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Automatizace podnikovych procesi v MS Office

Abstrakt

Tato prace se vénuje problematice vyvoje maker pro automatizaci procest v tabulkovém
procesoru Excel od spole¢nosti Microsoft. Prace je rozdé€lena na teoretickou a praktickou
¢ast. Cilem je analyza technologii vyuzitelnych pro automatizaci a nasledna demonstrace
vyvoje modelové aplikace.

V teoretické Casti je nejprve shrnut historicky vyvoj tabulkovych procesori. Dale
jsou predstaveny aplikace balicku Microsoft Office. Nasledné se prace vénuje analyze
jazyka VBA a objektového modelu aplikace Microsoft Excel. Také jsou analyzovany
prostiedky ostatnich aplikaci a prace s nimi.

V praktické ¢asti je nasledné demonstrovan postup pfi tvorbé aplikace pro evidenci

zaznamu vypujcek plosin v podniku.

Klic¢ova slova: VBA, Microsoft Office, Automatizace, Podnikové procesy, Microsoft Excel,

Tabulkovy procesor



Business process automation using MS Office

Abstract

This thesis is dedicated to issues of macro development for process automation in the
Microsoft Excel spreadsheet. The work is separated into a theoretical and into a practical
part. Its aim is an analysis of the technologies usable for automation and a subsequent
demonstration of a model application development.

The theoretical part contains a summary of the historical progression of spreadsheets,
thereafter the applications of the Microsoft Office package are introduced. The work then
analyses the VBA language and the object model of the Microsoft Excel application. The
means and tools of other applications and are later analyzed as well.

The practical part demonstrates the procedure of developing an application,

containing platform loan records in a company.

Keywords: VBA, Microsoft Office, Automation, Business processes, Microsoft Excel,

Spreadsheet
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1 Uvod

Tabulkové procesory se jiz fadu let hojné vyuzivaji v kancelarském prostiedi pro praci S
daty. Pfitom jsou datové struktury ¢asto neodborné vytvoreny, coz mize nasledné v ptipadé
vzniklych specifickych pozadavku ztézovat praci s nimi. Nékteré operace pak nemusi byt
kvuli nevhodné navrzené struktufe mozné vibec.

Mnohé tukony lze ve spojeni s vhodné navrzenou datovou strukturou jednoduse
automatizovat a tim zabranit chybnym operacim, kterych by se uzivatel mohl dopustit.
V piipadé manudln¢ provadénych opakujicich se ilkkont toto riziko logicky nartsta.

Mezi pouzivané tabulkové procesory patii Microsoft Excel. Ten nabizi moznost
vytvafeni maker pro automatizaci procest Vv jazyce Visual Basic for Applications (VBA).
Pii vyvoji téchto maker je mozné manipulovat s mnozstvim vestavénych objekti
tabulkového procesoru, mezi které patii buniky, jejich oblasti anebo celé listy. Zaroven je
mozné vytvafet nejriznéj$i formulafe pro ovladani seSitu. Jazyk VBA lze vyuzit pro
automatizaci i v ostatnich aplikacich balicku Microsoft Office. Diky provazanosti aplikaci
tohoto balicku zaroven lze také ovladat vice aplikaci pomoci jednoho kodu. Tyto aplikace

se od sebe lisi svym objektovym modelem, ale jazyk se pouziva stejny.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil

Cilem bakalarské prace je predstaveni procesu vyvoje maker v jazyce VBA, umoziujicim
automatizovat ulohy v aplikacich Microsoft Office, které usnadni a zrychli jejich
vykonavani. Timto procesem dojde k zamezeni vykonani chyb uzivatelem, které¢ by mohly
narusit konzistenci dat anebo by vedly k jejich ztraté. V praci budou popsany zaklady jazyka,
pouzivané konstrukce, prostiedky pro praci s ostatnimi produkty balicku Microsoft Office a
objektovy model produktu Microsoft Excel. V praktické casti je pak cilem demonstrace
vyvoje modelové aplikace, kterd bude pracovat s prostiedky produktii balicku Microsoft

Office.

2.2  Metodika

Metodikou prace v teoretické ¢asti je analyza vybranych technologii studiem odborné
literatury. Prakticka ¢ast se vénuje navrhu a implementaci softwarového feSeni s vyuzitim
nabytych teoretickych vychodisek k feSeni modelové situace. Nasledné bude zhodnoceno

vytvofené feSeni a moznosti jeho budouciho rozsifeni.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Tabulkovy procesor

,,V oblasti ticetniho zargonu byl a je tabulkovy kalkulator velky list papiru se sloupci a fadky,
ktery organizuje udaje o transakcich, aby je podnikatel mohl prozkoumat. Rozlozi nebo
zobrazi vSechny naklady, pfijmy, dané a dalsi souvisejici tidaje na jeden list papiru, aby je
manazer mohl prozkoumat pfi rozhodovani.” Tabulkovy procesor v elektronické podobée
uklada data do bunck definovanych sloupci a fadky. Pomoci vzorcl je mozné tyto data

sumarizovat a poskytovat uzivateli souhrnné informace o nich. [1]

3.2 Predchudci Microsoft Excel

3.2.1 VisiCalc a SuperCalc

Historie tabulkovych procesori sahé az do 70. let 20. stoleti, kdy diky Danu Bricklinovi a
Bobu Frankstonovi spatfil svétlo svéta VisiCale, predchiidce vSech dalsich elektronickych
tabulkovych procesorti. Tento program mohl byt soucasti pocitace Apple II a definoval
funkce jeho nastupct, mezi které patiilo jiz diive zminované pouzivani vzorcu a ukladani
hodnot do bunék oznac¢enych fadkem a sloupcem. [2]

Na pocatku program obsahoval seSit o velikosti 5 sloupct a 20 fadki. Frankston poté
optimalizoval kod programu tak, Ze zabiral 20 kB paméti a mohl byt spuStén na
mikropocitaci. VisiCalc hned po uvedeni dosahl velké tspésnosti a prodén byl asi 1 milion
kopii. [1]

Béhem toho vznikl obdobny program SuperCalc od spole¢nosti Socrim, ktery byl
ptimou konkurenci pro VisiCalc. S ptichodem IBM PC vznikly nové verze téchto programti
uréenych pro tento pocita¢, ktery odstartoval éru nové hardwarové platformy. I pies své
nedostatky, mezi které patfil napt. limitovany pocet znakl v bunce, byly tyto programy ve

své dob¢ inovativnim feSenim pro manipulaci s daty. [2]

3.2.2 Lotus 1-2-3

Uspéch VisiCalc vyvolal u skupinky nadSencti ze spolenosti Lotus Development
Corporation potfebu vytvofit tabulkovy procesor s novou koncepci a vylepSenymi funkcemi.
Tato spolecnost vedena Mitchem Kaporem a Jonathanem Sachsem uvedla v roce 1983 na

trh produkt 1-2-3. I pfes svou vyssi cenu 495 dolari se stal okamzité oblibenym. [2]
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Lotus 1-2-3 pfinesl vSechny pfedchozi nastroje ve vylepSeném podani. Hlavni
zménou od svych predchidcti byla ale podpora maker, diky kterym bylo mozné
automatizovat opakujici se ¢innosti a tim padem zvysit produktivitu uzivateld. I kdyz tvorba
maker spocCivala pouze v zaznamenavani klavesovych thozli a jejich naslednym
ptehravanim, §lo o opravdovou revoluci. [2]

Uspéch Lotus 1-2-3 skonéil s piichodem operaéniho systému Windows 3.0 od
spolecnosti Microsoft v roce 1990. Diky zméné pouzivani pocitace, které tento systém
pfinesl, nebyl Lotus 1-2-3 nikdy vaznym konkurentem Microsoft Excel. Pfichazely 1 dalsi

verze programu, avsak na jeho uzivatele jiz lze narazit jen ziidka. [2]

3.2.3 Quattro Pro

V roce 1987 piinesla na trh spolecnost Borland International sviij tabulkovy procesor
Quattro. Jednalo se o levngjsi klon Lotus 1-2-3 s vétsi nabidkou nastroji a odliSnym
systémem nabidek. Hlavni bylo, Ze zajist'oval kompatibilitu maker obou programii a nabizel
stejné ptikazy. [2]

V roce 1989 byla vydana vykonné&jsi verze produktu, Quattro Pro. Ta umoziovala
napf. praci s vice listy na jedné obrazovce a ménitelnost velikosti jejich zobrazeni i pies
absenci grafického rozhrani. Po né€kolika dalSich vydanych verzich vypadal Quattro Pro jako

nejlepsi tabulkovy procesor az do pfichodu Excel 5. [2]

3.3  Microsoft Excel

V této kapitole byly vyuzity zdroje: [2] [3]

V 80. letech minulého stoleti vyvinula spole¢nost Microsoft svlij tabulkovy procesor
jménem MultiPlan. Byl urcen pro pocitace s operacnim systémem CP/M a pozdéji i pro
platformy Apple 11, Apple 111, XENIX a MS-DOS. Kvili slozitému pouZivani a na tu dobu
odlisSnému uZivatelskému rozhrani ale nikdy neptedcil svého hlavniho konkurenta, Lotus 1-
2-3.

Spolec¢nost se tedy rozhodla vyvinout novy tabulkovy procesor pojmenovany Excel.
Narozdil o svého predchtidce disponoval grafickym rozhranim a ve verzi 2 ptinesl vykonny
jazyk maker XLM, ptedchiidce VBA.

Ve verzi 3 vydané roku 1990 ptisly dalsi zajimavé dopliky, jako naptiklad podpora

préace s externimi databazemi.
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Verze 4 vydana roku 1992 pfinesla uzivatelsky pfivétivejsi prostiedi, ale kvuli
zhorsujicim se vztahtim Microsoftu s dals$i spole¢nosti IBM nebyla nikdy vydana pro
opera¢ni systém OS/2. Ani nasledujici verze jiz pro tento systém nebyly vydany.

V roce 1995 byla vydana nova verze Excel 5. Nasledné byla vydana i verze Excel 7
uréend pro noveé vydany operacni systém Windows 95, ta se ale od svého piedchidce nijak
ptilis nelisila. Doslo zde k optimalizaci zdrojového koédu a vysledkem byla znatelné vétsi
rychlost pii praci s timto programem. Byla zajisténa také kompatibilita soubort s predeslou
verzi Excel 5, ale u vytvafenych aplikaci ve VBA nebyla kompatibilita stoprocentni.

Verze 8 vydand vroce 1997 pfinesla, kromé desitek obecnych novinek, nové
rozhrani pro vyvoj uzivatelskych aplikaci. Byla také pfidana moznost vytvaiet dialogova
okna. V dalsich verzich, Excel 2000, Excel XP a Excel 2003, byly vydany pouze
nevyznamné novinky.

Zlom nastal s vydanim verze Excel 2007, ktera piinesla kompletné nové, uzivatelsky
priveétivejsi rozhrani. Dale pfinesla fadu uziteCnych ndstrojd, jako napiiklad podminéné
formatovani bunék, apravy vzhledu graft a dalsi.

Dalsi vydané verze stale ptinasely nové funkce, jako naptiklad podpora béhu na vice
jadrech, dynamické doplnovani dat v tabulkach, nastroje Power Pivot, Power Query a Power
Maps ur€ené pro analyzu velkych objemil dat a mnoho dalSich. Microsoft zacal novée vydavat

verze Excel 365, které jsou uzivatelim nabizeny ve form¢ predplatného.

3.4 Ostatni soucasti baliku Microsoft Office

Prednosti produktt v baliku Microsoft Office je schopnost dobfe mezi sebou komunikovat.
Disponuji totoznym rozhranim a podporou jazyka VBA. V této oblasti tyto produkty
vynikaji. [2]

3.4.1 Microsoft Access

,Microsoft Access je systém fizeni baze dat (SRBD) od Microsoftu, ktery kombinuje relaéni
stroj Microsoft Jet Database Engine s grafickym rozhranim a vyvojarskymi nastroji. Je
obsazen ve vyssich edicich balicku Microsoft Office.” [4]

Je jednim z produktti pro spravu dat od spolecnosti Microsoft. Slouzi K propojeni
souvisejicich informaci, stejné jako ostatni relaéni databaze. Mezi jeho nastroje patii

propojeni dat z riznych zdroju, jako jsou ostatni oblibené databazové systémy, seSity
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programu Microsoft Excel, nebo XML a textové soubory. Dokaze tedy pracovat S riznymi

datovymi formaty. [4]

3.4.2 Microsoft Outlook

Microsoft Outlook je postovni klient, jehoz hlavnimi funkcemi je pfijimani a odesilani
elektronické posty. Je obsazen v nékterych verzich balicku Microsoft Office. Uveden na trh
byl v roce 1997 a byl obsazen v pozdé&ji vydaném opera¢nim systému Windows XP, pficemz
prvni verze byla i posledni, kterd byla zdarma. [5]

Jedna se o aplikaci, ktera nabizi spoustu nastroji. Pokud potiebuje uzivatel pouze
pfijimat a odesilat zpravy, neni potieba si ji potizovat. K tomu mu poslouzi aplikace Posta,
ktera je k dispozici v opera¢nim systému Windows od verze 8.1. Oproti této aplikaci nabizi
Microsoft Outlook moznost synchronizace osobnich dat prostfednictvim uétu Microsoft,
usporddani zprav do slozek na zdklad¢ pravidel, nastaveni odesilani automatickych
odpovédi, oznaceni zprav a spoustu dalSich. Déle nabizi napt. adresar kontaktl, kalendar a

seznam ukold. [5]

3.4.3 Microsoft Word

Microsoft Word je dalsim z produkti baliku Microsoft Office. Slouzi k vytvareni a upravé
textovych dokumentli. Stejné jako u Microsoft Outlook, pokud uZzivatelovy potieby
nepiesahuji ramec béznych tprav textu a zékladniho stylovani, nabizi Microsoft alternativu
Vv podobé aplikace WordPad, kterd je zdarma a je soucasti operacniho systému Microsoft
Windows 7 a vyss§i. Microsoft Word nabizi jednoduché a rychlé formétovani textu pomoci
prednastavenych styld, které zahrnuji riizné odsazeni textu, fadkovani apod. Také lze vkladat
dalsi netextové soucasti dokumentu, jako grafy, tabulky, obrazky a obrazce. Je mozné vlozit

obsah dokumentu, seznam literatury, nastavit ¢islovani stranek atd. [6]

3.5 VBA

3.5.1 Predchudci

Prvni predchiidce VBA byl jazyk BASIC (v piekladu viceucelovy jazyk symbolickych
instrukci pro zacateéniky) vyvinuty v 60. letech. Pivodné byl ur¢en studentim na nauceni

technik vyvoje aplikaci. Z tohoto jazyka se nasledn¢ vyvinuly dal$i programovaci jazyky.

[2]
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V 90. letech byl spole¢nosti Microsoft vydan Visual Basic pro Windows. Narozdil
od svého predchiidce neni interpretovanym jazykem, ale aplikace v ném vyvinuté jsou
zkompilovany do binarniho kédu a tim je zvySena rychlost programu. Z tohoto jazyka se
dale vyvinul jazyk VBA. [2]

3.5.2 Charakteristika jazyka

»VBA je pocitacovy programovaci jazyk uréeny k pouziti ve spojeni s hostitelskou
softwarovou aplikaci, jako je napt. textovy procesor. V takové situaci koncovy uzivatel
hostitelské aplikace pouziva jazyk VBA k zapisu programu, které maji ptistup k udajim a
funkcim hostitelské aplikace a mohou s nimi manipulovat.” [7]

Kod aplikace se nachazi v modulech. Moduly jsou obsazeny v samotnych souborech
produktl Microsoft Office. V modulu je mozné vytvéfet procedury a funkce, coZ jsou
samostatné kusy kodu vykonavajici jedine¢nou ¢innost. Procedury po vykonani nevraci
zadnou hodnotu, funkce vraci hodnoty ptedem definovaného typu. Pro manipulaci se
soucastmi aplikace se pouzivaji vestavéné tiidy objekti, které maji své vlastnosti a metody.
Objekty jsou hierarchicky uspotfadany. Zatimco vlastnosti piedstavuji jakési nastaveni
objektu, metody Ize chapat jako ¢innosti, které mize objekt vykonavat. Tyto objekty Ize také
uspotadat do kolekci. [2] Dale VBA obsahuje vétSinu elementd a Konstrukci, které jsou
soucasti dalich programovacich jazykt, jako proménné a jejich pole, cykly a spoustu
dalsich. [2] [8]

Jazyk VBA podporuji i dal$i produkty baliku Microsoft Office, lisi se od sebe pouze
podobou objektového modelu. Po nastudovani jazyka je pro vyvojafe tedy jednoduché
vytvafet makra pro vSechny tyto produkty. [2]

3.5.3 Budoucnost

Za alternativu k VBA mize byt povazovan jazyk Javascript a S nim spojené aplikacni
rozhrani. Vyhodou tohoto jazyka je moznost vytvofit programy, které mohou potencialné
fungovat jak na klasickém pocitaci, tak na mobilnim zafizeni. Oproti tomu ma ale VBA ve
spoust¢ aspektech vyhodu. Jednou z nich je existence rozsahlé komunity vyvojati, diku
¢emuz je velice snadné nalézt feSeni problému. Dalsi je skuteCnost, Ze spole¢nosti jiz
pouzivaji funk¢ni softwarova feseni, neni tedy potieba je nahrazovat. [9] Podle Walkenbacha

je také snazsi se naucit programovat v jazyce VBA nez v jeho alternativach. [2]
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3.6 VBA Excel

3.6.1 Proménné

»Promeénna je jednoduse pojmenovana pozice v paméti vaSeho pocitae urcend pro ulozeni
néceho (obvykle hodnoty). Proménné v sobé mohou ukladat Sirokou paletu rGznych
datovych typt — od jednoduchych logickych hodnot (True nebo False) az po velka ¢isla
s dvojitou presnosti.“ [2] Do proménnych je také mozné ukladat objekty, jako napt. sesit,
graf nebo tfeba externi aplikaci Microsoft Word. [10] V tomto ptipadé hovoiime o
objektovych proménnych. [11]

Proménné lze deklarovat na urovni procedury nebo na urovni modulu. Zatimco
proménnou deklarovanou na urovni procedury lze pouzit pouze v dané procedufte, ve které
je deklarovana, tak deklarace na tirovni modulu nam umozni ji pouzit ve kterékoli proceduie

v daném modulu. [11]

3.6.1.1 Pojmenovavani proménnych

Podle Walkenbacha [2] je vhodné pojmenovavat proménné systematicky tak, aby nazev co
nejlépe vyjadioval obsah ¢i ucel proménné. Usnadni to tak vyvoj aplikace. Zasady pro
pojmenovavani proménnych jsou:
e Nazev muzZe kromé pismen obsahovat také Cislice a nékteré z interpunkénich
znamének
e Nazev musi zacinat pismenem
e VBA nerozli$uje mala a velka pismena v nazvech, tzn. napt. UrokovaMira je
shodny nazev s urokovamira
e Nelze pouzivat ¢arky a tecky v nazvech
e Nelze v nazvech pouzivat specialni znaky (#, $, %, & nebo !)

Dale uvadi ptiklady vhodného pojmenovani riznych typ proménnych:
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x =1

UrokovaMira = 0.075
VyskaSplatky = 243089
ZapsanabData = False

x = x + 1

MojeCislo = TvojeCislo * 1.25
Uzivatel = "Josef Novak"
DatumZacatku = #3/14/2006%#

Kéd 1 - Priklady pojmenovavani proménnych (zdroj: [2])
3.6.1.2 Datové typy

,Datovy typ promeénné fika, jakym zptisobem budou data uloZzena v paméti — jako cel Cisla,
realna Cisla, fetézce a tak dale. Proménné rtiznych datovych typa zabiraji riznou velikost
paméti. Cim méné paméti proménné pouZivané v procedufe zabiraji, tim rychleji se
procedura vykona. Proto je vhodné vyuzit typ s co nejmensi alokovanou paméti s ohledem
na dostateény rozsah hodnot. [2] Nasledujici tabulka obsahuje datové typy s rozsahem
hodnot i velikosti v paméti, které je mozné vyuzit:

Tabulka 1 - Prrehled typi proménnych (zdroj: [12])

Datovy typ Velikost v paméti Rozsah hodnot

Boolean 2 byty True nebo False

Byte 1 byte 0az 255

Collection Nezndmé Nezndmé

Currency (scaled integer) 8 byt -922 337 203 685 477.5808 az 922 337 203
685 477.5807

Date 8 byt 1. ledna 100 az 31. prosince 9999

Decimal 14 byt( +/-79 228 162 514 264 337 593 543 950

335 bez desetinné ¢arky; +/-
7,9228162514264337593543950335 s 28
misty za desetinnou ¢arkou

Dictionary Nezndmé Nezndmé
Double (double-precision 8 byt -1,79769313486231E308 a7 -
floating-point) 4,94065645841247E-324 pro zaporné

hodnoty; 4,94065645841247E-324 az
1,79769313486232E308 pro kladné

hodnoty

Integer 2 byty -32768 a2 32 767
Long (Long integer) 4 byty -2 147 483 648 az 2 147 483 647
LonglLong (LonglLong 8 byt -9 223372 036 854 775 808 az 9 223 372
integer) 036 854 775 807, platny pouze na 64-

bitovych systémech
LongPtr (Long integer na 4 byty na 32- -2 147 483 648 az 2 147 483 647 na 32-
32-bitovych systémech bitovych bitovych systémech; -9 223 372 036 854
LonglLong integer na 64- systémech, 8 byt 775 808 az 9 223 372 036 854 775 807 na
bitovych systémech) na 64-bitovych 64-bitovych systémech

systémech
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Object 4 byty Odkaz na objekt
Single (single-precision 4 byty -3,402823E38 az -1,401298E-45 pro
floating-point) zaporné hodnoty, 1,401298E-45 az
3,402823E38 pro kladné hodnoty
String (libovolna délka) 10 byt + délka 0 aZ ptiblizné 2 miliardy
fetézce
String (fixni délka) Délka fetézce 1 aZ priblizné 65 400
Variant (s cisly) 16 byt Jakdkoli hodnota aZ do rozsahu Double
Variant (se znaky) 22 bytl + délka Stejny rozsah jako pro String s libovolnou
fetézce (24 bytl on délkou
64-bit systems)
Uzivatelsky definovany Velikost Rozsah kazdého prvku je shodny s
pozadovana prvky rozsahem jeho datového typu

3.6.1.3 Deklarace proménnych

Tato kapitola byla zpracovana dle [2] [11].

U VBA existuje vice zpusobu deklarace proménnych. Prvni z nich je zplsob bez
deklarace datového typu. Timto zplsobem deklarované proménné maji nastaven typ
Variant. Tyto proménné ale zabiraji vice paméti a pfi jejich pouzivani v kodu miizou nastat

chyby, napft. kdyz dojde k pieklepu V jejich nazvu pii dal§im pouZzivani.

a = 10
b = "test"

Kod 2 - Deklarace proménné 1 (zdroj: viastni)

Druhym zplisobem je vyslovné uvedeni datového typu proménné. Tento zptsob je
oproti predchozimu vhodnéjsi jak kvili jiz vySe uvedeném riziku pieklepl pfi pouZzivani
proménnych, tak i kvuli rychlejsimu béhu programu a efektivnéjsimu vyuziti paméti. Pro
prevenci pted deklarovanim proménnych prvnim zplsobem je mozné vynutit vyslovnou
deklaraci piikazem Option Explicit na prvni fadek modulu. Toto Ize nastavit i v editoru pro

vSechny nové vytvorené moduly Vv nastaveni ve volbé Require Variable Declaration.

Dim a As Long
a = 10
Dim b As String: b = "test"

Kéd 3 - Deklarace proménné 2 (zdroj: viastni)

Tretim zptisobem je mozné deklarovat pfistupnost proménné. Toto se tyka pouze
deklarace proménné na urovni modulu. Pfistupnost Ize upravit vyrazy Public nebo Private
pted nazvem proménné. V piipadé uvedeni Public mize byt proménna pouzita jakoukoli
procedurou v projektu, v piipadé uvedeni vyrazu Private mtize byt k proménné ptistupovano
pouze z modulu, ve kterém byla vytvorena. V piipadé deklarace proménné na irovni modulu

S pouzitim vyrazu Dim je tato proménna povazovana jako privatni.
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Public a As Long
Private b As String

Kéd 4 - Deklarace proménné 3. (zdroj: viastni)

Jako dal8i zpisob deklarovani proménné je pouziti vyrazu Static pred nazev
proménné. O takové proménné 1ze hovofit jako o statické. Lze ji deklarovat pouze na Girovni
procedury. V této proménné je uloZena jeji hodnota i po ukonceni procedury a pro ztratu jeji
hodnoty je nutné, aby byla procedura ukonéena ptikazem End, nikoliv End Sub.

VBA déile umoziuje vytvaret tzn. konstanty. Timto terminem lze oznacit
pojmenovanou hodnotu, ktera vlastné neni proménnou, protoze ji od deklarace neni mozné
zmeénit. Zpisob deklarace konstanty se od stejné operace u proménné 1i8i nahrazeni vyrazu
Dim kli¢ovym slovem Const. Vyuziti konstant je doporuceno V piipad¢, kdy je potieba
pouzit specifickou hodnotu na vice mistech v kodu. Tato hodnota se v ptipadé potieby mtze

zmé&nit pouze na jednom miste.

3.6.1.4 Objektové proménné

Objektovou proménnou se rozumi proménna, ktera obsahuje odkaz na objekt. Pro ptifazeni
odkazu na objekt se pouzivaji klicova slova Set pied nazev proménné a New slouZzici
Kk vytvofeni objektu. V nasledujicim kodu se na prvnim fadku deklaruje pole, které ale
neobsahuje zadné odkazy na objekty. Tyto odkazy se ptidavaji az v nasledujicich fadcich

spole¢né s vytvarenim samotnych objektu: [13]

To 4) As Forml
= New Forml
= New Forml
= New Forml
= New Forml

Dim myChildForms (1
Set myChildForms (1
Set myChildForms (2
Set myChildForms (3

(4

)
)
)
Set myChildForms (4)

Kod 5 - Prace s objektovymi proménnymi (zdroj: [13])
Pfitfazeni hodnoty Nothing objektové proménné zptsobi uvolnéni systémovych a
pamétovych zdroju, které objekt, jehoz odkaz proménna obsahovala, zabiral. [13]
V piipadé pouziti objektu jiné aplikace Microsoft Office je nutné ptidat odkaz na jeji
knihovnu v zalozce References v editoru. Po nasledné deklaraci proménné a jejiho typu je
nutné pro vytvoieni objektu pouzit funkci CreateObject, ktera jako parametr piijima jeden

z programovych identifikatori OLE (OLE Programmatic Identifiers). [14]

Dim appWD As Word.Application
Set appWD = CreateObject ("Word.Application™)

Kéd 6 - Vytvoreni nového objektu aplikace Microsoft Word (zdroj: [14])
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3.6.1.5 Pole a kolekce
V této Casti bylo ¢erpano ze zdroju: [15] [16] [17] [11].

,,Kolekce a pole se pouzivaji pro seskupeni proménnych. Ob¢ entity ukladaji sadu
podobnych polozek, napt. seznam znamek student nebo nazvy zemi. Pouziti kolekce nebo
pole umoznuje rychle a snadno manipulovat s velkym po¢tem polozek. [15]

Pii deklaraci pole je nutné uvést maximalni pocet prvku, tzn. velikost pole. Tyto
prvky jsou v poli indexovany. V zakladu je index prvniho elementu 0. Je ale mozné prvni

index zménit, a to vyrazem Option Base.

Dim varData (3) As Variant
varData (0) = "Claudia Bendel"

K6d 7 - Deklarace statického pole a pristup k prvkiim (zdroj: [16])

Ve VBA lze vytvofit i pole s dynamickym poc¢tem prvki. Pro vytvofeni je nutné
nejdiive deklarovat pole pomoci kli¢ového slova Dim s vynechanim poctu prvki. Pro
nastaveni pocatec¢ni velikosti pole se Dim nahradi vyrazem ReDim. Je dilezité poznamenat,
7e pii opétovné zméné velikosti pole pomoci ReDim se obsah pole odstrani. Pro zachovani

hodnot pii této operaci se musi pouzit vyraz ReDim Preserve.

Dim strNames () As String
ReDim strNames (1 To 3)
ReDim Preserve strNames (l To 4)

Kéd 8 - Dynamicé pole (zdroj: [17])

Zatimco u pole je potieba znat jeho potiebnou velikost pii jeho deklaraci, u kolekce
to nutné neni. Nevyhodou kolekce oproti poli je to, Ze v piipadé, kdy je deklarovan datovy
typ prvki jednim ze zékladnich datovych typu (napt. Long, String), tak jsou prvky po ptidani
pouze ke ¢teni. To nenastava u koleketi, jejichz prvky jsou odkazy na objekty.

Jelikoz se v piipadé kolekce jedna o objektovou proménnou, pii jeji deklaraci je

nutné kli¢ové slovo New.

Dim coll As New Collection ' deklarace

coll.Add "text" ' pridani prvku
Debug.Print coll(l) ' pfistup k prvku
Set coll = New Collection ' odstranéni vsSech prvkl

Kod 9 - Operace s kolekcemi (zdroj: [15])

3.6.2 Zakladni konstrukce

3.6.2.1 Podminéné vétveni kdodu

Diky konstrukcim pro vétveni kodu je mozné, podle urcitého kritéria, provadét rtizné
operace. Ve VBA mezi tyto konstrukce patii:
o [f..Else..Endlf
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e Select Case [2]
Pti specifikaci podminky se pouzivaji operatory. Mezi tyto operatory patii:
e = jerovno
e <> jejinénez
e < jemensinez
e <= je mensi nebo rovno nez
e > je vitSinez
e >= je vetsi nebo rovno nez
e AND - ob¢ podminky musi byt pravdivé
e OR — alespon jedna ze dvou podminek musi byt pravdiva
e NOT — podminka je nepravda [18]
Konstrukee If ... Else ... End If patii Kk nej¢astéji pouzivanym. Slouzi k podminénému
provedeni jedné &i vice operaci. Cast Else, ktera je nepovinna, se pouziva k provedeni
prikazi v pripad€, ze podminka neni splnéna. Vynechanim této Casti se pii nesplnéni

podminky neprovede nic. [2]

If [PODMINKA ZDE] Then ' => KdyZ je podminka splnéna, tak
'Instrukce v pripadé splnéni

Else ' => Jinak

'"Instrukce v pripadé splnéni

End If

Kod 10 - Konstrukee If ... Else ... End If (zdroj: [18])

v

Konstrukce If ... Else ... End If mze byt rozsifena o blok Elself, pomoci kterého je
mozné pridat vice podminek, které se postupné vyhodnocuji. Jestlize je jedna z podminek

pravdiva, podminéné operace se provedou a dal$i podminky se jiz nevyhodnocuji. [2]

If [PODMINKA 1] Then ' => Jestli je podminka 1 pravdiva, tak
' Instrukce 1
ElseIf [PODMINKA 2] Then ' => Kdy? je podminka 1 nepravda, ale podminka 2

je pravda, tak
' Instrukce 2

Else ' => KdyZ jsou obé nepravdivé, tak
' Instrukce 3
End If

Kod 11 - Pouziti Elself (zdroj: [18])
Blok Select Case je v dobrou alternativou k piedchozi konstrukci v situacich, kdy je

potieba rozhodnout mezi tfemi a vice moznostmi. [2]

Select Case Time
Case Is < 0.5

Msg = "Dobré dopoledne"
Case 0.5 To 0.75
Msg = "Dobré odpoledne"
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| Case Else
| Msg = "Dobry veder"
|End Select

Kod 12 - Konstrukce Select Case (zdroj: [2])

3.6.2.2 Cykly

Pro ptipad potieby vykonat ¢ast kodu opakované se vyuzivaji cykly. Nekteré cykly
se opakuji podle pravdivosti podminky a nékteré podle poctu opakovani, ktery se predem
ur¢i. Ve VBA jsou k pouziti tyto konstrukce:

e Do ... Loop

e [or ... Next

e For Each ... Next [19]
e While ... Wend [20]

,,Konstrukci Do...Loop lze pouzit pro spusténi bloku piikaz s neurcitym poctem
opakovani. Piikazy se opakuji bud’, dokud je podminka splnéna, anebo dokud se podminka
nestane splnénou.” [21] V ptipadé uvedeni podminky u vyrazu Do je podminka ukonceni
cyklu vyhodnocovana pii zacatku kazdého kroku, zatimco pfi uvedeni u vyrazu Loop je
podminka vyhodnocovéna na konci kazdého kroku. Ke specifikaci podminky se pouzivaji

kli¢ova slova While, nebo Until. [21]

counter = 0

myNum = 20

Do While myNum > 10
myNum = myNum - 1

counter = counter + 1

Loop
Kod 13 - Cyklus Do ... Loop 1 (zdroj: [21])

counter = 0
myNum = 9
Do

myNum = myNum - 1

counter = counter + 1

Loop While myNum > 10

Kod 14 - Cyklus Do ... Loop 2 (zdroj: [21])
Cyklus For ... Next se pouziva v piipadé potieby pfesné urcit pocet opakovani. Na
zacCatku je deklarovana proménna, ke které je po provedeni piikazi prictena urcita hodnota.
Tato hodnota mize byt modifikovana pomoci klicového slova Step. Jakmile je proménna

rovna hodnoté¢ definované po vyrazu To, dal§i opakovani cyklu se nekond a cyklus je
ukoncen. [22]

|For J = 2 To 10 Step 2
| Total = Total + 7
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| Next j
|MsgBox "Celkova hodnota je: " & Total

Kod 15 - Cyklus For ... Next (zdroj: [22])

Cyklus For Each ... Next slouzi k provedeni operaci s poli nebo kolekcemi. Pocet

opakovani je uréen automaticky podle poctu prvki. [23]

For Each polozka In MojePolozky
MsgBox polozka
Next polozka

Kod 16 - Cyklus For Each ... Next. (zdroj: viastni)

Posledni z cyklu, které je mozné pouzit ve VBA, je While ... Wend. Testovani

podminky se zde provadi na zac¢atku kazdého opakovani. [20]

Dim counter

counter = 0 ' Inicializace proménné
While counter < 20 ' Testovani hodnoty counter
counter = counter + 1 ' Inkrementace hodnoty Counter

Wend ' Konec cyklu While kdyZ Counter > 19
Debug.Print counter ' Vypis 20 v béhovém okné

Kéd 17 - Cyklus While ... Wend (zdroj: [20])

3.6.2.3 With ... End With

Tato konstrukce je uziteéna v piipadé, kdy je potfeba vykonat vice operaci s jednim
objektem. Pii provadéni jednotlivych operaci neni nutné se pokazdé odkazovat na ten samy
objekt, odkazani se v tomto ptipadé provede pouze jednou. [24] Timto zpisobem mize byt

dosazeno vyssi rychlosti provedeni operaci s objektem. [2]

With MyObject
.Height = 100 ' Stejné jako MyObject.Height = 100.
.Caption = "Hello World" ' Stejné jako MyObject.Caption = "Hello
World".
With .Font
.Color = Red ' Stejné jako MyObject.Font.Color = Red.
.Bold = True ' Stejné jako MyObject.Font.Bold = True.
End With
End With

Kod 18 - Konstrukce With ... End With (zdroj: [24])
3.6.3 Procedury a funkce

Pojem procedura oznacuje blok kédu, ktery vykonava né€jakou ¢innost. Funkce je navic
schopna vracet urcitou hodnotu. Stejné jako u proménnych lze upravovat jejich pristupnost
vyrazy Public a Private. [10] V pfipad¢ neuvedeni vyrazu specifikujicim pfistupnost je
procedura vefejna, tzn. ptistupna i z dalSich moduld, ale pouzitim piikazu Option Private
Module lze zajistit opak. Privatni procedury mj. nelze spoustét v dialogovém okné maker.

Pouzitim vyrazu Static pii deklaraci procedury zajistime uchovavani hodnot proménnych
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Vv procedufe i po vykonani operaci. ,,AZ na né€kolik vyjimek musi byt v§echny ptikazy VBA
zapsany v procedurach. Vyjimky tvofi deklarace proménnych na trovni modulu, definice
uzivatelskych datovych typu a nékteré dalsi volby s globalni platnosti (napt. ptikaz Option
Explicit).” [2]

Procedury a funkce mohou mit specifikované parametry, coz jsou nazvy
proménnych, se kterymi pracuji. Témto proménnym se V okamziku volani procedury

predavaji hodnoty, tzn. argumenty. [25]

Public Sub Pozdrav ()
Vypis "Dobry den"

End Sub

Public Sub Vypis (zprava As String)
MsgBox zprava

End Sub

Kod 19 - Prace s procedurami. (zdroj: viastni)

Pro volani procedur existuje ve VBA vice zpiisobil. Prvni z nich je zplsob bez
zavorek uzavirajicich pfedavané argumenty, druhy spociva v pouziti kli¢ového slova Call
pied nazvem procedury a uzavieni argumentt zavorkami. [26] Tietim zptsobem je spousténi
pomoci metody Application.Run(). [2] Pti volani funkce za G¢elem pfitazeni jeji navratové
hodnoty do proménné je nutné uzavtit argumenty zavorkami. V piipad¢ potieby je ve VBA

mozné proceduram a funkcim predavat hodnoty jmenovité jen nékterym argumentim. [26]

‘MsgBox Title:="Task Box", Prompt:="Task Completed!"

Kéd 20 - Jmenovité prredavani argumentit (zdroj: [26])
3.6.4 Udalosti

V této kapitole bylo ¢erpano z téchto zdroji: [2] [27]

Pro vykonani ptikazi v momenté¢, kdy nastane n¢jaka udalost, se vyuzivaji udalostni
procedury. V Excelu Ize zachytit udalosti riznych objektd, jako napt. udalosti seSitu, listu,
grafu a formulatre. Udalosti OnTime a OnKey nejsou piidruzeny zadnému objektu. Dale je
mozné sledovat udalosti na Grovni celé aplikace Excel, v tomto pfipadé€ je ale nutné vytvofit
tyto udalosti v modulu tiidy.

Objekty Excelu, jako list nebo sesit, maji vzdy pfifazen sviij modul, kam lze umistit
udalostni procedury, napt. modul ThisWorkbook nalezici sesitu aplikace nebo modul Listl
nalezici konkrétnimu listu. V téchto modulech je mozné vybrat potiebnou udalostni

proceduru v menu Vv horni ¢asti textového editoru.
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Worksheet ~ | |SelectionChange e

Activate
BeforeDelete
BeforeDoubleClick
End Sub BeforeRightClick
Calculate

FPrivate Sulk Worksheet SelectionChan

FrllnwiHunarlinl

Obrdzek 1- Vybér uddlosti v editoru (zdroj: viastni)
Nazvy udalosti nelze ménit a z pohledu pfistupnosti jsou privatni. Nekteré udalostni
procedury také pfijimaji parametry, se kterymi je mozné poté pracovat, jako napft. u udalosti
seSitu SheetActivate, ktera je spuSténa pii pfepnuti z jiného listu. Jako parametr zde je

pfijiman aktivovany sesit.

Private Sub Workbook Open ()
For Each polozka In Me.Worksheets
polozka.Protect "heslo"
Next polozka
End Sub

Kod 21 - Uzamdceni vSech listit pii otevieni sesitu (zdroj: viastni)
3.6.5 Objektovy model

V této kapitole byly vyuzity zdroje: [10] [28] [29]

Objektovym modelem rozumime hierarchicky uspofadanou skupinu objektti. Naptiklad
aplikace Word je objektem nejvyssi trovné a ten obsahuje objekt Document. Objekt
Document zase obsahuje objekt Paragraph piedstavujici odstavec. Objekty jsou definovany
ttidou, coZ je v podstaté Sablona pro vytvoieni objektu. Kazdy objekt mé své vlastnosti, které
je mozné nastavovat a metody, které Ize volat. Zménou vlastnosti 1ze docilit ur¢itého chovani
¢i vzhledu objektu a volani metody zpusobi urcitou akci objektu. K podfazenému objektu
(vlastnosti) je mozné pfistoupit s uvedenim matetského objektu. Objekty ttidy <globals>

(napf. ActiveSheet nebo ActiveWorkbook) jsou piistupné ptimo bez uvedeni mateiského

objektu.
Application
T
I 1 1
AddlIns Windows Workbooks
T
[ I 1 I 1
Charts Names VBProjects Windows Worksheets
I
I 1 1 1 1 1 1
ChartObjects Comment Hyperlink Name PageSetup PivotTables Range

Obrazek 2 - Zjednoduseny objektovy model Microsoft Excel (zdroj: [29])
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V Microsoft Excel je nejvyse postavenym objektem objekt Application. Tento objekt
obsahuje v§echny ostatni objekty. Uzitecnou vlastnosti je ScreenUpdating. Po nastaveni této
vlastnosti na False piestane Excel piekreslovat obrazovku a vysledkem je vyS$si rychlost
provedeni maker, ktera manipuluji s ostatnimi objekty Excelu, napft. pfi zapisovani hodnot
do buné¢k. Pro obnoveni vykreslovani je nutné tuto vlastnost nastavit zpét na True nebo je
tak u¢inéno pii ukonéeni béhu makra automaticky. Dalsi uziteCnou vlastnosti objektu
Application je DisplayAlerts. Pomoci této vlastnosti lze zakazat zobrazovani upozornéni
napf. pfi odstranovani listu nebo pfi ukladani souboru do nového umisténi. Mezi Casto
pouzivané vlastnosti Ize jest¢ zatfadit napi. EnableEvents potlacujici udalosti, StatusBar
umoziujici vypsat informace o b&éhu programu do stavové listy Excelu anebo objekt
WorksheetFunction slouzici K spusténi vzorci (pii zapisu je nutné dodrzet anglické znéni).
Mezi pouzivané metody objektu Application patiéi napi. InputBox. Tato metoda zobrazi
dialogové okno s jednim vstupem. V ptipad¢ vyplnéni vraci text/Cislo, v ptipadé¢ kliknuti na
tlacitko Cancel vraci logickou hodnotu False.

Soucasti objektu Application je také kolekce sesitt Workbooks. Vytvotfeni nového
seSitu se provede metodou Add a otevieni jiz existujiciho je mozné pomoci metody Open.
Pro zadani cesty k souboru uzivatelem je vhodné pouzit metodu objektu Application
GetOpenFileName.

Mezi vlastnosti objektu Workbook patii mj. kolekce Worksheets a Charts obsahujici
pracovni listy a listy s grafy. Tyto druhy objektt jsou pak obsahem univerzalni kolekce
Sheets. K listim v kolekcich Ize piistupovat pomoci jména nebo indexu. Metodou Add Ize
ptidat novy list a pomoci parametru Before nebo After urcit pozici listu v Seznamu.

Objekt Range je podle Krale pravdépodobné nejpouzivanéjsim objektem pii
programovani ve VBA pro Excel. ,,Oblast, kterou definuje objekt Range, mize byt burika,
souvisla i nesouvisla ¢ast buné€k, fadek, sloupec nebo jejich libovolna kombinace.* [10]
Oblast bun¢k je mozné urcit vybérem jedné bunky, rozsahem tadku ¢i sloupcti oddélenych
sttednikem, pouzitim dvou argumentii oznacujicich levy horni a pravy dolni roh oblasti nebo
zapisem vice nesouvislych oblasti oddélenych ¢arkami. Dalsi zptisob vybéru bunék spociva
Vv pouziti vlastnosti Cells. Umisténi bunky je mozné specifikovat bud’ indexy nebo nazvy

fadku a sloupce.
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3.6.6 OSetieni chyb

V piipadé, kdy se procedura chysta naptf. manipulovat S jiz neexistujicim seSitem nebo
zapisovat do zamc¢ené buriky, neni mozné tuto operaci provést a program jiz neni schopen
dale pokracovat. Pro oSetfeni takovychto chyb slouzi ptikaz On Error, ktery se umistuje
pted rizikovou ¢ast kodu a je schopen stornovat piikaz, pti kterém by doslo k havarii.

Prvni varianta pifikazu, On Error Resume Next, se pouziva pro ignorovani
nasledujicich piikazd, u kterych dojde k chybé. Druhou variantou je On Error GoTo
<navésti>. Pti nastani chyby u jedné z instrukci program tuto instrukci presko¢i a pokracuje
na misté, kde se nachazi navésti. Tato operace umozituje zamezeni zobrazeni chybové hlasky
a preruseni béhu programu. [27] Pro obnoveni standardniho zpracovani chyb se pouziva

ptikaz On Error Goto 0. [2]

Sub DemoChyba ()

On Error GoTo Handler

Selection.Value = 123

Exit Sub
Handler:

MsgBox "Vybéru nelze pritradit hodnotu"
End Sub

Kod 22 - Pouziti navesti pri oSetieni chyb (zdroj: [2])
3.6.7 Prace s jinymi aplikacemi

V této kapitole bylo ¢erpano z nasledujicich zdrojui: [2].

Jazyk VBA disponuje nékolika prostiedky pro praci s ostatnimi programy. Pomoci téchto
prostiedki je mozné spoustét napft. jinou aplikaci Microsoft Office nebo davkovy soubor
systému DOS. Je mozné také spoustét mnoho aplikaci OS Windows podporujici technologii
Automation.

Prvnim takovym prostiedkem je funkce Shell. Tato funkce pfijima jako prvni
parametr text s nazvem programu a jako druhy modifikator zobrazeni, kdy argument 1
zpisobi, Ze aplikace bude spusténa v normalni velikosti a bude aktivovéana. Jako navratovou
hodnotu tato funkce vraci Cislo tlohy aplikace, které l1ze pozd€ji vyuzit pro aktivaci okna.
Aplikace spusténa pomoci funkce Shell je zpracovavana asynchronné, tzn. nasledujici
instrukce jsou dale vykonavany bez ¢ekani na vysledek béhu spusténé aplikace. Pozastaveni
kodu do doby, nez bude externi aplikace spusténa, 1ze provést pomoci cyklu. Ten se opakuje,
zatimco funkce GetExitCodeProcess, pridruzena ke konkrétnimu procesu pomoci funkce
OpenProcess, vraci hodnotu &H103. V téle cyklu se vola piikaz DoEvents, ktery zpracovava

udalosti ve Windows.
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Sub SpustitKalkulacku()
Dim Program As String
Dim TaskID As Double
On Error Resume Next
Program = "calc.exe"
TaskID = Shell (Program, 1)
If Err <> 0 Then
MsgBox "Nelze spustit " & Program, vbCritical, "Chyba"
End If
End Sub

Kod 23 - Spusténi kalkulacky pomoci funkce Shell (zdroj: [2])

Druhym prosttedkem je funkce ShellExecute. ,,ShellExecute je funkce API
(Application Programming Interface) systému Windows, kterd umi spoustét aplikace. ...
Tato funkce umi spustit aplikaci i v ptipad¢€, kdy zname jen nazev souboru, ktery v ni ma byt
otevien (za predpokladu, Ze dany typ souborl je ve Windows zaregistrovan).*“ Na zacatek
modulu je nutné deklarovat API.

Tretim prostiedkem je ptikaz AppActivate. Prikaz AppActivate program nespousti,
ale aktivuje jeho jiz spusténou instanci, pokud takova instance existuje. Jako parametr
pfijima text s titulkem aplikace uvedeny v horni listé okna.

Spusténi jiné aplikace Microsoft Office bez zaméru ji dale ovladat je mozné pomoci
metody ActivateMicrosoftApp. Tento Ctvrty prostfedek pro spousténi aplikaci je soucasti
objektu Application. Pokud je jiz program spustén, tak prob&éhne pouze jeho aktivace. Jako
parametr tato metoda pfijima jednu z téchto konstant oznacujicich samotné aplikace:

e XxIMicrosoftWord

xIMicrosoftPowerPoint

e xIMicrosoftMail

e xIMicrosoftAccess

e xIMicrosoftFoxPro

e xIMicrosoftProject

¢ xIMicrosoftSchedulePlus

Technologie Automation, jinak oznacovana jako OLE, slouzi k pfistupovani K jinym

aplikacim a praci s nimi. Tuto technologii 1ze vyuzit u téch programa, které vystavuji své
objekty Automation, tj. napt. u aplikaci Microsoft Office. Pfed pouzitim externi aplikace
v kodu je nezbytné vytvofit jeji instanci. Vytvoreni instance Ize provést dvéma zptlisoby:

o Casna vazba

e Pozdni vazba
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,»Slovo vazba (binding) v tomto pfipadé vyjadiuje vazbu mezi volanim funkci a
skuteCnym kodem, ktery tuto funkci implementuje.” Pii pouziti ¢asné vazby je nejdiive
potieba Vv polozce References v editoru vybrat potfebnou knihovnu a poté je mozné vytvorit
instanci objektu. Mezi vyhody tohoto zptisobu patii podle Walkenbacha lepsi vykon pii
samotném vytvareni objekt, moznost pouzivat konstanty definované v externi aplikaci a
pohodInéjsi vyvoj samotné aplikace, jelikoz mé vyvojat k dispozici prohlize¢ objektl a

editor mu dokaze dopliovat nazvy ¢lenii externiho objektu.

‘Dim AplikaceWord As New Word.Application

Kéd 24 - Vytvoreni instance aplikace Word pri pouziti casné vazby (zdroj: [2])

Pouziti pozdni vazby spociva v deklarovani proménné s datovym typem Object a
naslednym pfifazenim instance objektu pomoci funkce CreateObject nebo GetObject.
Zatimco funkce CreateObject vraci odkaz na nové vytvorenou instanci objektu, funkce
GetObject vraci odkaz na instanci jiz spusténé aplikace. Pfi vytvofeni nové instance s
vyuzitim pozdni vazby je pouzita vzdy nejnovéjsi verze konkrétni aplikace, ale je | mozné

specifikovat pozadovanou verzi.

Dim AplikaceWord As Object
Set AplikaceWord = CreateObject ("Word.Application™)

Kod 25 - Vytvoreni instance aplikace Word pri pouziti pozdni vazby (zdroj: [2])
Aplikace, které nepodporuji Automation, je mozné ovladat pomoci piikazu
SendKeys, ktery dokaze simulovat stisky klaves provadéné uzivatelem. Tento prikaz ale
nedokaZe rozpoznat verzi spouSténého programu, tudiz zde miZe nastat problém

s dlouhodobou funkénosti kodu vzhledem k aktualizacim téchto programd.

3.6.7.1 Microsoft Access

Pristup k datim uchovanym v aplikaci Access je umoznén prostiednictvim objektového
modelu ADO (ActiveX Data Objects). Tento objektovy model umoziuje také piistup
k datim raznych databazovych formatt. Oproti star§imu modelu DAO (Data Access

Objects) je ADO upiednostiiovana varianta pro komunikaci s databazemi. [2]

32



ActiveX Data Objects (ADO)

<
sQL Server Ul
[=="e}
— -
Access DB = * ActiveX Data Objects ) Vi
= (ADO)
Worksheet

Obrazek 3 — Schéma komunikace objektového modelu ADO (zdroj: https://www.p2w2.com/blog/accessing-multiple-data-
sources-using-ado-and-vba-in-excel/)

3.6.7.2 Microsoft Outlook

Mezi aplikace podporujici technologii Automation patii také Microsoft Outlook. Aplikace
disponuje objektovym modelem, diky kterému je mozné manipulovat s daty ve slozkach a
uzivatelskym prostiedim aplikace. Pro ptistup k slozkdm s daty je nutné vytvotit odkaz na
novou instanci objektu NameSpace, ktery odkazuje na rozhrani MAPI. MAPI (Messaging
API) je sada rozhrani uréena k pfistupovani K riznym postovnim aplikacim a systémam.
[30]

Set objOL = New Outlook.Application
Set objNS = objOL.GetNameSpace ("MAPI")
Set objFolder = objNS.GetDefaultFolder (olFolderContacts)

Kod 26 - Pristup ke slozce s kontakty aplikace Outlook (zdroj: [31])

Pro vytvofeni zakladnich typt polozek je mozné pouzit metodu Createltem:

Set NewTask = objOLApp.Createltem(olTaskItem)

Kod 27 - Vytvoreni uikolu v aplikaci Outlook (zdroj: [31])
3.6.7.3 Microsoft Word
Ve VBA lze pouzit objekt Word.Application. Podobn¢ jako u Microsoft Excel, kde objekt
Application ma jako vlastnost kolekci Workbooks, ma Word kolekci Documents

reprezentujici oteviené dokumenty. Zalozit novy dokument je mozné pomoci metody Add.

Metoda Add dale mtze pfijimat parametr S cestou K jinému dokumentu, ktery ma byt
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otevien. Zapis do dokumentu se provadi pomoci metody TypeText nebo TypeParagraph.
[27]

‘app.Selection.TypeText Range ("B12")

Kod 28 - Zapis hodnoty v bunce B12 do dokumentu Word (zdroj: [27])
3.6.8 Ovladaci prvky v listu

Do listt aplikace Excel lze vkladat rizné ovladaci prvky, které mohou slouzit k provadéni
riznych operaci. Mezi tyto prvky se fadi napt. Tlacitko, ZaSkrtavaci pole, Rozeviraci pole,
Piepinaé a rtizné seznamy. [10]

Moznost piidavat ovladaci prvky do listu pfisla s vydanim verze Excel 5.0 v roce
1993. Dusledkem toho bylo ziskani dominantni pozice na trhu na tkor produktii spolecnosti
Lotus a Borland. Tato skupina prvki se nazyva Form Controls. | kdyZ je Excelu mozné
pouzit i nové&jsi prvky skupiny ActiveX, prvky Form Controls mohou stale najit své
uplatnéni diky zpétné kompatibilité a jednodussimu pouzivani. Oproti prvkim ActiveX jsou
Form Controls schopny reagovat pouze na jednu udalost (napi. kliknuti), maji mensi pocet
vlastnosti a je mozné je pouzit v listu s grafem. Proceduru, ktera se ma spustit pfi interakci
s ovladacim prvkem, lze vybrat z rozeviraciho seznamu po vytvoteni prvku. Prvky lze také

piidavat do listu i programové: [10]

Dim 1lb As ListBox
Dim rg As Range
Set rg = Range ("E2:F4")

With rg

Set 1lb = .Parent.ListBoxes.Add _
(.Left, .Top, .Width, .Height)
End With

K6d 29 - Priddni prvku ListBox do listu (zdroj: [10])

Prvky ActiveX mohou oproti svému predchiidci reagovat na vice udalosti a maji také
vice vlastnosti, diky kterym Ize prvek modifikovat. Ptifazeni makra je nutné provést ru¢né
v kodu. [10] VSechny tyto prvky jsou objekty typu OLEODbject a jsou soucasti kolekce
OLEONbjects. [32]

ActiveSheet.OLEObjects.Add "Forms.CommandButton.1l",
Left:=10, Top:=10, Height:=20, Width:=100

Kod 30 - Pridani tlacitka ActiveX do listu (zdroj: [32])

3.6.9 Uzivatelské formulare

JA)

Kromé preddefinovanych formulaia (napi. dialogy Otevtit nebo Ulozit jako) Ize ve VBA
vytvaret také vlastni uzivatelské formulare. S vydanim verze Excel 97 tyto formulaie

nahradily listy typu dialog. [2]
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3.6.9.1 Ovladaci prvky

K pouziti ve formulatich jsou k dispozici tyto zakladni prvky:

[2]

Player nebo Adobe PDF Reader. Toto lze provést vybérem prvku ze seznamu Additional

Zaskrtavaci policko (CheckBox)

Pole se seznamem (ComboBox) — rozeviraci seznam
Piikazové tlacitko (CommandButton)

Ramecek (Frame) — pro seskupeni vice prvku

Obrazek (Image)

Popisek (Label)

Seznam (ListBox)

Vicenasobna stranka (MultiPage) — pro vytvofeni vice zalozek
Piepina¢ (OptionButton) — vybér jedné z n¢kolika moznosti
RefEdit — vybér oblasti bunek v listu

Posuvnik (ScrollBar) — posuvnik pro vybér hodnoty z intervalu moznych hodnot
Ciselnik (SpinButton) — piepinani hodnot §ipkami o 1

Karty (TabStrip) — alternativa MultiPage

Textové pole (TextBox)

Piepinaci tlacitko (ToggleButton) — pro vybér hodnoty pravda/nepravda

Do panelu Toolbox Ize jesté piidat dalsi specifické prvky, jako napt. Windows Media

Controls piistupném ze zalozky Tools. [33]

3.6.10 Ochrana projektu

Jelikoz je editor s kodem soucasti souboru aplikace Microsoft Excel, tak v piipadé distribuce
souboru ostatnim uZzivatelim je vhodné zamezit zobrazeni ¢i upravé tohoto kodu. Excel

nabizi zabezpeceni kodu heslem v polozce VBAProject Properties v editoru kodu. Zde na

karté Protection Ize oznacit volbu Lock project for viewing a zadat heslo. [27]
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4 Vlastni prace

Tato Cast prace se vénuje popisu tvorby ukazkové aplikace vyvijené ve VBA. Pii tvorbé bylo
vyuzito teoretickych vychodisek obsazenych Vv této praci. Hlavnimi pozadavky pro aplikaci
jsou: validace vstupnich dat, zabezpeCeni pied nespravnou manipulaci a celkové
zefektivnéni prace s evidenci.

Data jsou uloZena v databazovém souboru aplikace Microsoft Access a veskera
¢innost se provadi v programu Microsoft Excel. Program byl vytvofen a otestovan na
lokalnim pocitaci s operacnim systémem Windows 10 v balicku programti Microsoft Office

verze 365.

4.1 Charakteristika agendy

V podniku se vedou evidence pronajimanych pracovnich plosin a jejich revizi. Tyto
evidence jsou uchovavany ve dvou souborech aplikace Excel a nejsou tedy nijak propojeny.
Navic zdznamy obsahuji duplicitni idaje a nejsou nijak chranény pted nepovolenou upravou.
Pfi nabizeni plo$in zakazniktim je vzdy nutné zjistit, jestli neni plosina vyptjéena nebo jestli
nema naplanovanou revizi. Tento proces je provadén manudlné a kviili mnozstvi zaznami
muze byt ¢asoveé narocny.

Je nutné pracovnikiim podniku umozZnit manipulovat se zaznamy ploSin, zdznamy
jejich vypuajéek a zaznamy zakaznikl. Tyto entity by od sebe mély byt disledné odd€leny.
Déle je potieba exportovat tyto data dalSim slozkdm spole€nosti V riznych formatech.
Aplikaci mohou vyuzit jak pracovnici, jejichz agendou je evidence kontraktl se zakazniky,
tak i pracovnici provadéjici udrzby plosin. V ptipadé zadani chybného udaje je nutné
umoznit uzivateli tento udaj zménit anebo odstranit cely zaznam, aniZ by doslo k poruSeni

integrity dat.

4.1.1 Vypijcky
V aplikaci se zaznamenavaji tyto tidaje o vypujckach:
e Plosina, kterd byla vypijcena
e Zakaznik, kterému byla ploSina vypijcena
e Obdobi, ve kterém byla plosina vypuijcena
e Cena vypujceni

e Poznamky k vypijcce

36



4.1.2 Plosiny

Zéaznamy ploSin jsou vazany na zaznamy vypujcek. Do evidence se zaznamenava:
e Sériové Cislo ploSiny
e Typ ploSiny
e Pohon
e Zdvih v metrech
e Datum revize
e Interval revize ve dnech
e Poznamky
e Vyfazeni ploSiny
Udaje o typu, pohonu a zdvihu plosiny vyuziji pfedev§im pracovnici, ktefi sjednavaji

kontrakty se zdkazniky a ostatni udaje vyuziji pracovnici, ktefi vykonavaji drzby ploSin.

4.1.3 Zakaznici

Zaznamy 0 zakaznicich jsou také vazany na zaznamy vypujéek. Udaje, které je nutné
zaznamenavat, jsou:

e ICO

e Nazev spolecnosti

o Kontakt na zdkaznika ve formée telefonu a emailové adresy

4.2  Struktura projektu

42.1 Klient

Aplikace ma dv¢ casti: klient a server. Jako klient zde vystupuje aplikace Microsoft Excel,
ve které jsou vSechna makra automatizujici praci s daty. Tato aplikace je distribuovana
uzivateliim a jejim prostiednictvim se zajist'uje piistup k datim. Kod aplikace je uspotfadan
do nekolika samostatnych celkd podle druhu ¢innosti. Moduly Common, DBManager a
SheetManager obsahuji procedury s obecnéjsi funkci. Ve stalych listech (Menu) jsou
procedury reagujici pouze na ovladaci prvky, které se v nich nachazeji. Ve formulatich jsou
umistény procedury zajistujici rdznou funkcionalitu prvkd a udalosti reagujici na
uzivatelovu Cinnost. V projektu je jesté soubor skodem ThisWorkbook reprezentujici

samotny seSit, ktery obsahuje udalosti spousténé pii jeho otevieni a zavieni.
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EI@ VBAProject (app.axdsm)
=3 Microsoft Excel Objects
: List1 {Menu)

-] List2 (Config)
@ ThisWarkbook

=-E5 Forms

----- UserFormPlosinyMenu
----- UserFormyypuickyMenu
----- UserFormZakaznicdMenu
=5 Modules

iy Comman

iy DBManager

-4 SheetManager

Obrdazek 4 - Struktura projektu (zdroj: viastni)
4.2.2 Server

Data jsou uloZena v databazovém souboru aplikace Microsoft Access, ktery je umistén na
sdileném disku pfistupném pracovnikiim, jejichz agenda se tyka evidence vyse uvedenych
dat. V pripadé absence sdileného disku nebo pouzivani aplikace pouze jednou osobou je
mozné datovy soubor také uchovavat na lokalnim pocitaci. Tento soubor je mozné chranit
heslem pied zobrazenim ¢i manipulaci s daty a je k nému pfistup pouze prostfednictvim
vytvorené aplikace v Microsoft Excel. K zaznamim v databazi aplikace pfistupuje pomoci

objektového modelu ADO a SQL dotaza.

Plozina Lakaznik
¥ D 1\& I.fl' ¥ D
serioveCislo Y / lca
Mazev

Typ \
Pohon |"II Tel

Zdvih g ) .'"I Email
IntervalUdrzby \ Vypujcka IIIIII
RevizeProvedena \\m ¥ D |
Pozn 0 PlosinalD I."I
“yrazeno ZakazniklD o
DatumCd
DatumDo
Cena
Pozn

Obrazek 5 - Struktura databaze (zdroj: viastni)

4.2.2.1 Tabulky

Tabulka Plosina, ve které jsou uchovavany zaznamy o vlastnénych plosinach, obsahuje
¢iselny udaj ID jako primarni kli¢, diky kterému je kazdy zdznam jednoznacéné identifikovan

a diky kterému lze nastavit vazbu na zaznamy v tabulce Vypujcka. Tento tdaj je nastaven
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automaticky pfi vytvoreni nového zaznamu. Dale obsahuje povinny unikatni ¢iselny tdaj
SerioveCislo. Tento udaj je u kazdého zaznamu také povinny a unikatni. Do databaze se ale
uklada jako text kvuli moznosti, kdy za¢ina nulou. Dale obsahuje ¢iselné udaje Zdvih a
IntervalUdrzby, Vyrazeno typu Ano/Ne, RevizeProvedena typu datum a textové udaje Typ,
Pohon a Pozn. Kromé udaje Pozn jsou viechny udaje povinné. Udaj Vyrazeno ma po
nepfifazeni hodnoty automaticky hodnotu Ne.

Pro uchovani zaznamt o zékaznicich je uréena tabulka Zakaznici. Zaznam v této
tabulce obsahuje, stejné jako u tabulky Plosina, primarni kli¢ ID. Dale obsahuje jedine¢ny
Ciselny udaj 1CO (uchovavany v databazi jako text ze stejného duvodu, jako u tdaje
SerioveCislo), ¢islo Tel a textové udaje Nazev a Email. U této tabulky pti zadavani zaznamu
vSechny udaje povinné.

Posledni tabulkou v databazi je Vypujcka. Ta obsahuje, obdobné jako u ptedchozich
tabulek, identifikator ID. Pro propojeni S piedchozimi tabulkami obsahuje cizi klice
PlosinalD a ZakaznikID. Udaje DatumOd a DatumDo jsou typu datum, Cena ¢&islo a Pozn

text. V této tabulce jsou vSechny udaje kromé Pozn povinné.

4.2.2.2 Vazby mezi tabulkami

Jak jiz bylo zminéno, tabulka Vypujcka obsahuje cizi kli¢e PlosinalD a ZakaznikID, diky
kterym je mozné propojit zaznamy V tabulkach Plosina a Zakaznik. U téchto vazeb je
nastavena referencni integrita. Ta zajistuje nemoznost odstranit zaznamy z tabulek Plosina
a Zakaznik, jestlize v tabulce Vypujcka existuje zaznam s jejich identifikatory. Jinak feceno,
nelze odstranit zaznam plosiny, ktera jiz byla nékdy vypijcena a zaroven nelze odstranit
zaznam zékaznika, kterému byla ploSina nékdy vypiijcena. Pro provedeni téchto operaci je

nutné nejdiive odstranit konkrétni zaznam z tabulky Vypujcka.

4.3 Pripojeni k databazi

Pfipojeni k souboru s daty je realizovano pomoci objektu ADODB. Tento objekt je pouzivan
ve vSech procedurach a funkcich v modulu DBManager (tj. TestConnection, PullData a
ExecuteQuery). V tomto modulu se nachazi proménna connString, jejiz hodnota je tzn.
Connection string. Hodnota této proménné specifikuje zprostiedkovatele piipojeni, cestu

k souboru a dalsi udaje.

connString = "Provider=Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;Data Source=" _
& dbPath & ";Persist Security Info=False;"

Kéd 31 - Connection string v proceduse TestConnection (zdroj: viastni)
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V ptipad€ ochrany databaze heslem lze do connection string pfipojit i pristupové
heslo: ,,Jet OLEDB:Database Password=MyDbPassword, . [34]

Poté je nutné vytvofit novou instanci objektu ADODB.Connection a oteviit ptipojeni
metodou Open, ktera piijima tzn. Connection string. Po vykonani operaci s databazi je nutné

ptipojeni zavtit metodou Close.

Set cn = New ADODB.Connection
cn.Open connString

'Operace s databazi

cn.Close

Kod 32 - Pripojeni k databazi pomoci objektu ADODB (zdroj: viastni)
43.1 PullData

Procedura PullData slouzi k vybéru dat z databaze pomoci SQL dotazu a importovani jej do
nového listu. Nejprve se otestuje, zda je mozné se k databdzi ptipojit pomoci procedury
TestConnection. Poté se vytvoii novy prazdny list, otevie piipojeni a Recordset, v cyklu se
zkopiruje hlavicka tabulky a vysledek dotazu pomoci metodoy CopyFromRecordset.
Nasledné se pfipojeni uzavie a uvolni misto v paméti, které zabiraly proménné Connection

a Recordset. V ptipad¢ havarie se taktéz uvolni misto v paméti a funkce se ukonci.

Public Sub PullData (query As String, sheetName As String)
On Error GoTo errhandler
Application.DisplayAlerts = False
Application.ScreenUpdating = False
TestConnection False
SheetManager.ResetSheet sheetName
Set cn New ADODB.Connection
Set rs = New ADODB.Recordset
cn.Open connString
rs.Open query, cn
Dim col As Long
With ThisWorkbook.Worksheets (sheetName)
For col = 0 To rs.Fields.Count - 1
.Cells(.Rows.End(x1Up) .row, col + 1) .Value =
rs.Fields (col) .name

Next col

.Range ("A2") .CopyFromRecordset rs
End With
cn.Close

Set rs = Nothing
Set cn = Nothing
Application.DisplayAlerts = True
Application.ScreenUpdating = True
Exit Sub

errhandler:
cn.Close
Set cn = Nothing
Set rs = Nothing
SheetManager.DeleteSheet sheetName
Application.DisplayAlerts = True
Application.ScreenUpdating = True
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| Common . ShowErrorMessage
|End Sub

Kod 33 — Kod funkce PullData (zdroj: viastni)
4.3.2 ExecuteQuery

Kéd procedury ExecuteQuery je o poznani jednodu$si nez u PullData. Nejprve se, stejné
jako u PullData, pfipojeni otestuje a nasledné otevie. Dalsim piikazem je vykonani dotazu
metodou Execute. Nakonec se pfipojeni uzavie a uvolni misto v paméti po proménné

Connection.

Public Sub ExecuteQuery(query As String)
TestConnection False
On Error GoTo errhandler
Set cn = New ADODB.Connection
cn.Open connString
cn.Execute query
cn.Close
Set cn = Nothing
Exit Sub
errhandler:
cn.Close
Set cn = Nothing
Common . ShowErrorMessage
End Sub

Kod 34 - Kod procedury ExecuteQuery (zdroj: viastni)
4.4 SpuSténi aplikace

Nejprve se pii samotném otevieni programu Microsoft Excel spusti udélost
Workbook Open. V té se pro uzivatele uzamknou seSity Menu a Config. Nastaveni
vlastnosti UserinterFaceOnly umozni manipulovat s témito seSity pouze prostiednictvim
maker. Dale je sesit Config skryt pied uZzivateli nastavenim vlastnosti Visible. Vestavéna
konstanta XISheetVeryHidden znamena skryti listu, ktery je mozné znovu zobrazit pouze
prostiednictvim makra. Nasledné se zavola procedura DeleteAllTempSheets, ktera odstrani
vSechny listy krom¢ Menu a Config, pokud néjaké existuji, a hakonec zavola proceduru
TestConnection, ktera testuje, jestli je v listu Config uvedena platna cesta k souboru s daty.
V ptipadé ptedani argumentu True, absenci cesty nebo absenci souboru se uzivateli zobrazi
vestavéné dialogové okno GetOpenFilename pro vybér souboru z adresafe. Pokud uzivatel

piesto nevybere soubor s databazi, zavola se procedura CloseApp, ktera ukon¢i aplikaci.

Private Sub Workbook Open ()
With Me.Worksheets ("Menu")

.Protect
Password:="heslo", UserInterfaceOnly:=True
.ScrollArea = "SAS1"

End With

With Me.Worksheets ("Config")
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.Protect _
Password:="heslo", UserInterfaceOnly:=True
.Visible = xlSheetVeryHidden
End With
SheetManager.DeleteAllTempSheets
dbManager.TestConnection False
End Sub

Kod 35 - Uddlost Workbook _Open (zdroj: viastni)

If IsEmpty (dbPath) Or changeConn = True Then
dbPath = Application.GetOpenFilename (
FileFilter:="Access Files (*.accdb),*.accdb",
MultiSelect:=False,
Title:="Vyberte soubor s databazi:")
If dbPath <> False Then
wsConfig.Range ("B1") .Value = dbPath
End If
End If

Kod 36 - Pouziti dialogového okna GetOpenFilename V procedure TestConnection (zdroj: viastni)
45  Stalé listy

Sesit obsahuje dva stalé listy, které nikdy nesmi byt odstranény. Tyto listy jsou pojmenovany
Menu a Config. Ostatni docasné listy jsou generovany za b&éhu programu a slouzi pro uloZeni

vybranych zdznamt z databaze.

4.5.1 Menu

Po spusténi aplikace je uzivateli zobrazen list Menu s tladitky typu ActiveX pro otevieni
uzivatelskych formulaiti, zménu cesty k souboru s daty a zavieni aplikace. Pti kliknuti na
tlacitko ur¢ené pro zobrazeni formuléfe se zavold udélost, kterd odstrani vSechny do¢asné
listy a pomoci metody Show objektu formulafe dany formulat zobrazi. Metodé Show je
piedavan argument vbModeless, ktery umoznuje praci se seSitem i po otevieni formulare.
Pfi kliknuti na tlacitko pro zménu cesty k databazi se zavola procedura TestConnection

s argumentem True. Kliknutim na tlacitko Zavtit se zavola procedura CloseApp.
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Vypujéky Zakaznici Plodiny

Zménit umisténi

) Zavrit
databaze

Obrazek 6 - Oviladaci prvky v listu Menu (zdroj: viastni)
4.5.2 Config

List Config je urcen pro ukladani informaci nezbytnych pro béh programu. Uzamcenim,
skrytim a oSetfenim pted odstranénim je chranén pfed manualni manipulaci. V tomto listu
jsou ulozeny dvé hodnoty, a to cesta k souboru s daty a seznam listli chranénych pted
odstranénim oddéleny stiedniky. K prvni hodnoté pfistupuje diive popsand procedura
TestConnection, ke druhé pak soukroma funkce IsProtectedSheet v modulu SheetManager.
Tato funkce ma navratovou hodnotu Boolean a vraci hodnoty True/False podle toho, jestli
je list pojmenovany parametrem sheetName obsazen v seznamu stalych listi. To je

ovéfovano pomoci vestavéné funkce InStr.

Private Function IsProtectedSheet (sheetName As String) As Boolean
Dim protectedSheets As String
protectedSheets = ThisWorkbook.Worksheets ("Config") .Range ("B2")

If InStr (protectedSheets, sheetName) = 0 Then
IsProtectedSheet = False

Else
IsProtectedSheet = True

End If

End Function

Kod 37 - Overeni listit pred odstranénim (zdroj: viastni)
4.6 Uzivatelské formulare

Kliknutim na tlacitka v listu Menu se uzivateli zobrazi uzivatelské formulare pro ptistup
k zdznamtm v tabulkach. Pro kazdou tabulku byl vytvofen samostatny formulaf. Tyto
formulafe maji mnoho prvkl shodnych, tj. zalozky Zobrazit, Ptidat/Upravit/Odstranit a
tlacitka pro zobrazeni ¢i export zdznamu. Lisi se pouze poctem, typem a chovanim vstupnich

poli ve druhé zaloZce.
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Zobrazit | pidat/Upravit/Odstranit

Zobrazit viechny plodiny Zobrazit piigti revize plodin Vytvafit zpréwvu s piilohou

Export ———————————— Export —————————— Typ pfilohy
" DoPDF " Do POF * Sesit

% Neexportovat ' Neexportovat " POF

Obrdzek T - Zdlozka Zobrazit formuldre UserFormPlosinyMenu (zdroj: viastni)

VSechny tyto formuldfe obsahuji tlacitko pro zobrazeni vSech zdznami a
vygenerovani emailové zpravy s ptilohou v podobé seznamu vSech zdznamil. Formulaf
Plosiny obsahuje navic tlacitko pro zobrazeni piistich revizi vypoctenych podle data revize
a intervalu revizi.

V zalozce Piidat/Upravit/Odstranit maji v§echny formulafe rozeviraci seznam pro
volbu konkrétniho zaznamu k upravé. V téchto seznamech jsou na k vybéru tyto udaje:

e Zékaznici: ICO
e PloSiny: Sériové ¢islo
e Vypujcky: ID

Tyto seznamy maji, stejné jako vSechny seznamy vtomto projektu, nastavenu
hodnotu frmDropDownList u vlastnosti Style, coz zajistuje nemoznost do néj zadat vlastni
text. Na pocatku kazdého spusténi jsou z databaze vybrany identifika¢ni udaje a témi je poté
seznam naplnén. K tomu muze byt jesté pridana polozka ,,Novy“, kterd slouzi pro ptidani

nového zaznamu.

Public Sub FillCombobox (query As String, cb As combobox, numberOfCols As
Integer, addOptionNew As Boolean)
cb.Clear
cb.ColumnCount = numberOfCols
dbManager.PullData query, "Temp"
With ThisWorkbook.Worksheets ("Temp")
Dim lastRow As Long: lastRow = .Cells(.Rows.Count,
1) .End (x1Up) .row
If lastRow = 1 Then
SheetManager.DeleteSheet "Temp"
Exit Sub
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End If
Dim i As Long: i = 2
Dim j As Integer: j = 2
Dim N As Long
If addOptionNew Then
N = lastRow - 1
ReDim CbRows (N, numberOfCols - 1) As Variant
CbRows (0, 0) = "Novy"
For 1 = 2 To lastRow
For j = 0 To numberOfCols - 1

CbRows (i - 1, j) = .Cells(i, j + 1)
Next j

Next i

cb.List = CbRows

Else
N = lastRow - 2
ReDim CbRows (N, numberOfCols - 1) As Variant
For i = 2 To lastRow
For 7 = 0 To numberOfCols - 1

CbRows (1 - 2, j) = .Cells(i, 7 + 1)
Next j
Next i
cb.List = CbRows
End If
End With
SheetManager.DeleteSheet "Temp"

End Sub

Kod 38 - Univerzalni procedura FillCombobox pro vypinéni seznamu polozkami (zdroj: vlastni)

Zalozka Piidat/Upravit/Odstranit dale obsahuje vstupni pole podle poctu udaju a
tlacitka Odstranit a Pfidat/Upravit.

4.6.1 Zakaznici

Formulaf Zakaznici obsahuje nejméné vstupnich poli ze vSech formulait. Kromé jiz diive
zminéného seznamu s ICO obsahuje vstupni pole (TextBox) pro viechny tdaje v zaznamech.
Pole ID je chranéno pied tpravou a slouzi pouze pro identifikaci zaznamu, ktery ma byt poté

upraven ¢i odstranén.
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Vyberte zakaznika (IC0)

I Mowy

o}

I Automaticke doplnéni

ito*

Odstranit zdznam

Pridat

Obrazek 8 - Vstupni pole formulare UserFormZakazniciMenu (zdroj: viastni)
4.6.2 Plosiny
Zalozka Ptidat/Upravit/Odstranit u formulare PloSiny obsahuje seznam se sériovymi Cisly
pro vybér zaznamu ploSiny k upravé ¢i odstranéni. Po vybéru zdznamu jsou jeho udaje
vyplnény do textovych poli, vyjimku tvofi Gdaj o vytazeni ploSiny, jehoZ hodnota je

naplnéna do zaskrtavaciho pole (CheckBox).

Vyberte plosinu (sériové dslo)

I Movy * - povinna pole

D Datum provedeni ddrzby (napf. 1. 2. 2021)*

I Automatické doplnéni I
Sériove dslo®

Typ®

Pohon®

Zdvih™®

Plogina
I vyrazena

Odstranit zdznam

Obrazek 9 - Vstupni pole formulare UserFormPlosinyMenu (zdroj: vlastni)
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4.6.3 Vypiujcky

Formuléi Vypijcky obsahuje kromé textovych poli pro tidaje Datum od, Datum do, Cena a
Pozndmky také rozeviraci seznamy pro zobrazeni zdkaznika a ploSiny. Vybér zdznamu
Kk upravé se provadi pomoci seznamu s ID zaznamy vypujcek. Rozeviraci seznam pro vybér
zdkaznika zobrazuje udaje ICO a Néazev a rozeviraci seznam pro vybér plosiny zobrazuje
udaje Sériové ¢islo, Typ a zdvih. Tyto udaje se poté vypisSou pod pfislusné seznamy. Seznam
pro vybér ploSiny je zptistupnén az po vyplnéni data zacatku a konce vyputjceni z divodu

kontroly obsazenosti plosin.

Zobrazit

* - pavinna pole
Vyberte vipdidku (ID) st
— Zakaznik

| vy Vyberte vipdjdu (160)*

Datum od (napf. 1. 2. 2021)* I
I Mazev spolednosti

Datum do (napf. 2. 2. 2021)*

— Plogina
Vyberte ploinu (Sériové dslo)*

Poznamky

Odstranit zznam |

Obrazek 10 - Vstupni pole formulare UserFormVypujckyMenu (zdroj: viastni)

4.7  Vypis zaznamiu

Vypis zaznami probiha u vSech zdznami stejnym zpiisobem. Proces za€ina kliknutim na
tlaCitko =~ Zobrazit  vSe v zalozce  Zobrazit. Toto  zachycuje  udalost
CommandButtonShowAll_Click. Nejdiive se zavie formulaf piikazem Unload Me. Poté se
pomoci jiz diive popsané procedury PullData, které je pfedan SQL dotaz a nazev listu,
zkopiruji zdznamy do nové vygenerovaného docasného listu. Poté je pomoci procedury
StyleSheet, ktera piijima nazev listu, vygenerovana tabulka formatovana pro dosazeni
piivétivéjsiho vzhledu. Procedura StyleSheet je univerzalni pro vSechny generované vypisy

v aplikaci, tabulky se v ni formatuji jednotlivé pomoci konstrukce Select Case.

Dim query As String

query = "SELECT Vypujcka.ID, Plosina.SerioveCislo, Plosina.Typ," _
& "Zakaznik.ICO, Zakaznik.Nazev, Vypujcka.DatumOd,"
& "Vypujcka.DatumDo, Vypujcka.Cena, Vypujcka.Pozn "
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& "FROM Plosina, Vypujcka, Zakaznik "

& "WHERE Vypujcka.PlosinaID = Plosina.ID " _

& "AND Vypujcka.ZakaznikID = Zakaznik.ID"
dbManager.PullData query, "Vypujcky"
SheetManager.StyleSheet "Vypujcky"

K6d 39 - Cast uddlosti CommandButtonShowAll_Click pro vypis vypiijcéek (zdroj: viastni)

ID Sériové Eislo ploding Typ plodiny  IC0 Nazev spoletnosti  Vyptijteno od Vypiijieno do Cenavypijteni Poznamky
2 4532187551 EG2 45643645 [ Beton:stavby s. r. 0. | 01.02.2021 01.03.2021 15 600
15 2435484512 R3412 05687404 ZZa.s. 15.03.2022 22.03.2022 9 200
18 0254312158 uz20 54645647 Mont-m s. r. 0. 03.03.2021 08.03.2021 4 300

Obrazek 11 - Vygenerovana tabulka se zaznamy vypiijcek (zdroj: viastni)

4.8 Pridani zaznamu a aktualizace zaznamu

Pfidani nového zaznamu probiha po vyplnéni vSech povinnych tdaju a kliknuti na tlacitko

Ptidat. Jako prvni se nastavi popis tohoto tlacitka na Pfidat nebo Upravit podle toho, jestli je

19

ve vyhleddvacim seznamu hodnota ,,Novy

, nebo identifikator zaznamu. Dale se zkontroluji

hodnoty téch vstupl, u kterych je tato operace nutnd (povinné udaje a tdaje typu

Cislo/datum). To, jestli jsou vSechny udaje validni, testuje funkce ISAnyOfinputinvalid.

Nasledné je proménné query piitazen fetézec s SQL dotazem pro ptidani nebo aktualizaci

zaznamu. Pomoci procedury ExecuteQuery je nakonec dotaz piedan databazi.

Private Sub CommandButtonAddUpdate Click ()
If IsAnyOfInputInvalid Then
MsgBox "Jeden nebo vice vstupl jsou neplatné",
vbCritical, "Neplatny vstup"

Exit Sub
End If
Dim query As String
If Me.ComboBoxSearch.Value = "Novy" Then
query = "INSERT INTO Zakaznik(Ico, Nazev, Tel, Email) VALUES ("""
& Trim(Me.TextBoxICO.Value) & """, """
& Trim(Me.TextBoxNazev.Value) & """, "
& Trim(Me.TextBoxTel.Value) & ", """
& Trim (Me.TextBoxEmail.Value) & """)"
Else
query = "UPDATE Zakaznik SET "

& "Ico=""" & Trim(Me.TextBo;ICO.Value)

& """, Nazev=""" & Trim (Me.TextBoxNazev.Value)
& """, Tel=" & Trim(Me.TextBoxTel.Value) _
& ", Email=""" & Trim(Me.TextBoxEmail.Value)
& """ WHERE ID=" & Me.TextBoxID

End If

dbManager.ExecuteQuery query

Unload Me

End Sub

Kod 40 - Udalost pro pridani nebo aktualizaci zaznamu zakaznika (zdroj: viastni)

O néco slozitgjsi je tento proces U zaznami vypujéek. Pfi otevieni formuléie se

vyplni rozeviraci seznam Zékaznik udaji ICO a Nazev. Tuto operaci provede diive vytvofena
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procedura FillCombobox. Ta naplni tidaji ICO a Nazev dvourozmérné pole a pomoci metody
vlastnosti List naplni dany seznam. P¥i vybéru ICO zikaznika ze seznamu se nakonec
vypisSou ostatni idaje do popiska pod nim.

Seznam plosin se naplni a aktualizuje spole¢né po zadani validnich udaja DatumOd
a DatumDo. Do tohoto seznamu se vyplni pouze ty ploSiny, které nejsou v zadaném rozsahu

dat obsazeny a nejsou jiz vyfrazeny.

Private Sub RefreshComboboxSearchPlatform()
Dim query As String
query =
"SELECT SerioveCislo, Typ, 2zdvih"
& " From Plosina" _
" WHERE Vyrazeno=False"
" AND ID NOT IN" o
" ("
" SELECT DISTINCT PlosinaID FROM Vypujcka"
" WHERE" _
" DateDiff (""d"", """ & Trim(Me.TextBoxDatumOd.Value)
""", DatumDo)>0" _
" AND" o
" DateDiff (""d"", """ & Trim(Me.TextBoxDatumDo.Value)
", DatumOd)<0" _
& "M"
Common.FillCombobox query, Me.ComboBoxSearchPlatform, 3, False
End Sub

22 22 22 22 22 22 22 2» &2 R

Kod 41 - Procedura pro vybér volnych plosin v zadaném intervalu (zdroj: viastni)
JestliZe ma ploSina naplanovanou revizi v zadaném rozsahu dat, vypiSe tuto

informaci do popisku pod rozeviracim seznamem.

1blCheckCaption = Common.GetCheckDate (.Value)

If 1blCheckCaption <> vbNullString Then
If DateDiff ("d", Me.TextBoxDatumOd.Value, lblCheckCaption) >= 0 And _
DateDiff ("d", Me.TextBoxDatumDo.Value, lblCheckCaption) <= 0 _

Then

Me.LabelRevize.Caption = _
"Pro tuto ploSinu je napléanovéana revize " & _

1blCheckCaption

End If

End If
Kod 42 - Cast uddalosti ComboBoxSearchPlatform_Change pro testovéni naplanovanych revizi v rozsahu dat (zdroj:
viastni)

Nakonec jsou po vybéru plosiny, podobn¢ jako u seznamu zakaznikd, vypsany udaje
Typ a Zdvih do popiskt pod seznamem.
Pti aktualizaci zdznamu vypljcky nelze ménit datum vyptjceni a vybranou plosinu.

Pro zménu téchto idajli je nutné odstranit dany zdznam a ptidat novy.
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4.9 Odstranéni zaznamu

Odstranéni zaznamu se provadi pomoci tlacitka ,,Odstranit zdznam*, ktery je ptistupny, kdyz
je vybran zaznam pomoci volby v seznamu s identifikdtorem zaznamu. Po kliknuti se
zobrazi okno pro potvrzeni akce a néasledné je zdznam pomoci procedury ExecuteQuery

odstranén.

Private Sub CommandButtonDelete Click()
If MsgBox ("Opravdu chcete odstanit zéaznam?",
vbYesNo + vbQuestion, "Odstranit zaznam") = vbYes Then
dbManager.ExecuteQuery "DELETE FROM Vypujcka WHERE ID=" _
& Me.ComboBoxSearch.Value
Unload Me
End If
End Sub

Kod 43 - Udalost pro odstranéni zaznamu vypuijcky (zdroj: viastni)
4,10 Export dat

V aplikaci je mozné exportovat vystupy do formatu PDF ¢i jako emailovou ptilohu. Mezi
tyto vystupy patii:

e tabulky vSech vypijcek, zakaznikt a vlastnénych plosin

e tabulka s terminy nadchazejicich revizi plosin

Pro export vypisu zaznamu slouzi zaskrtavaci pole (Option button) pod tlacitky pro

vypis (viz. obrazek 7). Po nasledném kliknuti na piidruzené tlacitko se nejdiive provedou
stejné operace jako pii vypisu zdznamu. Zvoleni zaSkrtavaciho pole pro export poté zptisobi,
7e je volana procedura ExportToPdf s parametry sheetName a sendAsEmail. Ta exportuje

list se zdznamy do PDF bud’ do nasledné zvoleného adresafe, anebo jako piilohu.

Private Sub CommandButtonShowAll Click ()
Unload Me
dbManager.PullData "SELECT * FROM Zakaznik", "Zakaznici"
SheetManager.StyleSheet "Zakaznici"

If Me.OptionButtonExportListPDF.Value = True Then
SheetManager.ExportToPdf "Zakaznici", False
SheetManager.DeleteSheet "Zakaznici"

End If

End Sub

Kéd 44 - Uddlost pro vypis zaznamii zékaznikii a export do PDF (zdroj: viastni)

V ptipad¢ ulozeni souboru PDF do adresare Se nejdiive zobrazi vestavéné dialogové
okno GetSaveAsFilename pro vybér umisténi. Poté je list exportovan pomoci jeho metody
ExportAsFixedFormat. Vytvoieny soubor poté tvofi tabulka z exportovaného listu a popisek
s datem vytvofteni, ktery byl listu diive nastaven v proceduie StyleSheet. Ve proceduie

StyleSheet byla také nastavena oblast tisku pro spravné zobrazeni tabulky v PDF souboru.
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Seznam wypijéek - Export 17.02.2021

1D Sériové Eislo plodiny  Typ plodiny  1E0 Nézev spolefnosti  Vypijéeno od Vypljéeno do Cena vypdjéeni Pozndmky
2 4532187551 EG2 45643645| Beton:stavbys.r. 0. 01.02.2021 01.03.2021 15 600
15 2435484512 R5412 05687464 ZZa.s. 15.03.2022 22.03.2022 9 200
18 0254312158 uz20 54645647 Mont-ms. r. 0. 03.03.2021 08.03.2021 4 300

Obrazek 12 - Vygenerovany PDF soubor s vypisem vypujcek (zdroj: viastni)

Vytvofeni emailové zpravy je provadéno kliknutim na pfislusné tlacitko v karté
Zobrazit a vybérem formatu. V uddalosti reagujici na tuto akci je vytvofen vypis zdznami a
zavolana procedura ExportToPDf (pro ptilohu PDF), resp. SendWs (pro ptilohu ve formé
sesitu s listem). Nejprve je otestovano, jestli aplikace Microsoft Outlook je na pracovni
stanici nainstalovana a je mozné ji oteviit. To je provedeno v proceduie OpenOutlook. Ta
také v piipadé nespusténé aplikace Outlook zajisti jeji spuSténi pomoci piikazu Shell
“Outlook . Nésledn¢ je budouci pfiloha ulozena do stejného adresate, ve kterém je ulozen
seSit. PO samotném vytvoreni zpravy a pfipojeni prilohy je nakonec soubor z adresare

odstranén procedurou Kill.

Public Sub ExportToPdf (sheetName As String, sendAsEmail As Boolean)
If Not SheetExists (sheetName) Then Exit Sub
Dim path As Variant

If Not sendAsEmail Then
path = Application.GetSaveAsFilename ( _
FileFilter:="PDF files, *.pdf",
Title:="Ulozit PDE")
If path = False Then Exit Sub
ThisWorkbook.Worksheets (sheetName) .ExportAsFixedFormat
Type:=x1TypePDF,
Filename:=path,
OpenAfterPublish:=True
Else
OpenOutlook
If olApp Is Nothing Then Exit Sub
path = ThisWorkbook.path & "\" & sheetName _
& " " & Day(Date) & " " & Month(Date) & " " & Year (Date)
& ".pdf"
ThisWorkbook.Worksheets (sheetName) .ExportAsFixedFormat
Type:=x1TypePDF,
Filename:=path
Set olMail = olApp.Createltem(olMailItem)
With olMail
.Attachments.Add path

.Display
End With
Kill path

Set olMail = Nothing
Set olApp = Nothing

o1




End If
End Sub

Koéd 45 — Procedura ExportToPdf (zdroj: viastni)

Public Sub SendWs (sheetName As String)
If Not SheetExists (sheetName) Then Exit Sub

OpenOutlook
If olApp Is Nothing Then Exit Sub

Application.DisplayAlerts = False
Application.ScreenUpdating = False

Dim wbTemp As Workbook
Set wbTemp = Application.Workbooks.Add

ThisWorkbook.Worksheets (sheetName) .Copy before:=wbTemp.Worksheets (1)

wbTemp.SaveAs ThisWorkbook.path & "\"
& sheetName & " " & Day(Date) & " "
& Month (Date) & " " & Year (Date) & ".xlsx"

Set o0lMail = olApp.Createltem(olMailItem)
With olMail
.Attachments.Add wbTemp.FullName
.Display
End With

Dim wbTempPath As String: wbTempPath = wbTemp.FullName
wbTemp.Close True
Set wbTemp = Nothing

Kill wbTempPath

Application.DisplayAlerts = True

Application.ScreenUpdating = True
End Sub

Kod 46 - Procedura SendWs pro pripojeni sesitu k nové zprave (zdroj: vlastni)

4.11 Zabezpeceni

Z divodu distribuce aplikace uzivatelim je vhodné zabezpedit stalé listy pfed neopravnénou

manipulaci. Jejich uzamceni je provedeno pii kazdém otevieni souboru v udalosti

Workbook_Open (viz. kod 35). Soucasné je také mozné znemoznit pristup do editoru kodu

pomoci nastaveni hesla v zalozce Tools -> VBAProject Properties. V ptipadé pouziti

ochrany databaze heslem je mozné K této databazi pristupovat pomoci upravy Connection

stringu.
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5 Vysledky a diskuse

Vytvorena aplikace spliiuje predem stanovené pozadavky. Projekt je tvofen datovou vrstvou
a klientem. Klient slouzi pouze jako zprostiedkovatel pfistupu k zaznamim. Zaznamy
v evidenci jsou uloZeny na jednom mist¢, jsou rozdéleny do samostatnych ¢asti a propojeny
mezi sebou vazbami. Jsou automatizovany zakladni ukony, mezi které patii vypis, pfidani,
aktualizace a odstranéni zdznamd, pii jejichz vétSim mnozstvi Ize dosdhnout rychlejsiho
provedeni téchto ukonl. Automatizovano bylo také exportovani dat do riznych formatd.
Byly implementovany komponenty, které zabranuji zadani neplatnych ¢i chybnych udaji do
evidence. Velkym piinosem aplikace je automatizované ovéfovani obsazenosti plosin pfi
zadavani nové vypujcky.

Oddéleni datové vrstvy od aplikace umoznuje jednoduché rozsifeni funkénosti
aplikace do riznych smérd. V piipadé pozadavku by bylo mozné evidenci rozsitit dalsi
informace, jako jsou napt. fakturaéni tidaje. Nasledné by bylo implementovano hromadné
rozesilani faktur zdkazniktim.

Také by mohly byt vytvotfeny komponenty pro vytvareni specifickych piehledi za
dané casové obdobi a jejich vizualizace. Pro vys$i zabezpeCeni by mohlo byt
implementovano zaznamenavani zmén vykonanych uzivateli nebo vymezeni pfistupu
uzivateliim jen do nékterych ¢asti aplikace.

Jelikoz je pro komunikaci se serverem vyuzivan objektovy model ADO, je mozné
v budoucnosti jednoduse piesunout datovou vrstvu do jiného databazového systému, jako je

napf. Microsoft SQL Server.
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6 Zavér

Cilem prace byla analyza technologii vyuzivanych k vytvafeni maker automatizujicich
ukony v aplikacich balicku Microsoft Office a demonstrace vyvoje aplikace pro feseni
konkrétni situace. Toto bylo splnéno.

Prace je rozdé¢lena na teoretickou a praktickou Cast. V teoretické praci je shrnut
historicky vyvoj tabulkovych procesort, pfedstaveny pouzivané aplikace balicku Microsoft
Office a analyzovany moznosti vyvoje maker v jazyce VBA.

V praktické ¢asti byl popsan postup pfi tvorb¢ aplikace slouzici k vedeni zaznamti o
vypujckach pracovnich plosin v podniku. Pfi vyvoji bylo vyuzito teoretickych vychodisek
nabytych ze zvolenych zdroji informaci. Aplikace je tvofena serverovou Casti
uchovavajici data a klientskou ¢asti, ktera je zprostfedkovatelem ptistupu k nim. Byl kladen
diraz na ovéfovani zadanych udajii. Dale aplikace vyuziva prostiedkd ostatnich aplikaci
balicku Microsoft Office pro pfistup k datim a tvorbu emailovych zprav s piilohou.
Navrzenou aplikaci je mozné dale roz§ifovat riznymi sméry.

Vysledna aplikace vyuziva konstrukce a objekty jazyka VBA, které je mozn¢ vyuzit
pro dalsi obdobné projekty.
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8 Prilohy

Ptilohou k této praci je CD se soubory:
e app.xlsm
e db.accdb
Prvné jmenovany soubor je klient aplikace urceny ke spusténi uzivatelem. Druhy soubor

je serverova Cast aplikace, se kterou klient komunikuje.
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