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1 UVvOD

Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci ma jiz dlouhou tradici.
V poslednich letech poptavka po vzdélavani na této fakulté rok od roku neustéle roste, a proto
nemUZe zajmy uchazecll o studium plné uspokojit.

Fakulta méa zajem o zpétnou vazbu od absolventl, aby mohla zkvalitnit nabidku. Toho
chce dosahnout na zakladé dotazniku rozeslaného vsem absolventlim fakulty, na které ma
k dispozici kontakt.

S absolventy se pracuje i po jejich absolutoriu. PFikladem jsou stfibrné a zlaté
promoce, na kterych maji absolventi moznost se po dlouhé dobé vzajemné opét setkat,
popovidat si spole¢né s profesory, zavzpominat na sva studijni Iéta a podobné.

V této bakalarské praci bych chtél predevsim provéfit uplatnéni absolvent(
Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci v praxi a zjistit tak jejich GspéSnost
na pracovnim trhu. K témto informacim jsem dospél na zakladé dotazniku, ktery jsem koncem
ledna 2010 rozeslal formou hromadného e-mailu vSem dostupnym absolventdim skrze
personalistku fakulty. Dotaznik obsahuje nékolik vyzkumnych otdzek, které jsou uvedeny
v nasledujici kapitole. Prvni zodpovézené dotazniky se navratily velmi rychle a pfiblizné
za 3 tydny jiz bylo kolem 800 respondent(. Toto ¢islo bylo dostaGujici pro nasledné analyzy,
a proto se Setfeni uzavielo. Mohl jsem tedy zahdjit analyzovani ziskanych dat, které bych
chtél obsédhnout v této préci.



2 METODOLOGICKA CAST

Jak jsem jiz sdélil v Gvodu, dotaznik byl poslan formou e-mailu véem absolventlim
Pfirodovédecké fakulty v Olomouci, ktefi byli uvedeni v databazi absolventl. Odpovédi
absolventd, ktefi na dotaznik zareagovali, byly déale zpracovavany a vysledky jsou shrnuty
v této bakalarské praci.

Cil prizkumu

Cilem prlzkumu uplatnéni absolventl Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci je ziskat zpétnou vazbu od absolventd vyplnénim priloZzeného dotazniku, ¢imz
fakulta obdrZi z&kladni udaje o jejich pozici na trhu préace, zjisti jejich ndzory na kvalitu
pripravy na vykon povolani ¢i vyuZitelnost vyucovanych predmétd. Absolventi byli tedy
dotazovani, zda pro né bylo po absolutoriu obtiZzné ziskat praci v oboru, zda v soucasnosti
pracuji nebo v minulosti pracovali v oboru, ktery vystudovali, a zda se jednd o pozici
vrcholovou, stfedniho managementu, niZzSiho managementu ¢i Ffadovou. DalSim cilem
prizkumu je zjistit od absolventd, jak byli podle nich pfipraveni na vykon svého povolani
(zda spise teoreticky, spiSe prakticky nebo propojenim teorie s praxi), které pfedméty vyuZili
nejvice a které naopak nevyuzili vibec. Velmi uZziteCnou otdzkou je rovnéz vyjadreni
absolventld k jejich mozné budouci spolupraci s PFirodovédeckou fakultou Univerzity
Palackého.

Vysledkem by mél byt tedy struény prehled o tom, jak jsou absolventi pFipraveni
vstoupit do profesniho Zivota a jak v ném profituji.

Zakladni vyzkumné otéazky

Na otazky se odpovidalo zaskrtnutim jedné z odpovédi ANO, nebo NE nebo vybérem
ze tfi Ci vice moZnosti nebo slovné.

Absolventi byli dotazani na absolvovany obor, typ studia (bakalafsky, magistersky
nebo doktorsky), rok absolutoria, pohlavi, jméno a pFijmeni (nepovinny udaj), ndzev
zaméstnavatele (nepovinny Udaj) a dale na tyto otazky:

1) Souhlasim se zafazenim do slosovani v dotaznikové akci (typ odpovédi ANO, NE)
2) Pracujete ve vystudovaném oboru? (typ odpovédi ANO, NE, Z CASTI)
3) Pracoval(a) jste v minulosti ve vystudovaném oboru? (typ odpovédi ANO, NE, Z CASTI)
4) V soucasné dobé
= pracujete v soukromém sektoru
= pracujete u statni organizace
= pracujete v druZstevni organizaci
= pracujete v prispévkove organizaci
= provozujete samostatnou vydélecnou ¢innost
= pracujete v zahranici
= jste studujici
= jste na matefské nebo rodi¢ovské dovolené
=  jste nezaméstnany(a)
= jiné (vybér z pfedchazejicich moznosti)



5) Pokud pracujete, jedna se o pozici
a) vrcholovou
b) stfedniho managementu
¢) radovou
d) niZ8iho managementu (vybér z pfedchazejicich moZnosti)

6) Bylo pro Vé&s obtizné po absolutoriu ziskat praci v oboru? (typ odpovédi ANO, NE)

7) Prosim, ohodnotte z dneSniho pohledu, jak Vas PFF pFipravila na vykon Vaseho povoléni:
a) spise teoreticky
b) spiSe prakticky
c) teorie a praxe byly propojené (vybér z predchazejicich moznosti)

8) Odhadnéte, kolik procent odbornych predmétli absolvovanych na PFF jste vyuZil(a)
Vv praxi? (Ciselny Udaj)

9) Jaké odborné predméty jste nejvice vyuzil(a)? (slovni odpovéd)
Smyslem této otazky je zjistit, které pfedméty jsou pro absolventy uzite¢né v praxi, aby se
na né fakulta vice zaméFila nebo pFipadné rozsifila jejich vyuku.

10) Jaké predméty jste nevyuzil(a) vibec? (slovni odpovéd)
Smyslem této otazky je zjistit, které pfedméty absolventi v praxi nevyuzili, aby na né
fakulta tfeba nekladla takovy ddraz.

11) Ktery predmét byste doporucil(a) zaradit do vyuky nové? (slovni odpovéd)
Na zékladé této otdzky mohou vedouci predstavitele fakulty pouvaZovat o pfipadném
zafazeni zcela nového predmétu do vyuky.

12) Prosime o VaSe nezavazné vyjadreni k mozné budouci spolupréaci s PFF (slovni odpovéd)

Poznamka:

1) Podoba dotazniku zaslaného absolventlim je obsazena v piiloze této bakalarské
prace (CD).

2) Otazky 2, 6 a 7 jsem pouzil pro dalsi analyzu (testovani hypotéz), ktera je
obsazena v 6. kapitole této prace. Tyto otdzky jsou totiz z hlediska testovani
hypotéz nejzajimavéjsi. Ostatni otdzky jsem pro analyzu nepouZil, nékteré z nich
nejsou pro testovani ani vhodné (predevsim otazky, na néZ je slovni odpoveéd).
S témito odpovédmi vSak bude fakulta dale pracovat.

3) Lze pfedpokladat, Ze na dotaznik samoziejmé zareagovali pfedevsim ti spokojeni
absolventi.



3 VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO SETRENI

Dotaznik byl absolventdm hromadné poslan na konci ledna 2010. PFiblizné
po mésici probéhla uzavérka odpovédi, na nichZz jsem nasledné zahajil analyzu. Vékova
struktura absolvent( je nezndma, znam je pouze rok jejich absolutoria.

3.1 Navratnost

celkem zeny muzi
807 450 357

Poznamka:

Navratnost byla naméfena za obdobi prFiblizné jednoho mésice od rozeslani dotazniku
absolventlim, nebot’ poté probéhla zminéna uzavérka odpovédi.

Dotaznik byl rozeslan 3350 absolventlim. Za mésic bylo sebrano 807 vyplnénych
dotaznik(l, coZ predstavuje navratnost pfes 24 %. Mohlo by se zdat, Ze to neni prilis velké
Cislo (v porovnani s navratnosti pfi prlizkumu uplatnéni absolventll VUT v Brné, ktera byla
nadpolovicni; viz. [1]), avSak pokud vezmeme v potaz rychlou uzavérku, je navratnost
pomeérné dobra.

Z respondentl, ktefi odpovédéli, bylo 13,6 % absolventli bakalarského typu studia,
78,1 % absolvent(l magisterského typu studia a 8 % absolventd doktorského studia. Na prvni
pohled nejCastéji odpovidali absolventi magisterského stupné, avsak je nutné zminit, Ze
bakalarsky stupen je na PFirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci pomérné
novy, tudiz ma rovnéz mnohem méné absolventl nez magistersky stuperi.

bakalarsky stupen magistersky stupen doktorsky stupen
110 631 65
13,6 % 78,2 % 8,1 %
Poznamka:

Pokud respondenti absolvovali vice stuprid, byl jim pro jednoduchost pfifazen
vzdy pouze ten nejvyssi absolvovany. Napfiklad jestlize respondent absolvoval
bakalarsky i magistersky stupen, pfifadil se mu pouze stupef magistersky.




3.2 Soucasna profesni situace respondent(

V této Casti budou uvedeny z&kladni informace o soucasné profesni situaci
respondentd, tedy zda pracuji u statni organizace, v soukromém sektoru, podnikaji, studuji,

jsou nezaméstnani, v diichodu apod.

Poznamka:

Z ddvodu nizkych Getnosti absolventl vyucujicich na statni Skole a soucasné
podnikajicich, studujicich na doktorském stupni a soucasné pracujicich na fakulté, pracujicich
v zahranic¢i, soukromé doucCujicich a pracujicich ve vefejné vyzkumné instituci byli tito
absolventi slouceni s ostatnimi. 4 absolventi, ktefi odpovédéli, Ze pracuji na fakulté, byli

pfifazeni k pracujicim u statni organizace.

Z 807 respondent jich
= 30 provozuje samostatnou vydéle¢nou €innost,
= 82 studuje,
= 113 pracuje v prispévkové organizaci,
» 14 nema zaméstnani,
= 268 pracuje u statni organizace,
= 197 pracuje v soukromém sektoru,
= 34 pobyva na matefské nebo rodicovské dovolené,
* 42 je vdichodu,
= 11 pracuje u nestatni neziskové organizace,
= 16 provozuje néco jineho

(1)
(2)
3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)

soucasny pracovni status pocet respondent(] pocet respondentll v %
1 samost%tir;arl] (\)/é/tdelecna 30 3.7
2 student 82 10,2
3 prispévkova organizace 113 14
4 nezameéstnany 14 1,7
5 statni organizace 268 33,2
6 soukromy sektor 197 24,4
7 materska (rodi(“;ovské) 34 472
dovolena
8 dlchodce 42 5,2
9 nestatni ngziskové 11 14
organizace
10 ostatni 16 2
celkem 807 100




Soudasna profesni situace respondentd
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Z tabulky a grafu je patrné, Ze nezaméstnanych respondentd je malo (pfiblizné 1,7 %).
To je mensi Cislo neZ Cislo uvedené v tabulce niZe a ve srovnani s ostatnimi prirodovédeckymi
fakultami jinych univerzit také pozitivnéjsi vysledek (viz tabulka nize). Nejvice respondent(
pracuje u statni organizace (33,2 %) a dale v soukromém sektoru (24,4 %). Pomérné znacna
Cast jich pracuje u pFispévkové organizace (témér 14 %). Pfispévkovou organizaci rozumime
organizaci hospodafici s penéZznimi prostfedky ziskanymi vlastni Cinnosti a s penéznimi
prostfedky od jinych osob, zejména z rozpoctu zfizovatele. Typickym pFikladem pFispévkove
organizace mohou byt Skoly, nemocnice Ci muzea. Studujicich je pfes 10 %. Nemalé
zastoupeni maji rovnéz dlchodci a Zeny na materské nebo rodicovské dovolené. Samostatné
vydéle€né cinni, absolventi pracujici v nestatnich neziskovych organizacich a absolventi
pracujici ve zbyvajicich sektorech tvori nepatrny podil. Je vsak tieba zddraznit, Ze odpovédi
nejsou nahodnym vzorkem. Nejednd se o nahodny vybér absolventll, ale o lidi, ktefi
zareagovali na jistou vyzvu. V potaz je nutné uvazovat o biasu vékovém, nebot’ napfiklad
dlchodci maji na vyplnéni dotazniku mnohem vice ¢asu nez tfeba pracujici.

V tabulce jsou uvedena procenta nezaméstnanych absolventl v dobé od 6 mésicl
do 1 roku od absolvovéni — vZdy za celou univerzitu a nasledné za prirodovédeckou fakultu.
Jednd se o dubnova data. Vzhledem ktomu, Ze vétSina vysokoskolakd konci studium
v Cervnu, pak v datech za rok 2009 budou absolventi roku 2008.

nazev 2004-C | 2005-C| 2006-C| 2007-C| 2008-C| 2009-C
Univerzita Karlova v Praze 21% 20 % 13% 11% 13% 13 %
Prirodovédecka fakulta (UK) 32% 23% 32% 18% 26 % 43%
Masarykova univerzita v Brné 6,6 % 3.9 % 4.0 % 19 % 24 % 19 %
Prirodovédecka fakulta (MU 10,7 % 17 % 44 % 6,8 % 25% 41 %
Univerzita Palackého v Qlomouci 54 % 4.2 % 3.0 % 3.2 % 21% 25 %
Prirodovédecka fakulta (UP) 52%  102% 39 % 6,2 % 28 % 6,2 %
Ostravska univerzita v Ostravé 97 % 6,2 % 4.5 % 42 % 4.0 % 3.5 %
Prirodovédecka fakulta (OU) 25% lE% 113% 82 % 81% 86 %
Celkem vybrané Vs 5,0 % 35 % 3.0% 22% 21% 21%
Celkem wybrané FA 9.0 % 82% 52 % 54 % 3T % 56 %

Procento nezaméstnanych absolventt vysokych skol, vSichni absolventi, 6 mésici — 1 rok po ukonceni studia,
dubnova data
Zdroj: Stredisko vzdelavact politiky


http://www.strediskovzdelavacipolitiky.info/svp/

Z tabulky je patrné, Ze nezaméstnanost absolventd Prirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci v roce 2009 byla ve srovnani s pfirodovédeckymi fakultami ostatnich

letos odpovédélo z 807 respondentd pouhych 1,7 %, Ze jsou nezaméstnani. Nutno vsak
podotknout, Ze na dotaznik zareagovali pravdépodobné predevSim pracujici absolventi
a nezameéstnani jej zfejmé vétSinou nevypliovali. To je vSak pouze moje Uvaha.

3.3 Vstup absolvent( na trh préace

Absolventi byli dotazovani, zda pro né bylo obtizné sehnat préaci v oboru. Pro vétSinu
z nich to obtizné nebylo (celkem 617). Zbylych 190 respondentd s tim mélo problémy.

Bylo pro Y?‘S obtizné sehnat ANO NE
préaci v oboru?
617 190
76,5 % 23,5 %

3.4 Uplatnéni absolvent(l na trhu préace

Zajimalo nés, zda absolventi pracuji ¢i nékdy pracovali ve svém vystudovaném oboru
(matematika, fyzika, biologie, chemie, védy o zemi, ucitelstvi, ekologie) a zda se jedna Ci
jednalo o pozici vrcholovou, stfedniho managementu, fadovou Ci nizSiho managementu.
467 jich v souCasnosti pracuje ve vystudovaném oboru, 174 nepracuje ve vystudovaném
oboru a 166 pouze z Casti.

pocet pracujicich v oboru 467 57,9 %
pocet nepracujicich v oboru 174 21,6 %
pocet pracujicich z Casti 166 20,5 %
celkem 807 100 %

21%

@ pocet pracujicich v oboru
m pocet nepracujicich v oboru

57% O pocCet pracujicich z Casti
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519 respondentll v minulosti pracovalo ve vystudovaném oboru, 176 nepracovalo
ve vystudovaném oboru a 112 pouze z Casti. VétSina respondentd tedy jiz nékdy ve svém

oboru pracovala.

pocet pracujicich v oboru 519 64,3 %
vV minulosti
pocet nepracujicich v oboru 176 21,8 %
vV minulosti
pocet pracujicich v oboru 112 13,9 %
vV minulosti z Casti
celkem 807 100 %

14%

22%

64%

@ pocet pracujicich v oboru v
minulosti

m pocet nepracujicich v oboru v
minulosti

O pocet pracujicich v oboru
v minulosti z Casti

63 respondentd (9,3 %) ma v soucasnosti vrcholovou pozici, 140 respondent(
(20,6 %) pozici stfedniho managementu, 372 respondentli (54,8 %) pozici Fadovou
a 104 respondentli (15,3 %) pozici niz§iho managementu. Nejvice vyskytnuta tedy byla
pozice fadova, a to vice nez u poloviny respondentd. Na druhé strané vrcholovou pozici

zaujima priblizné 9 %.

vrcholova pozice 63 9,3%
stredni management 140 20,6 %
radova pozice 372 54,8 %
niz$i management 104 15,3 %
celkem 679 100 %

11




9%

15%

@ wcholova pozice

m stfedni management
O fadov& pozice

O niz§i management

55%

3.5 Priprava na vykon povolani

V tomto oddilu budou analyzovany odpovédi absolventl na otazku, jak je fakulta
pripravila na pozadavky praktického profesniho Zivota. 263 respondentd uvedlo, Ze teorie
a praxe byly propojené. 532 respondentli bylo nazoru, Ze $kola je pripravila na vykon
povolani spiSe teoreticky a pouze 12 respondentli odpovédélo, Ze byli pFipraveni spise
prakticky. Tento zjistény (daj nuti kuvéZenim, zda neni praktickd pfiprava
na Prirodovédecké fakulté Univerzity Palackého nedostacujici.

teorie a prgxe,byly 263 326 %
propojené ’
spiSe teoreticky 532 65,9 %
spiSe prakticky 12 1,5%
celkem 807 100 %

1%

O teorie a praxe byly propojené

B spiSe teoreticky

O spiSe prakticky
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3.6 Absolvovany obor

Absolventi byli rovnéz dotazovani na své studijni zaméfeni na fakulté, tedy zda
vystudovali obor patfici v mém roz¢lenéni pod matematiku, fyziku, biologii, chemii, védy
0 zemi, ucitelstvi Ci ekologii. Pro jednodusSi postup pfi testovani hypotéz, které bude
obsaZzeno v dalSi Casti, byla mezindrodni rozvojovd studia zafazena kvédam o zemi
a informatika k matematice. Plivodné jsem myslel, Ze k védam o zemi budu prifazovat také
ekologii. Vzhledem k necekané vysokému poctu respondentll ekologie jsem vsak tento obor
ponechal zvlast. Dotaznik vyplnilo

= 122 absolvent(i matematického oboru (15,1 %),

= 57 absolvent( fyzikalniho oboru (7,1 %),

= 45 absolvent(l biologického oboru (5,6 %),

= 86 absolvent(i chemického oboru (10,7 %),

= 43 absolvent(i oboru nalezejiciho do véd o zemi (5,3 %),
= 353 absolventll ucitelského studia (43,7 %),

= 101 absolvent(i ekologického oboru (12,5 %)

Z vysledki je tedy patrné, Ze na dotaznik nejcastéji odpovidali absolventi ucitelského
studia (téméF polovina vsech respondentll), absolventi matematického oboru a absolventi
ekologie. Naopak respondent obor( biologickych a véd o zemi nebylo pFili§ mnoho
(pfiblizné  pouhych 5 %). NejzajimavéjSim zjisténim je zfejmé skuteCnost,
Ze velkou ¢ast respondent( tvofili ekologové. Ekologie je na fakulté pomérné novym oborem,
presto témeéF osminu respondent( tvorili pravé absolventi tohoto mladého oboru. Zrejmé tito
studenti budou tedy docela komunikativni. Pfehledné je to zndzornéno v tabulce a grafu nize.

matematika 122 15,1 %
fyzika 57 7,1 %
biologie 45 5,6 %
chemie 86 10,7 %
védy 0 zemi 43 5,3 %
ucitelstvi 353 43,7 %
ekologie 101 12,5 %
celkem 807 100 %
400
350 ]
300
250
200
150
100 - ——
50 + |
: || [ ]
matematika fyzika biologie chemie vedy o zemi  ucitelstvi ekologie




3.7 Zajem o dalsi spolupréci s PFF
Absolventim byla v dotazniku poloZzena také otadzka, zda by méli zajem o dalsi

spolupraci s fakultou. Z téch, ktefi zodpovédéli, by 226 respondentli nechtélo spolupracovat
s fakultou. Ostatni respondenti by o urcity druh spoluprace zajem méli.
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4 FORMULACE HYPOTEZ

V této Casti budou vysloveny hypotézy, které se budou na datech testovat v nasledujici
Casti bakalarské prace. Hypotézy jsou zvoleny tak, aby byly zajimavé z hlediska ziskaného
vysledku.

Hypotéza 1: Neni rozdil v odpovédich na otazku '‘Pracujete ve vystudovaném oboru?"
mezi pohlavimi.

Hypotéza 2: Neni rozdil v odpovédich na otazku '‘Pracujete ve vystudovaném oboru?"
mezi typy studia.

Hypotéza 3: Neni rozdil v odpovédich na otazku '‘Pracujete ve vystudovaném oboru?"
mezi absolventy riznych obord.

Hypotéza 4: Neni rozdil v odpovédich na otazku ""Bylo pro Vas obtiZzné po absolutoriu
ziskat praci v oboru?'" mezi absolventy riiznych obord.

Hypotéza 5: Neni rozdil v odpovédich na otazku ""Bylo pro Vas obtiZzné po absolutoriu
ziskat préci v oboru?'* mezi pohlavimi.

Hypotéza 6: Neni rozdil v odpovédich na otazku ""Bylo pro Vas obtiZzné po absolutoriu
ziskat préci v oboru?'* mezi typy studia.

Hypotéza 7: Neni rozdil v odpovédich na otazku **Prosim, ohodnot'te z dneSniho pohledu,
jak Vés PTF pripravila na vykon Vaseho povolani?'* mezi absolventy réiznych
obord.

Hypotéza 8: Neni rozdil v odpovédich na otazku **Prosim, ohodnot'te z dneSniho pohledu,
jak Vas PFF pripravila na vykon Vaseho povolani?** mezi typy studia.
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5 TEORETICKA CAST

5.1 Statisticka hypotéza H

Tuto kapitolu jsem prevzal z publikace [3].

Statisticka hypotéza H je tvrzeni o vlastnostech rozdéleni pravdépodobnosti
pozorované ndhodné veliiny X s distribu¢ni funkci F (x, 8) nebo ndhodného vektoru (X, Y)
se simultanni distribu¢ni funkci F (x, y, 8) apod.

Postup, jimZz ovéfujeme danou hypotézu, se nazyva test statistické hypotézy.
Proti testované hypotéze H, nazyvané také nulova hypotéza, stavime tzv. alternativni
hypotézu Ha, kterou volime dle poZadavku Glohy.

Pro testovani hypotézy H : 6 = 8y proti néjaké zvolené alternativni hypotéze Ha se
konstruuje vhodnd statistika T (X, . . ., Xy), tzv. testové kritérium.

Obor hodnot testoveho kritéria T (Xi, . . ., X;,) se za pfedpokladu, Ze plati hypotéza
H : 6 = 0y, rozdéli na dvé disjunktni podmnoziny: kriticky obor W a jeho doplnék W.
Kriticky obor W se vzhledem k alternativni hypotéze H stanovi tak, aby pravdépodobnost
toho, Ze testové kritérium T (Xy, . .., X;) nabude hodnotu z kritického oboru W, byla nejvyse
a.

Cislo a > 0 je hladina vyznamnosti testu a volime ji blizkou nule, obvykle 0,05
anebo 0,01. Hladina vyznamnosti se nékdy uvadi také v % (napf. v softwarovych aplikacich
pro PC), tedy obvykle 5 % anebo 1 %.

Rozhodnuti o hypotéze H pomoci pozorovanych hodnot ndhodné veli€iny X je pak
zaloZeno na nasledujici konvenci. Jestlize tzv. pozorovana hodnota testového kritéria
t=T(Xy, ..., Xpn) naziskaném statistickém souboru (X, . . ., X,) padne do kritického oboru,
zamitame hypotézu H (rozdil je statisticky vyznamny) a soucasné nezamitdme hypotézu Ha
na hladiné vyznamnosti a. Jestlize naopak nepadne t do kritického oboru, nezamitame
hypotézu H (rozdil neni statisticky vyznamny) a soucasné zamitdme hypotézu Ha na hladiné
vyznamnosti a.

Poznamka:
Nezamitnuti hypotézy H, resp. Ha, neznamend jeSté prokazani jeji platnosti, nebot
jsme na zékladé realizace ndhodného vybéru ziskali pouze informace, které nestaci na jeji

zamitnuti. Je-li to mozné, je vhodné pred pfijetim dané hypotézy zvétsit rozsah statistického
souboru a znovu hypotézu H testovat.

PTi testovani hypotézy H mohou nastat ¢tyfi moznosti zndzornéné v tabulce nize.

H PLATI NEPLATI
ZAMITAME Chyba I.druhu -
NEZAMITAME - Chyba Il. druhu
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Jestlize zamitame neplatnou hypotézu anebo nezamitame platnou hypotézu, je vse
v poradku, avSak pfi rozhodnuti o hypotéze H na zakladé testu se mizeme dopustit jedné
ze dvou chyb:

1. Chyba prvniho druhu nastane, jestliZze hypotéza H plati, aviak ji zamitneme.
2. Chyba druhého druhu nastane, jestlize hypotéza H neplati, aviak ji nezamitneme.

Kriticky obor W volime tak, abychom omezili pravdépodobnost chyby prvniho druhu
néjakym pevné zvolenym malym Cislem a, 0 < a < 1, které nazyvame hladina vyznamnosti
(hladina testu). Platnou hypotézu tedy zamitdme nejvySe s pravdépodobnosti a. Volba
hladiny testu zavisi na zavaznosti disledkll, k nimZ vede chyba prvniho druhu. Voli se
zpravidla a = 0.05 nebo o = 0.01. Uvedené volby se osvédCily jako dostatecné (ale ne
prehnang) prisné. Prehnana prisnost by totiz mohla mit za nasledek absurdni narGst
pravdépodobnosti chyby druhého druhu (viz [4]).

5.2 Kontingenéni tabulky

Tuto kapitolu jsem prevzal z publikace [5].

Kontingencni tabulka se uZiva k pfehledné vizualizaci vzajemného vztahu dvou
statistickych znakid. Radky kontingenéni tabulky odpovidaji moznym hodnotam prvniho
znaku, sloupce pak moznym hodnotdm druhého znaku. V pfislusné burice kontingencni
tabulky je pak zafazen pocet pripadl, kdy zaroveri mél prvni znak hodnotu odpovidajici
prislusnému Fadku a druhy znak hodnotu odpovidajici prisluSnému sloupci. Napfiklad prvnim
znakem m0ze byt pohlavi ¢lovéka a druhym znakem mésic jeho narozeni. Kontingencéni
tabulka o 2 fadcich (Zena, muz) a 12 sloupcich (leden, unor,..., prosinec) pak popisuje pocty
vyskytl véech kombinaci pohlavi a mésice v néjakém souboru sledovanych jedincd.

Je mozné, aby jeden Fadek Ci sloupec odpovidal vice moznym hodnotam znaku. To se
déje v pripadé, kdy znak nabyva nékterych hodnot pfili§ zfidka, takZe je vhodné spojit vice
moznych hodnot.

Soucty (mezisoucty) vSech hodnot v kazdém Fadku, resp. sloupci nesou informaci
0 poctu vyskytl jevd, pfi nichZz nabyl prvni (resp. druhy znak) pfislusné hodnoty bez ohledu
na hodnotu druhého (resp. prvniho) znaku.

Kromé prostého popisu Cetnosti kombinaci hodnot dvou znakl nabizi kontingenéni
tabulka moZnost testovat, zda mezi obéma znaky existuje néjaky vztah. K tomu Ize uzit napf.
test dobré shody. Znaky uZité k zobrazeni v kontingen¢ni tabulce pak musi pFedstavovat
diskrétni hodnoty (je mozné tedy vyuZit kvalitativni, diskrétné kvantitativni Ci spojité
kvantitativni znaky, v poslednim pFipadé vSak pouze srozdélenim jednotlivych znakd
do skupin — tzv. skupinové tridéni).

Kontingenéni tabulka predstavuje interaktivni zplsob rychlého shrnuti velkych
objeml dat. Pomoci kontingencni tabulky lze do maximalnich podrobnosti analyzovat
numericka data a ziskat odpoveédi na otazky, které bychom mohli k datlim mit.
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Kontingencni tabulka je priméarné vytvorena k témto cellim:

dotazovani na velké mnozZstvi dat uzivatelsky privétivymi zplsoby;

vytvareni mezisouctll a souhrni Ciselnych dat, sumarizace dat dle kategorii
a podkategorii a vytvareni vlastnich vypoctl a vzorc(;

rozbaleni a sbaleni Grovni dat za UCelem zaméfeni se na vysledky a pFechod
ze souhrnnych dat k podrobnostem odpovidajicim dané oblasti zajmu;

presunuti fadkd do sloupcli nebo sloupclh do Fadk( za Gcelem zobrazeni rliznych
souhrnll zdrojovych dat;

filtrovani, fazeni, seskupovdni a podminéné formatovani
a nejzajimaveéjSich podmnoZzin dat za UCelem zaméreni se na poZadované informace;
prezentace strucnych tisténych sestav nebo sestav on-line s vysvétlivkami v poutavém
formatu.

Vv s

Kontingencni tabulka Casto slouzi k analyze souvisejicich celkovych hodnot, zejména

chcete-li sumarizovat dlouhy seznam Udaji a porovnavat vice aspektl jednotlivych Gdaju.

Do kontingencni tabulky nelze vkladat data, slouzi pouze k analyze dat z jiz hotové

tabulky.

Typ kontingencéni tabulky se urCuje poctem Fadki r a sloupcl S jako r x s.

Kontingencni tabulka typu 2x2 se nazyvd Ctyfpolni tabulka a slouzi ke srovnani
dvou znaka.

Pfikladem kontingencni tabulky typu 2x2 mize byt tabulka z mé 5. testované hypotézy,
kterou se ptdm, zda neni rozdil v odpovédich na otadzku **Bylo pro Vas obtizné po absolutoriu
ziskat préaci v oboru?'* mezi pohlavimi.

ANO NE celkem

MUZ 273 84 357

ZENA 344 106 450

celkem 617 190 807
Kontingenéni  tabulky umoZziuji testovani rdznych statistickych hypotéz,

hypotéza o nezavislosti znakd,
hypotéza o shodnosti struktury (homogenité) a
hypotéza o symetrii vztahu.

mezi nejobvyklejsi testované hypotézy pak patfi:
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5.2.1 Test nezavislosti a homogenity
Tuto kapitolu jsem prevzal z publikace [5].

Nezavislost v kontingencni tabulce znamend, Ze se oba znaky navzdjem neovliviiuji
v tom, jakych konkrétnich hodnot nabyvaji. Homogenita kontingencni tabulky znamena, Ze
oCekavané Cetnosti jsou v poli¢cich kazdého fadku ve stejném vzajemném poméru bez ohledu
na konkrétni volbu Fadku.

Ve vySe uvedeném pfikladu tedy hypotéza nezavislosti znamena, Ze pohlavi nema vliv
na odpovéd na otazku "Bylo pro Vés obtizné po absolutoriu ziskat praci v oboru?". Hypotéza
homogenity pak znamena, Ze rozlozeni odpovédi ANO, NE je stejné u muzl i Zen.

Obé hypotézy znamenaji z hlediska pravdépodobnosti zcela totéz, takze se pro jejich
oveéreni pouZiva stejny test.

Klasicky test nezavislosti nebo homogenity je zaloZzen na testu dobré shody, tedy
porovnani ocekavanych Cetnosti v jednotlivych policcich tabulky za pfedpokladu, Ze hodnoty
obou sledovanych znak( na sobé nezavisi, a skutecnych ¢etnosti.

Oznacme:

« Njj Cetnost v Fadku i a sloupci j (pocet pokust, pfi nichz m& prvni znak hodnotu
odpovidajici radku i a druhy znak hodnotu odpovidajici sloupci j)

« Rj souget viech Cetnosti v Fadku i (podet pokusd, pfi nichz ma prvni znak hodnotu
povidajici fadku i bez ohledu na druhy znak)

. Sj soucet véech Cetnosti ve sloupci j (pocet pokusd, pri nichz ma druhy znak hodnotu
také povidajici sloupci j bez ohledu na prvni znak)

o N soucet Getnosti v celé tabulce (pocet viech pokusti)

Potom za platnosti hypotézy nezavislosti (resp. homogenity) je oCekdvané (teoreticka) Cetnost
v fadku i a sloupci j rovna:

R;'JL TJ
h."

a testovani hypotézy je zaloZzeno na hodnoté testové statistiky

?H‘U =

8

2 . (72
veyy

i=1j=1 mij

2
— ;)

Pokud hypotéza nezavislosti (resp. homogenity) plati, ma testova statistika priblizné rozdéleni
chi kvadrat o (r-1)(s-1) stupnich volnosti. Hodnota testove statistiky se tedy porovna
s kritickou hodnotou (kvantilem) pFislusné hladiny vyznamnosti.

Ve vySe uvedeném prikladu je kriticka hodnota rozdéleni )(2 s jednim stupném
volnosti pro nejpouzivangjsi 5% hladiny vyznamnosti rovna 23,5534. Jelikoz kriticka hodnota
je prekrocena, hypotézu zamitneme. RozloZeni odpovédi ANO, NE je tedy rlizné u muzl
a zen.
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Pro pouziti testll zaloZenych na testu dobré shody (zde test nezavislosti
nebo homogenity) je tfeba, aby se v tabulce vyskytlo méné nez 20 % policek, v nichz by
oCekavané cetnosti byly mensi nez 5. V pripadé, Ze se tak stane, miizeme zvazit transformaci
— slouceni nékterych méné obsazenych kategorii (napf. "ano" a "spiSe ano").

5.3 X2 rozdéleni

Uvod této kapitoly jsem prevzal z [5], grafy jsem vytvofil v programu MatLab
a zbyvajici Cast jsem Cerpal z [2].

Rozdéleni )(2 (chi kvadrat) je rozdéleni pravdépodobnosti, které slouzi predevsim
pro ovéfeni nezavislosti nahodnych veli€in a dale pro ur€ovani, zdali mnoZina dat vyhovuje
dané distribuéni funkci. Zajima nas, zda dva ¢i vice vybérl jsou homogenni k jisté veli€iné.
Napfiklad se zjistuje, zda politické nazory jsou v rliznych regionech rdizné apod.

Rozdéleni )(2 o N stupnich volnosti, které se oznacuje )(Z(n), je rozdéleni nahodné veliciny

X = Z U?

i=1 , kde Uj je N vzajemné nezavislych nahodnych velicin s rozdélenim N(0,1).
Rozdgleni X*(N) m4 pro n = 1,2,3,... hustotu pravdépodobnosti

prox < 0

0
flz) =19 _1 3,51
r(%)z*fc T2 prox >0

Zde jsou priklady tvarli grafdl hustot pravdépodobnosti pro rlizné stupné volnosti (vytvorené
v programu MatLab):

hustota chi kvadrat rozdeleni pron = 1
0.9 ‘ ‘

0.8 .
0.7\ .
0.67\ 5
0.5+ \ .
0.4+ .
0.3+ i
0.2+ .

0.1+ :
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hustota chi kvadrat rozdeleni pro n =5
0.16 ‘ ‘

0.14

0.12

0.1

0.08

0.06

0.04

0.02

hustota chi kvadrat rozdeleni pro n = 10

0.1 T T

0.09+ s

0.08 s

0.07r *

0.06 - *

0.05+ s

0.04 - .

0.03r *

0.02r *

0.01r *
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Pro zvysujici se poCet stuprili volnosti se hustota tohoto rozdéleni stale vice bliZi tvaru hustoty

normalniho rozdéleni.

Strednf hodnota rozdgleni X(n) je
E(X)=n

Rozdgleni X*(N) mé rozptyl

o’(X) = 2n

5.3.1 Test chi kvadrat
Tuto kapitolu jsem prevzal z publikace [2].

Pokud r = ¢ = 2, dostaneme ¢tyfpolni kontingenéni tabulku

N11 Ni2 Ny
N21 N22 Ny,
ni n» n

Véta: Ve Ctyrpolni tabulce plati (za platnosti nulové hypotézy)

2-n (PuN22 - N12N21) (NN 22 - N12N2t)
NiN2N1N2

X
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Dikaz. Vyjde se ze vztahu

nn Ni N1} Nia N1
2= Sop R Rl N
NiNn. ni. n ni. n

OVéFi se nasledujici rovnosti:

Na. n

[nn mj[ Nu mj _ (P22 — N12N21) (N11N22 — N12N21)

Nz N NeNiNN

Na. n

[nﬂ mj[ Nu mj _ (P22 — N12N21) (N11N22 — Ni2N21)

Na. n N2N2.nn

2 mR N11N22 - N12N21)(N121N22 - N12N21 -
Poté jiz ¥ = n ( X ) dostaneme pravou
N1N2.NaN2

nn Ni N1} Nia N1
2= Sp Qe Ml N
NiNn. ni. n ni. n

PFi testu nezavislosti tedy x? vypotteme podle vztahu

2 _ n (PuN22 - N12N21)(NuN22 - N12N2t)
NiN2N1N2 .

X

Jestlize vyjde X* = nebo > ¥*(a), pak hypotézu nezavislosti zamitneme. Stejnym
zplisobem milZeme testovat homogenitu dvou binomickych rozdéleni, jestlize Fadkové
(nebo sloupcové) marginalni ¢etnosti jsou pevné.

5.4 P-hodnota

PFi pouziti softwaru (MatLab, statistika, ...) je vystupem testu p-hodnota (p-value).

P-hodnota je pravdépodobnost, Ze vysledek testovaciho kritéria T za platnosti Hg
padne do oboru W'

Je-li p-hodnota mensi nez pfedem stanovené 0, nulovou hypotézu zamitame.
P-hodnota tedy znamena, zjednodusené feCeno, jaka je pravdépodobnost, Ze by testovaci
kritérium dosahlo své hodnoty, pfipadné hodnot jesté vice svédticich proti Ho, pokud by Hg
opravdu platila. Cim mensi p-hodnota, tim nepravdépodobngéjSiho vysledku (za predpokladu
platnosti Hp) bylo dosazeno.

Vyhoda p-hodnoty je v tom, Ze jeji vypoCet nezavisi na konkrétni volbé O. Neni tak

nutné znéat kritické hodnoty pro rdizné volby O, p-hodnota obsahuje dostate¢nou informaci
sama 0 Sobe.
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5.5 Postup vypoc¢tlt v MatlL abu

Pro zjisténi kontingenéni tabulky ze dvou sloupcovych vektord, které v nasem piipadé
obsahuji odpovédi na dotaznikove otazky, pouzijeme v programu MatLab pFikaz

[table,chi2,p] = crosstab(coll,col2)

Tento pfikaz vraci kontingencni tabulku (table) a chi-kvadrat statistiku (chi2)
pro testovani nezavislosti tabulkovych fadk( a sloupcl. P-hodnota (p) je hladina vyznamnosti
testu. Pokud je blizka nule, hypotézu nezavislosti fadkd a sloupct tabulky zamitneme.

Pro vykresleni hustot chi-kvadrat rozdéleni o n stupnich volnosti pouzijeme napfiklad
prikaz

x=0:0.2:15;

y=chi2pdf(x,10);

plot(x,y)

Na ose x budou tedy znazornény hodnoty od 0 do 15. Cislo 10 predstavuje pocet
stupridi volnosti. Pfikaz plot(x,y) slouzi pro vykresleni grafu. Ziskame tak graf hustoty
chi-kvadrat rozdéleni o 10 stupnich volnosti.

5.6 Porovnavani skute¢nych ¢Cetnosti
s teoretickymi(oekavanymi)cetnostmi

Pro zjisténi, které radky kontingencni tabulky vyznamnou meérou prispély k zamitnuti
nulové hypotézy, mizeme pouzit nasledujici postup: porovnavame skutecné cCetnosti
s Cetnostmi teoretickymi (oCekavanymi), které se vypocitaji jako n*p; (n pfedstavuje celkovy
poCet naméfenych vzork(). Napriklad teoretickou cetnost Gisla na prdseciku prvniho Fadku
a prvniho sloupce kontingencni tabulky vypocitdme tak, Ze vynasobime soucet prvniho fadku
souctem prvniho sloupce a podélime souctem vSech hodnot v kontingencni tabulce. Takto
ziskanou teoretickou Cetnost pak porovname se skutec¢nou ¢etnosti tohoto Cisla.

Néazorny postup vypocCtu teoretickych Cetnosti ukdzu pouze u hypotézy 2 na pozici
(1,1). U ostatnich hypotéz, které byly zamitnuty, jiZ zaznamenadm pouze vysledky pfehledné
shrnuté do tabulky (v kapitole 6 Testovani hypotéz).
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Hypotéza 2:

Nulova hypotéza Hy = relativni Cetnosti odpovédi ANO, NE, Z CASTI na otazku Pracujete
ve vystudovaném oboru? se nelisi mezi typy studia

ANO NE Z CASTI
Bc. 47 44 19
Mgr. 121 383 127
Dr. 6 39 20

Hodnota testovaci statistiky chi kvadrat vy3la 39.9904 a p-hodnota 4.3484e™® < 0,05
a tedy Ho zamitame (mezi odpovédmi je tedy statisticky vyznamny rozdil).
1.Fadek:
teoreticka Cetnost Cisla na pozici (1,1):
(47+121+6)*(47+44+19)/(47+121+6+44+383+39+19+127+20) = 23.7469

Toto Cislo nam Fika, kolik by mélo byt v i-té tfidé vzork( v pfipadé, Ze data odpovidaji
nulové hypotéze (tedy kolik bakalard by mélo odpovédét ANO za platnosti nulové hypotézy).
skute€nd Cetnost Cisla na pozici (1,1): 47

Teoreticka Cetnost Cisla na pozici (1,1) je tedy pomérné zna¢né odliSna od skutecné
Cetnosti Cisla na pozici (1,1)

Déle bychom vypocitali teoretickou Cetnost Cisla na pozici (1,2) a porovnali ji se
skuteCnou Cetnosti Cisla na odpovidajici pozici. Takhle bychom pokracovali dale, zjistili
bychom teoretickeé Cetnosti na pfislusnych pozicich a porovnali je vZdy s odpovidajicimi
skute¢nymi ¢etnostmi.

Ve vysledku bychom dostali:

Tabulka teoretickych Cetnosti

ANO NE Z CASTI
Bc. 24 64 23
Magr. 136 365 130
Dr. 14 38 13
Tabulka skuteCnych Cetnosti
ANO NE Z CASTI
Bc. 47 44 19
Magr. 121 383 127
Dr. 6 39 20
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Poznamka:
Zkratka Dr. v tabulce predstavuje doktorské studium, coZ dnes znamena Ph.D.
ZAVER:

K zamitnuti nulové hypotézy tedy nejvice pFispél prvni fadek matice, tedy absolventi

bakalafského studia. Dlvodem je nejzna¢néjsi rozdilnost mezi skuteénymi a teoretickymi
Cetnostmi v tomto fadku ((47-24)/47 = 49 %).

Poznamka:
Je v8ak nutné pfipomenout, Ze bakalarské studium je pomérné nové. Jeho absolventi

vstupovali na trh prace v obdobi ekonomického rlstu, a proto neméli potize pfi hledani
zaméstnani.
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6 TESTOVANI HYPOTEZ

Poznamka:

V nasledujicim budu absolventy minit respondenty, tedy pouze ty absolventy,
ktefi na dotaznik zareagovali.

Hypotéza 1:

Nulova hypotéza Hy = relativni Cetnosti odpovédi ANO, NE, Z CASTI na otazku Pracujete
ve vystudovaném oboru? se nelisi mezi pohlavimi

Pro testovani této nulové hypotézy v programu MatLab pouzijeme nasledujici pfikaz
pro zjisténi kontingencni tabulky:

[table,chi2,p]=crosstab (x,y),
kde x je sloupcovy vektor pohlavi (muz, Zena) a y je sloupcovy vektor odpovédi na otazku
Pracujete ve vystudovaném oboru? (ano, ne, z Casti)

VYSLEDEK:
ANO NE Z CASTI
MUZ 66 213 78
ZENA 108 254 88

Hodnota testovaci statistiky chi kvadrat vysla 3.6712 a p-hodnota 0.1595 > 0,05
a tedy Ho nelze zamitnout (mezi odpovédmi tedy neni statisticky vyznamny rozdil).

Hypotéza 2:

Nulova hypotéza Hy = relativni Cetnosti odpovédi ANO, NE, Z CASTI na otazku Pracujete
ve vystudovaném oboru? se neli§i mezi typy studia

Pro testovani této nulové hypotézy v programu MatLab pouzijeme nasledujici pfikaz
pro zjisténi kontingencni tabulky:

[table,chi2,p]=crosstab (x,y),
kde x je sloupcovy vektor rdznych typl studia (Bc., Mgr., Dr.) a y je sloupcovy vektor
odpovédi na otazku Pracujete ve vystudovaném oboru? (ano, ne, z ¢asti)

VYSLEDEK:
ANO NE Z CASTI
Bc. 47 44 19
Magr. 121 383 127
Dr. 6 39 20
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Hodnota testovaci statistiky chi kvadrat vysla 39.9904 a p-hodnota 4.3484e°*® < 0,05
a tedy Ho zamitame (mezi odpovédmi je tedy statisticky vyznamny rozdil).

Tabulka teoretickych Cetnosti

ANO NE Z CASTI
Bc. 24 64 23
Magr. 136 365 130
Dr. 14 38 13

Tabulka skuteCnych Cetnosti

ANO NE Z CASTI
Bc. 47 44 19
Mgr. 121 383 127
Dr. 6 39 20

ZAVER:

K zamitnuti nulové hypotézy tedy nejvice prispél prvni fadek matice, tedy absolventi
bakalarského studia. Dlvodem je nejzna¢néjsi rozdilnost mezi skuteénymi a teoretickymi
Cetnostmi vtomto Fadku ((47-24)/47 = 49 %). Ocekavalo se, Ze absolventi bakalarského
studia budou pracovat v oboru mnohem méné ¢asto (0 49%), nez ve skuteCnosti pracuji. Treti
radek, tedy absolventi doktorskeho stupné, napomohl k zamitnuti také vyrazné. Pfedpokladalo
se, ze doktor( bude pracovat v oboru vice nez dvakrat vice, coz je velice prekvapivé. Je vsak
nutno podotknout, Ze je jich celkové méné nez bakalaf( i magistrd. Naopak u druhého radku
kontingencni tabulky se skutecné Cetnosti od teoretickych Cetnosti pFilis nelisi, a proto tento
radek prispél k zamitnuti hypotézy nejméné ze vsech 3 radkll. Magistrd pracujicich ve svém
vystudovaném oboru je pFiblizné tolik, kolik by se oCekavalo.

Poznamka:

Je v8ak nutné pfipomenout, Ze bakalarské studium je pomérné nové a v soucasnosti
prochazi znatnym ekonomickym boomem.

Hypotéza 3:

Nulova hypotéza Hy = relativni Cetnosti odpovédi ANO, NE, Z CASTI na otazku Pracujete
ve vystudovaném oboru? se neli$i mezi absolventy réiznych obort

Hodnota testovaci statistiky chi kvadrat vysla 55.0958 a p-hodnota 1.7397e®" < 0,05
a tedy Ho zamitame (mezi odpovédmi je tedy statisticky vyznamny rozdil).
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Tabulka teoretickych Cetnosti

ANO NE Z CASTI
Matem. 26 71 25
Fyzika 12 33 12
Biologie 10 26 9
Chemie 19 50 18
Védy o z. 9 25 9
Ugitelstvi 76 204 73
Ekologie 22 58 21

Tabulka skuteCnych Cetnosti

ANO NE Z CASTI
Matem. 24 63 35
Fyzika 12 33 12
Biologie 10 21 14
Chemie 22 40 24
Védy o z. 20 14 9
Ugitelstvi 74 236 43
Ekologie 12 60 29

ZAVER:

K zamitnuti nulové hypotézy tedy nejvice prispély fadky 5 (védy o zemi)
a 7 (ekologie). Ocekavalo se, Ze absolvent( obor( patficich do véd o zemi bude pracovat
v oboru vice nez dvakrat méné a Ze nepracovat v oboru jich bude o témér 80 % vice. Ekologl
pracuje v oboru priblizné o 80 % méné, neZz by se Cekalo. To je pfesné naopak, nezZ je tomu
u absolventl geografickych obord. Ti jsou totiz bud dobfi, nebo je Sirokéa nabidka prace.

Hypotéza 4:

Nulova hypotéza Hy = relativni ¢etnosti odpovédi ANO, NE na otazku Bylo pro Vas obtizné
po absolutoriu ziskat praci v oboru? se nelisi mezi absolventy
riznych obor(

Hodnota testovaci statistiky chi kvadrat vysla 33.6641 a p-hodnota 7.8102e%%® < 0,05
a tedy Ho zamitame (mezi odpovédmi je tedy statisticky vyznamny rozdil).
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Tabulka teoretickych Cetnosti

ANO NE
Matem. 93 29
Fyzika 44 13
Biologie 34 11
Chemie 66 20
Veédy o z. 33 10
UCitelstvi 270 83
Ekologie 77 24
Tabulka skuteCnych Cetnosti
ANO NE
Matem. 100 22
Fyzika 49 8
Biologie 23 22
Chemie 60 26
Veédy o z. 28 15
UCitelstvi 287 66
Ekologie 70 31

ZAVER:

K zamitnuti nulové hypotézy tedy nejvice pFispél 3. Fadek (absolventi biologickych
obor(). Ocekavalo se, Ze pro né bude sehnat praci obtiznéjsi, nez je tomu tak ve skute¢nosti
(pfedpoklédalo se, Zze o 33% vice jich bude sh&nét préaci obtiznéji). Naopak
dvakrét vice neZz podle oCekavani jich odpovédélo, Ze jim nedélalo problémy najit préci.
Biologové tedy nachazeji préaci snadnéji nez ostatni (mozZna proto, Ze jsou lépe pfipraveni)
anebo maji SirSi nabidku prace.

Hypotéza 5:

Nulova hypotéza Hy = relativni ¢etnosti odpovédi ANO, NE na otazku Bylo pro Vas obtizné
po absolutoriu ziskat praci v oboru? se nelisi mezi pohlavimi

Hodnota testovaci statistiky chi kvadrat vy3la 23.5534 a p-hodnota 1.2149e™® < 0,05
a tedy Ho zamitame (mezi odpovédmi je tedy statisticky vyznamny rozdil).

Tabulka teoretickych Cetnosti

ANO NE

MUZ 273 84

ZENA 344 106
Tabulka skuteCnych Cetnosti

ANO NE

MUZ 302 55

ZENA 315 135
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ZAVER:

PFi porovnani teoretickych Cetnosti se skuteCnymi je tedy patrné, Ze Zenam se prace
subjektivné shani Iépe, coZ je zajimavé.

Hypotéza 6:

Nulova hypotéza Hy = relativni ¢etnosti odpovédi ANO, NE na otazku Bylo pro Vas obtizné
po absolutoriu ziskat praci v oboru? se nelis$i mezi rlznymi typy
studia

Hodnota testovaci statistiky chi kvadrat vy3la 14.7137 a p-hodnota 6.3822e™% < 0,05
a tedy Ho zamitame (mezi odpovédmi je tedy statisticky vyznamny rozdil).

Tabulka teoretickych Cetnosti

ANO NE

Bc. 84 26
Magr. 482 149
Dr. 50 15

Tabulka skuteCnych cetnosti

ANO NE
Bc. 69 41
Magr. 492 139
Dr. 55 10
ZAVER:

K zamitnuti nulové hypotézy tedy nejvice pFispél 1. fadek (absolventi bakalarského
typu studia). Pro bakalafe je tedy subjektivné jednodusSi sehnat praci v oboru, nez by se
oCekévalo. Je to ziejmé hlavné tim, Ze bakalafské studium je pomérné nove a bakalafi
vstupovali na trh prace v obdobi ekonomického rlistu a nizké nezaméstnanosti.

Hypotéza 7:

Nulové hypotéza Hy = relativni ¢etnosti odpovédi ANO, NE na otazku Prosim, ohodnot'te
z dnedniho pohledu, jak Vas PFF pFipravila na vykon VaSeho
povolani? se nelisi mezi rliznymi absolventy rliznych obord

Pro testovani této nulové hypotézy v programu MatLab pouzijeme nasledujici pfikaz
pro zjisténi kontingencni tabulky:

[table,chi2,p]=crosstab (x,y),

kde x je sloupcovy vektor absolventd rdznych obor( a y je sloupcovy vektor odpovédi
na otdzku Prosim, ohodnotte z dnesSniho pohledu, jak Vas P¥F pFipravila na vykon
Vaseho povolani?
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teoreticky | propojené | prakticky

Matem. 28 90 4
Fyzika 27 26 4
Biologie 13 32 0
Chemie 39 46 1
Veédy o z. 17 25 1
UCitelstvi 117 235 1
Ekologie 22 78 1

Je zfejmé, Ze ani jedna teoreticka Cetnost v poslednim sloupci tabulky nesplfiuje
pozadavek, aby byla rovna nebo VEtSi nez 5. To znamena, Ze velmi malo respondent(
odpovédélo, Ze bylo na vykon povolani pfipraveno spiSe prakticky (celkem 12). To je
pro fakultu velmi prekvapivé a dilezité zjisténi. Cely sloupec "'prakticky" tedy vypustime.

Ziskame tabulku:

teoreticky | propojené

Matem. 28 90
Fyzika 27 26
Biologie 13 32
Chemie 39 46
Veédy o z. 17 25
UCitelstvi 117 235
Ekologie 22 78

Hodnota testovaci statistiky chi kvadrat vy3la 25.5382 a p-hodnota 2.7134e°*¥ < 0,05
a tedy Ho zamitame (mezi odpovédmi je tedy statisticky vyznamny rozdil).

Tabulka teoretickych Cetnosti

teoreticky | propojené
Matem. 39 79
Fyzika 18 35
Biologie 15 30
Chemie 28 57
Veédy o z. 14 28
UCitelstvi 116 236
Ekologie 33 67

Tabulka skuteCnych Cetnosti

teoreticky | propojené
Matem. 28 90
Fyzika 27 26
Biologie 13 32
Chemie 39 46
Veédy o z. 17 25
UCitelstvi 117 235
Ekologie 22 78
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ZAVER:

K zamitnuti nulové hypotézy tedy prispély pfedevsim absolventi chemie, ekologie
a matematiky, a to pfiblizné stejnou mérou. Absolventi matematickych obor( a ekologie
odpovidali, Ze byli pfipraveni spiSe teoreticky, méné €asto nez bylo Ize oCekéavat, ale naopak
absolventi chemie byli pFipraveni spise teoreticky u vice pripadd, nez by se predpokladalo.

Hypotéza 8:

Nulové hypotéza Hy = relativni ¢etnosti odpovédi ANO, NE na otazku Prosim, ohodnot'te
z dnedniho pohledu, jak Vas PFF pFipravila na vykon Vaseho
povolani? se nelisi mezi rliznymi pohlavimi

Z divodu nizkych Cetnosti sloupce "prakticky" tento sloupec opét vylou¢ime a ziskame
tabulku pouze o 2 sloupcich:

teoreticky | propojené

MUZ 136 212

ZENA 127 320

Hodnota testovaci statistiky chi kvadrat vysla 10.0605 a p-hodnota 0.0015 < 0,05
a tedy Ho zamitame (mezi odpovédmi je tedy statisticky vyznamny rozdil).

Tabulka teoretickych Cetnosti

teoreticky | propojené

MUZ 115 233

ZENA 148 300

Tabulka skutecnych cetnosti

teoreticky | propojené
MUZ 136 212
ZENA 127 320
ZAVER:

TéméF o 15% vice muzl nez podle pfedpokladd odpovédélo, Ze bylo na vykon svého
povolani pFipraveno spiSe teoreticky. Naopak Zeny odpovidaly, Ze byly pFipraveny spise
teoreticky, v méné pfipadech, nez by se ¢ekalo.

Hypotéza 9:

Nulové hypotéza Hy = relativni ¢etnosti odpovédi ANO, NE na otazku Prosim, ohodnot'te
z dnedniho pohledu, jak Vas PTF pFipravila na vykon Vaseho
povolani? se nelisi mezi rliznymi typy studia

Z divodu nizkych Cetnosti sloupce "prakticky" tento sloupec opét vylou¢ime a ziskame
tabulku pouze o 2 sloupcich:
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teoreticky | propojené
Bc. 34 72
Magr. 207 416
Dr. 22 43

Hodnota testovaci statistiky chi kvadrat vysla 0.0709 a p-hodnota 0.9652 > 0,05
a tedy Ho nelze zamitnout (mezi odpovédmi tedy neni statisticky vyznamny rozdil).
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7 ZAVER

Provedené dotaznikové Setfeni povaZuji za pomérné UspéSné, nebot’ navratnost
rozeslanych e-maill presahla 24 %, coz je velmi solidni &islo vzhledem ktomu, Ze
dotaznikové Setfeni bylo uzavieno po necelém mésici od zahajeni. Velmi potéSujicim
zjisténim pro fakultu je rovnéz skutecnost, Ze pouhych 1,7 % respondentli v soucasnosti
nepracuje. Nejvice respondentll pracuje podle oekavani ve statni sféfe (pres 30%).

Vice nez tfi ¢tvrtiny respondentd nemélo po absolutoriu problémy se sehnanim préace
v oboru, coz je také velmi povzbudivé, stejné jako zjisténi, Ze vice nez polovina respondenti
pracuje ve svém vystudovaném oboru. Co se tyGe pracovni pozice, nejvice respondentl je
fadovymi pracovniky.

Nepfijemnym zjisténim pro fakultu jsou vSak odpovédi na otdzku, zda fakulta
pfipravila absolventy na vykon povolani spiSe teoreticky, spiSe prakticky nebo zda teorie
s praxi byly propojené. Pouhych 12 respondenttl z 807 totiz odpovédélo, Ze prakticka pfiprava
byla kvalitni. VétSina z nich odpovédéla, Ze Skola je pripravila spiSe teoreticky.

Mezi respondenty byla téméF polovina absolventy ucitelského oboru. UCitelské
studium je tedy velmi Zadané, coz vsak Casto zplsobuje problémy pfi hledani zaméstnani.
Respondenti matematického oboru tvofili pfes 15 % vsech respondentl a 12,5 % respondentd
vystudovalo ekologii. Toto Cislo je docela prekvapivé. Necekal jsem, Ze na dotaznik zareaguje
tak velky pocet ekolog.

Dotaznik tedy poskytne fakulté dle mého nazoru velmi uzite¢né informace, které ji
zajisté napomohou k urcovani budouciho vzdélavaciho procesu.
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PRILOHA

viz CD priloZené k této bakalarské préaci, které obsahuje:
= textovou podobu e-mailu rozeslaného absolventiim
= vzhled dotazniku
= souhrn odpovédi na otazky v dotazniku (bez osobnich Udajd, jejichz zverejnéni neni
povoleno)
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