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poloodrostkii v zavislosti na klimatickych faktorech. Za experimentalni rostlinu byl zvolen
buk lesni (Fagus sylvatica). V ramci sledovani byl zméfen celkovy vyskovy a tloustkovy
ptirtst poloodrostkli v prabéhu vegeta¢ni doby (v intervalu 3-4 tydny) a dale byl vyhodnocen
vliv klimatickych faktorti na vyskovy pfirist v tomto obdobi. Nejvyraznéjsi vliv na pfirtst
mladych rostlin méla teplota a mnozstvi srazek. Vyraznou roli také hrala doba od

preskolkovani rostlin.

Klic¢ova slova: klimatické faktory, pfirosty sazenic v lesnich Skolkach, listnaté poloodrostky,

buk lesni (Fagus sylvatica)

Abstrakt: This bachelor thesis results show seasonal dynamics of height growth increment of
large-sized planting stock in the forest nursery and influence of climatic factors. As
experimental plant has been used beech (Fagus sylvatica). Total height and width of root
collar, as well as height increment within vegetation period (in 3-4 weeks period) were
measured. The most imortant factor influencing height increment in given vegetation period
has been temperature and quantity precipitation. The lenght of time period since last

transplantation of the plants had also significant influence.

Key words: climatic factors, extensive forest nurseries, large-sized planting stock of

broadleaves, growth dynamic of planting stock, beech (Fagus sylvatica)

Pouzivané zkratky:
POO - poloodrostek a odrostek

BK — buk lesni (Fagus sylvatica)
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1. UVOD

Péstovani sadebniho materialu s pomérné velkou vySkou nadzemni ¢asti ma nejen v
¢eském lesnictvi, ale i jinde v Evropé, dlouhou tradici. Jiz v Sestnactém stoleti Se zapocinalo S
pokusy péstovani a vysadby sazenic vétsich rozméra (MAUER, 1998). DUSEK (1980) uvadi,
ze 18. stoleti bylo uplatiovani velkych prostokofennych i obalenych sazenic ve stfedni

Evropé znacné bézné.

Pouziti sazenic s velkou vyskou nadzemni ¢asti pro vysadbu ma v LH dlouhou tradici.
Lesnici v CR i v zahraniéi si byli védomi pfednosti, ale sou¢asné i nedostatkii a moznych rizik
pfi vysadbé. Jejich uplatnéni proto nikdy nedosdhlo vyznamnéj$iho provozniho méfitka,
nicméné i tak ma tento typ sadebniho materidlu své nezastupitelné misto. Vysoky sadebni
materidl se vétSinou pouzival jako pfimés do monokultur, vesmes tvofil mensi ¢ast umélé
obnovy. V poslednich nékolika letech tento typ vysadby souvisi se snahou ekonomicky
zefektivnit obnovu a zajistit minimélni podil meliora¢nich a zpevijicich dfevin ve
stavajicich monokulturach. Za ptredpokladu, ze ztraty po vysadbé budou minimalni, se vétSina
autorti shoduje v tom, ze pifi pouZziti prostokofenného sadebniho materidlu tohoto typu a
vyrazném snizeni jeho poctu, bude ekonomika zajiSténé kultury vyhodné&jsi nez pti uplatnéni

sazenic (MAUER, 1999).

Poloodrostky a odrostky mohou byt vyuZivany 1 mimo lesni hospodaistvi, pfedevSim
Vv souvislosti se sadovnickymi a krajinarskymi pravami zelené, pro vylepSovani zalesnénych
ploch, ozelenéni liniovych staveb, obnovu vodou ovlivnénych a silné zabufenénych ploch,
zalesnéni extrémnich stanovist’ jako jsou horské plochy (zde pievazné buk lesni), a také je-li
ve smési dievin potifeba u nékterych druht zajistit vySkovy ndskok nebo zabezpecit podil
meliora¢nich a zpeviujicich dievin podsadbami nebo dosadbami do nezajisténych i
zajiSténych kultur, zakladanim porostl s cilem rychle dosdhnout zajisténé kultury. Dale je
mozno dopliovat listnaté poloodrostky nebo odrostky do monokultur a dopliovat jimi
chybéjici dfeviny na piivodnim stanovisti, ¢imz se zvySi stabilita porostu a zabrani se

degradaci puidy.

Cilem prace je zjisténi vlivu klimatickych podminek na pfirtisty poloodrostki buku
lesniho (Fagus sylvatica) péstovaného Vv lesni $kolce bez umélé zavlahy. Snahou je zjistit

dynamiku ristu pieskolkovanych sazenic tésné po Skolkovani a rok poté v pribéhu vegetacni
1



sezOny a vyhodnotit zejména vliv teploty, srazek a pidni vlhkosti na poloodrostky. Dale je

cilem vyhodnotit rozdil v pfirtistu poloodrostkli mezi podzimni a jarni vysadbou.

Ve své praci se vénuji porovnavani primérného piirastu poloodrostkii buku vysazenych
na podzim a na jafe, sbéru klimatickych dat pfimo v dané Skolce a vyhodnoceni vlivu
klimatickych podminek na pfirtisty poloodrostkii ve vegetacnim obdobi od kvétna do fijna.
Jako cilovou dievinu jsem pouzila tilety buk lesni (Fagus sylvatica) s péstebnim vzorcem (1-
1+1). M¢ifeni vysky rostliny a tloustky kofenového krcku probihalo zhruba v mési¢nich

intervalech na pokusné plose v lesni skolce Burda v Opatranech u Tébora.



2. LITERARNI RESERSE

2.1 Lesni skolkarstvi

2.1.1 Historie

Hlavnim cilem lesniho Skolkaitvi je zabezpecit dostate¢nou produkci kvalitniho

sadebniho materialu pro umélou obnovu lesa (POLENO a kol., 2009).

Koncem 18. stoleti, kdyz si cesti lesnici zacali skute¢né uvédomovat, Ze les neni
zpusobily se sam v realném case obnovovat, dosahli k zavéru, ze je nezbytné ho udrzovat
vlastnimi silami. To byl zacatek intenzivni umélé obnovy lesa, kterd se neobejde bez
dostateéného piisunu obnovného materialu, ktery mohou poskytnout jen lesni Skolky.
(KUPKA, 2005).

Uz na konci 18. stoleti se objevuji prvni zdznamy o pocatcich skolkatstvi na naSem
uzemi. Konkrétné mezi lety 1790 az 1850 se pro obnovu uréitych porostt zacaly v jejich
blizkosti zakladat doc¢asné skolky a semenisté, které se po zajisténi obnovy rusily. Piivodné se
semenacky vyzvedavaly i s balem z naletu, ale pozdé&ji se vzhledem k nepravidelnosti
semennych rokti od této metody upustilo a zacaly se péstovat ptimo v lesnich skolkach. Prvni
experimenty péstovani sazenic probihaly v letech 1790 az 1850 (KUPKA, 2005).

Prvni Skolky byly zakladany v ptedstihu pied mytni té¢Zbou v jejim pfilehlém okoli.
Semendcky z naletil byly odebirdny z porostu i s plidnim balem a takto shromaZzd'ovany a
péstovany na jednom misté. Dal§i moznosti bylo osévani lesni pudy bezprostiedné v porostu.
To bylo ale zna¢né naro¢né na kvantum semen, a jelikoz semena lesnich dfevin si zpravidla
neudrzi ptili§ dlouhou dobu kli¢ivosti, byl tento postup spiSe vyjimecny. Nasledné se preslo k
osévani jistym zpusobem upravenych ploch, které byly piithodné k zdkladnim péstebnim
ukonim. Tento postup by se jiz dal oznacit jako lesni skolkaitvi (KUPKA, 2005).

Z roku 1796 se podle historickych zaznami dochovaly dikazy o zalozeni prvnich
semenist na Ceskokrumlovsku na majetku Zlata Koruna lesmistrem Matzem. Semenisté byly
zakladany pod matefskymi porosty na pifihodnych mistech, vyuzivaly pfirozenych procesi
obnovy lesa a semenacky z nich byly urceny pro dopliiovani mezer v naletech. Obdoby téchto
semeniSt’ jsou u nas dodnes v malé mife vyuZzivany, ale napt. v Polsku maji stale jesSté
vyznamny podil pfi péstovani ekologicky ndro¢nych dievin jako tzv. podokapové Skolky

(BURDA, 2009).



Kolem roku 1850 byly zaklddany prvni lesni Skolky s trvalymi plochami. Divodem
pro jejich zakladani byla hlavné velka vétrna, sné¢hova a nasledné i kiirovcova kalamita, ktera
postihla hlavng Sumavu mezi lety 1850 az 1870 a méla za nasledek vznik velkych holin, které
bylo tfeba zalesnit. Pii tomto zalesiiovani se vyuziti sazenic z lesnich Skolek velmi osvédcilo.
Lesni Skolky produkovaly kvalitnéjsi sazenice, i kdyz zpocatku jejich zakladani nebylo nijak
Systematické a veSkeré prace v nich byly vykondvany ru¢né, pouze s vyuzitim bézného

zemeédélského naradi.

Zakladani Skolkafskych ploch sice nebylo zpocatku systematické, nedélaly se zadné
prizkumy plidy a vodniho zdroje, pfineslo ale uzitek nejen v kvalitnich sazenicich, ale 1 v
lepsim vyuziti urody lesnich dfevin. Veskeré prace byly vykonavany ru¢né, maximalné s

vyuzitim animalni sily a tehdy béZzného zeméd¢lského naradi (PHARE, 2003).

Koncem 19. Stoleti béhem primyslové revoluce se u nas zacala produkce lesniho
skolkaitvi zefektiviiovat. Skolky uz byly zakladany dle regionalnich potieb, ale byly zaroveii
zakladany i velké plantaze (napf. v Polabi). Ve 20. letech minulého stoleti v dob& kalamit,
kter¢ mél na svédomi narist vyskytu bekyné mniSky, vzristd poptavka po umélém
zalesiiovani. Cimz zaroven vzrostl vyznam lesniho $kolkaitvi. Zaroven s tim se v produkci

lesnich Skolek zac¢inaji ve vét§Sim mnoZzstvi objevovat i sazenice listnatych dievin.

Za pocatky cilené a kvalitni produkce ve Skolkattvi se povazuji 60. 1éta minulého
stoleti, kdy sice jeSté¢ prevladal vysoky podil ruéni prace, ale zaCalo se dosahovat aspon
sobéstacnosti v mnozstvi produkovanych sazenic. Problémem byly vSak stéle jeSté vysoké
naklady v porovnani s nizkou produkci semenackt z kilogramu osiva. Po roce 1972 byly u
nas zakladany takzvané velkoskolky, s ¢imz je spojena vystavba dalSich provoznich prostor,

skladt a dilen a budovani kompletnich zavlah s rozvodem vody.

Velmi dtlezity zlom v kvalité lesniho Skolkaitvi pfiSel vSak az v devadesatych letech
minulého stoleti s pocatkem péstovani krytokoteného sadebniho materidlu. Soucasné s nim
nartista v tomto odvétvi konkurence, coz nuti Skolkafe zvySovat kvalitu sadebniho materidlu.
O zvyseni kvality sadebniho materidlu se Skolkafi snazi predevsim plosSnym zakladanim
zévlahovych systému a foliovnikl a dal§im vylepSovanim metod pro péstovani krytokoteného

materialu.



V sou¢asnosti u nas v Ceské republice pokryvaji lesni $kolky plochu kolem 1500 ha.
Tato plocha je spravovana necelymi 700 subjekty, z nichz ¢ast podniki je statnich ¢i obecnich
a Cast soukromych, Kjejichz vzniku pfispéla zejména privatizace v devadesatych letech
minulého stoleti. Zamérem téchto provozl je z ¢asti obchodni ¢innost a z ¢asti zajiSténi

sadebniho materidlu pro vlastni potiebu.

2.1.2 Legislativa

Do zacatku roku 2004 byla vSechna problematika reprodukce lesnich dievin fesena v
zakon& &. 289/95 Sb. o lesich. To se zménilo 1. kvétna 2004 vstupem CR do Evropského
spole€enstvi, kdy bylo nutno pfijmout do nasi narodni legislativy evropskou pravni Gpravu
této problematiky. Upravou legislativy pro nase podminky a véleflovanim norem
souvisejicich se Skolkafskym provozem se zabyvali: Jurdsek, Martincova. To se stalo pfijetim

zakona €. 149/2003 Sb. o obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dievin a vyhlasky ¢.

29/2004 Sh.

Pozadavky na kvalitu sazebniho materialu hlavnich druhti lesnich dfevin urcenych pro
zalesiiovani stanovuje CSN 48 21 15 Sadebni material lesnich dfevin. Tato norma stanovuje
pozadavky na kvalitu semenackd, sazenic a poloodrostkll (sadebni material) hlavnich druhi
lesnich dievin, které jsou urceny pro zalesniovani. Definuje standardni sadebni material, ktery

je zasadnim predpokladem pro zalozeni kvalitni kultury (JURASEK, 2002).

2.1.3 Instituce lesniho $kolkartvi

Diisledkem privatizace znacné Casti vyméry lesnich Skolek zacatkem 90. let minulého
stoleti se stalo pro lesni Skolkafe nutnosti se profesné zorganizovat. Divodem toho byla snaha

Skolkafi ochranit své zajmy.

V roce 1995 vzniklo iniciativou nékolika péstiteli sadebniho materialu lesnich dievin
sdruzeni lesnich gkolkatt CR. Toto sdruzeni chrani zajmy svych &lenii a také se uréitym
zpiisobem podili na koordinaci jejich ¢innosti. Ddle se snaZi spolupracovat se statnimi organy,
domécimi i zahrani¢nimi organizacemi a vetfejnosti a jeho cilem je stale zvySovat Uroven
lesniho kolkaitvi v CR. V soucasné dobé sdruzuje 76 ¢lenti, kteii dohromady obhospodaiuji

1.188 ha, tedy asi 90 % produkéni plochy viech lesnich $kolek v CR (ANONYMUS, 2012,
a).



2.1.4 Lesni Skolka

Lesni Skolkou rozumime pozemkovou vymeéru slouzici k péstovani sadebniho
materialu pro umelou obnovu lesa ¢i ozelefiovani. Dulezitou podminkou pro vyuzivani takové
plochy je, aby byla v blizkosti vodniho zdroje a na komunika¢né dobfe pfistupném misté. Pii
jejim umisténi by se mélo samoziejmée také ptihlizet k vhodnym klimatickym a padnim

podminkam.

Lesni Skolka je pozemek dlouhodobé uzivany k péstovani sadebniho materialu pro
umélou obnovu lesa, popt. pro lesnické zurodnéni ¢i ozelenovani. Zaklada se, pokud mozno v
ptihodnych padnich a klimatickych pomérech, v blizkosti zdroje nezavadné vody a na

komunika¢né dobie dostupném misté (KUPKA a kol., 2005).
V lesnim hospodafstvi se rozlisuji tfi druhy skolek:

a) trvalé — maji za ukol zasobit po dlouhou dobu uréitou oblast sadebnim materidlem,

vybavuji se v§emi péstebnimi prostiedky

b) docasné — slouzi ke splnéni kratkodobého tkolu (vypéstovani jen urcitého mnozstvi

sazenic potfebnych k obnové lesa jen na ur€ité ploSe, naptiklad k zalesnéni kalamitnich holin)
c) lesni semenisté — slouzi pro vypéstovani semenack k zalesnéni nebo k podsadbé lesnich

porostti (KADLEC, 1954).

2.14.1 Kritéria pro umisténi lesni Skolky

Ke vhodnému vybéru mista pro lesni Skolku je dalezity detailni terénni prizkum. Pti
zhotoveni takového prizkumu by se méla brat na zfetel jednak vhodnost stanovistnich
podminek (svazitost terénu, mikroklimatické poméry, vodni zdroj, moznost vyuziti elektrické
energie, komunikac¢ni dostupnost), ale také pozadovana vymeéra, ktera byva vykalkulovana z
mnozstvi sazenic, které méa Skolka pro danou oblast produkovat. Pfi prizkumu je také
potiebné piihliZzet k moZnostem dodate¢ného rozsireni vymeéry skolky.

Velmi duleZitym faktorem pro péstovani semendcli a sazenic jsou pidni podminky.
Nezbytnosti pro péstovani sadebniho materialu je kvalitni a na Ziviny bohata pida. Aby se
produkce nesnizila, je nutno do pudy pfidavat mineralni latky, které sazenice kazdoro¢né

spottebuyji.



Optimélni k vysevim jsou leh¢i hlinitopisCité az piscitohlinité plidy. Pro vysevy
dfevin s vEétSimi semeny lze pouzit i pidy hlinité. Nezadouci jsou vSak pudy pfilis lehké
piscité, stejné jako prilis t€zké, nebo kamenité. Optimalni jsou piidy s obsahem humusu 4 — 5
%. Puda s niz§im obsahem humusu nez 3% nebo vy$§im nez 10% je nevyhovujici. S celkovou
sorpéni kapacitou uzce se vztahuje i obsah humusu. Ten lze do jisté miry usmérnovat uméle.
Idealni hodnota je kolem 4—7 % v celém profilu do hloubky 30 cm, v zavislosti na ptudach. Na
pudach leh¢ich se optimum pohybuje v rozmezi okolo 4-6 %, na pudach stiednich a téZzSich
se pohybuje v rozmezi okolo 5-7 %. VSeobecné by hodnota neméla klesnout pod 3 % a
piekrodit 10 %. P¥i enormnim mnozstvi humusu se navysuje riziko §ifeni plisni (DUSEK,
1997).

Celé plocha Skolky musi mit stejnorodé pidni podminky, pficemz vyhovujici jsou
plochy, kde lze vytvofit orniéni vrstvu o mocnosti 30 cm. Je li $kolka zakladana na lesni pude,
je nutné co nejméné narusit pidni profil pti odstraniovani patezli, aby nedoslo k prevrstvovani
pudy. Je vSak nutno také pocitat na téchto plochach s moznosti zvyseni hladiny spodni vody
po vymyceni.

Sklon na plochach uréenych k vysevu by nemél prevySovat 2%. Je 1i sklon vétsi, je
nutno zvazit zda se nevyplati vyuziti terénnich Uprav. Pfi terénnich upravach je dulezité
nejdiive sejmout svrchni vrstvu plidy a po odstranéni piebytecné spodni ptdy ji opét vratit na
puvodni misto.

Plochy urcené pro vysev musi byt rovné s dobrou schopnosti zasakovéani vody, nebo
odvodnéné, aby nikdy nedochazelo ke stagnaci vody. Nevhodné jsou plochy se silné kolisajici
hladinou spodni vody, ktera by neméla nikdy vystupovat vyse nez 70 cm pod povrch.

Do podstatnych vlastnosti pid nalezi hladina spodni vody. Ta by neméla vystoupat
vys nez 70 cm pod povrch. Pudy s oscilujici spodni vodou nejsou vhodné (NAROVEC,
2003).

Rozhodujicim faktorem pro vhodnost mista zaloZeni Skolky je vhodny zdroj zavlahoveé
vody. Je tfeba, aby pokryl potfeby doplitkové zavlahy, ale také zavlah ucelovych jako jsou
osveézujici postiiky proti vlivu vysokych teplot, protitrazové postiiky a také aby byl vhodny
pro péstovani netradi¢nimi postupy, jako jsou obalend sadba, nebo vysevy na substraty. Na
plochach s vysevy a obalenymi sazenicemi (vcetné siji ve sklenicich) se pocitd s denni
zavlahovou davkou 4-5 mm (40-50 m3 vody na ha), na plochach se Skolkovanymi
sazenicemi se pocita s davkou 2-3 mm. Vétsinou se zavlazuje v4 — 5 dennich intervalech
(DUSEK, 1997).



Ekologicka ochranna funkce okolnich porostt je opodstatnéna u Skolek v polohach do
400 m n. m. v situaci, ze jejich ptuisobnost nelze nahradit vysadbou ochrannych kulis nebo
upotiebenim tzv. osvézujicich postiiki v dennich hodinach z divodu omezeni pusobeni
vysokych teplot (DUSEK, 1997).

Protiurazové postiiky se pouzivaji ve Skolkach s hrozbou vyskytu ¢asnych a pozdnich
mrazikll a je v téchto pfipadech nutno pocitat se zvySenim spotieby vody pfiblizn¢ o 20 —
30%. Stabilni zavlahové systémy jsou vhodné hlavné pro plochy, kde se péstuji obalené
sazenice a na plochy ur¢ené pro vysevy na mineralni ptidu a na substraty. Nesmi byt vSak
umistény tak, aby ptekazely vyuziti mechanizacnich prostiedkd. Na ostatnich plochach se
pouzivaji spiSe prenosné linky zavlahového potrubi, vybavené pomalymi rota¢nimi
postiikovaci.

Provozni zafizeni by mélo byt umisténo v blizkosti Skolky a zaroven dostupnost z
hlavni ptijezdové komunikace. U skolek je potfebné pocitat s vystavbou objektd pro
skladovani semenackl a sazenic, jako jsou snézné jamy, stirky na uskladnéni a stratifikaci
semen, u vétsich skolek je aktudlni premyslet o vystavbé tzv. klimatizovanych skladi, které
zprostiedkovavaji dlouhodobé skladovani od podzimniho vyzvednuti a nastaveni vegeta¢niho

klidu a tim i vysadbu ve vyssich polohach v pokrogilej§im jarnim obdobi (DUSEK, 1997).

2.1.5 Sadebni material

Sadebnim materidlem rozumime semenacky, sazenice, poloodrostky a odrostky.
Hodnoceni kvality sadebniho materialu lesnich devin upravuje norma CSN 482115. Tato
norma hodnoti standardy kvality sadebniho materidlu a morfologické a fyziologické

charakteristiky.

Provozni hodnoceni kvality sadebniho materialu (nejen morfologické, ale i
fyziologické) je jiz b&zné v nékterych statech v Evropé i v Americe. V Ceské republice se
timto hodnocenim jiZz po nékolik let v ramci povéieni MZe CR zabyvad Vyzkumna stanice

VULHM v Opoéné. (JURASEK a kol., 2000)

— Semenacky rostou ze semen a jejich kofenovy systém nebyva nijak upravovan v

prabehu ristu.

— Sazenice se péstuji ze semenacki, nebo vegetativnim mnozenim. Kofen u nich byl

upravovan a nadzemni cast maji vysokou 50 cm. Kofen se upravuje naptiklad



Skolkovanim, pfepichovanim, podiezdvanim kotfenll, piesazovanim do oball, nebo

ptipadné kombinaci téchto operaci.

— Poloodrostky maji nadzemni ¢ast vysokou 51 az 120 cm. Jsou vypéstovany
minimaln¢ dvojim Skolkovanim, podfezavanim kotfent, pfesazovanim do oballl nebo

kombinaci téchto operaci.

— Odrostky jsou péstovany stejné jako poloodrostky s tim rozdilem, ze jejich nadzemni

¢ast je vysoka 121 az 250 cm.

Sadebni material se dale také rozdéluje na prostokofeny a krytokotfeny. Prostokoieny
sadebni material, péstovany ve volné pudé, v rtiznych substratech, zdhonech i foliovych
krytech se vyzvedavd s obnaZenymi kofeny. Je péstovan pievazn€ pro zalesnovani.
Krytokofeny sadebni material je oproti tomu chranén substratem a rozsah jeho vyuzivani je

pomérné maly.

2.1.5.1 Oznacovani sadebniho materialu

V soucasnosti se pro péstovani sadebniho materidlu pouzivaji rizné metody, aniz by
bylo mozné obecné rozhodnout, ktera z nich je nejvyhodnéjsi. Diivodem toho je, ze kazda
rostlina pozaduje specialni zachazeni. Aby bylo jasné, jak byla ktera rostlina péstovana,
existuje tzv. péstebni vzorec. Jedna se o kod, podle kterého muizeme piesné urcit, co a
v kterém roce bylo s materidlem provedeno. Cislice v péstebnim vzorci 0znali podet
vegetacnich sezon pro stanovenou technologii a pro jednotlivé technologie se pouzivaji tyto

znaky:

+ Skolkovani ¢i pfesazovani do obalu

- podiezavani kofena

f péstovani v umélém krytu

k péstovani v obalu (krytokofenny sadebni material)
I fizkovanec

t tizkovanec topolu

s Stépovanec, roubovanec ¢i o¢kovanec

e explantat (mnoZeni in vitro)



Pti piedani sadebniho materialu se piiklada privodni list. Kazdy oddil sadebniho

materialu je pak jednotlivé oznacen privodnim Stitkem.

2.1.6 Listnaté poloodrostky

Poloodrostek je rostlina vypéstovana obyc¢ejné dvojnasobnym skolkovanim,
podiezavanim koient, popiipadé presazenim do obalu, nebo kombinaci téchto operaci,
s nadzemni ¢asti o vySce 51-120 cm ¢i s tvarovanou korunou (MAUER, 1998).

Norma déli poloodrostky listnatych dievin dle vysky nadzemni ¢asti na dvé
skupiny. Prvni skupina ma vySkovy interval od 51 cm do 80 cm. Do této vySkové skupiny
zasahuje i nové piidana kategorie sazenic, a to intervalem 51-70 cm. Je zde ale zapotiebi
odlisit sazenice od poloodrostkli zpisobem péstovani, ktery se bezvyhradné lisi (viz 2.1.5).
Druha skupina poloodrostkii ma vy$kovy interval 81-120 cm (JURASEK, 2002).

Nasledujici tabulka objasfiuje zékladni kvantitativni Udaje kvalitnich standardnich

poloodrostkad.

Tabulka 1: Parametry poloodrostkai (¢. 1) a odrostkii (¢. 2) (JURASEK a kol., 2002)

Minimalni Jemné
Ciselny Vyika tloustka Maximalni | KS*: NC? | kofeny Délka
znak nadzemni | kofenového | vék Z celého ktlového
casti krcku KS kofenu
¢. 1 51-81cm | 9cm 9 let 1:1 30% 15-20 cm
¢.2 81-120cm | 10cm 10 let 1:2 15% 26-34 cm

2.2 Buk lesni (Fagus sylvatica)

2.2.1 Charakteristika

Buk lesni (Fagus sylvatica) je nas jediny domaci zastupce. Spada do ¢eledi bukovitych

(Fagaceae). Dorusta vysky 35 — 40 m, primér kmene muize dosahovat 1,5 m a doziva se 200 -

1 ¥ ’ ’
Kotenovy systém.
2 Nadzemni &4st.
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400 let (MUSIL, 2005). URADNICEK (2001) charakterizuje vzhled buku jako vysoky kmen,
ktery ma odstavajici vétve v ostrém uhlu. Srdgitd kofenova soustava dle FERA (1994) je

rrrrrr

ukotven v pudg, a proto tedy neni nachylny k ¢astym vyvratam.

Listy buku jsou stiidavé a dlouhé 5 -10 cm, vejcité. Po okraji jsou listy jemné zvInéné
s dlouhymi bilymi brvami. Rapik listu je kratky a chlupaty (KREMER, 1984). Buk je dfevina
jednodoma. Samci kvéty se nachazeji v pazdi listd v protahlych stopkatych svazeccich
(URADNICEK, 2001). Samiéi kvéty jsou po dvou uzavieny v &iSce, kterd se otevira &tyfmi
chlopnémi (KREMER, 1984).

2.2.2 Areal rozSireni

BK je dfevinou evropského aredlu s centrem rozsifeni v zapadni, jihovychodni a
sttedni Casti kontinentu (URADNICEK, 2001). Zabira celou zapadni Evropu, vyjma
rozlehlej§i asti Spanélska a jeho severni hranice pronika do jizniho Skotska (FER, 1994).
Odtud postupuje napii¢ jizni Gast Svédska a to az do Kaliningradu (FER, 1994). Dale
postupuje jihovychodnim Polskem, napii¢ Karpaty az na Balkansky poloostrov (SVOBODA,
1955).

V okruhu rozsiteni severniho arealu se BK vyskytuje v nadmotskych vyskach 200 —
300 m (CHMELAR a kol., 1995). V této oblasti je dle SVOBODY (1955) pro buk dostacujici
uhrn srazek 500 mm za rok. V Evropé nalezneme buk mezi 400 — 1000 m nadmofiské vysky
(CHMELAR a kol., 1995). Na opak od chladnéjiiho severu, potiebuji evropské buciny vyssi
uhrn srazek. Roéné vyzaduji minimalni srazky 1000 mm (SVOBODA, 1955). Na jihu buk
zabir stanovi§té 1800 — 2100 m nad mofem (CHMELAR a kol., 1995).

V Ceské republice je areal rozsiteni bucin 400 — 800 m nad mofem (CHMELAR a
kol., 1995). Dle FERA (1994) se miize buk vyskytovat az do 1000 m nad moiem.
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Obrdzek 1: Soucasné rozsiieni buku lesniho (Fagus sylvatica), (www.euforgen.orq)

2.2.3 VyuZiti direva

vvvvv

Stipatelné dievo nartizovélé barvy. Dievo je velmi kvalitni a hojné se vyuziva v truhlafstvi
a nabytkafstvi. Vyuziva se jeho dobré ohebnosti po ohfati parou. Dale se bukové dfevo
pouziva naptiklad pro vyrobu parket, Zelezni¢nich prazct, sudi, hracek a kuchynského naradi.
Dftive se suchou destilaci bukového dieva vyrabél dievény lih a bylo 1 materidlem pro vyrobu
drevoplynu. Nekvalitni kmeny a hrubsi klest se pouzivaji jako palivo. Bukvice jsou dilezitou

slozkou potravy lesni zvéfe a v minulosti se jejich lisovanim ziskaval ole;.
2.3 Ekologické naroky buku lesniho (Fagus sylvatica)

2.3.1 Teplota

v

Teplota vzduchu je meteorologicky prvek, ktery se méti 2 m nad povrchem zemé v
meteorologické budce (VYSOUDIL, 1997). Teplota je zavisla na mnoha faktorech, méni se
s nadmoftskou vyskou, zemépisnou Sitkou a praveé probihajicim rocnim obdobim. Nejvétsi
vliv na pribéh teplot ma radia¢ni a turbulentni vymeéna tepla, uvolfiovani tepla pfi kondenzaci
¢i sublimaci vodni pary (STIPEK, 2013). Obecn& promérné snizeni teploty s vyskou
nazyvany jako vertikdlni teplotni gradient, m& hodnotu 0,65°C na 100 m vysky

12


http://www.euforgen.org/

(ANONYMUS, 1993, b). Teplotni maxima vzduchu béhem dne jsou v zimé okolo 14. hodiny
a v 1ét¢ kolem 15. hodiny. Minimalni teplota reaguje na dobu vychodu slunce (KEMEL,
2000).

Teplota je dilezitym c¢initel pro fyziologické procesy rostlin, tudiz pro jejich Zivot a
byti. Zavislost na teploté¢ je pro jednotlivé druhy individudlni. Rostliny, ale nemaji vné&;si
regulaci teploty, a tak jen ziidka je teplota jejich tél rovna teploté vzduchu, mnohdy vsak byva
podobna. Vsechny jednotlivé funkce rostliny maji svou teplotni hranici, které je rostlina
schopna odolat (SLAVIKOVA, 1986).

wevr

rist a vyvoj rostlin a podminuji rozhodujicim zpiisobem i produkci rostlin. Jsou jednim ze
zakladnich fyzikalnich faktor pro pribéh vSech zivotnich funkci jednotlivych organismi a
tim 1 celych ekosystému, které zahrnuji. I pfes znacnou adaptaci rostlin jsou nejlepsi

podminky pro vét§inu rostlin velice Gzké, p¥iblizné v rozmezi 0-40°C (ZLATNIK, 1973).

Na tizemich svého optima se buk nachazi na v§ech expozicich (OPRAVIL, 1969). Buk
zabird pfili§ tepld stanovisté, jelikoz pii nenadalym ozéfeni a zifetelnym ohfati sluncem,
predevsim jihozapadni a zapadni expozici, tak buky trpi Gzehem (KLIKA, 1930). Zmrzani a
prehfivani ptidy mé rozhodujici vliv na riist a vyvoj rostlin a nasledné¢ na tvorbu rostlinné
produkce (KLIMO a kol., 1994). Na rozmezi mezi teplotnim minimem a optimem plati van
Hoffiiv zdkon o vlivu teploty na vliv chemickych reakci s teplotnim koeficientem 2-3. Zakon
fikd, Ze pfi zvySeni teploty o 10°C se rychlost riistu obvykle zvysi 2-3 krat. Pro teplotni
charakteristiku lokality jsou mimo primérné teploty velmi dilezité jiné teplotni
minimalnich a maximalnich hodnot a také délka jejich pisobeni. Hodnota téchto parametri
neni u vSech druht rostlin stejnd, ale byly u¢inény experimenty, které mély stanovit nékteré
hodnoty. Podle GANSLERA (in KLIMO a kol., 1994), kdyz dfeviny zacinaji na jafe rasit a
vytvaret stavebni latky (na jafe 7,5°C a na podzim 5°C) jednd se o primérnou denni
minimalni teplotu. Za kritickou minimdlni teplotu je povazovéna hodnota, kdy primérné
denni teploty dosahuji 8°C a vegetacni doba je vymezena poctem dni, kdy byla tato teplota
ptekroCena (ve vegetatnim obdobi se jedna o primérnou denni teplotu nad 10°C). Teplota

8°C je urcujici zejména pro smrk a buk.
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2.3.2 Vodni rezim

Zakladnim zdrojem vody Vv ekosystému Zem¢ jsou srazky, proto je jejich rozlozeni a
uhrn rozhodujicim ¢initelem pro rostlinny vyvoj. Srazky podstatnym zplsobem ovliviiuji
vlhkost pudy, ktera je dulezitym elementem piispivajicim k ob&hu dusiku. Srazky maji velky
vliv na kompletni rist dfeviny (SCHARNWEBER a kol., 2011). Cetnost srazek je
jsou v Cechéch na tizemi kolem Slaného, Tatce a na Moravé u soutoku Dyje a Svratky (460 —
480 mm za rok). K nejvyssim srazkovym zénam patii Krkonose, Jeseniky a Beskydy (kolem
1500 mm za rok). V Evropé je nejvice srazek v oblastech Svédska a severni Anglie (KEMEL,
2000).

Pro vSechny Zivé organismy je voda tou nejzakladngjsi slozkou, protoze je jejich
soucasti, u rostlin tvoii 70-90% suSiny. Pro rostliny zajistuje piijem a transport zivin,
metabolismus latek a zaroven rostlinu chrani proti pfehfati a napomdha udrzeni stalého
vnitiniho prostfedi. Spotfeba vody je u kazdého rostlinného druhu specifickd a je ovlivnéna
vnéj§imi faktory jako napft. teplotou prostiedi. Na vlastni biochemické procesy spotiebuje
rostlina pouze minimum vody (2%). Zustatek (98%) prostupuje rostlinou coby tranzitni voda
(PROCHAZKA, 2007).

Buk patfi mezi dfeviny, které jsou podle SCHARNWEBER a kol. (2011) na
dostupnosti vody velice zavislé. Béhem letnich mésict zietelné plisobi na jeji piirtst. Jestlize
se ji vody nedostava, rist se zmiriiuje nebo zcela ustava. Diky zna¢né citlivosti na sucho se
vyhyba sus$s$im oblastem, z toho divodu je jeji vyskyt v jizni Evropé znacné omezen
(PROCHAZKA 2007, KURJAK a kol., 2012). Sucho znatelné ovliviiuje celkovou
produktivitu fotosyntézy v asimila¢nich organech buku (PSIDOVA a kol., 2012). Dostupnost

vody ma markantni vliv na rostliny zejména béhem jara.

Malo kdy nastane situace, aby bilance vody v rostlin¢ byla vyrovnana, pokud by byl
pfijem a vydej vrovnovaze. Optimalni podminky pro pifijem vody a vydej transpiraci
nenastavaji souCasné a rostlina tak musi regulovat vydej podle momentalniho fyziologického
stavu. Ve dne je pfevaha transpirace a vznik vodniho deficitu, ktery se vyrovnava v no¢nich
hodinach. Mirny vodni deficit vody a s nim spojeny gradient saciho tlaku je na druhé strané
nezbytny pro transport vody a ji undsenych latek rostlinou. Dlouhodoby vodni deficit je velmi

nepfiznivy, snizuje produkci rostliny, tvorbu biomasy, rtist a brzdi sorpci Zivin z pidy.
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Zpomaluje se rust rostlin, protoze vlastni déleni bunék je podminéno jejich dobrym
zasobenim vodou. Nejvice na ném zalezi prodluzovaci faze ristu, ktera je podminéna dobrym
turgorem pletiv. Pii produkci obecné spotfebuje rostlina na 1g suSiny 25-1000g vody.
Transpiracni koeficient vyjadiuje mnozstvi vody v litrech spotfebované pro vyprodukovani
kilogramu susiny pro rtizné porosty g/g. Buk spotiebuje 170g vody na vyprodukovéni 1g
susiny (KLIMO a kol., 1994). Denni spotieba vody na plosinu jednotku lesa v letnim slunném
dnu je u buku 2,0- 3,8mm (MULLER, 1967).

Buk ma stfedni naroky na vlahu v ptdé. Vyhyba se obéma extrémim a chybi jak na
pudach vysychavych, tak na pidach zamokienych. Buk nesnasi stoupnuti hladiny spodni
vody k povrchu pudy. Proto chybi vSude v luznich lesich, nebot” vibec nesnese zaplavy.
Vyzaduje dostatek srazek a zvlaste¢ v letnim obdobi musi mit dostatecnou relativni vlhkost
vzduchu. Proto na chladném severu staci buku asi 500 mm srazek, zatimco na jihu aredlu
musi srazky obnéset nejméné 800- 1000 mm ro¢né. V nékterych Castech aredlu jsou buciny

zastoupeny typicky v pasmu hojnych mlh (KLIMO, 1994).

2.3.3 Sluneéni zaieni
povrchu. Je slozeno ze zafeni riznych vinovych délek, z nichz nékteré je pro zivé organismy
uzite¢né a nckteré jim Skodi. Podle vlnové délky slunecni zafeni d€lime na kratkovinné a

dlouhovlnné. Dale jej jeste délime na:

a) Viditelné (VS)
Rozsah spektra 380 — 750 nm. Podil z celkového zafeni je 21-46%, krom velmi
vyznamného UCinku fotosyntetického (vyvolava fotochemické reakce fotosyntézy) ma

vyznamny uc¢inek i v oblasti tepelné.

b) Ultrafialové (UV)
Rozsah spektra 290 — 380 nm. Podil z celkového zafeni 0-4%, zavisi na vzdalenosti od
zemského povrchu, smérem k vrchnim vrstvam atmosféry jeho intenzita stoupa.

Fotosynteticky i tepelny ucinek je nevyznamny, naopak mé vyznamné ucinky fotodestrukéni.
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c) Infracervené (IR)

Rozsah spektra vétsi nez 750 nm. Podil z celkového zareni je 50-79%, vyznamné
predevsim v tepelné oblasti. Ma zna¢né morfogenni a fotoperiodické ti¢inky (indukce kveteni,
tvorba organt, kliceni). Jeho suma je ddna pfimym vstupem do atmosféry se slune¢nim

zéafenim a tepelnym vyzatfovanim objektt, jez piijaly energii jinych vinovych délek.

Fotosyntéza zaopatiuje vstup uhliku a energie do biomasy. Z produktii utvofenych timto
procesem se formuje vSechna organickda hmota daného jedince na stanoviSti. Organismy
pouzivaji tuto energii kK vyznamnym Zivotnim procesim (SLAVIKOVA, 1986). Z toho

duvodu je jasné, ze sluneéni zafeni je pro lesni ekosystémy zivotné nutnym zdrojem energie.

Ackoliv je buk lesni (Fagus sylvatica) spise stinomilnou dfevinou, vyzaduje i on
K procesu fotosyntézy dostatek slunec¢niho zafeni. Sluneéni svétlo je nezbytné pro bukové
sazenice (MINOTA a kol., 1996). Minimalni intenzita ozafeni nutna pro zaji$téni zivotnich
pochodi je definovana kompenza¢nim bodem fotosyntézy. Hodnota kompenza¢niho bodu se
meéni nejen podle druhu dfeviny, ale i podle jejiho vyvinu. Podil energie poutané v susing
Cisté primarni produkce ze sumy absorbovaného zafeni je jesté nizsi. U lesnich ekosystému je
hodna tohoto koeficientu zhruba 1%. V opadavych lesich mirného pasma je ve vegetacni
sezon¢ intenzita zafeni snizena na 10-20% zatfeni volné plochy, mimo obdobi vegetace roste
prinik az na 50-70%. KLIMO (1994) udava, ze bukova vegetace dokaze zachytit az 34 - 78%
pfimého sluneéniho zafeni. Cést zafeni se odrazi (v listnatych lesich 13 — 17 %), &ast je
zachycena listy (absorpce) a Cast listy pronikne (transmise). Zaroven vSak zalezi na podilu

zateni pfimého a nepifimého (KLIMO, 1994).

Semenacky buku toleruji zna¢né zastinéni, ale jsou schopny rist také na plném slunci.
Buk je dfevina snasejici i silny zastin a maloktera z nasich stromovych dfevin se ji v tomto
hledisku vyrovna. Listy uvnitf uzavieného porostu jsou pfizpisobeny nedostatku svétla
odlisnou anatomickou stavbou. Kvili schopnosti snaset silny zastin mohou disponovat i ¢isté
buciny né€kolika patry, nebot’ potlaceni jedinci vytrvaji dlouho v porostu. Mlaziny ze stejného
divodu byvaji velice husté. Z toho divodu také na piiznivych stanovistich vytésnuje buk
vétSinu ostatnich dfevin, které vyzaduji vice svétla, coZ sméfuje ke vzniku cistych bucin.
Nasledkem hustého olisténi je rozdil mezi pfistupem svétla na jafe a v 1ét¢ maximalni. Diive

nez vyrasi listy, se pida pro dobry piistup svétla rychle ohfiva a napomaha k rozvoji jarni
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kvéteny (KLIMO, 1994). Silnym zastinénim a bohatym opadem listi plsobi intenzivné na

stanovi§té. Bukové listi se dobfe rozklada a brani tvorb& surového humusu (FER, 1994).

2.3.4 VIliv klimatu na rust a obnovu buku

Rozsifeni buku lesniho (Fagus sylvatica) je ovlivnéno oceanskym i kontinentalnim
klimatem. Buk je pfirozenou dievinou oceanského klimatu (KLIKA, 1930). Oceanské klima
ovlivituje téméi veSkerou oblast zapadni Evropy. Na severu hrani¢i ve Skandinavskych
statech, kde se nachézi na zipadnim pobiezi. Jizni hranice protini oblast Spanélska,
Chorvatska a Italie. Charakteristické pro toto klima jsou tepla 1éta a chladné zimy. Rozpéti
teplot neni velké jako v jinych oblastech a také se neshledame s neobvykle suchym Iétem
(OGDEN, 2008). V priab¢hu celého roku jsou zde hojné srazky. V Zapadni Evropé je toto
klima prevladajici a vystihuje pocasi ve vnitrozemi kontinentu. Je dano, Ze hloubé&ji ve
vnitrozemi de$té ustavaji a objevuji se neustale vétsi teplotni vykyvy. Tato Gzemi vytvareji
prechod s kontinentalnim podnebim (ANONYMUS, 2007, c).

Kontinentalni klima se na rozdil od relativné stalého oceanského klimatu vyznacuje
extrémy. Pro kontinentdlni klima jsou pfizna¢nd horkéd 1éta s obCasnymi navaly veder a
velkym mnoZstvim srazek. Zimy zde nybrZ byvaji velmi chladné s teplotami dosahujicimi
hluboko pod bod mrazu. Ovliviiuje predevS§im uzemi Ruska, sever Ukrajiny, vychod
Béloruska, severni Svédsko a vétsinu uzemi Finska.

Areal rozsifeni buku lesniho (Fagus sylvatica) ma hranice na stfedni, zapadni a jizni
Evropé€. Hranice aredlu na severu vede pies jizni ¢ast Velké Britdnie, severni Némecko,
Dansko, a jizni Svédsko, severni Polsko a ¢ast Ruska, ¢asteéné i v Loty$sku. Na vychodé
hranice probihd Polskem, zasahuje po zapadni Ukrajinu, déle postupuje Moldavii, na
jihovychodé po jihozapadni pobiezi Cerného mote. V jihovychodni a jizni Evropé v pohotich
Balkanského poloostrova, Apeniny, Korsika, Sicilie, ve Spanélsku hlavné v Pyrenejich.
Vertikalni rozmezi 17-2000 m n. m. V CR témé&f po celém tzemi, ve viech stiedohoiich a
horskych oblastech. Minimalni nadmotské vyska vyskytu je 220 m, maximalni vyska 1200 m
n. m v Krkonosich (MUSIL, 2005), (viz. Obr. ¢. 1.).

Vliv sucha, které prevlada na jihu Evropy, vyjadfovali ve své studii SELETKOVIC a
kol. (2009) ve vztahu zejména k budoucimu vyvoji klimatu. Predkladaji, ze nasledkem
klimatickych zmén bude buk stale vice ovlivnén letnim suchem, a to predevSim v
jiznich oblastech jeho vyskytu. GEBLER a kol. (2006) oc¢ekava neptetrzité zvySovani letnich

obdobi sucha. Tento stav ovlivni zejména zasobu vody v pidé, rist, zasobu dostupnych zivin
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a konkurenc¢ni schopnost buku zv1asté na piscitych a vapencovych ptidach s nizkou schopnosti
zadrzovani vody. Timto Cinitelem budou ovlivnéni dospéli jedinci i jedinci z pfirozené
obnovy (STIPEK, 2013). Klimatické zmény jsou podstatnym faktorem, jestlize jde o
nastavajici skladbu a rozlozeni lesnich porostd (HANSON a kol., 2000).
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3. METODIKA PRACE

Pokusna plocha byla umisténa Vv lesni Skolce Burda, ktera se nachazi v Opatfanech u
Tabora, GPS soufadnice 49°23'30.257"N, 14°28'18.996"E, v Jiznich Cechéch a zabyva se
péstovanim sazenic lesnich dfevin. Plocha skolky, kde probihal mlj vyzkum se nachéazi ve
vySce 464 m n. m. Primérné ro¢ni teplota 6,8 °c, prumérné ro¢ni srazky 580 mm, matec¢na
hornina rula, odhad délky vegetaéni doby — kvéten aZ Fijen. Skolka ma rozlohu piiblizné 1

hektar. Pida je zde stfedné t€zka a neni zde um¢lé zavlazovani.

Za modelovou dfevinu byl zvolen buk lesni (Fagus sylvatica), jeho stati bylo 3 roky.
Péstebni vzorec (1-1+1). Jednoleté semenacky jsou Skolkovany a jesté 1 rok péstovany na
zahoné. Pak po roce jsou podiezany a jesté jeden rok péstovany na zahoné. Ob¢ varianty maji

stejny péstebni vzorec.
Vysledky byly vyhodnoceny jednofaktorovou anovou v programu excel MS office.

3.1 Vytyceni zkusnych ploch

Vytyéeni zkusnych ploch bylo provedeno 7. 5. 2012. Byly zvoleny dvé varianty. 1.
varianta — vysadba BK na podzim. 2. varianta — vysadba BK na jafe. V ramci obou variant

byly vybrany plosky po 35 jedincich ve 4 opakovanich.

Tabulka 2: Terminy jednotlivych méieni

Cislo Pocet dnii mezi
méieni Datum mérenimi

L 7.5.2012 1. -2. méfeni 38 dni
2 14.6.2012

2. - 3. méfeni 34 dni
3 18.7.2012

3. - 4. méfeni 30 dni
4 17.8.2012

4. - 5. méfeni 33 dni
5 19.9.2012

5. - 6. méfeni 29 dni

6 18.10.2012
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3.2 Meéreni kultur

Dne 7. 5. 2012 soucasn¢ s vytyCenim zkusnych ploch probéhlo prvni méfeni. Byla
zaznamenana celkova vySka dieviny vySkovym meéfidlem s presnosti na 1 cm. Dale byla
pomoci posuvného meéfitka s presnosti na 0,1 mm meéiena a nasledné zaznamendna tloustka

kotenového krcku dieviny.

M¢fieni se opakovalo po ca 30 dnech v prab¢hu vegetacni sezéony az do 18. 10. 2012,

pfiCemz byla vZzdy zaznamenavana i mortalita a poSkozeni rostlin.

3.3 Klimatické udaje

Informace o dennim thrnu srazek v obdobi vegeta¢niho obdobi (kvéten az fijen) byly
ziskany z Ceského hydrometeorologického ustavu v Tabote. Informace o primémné denni
teploté a vlhkosti pudy byli ziskdny pomoci meteostani¢ky od firmy Amet, kterd tyto udaje
méfila v hodinovych intervalech piimo na zkusebni ploe. Cidla pro méfeni teploty byla dvé,
prvni ve standardni vySce 2 m nad terénem a druhé v ristové vysce sazenic, cca 1 m. Na
zkusné plose byla v méfeném obdobi zjisténa primérna teplota vzduchu 15,6 °C. Uhrn srazek
v dobé méfeni ¢inil 292 mm a pramérna vlhkost pudy v méfeném obdobi byla 34,5 %.

Primérna denni teplota vzduchu se vypocita ze tfech klimatologickych méteni v 7, 14

a 21 hodin MSSC dle vzorce: (T7+ T14+ T21+ T21)/4
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Obrdzek 2: Umisténi meteostanicky Amet na zkusné ploSe
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Uhrn srazek
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Graf 1: Uhrn srazek v mm ze stanice CHMU Tdbor v roce 2012

Z Grafu 1 je patrné, ze nejvyssi hodnoty srazek byly naméfeny v obdobi od 14.6. do
17. 8. 2012 a nejnizsi v obdobi od 19.9. do 18.10. 2012.

Tabulka 3: Pritmérnd teplota v roce 2012 naméi‘end meteostani¢kou Amet

Prumérna teplota (°C)
7.5.-14.6. 17,5
14.6.-18.7. 17,1
18.7.-17.8. 17,5
17.8.-19.9. 15,4

19.9. - 18.10. 9,6

Tabulka 3 zobrazuje pramérnou teplotu, kterd byla zaznamenina meteostanickou
Amet béhem méteni. Nejvyssi teploty (17,1 — 17,5 °C) byly dosazeny v obdobi 7.5. — 17.8.
2012.
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Priimérna pudni vihkost
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Graf 2: Pritmérna pudni vlihkost v % v roce 2012 naméiend meteostanié¢kou Amet

Graf 2 zobrazuje prumérnou pidni vlhkost v %, kterou naméfila meteostanicka Amet.
Nejvyssi padni vlhkost (38%) byla naméfena v obdobi 7.5. — 14.6. 2012 a nejnizsi v obdobi
18.7.-17.8. 2012.
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4. VYSLEDKY

4.1 Mortalita

Mira mortality u buku byla u 1 varianty (BK vysdzeny na podzim) nepatrna. Pouze
jedna rostlina uhynula. U 2 varianty (BK vysazeny na podzim) byla zaznamenana vyssi
umrtnost. Uhynulo 17 rostlin. Je vidét velky rozdil v mortalit€ mezi rostlinami vysdzenymi na

podzim a na jafe. Velky vyznam ma zakotenéni rostlin a pfekonani Soku po presazeni.

Mortalita BK

16

12

10

Wvariantac. 1

%
o0

W variantac. 2

Graf 3: Mira mortality Buku lesniho (Fagus sylvatica) se zndzornénou smérodatnou odchylkou

Mira mortality je velmi vyrazné odliSnd mezi variantami obdobi vysadby. U prvni
varianty, BK vysdzen na podzim je pouhé 1% (+ - 0,43) mortality. U druhé varianty, BK
vysazen na jafe je mira mortality 12% (+ - 2,59). Za vys§i miru mortality u druhé varianty
muze predevSim to, Ze buk vysdzeny na jafe, nemél tolik Casu na vytvofeni stabilniho

kotenového systému a byl vice ohroZeny jarnim a letnim obdobim sucha.
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Graf 4: Mira iumrti BK béhem jednotlivych méieni

Z grafu 4 je patrné, ze nejvyssiho timrti buku doslo mezi obdobim 14.6. — 18.7., kdyz

byla dosazena nejvyssi primérna teplota. V tomto obdobi uhynulo 20 rostlin.

4.2 Tloust’ka koienového kréku buku lesniho (Fagus sylvatica)

Prirdst tloustky Kofenového kréku BK, ktery byl naméfen béhem vegetaéniho obdobi,
je zaznamenan V Grafu 5. Posoudime-li celkovy pfirst kofenového kr¢ku béhem vegetace,
tak u 1 varianty (BK vysazen na podzim) byl primérny pfirdst o 0,5 cm, kdez to u 2 varianty

(BK vysazen na jate) Cinil primérny pfirtst pouze 0,25 cm.

Tabulka 4: Vysledky 7 jednofaktorové analyzy dat pro pocdteéni tloust’ku kovenového kréku

ANOVA
Zdroj variability SS  |Rozdil| MS F Hodnota P | F krit
Mezi vybéry 57E-06( 1 ([5,7E-06|0,00013| 0,990809 |[3,87513
VSechny vybéry |11,9494| 278 |0,04298
Celkem 11,9494 279

Porovnani testového kritéria (TK) a testové hodnoty (KH):

0, 000133 < 3,875126 - nulovou hypotézu nelze zamitnout (TK < KH)
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Z vyse uvedenych vysledka vyplyva, ze pocatecni tloustka kotenovych kr¢kd obou
variant vysadeb se nelisi (na hladin¢ vyznamnosti 0,05) a je tedy mozné u téchto dvou variant

porovnavat tloustkovy piirust, protoze pocate¢ni charakteristiky rostlin jsou srovnatelné.

Porovnani tlousték BK
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1,40 variantac. 1 - poc. tloustka
1,20

W variantac. 1 - konec.
1,00 tloustka
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0,60
M variantac. 2 - konec.

0,40 tloustka

0,20
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Graf 5: Priimérnd tloust’ka koienového kréku Buku lesniho (Fagus sylvatica) se zndzornénou smérodatnou

odchylkou

Pocatecni méteni tloustky kotfenového krcku ukazuje jen minimalni rozdily na
pocatku vegetacni sezony, ale postupné v prubéhu vegetacniho obdobi jasné vidime
narUstajici rozdily mezi variantami s podzimnim a jarnim terminem vysadby. U 1. varianty
(buk vysdzeny na podzim) se tloustka kotenového krcku béhem vegetacni sezony zvysila
pramérné o 0,5 cm (+- 0,074 cm), kdezto u 2. varianty (buk vysazeny na jafe) se primérna

tloustka zvysila jen o0 0,25 cm (+- 0,079 cm).

Tabulka 5: Vysledky 7 jednofaktorové analyzy dat pro koneénou tloust’ku kovenového kréku

ANOVA
Zdroj variability SS |Rozdil| MS F Hodnota P | F krit
Mezi vybéry 13,8217 1 13,8217 (72,522 1,054E-15 |3,87513
Vsechny vybéry |[52,9831| 278 (0,19059
Celkem 66,8048 | 279
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Porovnani testového kritéria (TK) a testové hodnoty (KH):
72,52205 > 3,875126 - nulova hypotéza zamitnuta (TK > KH)

Porovnanim tlousték kofenového kréku mezi podzimni a jarni vysadbou se statisticky
vyznamné 1isi, ve prospéch podzimnich vysadeb, jejichz tloustkovy pftirtst byl o ca 49%
vys$i, nez u jarnich vysadeb. Zejména tim, Ze rostliny vysazené na podzim mély delsi dobu na

ptizplisobeni se podminkam a tvorbu kofenového systému nez rostliny vysazené na jate.

4.3 Vyska poloodrostki buku lesniho (Fagus sylvatica)

PrirGst vysky BK, ktery byl naméfen v pribéhu vegeta¢niho obdobi, je zaznamenan
v Grafu 6. Posoudime-li celkovy vySkovy piirtist béhem vegetace, tak u 1 varianty (BK
vysazen na podzim) byl primérny pfirast o 42 cm, kdez to u 2 varianty (BK vysazen na jate)

¢inil primérny pfirtst pouze 7 cm.

Tabulka 6: Vysledky z jednofaktorové analyzy dat pro pocdteéni vysku

ANOVA
Zdroj variability SS |Rozdil| MS F Hodnota P | F krit
Mezi vybéry 53821,2| 1 |53821,2|409,894( 1,25E-56 |3,87513
VSechny vybéry |36502,8( 278 |131,305
Celkem 90324 | 279

Porovnani testového kritéria (TK) a testové hodnoty (KH):
409,8938 > 3,875126 - nulova hypotéza zamitnuta (TK > KH)

Analyza ukazuje, ze ackoli rostliny obou variant mé¢ly stejnou pocate¢ni tloust’ku,
jejich vysky se statisticky vyznamné lisi ve prospéch jarni vysadby. Rozdilné vysky rostlin na

pocatku méteni mohly byt faktorem, ktery ovlivnil pfirtst a vyslednou vysku.
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Graf 6: Pritmérna vyska Buku lesniho (Fagus sylvatica) se zndzornénou smérodatnou odchylkou

V prumérnych vyskovych pfirGstech za vegetacni sezonu mizeme vidét stejné jako u
primérného pftirGstu tloustky kotenového krcku pomérné velké rozdily ve prospéch prvni
varianty oproti varianté druhé. Buk lesni vysazeny jiz na podzim ma béhem vegetacni sezony
podstatné vétsi prumérny vyskovy pfirtst, nez buk lesni vysazeny az na jafe. U 1. varianty
(buk vysazeny na podzim) se vySka béhem vegetaéni sezony zvysila pramémné o 42 cm (+-
5,2 cm), kdezto u 2. varianty (buk vysazeny na jatfe) se vyska zvysila jen o 7 cm (+- 2,1 cm),

coz je 7,1 % z ptivodni vysky.

Tabulka 7: Vysledky 7 jednofaktorové analyzy dat pro koneénou vysku

ANOVA

Zdroj variability SS |Rozdil| MS F Hodnota P | F krit
Mezi vybéry 311225 1 |31122,5(27,4793| 3,146E-07 |3,87513

Viechny vybéry | 314857 | 278 [1132,58

Celkem 345980 | 279

Porovnani testového kritéria (TK) a testové hodnoty (KH):
27,47929 > 3,875126 - nulova hypotéza zamitnuta (TK > KH)

PrestoZze méla podzimni varianta pocatecni vysku rostlin o 28 cm niZsi, kone¢né vyska
na konci vegetacni sezony byla v této varianté statisticky vyznamné vyssi, nez u jarni varianty
a to vpriméru o 7 cm. Rozdil je vyznamnéjsi, pokud vezmeme v Gvahu absolutni piirast

rostlin u varianty 1 ¢inil 42 cm a 39,6 % z pivodni vysky, u varianty 2 to bylo jen 7cma 7,1
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% z puvodni vysky. Jako hlavni faktor ovlivitujici vyskovy pfirtst se zde opét projevila

uroven zakofenéni rostlin.

4.4 Prirust poloodrostki buku lesniho (Fagus sylvatica) v prabéhu

vegetacni sezony

Dynamika vyskového prirtstu BK (2012)
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Graf 7: Dynamika vy$kového piiriistu rostlin v pritbéhu vegetaéni sezony

Z grafu 7 je patrné, Zze dynamiky pfiristu byla odlisna u jarni a podzimni vysadby.
Zatimco jarni vysadba pfirtistala vyrazné pomaleji a bez vyraznych skokli v prib¢hu
vegetacni sezony, podzimni a tedy dfive zakofenéna vysadba méla maximalni pfirtist na

pocatku vegetaéni sezony a postupné se rychlost riistu snizovala.
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Dynamika tloustkového prirtustu BK 2012
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Graf 8: Porovndni Dynamika tloust’kového piiriistu koienového kréku obou variant BK

Graf 8 ukazuje dynamiku tloustkového piirtustu obou variant vysadby. Na rozdil od
vyskového pfirtstu, se tato v obou variantich svym prubéhem nijak vyznamnéji nelisi,
ukazuje na vyraznéjsi tloustkovy piiriist v pocatecnich 2 mésicich vegetacni doby a utlumeni
ptirtstu V jeji druhé poloving. 1 vtomto piipadé se ukazala vySsi prosperita i vyrazngjsi
rustova vitalita u déle zakotenénych rostlin z podzimni vysadby, které dokéazaly pro ptirtst

1épe vyuZit jarni obdobi.

Tabulka 8: Priimérny vyskovy a tloust’kovy p¥irist sazenic se smérodatnou odchylkou v cm

Varianta | 7.5.2012 | 14.6.2012 | 18.7.2012 | 17.8.2012 | 19.9.2012 | 18.10.2012 | primér | sm. odchylka
1 64 74 86 102 104 106 86,1 155
vyska 2 92 95 97 97 99 99 96,0 2,4
1 1,11 1,24 1,48 1,62 1,62 1,62 1,4 0,2
tloust’ka 2 111 1,14 1,22 1,37 1,37 1,37 1,2 0,1

4.5 Vliv klimatickych faktori na pririst

Z nize uvedeného Grafu 9 je patrné, ze nejvétsi piirust byl dosazen béhem obdobi

v

cv v

patrné, ze vliv srazek a teplot je rozhodujicim faktorem na pfiriist sazenic.
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Vliv teplot a sraZek na vyskovy pfrirlst BK v roce
2012
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Graf 9: Vliv teplot a srdaZek na vyskovy p¥irist Buku lesniho (Fagus sylvatica) v roce 2012

4.6 Shrnuti

Na pocatku méteni se jednotlivé rostliny liSily ve vysce a v tlouSt'ce kotfenového krcku.
U varianty 1 (BK vysazeny na podzim) byla pocatecni vySka nizs§i nez u varianty 2 (BK
vysazeny na jare), ale pti poslednim méfeni tomu bylo naopak. Varianta 1 méla vétsi vysku
nez varianta 2. To dokazuje, Ze poloodrostky varianty 1 (BK vysazeny na podzim) mély
podstatné vétsi prirdst nez varianta 2 (BK vysazeny na jate). VEtsi prirtst se tykal i tloustky

kotfenového krcku.
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Faktort které maji vliv na ptirtist je vSak vice. Pfedevsim se jedna o klimatické
podminky daného vegetacniho obdobi i let minulych a také to, jedna-li se o viceletou
vysadbu. Stézejnimi faktory ovliviiujicimi ptirtst buku jsou teplota a sucho, které zapticiiuje
nedostatek srazek. Ackoliv je buk adaptabilni dievinou je na zasob¢ vody zavisly, a proto

velkym suchem trpi.
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5. ZAVER
V ramci mé bakalaiské prace byly v r. 2012 prubézné v mésicnich intervalech hodnoceny

vySkové a tloustkové prirasty kultury poloodrostki buku, péstované v lesni Skolce

Z vysledku vyplyva, ze buk, ktery byl vysazen na podzim (varianta 1) mél podstatné vEtsi
pfirtsty, nez buk ktery byl vysdzen az na jate (varianta 2). Zaroveil byla v méfeném
vegeta¢nim obdobi u buku sazeného na podzim (varianta 1) zjisténa vyrazné nizsi mortalita
nez u buku sazeného na jafe (varianta 2). Poloodrostky dle normy maji nadzemni ¢ast
vysokou 51 az 120 cm. Na konci méfeni nebyla ani u jedné varianty primérné vyska vétsi nez

120 cm proto jsou rostliny normou klasifikovany jako poloodrostky.

Dale vysledky ukazuji, ze na ptiriast buku ma teplota vzduchu a mnozstvi srazek vyrazny
vliv, ale vzhledem k tomu, ze méfeni probihalo pouze jednu vegetaéni sezonu, neni mozné ze
ziskanych vysledkd vyvozovat zadné veétsi zavery. Pro statistické prokazani vlivu teploty a
srazek na pfirGsty by bylo tieba provést méfeni alespoii po dobu péti vegetacnich sezon. Je
ale patrné, Ze nevétSiho prirtstu rostliny dosahovaly ve vegetacnim obdobi s nejvysSim

uhrnem srazek a nejvyssi teplotou vzduchu.

Vysledky mé prace poukazuji na pravdépodobnou zavislost ptirtistu poloodrostkii buku
lesniho na vyse uvedenych faktorech. Pro zjisténi prukaznych udaji by bylo ale nutno provést

dlouhodobéjsi vyzkum.
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7. PRILOHY

Priloha é. 1

Zobrazeni zkusné plochy na mapé
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Priloha €. 2

Detailnéjsi zobrazeni zkusné plochy na mapé
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Priloha ¢. 3

Oznaceni jednotlivych variant méteni
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Priloha ¢. 4

Zkusna plocha s bukem lesnim (Fagus sylvatica) vysazenym na podzim
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Piiloha ¢. 5

Zkusna plocha s bukem lesnim (Fagus sylvatica) vysazenym na jate
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Piiloha €. 6

Mg¢feni prirtstu BK, 1. varianta (Plocha A)

7.5. 14.6. 18.7. 17.8. 19.9. 18.10.

h(cm) |d(cm) |h(m) |d(cm) |h(m) |[d(cm) |[h(cm) ([d(m) [h(m) |[d(m) [h(cm) |d(cm)
63 1,04 85 1,24 95 1,45 132 1,45 140 1,45 145 1,45
76 1,3 77 1,33 77 1,39 79 1,66 80 1,66 80 1,66
63 1,22 65 15 66 15 73 15 73 1,5 73 15
46 1,11 48 1,2 50 1,22 54 1,4 55 1,4 55 1,4
58 0,94 58 0,92 58 11 59 1,27 59 1,27 59 1,27
59 0,97 59 0,98 62 1,15 67 1,15 71 1,15 79 1,15
50 0,72 51 0,78 51 0,81 51 1,81 51 1,81 51 1,81
64 1,21 70 1,32 72 1,45 73 1,45 75 1,45 79 1,45
70 1,2 72 1,33 73 1,31 73 1,76 73 1,76 75 1,76
77 1,22 90 1,44 105 1,74 128 1,74 129 1,74 130 1,74
55 0,72 57 0,84 60 0,81 60 1,03 60 1,03 60 1,03
54 0,69 54 0,85 66 1,02 70 1,65 72 1,65 73 1,65
60 1,29 63 13 64 1,46 65 2 65 2 65 2

69 1,2 90 15 106 1,61 110 1,98 110 1,98 110 1,98
74 1,36 83 1,65 105 2,01 124 2,18 125 2,18 125 2,18
49 0,89 52 0,85 53 1,27 53 1,76 54 1,76 54 1,76
59 1,22 71 1,45 89 1,61 102 1,66 103 1,66 104 1,66
49 0,9 60 1,27 79 1,43 113 1,33 121 1,33 123 1,33
52 0,96 54 11 63 1,3 76 1,17 81 1,17 81 1,17
61 0,72 73 1,01 99 11 134 1,64 135 1,64 137 1,64
46 1,03 58 1,15 92 1,43 120 2,14 126 2,14 127 2,14
60 1,15 85 1,48 105 1,74 128 1,23 145 1,23 147 1,23
52 0,91 63 1,04 70 1,15 72 1,41 75 141 75 141
55 1 67 1,08 79 1,33 102 1,49 116 1,49 116 1,49
67 1,11 75 1,29 76 1,44 78 1,73 79 1,73 79 1,73
60 14 85 1,37 97 1,67 112 1,79 112 1,79 112 1,79
71 1,14 87 1,33 115 1,7 143 1,46 145 1,46 145 1,46
60 0,96 76 1,34 97 1,44 123 1,3 125 1,3 125 1,3
51 1,01 54 1,23 59 1,36 59 1,88 60 1,88 60 1,88
72 1,46 79 1,62 99 1,87 120 1,49 132 1,49 132 1,49
65 1,08 70 1,12 85 1,42 99 1,29 100 1,29 101 1,29
59 0,97 65 1,06 70 1,14 75 1,2 76 1,2 78 1,2
62 0,9 64 1,02 75 1,21 100 1,36 103 1,36 104 1,36
62 0,89 77 1,1 78 1,19 78 1,33 78 1,33 78 1,33
53 0,9 60 1,12 61 1,13 69 1,43 71 1,43 72 1,43
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Piiloha €. 7

Me¢feni ptirtistu BK, 1. varianta (Plocha B)

7.5. 14.6. 18.7. 17.8. 19.9. 18.10.

h(cm) |d(cm) |h(m) |d(cm) |h(m) |[d(cm) |[h(cm) ([d(m) [h(m) |[d(m) [h(cm) |d(cm)
80 1,46 106 1,63 122 1,99 138 2,14 135 2,14 135 2,14
66 0,99 87 1,24 109 1,11 113 1,3 113 1,3 113 1,3
60 1,06 69 1,21 79 1,51 84 1,63 84 1,63 84 1,63
82 1,38 112 1,58 149 1,85 166 2,15 168 2,15 168 2,15
85 13 95 1,56 116 1,95 160 2,12 17 2,12 172 2,12
60 1,12 66 1,18 66 1,4 66 1,59 66 1,59 66 1,59
67 1,22 85 1,29 104 1,68 115 2,02 115 2,02 115 2,02
76 1,09 95 1,42 109 1,6 155 1,65 156 1,65 158 1,65
80 1,33 84 1,57 92 1,99 99 2 101 2 102 2

70 1,34 83 1,52 96 1,76 120 1,89 120 1,89 120 1,89
66 1 75 11 99 1,47 133 1,48 141 1,48 145 1,48
62 1,08 77 1,19 101 1,4 104 1,62 105 1,62 107 1,62
77 1,2 103 1,39 115 1,58 142 1,69 147 1,69 149 1,69
62 1,22 76 1,32 92 1,38 100 19 100 1,9 100 1,9
62 1,06 78 1,04 92 1,46 115 1,68 119 1,68 120 1,68
80 1,26 90 1,39 112 1,61 137 1,71 137 1,71 137 1,71
77 1,7 94 1,67 106 1,98 121 1,99 132 1,99 132 1,99
68 1,35 100 1,46 124 1,72 142 1,95 144 1,95 144 1,95
65 1,19 83 1,29 102 1,71 113 1,88 113 1,88 116 1,88
60 1,19 79 1,47 88 1,74 105 1,61 107 1,61 107 1,61
70 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

65 1,54 67 1,61 78 1,63 100 1,87 103 1,87 103 1,87
62 1,14 65 1,32 89 1,56 98 1,82 98 1,82 98 1,82
85 1,19 111 1,31 150 1,85 161 2,01 163 2,01 163 2,01
65 1,14 72 1,24 91 1,47 95 1,63 97 1,63 97 1,63
60 0,86 75 0,96 97 1,23 109 1,41 110 141 110 141
72 1,08 88 1,69 114 1,94 143 2,2 145 2,2 145 2,2
78 1,28 91 1,28 106 1,83 129 1,88 131 1,88 131 1,88
74 1,5 101 1,82 141 2,07 166 2,33 166 2,33 166 2,33
32 1,18 36 1,2 36 1,2 36 1,2 37 1,2 37 1,2
65 1,14 77 13 97 1,44 110 1,72 112 1,72 112 1,72
64 1,09 74 1,22 96 14 107 1,43 107 1,43 107 1,43
57 1,02 74 1,19 98 1,68 120 1,44 126 1,44 126 1,44
57 1,11 60 1,25 61 1,57 65 1,57 66 1,57 66 1,57
58 1,02 71 1,18 99 1,44 100 1,69 101 1,69 101 1,69
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Piiloha ¢. 8

Me¢feni ptirtistu BK, 1. varianta (Plocha C)

7.5. 14.6. 18.7. 17.8. 19.9. 18.10.

h(cm) |d(cm) |h(m) |d(cm) |h(m) |[d(cm) |[h(cm) ([d(m) [h(m) |[d(m) [h(cm) |d(cm)
66 1,01 87 1,11 97 1,34 93 1,55 100 1,55 102 1,55
69 1,2 92 1,32 100 1,77 110 1,99 110 1,99 110 1,99
68 0,81 76 1,17 96 1,45 128 2,08 129 2,08 130 2,08
71 1,18 88 1,33 118 1,76 142 1,93 150 1,93 153 1,93
63 1,01 65 1,24 98 1,66 128 1,68 130 1,68 133 1,68
62 1,09 70 1,17 91 1,54 106 19 10 1,9 108 1,9
63 1,16 81 1,19 97 1,59 104 1,88 104 1,88 104 1,88
47 0,83 52 0,9 80 1,32 100 1,38 103 1,38 103 1,38
55 0,89 66 0,92 85 1,05 93 1,24 99 1,24 100 1,24
71 1,13 80 1,4 85 1,51 91 1,71 95 1,71 97 1,71
60 1,02 73 1,04 89 1,31 102 1,77 103 1,77 103 1,77
58 0,92 67 1,04 82 1,24 83 1,34 87 1,34 90 1,34
64 1,09 70 1,43 96 1,43 117 2,06 120 2,06 120 2,06
55 0,85 56 0,95 57 1 56 1,22 56 1,22 57 1,22
59 1,09 68 1,33 101 1,44 115 1,8 117 1,8 118 1,8
59 1,04 66 1,12 81 1,41 102 1,49 111 1,49 112 1,49
72 1,15 92 1,39 108 1,41 145 1,85 165 1,85 167 1,85
57 0,8 72 0,93 81 1,01 90 1,47 91 1,47 92 1,47
80 1,15 99 1,26 120 1,61 156 1,67 157 1,67 160 1,67
70 1,38 71 1,55 73 1,55 73 1,65 73 1,65 73 1,65
57 1,02 75 1,06 100 1,42 109 1,83 113 1,83 113 1,83
55 1,12 59 1,12 59 1,28 59 1,28 59 1,28 59 1,28
71 0,89 70 1,05 71 1,29 72 1,27 72 1,27 72 1,27
66 1,02 65 1,21 93 1,47 119 1,69 119 1,69 120 1,69
58 0,83 58 0,89 58 1,14 59 1,14 59 1,14 60 1,14
70 1,13 70 1,31 70 1,62 72 1,67 72 1,67 72 1,67
67 1,04 70 1,21 70 1,35 70 1,54 72 1,54 72 1,54
74 1,4 82 1,44 82 1,87 85 2 89 2 90 2

77 11 77 1,33 89 1,58 120 1,72 132 1,72 135 1,72
64 1,16 73 1,26 106 1,65 138 1,77 138 1,77 140 1,77
56 0,83 56 0,85 56 0,88 56 0,99 59 0,99 59 0,99
58 1,08 63 1,08 75 1,3 91 1,47 97 1,47 97 1,47
77 1,34 84 1,53 101 1,77 136 1,94 153 1,94 153 1,94
81 1,34 104 151 123 1,47 135 1,86 148 1,86 150 1,86
60 0,72 61 0,76 62 0,8 62 0,88 62 0,88 62 0,88
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Piiloha ¢. 9

Meéfeni ptirtstu BK, 1. varianta (Plocha D)

7.5. 14.6. 18.7. 17.8. 19.9. 18.10.

h(cm) |d(cm) |h(m) |d(cm) |h(m) |[d(cm) |[h(cm) ([d(m) [h(m) |[d(m) [h(cm) |d(cm)
60 1,24 71 15 88 15 86 1,98 100 1,98 101 1,98
56 1,39 59 1,58 73 1,68 85 1,79 92 1,79 94 1,79
71 1,13 77 1,15 82 1,49 102 1,46 111 1,46 113 1,46
53 1,23 56 1,12 81 1,51 91 1,54 99 1,54 99 1,54
76 1,02 77 1,24 99 1,47 120 1,47 120 1,47 120 1,47
56 1,16 63 13 80 1,55 96 1,84 111 1,84 111 1,84
57 1,35 68 1,54 75 1,7 80 1,81 80 1,81 80 1,81
58 1,07 79 1,14 90 1,5 116 1,5 125 1,5 125 1,5
56 0,92 70 1,03 92 1,27 107 1,38 109 1,38 109 1,38
82 1,18 96 1,39 113 1,45 144 1,38 153 1,38 153 1,38
69 1,19 88 1,22 103 1,53 110 1,75 117 1,75 119 1,75
60 0,98 60 11 87 1,36 106 1,57 108 1,57 108 1,57
55 1,06 65 13 85 1,73 117 1,56 122 1,56 122 1,56
72 1,16 90 1,25 107 1,49 123 1,64 125 1,64 125 1,64
71 1,24 80 1,31 93 1,66 113 1,96 118 1,96 120 1,96
65 1,29 81 1,48 105 1,58 112 1,65 119 1,65 119 1,65
77 1,46 92 1,46 107 1,78 122 1,71 127 1,71 127 1,71
54 0,92 65 1,07 73 1,32 77 1,31 83 1,31 83 1,31
59 1,08 77 1,32 98 1,54 102 1,71 104 1,71 104 1,71
54 0,93 62 0,94 95 1,22 114 1,48 124 1,48 124 1,48
55 0,88 68 1,16 89 1,49 91 1,49 92 1,49 92 1,49
60 1,31 79 1,41 80 1,7 82 1,7 87 1,7 88 1,7
74 1,01 99 1,33 102 1,53 109 1,69 109 1,69 109 1,69
62 1,22 63 1,27 64 1,44 83 1,61 85 1,61 85 1,61
77 1,11 82 1,17 89 1,54 92 1,56 94 1,56 94 1,56
64 0,94 74 1,09 76 1,21 76 1,28 76 1,28 76 1,28
70 1,18 80 1,23 87 1,76 92 1,61 94 1,61 94 1,61
61 0,98 63 0,98 89 1,24 106 1,38 111 1,38 114 1,38
64 0,99 75 1,29 76 1,49 79 1,65 79 1,65 79 1,65
80 1,24 92 1,39 110 1,56 125 1,75 125 1,75 125 1,75
78 1,46 100 1,47 112 1,72 130 1,97 143 1,97 143 1,97
78 1,1 87 1,19 100 1,51 110 1,53 113 1,53 113 1,53
71 0,96 94 1,11 107 1,32 123 1,37 138 1,37 138 1,37
66 1,12 72 13 99 1,72 115 1,75 128 1,75 129 1,75
55 0,88 56 1 63 1,2 68 1,33 75 1,33 76 1,33
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Priloha ¢. 10

Me¢feni prirtustu BK, 2. varianta (Plocha E)

7.5. 14.6. 18.7. 17.8. 19.9. 18.10.

h(cm) |d(cm) |h(m) |d(cm) |h(m) |[d(cm) |[h(cm) ([d(m) [h(m) |[d(m) [h(cm) |d(cm)
82 0,78 87 0,88 89 0,91 89 1,2 90 1,2 91 1,2
106 1,13 106 1,14 0 0 0 0 0 0 0 0

84 1,38 88 1,32 89 1,39 90 1,53 91 1,53 91 1,53
85 1,14 92 1,21 95 1,25 95 1,45 95 1,45 95 1,45
88 0,98 88 1,01 88 1,03 88 1,08 88 1,08 88 1,08
108 1,33 115 1,37 115 1,49 117 1,77 117 1,77 117 1,77
103 1,13 108 1,1 106 1,2 109 1,23 110 1,23 110 1,23
93 0,79 96 0,77 98 0,99 99 1,07 99 1,07 99 1,07
85 1,22 92 1,06 96 1,13 96 1,4 96 1,4 96 1,4
94 1,01 101 1,08 103 1,11 104 1,25 106 1,25 106 1,25
92 1,07 96 0,97 99 1,22 100 1,23 101 1,23 101 1,23
95 1,38 95 1,38 99 1,4 100 1,44 100 1,44 100 1,44
88 0 88 0,93 93 0,99 99 0,94 99 0,94 99 0,94
106 1,28 110 1,38 113 1,43 113 15 114 1,5 114 1,5
90 1,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

83 1,88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

83 0,82 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
100 1,18 106 1,31 107 1,32 107 1,53 108 1,53 108 1,53
91 1,09 94 1,11 94 1,19 94 1,36 94 1,36 94 1,36
113 1,07 114 1,07 119 1,2 119 1,2 119 1,2 120 1,2
90 1,13 100 1,19 103 1,2 107 15 108 1,5 108 1,5
103 1,47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

70 1,43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

98 1,2 100 1,29 100 1,36 100 15 100 1,5 100 15
68 1,31 70 1,33 73 1,35 73 1,73 73 1,73 73 1,73
91 13 95 1,3 102 1,31 102 1,31 102 1,31 102 1,31
90 0,95 90 0,96 90 0,96 90 0,96 90 0,96 90 0,96
92 1,18 94 1,18 99 1,12 99 1,34 99 1,34 99 1,34
92 1,16 98 1,16 103 1,21 103 1,46 103 1,46 103 1,46
95 0,9 104 0,9 104 0,92 104 1,25 105 1,25 105 1,25
89 0,8 89 0,82 89 1 90 1,28 90 1,28 90 1,28
90 1,05 90 1,05 90 11 92 1,2 92 1,2 92 1,2
95 0,96 98 0,97 102 1 102 1,19 102 1,19 102 1,19
92 1,22 100 1,27 103 1,33 103 1,62 105 1,62 105 1,62
88 1,09 89 1,03 90 1,13 90 1,34 90 1,34 90 1,34
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Priloha ¢é. 11

Me¢feni ptirtistu BK, 2. varianta (Plocha F)

7.5. 14.6. 18.7. 17.8. 19.9. 18.10.

h(cm) |d(cm) |h(m) |d(cm) |h(m) |[d(cm) |[h(cm) ([d(m) [h(m) |[d(m) [h(cm) |d(cm)
93 1,25 93 1,25 93 1,25 93 1,25 93 1,25 93 1,25
95 11 96 1,16 96 1,16 97 1,2 97 1,2 97 1,2
105 1,23 105 1,28 105 13 105 1,31 106 1,31 106 1,31
113 11 114 1,14 114 1,17 114 1,25 114 1,25 114 1,25
118 1,46 118 1,46 0 0 0 0 0 0 0 0

79 0,82 80 0,85 81 0,86 82 0,95 82 0,95 82 0,95
92 1,08 100 0,96 100 1,06 100 1,13 100 1,13 101 1,13
80 0,92 88 0,96 91 1,22 95 1,27 95 1,27 95 1,27
100 1,13 101 1,13 101 1,13 101 1,13 101 1,13 101 1,13
76 0,83 77 0,83 0 0 0 0 0 0 0 0

77 1,02 84 1,03 84 1,25 85 1,39 86 1,39 86 1,39
92 0,95 94 0,95 94 1,01 94 1,06 97 1,06 97 1,06
79 0,9 86 0,99 90 1,13 90 1,48 90 1,48 90 1,48
80 0,96 80 0,96 88 0,99 88 1,11 89 1,11 89 1,11
90 0,98 90 0,98 94 1 94 1,05 94 1,05 94 1,05
105 1,18 110 1,25 111 1,37 111 1,92 112 1,92 112 1,92
79 0,9 80 0,96 80 1 81 1,12 81 1,12 81 1,12
74 1,16 78 1,16 82 1,17 82 1,22 83 1,22 83 1,22
101 0,99 105 1,04 105 1,19 105 1,33 105 1,33 105 1,33
92 1,09 95 1,09 95 1,25 95 1,3 95 1,3 95 1,3
75 1,1 75 1,29 0 0 0 0 0 0 0 0

76 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

76 0,86 81 0,97 83 0,97 83 1 83 1 83 1
104 1,06 106 1,24 107 1,31 107 1,31 108 1,31 108 1,31
89 0,97 89 1 0 0 0 0 0 0 0 0
101 0,96 102 0,96 0 0 0 0 0 0 0 0

88 1,25 88 1,25 91 1,26 92 1,27 93 1,27 93 1,27
98 1,11 105 1,18 107 1,24 108 1,63 108 1,63 108 1,63
96 0,98 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

80 1,22 82 1,27 83 1,27 94 1,3 94 1,3 94 1,3
80 1 80 1 80 1,04 80 1,04 85 1,04 85 1,04
104 11 104 1,15 105 1,18 106 1,38 108 1,38 108 1,38
83 1,48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

77 1,48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
118 1,16 121 1,16 0 0 0 0 0 0 0 0
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Priloha ¢é. 12

Meéfeni ptirtistu BK, 2. varianta (Plocha G)

7.5. 14.6. 18.7. 17.8. 19.9. 18.10.

h(cm) |d(cm) |h(m) |d(cm) |h(m) |[d(cm) |[h(cm) ([d(m) [h(m) |[d(m) [h(cm) |d(cm)
95 13 96 1,34 100 1,34 100 1,45 100 1,45 100 1,45
90 0,97 92 1,17 93 1,25 93 1,33 93 1,33 93 1,33
96 1,18 98 1,19 0 0 0 0 0 0 0 0

91 1,11 92 1,22 92 1,34 94 1,59 94 1,59 94 1,59
92 0,96 98 1,04 98 1,21 100 1,32 100 1,32 100 1,32
97 0,98 106 1 107 1,09 107 1,17 108 1,17 108 1,17
92 1,23 95 1,25 97 1,29 97 1,37 97 1,37 97 1,37
109 1,6 110 1,61 111 1,61 111 1,69 111 1,69 111 1,69
84 1,24 89 1,27 90 1,27 90 1,3 90 1,3 90 1,3
98 1,39 100 1,42 102 1,44 102 1,52 102 1,52 102 1,52
94 13 96 1,32 98 1,48 100 1,77 100 1,77 100 1,77
77 0,94 84 0,99 88 1,16 88 1,21 90 1,21 90 1,21
95 0,92 96 0,93 96 1 97 1,1 97 1,1 97 1,1
86 0,94 88 1 94 1,16 97 1,16 100 1,16 100 1,16
79 1,48 94 1,56 96 1,87 98 1,95 100 1,95 100 1,95
89 1,06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

93 1,28 102 15 105 1,51 107 1,67 107 1,67 107 1,67
82 0,84 87 0,85 90 0,93 90 1,16 91 1,16 91 1,16
91 0,7 99 0,76 99 0,78 100 1,03 100 1,03 100 1,03
84 11 90 1,13 91 1,27 93 15 93 1,5 93 1,5
113 1,69 117 1,77 117 1,85 117 1,92 117 1,92 117 1,92
84 1,21 93 1,15 94 1,39 0 0 0 0 0 0
82 0,86 82 0,88 83 1,11 83 1,79 83 1,79 83 1,79
109 1,15 110 1,27 110 1,33 110 1,33 111 1,33 111 1,33
111 1,25 112 1,25 113 1,28 114 1,39 114 1,39 114 1,39
122 1,3 128 14 125 1,42 125 1,55 125 1,55 125 1,55
86 1,21 86 1,22 86 1,34 86 1,55 87 1,55 87 1,55
98 1,34 102 1,35 106 1,56 107 1,78 107 1,78 107 1,78
106 1,23 106 1,27 107 1,49 110 1,53 110 1,53 110 1,53
97 0,9 104 0,97 104 1,2 105 1,3 105 1,3 105 1,3
109 1,24 119 1,27 119 1,66 120 1,75 120 1,75 120 1,75
82 1,11 82 1,2 83 1,25 83 1,27 83 1,27 83 1,27
94 1,33 95 1,53 96 1,58 97 1,63 97 1,63 97 1,63
88 0,8 99 0,92 102 1,12 101 1,19 103 1,19 103 1,19
110 1,41 113 1,42 115 1,52 115 1,62 115 1,62 115 1,62
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Priloha ¢é. 13

Meéfeni ptirtistu BK, 2. varianta (Plocha H)

7.5. 14.6. 18.7. 17.8. 19.9. 18.10.

h(cm) |d(cm) |h(m) |d(cm) |h(m) |[d(cm) |[h(cm) ([d(m) [h(m) |[d(m) [h(cm) |d(cm)
82 0,9 85 0,9 85 1 86 1,15 86 1,15 86 1,15
88 1,12 98 1,24 98 1,35 100 1,79 100 1,79 100 1,79
85 1,23 90 1,25 90 1,32 91 1,42 91 1,42 91 1,42
53 1,03 53 1,06 57 1,08 62 1,43 70 1,48 80 1,51
89 0,82 90 0,82 92 0,96 92 1 92 1 92 1

86 1,43 91 1,53 91 1,54 95 18 95 1,8 96 1,9
74 1,1 75 1,36 78 1,37 80 1,58 96 1,58 96 1,58
85 1,05 87 1,09 88 1,16 87 1,38 89 1,38 89 1,38
74 1,13 76 1,16 76 1,22 76 1,44 96 1,44 96 1,44
65 11 66 11 66 1,32 66 1,39 97 1,39 97 1,39
58 0,9 58 0,91 62 0,99 62 1,23 61 1,23 61 1,23
72 0,82 74 0,92 74 0,93 77 1,29 84 1,29 84 1,29
95 0,97 98 1,04 101 1,08 101 1,23 101 1,23 101 1,23
120 1,18 129 1,24 130 1,32 132 1,37 134 1,37 134 1,37
90 1,11 92 1,08 93 1,14 93 1,27 100 1,27 100 1,27
104 14 107 14 107 1,46 107 1,55 107 1,55 107 1,55
108 1,3 109 1,33 110 1,4 110 1,69 112 1,69 112 1,69
90 1,09 90 1,11 91 1,2 92 1,24 95 1,24 95 1,24
102 1,41 108 1,41 109 1,41 113 1,72 113 1,72 113 1,72
93 0,88 94 0,89 94 0,9 96 0,95 96 0,95 96 0,95
70 1,61 71 1,64 72 1,65 72 1,95 80 1,95 80 1,95
97 11 97 1,15 99 1,19 99 1,33 98 1,33 98 1,33
81 0,99 81 1,06 81 1,25 81 1,25 83 1,25 83 1,25
84 0,94 94 0,95 94 0,96 97 1,08 97 1,08 97 1,08
92 0,69 99 0,7 100 0,85 100 0,99 102 0,99 102 0,99
110 0,9 110 0,95 110 1,18 110 1,2 111 1,2 111 1,2
120 1,2 120 1,34 120 1,51 120 1,88 122 1,88 122 1,88
121 1,08 122 1,29 125 1,29 122 1,67 126 1,67 126 1,67
104 1.2 110 1,25 110 1,42 113 1,63 113 1,63 113 1,63
133 1,06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

86 1,17 87 13 88 1,53 90 1,45 92 1,45 92 1,45
92 1,05 95 1,12 96 1,2 97 13 100 1,3 100 1,3
118 1 119 1 119 1,05 119 1,25 120 1,25 120 1,25
82 0,84 90 0,88 90 0,88 88 0,98 89 0,98 89 0,98
105 1,35 110 1,41 110 1,55 110 1,77 109 1,77 109 1,77
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