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ZavlecCeni kiirovci v tropickych sklenicich ve stFedni

Evropé

Abstrakt

V pribéhu poslednich vice nez sto let dochazelo k zavlékani mnoha neptivodnich
druht karoved (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) do zemi Evropy. To muze v
dusledku zapficinit ekonomické a ekologické Skody pro mistni lesni ekosystémy. V této
praci jsou prezentovany druhy zavlecené do sklenikd v Evropé. Bylo zjisténo, ze jde o druhy
Xylosandrus morigerus a Xyleborus afifinis. Informace o jejich arealech a bionomii byly
shromazd’ovany a porovnany. V ramci prace byl proveden prizkum druhového spektra
kiiroved uvnitt tropického skleniku botanické zahrady v Praze a v jeho okoli. Za timto
ucelem byly v poloviné dubna 2021 instalovany dva lapace do interiéru skleniku a dalSich
deset pii okraji nedalekého lesniho porostu. Navnadou byl 96% etanol. Obsah sbérnych
korytek lapact byl jednou za dva tydny vlozen do uzaviratelnych sackt a skladovan pod
bodem mrazu. Odchyty probihaly do konce Cervence, poté byly lapace odstranény. Celkem
bylo odchyceno 1106 jedinct 12 druhi kiirovet, z toho 2 invazni: Xylosandrus germanus a
Dryocoetes himalayensis. Ve skleniku nebyl nalezen zadny jedinec. UrCené druhy ktrovca

byly nasledné popsany. U nejvice zastoupenych druhta byla popsana jejich letova aktivita.

Klicova slova: ktirovci; alkohol; narazové pasti; sklenik



Introduced bark beetles in tropical greenhouses in

Central Europe

Abstract

Over the last more than a hundred years, many non-native bark beetle species
(Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) have been introduced into European countries. This
can result in economic and ecological damage to local forest ecosystems. In this paper,
species introduced into greenhouses in Europe are presented. The species were found to be
Xylosandrus morigerus and Xyleborus afifinis. Information of their distributions and
bionomics was collected and compared. A survey of the species spectrum of bark beetles
within the tropical greenhouse of the Botanical Garden in Prague and its surroundings was
performed. For this purpose, two traps were installed in mid-April 2021 inside the
greenhouse and a additional ten at the edge of the nearby woodland. The bait was 96%
ethanol. The contents of the collection containers were placed in resealable bags and stored
below freezing every two weeks. Trapping was performed until the end of July, after that the
traps were removed. A total of 1106 individuals of 12 species of bark beetles were captured,
of which 2 were invasive: Xylosandrus germanus and Dryocoetes himalayensis. No
specimens were found in the greenhouse. The identified bark beetle species were

subsequently described. The flight activity of the most abundant species was described.

Keywords: bark beetles; alcohol; barrier traps; greenhouse
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1 Uvod

Invaze neptuvodnich druhd zptisobuji velké zmény ve fauné a flofe po celém svété
(Elton, 1958). Jsou povazovany za druhou nejvétsi hrozbu pro biodiverzitu (Wilson, 1992).
Mohou mit obrovsky vliv na ekosystémy a ekonomiky (Liebhold, et al., 1995; Wallner,
1996). Tim, ze se pozméni vlastnosti mistnich ekosystému, muaze v disledku dochazet
k naruSeni potravni sité a vytlaceni pavodnich druhti (Kenis, et al., 2009).

Invazni druhy hmyzu mohou zplsobit ekonomické skody v zemédélstvi, lesnim
hospodafstvi a dievozpracujicim pramyslu (Vitousek, et al., 1997; Allen & Humble, 2002;
Pimentel, et al., 2005).

Zavlékani nepuvodnich druhti kdrovci do Evropy je znamo od 19. stoleti a za
poslednich sto let doslo ke zrychleni. Do roku 2009 bylo zavleceno 18 ktirovct (Scolytinae)
a jeden jadrohlod (Platypodinae) z jinych kontinentt, pficemz 10 z nich bylo hlaSeno béhem
let 1980 az 2009. Naprostou vétSinou jsou jiz zdomacnélé druhy (Kirkendall & Faccoli,
2010). Priciny zvySeného pocCtu introdukovanych druhli lze pravdépodobné hledat
v soucasném vzestupu globalniho obchodovani (Allen & Humble, 2002).

Nebezpecnost invazi spociva v tom, ze z jedné malé zavleCené populace muze dojit
k rozsifeni zavleCeného druhu az do vice nez 20 zemi Evropy a Blizkého Vychodu
(Dzurenko, et al., 2021).

Aby bylo mozné predejit pfipadnym Skodam, je dilezité zjistovat informace o
zavleCenych druzich. Jejich zpisob zivota, areal rozsifeni a vyskyt v okoli mohou pomoci
v piipadné predikci jejich dalSiho Sifeni a predejiti katastrofy v tuzemskych hospodarskych
odvétvich. Proto ve vét§in€é zemi vznikly systémy, které provade€ji monitoring skudca,
vyhodnocuji rizika a navrhuji opatieni proti zavlékani (Allen & Humble, 2002). V Ceské
republice je tomuto u&elu vyhrazen Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zemé&d&lsky
(UKZUZ) (Cesko. Vlada., 2004).

Protoze ambrosiovi brouci zaujimaji v problematice zavlékani cizokrajnych kirovctu
majoritni postaveni, je potiebné zjistovat informace o této velmi dilezité a nebezpecné
skupiné, napriklad o jejich arealech a zpusobu zivota (Kirkendall & Faccoli, 2010).

Existuje moznost zavleCeni kiirovet do sklenikti ve stfedni Evropé (Balachowsky,
1949). Proto byly v Botanické zahradé hl. m. Prahy provedeny odchyty kiirovctu do lapaca

navnadénych etanolem. Uréené druhy jsou popsany v této praci.
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2 Cil prace

Sestavit komentovany checklist druht ktirovet zavleCenych do tropickych skleniki ve

sttedni Evropé.
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3 Literarni prehled

3.1 Ambrosiovi brouci

Kiurovci ze skupiny oznacované jako ambrosiovi brouci s sebou prenaseji houbu, ktera
jim zajistuje vyzivu. Jednd se o nejpocetnéjsi skupinu hmyzu s touto konkrétni strategii.
Neékteré druhy se pomérné rychle diverzifikuji a pfedstavuji dominantni slozku fauny broukt
v destnych pralesech (Hulcr, et al., 2008).

VétSina invaznich druht karovet zavleCenych do Evropy jsou ambrosiovi brouci.
Nektefi z nich jsou prenéaSeni prostfednictvim rostlinného materialu, ¢imz vznika riziko
zavleceni t&chto druhti do zahrad a skleniki v Evropé véetng Ceské republiky (Kirkendall

& Faccoli, 2010).
3.1.1 Fylogeneze

Do skupiny ambrosiovych broukt, ktefi maji symbiozu s houbami oznacovanymi jako
ambrosiové, spada mnoho ruznych fylogenetickych vétvi. Celkem tato skupina cita okolo
3 200 druhii. Tribus Xyleborini je se svymi témé&f 1400 ambrosiovymi druhy, které vznikly
za pouze 30 milionu let, nejpocCetnéjsi. Dalsimi poCetnymi skupinami jsou podceled
Platypodinae a podtribus Corthylina. Ambrosiovi brouci vSak maji vysokou rtiznorodost,
ktera je zpusobena mnoha dal$imi skupinami, které také spadaji pod ambrosiové brouky,

jsou v§ak méné pocetné (Obrazek /) (Hulcr, 2013).

13



Hypothenemus

Xylem
m Phloem

Obrazek 1: Rozriiznénost ambrosiovych broukii. Zluté ohrani¢eni znézoriiuje umisténi mycangii. Zdroj: (Anon.,
2013)
Predpoklada se, ze tato vysoka diverzita by mohla byt zpusobena bud’ spolecnou

diverzifikaci s hostitelskymi stromy téchto broukii nebo omezenym Sifenim a nasledné
speciaci napii¢ velkymi vzdalenostmi (parapatricka speciace) nebo adaptaci na rizné
nadmoiské vysky anebo alopatrickou speciaci kvuli geografickym bariéram (Hulcr, et al.,

2008).
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3.1.2 Ekologie

Ambrosiovi brouci si ssebou do vytvafenych pozerkii ve stresovanych nebo
odumfelych stromech pfinaseji houbu nebo houby, které se zde nasledné rozsifi a stavaji se
pro karovce hlavnim zdrojem potravy. Houby nejsou nahodnymi symbionty — jsou
transportovany na téle broukt na utvarech nazyvanych mycangia a jsou prenaseny také mezi
generacemi kurovcd. Larvy nehloubi vlastni poZerky za ucelem vyzivy, ale mohou se
pficinovat pii vytvareni spolecné komory nebo svych vlastnich larvalnich komurek. Z tohoto
konkrétniho zptisobu vyZivy a pienosu houby na mycangiich vSak existuje mnoho vyjimek
(Holusa, et al., 2021). Neékteré druhy ambrosiovych broukti napfiklad nepfenasi vlastni
houbu, ale jsou zavisli na piejimani houbovych spoleCenstev od jinych druhti kiirovet (Hulcr
& Cognato, 2010).

Mnoho druhii této skupiny ma také vyvinuto piibuzenskeé kiizeni, maji rozsahlé arealy
a fada z nich je invaznich. Na druhou stranu, ve srovnani s jinymi karovci (Nilssen, 1984),
mohou ambrosiovi brouci 1état maximalné nékolik kilometra (Salom & McLean, 1989;
Grégoire, et al., 2001).

Mycelium hub, které extrakci ze stromovych pletiv dodava broukiim potiebné vyzivné
latky, zaroven predstavuje ochranny prostiedek pied obrannymi mechanismy stromu.
Diasledkem toho je, ze okruh hostiteli neékterych druhti broukd je velmi §iroky. Ackoliv
pocetnosti populaci se mohou lisit na zaklad€ obsahu vody v kmeni, druhu dfeviny a hustoty
dfevni hmoty, zda se, ze nalézt jedince urcitych druht 1ze téméf na jakémkoli druhu stromu
(Hulcr, et al., 2007).

Spektrum hostitel se vSak muze liSit, a to nejen mezi jednotlivymi druhy, ale dokonce
v ramci konkrétniho druhu. Nékteti ambrosiovi brouci jsou obecné generalisté ve svém
puvodnim arealu rozsifeni, ale v oblastech, kde jsou povazovani za invazni, jsou vazani jen
na jediny druh dfeviny. Existuji také druhy, které maji strategii presné¢ opacnou, tedy
v pavodnim regionu jsou spiSe specialisté, kdezto ve statech, kam byli zavleCeni, se
rozmnozuji a vyviji na mnoha riznych hostitelich (Vega & Hofstetter, 2015). Druhy, které
napadaji zivé stromy, jsou spiSe vazany na specifické hostitele (Smith, et al., 2009).

Inbreeding a polyfagie, tak Casto pfitomné u té€chto broukid, mohou byt pficinami
roz$ifovani druhti napfi¢ jednim ¢i vice kontinenty. Nékteré druhy, napfiklad ty, které jsou

ptitomny ve vSech tropickych oblastech, 1ze dokonce zaradit mezi nejrozsifenéjsi hmyz na
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svété. Proto se také v této skupiné nachazi takové mnozstvi druha s oznaCenim invazivni

(Cognato & Rubinoff, 2008).
3.1.3 Houby

Stejné jako jiné skupiny karovci, ambrosiovi brouci vyuzivaji pro svij zivot houby.
Jednd se napiiklad o rody Ambrosiella, Meredithiella, Phialophoropsis (vSechny
Microascales, Ascomycota); Flavodon (Basidiomycota); Fusarium a Geosmithia
(Hypocreales, Ascomycota) a Ambrosiozyma (kvasinky Saccharomycetales, Ascomycota)
(Alamouti, et al., 2009).

Houby ambrosiovych broukt nejsou druhové specifickymi symbionty, jak se dfive
predpokladalo, Cemuz nasvédCuje i vySe zminéné mezidruhové piejimani houbovych
spolecCenstev (Hulcr & Cognato, 2010).

Vétsina ambrosiovych hub neni schopna zit samostatné bez brouk a jedna se prevazné
o asexualni anamorfni stadia (Ambrosiella, Raffaelea). Mezi vyjimky z téchto charakteristik
se fadi naptiklad nékteré druhy Fusarium nebo Geosmithia. Druhy rodu Geosmithia jsou
primarné prenaseny floémofagnimi brouky a pro ambrosiové brouky jsou pouze
doprovodnymi, nicméné nutriéni symbioza se u nich bézné objevuje (Kolafik & Kirkendall,

2010).
3.1.4 Atraktivita etanolu

K nalakani ambrosiovych broukti do pasti se pouziva jako primarni atraktant etanol.
Spolu s acetaldehydem jsou totiz tyto latky produkovany v rostlinnych pletivech
v podminkach nedostatku kysliku. Pti alkoholovém kvaSeni dochazi k vyhodné regeneraci
NAD™ (Obrazek 2). Diky tomuto mechanismu tak dochazi k tolerovani stavu nedostatku

kysliku (MacDonald & Kimmerer, 1991).

CO, NADH +H NAD’

N
> \ /‘ H \ /‘ HO
> >:o - >TCH3
yruvatkarboxylasa ADH

CHj H3C - A
acetaldehyd ethanol

O

Pyr

Obrazek 2: Dekarboxylace pyruvatu a vznik etanolu. Pievzato z: (Anon., 2015).

16



Zvyseny stav t€kavych latek v rostlin€ (acetaldehyd, ethanol, ethylen nebo methanol)
je zapfticinén stresovymi faktory prostfedi, jako jsou napiiklad nedostatek vody, mechanické
poskozovani dfeva, mraz, zvysené koncentrace ozoénu nebo SO, pozar a zvySena teplota
ovzdusi (Kimmerer & Kozlowski, 1982; Anderson, 1994; Kelsey & Joseph, 2003). Pii
silném zasahu do dieva koncentrace etanolu prudce stoupa v xylému i ve floému zasazené
dfeviny. Zaroven plati, ze v xylému je narist znatelné vétsi nez ve floému (MacDonald &
Kimmerer, 1991; Kelsey & Joseph, 2003).

Produkovany ethanol dfevinou tak svoji vuni stimuluje nalet sekundarnich skadci,
ktefi tuto situaci, kdyz je dfevina v oslabeni, vyuzivaji. Mezi tyto sekundarni skidce se fadi
velké mnozstvi ambrosiovych broukd (Buchanan, 1941; Browne, 1952; Binion, 1962;
Moeck, 1970).

3.1.5 Tribus Xyleborini

Pro tento tribus je typicky haplodiploidni zptsob Zivota, pro ktery plati tato specifika:
inbreeding (piibuzenské kiizeni), nelétavi a Casto zakrsli samci a vyluénad symbioza
s ambrosiovymi houbami. Kombinace pravé téchto jevu je typicka pouze pro Xyleborini a
tento faktor pravdépodobné zapricinil extrémni roz§ifeni a druhovou bohatost této skupiny

(Jordal, et al., 2000).
3.1.6 Dubovi kirovei v CR

Mezi b&zné ambrosiové kirovee vyvijejici se mimo jiné na dubech na uzemi Ceské
republiky, pifipadné stfedni Evropy, lze zatadit napiiklad druhy Anisandrus dispar,
Xyleborinus saxesenii, Xyleborus dryographus, Xyleborus monographus a jiné. Duby, na
kterych se rozmnozuji a vyvijeji ambrosiovi brouci jsou ¢asto jiz napadeny jinymi karovci.
Proto po&etnosti ambrosiovych broukt v CR pravdépodobné souvisi s vymérou napadenych

dubovych porostu (Bussler, et al., 2011).
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3.2 Zavlékani invaznich kiirovcu

Za invazni druhy organismu jsou obecné povazovany zdomacnélé druhy, u nichz
probéhlo jiz mnoho Zivotnich cykli jejich populaci a jejichz poCetné potomstvo se nachazi
ve velkych vzdalenostech od mist, kde ziji populace jejich matetskych generaci, a zaroven
maji potencial se do velkych vzdalenosti roz§ifovat. Invaze mohou probihat jak v ramci
kontinentu, tak 1 mimo néj (Pysek, et al., 2012).

Zdomacnélé (naturalizované) druhy jsou neptivodni druhy, u jejichz populaci v daném
regionu Uspésné probéhlo nékolik zivotnich cykli bez toho, aby do nich ¢lovék piimo
zasahoval, nebo navzdory jeho zasahtim (Pysek, et al., 2012).

Nepuvodni (zavleCené, introdukované) druhy jsou v dané oblasti pfitomné diky
pusobeni ¢lovéka (imyslného ¢i nahodného), nebo diky spontannimu S§ifeni z oblasti, ve
které jsou neptvodni. Tak se odliSuji od druhti pivodnich, které se vyvinuli na daném uzemi
nebo se na néj rozsifily pfirozenymi zpusoby bez pomoci ¢lovéka z tizemi, ve kterém jsou
puvodni (Pysek, et al., 2004).

Vzhledem k tomu, ze v okamziku nalezu prvniho jedince, byva jiz poCetnost populace
tohoto druhu zna¢né vysokd, nelze presné urcit presné datum zavleCeni prvniho jedince.
K tomu nahrava i skute¢nost, ze lidé zavlékaji kuirovce do novych uzemi netimysiné. Navic,
doba, nez se populace usidli, mize trvat desitky let (Kenis, et al., 2007; Mattson, et al., 2007;
Roques, et al., 2009).

Ptipady zavleCeni cizokrajnych brouki do Evropy jsou znamy jiz od 19. stoleti. Byl to
naptiklad Xyleborus pfeilii (Ratzeburg, 1837), ktery je vSak mozna v Evropé puvodni
(Kirkendall & Faccoli, 2010); dale Coccotrypes dactyliperda (Targioni-Tozzetti, 1884);
nebo Xylosandrus morigerus (Chobaut, 1897). Béhem nasledujiciho stoleti se zvysil pocet
zavleCenych ktrovet do Evropy o dalSich 8 druhti. V dalSich letech narast opét zrychlil,
nebot” k roku 2009 bylo znamo 8 zavleCenych druhii béhem piedchozich 10 let (Kirkendall
& Faccoli, 2010). Pfestoze doslo k zavedeni regulaci trhu s dfevénymi komoditami, dochéazi
k zavlékani ambrosiovych broukd do evropskych statd, jako je Francie ¢i Velka Britanie,
z jinych stata Evropy (Barnouin, et al., 2020; Inward, 2020).

Celkem se uvadi 19 cizokrajnych druhd pravdépodobné zavlecenych do Evropy. 17 z
nich je povazovano za zdoméacnélé. Z toho naprosta vétsina je polyfagnich a nadpolovicni
vétsina jsou ,inbreeders“. Tyto dva rysy navySuji schopnost invadovat novd uzemi
(Kirkendall & Faccoli, 2010).
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Zpusob, jakym dochazi k zavlékani neptivodnich druha kirovcd, je nejcastéji transport
dfivi a dfevénych materiali. Kromé kulatiny to mohou to byt palety, obalové bedny nebo
prkna (Haack, 2001; Allen & Humble, 2002; Colunga-Garcia, et al., 2009; Haack & Petrice,
2009).

Dalsi pfi¢inou, u kirovci méné Castou, muze byt pievoz rostlinnych materiald.
Xylosandrus morigerus byl dovezen na orchidejich (Balachowsky, 1949); druhy rodia
Coccotrypes a Dactylotrypes v semenech a ofechach palem (Phoenix sp.) a datlovniku
(Phoenix sp.) a druhy rodu Hypothenemus v kavovych bobech (Balachowsky, 1949; Mifsud
& Knizek, 2009; Abate, 2021); Xyleborus affinis na stoncich draCince (Dracaena) (Merkl &
Tusnadi, 1992) a Hypocryphalus scabricollis s fikovniky (Ficus sp.) (Mifsud & Knizek,
2009). Kazdy ze zavleCenych kirovcu je jiz povazovan za trvale usidleného alespori
v jednom z evropskych stata s vyjimkou Xylosandrus morigerus, ktery byl zatim nalezen
pouze ve sklenicich (Kirkendall & Faccoli, 2010).

VétsSina zavleCenych kiarovci pochazi pravdépodobné z Asie. Druhy nejcastéji
uvadény pfirozeny areal se nachazi v Americe (Kirkendall & Faccoli, 2010).

Invaze jsou situovany zejména do stfedomofi, nejvice invaznich druhi je
zaznamenano v Italii (14), Francii (10) a Spanélsku (7). Mal4 &isla v nékterych statech

mohou byt zptisobena niz§im mnozstvim usporadanych odchyti (Obrazek 3).

Pocty nalezenych druh cizokrajnych klrovc(
ve statech Evropy (2009).
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Obrazek 3: Pocty zavlecenych druhu kiirovet v jednotlivych statech Evropy (Kirkendall & Faccoli,

2010).
Pro druhy zavleCené do skleniki v Evropé plati nasledujici charakteristiky: (1)
ambrosiovi brouci z tribu Xyleborini, (2) mala velikost téla (<2,7 mm délky), (3) Siroky
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rozsah hostiteld, (4) xylomycetofagni zptisob vyzivy, (5) vrtani ve floému i xylému, (6)
pavodni areal v tropech, (7) ve volné piirodé Evropy dosud nenalezeny az na jednu vyjimku
(Balachowsky, 1949; Browne, 1961; Schedl, 1963; Roeper, et al., 1980; Wood & Bright,
1992; Holzer, 2007; Kirkendall & Faccoli, 2010).

3.3 Dryocoetes himalayensis

Kurovec Dryocoetes himalayensis je oznaCovan jako invazni, av§ak nejedna se o
ambrosiového brouka. Vzhledem k jeho schopnosti obsazovat nova tizemi, ktera je jednou
z nejvetsich hrozeb udrzitelného lesnictvi (Chornesky, et al., 2005), je nezbytné ziskavat
informace jeho ekologii, pro zajisténi ochrany pfed timto skidcem ofesakt (Foit, et al.,
2017).

3.3.1 Puvod, zavleceni, vzezieni

Druhové jméno brouka Dryocoetes himalayensis Strohmeyer, 1908 (Coleoptera:
Curculionidae: Scolytinae) vyplyva z jeho pavodu, jimz je oblast Himalaji (Strohmeyer,
1908; Wood & Bright, 1992; Maiti & Saha, 2009) a Pakistan (Knizek, 2011). V letech 1975
a 1980 byly hlaseny prvni nalezy tohoto invazniho kiirovce v Evropé (Francie, Svycarsko)
(Knizek, 2011), rozsifil se do dalSich zemi a je povazovan za usidleného v Evropé
(Kirkendall & Faccoli, 2010). V sou¢asné dob& byl odchycen v Némecku, Svycarsku
(Gebhardt & Bense, 2016) a Francii (Noblecourt, 2014; Rassati, et al., 2016). V poslednich
letech vSak byly zjistény prvni vyskyty tohoto ktrovce ve stfedni Evropé (Rakousko,
Slovensko, Ceska republika), 1ze tedy piedpokladat jeho rozsifeni do dalsich oblasti Evropy
(Prochazka, et al., 2018).

V regionu, ze kterého pochazi, probihd vyvoj D. himalayensis na Juglans regia
(ofesaku kralovském) a Pyrus lanata (Wood & Bright, 1992). V Evropé byl jeho vyvoj
potvrzen na ofeSaku Cerném (Foit, et al., 2017), nicméné odchyty v blizkosti dubu
nasveédcuji, ze tento druh brouka mé né&jakou souvislost s duby (Knizek, 2011).

Dryocoetes himalayensis muze byt zaméfnovan s D. villosus (Fabricius, 1792) kvuli
tvaru t€la a chloupktm. D. villosus ma ale v distalni Casti elytry rozsifenou Skviru a sklon

krovek matny, zatimco u D. himalayensis je rovnob&zny a leskly.
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3.3.2 Situace v Ceské republice

V Ceské republice byl D. himalayensis poprvé zjistén v roce 2009 (Knizek, 2011).
Znam je z lokalit na jizni Moravé: Pavlov-Div¢i Hrady (okres Bieclav) (Knizek, 2011),
Vranovice (okres Brno — venkov) (Foit, et al., 2017). Byl rozsifen i na dalsi lokality jizni
Moravy, v&etné Narodniho parku Podyji. V roce 2018 byl nalezen v CHKO Zelezné hory
v dubovém porostu na kamenitém svahu s jizni expozici pobliz mésta Nasavrky (okres
Chrudim, Pardubicky kraj) (Knizek & Kopecky, 2021).

Obecné lze usuzovat, ze D. himalayensis se rozsituje vychodnim smérem (Obrazek 4),
nicméné chybi vétsi mnozstvi dat zejména z Némecka, které by napomohlo k lep§imu
prozkoumani sméru §ifeni tohoto druhu (Prochézka, et al., 2018).

K vysvétleni souvislosti s dubem (Quercus), pobliz n&hoz dochazi v Cesku
k odchytim D. himalayensis, je zapotiebi dal§iho vyzkumu. V soucasnosti plati, ze jedinymi
potvrzenymi hostiteli tohoto druhu kirovce jsou Juglans nigra a Junglans regia. Proto jsou

v ohrozeni hlavné oblasti, kde je pestovan oresak.
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Obrazek 4: Vyskyty kiirovee Dryocoetes himalayensis Strohmeyer, 1908 v Evropé. Pievzato z (Prochazka, et al., 2018).
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3.3.2.1 Symptomy poSkozeni

Pozerky tohoto ktrovce byly pfitomny na stromech s riznymi vycetnimi tloustkami
(od 7 do 45 cm) v dolnich ¢astech kmene spolu s ¢ernymi nekrotickymi skvrnami a vytokem

Cerné tekutiny ze vstupnich zavrta karovce (Foit, et al., 2017).
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4 Metodika

4.1 Invazni druhy kiirovcii ve sklenicich v Evropé

Byla provedena literarmi reSerSe z dostupnych zdroju tykajicich se tematicky ¢i
okrajove problematiky kirovcii nalezenych ve sklenicich na tizemi Evropy. Ziskavani zdroja
informaci probihalo pomoci internetového vyhledavani. Nasledné byly v nalezenych
odbornych textech vyhledany jednotlivé potfebné informace, které byly zapisovany do
samostatného dokumentu reSersniho typu. Informace o ambrosiovych broucich, o kiirovcich
nalezenych ve sklenicich v Evropé byly tfidény podle druht kiirovet, kterych se tykaly. Pro
ziskavani dat o rozsifeni danych druha bylo vyuzito online databaze Invasive Species
Compendium (ISC) a kooperativniho katalogu Curculionoidea pod vedenim Alonso-

Zarazagy (2017).
4.2  Druhové spektrum kiirovcii Zjisténé v okoli skleniku

Pro zjisténi pocetnosti a druhového spektra kirovca pritomnych v tropickém skleniku
Botanické zahrady hl. m. Prahy a jeho okoli byly pouzity lapace ,, Theysohn®* s rozméry 50
x 60 x 10 cm ukotvenych pomoci dratd na stojany Riedl (ocelova kulata ty¢ s hrotem a prvky
k pfichyceni lapace) zatloukané do zemé. Dno lapace bylo ve vySce piiblizn€ 1 m nad zemi
(Obrazek 5; Obrazek 6). Jako volatilni latka byl pouzit 96% etanol (Econex Ethanol 125 ml
60 days, Sanidad Agricola Econex, Spanélsko), ktery velmi dobie funguje pro nalakani a
odchyt ambrosiovych kirovcl, protoze pro mnoho jejich druht je primarni atraktantem pro

uspesné vyhledani vhodného hostitele (Ranger et al., 2010).
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Obrazek 5: Lapac na kurovce, v_I;ozadi poros

Obrazek 6: Lapa¢ na ﬁrovce, v pozadi troicky sklm'k. Vlevo dalsi lapac v linii., Autor: J. Samek
Sklenik se nachazel v zapadni ¢asti arealu. Nejblizsi lesni porost byl severnim smérem
(40 m), potom vychodnim (70 m) a nakonec zapadnim smérem (250 m) (Obrazek 7). Dva

lapace byly umistény do interiéru a dalSich deset severovychodné od budovy. Uvnitt je
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O.t)l';iAZ;ak 7: Zakladm ;napa _ aredl botanické zahrady. Cervené vyznacen tropicky sklenik., Zdroj: (Seznam.cz, 2022).
sklenik rozdé€len na tfi ¢asti s rozdilnym mikroklimatem, proto byl jeden lapa¢ umistén do
prostiedni sekce — vlhkych tropti a druhy do posledni sekce — tropickych vysokych hor
(Obrazek 8; Obrazek 9).

Mimo sklenik byly lapace instalovany do linie na okraj arealu botanické zahrady, vzdy
pfiblizn€ 25 az 40 m od okraje budovy a maximalné 5 m od okraje lesniho porostu. V
bezprostfednim okoli venkovnich lapaci se nachéazel ovocny sad slozeny prevazné z tresni
a slivoni (Prunus sp.). Rozestupy mezi lapaci se pohybovaly kolem 20 m. Lesni porost, ktery
navazoval na okraj arealu botanické zahrady mél charakter smiseného lesa.

Sbérné korytko lapace bylo vyprazdiovano v obdobi od 21. 4. 2021 do 28. 7. 2021
pravidelné jedenkrat za 14 dni. V poloviné obdobi, tedy 16. Cervna, byly ve vSech lapacich
nahrazeny vSechny navnady s ethanolem novymi, aby se predeslo jejich vyCerpani. Obsah
lapacu se vysypal do plastovych uzaviratelnych sackt na hmyz a byl skladovan pod bodem
mrazu po dobu od zaCatku do konce vybéra. Nasledna determinace a urCeni poctu

konkrétnich druhtt hmyzu byly provedeny Ing. Tomasem Fialou v laboratofi.
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Obrazek 8: Zakladni mapa — detail aredlu botanické zahrady. Cerveng vyznageno umisténi lapaci., Zdroj: (CUZK, 2022)
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Invazni druhy kiirovcit ve sklenicich v Evropé

Na konci 19. stoleti doSlo k nalezim kurovcu vyvijejicich se na rostlinach ve
sklenicich ve Francii (Chobaut, 1897). Nasledovaly nalezy ktrovct v dalSich zemich
Evropy, které potvrdily moznost zavleCeni tropickych karovcl zjinych kontinenti do
evropské fauny (Balachowsky, 1949; Schedl, 1980; Kirkendall & Faccoli, 2010).

Potencialni riziko zavleCeni tropickych kiirovet s dovazenym rostlinnym materialem
(zejména druht Xylosandrus morigerus a Xyleborus affinis) je vysoké (Kirkendall &
Faccoli, 2010). Proto byly v tropickém skleniku umistény dva lapace pro odchyt
ambrosiovych broukd. Nicméné, v zadném zlapa¢i nebyl nalezen zadny jedinec

jakéhokoliv druhu kutrovce.
5.1.1 Xylosandrus morigerus

Xylosandrus morigerus Blandford 1894 je maly druh ambrosiového brouka z tribu
Xyleborini, jehoz samecek dosahuje asi tietinové velikosti 1,5-1,8 mm dlouhé samicky. Ta
ma svétle hnédé zbarveni, §irka Stitu (pronota) je stejna jako jeho délka, §tétinky jsou
usporadany do soustfednych fad. Krovky jsou na bazi vyvyseny. Pokles je zietelny, Sikmo
klesajici jest¢ pred polovinou krovek. Je lemovan zfetelnym jemnym okrajem
(Balachowsky, 1949). Zbarveni téla se mize ménit v souvislosti slokalitou vyskytu

(Browne, 1961).

5.1.1.1 Ekologie

Xylosandrus morigerus je Siroce polyfagni druh, byl popsan na 75 druzich rostlin
(Schedl, 1963). Je znamym Skidcem kavovniku a byl nalezen na orchidejich (Browne,
1961). Napada vzdusné koteny, pryty, vétvicky, malé vétve, semenacky az kmeny do 20 cm
tloustky (Browne, 1961; Roberts, 1977). Projevuje se vétSinou jako sekundarni skidce, ale
napada i1 zdravé rostliny. Sazenice napadené v mistech kofenové bulvy pod povrchem Casto
odumfiou (Verbeek, 1930). Velmi dobfe se namnozuje ve sklenicich, pravdépodobné diky

vysokym teplotam (Chobaut, 1897).
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Stejné jako pro ostatni druhy ztribu Xyleborini, pro né plati nasleduyjici
charakteristiky: extrémni polygamie, silny pohlavni dimorfismus a vysoky pomeér samicek
vuci samcum. Napadeni zahajuji pouze samice, které vrtaji vstupni chodbu do dieva nebo az
do dfené, kterou prodluzuji v podélny tunel nebo nepravidelné komory (Obrazek 710). U
vétSich kment hostitelské rostliny se muze v pficném sméru jednou az dvakrat
vétvit. MateCnou chodbu hloubi v podélném sméru nepfilis hluboko ve dievé. Houba, jenz
pro matku predstavuje potravu, je zavedena do chodby jesté pred zacatkem kladeni vajicek.

Larvy se po vylihnuti zivi ambrosivou houbou na sténach chodby (Browne, 1961).

Obrazek 10: Podélny ftez vétve s
chodbami  Xylosandrus  morigerus.

Kresba. Pievzato z: (Browne, 1961).

Vyvinuti dospélci se rozmnozuji v témze chodbovém systému, pfi¢emz (obvykle)
jediny samec oplodni svoje sestry. Ty nakonec vylétavaji vstupnim otvorem, zatimco samci
obvykle v pozerku zistavaji. Doba reproduk¢niho cyklu je podobna, jako u druhu
Xylosandrus compactus. Od chvile, kdy samice zacina svou galerii, do pohlavni dospélosti
dalsi generace, uplyne pfiblizn€ 5-6 tydna, pfiCemz z vajicka se stava dospé€lec za 4 tydny
(Ngoan, et al., 1976).

RozmnoZovani probiha nepfetrzité, takZze miazou byt v jednu chvili pfitomna vSechna
vyvojova stadia. Populace roste s navySujici se vlhkosti. Naopak, v obdobich dynamického
rastu hostitelt a pfi nizké vlhkosti byvaji napadeni zdravych rostlin neaspé$na (Browne,
1961).

5.1.1.2 RozSireni

Poprvé byl objeven W. F. H. Blandfordem v roce 1894 v Londyné v Anglii na rostliné

Dendrobium dovezené z Nové Guiney. Tento autor jej také popsal. Pozd¢ji byl nalezen také
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A. Chobautem v roce 1897 ve Francii v Marseille ve sklenicich M. Denise na rostliné
Dendrobium phalaenopsis Fitz. v. schraederianum, coz je orchidej (Celed’ VstavacCovité —
Orchidaceae) pochazejici z Nové Guiney. Dalsi nalezy X. morigerus pochazeji z Italie
(Balachowsky, 1949). N¢kolikrat byl zavleCen do tropickych skleniki ve Vidni, taktéz na
orchidejich (Schedl, 1980). V Evropé byl jiz nalezen v Cesku, Francii, Italii, Rakousku,
Slovensku a Spojeném kralovstvi. Dnes je roz§ifen v 51 statech na péti kontinentech z Sesti,
vSude predstavuje hrozbu pro lesnictvi a péstovani plodin (CABI, 2022).

Z divodu tak rozsahlého rozsifeni, které bylo zptisobeno pravdépodobné rozvojem
obchodnich stykil v poslednim stoleti, neni zcela mozné jednoznacné odlisit jeho pfirozeny
areal od toho, kde je tento druh naopak exoticky. Za puvodni areal vyskytu je povazovana

oblast mezi Indii, Sri Lankou a Papuou Novou Guineou (CABI, 2022).
5.1.2  Xyleborus affinis

Ambrosiovy brouk Xyleborus affinis Eichhoff, 1868 se sdruzuje do fakultativné
eusocialnich spoleCnosti, ve kterych je rozdélena prace mezi jednotlivce a dospéli potomci
se docasné zdrzuji reprodukce (podobnost s X. saxesenii) (Vega & Hofstetter, 2015).
Opozdéné vylétnuti samic z divodu pomoci v porodnim hnizdé matky ma vsak za dusledek
vyrazné¢ mens$i potomstvo téchto samic béhem vlastniho reprodukéniho cyklu, oproti
experimentalné odebranym pohlavné dospélym samicim, které jesté nezacaly peCovat o
matefské hnizdo (Biedermann, et al., 2011).

Velikost dospélé samicky se pohybuje mezi 2,0 az 2,7 mm délky. Vajicka cCasto
dosahuji u ambrosiovych broukt neobvykle velkych rozméra, u X. affinis je to dokonce

jedna tretina velikosti samicky (Roeper, et al., 1980).

5.1.2.1 Ekologie

S priblizné 248 druhy hostitelt je X. affinis povazovan za extrémniho polyfaga, napada
jak listnaté dieviny, tak jehlicnany (Wood & Bright, 1992). Vyuziva xylomycetofagni
zpusob vyzivy. V pavodnim arealu vyvrtava pozerky v xylému oslabenych, poranénych
nebo uhynulych stromech, vyjime¢né napada stromy zdravé. Preferuje vlhké dievo nedavno
mrtvych stromi velkych tlousték (Sobel, et al., 2018). Jeho anglicky obecny nazev
,,Sugarcane shot-hole borer” vystihuje podobu zavrta, které napiiklad na stoncich cukrové

titiny vypadaji jako diry po strelach.
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Samice hloubi pozerky ve dieve, kam zavlékaji houbového symbionta diky mycangiu
umisténém v astnim Gstroji. Larvy se béhem svého vyvoje zivi houbou (Carrillo, et al.,
2013). Vyvinuté samice se za vhodnych podminek rozmnozuji ve stejném hostitelském
jedinci nebo vylétavaji hledat nového hostitele (Wood, 1982). Stejné jako u Xylosandrus
morigerus, dochazi k prekryvu generaci a na jediném kmeni 1ze nalézt vSechna vyvojova
stadia (Sobel, et al., 2018).

Radi se taktéz do tribu Xyleborini. Vyuziva inbreeding, tedy zplisob rozmnozovani,
pii kterém pareni probihd mezi sourozenci jesté pred rozptylenim populace. ZvySuje se tak
pravdépodobnost preziti malych populaci nachylnych k zaniku vlivem mistnich
nepfiznivych udalosti. Vedle polyfagie ma inbreeding nejspiSe také pozitivni vliv na
invazivitu (Kirkendall & Faccoli, 2010).

Neéktera pozorovani X. affinis naznacuji spolupraci mezi larvami. Ta byla potvrzena u

X. saxesenii (Biedermann, et al., 2011).

5.1.2.2 Rozsifeni

X. affinis je celosvétové rozsifen v tropickych oblastech po celé Zemi. Za pavodni
areal jsou povazovany neotropy (Kirkendall & Faccoli, 2010). Jsou vSak znamy pftipady,
kdy doslo k neimyslnému dovezeni tohoto kirovce do Evropy. X. affinis byl neocekavané
nalezen v Malaiseho pasti na odchyt létavého hmyzu vychodné od Styrského Hradce v
jthovychodnim Rakousku, coz je prvni a zatim posledni zprava o pfitomnosti tohoto brouka
v Rakousku a také ve volné ptirodé v Evropé (Holzer, 2007).

V Itélii je jeho usazeni velmi pravdépodobné ve Skolkach okrasnych dievin, kde je
pravidelné¢ nachazen v dovazenych kmenech Dracaena (Carrai, 1992). Neni vSak zcela
zieymé, zdali je ve Skolkach skutec¢né€ usidlen a rozviji zde rozmnozujici se populace anebo
je pouze pravidelné dovazen.

V Madarsku byl X. affinis poprvé nalezen na kmenech dracince (Dracaena fragrans
,Massangeana‘) importovanych z Kostariky do skleniku zahradnické spolecnosti
v Budapesti v dubnu roku 1990 (Merkl & Tusnadi, 1992).

Dalsi neamyslna zavleGeni X. affinis do Evropy jsou znama z Belgie, Svycarska,

Némecka a Francie (1950, 1955, 1956 a 2016) (Schedl, 1963; Barnouin, et al., 2020).
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5.1.3 Porovnani

Oba druhy karovci zavleCenych do sklenikti v Evropé jsou ambrosiovi brouci z tribu
Xyleborini. Xylosandrus morigerus je ve srovnani s Xyleborus affinis o poznani mensi. Oba
druhy jsou polyfagové zivici se pletivy mnoha druht rostlin a houbami. X. affinis vSak ma
ponékud $irsi okruh hostiteld. Za ptvodni areal jsou u obou druhii povazovany tropy, avsak
X. morigerus je puvodni pouze v asijskych tropech, kdezto X. affinis v neotropech, ale
pavodnost v téchto arealech neni zcela ziejma (Kirkendall & Faccoli, 2010). Rozsifeni obou
druht je po celé Zemi v tropech, X. affinis je navic v subtropech. Nalezy obou druhd
pochazeji z riznych casti Evropy. Kromé stfedomotskych stati je to napiiklad Belgie,
Cesko, Mad'arsko, Svycarsko a Velké Britanie. Trvalé usidleni v piirodé je hlaseno pouze u
X. affinis z Rakouska, protoze populace X. morigerus v Evropé nikdy nebyly pozorovany ve

volné ptirodé, ale pouze ve sklenicich (Tabulka 1).

Tabulka 1: Porovnani charakteristik kiroveu Xylosandrus morigerus a Xyleborus affinis introdukovanych do Evropy. Data
pievzata z (Schedl, 1963; Kirkendall & Faccoli, 2010; CABI, 2022).

Xylosandrus morigerus Xyleborus affinis
Velikost samicky | 1,5-1,8 mm 2,0-2,7 mm

Vyziva | polyfagni xylomycetofag extrémné polyfagni xylomycetofag

Hostitelé | okolo 75 okolo 248

Puvod | asijské tropy? neotropy?
Aredl rozsifeni | globdlné rozsiten, tropy globaln¢ rozsifen, tropy a subtropy

Rozsifeniv | Cesko, Francie, Italie, Velkd Britanie, Belgie, Francie, Itdlie, Madarsko,
Evrop¢ | Rakousko Némecko, Rakousko, §V}’Icarsko
Trvalé usidleni | --- Rakousko
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5.2 Druhové spektrum kitrovcii Zjisténé v okoli skleniku

Celkem bylo v lapacich nalezeno 1106 jedincti 12 druh@i kirovct (Coleoptera:
Curculionidae: Scolytinae), ztoho 2 invazni: Xylosandrus germanus a Dryocoetes
himalayensis. Celkem 5 druhG patfilo mezi ambroziové brouky: Anisandrus dispar,
Xyleborinus saxesenii, Xyleborus dryographus, Xyleborus monographus a Xylosandrus
germanus. Za zduraznéni stoji zjisténi druhti Xylocleptes bispinus, Polygraphus grandiclava
& Ernoporus tiliae. Viechny odchycené druhy se vyskytuji na uzemi CR (Kirkendall &
Faccoli, 2010; Alonso-Zarazaga, et al., 2017).

Vsichni brouci byli odchyceni do lapact instalovanych v terénu. V lapacich

umisténych do tropického skleniku nebyl nalezen zadny jedinec.
5.2.1 Anisandrus dispar

Anisandrus dispar Fabricius, 1792 je bézny druh ambrosiového brouka v listnatych
lesich (Fiala, 2021). Na severni polokouli velice rozsifenym druhem. Z hlediska vyzivy a
hostitelt se jedna o polyfaga, konkrétné xylomycetofaga, v larvalnim stadiu je vylu¢né
mycetofagni. Jedna se o ambroziového brouka. Hostiteli jsou v temperatnim lese listnaté
stromy. Cesky obecny nazev drtnik ovocny vystihuje skute¢nost, Ze v piirodnich
podminkach Ceské republiky se pii pfemnozeni miize tento brouk stat primarnim skidcem
a usmrtit mimo jiné ovocné stromy (Pfeffer, 1955). Skodi v liskovych sadech v Turecku
(Saruhan & Akyol 2013, Tuncer et al. 2017) a na hrusnich v Srbsku (Tanaskovi¢ et al. 2016).

Anisandrus dispar byl ze vSech klirovci nalezenych v lapacich v pribéhu celého
obdobi viibec nejhojnéji zastoupen. Celkem bylo v lapacich nalezeno 599 jedinca tohoto
druhu. V kazdém vybéru z lapaca byl pfitomen alespori jeden kus A. dispar. Jiz v prvnich
dvou tydnech (duben) bylo nalezeno 14 jedinct v 8 lapacich. Nejvice jedincta bylo odchytano
v poloviné kvétna (342 jedincti) s nahlym poklesem v nasledujicich dnech. Takovy prubéh
odpovida letovym aktivitam A. dispar zaznamenanym v jinych prizkumech (Markalas &
Kalapanida, 1997; Salmane, et al., 2015; Fiala, 2019). Za pozornost stoji také druhy vrchol
letové aktivity, ktery probehl v 1. poloving Cervna, v této dobé jiz vSak nebylo odchyceno
takové mnozstvi (32 jedinct). Pfesto se jednalo o druhy nejvyssi poCet odebranych vzorku

u A. dispar (Obrazek 13).
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5.2.2 Xyleborinus saxesenii

Ambrosiovy brouk Xyleborinus saxesenii Ratzeburg 1837 je Siroce polyfagni, napada
Siroké spektrum jehli¢natych a listnatych dfevin. Napada brizu buk, dub, habr, javor, jilm,
ol8i, ofeSak, ovocné stromy, borovici, jedli, smrk a dalsi dfeviny. Na dubech jej 1ze bézné
nalézt. Napada Cerstvé pokacené stromy, nemocné stromy a pafezy, je tedy druhotnym
Sktidcem (Pfeffer, 1955). Muze skodit v liskovych sadech (Saruhan & Akyol, 2013; Tuncer,
et al., 2017).

Aredl rozsifeni lezi v palearktické oblasti a Americe. V Ceské republice se jakozto
nejvice zastoupeny druh rodu Xyleborinus vyskytuje od nizin po hory (Pfeffer, 1955).

Byva velice hojny, mize u néj probihat nepravidelny vyvoj, takze lze v jednu chvili
v jediné oblasti nalézt v§echna vyvojova stadia. Samecek je asi 2 mm dlouhy, svétle hnédy;
samicka je tmavsi, hnédocerna, ptiblizné 2 az 2,4 mm dlouha (Pfeffer, 1955).

Samicky casto jen prodluzuji diive vyhloubené chodby misto toho, aby zakladaly
nové. Matecnd chodba je vedena kolmo na vldkna smérem do nitra kmene, nasledné
zabocuje a vede kolmo na vlakna podél letokruhu a hloubi dutinu. Larvalni chodby jsou
dlanovité, rovnobézné s vlakny rozsituji matef'skou dutinu (Pfeffer, 1955) (Obrazek 71).

Xyleborinus saxesenii byl druhym nejvice zastoupenym druhem odchycenym do
lapact umisténych mimo sklenik. Celkovy odchyt ¢inil 367 jedinct. Pfitomnost tohoto
kirovce za celé obdobi byla zaznamenana v 6 z 8 odbéra z lapaci. Stejné jako tomu bylo u
Anisandrus dispar, X. saxesenii, mél nejvyssi letovou aktivitu v poloving kvétna s atlumem
v nasledujicim obdobi. Nicmén¢, druhé zvySeni bylo zaznamenéano v 1. poloviné Cervna,
které dosahovalo témeét 75 % pocetnosti odchytu v poloviné kvétna. Tato zvySena letova
aktivita byla u A. dispar o mnoho méné vyrazna (1. polovina Cervna pouze 9 % v poméru

k poloving kvétna) (Obrazek 13).

5.2.3 Xyleborus dryographus

Dalsiho zastupce drtnikt (tribus Xyleborini), karovce Xyleborus dryographus
Ratzeburg, 1837, ktery je dal§im ambrosiovym broukem, 1ze v Ceské republice b&zné nalézt

pfevazné na dubech, ale i na dalSich dfevinach (Pfeffer, 1955).
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Aredl rozsiteni saha do jizni, stfedni a vychodni Evropy, déale do Stfedomoti, Malé
Asie, Stiedni Asie. V Ceské republice obyva pievazné niziny (Pfeffer, 1955).

Samecek, stejné jako samicka, ma mahagonové hnédé zbarveni. Délka téla ma 1,9 az
2 mm. Samicka je vétsi, asi 2 az 2,7 cm dlouha s Cetnymi drobnymi hrbolky na vypuklé
zadni Casti krovek (Pfeffer, 1955).

Samicky hlodaji pomérné dlouhou pfimou chodbu kolmo na vlakna smérem do stfedu
kmene, ta je dale vétvena podobné jako u Xyleborus monographus, je ovSem tmavsi
(Obrazek 11). Ma jednu generaci do roka, prvni nalety samicek probihaji koncem dubna a
v kvétnu (Pfeffer, 1955).

S celkovym poctem 70 nalezenych jedinct byl Xyleborus dryographus tretim
nejhojnéji zastoupenym druhem v lapacich. Nicméng, jeho vyskyt byl zaznamenan pouze ve
3 z8 odbéri a kulminace jeho pocetnosti probihala v obdobi 1. poloviny Cervna s 49
odchycenymi jedinci. Tato skuteCnost naznacuje, ze by se mohlo jednat o podobnou
kulminaci, ktera byla pozorovana u A. dispar a X. saxesenii, pti¢emz u X. dryographus byla
oproti A. dispar (32 jedinct) nepatrné vyssi, ale oproti u X. saxesenii (136 kust) vyrazné

nizsi (Obrazek 14).
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Obrazek 11: Porovnani pozerku vybranych druhu kuroveu: 1. Dendroctonus micans, 2. Orthotomicus laricis,
3. Hylurgops glabratus, 4. Cryphalus, 5. Scolytus rugulosus, 6. Scolytus intricatus, 7. Phthorophloeus
spinulosus, 8. Myelophilus minor, 9. Pityogenes quadridens, 10. Ips typographus, 11. Xyloterus, 12.
Xyleborus saxesenii, 13. Xyleborus monographus, 14. Anisandrus dispar. Pievzato z (Pfeffer, 1955) .

5.2.4 Xyleborus monographus

Ambrosiovy brouk drtnik prosttedni (Xyleborus monographus Fabricius 1762) je také
mahagonové zbarveny, avSak od pfibuznych druhi se odliSuje parem tfech znatelnych
hrbolkt na poklesu krovek na konci zadecku u samecka a nesoumérné rozmisténych hrbolka
u samicky. Samecek dosahuje délky 2 mm, samicka o trochu vice, 3 az 3,5 mm (Pfeffer,

1955).
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Je rozsiteny v Evropé€ (stedni, jizni a vychodni), ve Stfredomoii a v Malé Asii. U nas
se vyskytuje v nizSich nadmoftskych vyskach. Napada prevazné stromy s tvrdym dievem,
zejména dub, ale i buk ¢i jilm (Pfeffer, 1955; Pfeffer, et al., 1995).

Matecna chodba prochazi piiblizné 10 cm smérem do stfedu kmene a parohovité se
vétvi. Larvy se zivi bélavou houbou Leptographium v matecné chodbé, ktera po Case
odumira a &erna, &imz dochazi k znehodnoceni dfeva. Castokrat obyva mrtvé, nemocné,
Cerstvé pokacené kmeny ¢i pafezy. Prvni nalety jsou hlaSeny na konci dubna az v prabéhu
kvétna (Pfeffer, 1955).

Xyleborus monographus, jakozto jiz ¢tvrty dubovy ambrosiovym brouk, byl v této
skupiné druhem zjisténym v nejnizsi pocetnosti. V lapacich bylo odchyceno 44 jedinct
v celkem Ctyfech obdobich, z toho v jednom z odbérti byl pfitomen pouze 1 exemplar.
Nejvyssi pocty jedinct byly zjistény v poloviné Cervna a v 1. polovin€ dubna (23 a 15 kusu),

coz odpovida prib€hu zaznamenaném u piedchozich kirovca (Obrazek 714)
5.2.5 Xylosandrus germanus

Invazni druh Xylosandrus germanus Blandford 1894 je ambrosiovy brouk schopen
§ifit se az desitky kilometrd rocné (Henin & Versteirt, 2004).

Za puvodni areal je povazovan jihovychod Asie (Cina, Japonsko, Korea, Thajsko,
Tchaj-wan a Vietnam) (Beaver & Liu, 2010). Do Evropy byl nékolikrat zavlecen
prostfednictvim dovazeného dfivi (Wood & Bright, 1992; Alonso-Zarazaga, et al., 2017).
Napada hlavné buky a duby, ale také jehlicnaté dieviny. Bylo popsano pies 200 druha
hostiteld (Weber & McPherson, 1983; Maksymov, 1987). RozmnoZuje se na vétvich
kmenech i pafezech riznych tlousték, i kdyz je mozné, Ze preferuje kmeny o tloust’ce mensi
nez 10 cm (Henin & Versteirt, 2004). V Severni Americe a Asii Skodi ve Skolkach a
plantazich, zatimco v Evropé byva popisovan jako primarni Skidce lest, konkrétné
pokacenych stromt (Bouget & Noblecourt, 2005; Bussler, et al., 2011; Mokrzycki &
Grodzki, 2014; Bjorklund & Boberg, 2017; Gossner, et al., 2019).

Do Evropy byl poprvé zavlecen v roce 1951 do Némecka pravdépodobné s dovazenym
dubovym dfivim z Japonska v 1. poloviné 20. stoleti (Groschke, 1953; Wichmann, 1955;
Wichmann, 1957). Dalsi nalez byl zaznamenan ve Svycarsku (Maksymov, 1987). Podle
vSeho se rozsifil na vétsinu kontinentu (Bjorklund & Boberg, 2017; Galko, et al., 2019). Byl
nalezen také ve skleniku na stoncich révy (Vitis spp.) v USA (Felt, 1932).
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Ve Cesku byl poprvé zaznamenan v roce 2007 (Knizek, 2009) a dale v roce 2011 do
lapace navnadéném feromonem uréeném pro odchyt Ips duplicatus (Knizek & Foit, 2012).
Do roku 2018 byl nalezen na vice nez 50 lokalitach v prevazné nizkych pocetnostech od
nizin po hory, vétsinou v§ak pod 400 m. n. m. Nejvyssich poCetnosti dosahuje v jiznich a
jihovychodnich oblastech Ceské republiky, kam se rozsifil pravdépodobn& z Rakouska a
jiznich Cech z Bavorska a na severni Moravu z Polska. Nejsou zaznamenany 7adné vétsi
Skody, nicméné existuje moznost budouciho poskozeni stromd v mlazinach (Fiala, et al.,
2020).

Ztejmy pohlavni dimorfismus se projevuje délkou téla samicky, kterd dosahuje 2 az
2,3 mm. Samecek je asi o tfetinu kratsi (1,3-1,8 mm). Samicka vrtd mate¢nou chodbu
smérem do nitra kmene. Vyvoj rychly, zaklada zpravidla 2 az 3 generace do roka (Pfeffer,
1955).

V arealu botanické zahrady byl do lapace navnadéného ethanolem umisténého mimo
sklenik nalezen 1 jedinec invazniho druhu ktirovce Xylosandrus germanus. Nejblizsi nalez
pochazi z 40 km vzdalené Peruci (okres Louny, Ustecky kraj) (Fiala & Holuga, 2020). Je
tedy moznost, Ze tento druh byl v CR pravdépodobné rozsifen do niZinnych oblasti stiednich

Cech. Pro objasnéni sméru $ifeni vak chybi v&tsi mnozstvi dat.
5.2.6 Pityogenes chalcographus

Lykozrout leskly (Pytiogenes chalcographus) je 1,6-2,8 mm velky brouk s hnédavymi
krovkami a ¢ernavym S§titem, celkové velmi leskly. Na zadeCku je u samce po stranach
prohloubeni umistén par tfech ostrych navzajem vzdalenych zubovitych hrbolkt. Samice ma
tyto hrbolky sotva znatelné (Pfeffer, 1955).

V CR skodi v korunach star§ich smrkd jako doprovod lykozrouta smrkového (Ips
typographus), a také v mlazinach az tyCovinach. Muze byt i pod kirou borovic a modiint
Sam nalétava na té€zebni zbytky, o trochu vice na klest rozptyleny po holin€ oproti tomu na
hromadach, nicméné€ pocet jedinci nové generace je v obou piipadech témeéf shodny
(Kacprzyk, 2007; Kacprzyk, 2012). Prvni napadaji strom samci. Z neznatelné snubni
komurky umisténé v lyku, hloubi tfi az Sest (i 8) samicek asi 2 az 6 cm dlouhé matecné
chodby tak, ze pozerek piipomina tvar hvézdice (Pfeffer, 1955). Samicka klade ptiblizné 10
az 26 vajicek za 7 dna. Celkova délka vyvoje je asi 6 az 10 tydnl. V ptipadé€ ptiznivych

podminek byvaji rofné v nizSich polohach 3 generace a vysSich polohach dvé. Pii
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nepfiznivych podminkéch byva generaci méné. Pro jeho odchyt se vyuziva latka chalcogran
(2-ethyl-1,6-dioxaspiro[4.4]nonan), coz je hlavni slozka agrega¢niho feromonu P.
chalcographus (Zahradnik, 2007).

Je rozSiten v Evropé, Kavkazu, Malé Asii, Sibifi, Asii mirného pasma, Koreji a
Japonsku (Pfeffer, 1955; Zahradnik, 2007).

V botanické zahradé byl v lapaci navnadénym etanolem nalezen 1 jedinec Pityogenes

chalcographus dne 19. kvétna 2021.
5.2.7 Polygraphus grandiclava

Polygraphus grandiclava Thomson, 1886 je asi 3 mm dlouhy Cerny matny druh
karovce. Unikatnost tohoto brouka spoc¢iva v tom, ze napada tfesté a borovice. V horskych
polohach vyhledava tenké kmeny smrkd, borovic a klece (Pfeffer, 1955).

Pozerek tvarem piipomina hvézdici. Ve vyssich polohach byla popsana jedna generace
za rok a prezimuji vSechna vyvojova stadia. V nasich lesich je spiSe druhotnym Sktidcem
(Pfeffer, 1955).

Ackoliv byva nalézan v malych pocetnostech, je béznym druhem cCeské fauny. Je
rozsiten ve stfedni Evropé, vCetné okoli Prahy (Pfeffer, 1955).

V aredlu botanické zahrady byl nalezen v lapa¢i navnadéném etanolem umisténém

mimo sklenik v poctu 4 jedincu.
5.2.8 Ernoporus tiliae

Korohlod lipovy (Ernoporus tiliae Panzer, 1793) je oligofagni druh kirovce z rodu
Ernoporus. Hostitelem je lipa (Tilia spp.), zejména lipa srd¢ita (Tilia cordata). Byvaji
upfednostiiovany oslunéné stromy u cest, v fidkém zapoji, orientované na jih, nebo oslunéné
vrcholky korun. Ernoporus tiliae byva nalézan na odumirajicich zlomenych ¢i suchych
tenkych vétvich (Broome, 2006; Hellrigl, 2012). Matecné chodby byvaji jednoramenné nebo
dvouramenné, zhusténé, sméfované piicn€ k priabéhu vlaken (Burakowski, et al., 1992).

Délka téla E. tiliae je velmi mald, druh je jen asi 1 az 1,5 mm dlouhy, valcovity,
zbarveny do Sedocerna, chloupky jsou kratké. Vpredu na okraji Stitu jsou pfitomny tii
hackovité hrbolky, nasleduje n&kolik fad o dvou a &tyfech hrbolcich. Sitka krovek dosahuje
tretiny jejich délky. TeCky v podélnych fadach neznatelné, meziryzi tvoreno dvéma fadami

zlutaveé Sedych Supinek a vétsimi Supinkami ve treti fadé (Pfeffer, 1955).
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Prezimuje ve stadiu larvy, kukly nebo Cerstvé vylihlého dospélce. Stromy obsazuje na
prelomu dubna a kvétna, dcefina generace poletuje v 1ét€, v Cervenci a srpnu (Pfeffer, 1955).

Rozsifen je v teplejsich oblastech statd Evropy (Belgie, Bélorusko, Bulharsko, Cesko,
Dansko, Estonsko, Finsko, Francie, Chorvatsko, Italie, Litva, Madarsko, Némecko,
Nizozemsko, Polsko, Rakousko, Rumunsko, Rusko, Recko, Slovensko, Slovinsko,
épanélsko, Srbsko, Svédsko §V§/carsko, Ukrajina, Velka Britanie) a Asie (Jizni Korea,
Rusko, Severni Korea, Turecko) (Alonso-Zarazaga, et al., 2017).

Kiurovec byl nalezen v lapaci s 96% etanolem vné skleniku v poctu jednoho kusu dne
16. Cervna 2021. Tento nalez maze byt pravdépodobné povazovan za indikator pfitomnosti

oslunénych lip s uschlymi ¢astmi korun.

5.2.9 Dryocoetes villosus

Dryocoetes villosus Fabricius (kirovec dubovy) je druh dosahujici riznych rozmér,
ve stfedni Evropé piiblizné 2,5 az 3,2 mm délky. Kastanoveé hnédé télo je pokryto odstalymi
sveétlymi Stétinami. Na konci zadecku je kolejové prohloubeni podél rozmezi krovek. Nekdy
byva rozliSovan stfedoevropsky Dryocoetes villosus villosus dosahujici vétSich rozméra a
maly (2,0 az 2,5 mm dlouhy) jizni D. villosus minor (Pfeffer, 1955).

Preferuje silnou borku mrtvych ¢i nemocnych dubt a jejich pafezi. Larvové chodby,
navazujici na vétsinou vodorovné matecné chodby, nejsou pfili§ husté. Jarni nalety jsou jiz
na konci bfezna a béhem dubna. Byva uvadéna pouze 1 generace za rok. Nejednd se o
vazného skudce lesu (Pfeffer, 1955).

V Cesku se vyskytuje v mengich podetnostech v dubovych porostech na mnoha
uzemich, vcetné Povltavi (Praha) (Pfeffer, 1955).

V areéalu Botanické zahrady hl. m. Prahy v Troji byl nalezen v lapaci navnadéném 96%
etanolem umisténém pfi hranici lesa druh Dryocoetes villosus v poctu 12 jedincti. Odchyt
tohoto karovce byl pozitivni v obdobi od 16. Cervna do 28. Cervence 2021, v priméru 3

jedinci na jeden vybér lapact a 0,3 jedince na jeden lapac (Obrazek 12).
5.2.10 Xylocleptes bispinus

Druh lesostepnich oblasti CR Xylocleptes bispinus, Duftschmid, 1825 je pomé&mé

maly, pfiblizn€ 2,5 az 3,5 mm dlouhy brouk z rodu Xylocleptes (Curculionidae). Télo je
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smolové hnédé a je znacné ochlupené. Krovky jsou svétlejsi nez hrud’, jejiz délka je vétsi
nez Sitka. Koncetiny jsou zbarveny rezaveé hnédé a tykadla svitivé zluté. Samice ma na rozdil
od samce na konci krovek slabsi pokles se zaoblenymi okraji, zatimco u samce se zde na
kazdé strané€ nachazi zub (Pfeffer, 1955).

Zavrty jsou pritomny zpravidla v blizkosti pupenu, kde samci vrtaji snubni komurku.
Matecné chodby jsou zpravidla kratké, pticné, byvaji dvouramenné; obvykle se vyviji 2
generace za rok. Zimni obdobi pfeckava ve stadiu dospélce v chodbach a prvni nélety
probihaji v dubnu az kvétnu. Je monogamni. Prvni generace dokoncuje vyvin v ¢ervau nebo
Cervenci a druha od srpna do fijna. Tak kratky ¢as mezi obdobimi rozmnozovani mize vést
k zameénéni jedinct prvni generace s jedinci druhé generace (Gillanders, 1912). Ve stiedni
Evropé byva uvadéna pouze 1 generace za rok (Wichmann, 1964; Pfeffer, et al., 1995).

V larvalnim stadiu je hebivorni, zivi Cerstvymi nebo suchymi rostlinnymi pletivy,
vcetné stonka bylin, listovych fapikd, stonka trav, a dalSich (Vega & Hofstetter, 2015).
Larvy maji tfi instary a vyvoj je ukoncen za 8 tydnt. Larvové chodby jsou dlouhé (Pfeffer,
1955).

Xylocleptes bispinus napada stonky plaménku (Clematis sp.) (Wood & Bright, 1992;
Gourlay, et al., 2000). Je tedy potencionalné lesnicky vyznamnym Sktdcem Clematis
vitalba, ktery pro lesni floru predstavuje konkurenta a snizuje biodiverzitu porostu (Ogle, et
al., 2000). Nasazeni proti plaménku je vSak povazovano za obtizné. Je pravdépodobné pouze
sekundarnim Skddcem, byva nachazen na odumfelych ¢i poskozenych castech liany
(Wichmann, 1964).

Rozsiteni tohoto druhu je pomérné Siroké, jedna se o teplomilny druh (Pfeffer, 1955).
Areal sah4 od Asie (Turecko), pies Evropu (Belgie, Bulharsko, Cerna Hora, Ceska republika,
Dansko, Francie, Chorvatsko, Italie, Madarsko, Makedonie, Némecko, Nizozemsko,
Polsko, Rakousko, Rumunsko, Rusko, Recko, Slovensko, Slovinsko, Srbsko, épanélsko,
Svycarsko, Ukrajina, Velka Britanie), po severni Afriku (Alzirsko, Egypt, Libye, Maroko a
Tunisko) (Wood & Bright, 1992; Alonso-Zarazaga, et al., 2017). V Dansku je povazovan za
invazni (Meller, et al., 2020). V Cechach pravdépodobné rovn&z neni ptivodni, byva uvadén
jako zdoméacnély v nejteplejSich oblastech, v€etné izemi Prahy (Pfeffer, 1955).

V arealu Botanické zahrady hl. m. Prahy byl dne 16. ¢ervna 2021 nalezen 1 jedinec
druhu X. bispinus v lapaci navnadéném 96% etanolem umisténém pfi okraji lesniho porostu.
V diasledku tohoto nalezu lze usuzovat, ze blizkosti lapace se pravdépodobné nachazi

plamének (Clematis sp).
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5.2.11 Scolytus rugolosus

Bélokaz ovocny (Scolytus rugulosus Miller) je jednim z nejhojnéjSich bélokazt
v Cesku. Jedna se o smoln& &ernavy druh s Gervenavou zadni Gasti krovek a okraje Stitu.
Okraje krovek jsou vzadu pilovité. Celkova délka téla je 1,8 az 2,8 mm. Bylo vSak popsano
nékolik odrud lisicich se od sebe nékterymi diagnostickymi znaky (Pfeffer, 1955).

Skodi na ovocnych stromech, vyvin probiha pod kiirou vétvi a kmend. Byl nalezen i
na jinych dfevinach, napfiklad na trnce, jefabu, hlohu, sttemchy ¢i Sipku (Celed’ fazovité,
Rosaceae) (Pfeffer, 1955). V Ceské republice zaklada dvé generace, avSak ve vysSich
polohach muze byt pouze jedna. Prvni rojeni byva na konci dubna az v ¢ervnu. Vyvoj jedné
generace trva asi 8 az 11 tydnd. Sesterské rojeni v pribéhu léta se projevuje mensimi
pozerky. Larvové chodby se nachézi v lyku 1 v béli, zralostni zir je situovan do okoli pupenu
(Pfeffer, 1955).

Scolytus rugulosus je pfitomen na velkém tzemi v Evropé a nachazi se 1 v Severni
Americe, kam byl zavle&en. Na tizemi CR se vyskytuje ve viech nadmoiskych vyskach, kde
rostou ovocné stromy, jako doprovod bélokaze Svestkového (Scolytus mali) (Pfeffer, 1955).

V prazské botanické zahradé v Troji bylo odchyceno 5 jedinci druhu Scolytus
rugulosus v lapacich navnadénych ethanolem umisténych mimo sklenik. Celkem 3 jedinci
byly odchyceni v poloviné ¢ervna a dva v poloviné Cervence (Obrazek /2). Vzhledem
k poctu ovocnych stromt v okoli lapact nebyl nalez tohoto druhu prekvapivy. Zajimavosti

je, ze se nikdy nejednalo o stejny lapac.

Dryocetes villosus Scolytus rugolosus
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Obrdzek 12: Pocetnosti ambrosiovych broukt odchycenych v lapacich v aredlu botanické zahrady.
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5.2.12 Dryocoetes himalayensis

V prazské botanické zahradé v Troji byl nalezen jedinec kirovce rodu Dryocoetes
himalayensis, v Ceské republice znamy z oblasti jizni Moravy a Podyji (Prochazka, et al.,
2018).

Odbér byl proveden dne 30. Cervna 2021 z lapace navnadéného etanolem v arealu
botanické zahrady u okraje smiseného lesa.

Ptitomnost D. himalayensis v oblasti hlavniho mésta Prahy nasvédcuje, ze rozsifovani
tohoto druhu pokratuje a je jiz piitomen v centralni Gasti Ceské republiky, oviem pro
vysvétleni sméru, zptsobu a casovém obdobi jeho Sifeni chybi vétsi mnozstvi dat.

Nalez v arealu botanické zahrady mutize souviset s pfitomnosti dubt v prilehlém parku,
coz napomaha pravdivosti domnénky, Ze ptitomnost tohoto druhu souvisi s pfitomnosti dubti

v dané lokalit€, vznesené Knizkem (2011).

5.3 Letovd aktivita zjisténych druhii

Pomoci porovnani poéti odchycenych dospélct v lapacich v jednotlivych dnech 1ze
demonstrovat letovou aktivitu jednotlivych druht béhem sezony.

Letova aktivita Anisandrus dispar byla nejvyraznéj§i v poloviné kvétna s nadhlym
poklesem v nasledujicich dnech. Takovy prabéh odpovida letovym aktivitam A. dispar
zaznamenanym Vv jinych prizkumech (Markalas & Kalapanida, 1997; Salmane, et al., 2015;
Fiala, 2019). Za pozornost stoji také druhé zvySeni letové aktivity, které probéhlo v 1.
poloviné Cervna, to vSak jiz nedosahovalo tak vysokych hodnot, presto to byl druhy nejvyssi

pocet odebranych vzorkd u A. dispar (Obrazek 13).
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Xyleborinus saxesenii byl druhym nejvice zastoupenym druhem. Stejné jako tomu
bylo u A. dispar, X. saxesenii mél nejvyssi letovou aktivitu v poloviné kvétna s utlumem
v nasledujicich dnech. Nicméné, druhé zvySeni bylo zaznamenano v 1. poloviné Cervna,
které dosahovalo témeét 75 % pocetnosti odchytu v poloviné kvétna. Tato zvySena letova
aktivita byla u A. dispar o mnoho méné vyrazna (1. polovina Cervna pouze 9 % v poméru

k poloving kvétna) (Obrazek 13).
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Obrazek 13: Pocetnosti ambrosiovych broukt odchycenych v lapacich v aredlu botanické zahrady.

Xyleborus dryographus byl tfetim nejhojnéji zastoupenym druhem v lapacich.
Nicméng, kulminace jeho pocetnosti probihala v obdobi 1. poloviny Cervna. Tato skutecnost
naznacuje, ze by se mohlo jednat o podobnou kulminaci, ktera byla pozorovana u A. dispar
a X. saxesenii, ptiCemz u X. dryographus byla oproti A. dispar nepatrné vyssi, ale oproti X.

saxesenii vyrazng¢ nizsi (Obrazek 14).
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Xyleborus monographus, jakozto jiz ¢tvrty dubovy ambrosiovym brouk, byl v této
skupin€ druhem s viubec nejnizsi pocetnosti. Nejvyssi pocty jedinct byly zjistény v poloviné
Cervna a v 1. poloviné dubna, coz odpovida pribéhu zaznamenaném u piedchozich karovctu

(Obrazek 14).
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Obrazek 14: Pocetnosti ambrosiovych brouku odchycenych v lapacich v aredlu botanické zahrady.
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6 Zavér

Byl sestaven komentovany checklist druht ktroved zavleCenych do tropickych
sklenikti v Evropé.

Ve sklenicich v Evropé se vyviji Xylosandrus morigerus a Xyleborus affinis, pavodné
tropické druhy, které byly zavleCeny pravdépodobné spolu s rostlinnym materidlem
(Balachowsky, 1949; Merkl & Tusnadi, 1992).

Zavlékani s rostlinami vSak neni nejdalezit€jsi zpusob. Bylo identifikovano, ze
dfevény obalovy material je hlavnim prostfedkem zavlékani cizokrajnych kirovcu. Za
ucelem predchazeni §kod byly vytvofeny mezinarodni karanténni normy. Rostlinolékarské
organizace z celého svéta piijaly v roce 2002 dohodu regulujici dievéné obalové materialy
v mezinarodnim obchodé. Pokud by doslo k vyraznéj§imu zdokonaleni kontrolnich metod,
1ze predpokladat snizeni negativnich dopadd zpusobenych neptivodnimi druhy (Allen &
Humble, 2002).

V Botanické zahradé hl. mésta Prahy bylo od dubna do Cervence 2021 v lapacich
nalezeno 12 druht ktrovet (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae), z toho 2 invazni:
Xylosandrus germanus a Dryocoetes himalayensis. Ve skleniku nebyl nalezen zadny
jedinec.

Z ambrosiovych broukt, které se chytaji na etanol, byli zastoupeni Anisandrus dispar,
Xyleborinus saxesenii, Xyleborus dryographus, Xyleborus monographus a Xylosandrus
germanus. Prvni dva zminéné druhy byly nalezeny ve zna¢nych pocetnostech, Xyleborus
dryographus a Xyleborus monographus tadové méné. Kromé invazniho Xylosandrus
germanus se jedna b&zné druhy Ceské fauny. Jejich letové aktivity dosahovaly nejvyssich
hodnot v poloviné kvétna svyjimkou Xyleborus dryographus, u néhoz kulminovala
v poloviné¢ cCervna. Nahly utlum na konci kvétna byl pravdépodobné zpusoben
nevyhovujicim pocasim.

Vyskyt Ernoporus tiliae poukazuje na ptitomnost lip s uschlymi organy. Polygraphus
grandiclava zase vyborné vystihuje okoli lapace, ve kterém se nachéazely stanovisté s tfesni
v ovocném sadu botanické zahrady a také porosty borovic. Nalez Xylocleptes bispinus by
mohl znamenat, ze se v okoli lapace vyskytuje plamének (Clematis sp.).

Nalezy invaznich druhdi naznaduji, e jejich rozsifeni v Ceské republice je $irsi, neZ se

predpokladalo. Mélo by se vSak konat vice odchyti, aby byly cesty jejich Sifeni vice ziejmé.
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