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Anotace

Prdce pojedndvd o webové aplikaci pro tvorbu online testiu a hlasovdni. Predsta-
vuje technické aspekty, dokumentaci pro spravu a pouzivini aplikace. Cilem prdce
bylo zjednodusit a zefektivnit prdaci uciteld na poli vzdeldvdni. Hlavnimi funkcemi
aplikace jsou tvorba hlasovdni, testi a automatické vyhodnoceni vyplnéngch testii.

Synopsis

The thesis work represents a web application that allows you to make online tests
and vote. It consists of technical aspects and documentation for managing and
using the application. The aim of thesis project is to make more efficient system
and reduce the amount of work for professors. Main function of web application
is voting, having online tests and automatically evaluate them.
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Javascript; Ratchet; MySQL
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1 Uvod

Testovani znalosti studenta za pomoci papirovych testl je béznou zélezitosti, ale
velice malo rozsiteny zpusob je testovat studenta za pomoci tucelové aplikace.
Jednou z nepopiratelnych vyhod takového zptisobu testovani je fakt, ze 1ze testy
automaticky a okamzité vyhodnotit, coz usnadnuje praci a Setii cas nejen uciteli,
ale i samotnym studentiim. Uc¢iteli by méla byt také umoznéna kontrola nad
testem. To znamend napriklad ukoncit probihajici test studentovi, ktery jevi
znamky podvadéni nebo sledovat, kdo aktudlné dany test vyplnuje. Takova mira
kontroly by méla byt doplnéna o moznost pristupu k testu pouze pres dany tcet
¢i specialni kéd (kli¢) a nebo nejlépe pomoci obojitho dohromady. Poslednim
dilezitym faktorem je moznost archivovat vysledky testii.

1.1 Zadani prace, vlastnosti a funkce aplikace

Bakalarska prace byla vypsana ve spolupraci s firmou OLC Systems, jejimz za-
stupcem byl v tomto pripadé David Pokorny. Cilem bylo vytvorit webovou apli-
kaci zalozenou na PHP frameworku Phalcon (vyznam viz Definice [I)). Aplikace
méla uéitelim umoznit vytvaret jednoduché testy a hlasovani. Systém mél byt
svizny a trividlni na pouzivani. Dale pak cela aplikace neméla byt zavisla na
internetovém pripojeni.

Vystupem diive zminéného hlasovani je procentualni statistika odpovédi stu-
denti v redlném case (ucitel v prohlizeci sleduje prubéh, bez nutnosti obnovy
stranky). Dalsim hlavnim pozadavkem byla pouZitelnost aplikace na mobilnich
platforméach. Misto programovani separované mobilni aplikace bylo po konzultaci
se zastupcem firmy, panem Davidem Pokornym, zvoleno responsivni provedeni
webové aplikace. Vysledna aplikace byla pojmenovana Simplex a dale v textu
bude misto terminu webova aplikace, pouzivan piimo jeji nazev. Simplex ne-
mél byt cileny pouze pro skolstvi, ale také napriklad pro skoleni zaméstnanct
firmy apod.

V nasledujicich odstavcich bude struéné nastinény funkce Simplexu. Podrob-
néji budou rozebrany v kapitole (Uzivatelska dokumentacel Simplex rozlisuje 2
zékladni typy uzivatelskych ucta — ucitel, student. Nejprve budou rozebrany
funkce studentského uctu.




1.1.1 Studentsky tucet

Simplex déli Gty na registrovany (student ma zaloZeny ucet) a neregistrovany
(student nema zaloZeny uéet). Oba typy studentu se do aktivniho testu/hlasovani
prihlasuji pomoci specidlniho klice, ktery je unikétni pro kazdy test/hlasovani.
Kli¢ neni mozné ziskat jinak nez od ucitele.

e Neregistrovany student je po zadani spravného klice testu/hlasovani vy-
zvan k zadani jména (v piipadé Ze test/hlasovani nebylo nastaveno jako
anonymni)

e Registrovany student logicky zadné jméno zadavat nemusi a oproti neregis-
trovanému uctu ma funkce navic, napriklad moznost zobrazit si Gspésnost
vyplnénych testi nebo pridat na neopraveny test hlidani. To znamena, Ze
mu budou na e-mail zaslany informace o tom, jestli byl test jiz opraven

Logika dvou studentskych uctu, registrovaného a neregistrovaného. Byla imple-
mentovana pro moznost rychlého a jednorazového pristupu. Pro predstavu je
zde uvedena ukéazkova situace. Student je na kurzu - Zdklady pocitacové gramot-
nosti. Jeho skolitel vyuziva aplikaci Simplex pro ovéreni znalosti student na
konci kurzu. Student, ktery ovlada pouze zaklady informatiky, je zdrzovan nut-
nostmi, jako je zalozeni ¢tu pouze pro tento jeden kurz. V pripadé, ze by mél
kurzu vice, by si nemusel pamatovat heslo a musel by zazddat o jeho obnoveni
(coz neni vubec praktické). Déle by byly zapotiebi dalsi kroky navic, které by
student vicekrat nevyuzil.



1.1.2 Ucitelsky ucet

Vv

jednotlivych testi/hlasovani. Moznosti tvorby otazek a odpovédi jsou v Simplexu
jednotné. To znamena jak v testu, tak v hlasovani lze vytvorit otazky s jednou
nebo vice odpovédmi (v dalsich verzich je planovano pridani textové odpovédi).
Jak uz bylo v textu zminéno, Simplex je aplikace pro tvorbu testi a hlasovani.
Proto by bylo vhodné predstavit jejich rozdily a vlastnosti.

e Test — slouzi k bodovému ohodnoceni znalosti studenta. Vystupem je pocet
bodi udavajici tspésnost podle stanovené stupnice. Ucitel tvori takzvané
Sablony testt1, z kterych je mozné spustit libovolné mnozstvi testl, kazdé s
vlastnim kli¢em. Sablona obsahuje otazky, odpovédi, body pro dané otézky,
bodovou stupnici znamek, nazev, popis apod. Pro spusténi testu dle sab-
lony je nutné nastavit nebo vygenerovat unikatni kli¢ k prihlaseni, datovou
platnost, ¢asové omezeni a oznaceni, zda se jedna o anonymni test ¢i nikoli.
Vysledky testu se archivuji a po ukonceni nabyvaji statusu - neopraveny,
nezverejnény (test je opraveny, ale registrovany student si nemuze zkontro-
lovat vysledky) a zverejnéng(test je opraveny a registrovany student muze
pristoupit k vysledkiim daného testu, ne vsak ke spravnym odpovédim).
Ucitel ma moznost také prohlizet jednotlivé otazky ukoncenych testi a je-
jich pripadné odpovédi u vybranych studenti. Ucitel miize také exportovat
vysledky do formatu .xls.

e Hlasovani — slouzi k prizkumu nazorti v daném case, vystupem pro kazdou
otazku je informace, kolik studenti hlasovalo pro danou odpovéd. Infor-
mace je vyjadiena v procentech. Vysledky hlasovani se neuklddaji, neni
nutna ani tvorba Sablony.
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2 Analyza vybranych aplikaci

V uvodni podkapitole [Zadani prace, vlastnosti a funkce aplikace] byly vysvétleny
zakladni funkce Simplexu. Nyni budou zanalyzovany vybrané aplikace se stejnym
ucelem. Podobnych aplikaci na trhu je mnoho, proto byly vybrany pouze dveé.
Prvni z nich je Socrative, ze kterého byla cerpana valna ¢ast inspirace, proto
bude rozebran podrobnéji. Druhd bude komerc¢ni aplikace ClassMarker, kterou
vyuzivé i firma Google (dle referenci na jejich webovych strankach).

2.1 Socrative

Jde o webovou aplikaci pro tvorbu online testti. Od roku 2016 ji lze zdarma
vyuzivat jen omezené a pribyla moznost zpoplatnéné verze s nazvem Pro, ktera
pridava nékteré rozsitujici funkce. V néasledujicim textu budou popsany pouze
funkce, které nabizi verze zdarma. Vzhled aplikace po prihladseni lze vidét na
obrazku ¢islo [

Quiz Space Race Exit Ticket

QUICK QUESTION

Obréazek 1: Domovska stranka ucitele po prihlaseni

Ucitel zde tvori kvizy (analogie testu), do nichz mohou byt pridany otazky typu
vice odpovédi, pravda/lez (pouze moznost vybrat ano/ne) a textovd odpovéd. Vy-
tvorené kvizy lze pak spustit s individudlnim nastavenim. Je mozné vybrat z
3 typl nastaveni okamZitd odezva, otevrend navigace a 7izeno ucitelem. Kazdy
z vyjmenovanych typu pouze udava vychozi nastaveni pro dany kviz (nékteré
typy maji zakdzana urcitd nastaveni). Ve zkratce mize byt nastaveno pozado-
vani jména, nahodné poradi otazek nebo odpovédi, zobrazeni spravné odpovedi
po zodpovézeni otazky a posledni moznosti je zobrazeni vysledné tispésnosti na
konci kvizu. K takto spusténému kvizu se lze pripojit pomoci unikatniho klice
(symbolizujici t¥idu ve skole). Prubéh testu muze ucitel sledovat v zalozce Vy-
sledky, kde se kromé jmen studentii zobrazuji i vybrané odpovédi. Pro tucel
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hlasovani ma ucitel moznost vytvorit kviz pouze s jednou odpovédi, bez moz-
nosti pridat text k otazce ¢i odpoveédi. Ukoncené kvizy se archivuji a v pripadé
upravy se nezméni vysledky kvizi, které jiz probéhly.

Specialitou v Socrative je moznost spustit kviz v rezimu Space Race, v pre-
kladu vesmirny zavod. Ucitel nastavi pocet tymu a student si po prihlaseni do
kvizu, vybere jeden z nich. Ucitel pak muze promitat graficky pribéh text sym-
bolizovany ikonami a progres barem odrazejici tispésnost tymu.

Webové stranky: https://www.socrative.com/

2.2 ClassMaker

Profesionalni webova aplikace pro tvorbu kvizi urcena pro vzdélani i podnikéni.
Pysni se fadou vyznamnych klientii jako Google, Facebook, Microsoft, Amazon a
jiné. Aplikaci je mozné vidét na obrazku [2]

ClassMarker v
- Dashboard - Help -

Tests Groups Links

Recent Tests Taken Recent Group Rezults Recent Link Resulis

My Data ©

You have no Recent Test results to display here at present.

¥ou can also access Test results under the Tests section. &

w
/A
o

¥

How ClassMarker Works

B -
D y =

Create a Test Assign to Analyze Results
Groups or Links Results o

Obrazek 2: Domovska stranka po prihlaseni

Aplikaci je mozné pouzivat zdarma s omezenimi, ale pro potieby pravidelného
pouzivani je nutné prejit na placenou licenci. Pomoci aplikace lze vytvaren nejen
kvizy, ale také certifikaty ¢i vybrané kvizy vytisknout. Studenti se do spusténého
testu prihlasuji pomoci ic¢tu, ktery jim byl vytvoren ucitelem anebo pomoci spe-
cialniho kodu. Student je pak vyzvan k zadani prihlasovacych adaja. Zpristupnit
kviz Sirsi verejnosti lze za pomoci internetového odkazu, ktery lze snadno roze-
slat naptiklad e-mailem. Ve kvizu miuize ucitel pouzit rtizna nastaveni od rozmezi

12



platnosti prihlaseni, pristupového hesla, ¢asového limitu az po moznost platby
pres PayPal za pristup ke kvizu.
Webové stranky: https://www.classmarker.com/

3 Pouzité technologie

V nésledujicich kapitolach budou popsany pouzité technologie, které byly vy-
brany v souladu se zadanim.

3.1 PHP

Nézev PHP je rekurzivni zkratkou pro anglické spojeni Hypertext Preprocessor,
které v cestiné znamena Hypertextovy preprocesor. Jazyk PHP patii do kate-
gorie skriptovacich jazyki a je primarné urcéen pro programovani dynamickych
internetovych stranek, kde je jeho vyuziti nejrozsitenéjsi (v roce 2014 ¢inil odhad
82%). Kéd je vykonavan na strané serveru a k uzivateli je prendsen az vysledek,
nejcastéji ve formatu HTML. Jazyk PHP je nezavisly na platformeé a lze ho tedy
volné prenaset mezi jednotlivymi systémy. V soucasné dobé je v jazyku PHP na-
programovano nespocet knihoven pro tucely od zpracovani textu, praci se soubory,
grafiky az po pristup k rtiznorodym databazovym systémtm. PHP podporuje ce-
lou radu internetovych protokoli — HTTP, SMTP, SNMP, FTP, IMAP, POP3
atd.[1]

V projektu je pouzita stabilni verze 5.6.8. a neni planovan prestup na novejsi
verzi, kvili problémim s kompatibilitou.
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3.2 Phalcon

Jedna se o open—sourcdﬂ framework pro jazyk PHP. Kvili optimalizaci pro vy-
kon je napsan jako rozsiteni v jazyku C, kéd samotné aplikace se pise v jazyce
PHP. Framework je postaven na softwarové architekture MVC (Model View
Controller) viz obrdzek [3} MVC se skldda ze tif ¢asti. [L1]

e Model (model) — slouzi pro abstrakci dat, s nimiz aplikace pracuje (napfi-
klad databédzové tabulky)

e View (pohled) — pro prezentaci dat uzivateli (naptiklad HTML stranka)

e Controller (fadi¢) — reaguje na udélosti (typicky od uzivatele) a na jejich
zakladé manipuluje s ¢astmi Model a View

i\/k\/

View = Model

UZivatel

Obrézek 3: Schéma architektury MVC

3.3 MySQL

MySQLﬂgﬂ je relac¢ni databazovy systém, popularni predevsim v oblasti webovych
technologii a tim padem i v jazyce PHP. Velmi rozsitenym se stal zasluhou lehké
nastavitelnosti, spolehlivosti a rychlosti. Systém je multiplatformni a pro praci
s rela¢nimi daty pouziva strukturovany dotazovaci jazyk SQL (Structured
Query Language).

Vybér databazového systému nebyl nijak svazujici, protoze Phalcon diky tech-
nologii MVC je schopen pracovat i s dalsimi popularnimi databazovymi systémy
jako napriklad PosgreSQL. Technologie byla vybrana z davodu diivéjsich zku-
senosti. Pro spravu databéaze z hlediska dat byla vyuzit PHPMyAdm@'n, pro
navrh a upravy databazovych struktur (tabulek, sloupci, relaci) byl pouzit na-

stroj MySQL Workbmnch.

Isoftware licence dovolujici upravovat a distribuovat kéd
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3.4 XAMPP

Jedna se o multiplatformni open-source nastroj poskytujici webovy server Apache
a v zakladu i technologie pro podporu MySQL, PHP a Perl. Kromé vyjmeno-
vanych technologii lze pridat i jind rozsiteni jako naptiklad PHP Framework
Phalcon.

XAMPP[L0] byl vybrén kviili jeho jednoduchosti a mensi naro¢nosti oproti
konkuren¢nimu WAMP serveru a také predchozim zkusenostem. [10]

3.5 Javascript

Multiparadigmaticky, dynamicky typovany, skriptovaci jazyk jehoz autem je Bren-
dan Eich. Jak by mohl nédzev mast, Javascript neméa z technického hlediska nic
spole¢ného s jazykem Java, Slo pouze o marketingovy tah v dobé, kdy byla Java
popularni.

Kéd Javascriptu miize byt stazen v samostatném souboru nebo byt vlozen
piimo do HTML kédu stranky. Pomoci interpretu je pak kod zpracovavan na
strané klienta. Standardné podporovan vétsinou prohlizecti bez nutnosti externi
instalace. V soucasnosti se jednd o nejrozsitenéjsi jazyk pro dynamickou mani-
pulaci s prvky webovych stranek.

Javascript umi mnohé, ale nemitize naptiklad pristupovat k souboriim klienta

¢i néjakym zpusobem sabotovat klientsky systém. [2]

3.6 Ratchet

Nezévisla PHP knihovna (technicky se jedna o samostatnou aplikaci) pro obou-
smérnou komunikaci klient-server v realném case skrze Webové Sockety (viz De-
finice . Pomoci knihovny Ratchet se pak daji vytvorit napriklad internetové
chaty, online hry apod.

Ratchet byl ptivodné vybran kvili predstaveé, ze by bylo mozné propojit ho
primo s aplikaci. Bohuzel predstava se ukazala byti spatna. Diky faktu, ze se
jedna o nezavislou aplikaci, bude v budoucnu nahrazen konkurencéni technologii

NodelJS E]

3.7 Ostatni

e JQuery - multifukéni Javascriptova knihovna obsahujici optimalizované
funkce pro préaci s webovymi prvky a snadnéjsi praci s technologii AJAXP|
4]

e AJAX — technologie pro tvorbu asynchronnich webovych aplikaci

e Bootstrap — responzivni CSS knihovna [(]

2v¥vojové prostfedi umoznici psat webové servery
3technologie pro psani asynchronnich webovych aplikaci
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4 Uzivatelska dokumentace

Tato kapitola slouzi jako manudl pro uzivatele. Rozdélena je na dvé zakladni
podkapitoly, v prvni bude predstavena zakladni prace se Simplexem z pohledu
ucitele, kratce poté z pohledu studenta.

Na tvod dokumentace je nutné podotknout, ze pokud prohlize¢ uzivatele ne-
bude podporovat minimalni technologické pozadavky pro pouzivani Simplexu.
Pak jej aplikace presméruje na chybovou stranku, obsahujici odkazy na podpo-
rované prohlizece.

4.1 Dokumentace pro ucitele
4.1.1 Registrace a prihlaseni

Pro pouzivani Simplexu jako ucitel je v prvni fadé nutné provést registraci. Jeden
ze standardnich zptisobu jak se k registraci dostat je pres odkaz Uc¢itel na hlavni
strance aplikace. Uzivatel je potom presmérovan na formular s prihlasenim, kde
je mimo jiné odkaz na registraci. Po fadném vyplnéni tdaji e-mail, heslo, jméno
a jazykovém nastaveni aplikace se muze ucitel prihlasit s vybranym heslem a
emailem. Po uspésném prihlaseni je pak pfesmérovan na hlavni stranku svého
uctu. Na obrazku ¢islo [] je vyobrazeno zahlavi aplikace prihlaseného uzivatele.

& SRl Vot Ackv adni - ) / Uzivatelsky pane] 3 & Mg 1. Topolanek =

Navigacni panel
Obrazek 4: Navigace ucitelského tctu

Uzivatelsky panel dava informaci o celém jménu ucitele, které se bude zobrazovat
i studentim po piihldSeni do testu/hlasovani. Také skryva odkazy na stanky
s napovédou, nastavenim tuc¢tu a tlacitko pro odhlaseni. Navigacni panel pak
obsahuje hlavni odkazy aplikace pro prechod mezi strankami.

4.1.2 Nastaveni ucétu

Na strance nastaveni uctu si Ize kromé hesla, e-mailu a celého jméno zménit i
jazykovou variantu aplikace (dostupnd je ¢estina a angli¢tina). Aktualizovany e-
mail samoziejmé nesmi byt existovat a heslo nelze zadat prazdné. Pti zméné hesla
si lze text napsany do kolonky zobrazit podrzenim boc¢niho tlac¢itka Zobrazit.

4.1.3 Napovéda

Obsahuje vsechny potirebné informace od prihlaseni po tvorbu a tpravu samo-
statnych testi/hlasovani. Stranka s napovédou obsahuje struénou uzivatelskou
dokumentaci.
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4.1.4 Domovska stranka

Stranka obsahuje kromé navigace také dvé dilezité tabulky a to s Sablonami
testll a nezverejnénymi testy. Ucel obou tabulek budou vysvétleny pozdéji.

4.1.4.1 Tabulka - Sablony testt

Tabulka obsahuje informace o existujicich sablonach testi. Tabulka disponuje fil-
trem, tlacitko se nachazi v pravém hornim rohu tabulky. Kliknutim na tlacitko je
mozné zobrazit /skryt moznosti filtrovani. Sablony lze pak filtrovat pomoci pod-
nazvi nebo stitkd. Stitky podavaji informaci o kontextu daného testu, napiiklad
pro prirodopisny test o rostlinach bychom mohli zvolit stitky Prirodopis, rostliny,
IT2B. Vymazat nastaveni filtru lze pak pomoci tlacitka Vycistit. Z obrazku ¢islo
lze vidét priklad pouziti filtru a jeho vysledeku.

Sablony testd

Retézcova filtrace Tlagitko filttru = Y
_ Sitkova filtrace
Filtry

Wytistit ix
Menu akci $ablony

Nazev Tagy \
Piirodovéda - rostliny a Zivotichové [ 28 |

Podietézec nazvu

¥ -

Obrazek 5: Tabulka s Sablonami testu

Kazdy zdznam o Sabloné v tabulce mé navigaci s tlacitky.

e Spustit — uzivatel je presmérovan na stranku pro spusténi testu, kde je
mozné nastavit riznorodé vlastnosti nového testu a také pristupovy klic.

e Editovat — presméruje uzivatele na stanku s editaci otdzek a detailli testu
(editovat je mozné pouze Sablony, dle nichz nebyl spustén test).

e (dstranit — odstrani zaznam o Sabloné.

Pokud tabulka obsahuje vic jak 3 zdznamy, zobrazi se strankovani tabulky:.
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4.1.4.2 Tabulka - Nezverejnéné testy

Tabulka s nevefejnymi testy obsahuje zdznamy (pokud tabulka obsahuje vice jak
3 zdznamy, zobrazi se strankovani tabulky) o testech, které byly ukonceny auto-
maticky nebo manudalné ucitelem. Test je pak ve stavu neopraven, a pres tlacitko
Detail testu se uzivatel dostane na stranku, kde je mozné test opravit. Opraveny
test prejde do stavu nmezverejnén. Stav nezvefejnén znamena, ze vysledky testl
nejsou zverejnény studentim, kteri se do testu prihlasili skrze svij ucet. Duvod
je prosty, nékdy potiebuje ucitel zvetejnit vysledky az ve chvili, kdy vsechny sku-
piny studentti napisi test. Zverejnit test lze pak na strance s Detailem testu.
Na obrazku [6] pak 1ze vidét pifklad testu v nezvefejnéném stavu.

Nezvefejnéné testy

Tlagitko ,Detail testu”

Nazev Stav \

Prirodovéda - rostliny a Zivofichove Py

Obrazek 6: Tabulka s ukon¢enymi testy
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4.1.5 Test a hlasovani

V téhle podkapitole bude vysvétleno, jakym zptisobem lze vytvorit Sablonu testu,
spravovat samotny test a jak vytvorit hlasovani.

4.1.5.1 Test

Vytvoreni nové Sablony

Novou sablonu zalozime pomoci tlacitka Vytvorit umisténé v navigaénim pa-
nelu, kde po rozkliknuti zvolime moznost Test. Uzivatel je presmérovan na
stranku pro tvorbu testu, ktera se sklada ze dvou krokt.

Tvorba otazek

Pomoci tlacitek pod navigaci lze do sablony pridavat otazky. Implementovany
jsou dva typy otazek vyber jedné odpovédi a vybér vice odpovédi. Po pridani vy-
braného typu otazky se pak formular s otazkou otevie automaticky pro ipravu.
Obréazek s ¢islem [7] vyobrazuje formuldr otédzky — vgbér jedné odpovédi, ve stavu
editace.

# -
B I L E]
Kolik je 1417
B I
=} .
o .

Obréazek 7: Formular nové otazky

V edita¢nim stavu lze pak upravovat texty otazek a odpovédi (formatovat vy-
brany text), pridat novou odpovéd nebo vybranou odpovéd odstranit. Spravna
odpoved se pak vybira dle prislusnych prvki po levé strané otazky. Spodniho ite-
rator slouzi pro pridéleni bodu otazky (pocet bodi muze nabyvat pouze hodnot
ptirozenych ¢isel). UloZeni otazky lze provést stiskem zluté podbarvené tlacitko
s ikonou diskety, v pravém hornim rohu formulatre. Bez fadného ulozeni neni
mozné prejit na dalsi otazku.
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Informace o testu

Poslednim krokem k tspésnému vytvoreni sablony je doplnéni informace o sab-
loné testu jako nazev, popis a pripadné pridani relevantni stitky. Kromé zminé-
nych informaci se nastavuje znamkovani a hranice netispésnosti. Hranice urcuje,
od které znamky jsou ty nasledujici hodnoceny jako nedostatecné. Kazdy za-
znam by mél mit vyplnény kolonky s minimalnim a maximalnim poc¢tem bodt
a nasledné pak nazev znambky:.

Nova sablona se uklada do docasné paméti prohlizece, v pripadé preruseni na-
priklad pri zavieni prohlizece se k ipravé sablony lze vratit z domovské stanky
viz B obrazek.

& Mgr. M. Topolanek ~

testu, cheete se k ni vratit?

Odstranit zaznam

Posledné jste nedokontili tvorl

Obrazek 8: Informacni okénko pro navrat k poslednimu upravovanému testu

Editace sablony

Editaci je mozné provést u sablon, které nebyly vzorem pro zadny test. K edi-
taci je mozné pristoupit pomoci rozkliknuti tlacitka akci v tabulce s Sablonami
testli. Samotna editace pak funguje podobné jako tvorba nové sablony. Editovat
sablony dle niz byl spustén test nelze kvili mozné zméné dat jiz hotovych testi.

Spusténi testu podle sablony

Vygenerovat test podle vybrané sablony lze pomoci tlacitka spustit v tabulce
Sablony testi. Po kliknuti je ucitel pfesmérovan na formuldi moznych nastaveni
pro novy test. Kazdy novy test méa v systému sviij unikatni kli¢, ucitel si muze
vymyslet sviij (musi mit alespon 3 znaky) anebo si pomoci tla¢itka vedle pole
pro kli¢ vygenerovat nahodny. Testu lze pak nastavit platnost (od kdy a do kdy
se k nému bude mozné prihlésit), ¢asovy limit (pocet minut, které m4 student
k dispozici k vyplnéni testu) a jestli se jedna o test anonymni (student nebude
vyzvan k napsani jména).
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Sledovani prubéhu testu

K sledovani aktivniho testu se ucitel dostane ptres navigacni menu, po rozkliknuti
moznosti Aktivni. V jednu chvili miize byt aktivnich vice testii a kazdy lze
sledovat nezavisle.

Jak je z obrazku ¢islo [0 patrné, lze ukonéit cely test manudlné nebo pouze
odpojit vybrané studenty v pripadé, ze by ucitel zjistil naznak podvodu.

Tabulka studentd Potet pifhlagenych studnetli ———3— 1 &
Test - Pfirodovéda - rostliny a

ZiVOéiChOVé m

# Prezdivka
A, 8qGoAS
A Ne 1 Hana Polakova
& 60 min.
8 20-12-2016 18:45/29-12-2016 1955

Odpojit

2 Petr Novak

3 Josef Betak
4 Tomas Skfivan

Nastaveni testu

Odpojit

odpojit

Odpojit

5 Apolenka Veronova Odpojit

FABBAA

[ Petr Zaoral

Odpojit

Obrézek 9: Stranka s detaily aktivniho testu

Detail ukonceného testu

Opravit a nasledné zverejnit test lze na strance detailu testu (jednd se o identic-
kou stranku jako v pripadé sledovani prubéhu testu), na kterou uzivatel muze
prejit pres tabulku nezverejnénych testi. Automatickou opravu zde provadi tla-
¢itko Automaticka oprava, viz obrézek [10]

Informace Automaticky opravit
RO RG| M6
Test - Pfirodovéda - rostliny a # Identifikaéni jméno studenta
ZivoCichove T EERE [inenormical] °
A 8qGoAS
@ e 2 peirtiovax == =
& 60 min
29122016/ 29.12.2016 3 JosefBetik [ heopraven | -
4 Tomas Skiivan =3 ®
Po zvefejnéni se vysledné znamy testu zvefejni P
6 s St 5 Apolenka Veronova [ neopraven | P
6 Petrzaoral = ©

Stupnice znamek

Obrazek 10: Detail neopraveného testu

Pod tlac¢itkem Automaticky opravit, se nachézi informace sdélujici kolik testii
je opravenych, neopravenych a celkovy pocet studenti. Tlacitko Automaticky
opravit by se mohlo zdati zbytecné, ale je tu z divodu planované implementace
textové otazky. Po opravé prejde test ze stavu Neopraveny do stavu Nezverej-
nény, az po zverejnéni student (v pripadé Ze se prihlasil pres ucet v aplikaci)
uvidi své vysledky.
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Kliknutim na tla¢itko Zobrazit vysledky (ikonka oka na libovolném radku se
zdznamem studenta) je ucitel presmérovan na podrobné vysledky testu vybra-
ného studenta.

Z obrazku s ¢islem[11]je patrné, zZe leva strana je urcena pro statistické vysledky.
Prava pak obsahuje kompletni informace o odpovédich studenta. Modry pruh
v levé Casti znamend, ze dand odpovéd byla vybrdana studentem. Prava c¢ast
pak odhaluje, jestli se jednalo o spravnou/spatnou odpovéd. Spravné vysledky
studentovi nejsou poskytnuty, student na svém tuctu vidi pouze vlastni skére.

— Zpét na tabulku

poEoaEn

Uspégnost

20/30.b

Jehofieifznamka: B

Obrazek 11: Detail testu vybraného studenta
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4.2 Studentska dokumentace

Dokumentace ur¢ena pro studenty se déli na dvé zakladni podkapitoly a to pro
neregistrované a registrované studenty. Neregistrovany student potiebuje k pri-
hlaseni do testu/hlasovani kli¢ a v pfipadné, Ze neni test/hlasovani anonymni,
musi zadat své jméno. Registrovany student potfebuje (po prihlaseni ke svému
uctu) znat pouze kli¢. Vysledky testu (nikoli hlasovani) pak registrovany student
zjisti na svém uctu.

4.2.1 Neregistrovany student
4.2.1.1 Prtihlaseni a vyplnéni testu/hlasovani

Student bez uctu se muze k testu/hlasovani prihlasit pres odkaz na domovské
strance po rozkliknuti moznosti Student v naviga¢nim menu stranky a vybra-
nim prvni moznosti Neregistrovany. Student je pak presmérovani na stanku s
formularem, kde muze zadat kli¢ testu/hlasovani. V okamziku spravného zadéni
klice se objevi formuldf s detailem testu/hlasovéni viz obrazek [12]

Prihlaseni

Pfirodovéda - rostliny a zivo€ichové

& Mgr. M. Topolanek
& 60 Min.

2016-12-30 15:00:00
Vicite své jméno

Napfiklad Hanka Polova

Obrazek 12: Formular pro prihlaseni do testu/hlasovani

Pokud se formulafr neobjevil, ale misto toho se zobrazilo chybové hlaseni, pak
mohla nastat jedna z néasledujicich moznosti.

o Kli¢ <kli¢> neexistuje

e Test/hlasovani uz neni aktivni
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Po zadédni jména je student pfesmérovan piimo na stranku s otdzkami testu/hla-
sovani, ptiklad formulafe testu vidite na obrézku[I3] V ptipadé ¢asové omezeného
testu je v zahlavi vidét ¢asova¢ (pokud je platnost testu/hlasovani také omezena
pak se ¢asovy limit muze zkratit o rozdil presahujici cas platnosti), zahlavi také
obsahuje tlac¢itko pro ukonceni testu. V zapati stranky se pak nachazi stranko-

4 e
vanl.
Ukontit test

#1

Je velryba savec ?

® Ano
(@] Ne
#2
Repucha patfi mezi
(@] Savce
O Ryby
® ObojZivelniky

#3

Vyberte viechny savce

—Zpét 12

Obrézek 13: Priklad stranky pro vyplnéni testu
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4.2.2 Registrovany student
4.2.2.1 Registrace a prihlaseni

Student se muze registrovat po vyplnéni registracniho formulare, na ktery se
dostane z domovské stranky Simplexu. Po rozkliknuti moznosti Student v na-
viga¢nim panelu a vybéru moznosti Registrovany bude uzivatel presmérovan
na stranku s formularem pro prihlaseni, kde je mimo jiné i odkaz na formular s
registraci. Po registraci se student mize pomoci zadanych tdaji (e-mail a heslo)
prihlasit k nové vytvorenému uctu.

4.2.2.2 Domovska stranka

Uspésné prihlaseni student je presmérovan na domovskou stranku svého tuctu,
kterd je vyobrazena na obrazku [14]

& Domi  Hiidani @) ~ < Navigacni panel Uzivatelsky pane| =g Adam Jiii -
Vysledky testd PiihlaZeni k testu/hlasovant
Nazev PfihlaZen Prospél Viozte kiit
Piirodovéda - rostliny a Zivolichové 2 30.12.2016 ko “
Piirodovéda- rostliny a Zivotichové 2 19.12.2016 Ne o IS
Piirodovéda- rostliny a Zivotichové  14.12.2016 Ano e \

Formulaf pro pfipojenf

Tabulky's yysladky k testu/hlasovani

< Pradchi Dalsi — testu

Obrézek 14: Priklad stranky pro vyplnéni testu

7 obrazku je patrné, ze k novému testu se muze registrovany student prihlasit
pomoci formulare na pravé strané. Po tispésném zadani klice se objevi formular
s detailem testu/hlasovani podobny jako na obrazku s ¢islem 12. S tim rozdilem,
ze zde nebude kolonka pro zadéni jména.

Test se po vyplnéni pridé do tabulky Visledky testi. V tabulce je informace o
nazvu, datu prihlaseni a také vysledném skore. Pomoci tlacitka Zobrazit vysle-
dek (ikonka grafu) se na misto tabulky vykresli vysledna znamka a skére v testu.
V pripadé, Ze se ve sloupci prospéch nachazi znak pomlcky, jedna se o neopraveny
nebo nezverejnény test. Na takovy test lze nastavit hlidani, diky kterému bude
po zverejnéni vysledkli poslan informacni e-mail. Data v tabulce jsou sefazena
sestupné podle data prihlaseni. Pokud je v tabulce vice jak 5 zaznami, pak se
objevi panel pro strankovani.

Uzivatelsky panel nabizi odkazy pro odhlaseni, napovédu a nastaveni uctu.

4.2.2.3 Nastaveni uctu

Kromé zmény zékladnich idajiu (e-mail, celé jméno nebo heslo studenta) lze také
upravit jazykovou variaci uc¢tu (dostupnd je ¢eska a anglickd).
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4.3 Technickad dokumentace

V této kapitole bude proveden podrobnéjsi rozbor pouzitého frameworku Phal-
con a zékladni struktury Simplexu. Ctenai bude obezndmen se strukturou pro-
jektu, databézi, Ratchet serverem (technologie zajistujici real-time komunikaci)
a zédkladnimi implementacnimi rysy Simplexu. Na zavér kapitoly budou popsany
postupy feseni vybranych problému pti implementaci Simplexu.

Definice 1 (Framework)
Balicek podpirnych knihoven, programovych reseni, navrhovych vzort apod.
pro vyvoj a organizaci jinych projekti.

Definice 2 (Webovy socket)

Webovy socket[7] prichdzi jako novinka s HTML 5[14], jednd se o technolo-
gii umoznujici navazat obousmérné spojeni se serverem a po uspésném spojeni
si vyménovat informace v redlném case. Coz znamend, ze neni nutné pouzivat
techniku hearbeater, kdy se klient v pravidelnych intervalech dotazuje na server.

Definice 3 (JSON)

Datovy forméat urc¢eny pro prenos dat nezavisle na platformé. Data jsou agre-
govana v polich nebo objektech, organizovana pak v poradi kli¢ a hodnota. Vice
hodnot je pak oddélenych ¢arkou. Vstupem miize byt libovolna datova struktura
(¢islo, pole, objekt, Tetézec apod.) vystupem je pak vzdy fetézec.

{

"Jmeno": "Petr Brambora",
"pocetDeti": 2,

"svobony": false,

"JmenaDeti": ["Apolena", "Pepa"]

}
Zdrojovy kod 1: JSON

Definice 4 (Instance)
Necht slovo instance bude v textu vyjadrovat test nebo hlasovani anebo oboji
zaroven.

Definice 5 (Phalcon plugin a komponenta)

Plugin ve Phalconu by se dal oznacit jako listener{] ktery implementuje
metody a udalosti nékterych komponent frameworku. Komponenta je pak tiida
nebo skupina tiid implementujici urcitou funkcionalitu.

4procudura ¢ekajici na néjakou udalost, napiiklad kliknuti na tlaéiko
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Definice 6 (jQuery plugins)

jQuery pluginy jsou mensi knihovny psané za pomoci Javascriptové knihovny
jQuery, které pridavaji do webové aplikace novou funkcionalitu na strané klienta.
Napriklad knihovna pro vykresleni kalendate, ve kterém je mozné vybrat datum
a Cas.
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4.3.1 Struktura projektu

Pro lepsi pochopeni je vhodné v prvé radé popsat strukturu nového projektu a
poté (protoze Simplex obsahuje jisté upravy) bude predstavena struktura samot-
ného Simplexu, bez nutnosti rozebirat zakladnich principi, které budou obsazeny
v nasledujici podkapitole.

4.3.1.1 Novy projekt ve Phalconu

Zakladni struktura nového projektu ve Phalconu se sklada ze dvou zakladnich

adresari, adresare public a app. Detailni struktura kazdého z adresart je vidét
na obrazku [I5l

tutorial/
Eppf
controllers/

Obrazek 15: Mapa adresari nového projektu

Slozka public obsahuje zdrojové soubory externich technologii v nasem pripadé
kaskadové styly (slozka css/) a Javascriptové skripty (slouzka js/). Do slozky se
také ukladaji napriklad vygenerované soubory z aplikace nebo obrazky. Adresar
public je ptistupny z vnéjsku aplikace, zatimco adresat app nikoli. Slozka public
také obsahuje nejdilezitéjsi soubor celé aplikace a to index.php, ktery na po-
catku inicializuje sluzby a pottebné zavislosti aplikace.

Slozka app neni zvendi pristupna a obsahuje zdrojové kddy aplikace. Na ob-
razku(19|jsou videét 3 zakladni podadresare Controllers, Models a Views, které
odrazi rozdéleni podle architektury MVC. Vazby mezi jednotlivymi ¢astmi lze
vidét na obrazku [3l
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Controllers

Slozka obsahuje tfidy s metodami pro zpracovani a vygenerovani pozadavku kli-
entovy takzvané Controllers, cesky ,fadice®. V textu budou pouzity originalni
Nnazvy.

Kazda stranka aplikace ma sviij vlastni Controller, ktery musi byt potomkem
zakladniho controlleru frameworku - Phalcon\ Mvc\ Controller. Nazev vlastniho
Controlleru (stejné jako souboru) se pak zpravidla sklada z ndzvu stranky a po-
stfixu Controller.

Takze napiiklad Controller pro stranku www.simplex.cz/student/prihlaseni by
se jmenoval StudentController (soubor by pak mél priponu .php). Takhle vy-
tvoreny Controller pak musi, obsahoval vefejnou metodu prihlaseniAction().
Soubor Controleru by pak mohl, vypadal nésledovné.

<?php
use Phalcon\Mvc\Controller;
class StudentController extends Controller
{
public function prihlaseniAction()

{
echo "<hl>Ahoj studente</hl>";

}

Zdrojovy kod 2: PHP
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Model

Adresar obsahuje jednotlivé modely (reprezentované tiidami) pro pfistup k da-
tum za pomoci implementovaného ORM E| (object-relational mapping). ORM
slouzi k namapovani databazovych entit (v nasem pripadé tabulek) na modely
(tabulky reprezentované t¥idami a sloupce jako jejich proménné). Nasledné mi-
zeme s daty zachazet jako s objekty. Vyvojar je pak odstinén od nutnosti psat
rutinni SQIff| dotazy bohuZel za cenu nizsf flexibility a menstho snizeni vykonu.
V Simplexu jsou modely vyuzivany poskrovnu, hlavné z diivodu nizké flexibility.
I presto uvedu demonstracni priklad jednoduché tabulky bez relaci. Uvazujme
databazi o jedné tabulce ucitele se sloupci id a jmeno. Nas model se pak bude
jmenovat Ucitel. Bylo by tedy potteba vytvorit v modelech soubor Ucitel.php s
nasledujicim kédem.

<?php
use Phalcon\Mvc\Model;

class Ucitel extends Model

{
public $id;

public $jmeno;
public function getSource ()

{

return "ucitele";

}

Zdrojovy kod 3: PHP

Sprogramovaci technika, ktera zajistuje automatickou konverzi dat mezi rela¢ni databézi a
objektové orientovanym programovacim jazykem
6jazyk pro praci s daty v reala¢nich databéazich
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Vytvoreni nového zaznamu v tabulce Ucitele by pak v aplikaci mohlo vypadat.

Sucitel = new Ucitel ();
Sucitel->jmeno = "Tomas";

I

}

f(Sucitel->save () === true) {

echo "Tomas byl pridan";

else {

Schyba = $ucitel->getMessages();

echo "Ups, nastala nasledujici chyba:" . S$chyba;

Zdrojovy kod 4: PHP

View

Adresar obsahuje soubory pro prezentaci dat aplikace. K efektivnéjsimu genero-
vani HTML stranky implementuje Phalcon systém Volt. Jedna se o Sablonovaci
systém napsany v jazyce C, syntaxe je podobnd jazyku Jinja (Sablonovaci sys-
témem pro Python). Obecné sablonovaci systémy slouzi pro generovani HTML
a PHP kodu rychlejsim a efektivnéjsim zptisobem nez za pomoci ¢istého PHP
a HTML. Také poskytuje lepsi prehlednost kddu.
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4.3.1.2 Struktura Simplexu

Podobné jako v predchozi kapitole se struktura Simplexu sklada z adresara app,
public a nové cache. Cache slouzici pro ukladani jiz vygenerovanych views (pro
zvyseni vykonu). Slozka app obsahuje kromé slozek: controllers, view a models i
jiné tcelové podslozky viz obrazek [16] Jejichz vyznam bude vysvétlen nize.

| 2
| 2
| 2
| 2
| 2
| 2
| 2
| 2
| 2
| 2

Obrazek 16: Kompletni mapa adresart Simplexu

Config
Obsahuje konfigura¢ni soubory aplikace a nastaveni sluzeb (napfiklad sluzby
provadéjici preklad), které vzniknou pri inicializaci celé aplikace pomoci in-
dex.php ve slozce public.
— Config.php obsahuje informace nutné pro pripojeni do databaze ¢i cesty k
adresarum
— Loader.php je urcen k registraci t¥id, controllerti a modelu aplikace (soubor
obsahuje také definice globélnich konstant)

— Router.php obsahuje pravidla pro spravné presmérovani pozadavku kon-
krétnimu Controlleru

— Services.php je soubor s nastavenim sluzeb aplikace (jehoz kéd souboru
byva zpravidla v index.php). Zde je napriklad nastaveni Ssablonovaciho sys-
tému Volt Engine, inicializace databazového ptipojeni a apod.

— Translation.php je soubor pro inicializaci sluzby zajistujici cizojazycny pre-
klad dle prekladu ve slozce messages
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Forms

Slozka zpravidla obsahuje tiidy s definicemi formulaia aplikace. Bohuzel v apli-
kaci se tahle metoda generovani formulait nepouziva, diivodem je slaba podpora
a flexibilita ze strany frameworku.

V tomhle ohledu je vyspélejsi napriklad Framework Nette, ktery ma dobrou
podporu pro generovani formulart pomoci trid.

Library
Obsahuje tiidy pro generovani nékterych komponent Simplexu jako naptiklad
navigacni panel ucitelského uc¢tu, nebo knihovnu pro export dat z testu do
formatu.

Logs
Slozka obsahuje chybové logy, kazdy nazev logu je tvoren datem vytvoreni
(dnem a mésicem, oddélené pomlckou).

Messages
Slozka obsahuje soubory s preklady Simplexu.

Plugins

Adresar obsahuje dva dulezité pluginy, prvni je pro zpracovani a presmeérovani
standardnich chybovych stavi aplikace. Druhy plugin se stard o zabezpeceni
pristup k aplikaci.

Vendor
Posledni slozka v poradi, skryva definice raznorodych pomocnych t¥id jako na-
priklad t¥idu pro strankovani, manipulaci s ucty apod. Ve slozce jsou ulozeny
také zdrojové soubory Ratchet serveru, pro real-time komunikaci skrz webové
sockety:.
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4.3.2 Struktura databaze

Databaze byla navrzena, aby splnovala zadani aplikace pro ulozeni dat. Navrh da-
tabazového modelu byl vytvoren za pomoci nastroje MySQL Workbench. Nastroj
byl vybran diky funkci, kterd umoznuje provést tvorbu/aktualizaci entit data-
béaze ptimo z modelu. Integrita databaze je zajisténa cizimi kli¢i. Po vykonani
dotazu Delete je automaticky provedena akce pro Cascade, kterda se postara o
smazani odkazujicich zdznamu. Na obrazku [17]je vidét uplné databazové schéma
Simplexu.
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Obrazek 17: Relac¢ni schéma databaze

Pro lepsi pochopeni databazové struktury je nutné popsat ucely jednotlivych
tabulek schématu.

e Teachers — zaznamy o ucitelskych uctech
e Languages — tabulka s dostupnymi jazykovymi variacemi aplikace
e Users — zaznamy o ne-registrovanych studentech

e Students — registrovani studenti, vazbu maji na tabulku users pro ne-
registrované

e Tests_types — tabulka obsahujici nazvy typu sablon

e Tests — popisujici informace o sablonach
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e Generated_tests — obsahuje zaznamy o aktivnich testech a hlasovanich

e Tests_changable_options — nastaveni pro aktivované testy (limit,
platnost apod.) , obsahuje také priznak, jestli je test opraveny ¢i nikoli

e Tests_marks — znamky a body pro test

e Questions_types — typy otazek

e Questions — zadani otazek

e Answers_singlechoices — zadani odpovédi typu jedna odpovéd
e Answers_multiplechoices — zadani odpovédi typu vice odpovedi

e Users_rated_questions — tabulka opravenych otazek, nesouci infor-
maci o spravnosti zodpovézené otazky

e Users_storage — zaznamy o pripojeni studenti do testu

e Users_answers_singlechoices — odpovédi studentti na otazky typu
Jedna odpoved

e Users_answers_multiplechoices — odpovédi studentti na otazky
typu Vice odpovedi

e Teacher_storage — zdznamy o ulozisti Sablon, vazebni tabulka mezi
sablonou a ucitelem

e Tags_storage — Stitky Sablon (neobsahuje duplicitni nézvy)

e Teachers_storage_has_tags_storage — vazba mezi ulozistém Sa-
blony a stitkem

Databdaze také obsahuje ¢asovou rutinu (udélost) - instance_inactive_by_endDate,
kterd v pravidelnych intervalem (kazdych 5 minut) ukonéi testy, kterym skoncila
platnost.
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4.4 Popis reSeni vybranych partii Simplexu

V téhle kapitole budou blize popsany zptisoby implementace vybranych casti
aplikace.

4.4.1 Ratchet server

Implementace hlasovani v aplikaci probihd v redlném ¢asem za pomoci webovych
socketi na strané klienta a webového serveru Ratchet pro komunikaci s webovymi
sockety na strané serveru. Bez fungujictho Ratchet server nemuze byt zalozeno
hlasovani. Test na druhou stranu ma jisté prvky vyuzivajici webové sockety, ale
bez Ratchet serveru muize bez problému fungovat.

4.4.1.1 Instalace Ratchetu

Nejjednodussi cesta jak stdhnout zdrojové soubory Ratchetu je pomoci Com-
poser. Jednd se o spravce baliki a zavislosti pro PHP. Instalaci Composer a
Ratchet serveru zde nebudeme popisovat, protoze soucasti projektu.

4.4.1.2 Struktura a spusténi serveru

Nudge server je nazev implementace serveru Ratchet pro Simplex, dale v textu
budeme pouzivat uz pouze Nudge Server. Na obrazku je vidét kompletni
struktura.

4 NudgeServer

4 Connection
TeacherConnection.php

TeacherConnectioninterface.php

yinterface.php

ory.php

oryinterface.php
php

server.php

Obrazek 18: Kompletni struktura Nudge serveru

Definice zakladnich t¥id a rozhrani ptipojeni ucitele/studenta obsahuje slozka
Connection. Adresai Repository pak obsahuje definice repositara (t¥id) pracuji-
cich s pripojenimi ucitele a studenta. Samotny Nudge server lze spustit pomoci
ptikazu z konzole: php app/vendor/NudgeServer /server.php.
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4.4.1.3 Serverova ¢ast

V souboru server.php je inicializace tiidy NudgeSystem obsluhujici komunikaci.
Program néasledné bézi ve smycce a ¢ekd na spojeni od klienta/a. V pripadé, Ze
se student prihlasi k hlasovani za pomoci webovych socketti, je serveru zaslana
zprava, jenz prvni fadé zavola metodu onOpen pro navazani spojeni.

public function onOpen (ConnectionInterface $conn)

{
Sthis->pubRepository->addClient ($conn) ;
echo "[New] User [" . Sconn->resourcelId . "] connected\n";

Zdrojovy kod 5: JS

Klient je pak pfidan do ulozisté aktudlnich pripojeni. Uéitel /student se nésledné
rozeznava dle prvotni zpravy, kterd je zaslana po tspésném pripojeni. V tomhle
stavu je spojeni se serverem navazano a muze probéhnout poslani prvotni datové
ZPravy.

4.4.1.4 Serverova Cast

jQuery pluginy slouzici k pfipojeni ucitele a studenta se nachazi ve slozce s pub-
lic/js/connection/. Klient se k serveru pripoji za pomoci Javascriptiového webo-
vého API WebSocket. Prvotni pripojeni (naptiklad pro locahost) muze vypadat
nasledovneé.

function getNewConnection () {
//Navéze spojeni s localhostem na portu 8080
return new WebSocket ("ws://localhost:8080");

Zdrojovy kod 6: JS
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Zpravy jsou ve formatu JSON, nasledujici priklad znazornuje obecnou definic
pro zpravu od ucitele.

who: ’teacher’,
instanceId: instanceld,
command: command,

data: data

Zdrojovy kod 7: JSON

4.4.1.5 Teacher.js

Slouzi k navazani spojeni ucitele s Nudge serverem. Ma mnoho uziteénych metod,
které obhospodaruji dané pripojeni.

e init — inicializuje spojeni a posle prvotni zpravu, kterd ma za nasledek
zalozeni zaznamu o isntanci

e close — uzavie spojeni

e quitInstance — funkce pro ukonceni instance. Bere jeden argument a to
funkci, kterd je zavoldna po odeslani zpravy serveru o ukonceni instance
(naptiklad vymazani zaznamu o probihajici instanci)

4.4.1.6 Student.js

Slouzi ke komunikaci s Nudge serverem ze stranek studenta. Metody slouzi pie-
vazné k jedno-tuc¢elnému poslani zpravy (navazani spojeni a nasledné poslani pa-
tricné zpravy) a uzavieni spojeni. Oproti pripojeni ucitele, které se uzavird az
po ukonceni celé instance. Tenhle princip zarucuje snizeni naporu na serveru a
dle néj byl i pojmenovan, protoze anglické slovicko Nudge se do ¢estiny preklada
jako stouchnuti. Seznam metod obsluhujici instanci.

e init — inicializuje test, posle zpravu o pripojeni do testu prislusnému uci-
telskému spojeni

e initVoting — inicializuje hlasovani, stahne obsah daného hlasovani
e close — uzavie spojeni

e end(form) — ukonci spojeni a provede odeslani formuléfre, jenz je bran jako
prvni argument metody

e vote — provede hlasovani
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4.4.2 Reseni zabezpeéeni pfistupu stranek

O zabezpeceni stranek se stard Phalcon plugin, respektive trida SecurityPlu-
gin.php (umistén v app/plugins/). Ten mé na starost dle typu Gctu povolit/za-
kazat uzivateli pristup k pozadované strance. Dale uz pouze plugin. Plugin je
navazan na metodu, ktera se vola pred zavolanim Dispatcher. Ten ma za kol
prevést pozadavek od klienta na frameworkové a extraktorvat jméno modulu,
controlleru akce a poté instancovat prislusny controller a zavolat pozadovanou
akci. Navazani je definovano v konfigura¢nim souboru services.php.

{

Sdi->set ('dispatcher’, function() use (S$di) {
SeventsManager = new EventsManager;

SeventsManager->attach (' dispatch:beforeDispatch’, new
SecurityPlugin);
/...

Zdrojovy kod 8: PHP

Dispatcher pak vola zdédénou metodu pluginu beforeDispatch a projde ACIE]
(Access control list) a rozhodne se, jestli ma typ ac¢tu prava piistupu k pozado-
vané strance. V pripadé, zZe mu je pristup odmitnut, je uzivatel pfesmérovan na
stranku s chybou. Samotnd implementace pluginu spoc¢iva v pridéleni prislusnych
jmennych prostort k typim ucta a urceni verejné jmennych prostorii aplikace.
Vygenerované ACL se nasledné uklada do session pro rychlejsi zpracovani dalsich
pozadavk.

"druh seznamu urcéeny pro ukladani piistupovych prav uzivatell
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Zavér

V ramci bakalarské prace byla implementovana webova aplikace za pomoci PHP
frameworku Phalcon. Cilem prace bylo vytvorit aplikaci pro tvorbu online testi a
hlasovani. Vyvoj aplikace byl pod dohledem firmy OLC, ktera se zabyva vyvojem
sofistikovanych webovych systému. Aplikace splnuje zadané pozadavky a bude
nadale vyvijena. Zastupcem firmy Davidem Pokornym, byl také napsan posudek
o kvalité spoluprace béhem vyvoje.

Spoluprdci s Josefem Betakem hodnotim kladné. Je vidét, Ze ma v pro-
gramovani prehled a dokaze se rychle adaptovat na vstupni poZadavky.
Specifika spocivala ve vyuziti PHP frameworku Phalcon, se kterym
nemél drivéjsi zkusenosti. Projekt dopadl presné tak, jak jsme chtél
a ocekdval. Mezi klady radim schopnost diskuze a ne "slepé"plneni
pokynai.

Tento dokument pojednava o aplikacich s podobnym tcelem, technickych aspek-
tech a popisuje TeSeni vybranych problémi pii implementaci aplikace. Soucasti
dokumentu je také uzivatelska dokumentace a priloha s instrukcemi pro instalaci
a spusteni aplikace.
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Conclusions

The web application is developed as a part of bachelor’s thesis and powered by
Phalcon PHP framework. The idea of thesis work is to create the application
for making tests and voting. Development process was coordinated by OLC
company that creates sophisticated information systems. Current development
stage was approved by company and project is going to continue. Representative
of the company David Pokorny has written the review about bachelor work and
cooperation quality.

The cooperation during the development of application with Josef
Betdk is rated positively. It is obvious that he is perspective and can
quickly adapt to input requests. The project requirements consist of
knowledge in Phalcon PHP framework that he didn’t have any pre-
vious experience. He is very responsible and it’s very easy to com-
municate. Also he is professionally solving all the tasks and always
sharing his point of view and ideas about the task resolutions

The thesis describes similar applications, technical aspects and selected solution
of problems during the development. User documentation and instructions for
installation and running the application is included to thesis as well.
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A Nasazeni a testovani aplikace

A.1 Pozadavky

Pro nasazeni aplikace je nutné mit nainstalovany nasledujici technologie.

(a) MySQL 5.6.24 (nebo vyssi, ale netestovano)
Zdroj: https://www.mysql.com/downloads/

(b) Xampp 5.6.8(nebo vyssi, ale netestovano) popiipadé Wamp s verzi PHP
5.6.8 (nebylo otestovano). Navic je nutné stahnout PHP framework Phal-
con s verzi 3.0.3 z oficidlnich stranek https://phalconphp.com/cs/ (je nutné
dodrzet verzi frameworku zvlasté v kombinaci s PHP verzi webového ser-
veru, jinak nebude spravné fungovat)

Zdroj: https://www.apachefriends.org/index.html

A.2 Konfigurace
A.2.1 PHP frameworku Phalcon v Xampp

Po stazeni na oficidlnich strankdch Phalconu je nutné presunout knihovnu (sou-
bor s priponou DLL) do podadresaie zamp/php/ext. Nasledné je nutné knihovnu
zaregistrovat v konfiguracnim souboru php.ini, kde staci pridat jeden radek:
extension=php_phalcon.dll

Zkontrolovat jestli byla knihovna korektné naimportovana, je mozné pomoci
stranky Xampp serveru na localhostu nebo za pomoci php funkce — phpinfo().
Pokud knihovna neni obsazena ani v jednom z vypist, je nejc¢astéjsim problémem
nekompatibilita PHP verze na serveru s verzi knihovny Phalcon.

A.2.2 MySQL

Po instalaci je nutné nahrat databazi Simplexu. Docilit toho mtizeme riznymi
zpusoby. Bud pomoci prikazového radku nebo vhodného grafického rozhrani na-
ptiklad webového spravce databaze phpMyAdmin (je soucésti zakladni instalace
server Xampp, popripadé Wamp).

Poté je nutné upravit konfiguracni soubor app/config/config.php, pro spravné
fungovani je potieba upravit nasledujici parametry z vétve database.

e host — adresa serveru
e username — jméno databazového uzivatele
e password — heslo databazového uzivatele

e name — nazev databaze
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A.2.3 Simplex

Pro fungovéni aplikace je nutné upravit konfiguracni soubor app/config/con-
fig.-php a jeho parametr baseUri z vétve application, ktery urcuje cestu ke zdrojo-
vému adresari aplikace. Nasledné je pak mozné povolit /zakazat pouzivani sluzeb
vyuzivajici emaily.

e Kontaktujte nas

e Hlidaci pes (registrovy student)

Poslednim krokem je zapnout Nudge Server viz kapitola [Ratchet server]
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B Obsah prilozeného CD/DVD

bin/
Datové soubory pro nasazeni aplikace a instac¢ni soubor XAMP serveru a
knihovnu Phalcon

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny podle pozadavki Katedry Informa-
tiky PTF UP v Olomouci. Obsahem slozky jsou také zdrojové soubory pro
vygenerovani textu ve formatu PDF, vcéetné priloh a obrazki.

src/
Kompletni zdrojové soubory Simplexu

readme. txt
Instrukce pro spusténi webové aplikace a poznamky k aplikaci
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