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Abstrakt
Tato diplomova prace na téma analyza hlavnich vliv(i ovliviiujicich spotiebu

energie v jedoucich dopravnich zafizenich md za cil poukazat na vliv jizdnich
odporl a jinych veli¢in na celkovou spotiebu energie. V prvni ¢asti se prace
zabyva teorii o silni¢ni dopravé, teorii jizdnich odport a také ekonomikou jizdy a
méreni spotfeby paliva.

Druha cast se zabyva vypoctem odporl vybranych automobild a jejich

spotfebou.

Klicova slova:
Spotieba paliva, jizdni odpory, ekonomika jizdy

Abstract
This thesis on the analysis of the main reasons influencing the energy

consumption in the moving transport vehicles is focused on point out the effect
of the driving resistances and other quantities on the total energy consumption.
In the first part the thesis deals with the theory of road transport, theory of
driving resistances and also economics of driving and measurement of fuel
consumption.

The second part deals with the calculation of resistance of selected cars and

their consumption.

Key words:
Fuel consumption, driving resistances, economics of driving
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1. Uvod

Kazdy den se po celém svété pohybuji miliony automobild. Z celosvétového
hlediska vétsinu tvoti osobni automobily, nasledujici motocykly, uzitkova vozidla,
traktory a autobusy. Zivot bez motorizované dopravy by si ui dnes nikdo v
modernim svété nedokazal predstavit. Vyznam dopravy se zvySuje kazdym
rokem a s tim souvisi i otazka spotfeby energie dopravnich zatizeni.

Vliv na tuto spotifebu ma mnoho velicin, nékteré jsou zdanlivé bandlni, avSak
maji velky vliv. V prvé rfadé je to konstrukce dopravniho zafizeni, které urcuji uz
konstruktéfi pfi vyvoji vozidla. Jedna se napf. o tvar a rozméry, volbu vhodného
motoru, vahu a jiné konstrukéni feseni. Velmi dllezitym faktorem, ktery muize
kazdy z nas jednoduse ovlivnit je ekonomika provozu. Tu samoziejmé ovliviuji
vySe zminéné vlastnosti dopravniho zafizeni, ale prfedevsim sem patfi fidi¢ské
zkuSenosti a dovednosti, které maji zasadni vliv na spotfebu pohonnych hmot.
Dulezity je také pravidelny servis a volba vhodnych pneumatik v zavislosti na
rocnim obdobi ¢i povétrnostnich podminkach.

Trendem poslednich let v oblasti vyvoje osobnich automobili je zmensovani
zdvihového objemu motoru pfi zachovani plvodnich vykon(, vyuziti lehkych
slitin jako konstrukéniho materidlu a také nasazeni tzv. hybridni technologie,
ktera kombinuje nizko objemovy spalovaci motor nejéastéji s elektromotorem.
Dalsi alternativou je dopravni zafizeni pouze s elektromotorem.

VSechny vyjmenované aspekty maji zasadni vliv na sniZzeni spotfeby energie
v dopravnich zafizenich a s tim souvisejici Ulevu pro jiz tak velmi zatéZované

Zivotni prostredi.



2. Literarni prehled

2.1 Silnicni doprava

Silniéni doprava je historicky nejstarS$i druh pozemni dopravy. Jedna se
o celosvétoveé nejvice vyuzivany druh osobni dopravy. Ve vétsiné vyspélych zemi
ma vétsinovy podil v nakladni dopravé, zejména v té vnitrostatni. Na svété se
tedy nejvic osob a velky podil ndkladu pfepravi pravé po silnici. Silnici se obecné
rozumi v krajiné zfetelna spojnice dvou nebo vice mist. Obvykle je to zpevnéna,
bezpecna a ,,rovnad“ cesta. Ovsem zdaleka ne vSude a vidy na svété tomu tak je a
svého vyznamu se silnice déli do tzv. tfid a spole¢né tvofi
tzv. silnicni sit, jejiz hustota a kvalita je zakladem dopravni infrastruktury vSech
vyspélych zemi. V CR se nachazi kolem 55 tisic km silnic, nezpevnéné komunikace
jako jsou lesni a polni cesty se sem ale nepocitaji. Silnice slouZi hlavné pro
automobily. MUzZeme je vyuzivat k chizi ¢i cyklistice, vSe ma v3ak sva pravidla. [9]

Silniéni doprava muZe byt osobni i nakladni. Osobni se dale déli na
individualni (osobnimi automobily) a hromadnou dopravu (autobusy, trolejbusy,
ad.). Vyhodou silniéni dopravy je jeji husta sit, ktera zajistuje snadnou dopravni
obsluznost. Naopak Zelezni¢ni a vodni doprava jsou omezeny dostupnosti
Zeleznice a délkou splavnych fek.

Doprava se také v poslednich desetiletich stala vyznamnym faktorem
ovliviujici Zivotni prostiedi ¢lovéka, a to jak v pozitivnim, tak i negativnim sméru.
NejzavainéjSim problémem je kontaminace ovzdusi emisemi, predevsim
vzhledem k jejich vyznamnému negativnimu vlivu na lidské zdravi, zejména ve
velkych méstech s vysokou hustotou automobilové dopravy.

Odhaduje se, Ze hmotnostni jednotka exhalatld z motorové dopravy je ve
mésté a ve velkych obytnych aglomeracich 10 — ti nasobnd oproti exhalatiim
vzniklych z jinych zdroj (prlmysl, topeni) a dokonce 100nasobna oproti jinym
exhalatim v oblastech mimo mésto. Pfi¢inou emisi Skodlivin z motor( vozidel do
volného ovzdusi je spalovani pohonnych hmot. Vyfukové plyny motorovych
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vozidel obsahuji stovky chemickych latek v rlznych koncentracich s rdznymi

ucinky na zdravi ¢lovéka. [1]
2.2 Silni¢ni motorova vozidla

Silni¢ni vozidlo je motorové nebo nemotorové vozidlo, které je vyrobené za
ucelem provozu na pozemnich komunikacich pro prepravu osob, zvifat nebo
véci. [Dle Zakona 63/2017 Sb.,]

Dopravni zafizeni pro silnicni dopravu je obecné kolové strojni zafizeni
Ucelové konstrukce, uréené pro dopravu rozmanitych bfemen. Lze fici, Ze tato
definice uz plati od roku 1908, kdy bylo ve 27. dilu Ottova nau¢ného slovniku,
v oddilu V. poprvé napséano, Ze: ,vUz je zafizeni pro dopravu osob a zboZi na
kolech”, ktery se pohyboval po spojovacim prostiedku, tvofeném silnici nebo
Zeleznici, tazeny ,,samochodem, Ciliautomobilem®. Soucasna legislativa (Nafizeni
vlady ¢. 176/2008, §2, odst. a)) uvadi definici, Ze strojni zafizeni je soubor, ktery
je vybaven, nebo ma byt vybaven pohdnécim systémem, ktery nepouziva pfimo
vynaloZenou lidskou nebo zviteci silu, sestaveny z ¢asti nebo soucasti, z nichz
alespon jedna je pohybliva, vzdjemné spojenych za Ucelem stanoveného pouziti.

[7]

2.2.1 Rozdéleni silnicnich vozidel

Silni¢ni vozidla se rozdéluji na tyto zakladni druhy:

a) motocykly,

b) osobni automobily,

c) autobusy,

d) nakladni automobily,

e) vozidla zvlastniho urceni a specialni vozidla,
f) pfipojna vozidla,

g) ostatni silni¢ni vozidla.

(Dle Zakona 63/2017 Sb.,)
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2.2.2 Individudlni automobilova doprava

Automobil je jednim ze symboll moderni doby a jejiho konzumniho stylu
Zivota. Auto jiz mda dnes témér kazda evropska rodina. Neni ni¢im neobvyklym,
Ze nékteré rodiny vlastni automobily dokonce dva. Neni tedy divu, Ze osobnimi
automobily se uskutecriuje asi 60 % veskeré osobni dopravy ve svété. Automobil
je velmi obliben kvuli své flexibilité (mUzZeme jim jet kdykoliv a témér kamkoliv
chceme) a také diky stdle vétSimu individualismu lidi (chceme se pohybovat
nezavisle na jinych a rozhodovat za sebe). Automobil vSak ma i fadu nevyhod.
Jeho provoz je relativné drahy, ma malou kapacitu a na prepravenou osobu
spotfebovavd hodné paliva. Se spalovanim paliv je navic spojena produkce
Skodlivin do ovzdusi. DalSim problémem je velkd narocnost automobilu na
prostor, jeho parkovani vyZaduje velké plochy, kterych hlavné ve méstech neni
nadbytek. Pocet automobill ve svété presto neustdle roste. Odhaduje se, Ze v
roce 2020 pocet vSech aut ve svété vzroste ze soucasnych 700 miliont na 1,6

miliardy, tedy vice jak dvoundsobek. [8]

2.2.3 Rozdéleni pozemnich komunikaci

Zakon o pozemnich komunikacich ¢.13/1997 uvadi v §2 nasledujici rozdéleni
pozemnich komunikaci (PK):

1. Dalnice

2. Silnice

3. Mistni komunikace

4. Ucelova komunikace

2.2.4 Dalnice

Dalnice (viz obr. 1) je pozemni komunikace uréena pro rychlou dalkovou
a mezistatni dopravu motorovymi vozidly, kterd je budovdna bez Urovnovych
kfizeni, s oddélenymi misty napojeni pro vjezd a vyjezd a kterd ma smérové
oddélené jizdni pasy. Rychlost je legislativou omezena v obci na 80 km.h1, mimo

obec 130 km.hl. Je pfistupnd pouze silniénim motorovym vozidlim, jejich

12
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nejvyssi povolend rychlost neni nizsi nez 80 km.h! (konstrukéni rychlost vy3si jak
50 km.h!). Rychlostni silnice ¢i silnice pro motorova vozidla je PK dalni¢niho typu.
Z hlediska naklad( na vystavbu tvori levnéjsi variantu dalnic. Stejné jako dalnice
maiji rychlostni silnice ndvrhovou rychlost alespori 80 km.h, u rychlostnich silnic
nejéastéji 100 km.hL. Jsou konstruovany tak, Ze pro kazdy smér jizdy museji byt
alespon dva jizdni pruhy a zpravidla vSechna kfiZeni jsou mimourovnova. Oproti
dalnicim vsak rychlostni silnice maji nékteré parametry rozdilné: nemuseji mit
levou krajnici, maji o pll metru uzsi zpevnénou krajnici (odstavny pruh), stfedni
délici pas je také o pll metru uzsi, mohou mit vétsi klesani a stoupani (podélny
sklon) nez ddlnice, maji nizsi ndroky na poloméry kfizovatkovych vétvi. Rychlost

je legislativou omezena v obci na 80 km.h™t, mimo obec 130 km.h. [7]

Obr. 1 — Ddlnice, zdroj: www.zaktv.cz (,,stazeno dne: 25. 2. 2018“)
2.2.5 Silnice

Silnice (viz obr. 2) je verejné pristupnd pozemni komunikace uréend k uziti
silni¢nimi a jinymi vozidly a chodci. Rychlost je legislativou omezena v obci na 50
km.h, mimo obec 90 km.h!, pokud neni dopravnimi zna¢kami stanoveno jinak.

Silnice tvofi silniéni sit.
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Obr. 2 —Silnice I. tfidy, zdroj: https://www.google.cz/maps (,,stazeno dne: 25. 2.

2018

Silnice se podle svého uréeni a dopravniho vyznamu rozdéluji do téchto ttid:

1. Silnice I. tfidy — uréena zejména pro dalkovou a mezistatni dopravu
2. Silnice Il. tfidy — uréena pro dopravu mezi okresy
3. Silnice Ill. tfidy — uréena k vzajemnému spojeni obci nebo jejich napojeni na

ostatni pozemni komunikace [7]
2.2.6 Ucelova komunikace

Ucelova komunikace je podle § 7 Zakona o pozemnich komunikacich (13/1997
Sb.) oznaceni pro kategorii pozemnich komunikaci, které slouzi
ke spojeni jednotlivych nemovitosti pro potreby vlastnik(i téchto nemovitosti
nebo ke spojeni téchto nemovitosti s ostatnimi pozemnimi komunikacemi nebo
k obhospodarovani zemédélskych a lesnich pozemk(. Pfimé pfipojeni sousedni
nemovitosti na pozemni komunikaci vSak neni u¢elovou komunikaci (§ 10 odst.
1 zak.). CSN 73 6100 Nazvoslovi silniénich komunikaci definuje G&elovou
komunikaci podobné: , U¢elova komunikace je pozemni komunikace umozfujici
dopravni spojeni vyrobniho zavodu, uzavienych prostord, osamélych objektd

apod. se siti silnic a mistnich komunikaci nebo vytvarejici dopravnich spojeni
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uvnitf uzavienych prostord a objektl; mlze byt zcela nebo ¢astecné nepfistupna

vefejnému provozu.” [7]
2.2.7 Polni cesty

Polni cesta (viz obr. 3) je druh Gcelové komunikace. CSN 73 6109 ji definuje
jako ucelovou komunikaci, ktera slouzi zejména zemédélské dopravé a mize
plnit i jinou dopravni funkci, jako cyklisticka stezka nebo stezka pro pési,
a charakterizuje ji jako smérové nerozdélenou komunikaci. Nazyvaji se tak nejen
cesty mezi poli, ale i jinde ve volné krajiné. Polni cesty slouZi ke zpfistupnéni
staveb a pozemkl vzdalenych od silnic ¢i mistnich komunikaci vlastnikim pro
Ucely dopravy a zemédélské vyroby a jejich napojeni na sit silnic, mistnich
komunikaci, lesnich cest nebo jinych ucelovych komunikaci a ke zpfistupnéni
krajiny a propojeni dlleZitych bodl ve volné krajiné s ohledem na vedeni
turistickych tras (p&sich, cyklistickych, jezdeckych, lyZzafskych). Ugelem polni
cesty muze byt i vylouceni Ucelové zemédélské dopravy ze silnice. Polni cesty a
vegetace kolem nich dotvari rdz krajiny a zvysuji jeji biodiverzitu, trvalym a
vyraznym zpUsobem ohranicuji pozemky a katastralni Gzemi. Polni cesty mohou
mit vyznam v protierozni ochrané pldy a vodohospodafrstvi.

CSN 73 6109 déli polni cesty do tfech hlavnich kategorii. Navrhové parametry
se uvadéji pismenem P a uUdajem o navrhové Sifce a za lomitkem ndvrhové
rychlosti (naptiklad P7,0/50 nebo P3,0/30).

a) Hlavni polni cesty: ndvrhova Sitka 7 az 4 metry, navrhova rychlost 50 aZz 30
km.h%, jedno i dvoupruhové, slouZi pro svoz zemédélské produkce z oblasti 50 aZ
500 ha;

b) Vedlejsi polni cesty: ndvrhova Sirka 4,5 az 3,5 metrd, ndvrhova rychlost 30
km.h, jednopruhové, slouZi pro svoz zemédélské produkce z oblasti 50 aZz 200
ha;

c) Doplnikové polni cesty: ndvrhova Sitka 3,5 aZz 3 metry, navrhova rychlost 30
km.h, jednopruhové, nezpevnéné.

Oficialné neplati pro polni cesty Zzadné omezeni rychlosti. Pro motorova

vozidla tedy plati obecné omezeni rychlosti na 90 km.h™' a pro nemotorova
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vozidla neni rychlost konkrétni hodnotou omezena. Zastavéna ¢ast obce se na
polnich cestach dopravni znackou nevyznaluje, takZe v ni neplati omezeni
rychlosti na 50 km.h%, typicky vSak polni cesty zastavénym Gzemim nevedou. Na
rychlost jizdy se vztahuje predevsim obecna povinnost prizplsobit rychlost jizdy
schopnostem fidice, vlastnostem vozidla a ndkladu, stavu pozemni komunikace

a dalSim okolnostem. [7]

Obr. 3 — Polni cesta, zdroj: www.zitkrajinou.cz

(,stazeno dne: 25. 2. 2018“)

2.2.8 Lesni cesty

Lesni cesta (viz obr. 4) je termin vyhrazeny pro komunikace slouzici primarné
lesnimu hospodarstvi; turistickym a jinym vetfejnym ucelim slouzi kromé nich
jesté lesni stezky a lesni p&siny. Lesni cesty jsou v Ceské republice definovany
a kategorizovany v CSN 73 6108 Lesni dopravni sit (3/1996). Norma rozdéluje
lesni cesty do 4 skupin:

a) Lesni cesta 1. tfidy je odvozni cesta umoznujici celoroéni provoz, vybavena
vozovkou umoznujici zimni udrzbu. Minimalni Sitka jizdniho pruhu je 3 metry
a minimalni prdjezdni Sitka 4 metry. Maximalni podélny sklon je 10 %,
v kratkych usecich v horach az 12 %.

b) Lesni cesta 2. tfidy je odvozni cesta umoZiujici alespon sezonni provoz.
Povrch cesty se doporucuje vybavit zpevnénim nebo jednoduchou vozovkou
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s prasnym povrchem, neni-li podloZi samo o sobé dost pevné. Minimalni Sitka
jizdniho pruhu je 2,5 metry a minimalni prajezdni Sitka 3,5 metr(i. Podélny sklon
nema prekrocit 12 %.

c) Lesni cesta 3. tfidy je pribliZovaci cesta sjizdna pro traktory a specialni
pfibliZovaci prostfedky, v pfiznivych pfipadech i pro terénni motorova vozidla.
Minimalni volna Sifka cesty je 3 metry. Povrch miZe byt provozné zpevnén,
Castecné zpevnén nebo nezpevnén.

d) Lesni cesta 4. tfidy mUze byt pfibliZzovaci cesta nebo pfriblizovaci linka pro

stahovani dreva po spdadnici s nezpevnénym povrchem a neodstranénou

organickou vrstvou pudy, o Sifce minimalné 1,5 metru, bez dalSiho vybaveni. [7]

B

Obr. 4 — Lesni cesta, zdroj: www.cz.wallpapers-fenix.eu

(,stazeno dne: 25. 2. 2018“)

Legislativné neplati pro lesni cesty Zadné omezeni rychlosti. Pro motorova
vozidla tedy plati obecné omezeni rychlosti na 90 km.h™' a pro nemotorova
vozidla neni rychlost konkrétni hodnotou omezena. Podle CSN 73 6108 je pro
navrhové vozidlo (Tatra 815 + ndvés) na nejkvalitnéjsich lesnich cestach (Sitka
koruny vozovky cca 5 m) maximalni ndvrhova rychlost 30 km.h1. Na rychlost se
vztahuje predevsim obecna povinnost pfizplsobit rychlost jizdy schopnostem
fidi¢e, vlastnostem vozidla a ndkladu, rozhledovym podminkdm, povrchu cesty,

svazitosti cesty a dalSim okolnostem. [7]
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2.3 Hlavni Faktory ovliviiujici hospodarnost dopravnich zarizeni

Pfi zkoumani faktord ovliviiujicich hospoddarnost jizdy (dale HJ) se nelze
zamérit pouze na jednoho Cinitele. Klicovym prvkem je samoziejmé fidic. Ten
sam ale nestaci. Celkem to jsou tyto tfi:

e Ridi¢
e Vozidlo

e Technologie

/ NN

Technologie = ]

il prostiedi

e

Obr. 5 — Diagram systému ovliviujici hospoddarnost, zdroj: autor

Tyto Cinitelé tvoli navzdjem provazany systém (viz obr. 5). Tento systém
pracuje v urcitém prostfedi. Kvalita systému fidi¢c—vozidlo—technologie
a schopnost pfrizplsobeni se prostfedi se pak odrazi v hospodarnosti
a bezpecnosti jizdy.

Kazdy prvek systému ovliviiuje vSechny ostatni a ovliviiuje tak vyslednou
hospodarnost a bezpe¢nost. Ridi¢ je klicovym prvkem celého systému.
Podstatnym faktorem HJ je to, jak je fidi¢ seznamen s vozidlem a jak vozidlo
ovlada. Déle jsou to jeho zkusSenosti a svou roli hraji také povahové vlastnosti.

Z pohledu vozidla jsou pak podstatné technické parametry, vybava a stafi
vozidla. Z pohledu technologie lze zminit naptiklad pfistup managementu

spoleénosti k hospodarnosti, schopnost motivovat fidice a ochotu investovat do
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jejich skoleni. Dale také planovani preprav tak, aby poskytly fidicdm prostor pro
dodrzovani zasad HJ.

V praxi se nelze zaméfit pouze na hospodarnou jizdu. Pokud by tidi¢ bral
v Uvahu pouze hospodarnost, sméroval by k extrému popirajicimu nékteré
zasady bezpecné jizdy. Jako ptiklad lze uvést udrziovani konstantni rychlosti.
Pokud by Fidi¢ po celou cestu udrZzoval konstantni rychlost 80 km.h-1 byla by jeho
spotreba jisté vyrazné nizsi, nez pokud by zpomaloval a opétovné se rozjizdél.
Rozpor nastava ve chvili, kdy bude prijizdét do obce, kde je zakonem ¢. 361/2000
Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpisu [12],
upravena maximalni rychlost na 50 km.h-1. Hospodarné by bylo udrzovat stale
konstantni rychlost 80 km.h-1, coZ je nejenom nelegdlni ale

i dosti nebezpecné. Proto je na prvnim misté vidy bezpecnost jizdy.

2.4 Ridi¢ a jeho vliv na hospodarnost spotieby energie

2.4.1 Technika jizdy fidice

Prizkumy ukazuji, Ze rozdil ve spotiebé paliva mezi nejlepsim a nejhorsSim
fidicem dopravnich spole¢nosti (stejnd specifikace vozidla, hmotnost nakladu
i trasa) muze Cinit 20 — 30 %. DlGvodem tohoto rozdilu nemusi byt fakt, Zze by
jeden z ridica byl horsim fidicem nez druhy, ale pouze nemusi mit vSechny
potfebné informace a zkuSenosti k tomu, aby dokazal snizit spotfebu paliva
svého nakladniho automobilu na uroven jeho spolupracovnikd. Jiz po
absolvovani autoSkoly ma kaidy fidi¢ jiné pocateéni dovednosti a dalsi
zdokonalovani zalezi na kazdém jednotlivci. DalSim faktorem rozli¢né kvalifikace
ridi¢l je informovanost o technice vozidla a spravnych ndvycich zajistujicich
uspornou a hospodarnou jizdu.

Vzhledem ke znaénym kvalitativnim rozdillm mezi fidi¢i dnes vsichni
dodavatelé nakladnich vozidel poskytuji sluzby pro podporu a vyuku fidicu.
Obecné se tato sluzba nazyva skoleni fidici a déli se do mnoha rozlicnych

kategorii dle pozadavk( majitelt dopravnich spole¢nosti. [11]
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2.4.2 Skoleni Fidi¢a

Dopravni spolecnost, vlastnici nejmodernéjsi techniku ve svém vozovém
parku, nemd predem zaruceno, Ze jeji nova vozidla budou jezdit hospodarnéji
nez srovnatelnd star$i ndkladni vozidla. Tato skuteénost je ddana
nekvalifikovanymi fidici, ktefi nejsou schopni naplno vyuzit technicky potencial
vozidla vlivem neznalosti vSech systém( a vlastnosti vozidla. K tomuto ucelu si
mohou majitelé dopravnich spolecnosti objednat pro své zaméstnance Skoleni
zamérené na zlepSeni technickych znalosti a ziskani spravnych navykd pfi
ekonomické jizdé.

Mezi zakladni typy Skoleni fidica patfi:

e teorie ekonomické jizdy,

e teorie i praxe ekonomické jizdy,

e zkuSebni jizdy,

e coaching ridic¢d,

e Skoleni bezpecné jizdy,

e Skoleni defenzivni jizdy,

e Skola smyku,

e Skoleni technika dopravni spole¢nosti,

e Skoleni profesnich prakaz(.

Teoretické $koleni ekonomickeé jizdy je zakladnim typem vyuky Fidi¢t. Skolenf
se odehrava na uéebné s vyuZitim audiovizualni techniky a odborného skolitele.
Jsou vyucovany zdsady ekonomické jizdy z pohledu spravného pouzivani vsech
ovladacich prvkl a systém( vozidla. Timto Skolenim by mél projit kazdy fidi¢ jiz
pfi prevzeti nového vozidla. DalSim typem je teorie i praxe ekonomické jizdy.
Jednd se o rozsifeni teoretické Casti o praktickou jizdu Skolitele s fidici. V prvni
fazi jede Fidi¢ ve svém ndakladnim vozidle pod dohledem Skolitele, ktery pozorné
sleduje veskeré prohtesky proti hospoddarné jizdé. Poté ndasleduje konzultace
s fidicem o jeho jizdnim stylu a zdGraznéni jeho fidi¢skych nedostatkd. Na zavér
fidi¢ svoji jizdu zopakuje a snazi se aplikovat nové ziskané védomosti pro snizeni

7

spotieby paliva. ZkuSebni jizda spociva v Ucasti Skolitele jako druhého ¢lena
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posadky vozidla. Skolitel pIni Ulohu druhého fidi¢e a zaroveri pozorovatele pfi
pfedem urcené vicedenni prepravé. Konzultuje s fidicem jeho nedostatky, radi a
zaroven ukazuje zdsady ekonomickeé jizdy pfi své vlastni jizdé. Coaching ridicl je
dlouhodobéjsim typem Skoleni. Je zaloZen na skutecnosti, Ze po jednordzovém
Skoleni fidi¢ dodrzuje zasady Usporné jizdy pouze po urcitou dobu a vlivem
delSiho ¢asového odstupu, stresu a nizké motivace se postupné opét vrati k
zavedenym navykam, které se s Uspornou jizdou neslucuji. Proto pfi tomto druhu
Skoleni skolitel pravidelné kontroluje pres online systém vozidlo daného fidice,
zjistuje pripadné prohresky a neprodlené fidice upozorni na provedené
nedostatky. Ridi¢ tak neustale napravuje své zlozvyky. Skoleni bezpeéné jizdy je
zaméreno na zjistovani chovani ridi¢e ve vSech jizdnich reZzimech a jeho zplsob
defenzivni jizdy pfi daném reZimu. Skolitel zjisti ve$keré 31 znalosti a schopnosti
fidi¢e a poradi mu, jak je zdokonalit. Na zavér Skoleni je kazdému Fidici vystaven
hodnotici formular, ktery slouzi pro motivaci k u¢eni novych poznatkl bezpecné
jizdy. Obdobnym druhem vyuky je Skoleni defenzivni jizdy. Jedna se pouze o
teoretickou formu Skoleni, pfi které jsou probirdny interaktivné rozbory
dopravnich situaci, aktivni i pasivni bezpecnosti, sledovani provozu a
predvidavosti. Vysledkem by mélo byt uvédomeéni ridich
o zasadach defenzivni jizdy, ktera rozhodné nemusi byt pomala a naro¢na, jak se
mnozi fidi¢i mylné domnivaji. Specidlnim typem skoleni je Skola smyku. Jedna se
o vétSinou jednodenni kurz, ktery je sloZzen z teoretické i praktické ¢asti. Nejprve
jsou Fidi¢im vysvétleny zasady reakci pfi krizovych situacich, které si poté osobné
maji moznost ovérit na zkusebnim polygonu. Jsou rozdéleni do skupin, kde kazda
ploch, kde se trénuje krizové brzdéni na suchém a mokrém povrchu s rlznymi
poméry jednotlivych povrchl, prijezd vrstvou stojaté vody, zkouska
aquaplaningu a prljezd zatackou se simulaci zledovatélé vozovky. Pro osobni
automobily se nabizi jesté dalsi zkusebni plochy, ndkladni automobily jsou vsak
Skolenim, které neni uréeno piimo pro Fidi¢e, ale pro dispecery a techniky

dopravnich spoleénosti, je sluzba Skoleni technika. Zakladnim pfedpokladem
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tohoto Skoleni je, aby vSechna vozidla dopravni spolecnosti byla vybavena
monitorovacim systémem, ktery dava do sidla spole¢nosti podrobné informace
o jizdnim stylu fidi¢d. Technik je proskolen v takovém rozsahu, aby byl schopen
sledovat jizdni styly ridich
a pomahat svéfenému tymu fidic¢ ke dlouhodobému snizovani spotieby paliva.
Kazdy fidi¢, ktery fidi vozidlo nad 3,5 tuny v pracovnéprdvnim vztahu, ma ze
zdkona povinnost vlastnit profesni prlikaz ridice. Soucasna podoba pravidel pro
ziskani a udrzeni platnosti profesniho prlikazu uklddd povinnost absolvovat
vstupni Skoleni v rozsahu 140 hodin pro fizeni vozidel skupiny C
a 280 hodin pro vozidla skupiny D. Platnost profesniho prikazu je 5 let. Kazdy
fidi¢ vSak musi také absolvovat pravidelna roc¢ni Skoleni v rozsahu 7 hodin.
Tato skoleni by méla fidicdm poskytnout aktualni informace ohledné novinek
v zdkonech tykajicich se silni¢niho provozu. Toto Skoleni 32 mohou provadét
akreditovana Skolici stfediska a autosSkoly. Vyrobci nakladnich vozidel tak
Castecné vyuzivaji i tohoto povinného pravidelného Skoleni ke zdokonalovani
znalosti a védomosti fidicl o zakladech ekonomické a Usporné jizdy a vyuzivani

technického potencialu vozidla. [11]
2.5 Vozidlo a jeho vliv na hospodarnost energie

Ridit hospodarné znamend v praxi, 7e fidi¢ fidi s dlrazem na snizovani
spotreby paliva, kdy je to jenom mozné, a s dirazem na vykon vzdy, kdy je to
potieba. Principy hospodarné jizdy vychazeji z fyzikdlnich zdkon(. Motor vyviji
silu, ktera je pfes hnaci Ustroji prendsena na kola. Zjednodusené |ze konstatovat,
Ze sila privadéna na kola musi prekonat odporové sily, aby uvedla vozidlo do

pohybu a v pohybu ho udrzela. Jizdni odpory rozliSujeme tyto:

e Odpor valivého tfeni;

e Setrvacnosti (odpor zrychleni);

e Aerodynamicky;

e Treni pfevodového mechanizmu;

e Treni skluzu hnacich kol;
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e QOdpor privésu [10].

2.5.1 Odpor valivého treni

Valivy odpor vznika predevsim deformaci pneumatiky, pfipadné deformaci
vozovky. Odpor, ktery je zplsoben deformaci vozovky neni schopen fidi¢ ovlivnit.
Odpor plynouci z deformace pneumatiky lze ¢astecné regulovat spravnym
hudténim pneumatik. Spatné husténi pneumatik vede nejenom ke zvydeni
spottfeby paliva, ale i ke zvySeni jejich opotifebeni a tudiz k vyraznému zkraceni
doby jejich Zivotnosti. Pokud je pneumatika nahusténa na 70 % predepsaného

tlaku, znamena to narist spotreby paliva o0 4 %.

Valivy odpor je dan vztahem:

0f=FZ-i= v-cosa-i=Gv-cosa-f [N] (1)
Td Td

kde:

cos a je uhel svirajici rovinu vozovky s vodorovnou rovinou
f je soucinitel odporu valeni

Gv je tiha vozidla

Povrch Je Povrch fr

Asfalt 0,01 —0,02 Travnaty terén 0.08-10.15
Beton 0.015-10.025 Piscity terén 0.15-0.30
Dlazba 0,02 -0,03 Cerstvy snih 0.20-0.30
Polni cesta suchd 0,04 -0.,15 Bahnitd piida 0.20-0.40
Polni cesta mokrd 0.08 -0.20 Naledi 0.01-0.025

Obr. 6 — Vliv povrchu vozovky na velikost soucinitele odporu valeni, zdroj:

www.zavolantem.cz (,stazeno dne: 25. 2. 2018“)

Kromé samotného valivého odporu plisobi na vozidlo jesté nékteré dalsi
odpory. Mezi né patfi odpor vznikajici vlivem sbihavosti pfednich kol. Obvykle se
s nim v praktickych vypoétech neuvaZuje, protoZze dosahuje velmi malych
hodnot. Jizdni odpor vznika i pfi jizdé po nerovnych vozovkach, kde dochazi

v pneumatikach k pfidavhym deformacim. Kola vozidla se pfi jizdé stykaji
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s okolnim vzduchem, tim dochazi ke vzniku vzdusného odporu kol. Obvykle se
samostatné neuvazuje, je pfic¢itan ke vzdusnému odporu celého vozidla. Dalsi
odpory vznikaji pfi zatdceni vozidla, kdy se kola odvaluji se smérovymi tchylkami.

[10]

Podstatné je, Ze toto tfeni zavisi pfedevsim na hmotnosti vozidla a povrchu
vozovky. Napriklad Fiat Panda ma zhruba o 55 % mensi odpor nez Audi Q7.
ProtoZe vykon k prekondani odpor( zdvisi na rychlosti jizdy, bude automobil
Panda pfi 130 km/h potfebovat o 4,5 kW méné, nez velké a hmotné SUV (Fiat
Panda —3,71kW, Audi Q7 — 8,23kW). [2]

vykon [kW]

80 90 100 110 120 130 140 150 160
rychlost [km/h]

— Aud Q7 —Fiat Panda

Obr. 7 — Graf odporu tfeni, zdroj: www.zavolantem.cz

(,stazeno dne: 25. 2. 2018")

2.5.2 Setrvacnost (odpor zrychleni)

Jakakoli zména rychlosti vyvola silu plsobici proti této zméné. Na prekonani
odporové sily je potfeba vice energie a to se projevi na spotrebé paliva. Z toho
plynouci zdsadou hospodarné jizdy je rovhomérna rychlost.

Odpor ze zrychleni pusobi i pfi brzdéni, jde o tzv. setrvacnost. Setrvacnosti lze
vyuZit pfi dojezdech do kfizovatek, k pfekazkam apod. Pokud fidi¢ sunda nohu z
plynového pedalu, fidici jednotka prestane dodavat palivo do motoru
a ten je hnan setrvacnosti automobilu. V tento ¢as je aktualni spotieba vozidla
nulovd, proto by se mél fidi¢ snaZit, aby setrvacnost vyuzival co nejvice. Naopak
zpomalovani vozidla provozni brzdou by mél vyuZivat co nejméné. Pfi uziti

provozni brzdy se bez uzitku energie spaleného paliva méni tfenim na teplo. [10]
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Odpor zrychleni se vypocita nasledujicim vztahem:

Oy = Opoz * Oror [N] (2)

kde: Opo; je dan vztahem: 0,,, = m, - a [N]
my — hmotnost vozidla

a —zrychleni

. e M
Orot je dan vztahem: O,y = r_Zk
d

[N] (3)

M.k — kroutici moment na kole

ra — polomér kola

2.5.3 Aerodynamicky odpor

Aerodynamicky odpor je zplsoben obtékdnim a vifenim vzduchu kolem

vozidla. Aerodynamicky odpor je vyjadien vztahem:

0a=1/2-Cx'p-Sxvr? (4)
Kde:

Oa aerodynamicky odpor [N]

Cx soucinitel aerodynamického odporu [-]

p hustota vzduchu [kg.m3]

Sx ¢elni plocha vozidla [m?]

Vr vyslednd naporova rychlost proudéni vzduchu kolem vozidla [m.s?]

[8]

Tento odpor ma velky vyznam na konecnou spotfebu automobilu a hlavni
dlivod proc je redlna spotireba vétsi nez ta tabulkova od vyrobce.

Hodnoty spotfeby, uvadéné vyrobcem, jsou sice pravdivé, ale celé je to trochu
jinak. Spotreba uvedena v technickém prlikazu byla zjisténa ve zkusebné, mimo
bézny provoz. Jednotlivé cykly se simuluji podle presné danych podminek. Pti
simulaci mimomeéstského cyklu se rychlost pohybuje okolo 100 km/h. Ve se
provadi v uzavieném prostoru, tedy bez plsobeni odporu vzduchu.
Rychla jizda po dalnici proto pfindsi trochu jiné hodnoty spotfeby paliva. PFi
dodrzovani pravidel silnicniho provozu nebude rozdil pfilis velky, ale pokud
pojedete napfiklad 160 km/h, spotfeba znatelné stoupne. Z toho vyplyva, Ze

nenapadny udaj soucinitele odporu vzduchu (cx) je docela dulezity. Rozhoduje
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totiz o Uuspofe paliva. Bez ohledu na to, zda fidi¢ chce nebo ne.
Rozdil soucinitele odporu vzduchu (viz. obr. 7) u nasich konkrétnich vozidel neni
pfilis vyrazny. (Audi 0,37, Fiat 0,33). V tomto pfipadé hraje dalezitéjsi roli celni
plocha. Pri rychlosti 130 km/h nam odpor vzduchu ubere u Audi 30,5 kW. V
pripadé malého Fiatu to bude 16 kW. Na 160 km/h bude potfeba uz 57,
respektive 30 kilowattd. [2]
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Obr. 8 — Graf odporu tfeni, zdroj: www.zavolantem.cz

(,stazeno dne: 25. 2. 2018")

2.5.4 Odpor ze stoupani (sklonu)

Odpor ze stoupani (sklonu) je slozkou tihové sily vozidla. Tato slozka tihové
sily plsobi ve stoupani proti pohybu vozidla a ze svah( plsobi ve sméru pohybu
vozidla. Jako jediny z odpord mlze v konkrétnim ptipadé vozidlo urychlovat.
Stoupani by se mél fidi¢ snazit prekonat s rozjezdem na vyssi rychlost, pokud to
podminky dovoluji. Ridi¢ by mél umét zvolit spravny rychlostni stupef,
s kterym projede celé stoupani tak, aby v ném nemusel pfefazovat. Razeni
v kopci znamena razantnéjsi snizeni rychlosti pfi prefazovani a z toho plynouci
potfebu spadlit vice paliva na opétovné rozjeti. Pokud za vrcholem stoupani
nasleduje opét klesani, mél by fidi¢ pfejet pres vrchol rolovanim (viz obr. 8).

Praveé pfi rolovani pres vrchol stoupani dochazi ke znaéné Uspofre paliva. [10]

Odpor stoupani (sklonu) je dan vztahem:
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E, = Gy - sin, = my - g - sin, [N] (5)
Gy — tiha vozidla
mv — hmotnost vozidla

g —tihové zrychleni

Brzdéni odlehfovaci brzdou
Podfazeni (manualni
~._ Zasah do Fazeni)

Obr. 9 — Odpor ze stoupani, zdroj: autor
2.5.5 Odpor privésu

Odpor privésu je kombinaci vySe popsanych odpor( (valivy, aerodynamicky
a odpor ze stoupani ¢i zrychleni.)

2.5.6 Odpor prevodového mechanizmu a odpor skluzu hnacich kol

Odpor tfeni ma na vykon vliv vyssi. Jak bylo feceno, celé Ustroji prenasejici
tocivy moment z motoru na kola obsahuje mnoho rotac¢nich soucasti.

U viech loZisek, nejriiznéjsich ulozeni a samoziejmé vzdjemné se dotykajicich
casti vznika teplo, a to v disledku premény energie. Tato energie pochazi pravé
z motoru. Je to dalsi faktor, ktery oslabuje pohonnou jednotku. Proto se vykon
jednotky a vykon na kolech vzajemné lisi.
Odpor skluzu hnacich kol neni vyznamny. Vzniklé ztraty nejsou tak velké. Jednd
se o deformacni skluz. Toho se zucastfiuje predevSim dezén pneumatiky. PFi
plUsobeni hnaci sily se jednotlivé dilky dezénu ohybaji. Jedna se ale o takrka

neznatelné pohyby. Vlastni skluz (protoceni) kola je mnohem zavaznéjsi. [2]

2.5.7 Shrnuti odport

Je vhodné pouzit nasledujici priklad. Automobil jede po dalnici konstantni

rychlosti 130 km/h do mirného kopce, ktery ma sklon 2° (3,5%). ProtoZe

27



nezrychluje, odpada odpor setrvac¢nosti a v podstaté i odpor skluzu hnacich kol.
Zustaly 4 faktory. Kolik si v takovéto situaci nakonec vezmou z vykonu vozidla? U
malého Fiatu to je ptiblizné 38 kW. V pfipadé Audi je to vice nez dvojndsobné —
77 kW. Pfi 160 km/h hodnoty vzrostou o dalSich 50% (58 kW, 116 kW). (viz obr.
9)

Vsechny uvedené faktory plisobi na automobil v kazdodennim provozu. Jejich
velikost v porovnani se vykonem motoru nebyva pfilis velkd. Ale s kazdym
kilogramem navic roste. Velikost jizdnich odpord ma vliv predevsim na spotrebu

paliva. [2]
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Obr. 10 — Celkovy odpor vybranych vozidel, zdroj: www.zavolantem.cz

(,stazeno dne: 25. 2. 2018“)

2.6 Vliv prostiedi a jinych aspektd na hospodarnost

Mezi vnéjsi podminky ovliviiujici hospoddrnost provozu automobilu patfi
povétrnostni, silniéni a dopravni podminky. Zddnému z téchto vnéjsich vlivd
nelze zamezit Uplné, lze je vSak alespon ¢asteéné eliminovat. Povétrnostnimi
podminkami se rozumi vliv pocasi, pedevsim teplotu vzduchu, vitr, dést ¢i snih.
Tyto vlivy, s vyjimkou pripadné volby trasy pres méné vétrné okoli, nelze ovlivnit.
V zimnim obdobi je teplota vzduchu podstatné nizsi nez v letnich mésicich.

Chladné pocasi zplUsobuje zvySené tfeni motoru ihned po nastartovani. Celému
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pohonnému ustroji trva déle, nez dosahne své provozni teploty a dochazi tak ke
zvySenému namahani, stejné jako k rlstu spotfeby paliva. Pfi vétrném pocasi je
vliv na spotfebu paliva zavisly na sméru vétru. Pokud jede automobil po sméru
vétru, dochazi k mirnému snizeni spotfeby paliva. Pokud se vsak vozidlo
pohybuje kolmo na smér vétru nebo proti sméru vétru, zplsobuji poryvy vétru
nestabilitu vozidla a vy$si aerodynamicky odpor. Tento vliv se da castecné

eliminovat snizenim rychlosti vozidla, nicméné i v tomto ptipadé bude nar(st

spotreby paliva zaznamenan.

Za desté nebo snézeni je prvotnim ukolem fidiCe zajistit bezpecnost automobilu
i ndkladu, proto je velice sloZité soustifedit se na zasady Usporné jizdy. Pfesto
predevsim pfi jizdé na dalnicich je nutné vyhybat se jizdé ve stopach v jizdnim
pruhu zaplnénych vodou. Vyzkumy v severskych zemich ukazuji, Ze v priméru se
spotfeba paliva zvysSuje asi o 15 % pfi srovnani zimnich mésicd s letnimi.
Dlvodem jsou nejen horsi povétrnostni podminky, ale také spalovanim tzv. zimni
nafty, do které jsou pridavany aditiva a dochazi ke snizeni vyuzitelné energie

obsazené v palivu. [11]

Silni¢ni podminky jsou odvislé od zaméfeni na urcity druh preprav. Vozidla
dalkové dopravy jezdi obecné po kvalitnéjsich silnicich, nez je tomu napfiklad
u rozvazkové Ci stavebni dopravy. Infrastruktura silnic je také v jednotlivych
statech odlisnd, stejné jako kvalita povrchu silni¢nich siti. Silnice ovliviiuje
spotifebu paliva svym povrchem, clenitosti, maximalni povolenou rychlosti
a topografii. Ridi¢ nakladniho automobilu midie omezit vliv neZadoucich
vlastnosti silnice volbou jiné vhodnéjsi trasy, pokud je to mozné s ohledem na
vzddlenost a ostatni Cinitele. Povrch vozovky ve vétsiné pripadl nema vyznamny
vliv na spotrebu paliva. Kazdé pfibrzdéni, pfefazeni a opétovné zrychleni vozidla
znatelné ovliviiuje spotiebu paliva, proto Clenitost a topografie naplanované
cesty je zakladnim atributem pro vybér vhodné trasy. S ¢lenitosti
a topografii zaroven souvisi i primérna cestovni rychlost dosahovana na dané

trase. Pfi porovndani ddalni¢niho kopcovitého terénu se zvysi spotrfeba paliva
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i 0 vice nez 20 % oproti dalni¢nimu provozu po roviné a az o 50% v pripadé jizdy
po silnici v horskych oblastech. [4]

Posledni skupinou vnéjsich podminek provozu jsou podminky dopravni. Témi
se rozumi predevsim hustota provozu, ktera je zavisla nejen na Case pruijezdu
danou lokalitou, ale také dnem v tydnu, ve kterém je doprava pfislusnou lokaci
provedena. Dopravni  Spicky  jsou béZnou soucdsti dopravy
ve vétSich méstech. Zasadou hospodarného provozu je dopravnim Spickam
se vyhnout a vykonat prajezd danou oblasti v jiny ¢as. Pokud vsak nelze prepravu
z ¢asovych dlvodu naplanovat jinak, je potfebné pocitat se zvySenim nakladd za
palivo i v fadu desitek procent. Nejkriti¢téjsim dnem z pohledu spotreby paliva je
stfeda a patek, naopak nejlepsim sobota, kdy nakladni automobily dosahuji vyssi
pramérné rychlosti vlivem mensiho provozu.
S dopravnimi podminkami souvisi také podminky uréené prepravni zakazkou.
Zadavatel dopravy v podstaté nepiimo uréuje vyslednou spotiebu paliva
samotnou trasou, poftem zastavek na trase, poZadovanym ¢asem doruceni
a hmotnosti zasilky. Dopravce mulze zvysené ndaklady za palivo ¢astecné
eliminovat vhodnou konfiguraci ndkladniho vozidla pro dany typ prepravy,

vhodné zvolenou a naplanovanou trasou a kvalitnim a vyskolenym tidicem.

2.6.1 Volba vhodného oleje

vvvvv

rozdil mezi olejem napfiklad 15W/40 a OW/40 se projevi hlavné v zimé nebo pfi
Castych studenych startech. Zatimco u syntetiky OW/40 se motor maze uz po
nékolika sekundach, u minerdlniho oleje na to potrebuje desitky sekund.

Az tretina paliva se spotiebuje na prekonavani trecich ztrat. Podle odbornikd
z finského technického vyzkumného centra VTT je dnes na svété 612 milionU aut,
kazdé priimérné najede 13 tisic kilometr( ro¢né a pfi tom spali 340 litrG paliva
na prekonani tfeni. Kazdého fidice to pak stoji 510 eur rocné (tedy asi tfinact tisic
korun). Spocitali také, Ze dnes jen 21,5 procenta energie ukryté

v palivu je vyuzito k pohybu vozu, zbytek se je nevyuzit [3].
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2.6.2 Pneumatiky a jejich vliv

Madlo nahusténé pneumatiky zvysi spotiebu aZz o pll litru na 100 kilometra.
Nespravné nahusténé pneumatiky navic nejsou v provozu zarukou bezpecné
jizdy. Vyplati se proto pneumatiky kontrolovat jednou za mésic a dofukovat je k
horni hranici doporucéené v technickém prikazu. Nahusténi se vidy kontroluje u
studenych pneumatik, tedy ne v horku nebo po dlouhé jizdé.

Vyrobce pneumatik Bridgestone v roce 2011 zkontroloval v rdmci specidlni
kampané pneumatiky 46 000 voz(l v 11 evropskych zemich. Zjistil, Ze 63 %
motoristll jezdi na podhusténych pneumatikach. Z toho u poté dopoditali, Ze se
rocné zbytecné spotirebuje 3,1 miliardy litr( paliva v hodnoté pét miliard eur.

Podhusténé pneumatiky maji vyssi valivy odpor, to znamena, Ze vyZzaduiji vic
energie k odvalovani, coz se projevi vyssi spotfebou paliva. V zavislosti na typu
silnice a jizdnim stylu pfipadd na valivy odpor 18 az 26 % celkové sily, kterou musi
vozidlo vynaloZit na prekonani vsech jizdnich odport. Vyssim nahusténim se snizi
tfeni mezi pneumatikou a vozovkou silnice (valivy odpor)a spotfeba tim klesne.
Na druhou stranu se mirné snizi komfort jizdy. O pneumatikach také plati to, ze
¢im jsou Sirsi, tim vétsi valivy odpor maji, a tedy i vétsi spotfebu paliva i jejich
vysSi opotrebeni.

Vyvojafi prednich svétovych znacek pneumatik se u modernich pneumatik
zaméruji pravé na snizovani valivého odporu. Vyrobci prezentuji pokles této
hodnoty mezi 4 az 10 %. Zaroven dochdzi ke sniZovani hmotnosti pneumatik
a omezeni tvorby tepla. Tyto vlastnosti maji pfimy vliv na pokles spotfeby. Trend

ekologickych pneumatik uz je zde delsi dobu. [3]

2.6.3 Barva ajeji vliv na spotiebu

Myslet na sniZeni spotreby lze i pfi vybéru barvy pro nové auto. Nejvétsi
spotfebu maji auta cernd, naopak nejmensi stfibrnd a necekané
nezanedbatelnou maji i éervena.

Laboratof v americkém Berkeley udélala pokus se dvéma stejnymi auty.

Pod ostré kalifornské slunce postavili stfibrnou a c¢ernou Hondu Civic.
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Nameéfili, Ze rozdil teplot na rozpdlené stfese stfibrného a cerného auta déla az
pétactyricet stupnl. V kabiné cerného auta bylo o 12 stupnl vic. Coz pro
klimatizaci ¢erné Hondy znamenalo, Ze na nasledné vychlazeni kabiny na 25
stupnu za pal hodiny potiebovala o 13 procent energie vic.

Cerné auto se tedy vic zahfiva, a proto je tfeba uvnitf vice klimatizovat.
Klimatizace je velkym Zroutem energie, a tedy i benzinu. Podle némeckého
autoklubu ADAC zvysi spotifebu paliva hlavné prvni minuty po zapnuti klimatizace
ve vyhfatém, na slunci zaparkovaném auté az o Ctyfi litry.

A pro¢ maji vétsi spotfebu cCervenada auta? Pro to zase maji vysvétleni
psychologové. Cervend zvyiuje agresivitu Fidi¢e, ktery pak vic $lape na plyn.
"Neustdly pohled na ¢ervenou kapotu fidice irituje a fada pojistoven uz dohledala
ve statistikach, Ze je to nejvice nehodova barva. V USA ma lak vozu dokonce vliv

na pojistku. Cervena barva déla pojistku drazsi.
2.7 Méreni spotieby pomoci normy NEDC

Vyrobci nemohou uddvat spotiebu kazdy podle vlastnich kritérii, ale musi se
fidit podle jednotné metodiky. Ta soucasna nese nazev Novy Evropsky Jizdni
Cyklus, zkracené NEDC (podle anglického New European Driving Cycle) nebo téz
NEFZ (pro zménu z némeckého Neuer Europdischer Fahrzyklus)
a je zadvaznd pro vSechny vyrobce, ktefi chtéji proddvat automobily
na evropském trhu. Tato metodika je platnd od roku 1996 a motivaci k jejimu
zavedeni bylo zpresnéni uddvanych spotreb a jejich pfiblizeni redlné jizdé.

Pred timto datem platil rezZim 50/90/120, popisujici spotifebu pfi jizdé témito
tfemi rychlostmi. Ackoli neSlo o pouhé aktualni spotfeby ve tfech zminénych
rychlostech a pocital s riznymi rezimy jizdy a odliSnymi povrchy, nebyl s to
vykazovat spotreby blizici se redlné dosahovanym hodnotam, vysledna cisla byla
prilis nizka.

NEDC tento nedostatek odstranil a do metodiky vnesl nékolik novych prvka.
Pfedné zahrnuje studeny start motoru a urcuje minimalni a maximalni
opotrebeni agregatu. Teplota motoru pfi startu musi byt v rozmezi 20 a 30

stupnd Celsia a motor musi mit najeto vice nez 3 000 a méné nez 15 000 km.
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V automobilu je fidi¢ o hmotnosti 75 kg fidi¢ a je v ném naloZzeno 100 kg
hmotnosti nakladu.

Méstsky cyklus NEDC simuluje jizdu ve mésté pomoci ¢tyr jizd dlouhych 195
sekund. Automobil béhem nich musi tfikrat zrychlit z klidu na 15, 32 a 50 km/h a
byt v chodu 60 sekund na volnobéh. Po dobu vsech ctyrfech cykld automobil
najede 4 km a nesmi prekrocit rychlost 50 km/h. Doba akcelerace je presné
definovana, na 50 km/h musi zrychlit béhem 26 sekund, coz je, hodné dlouha
doba, ktera se pfilis neblizi redlnému provozu.

V. mimoméstském cyklu automobil béhem 400 sekund postupné méni
rychlosti v rozmezi 0-120 km/h, pficemz béZznou devadesatku prekracuje cca
pétinu doby, tedy 80 sekund. Mimoméstsky cyklus nepfedstavuje rovhomérné
zrychleni z nuly na 120 km/h, ale rychlou akceleraci na 80 km/h, nasledné snizeni
rychlosti na 50 km/h a opétovnou akceleraci na 120 km/h, ktera trva 96 sekund.

Kombinovany cyklus predstavuje spojeni vySe zminénych méreni, trva tedy
necelych 20 minut a automobil béhem néj najede 11 kilometr( primérnou
rychlosti 34 km/h. Vysledné hodnoty spotfeby jsou vazenym primérem obou
méreni berouci v potaz ujeté kilometry v kazdé z ¢asti testu.

Prehled podminek jizdniho cyklu NEDC:

Teplota v testovaci mistnosti je v intervalu 20-30 °C.

Ujeta vzdalenost je 11 km.

Cyklus trva 20 minut.

Cyklus se sklada ze dvou casti:

13 minut je simulovdna jizda v méstském provozu a 7 minut je simulovdna
jizda mimo mésto.

Prdmérna rychlost je priblizné 33 km/h.

Doba, po kterou je vozidlo v klidu ¢ini 25 %.

Maximalni rychlost je 120 km/h.

Okamziky fazeni pro modely s manualni prevodovkou jsou pfesné definovany.

Vybava na prani ani klimatizace nejsou zohlednény. [6]
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Obr. 11 — Méfeni spotfeby NEDC, zdroj: www.volkswagen.cz

(,stazeno dne: 25. 2. 2018")
2.8 Méreni spotireby pomoci normy WLTP

Cyklus WLTP bere v Uvahu jizdni profil, jenz |1épe simuluje vyuziti automobilu
v kazdodennim provozu, nez tomu bylo u dfive pouZivaného standardu NEFZ. Ten
je podobny syntetickému laboratornimu testu a jeho prvoradym cilem je
porovndni rlznych automobill, aniz by realisticky odrazel skute¢nou spottebu.
Zatimco dfive byly hodnoty spotfeby méreny v abstraktnich laboratornich
podminkach, novy postup diky vylepSenym testovacim parametridm umoznuje
presnéjsi odhad skuteéné spotreby automobilu. Cilem WLTP je simulovat jizdni
chovani, které se co nejvice blizi skuteénym podminkam vyuzivani automobilu
a dosahnout tak podstatné realistic¢téjSich vysledka.

Pfehled podminek jizdniho cyklu WLTP:

Teplota v testovaci mistnosti je 23 °C.

Ujetd vzdalenost je 23 km.

Cyklus trva 30 minut.

Cyklus ma ctyfi ¢asti: (low, medium, high, extra-high).

Primérna rychlost je priblizné 47 km/h.

Doba, po kterou je vozidlo v klidu ¢ini 13 %.

Maximalni rychlost je vice nez 130 km/h.

Okamziky razeni jsou dopredu individualné uréeny pro kazdé vozidlo.
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Hmotnost vozidla a vybava na pfani jsou zahrnuty do analyzy.

Jsou méreny vSechny mozné kombinace motor( a pifevodovek. [5]
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50

0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 sec.

Obr. 12 — Méreni spotfeby WLTP, zdroj: www.volkswagen.cz

(,stazeno dne: 25. 2. 2018“)
2.9 Test organizace némeckych motoristi (ADAC)

Sdruzeni némeckych motoristl (ADAC) provedlo v obdobi od dubna 2012 do
kvétna 2014 sérii testl ke zjiSténi skutecné spotieby automobilli a to za pomoci
lehce upravené normy WLTP. Bylo otestovano celkem 137 benzinovych model,
156 dieselovych, 24 hybrid(, 12 elektromobil(, 11 aut na CNG a 5 aut na LPG.

ADAC pouzil novy méfici cyklus WLTP (Worldwide Light vehicles Test
Procedure), kterym se ma v budoucnu udavat spotieba po celém svété. Ten pry
vice odpovida realité, nebot se v ném vice akceleruje, jede se rychleji a delsi
dobu. K tomu ADAC pridal jesté svUj vlastni cyklus mérici spotfebu na dalnici,
ktery zaroven pocita i s akceleraci na plny plyn. ADAC zaroven nechal vozidla na
mérici brzdé jet s rozsvicenymi svétly a se zapnutou klimatizaci. Némci také
pouzili pfesnéjsi model pro zapocitani skutecné hmotnosti auta
a odporu vzduchu. Vysledky mohou byt pro nékoho prekvapivé. Napfiklad
hybridni pohony mély v priiméru o ¢tvrtinu horsi spotfebu. Diesely maji spotifebu
0 14 % horsi a zazehové motory jen o asi 10 %. Ukazuje se také, ze malé
prepliiované downsizované motory ,lZzou” mnohem vice nez velkoobjemové
atmosférické motory. Nékterd velka auta jsou podle testu ADAC ve skutecnosti

dokonce uUspornéjsi, nez vyplyva z tabulkovych hodnot. [13]
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model udavana spotreba skutec¢na spotieba rozdil

Citigo 1.0 MPI 55 kW 4,7 1/100 km 5,35 1/100 km 13,8 %
Citigo 1.0 MPI CNG 2,9 kg/100 km 3,15 kg/100 km 8.6 %
Fabia Combi 1.2 TSI 63 kW 5,2 /100 km 6,02 1/100 km 15,8 %
Octavia 1.2 TSI 77 kW 4.91/100 km 5,37 11100 km 9.6 %
Octavia 1.6 TDI 77 KW 3,8 1/100 km 4,42 1/100 km 16,3 %
Octavia 1.8 TSI DSG 5711100 km 6,65 1/100 km 16,7 %
Octavia Combi 1.4 TSI 5,3 11100 km 5,74 1/100 km 8.3 %
Octavia Combi RS TDI 4,6 1/100 km 5,24 1/100 km 139 %
Rapid 1.2 TSI 77 kW 5,4 11100 km 5,74 1/100 km 6,3 %
Yeti 1.4 TSI 6,4 1/100 km 7,18 1/100 km 122 %
Yeti 2.0 TDI 4x4 DSG 6,3 1/1100 km 6,22 1/100 km -13%

Obr. 13 — ADAC spotieba vozidel Skoda, zdroj: www.autorevue.cz

(,stazeno dne: 25. 2. 2018)
2.10 Vypocty spotreby paliva u ICE

1) Hmotnostni ¢asova spotreba

Mhod = Mpe . Pe . 1073 (kg.h?)

kde:

Mpe — MEérna spotfeba paliva (g.kWth1)

P — znama hodnota vykonu pfti urcitych otackach (kW)

Vypocet mérné spotieby paliva mpe:

Mpe = -=----- (g.kW-lh-l) (6)

kde:
Hu — dolni vyhfevnost paliva (MJ.kg™?)
n- efektivni U¢innost spalovani motoru (35 %), skutecnad ucinnost je pfi

evvs

béZném provoznim rezimu mnohem nizsi (12 az 22 %)
2) Hmotnostni drahova spotfeba paliva

mpe . Pe
Miym = ----------- (kg.km?) (7)
v
kde:
v — rychlost jizdy vozidla (km.h1)

3) Objemova drahova spotieba paliva

mpe . Pe
Y/ — (L.km™) (8)

p.Vv
kde:
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v — rychlost jizdy vozidla (km.h1)
p - objemova hmotnost paliva (g.m3) — nutno pfevést na g.m?3, tj. x 1000

Tabulka 1 - Obvyklé mérné spotieby u spalovacich motoru
Druh motoru Mérna spotieba

Mpe (nglh-l)

Zazehovy 4 doby bez preplfiovani 245 - 350
Zazehovy 4 doby s preplfiovanim 235-360
Vznétovy 4 doby bez pfepliovani 220 - 250
Vznétovy 4 doby s preplfiovanim 195 - 240
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3. Cil prace

Cilem prace je popis vlivQ, které plisobi na jedouci vozidlo a zméreni skutecné
spotfeby readlnych vozidel v rozdilnych jizdnich reZimech na vybranych
dopravnich trasach a jejich nasledné vyhodnoceni. Vystupem prace je prehled

faktor( ovliviujicich spotfebu energie jedoucich dopravnich zafizeni.
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4. Metodika

Podstatou mé prace bylo stanoveni zakladnich jizdnich odpor( a redlné
spotfeby paliva u dvou vybranych vozidel, které maji odlisné konstrukéni,
rozmérové a technické vlastnosti a kazdé z téchto vozidel je primarné uréené pro
odliSny druh provozu. Za vybrana dopravni zafizeni byly zvolené automobily
¢eské vyroby Skoda rozdilnych kategorii. Pro vyzkum byly zvoleny modely z
aktualni nabidky automobilky a to jeden maly méstsky automobil, ndsledovany
automobilem zcela jiného zaméreni a ucelu.

Samotné méreni spotieby paliva bylo zahdjeno doplnénim nadrze na plny stav
u Cerpaci stanice, kde byl upraven tlak v pneumatikach na stanovenou hodnotu
danou vyrobcem. Byl vypocitan korekéni soucinitel pro stanoveni skutecné
rychlosti jizdy, jelikoZz tachometr v automobilu muze byt ovlivnén rozmérem
pneumatik. Pfed méreni byla instalovana palubni kamera pro zaznam hodnot
otacek a rychlosti jizdy automobilu a soucasné dopravni trasy. Byl zvazen
automobil spole¢né s fidicem a druhou pomocnou osobou na najezdovych
vahach. Druhd osoba v automobilu predstavovala zatéz a také byla vyuZita pro
sbér dat a méreni. Poté jsme se presunuli na za¢atek dopravni trasy, kde bylo
pomoci odmérného valce doplnéno palivo po hranu vnitiniho hrdla nadrze.
Pomoci anemometru s ukazatelem sméru vétru byla zaznamenana rychlost
proudéni vétru a jeho prevazujici smér. Vrtulkovym anemometrem se zdznamem
dat byla méfena ndporova rychlost pfi jizdé. Zaznam byl provadén po celou dobu
jizdy, coz bylo 12 minut. Motor byl zahtaty na provozni teplotu a poté spustény
videokamery, méfi¢e ¢asu a samotna jizda byla zahajena. Byly vypnuty vSechny
vnitfni spotrebice v interiéru vozidla. Béhem jizdy byly slovnim komentarem
zaznamenavany potrebné Udaje. Po ukonceni jizdy bylo doplnéno palivo stejnym

zpUsobem jako pred jizdou a zaznamendn jeho objem.

4.1 Vozidlo kategorie mini

Prvni vybrany viiz byl Skoda Citigo (Obr.14) v zakladni specifikaci, ktery je

primarné uréeny pro méstsky provoz a spada do kategorie miniautomobil(. Je
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vyrabény &eskou automobilkou Skoda Auto od roku 2011. KarosaFsky se vyrabi
jako maly tfidverovy nebo pétidvérovy hatchback. Vyrabi se v zavodu v Bratislavé
spolu se sesterskymi modely od VW a Seatu. Na rok 2019 je planované

predstaveni elektrické verze s dojezdem az 300km.

Obr. 14 — Skoda Citigo, zdroj: www.skoda-auto.cz

(,stazeno dne: 15. 2. 2018")

Tento miniautomobil se zakladnim pohonnou jednotkou ma 3 valcovy
atmosféricky motor o objemu 999 cm?3a maximalni vykon 44 kW pfi pohotovostni
hmotnosti 926 kg. Automobil plni aktudlni emisni normu Euro 6. Palivo
dopravniho zafizeni je benzin. Spotfeba paliva pro oblast mésta udavana
vyrobcem je 5,5 | na 100 km. Pro vyzkumnou ¢ast, tj. vypocet odporl byly
zapotrebi predevsim rozméry automobilu pro stanoveni celni plochy vozidla,
soucinitel odporu vzduchu udavany vyrobcem a jeho pohotovostni hmotnost
s fidiéem. Hodnota zrychleni vozidla, ktera byla pouZita pro vypocet odporu
zrychleni, byla v prdmérné hodnoté 0,74 m.s? a byla pfedem nacvi¢end na

znamém useku trasy.
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Vnéjsi rozméry

Delka 3.597 mm
Sitka 1.641 mm
Vyska 1.478 mm
Rozvor 2,420 mm

Rozchod vpredu / vzadu

1.428/1.424 mm

Vnéjsi primér zatdceni obrysovy 9.8m
Objem zavazadlového prostoru min. / max. 251 |
Motor, prevodovka, elektrika

Palivo Benzin
Podet valcd 3 in Reihe
Objem motoru 999 cm>
Vrtani 74,5 mm
Zdvih 76,4 mm
Max. vykon 44,00 kw

Max. tolivy moment

95 Nm / 3000 - 4300
1/min Nm / 1/min

Kompresni pomér 10,5 +/- 0,5
Exhalaéni norma Euro 6
Energeticka tida C

CO2 emise - kombinovana 101 g/km
CO2 emise - kombinované (plyn)

Hmotnosti

Celkova hmotnost 1.320 kg
UzZiteéna hmotnost s fidicem 436 kg
Brzdény privés pfi stoupani 12% - kg
ZatiZeni strechy 50 kg
Pohotovostni hmotnost s fidi¢em min. 926 kg
Pohotovostni hmotnost s fidiCem max. 1.045 kg
Provozni viastnosti

Maximalni rychlost 162 km/h
Zrychleni 0-100 km/h 144 s
Objem palivoveé nadrze 351
Spotreba - mésto 5.5 Y100km
Spotireba - mimo mésto 3,8 /100km
Spotreba - kombinovana 4,4 1/100km

Obr. 15 — Technické tdaje Skoda Citigo, zdroj: www.skoda-auto.cz

(,stazeno dne: 15. 2. 2018“)
4.2 Vozidlo kategorie SUV

Druhy vybrany viz byl Skoda Kodiaq (Obr.17) v zakladni specifikaci, ktery
kombinuje vyhody terénnich vozidel a vétSich osobnich vozidel a spadd do
kategorie SUV, co? je zkratka pro sportovné uzitkové vozidlo. Je vyrabény ¢eskou
automobilkou Skoda Auto od roku 2016 (prvni dodavky zédkaznikéim v roce 2017.
Vyradbi se vzavodu v Kvasindch spolu se sesterskym modelem Seat Ateca.
Verejnosti byl tento model pfijat velice kladné a v mnoha odbornych recenzich
a testll obdrZel vyborné hodnoceni. Top Gear ocenil Skodu Kodiaq titulem

»Nejlepsi automobil pro velké rodiny” jiz na konci roku 2016. Kodiaq také ziskal
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titul Auto roku 2017 v Ceské republice, Polsku a Bulharsku, SUV roku v Ciné
a Francii a auto roku s pohonem vsech kol v Némecku. Je vitézem hodnoceni
némeckého Casopisu Auto Test za rok 2017 a vitéz auto roku 2017 britskych
magazinl Auto Express a What Car? Ziskal rovnéz cenu Red Dot Design Award

za rok 2017.

Obr. 16 — Skoda Kodiag, zdroj: www.skoda-auto.cz

(,stazeno dne: 15. 2. 2018“)

Testovany model se zakladnim motorem ma 4 valcovy fadovy preplhovany
motor o objemu 1395 cm3a maximalni vykon 110 kW pfi pohotovostni hmotnosti
1561 kg. Automobil pIni aktualni emisni normu Euro 6. Palivo dopravniho zatizeni
je benzin. Spotfeba paliva pro oblast mimo mésto udavanda vyrobcem je 5,6 |
na 100 km. Pro vyzkumnou cast, tj. vypocet odporl byly zapotiebi obdobné
veli¢iny, jako u automobilu Skoda Citigo. Hodnota zrychleni vozidla, ktera byla
pouZita pro vypocet odporu zrychleni, byla v primérné hodnoté 0,74 m.s2a byla

predem nacvic¢ena na zndmém Useku trasy.
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Vnéjsi rozmeéry

Délka

Sitka

Vyska

Rozvor

Rozchod vpredu / vzadu

Vné&jsi pramér zataceni obrysovy

Objem zavazadlového prostoru min. / max.

4.697 mm
1.882 mm
1.655 mm
2.791 mm
1.586 / 1.576 mm
12,2 m

650-835 / 2.065 |

Motor, prevodovka, elektrika

Palivo

Pocet valcl
Objem motoru
vrtani

Zdvih

Max. vykon

Max. todivy moment

petrol
4; in line
1.395 cm?
74,5 mm
80,0 mm
110,00 kW

250 Nm / 1500 -
3500 1/min Nm /

1/min
Kompresni pomér 10,0 +/- 0,5
Exhalacni norma Euro 6
Energeticka trida B
CO2 emise - kombinovang 143 g/km
CO2 emise - kombinovane (plyn)
Hmotnosti
Celkova hmotnost 2.136 kg
UzZite€na hmotnost s fidicem 650 kg
Brzdény pfivés pii stoupani 12% 1.800 kg
Nebrzdény privés 750 kg
Jizdni souprava 3.936 kg
Zatizeni stiechy 75 kg
Pohotovostni hmotnost s fidi¢em min. 1.561 kg
Pohotovostni hmotnost s fidi¢em max. 1.761 kg
Provozni vilastnosti l
Maximalni rychlost 198 km/h
Zrychleni 0-100 km/h 9,6s
Objem palivové nadrze S8 |
Spotieba - mésto 7,5 I/100km
Spotieba - mimo mésto 5,6 I/100km
Spotieba - kombinovana 6,3 |/100km

Obr. 17 — Technické Gdaje Skoda Kodiaq, zdroj: www.skoda-auto.cz

(,stazeno dne: 15. 2. 2018“)
4.3 Vybrana trasa

Trasy byly vybrany dvé a to ve prospéch zjisténi hodnot pro stanoveni cile DP.
Prvni trasa byla méstskd a vedla od Cerpaci stanice na sidlisti Maj do centralni
Casti obce Srubec. Druha mérenad trasa vedla mimo mésto a to od obce Dasny do
Netolic. Vozidla jsem fidil osobné&, aby mérené udaje byly konstantni, vzhledem
k pfipadnym rozdilnym stylm jizdy fidi¢e. Vybrané trasy byly zvoleny na zakladé
rozmanitosti jejich charakteru. U méstské trasy i u té€ mimo mésto bylo na jejim
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konci vyrazné vyskové prevyseni a to jak kladné, tak i zaporné. V ramci prvni trasy
zde byly vSechny aspekty typické pro mésto. Celkem 10 semafor(, které maji
velky vliv na vyslednou spotrebu automobil(i, pokud se bude automobil rozjizdét
a jejich vlivem mizZe byt ovlivnéna vyslednd spotfeba dvou porovnavanych
automobilll. Po celou dobu jizdy ve mésté byla dodrZzena nejvyssi povolena
rychlost 50 km/h. Trasa mimo mésto se naopak vyznacuje konstantnim
provozem, narusenym pouze prijezdem dvéma vesnicemi a v pfipadé té druhé i
netypickym semaforem (obr. 18), ktery pfi vyssi povolené rychlosti prepne do
Cervené barvy a po stanovené dobé nazpét na zelenou barvu. Po celou dobu byla
dodrzena nejvyssi povolena rychlost 90 km/h. Naméfena spotfeba automobilu
a priimérna rychlost byla spocitdana na zakladé vypoctd palubnich pocitacd obou
dopravnich zafizeni. Obé vybrané trasy byly absolvovany celkem 4x, aby bylo
dosaZeno co nejpresnéjSich hodnot méreni spotieby paliva. JelikoZ je moZné, Ze
palubni pocitace zkresluji spotfebu paliva (literatura uvadi primérné 0 0,2 az 0,3
litry), byla pouZita pro stanoveni realné spotfeby paliva metoda dolévani paliva
do nadrze z odmérného valce o objemu 500 ml s milimetrovou stupnici. Pred
mérenou jizdou se vzdy opatrné nalilo palivo na hranu vnitiniho hrdla nadrze,
které stalo na vodorovné roviné mérené ve Ctyfech osach. V cilové zéné se toto
opakovalo z dlivodu zméreni jiz zminéné realné spotreby. Pro tento ucel byla
pfedem vybrana vhodnd plocha. Méreni se opakovalo na obou trasach celkem

4x.

Obr. 18 — Zpomalovaci semafor v obci Némcice, zdroj: www.google.cz/maps

(,stazeno dne: 16. 2. 2018“)
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4.4 Pouzité pomtcky

Vybranou meteorologickou stanici pro pfesné zméreni povétrnostnich
podminek byl pfistroj Vantage Vue, ktery obsahuje kompaktni venkovni
integrovanou senzorovou stanici a vnitfni konzoli s LCD displejem. Kompaktni
a do jednoho bloku zcela integrované odolné senzory jsou vyrobeny tak, aby
mérily meteorologické Udaje na misté instalace — silné mrazy, jarni bourky,
vysoké letni teploty a silni podzimni vitr. Kompaktni venkovni ¢ast stanice
minimalizuje vzhledovy zasah do pozice umistnéni jednotky. Venkovni stanice
vysila data bezdratové na frekvenci 868MHz do konzole. Dosah vysilace je az 300
metrd a datové pakety jsou vysilany v intervalu 2,5 vtefiny. Vysila¢ Vantage Vue
je zpétné kompatibilni s pristrojem Vantage Pro 2. Druhou pouZitou pomuckou
byl plastovy odmérny valec o objemu 500ml s milimetrovou stupnici, uréeny pro

zméreni redlné spotieby paliva.

DavisL.i

Obr. 19 — Meteorologicka stanice Vantage Vue, zdroj: www.davis.cz

(,stazeno dne: 15. 2. 2018“)
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Obr. 20 — Odmérny valec, zdroj: www.vmd-drogerie.cz

(,stazeno dne: 15. 2. 2018“)
Odmeérny valec s milimetrovou stupnici byl pouzit pro méreni realné spotreby
paliva. Pfed jizdou bylo palivo dolito po hranu vnitfniho hrdla nadrze. Po jizdé se
aplikoval stejny postup a vysledné hodnoty bylo moziné vypocitat spotrebu

automobilu.

Obr. 21 — Ndjezdové vahy, zdroj: vlastni

Ndjezdové vahy pro zjisténi skutecné hmotnosti obou dopravniho zatizeni,

vcetné dvou prepravovanych osob.

46


file:///C:/Users/Celjak/AppData/Local/Temp/www.vmd-drogerie.cz

5. Vlastni prace

5.1 Méstska trasa

Pro samotnou aplikaéni ¢ast prace bylo zvoleno krajské mésto
Ceské Budéjovice, které se zejména v poslednich nékolika letech potyka z velmi
Spatnou dopravni situaci. Vyzkum byl provadén v pozdnich odpolednich

hodinach s ohledem na nizsi dopravni intenzitu.
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Obr. 22 — Mapa prvni trasy, zdroj: www.mapy.cz
(,stazeno dne: 2. 4. 2018“)

a) Datum vyzkumu: 30. 3. 2018, meéstska trasa sidlisté Maj — Srubec
o celkové délce 9,7 km, v misté pred cilem 12% stoupani

b) Prdmérna rychlost 48 km/h (max. povolena rychlost 50 km/h);

c) Intenzita provozu: stfedni;

d) Stav povrchu vozovky: dobr3;

e) Rocni obdobi: jaro;

f) Meteorologické podminky: teplota: 13,5 °C vlhkost: 58 % tlak: 1 013,19
hPa srazky: 0 mm, rychlost vétru: 3,1 m.s!

g) Trasa i méreni paliva absolvovana celkem 4x

h) Prlmeérny cas na projeti Useku byl 14 minut
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5.1.1 Zjisténé hodnoty — méstska trasa kategorie mini

V ptipadé mensiho vybraného modelu byl vypocitan odpor valeni 1,92 kW, coz
byl tfeti nejvétsi odpor z pocitanych. Dale odpor zrychleni, ktery ma hodnotu
1,03 kW, nasledovany odporem vzduchu s hodnotou 1,07 kW. Odpor pfi pfenosu
momentu byl 2,64 kW. Jednoznacné nejvyssi hodnoty ma odpor sklonu, ktery byl
zpUsoben 12° vyskovym prevysenim pred cilovou zénou. Hodnota odporu je 27,2
kW. V souctu byl stanoven celkovy odpor na 33,86 kW pfi rychlosti 48 km/h.
Jedna se o hodnotu v jednom misté trasy. Hodnota ¢elni plochy byla vypocitana
2,1 m?, soucinitel odporu vzduchu karoserie 0,3. Soucinitel odporu valeni 0,01.

Hmotnost s jednim fidi¢em zjisténd na najezdovych vahach byla 1076 kg.

Tabulka 2 - Maximalni jizdni odpory Skoda Citigo v iseku méstské trasy

Odpor valeni 1,92 kW

Odpor sklonu 27,2 kW

Odpor vzduchu 1,07 kW
Odpor zrychleni 1,03 kW
Odpor pfti pfenosu momentu 2,64 kW

Spotfeba energie v tomto dopravnim zatizeni je dle tabulkové hodnoty
vyrobce stanovena pro méstsky provoz na 5,5 1/100 km. Vypocitané hodnoty
palubnim pocitacem byly vyssi 0 0,8 |, coz mohlo byt zplisobeno mnoha faktory,
od zimnich pneumatik (vys$si soucinitel odporu valeni) po enormni mnoZstvi
zpomalovacich prvk( ve vybrané trase, po nichz nasledovalo zrychlovani, coz je
rozdilné od jizdniho cyklu, kterym byla mérena spotfeba vyrobcem (NEDC).
Redlné hodnoty mérené odmérnym valcem byly vyss$i o 0,21 | nez hodnoty

zmérené palubnim pocitacem automobilu.

Tabulka 3: Naméfena spotieba Skoda Citigo, méstska trasa

Skoda Citigo Spotteba
Spotreba - mésto 5,5 1/100km
Spotfeba - mimo mésto 3,8 1/100km
Spotieba - kombinovana 4,4 1/100km
Spotieba vypoditana PP 6,3 1/100km
Spotieba realna 6,51 1/100km
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5.1.1 Zjisténé hodnoty — méstska trasa kategorie SUV

V ptipadé velkého SUV byl vypoditdn odpor valeni 3,07 kW, coz byl treti
nejvétsi odpor z pocitanych. Dale odpor zrychleni, ktery ma hodnotu 2,33 kW,
nasledovany odporem vzduchu s hodnotou 1,79 kW. Odpor pfi prenosu
momentu byl 6,6 kW. Jednoznacné nejvyssi hodnoty ma odpor sklonu, ktery byl
zpUsoben 12° vyskovym prevysenim pred cilovou zénou. Hodnota odporu je
48,51 kW. V souctu se jedna o celkovy odpor 57,30 kW pfi primérné rychlosti 48
km/h. Hodnota &elni plochy byla vypoéitdna 3,1 m?, soudinitel odporu vzduchu
karoserie 0,4. Soucinitel odporu valeni 0,02 (viz obrazek 6). Hmotnost s jednim
fidicem 1711 kg.

Tabulka 4. Maximalni jizdni odpory Skoda Kodiaq, méstska trasa

Skoda Kodiaq

Odpor valeni 3,07 kW

Odpor sklonu 48,51 kW

Odpor vzduchu 1,79 kW
Odpor zrychleni 2,33 kW
Odpor pfi pfenosu momentu 6,6 kW

Celkovy odpor 57,30 kW

Spotieba energie palivem ve Skodé Kodiaq je dle tabulkové hodnoty vyrobce
stanovena pro méstsky provoz na 7,4 1/100 km. Zmérené hodnoty palubnim
pocitacem byly vyssi 0 0,9 I. Redlné hodnoty mérené odmeérnym valcem byly

vyssi 0 0,30 | nez hodnoty zmérené palubnim pocitaéem automobilu.

Tabulka 5. NaméFena spotieba Skoda Kodiaq, méstska trasa

Skoda Kodiaq Spotreba
Spotieba - mésto 7,5 1/100km
Spotreba - mimo mésto 5,6 1/100km
Spotieba - kombinovana 6,3 1/100km
Spotieba naméfena 8,4 1/100km
Spotieba realna 8,7 1/100km
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5.2 Trasa mimo mésto
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Obr. 23 — Mapa druhé trasy, zdroj: www.mapy.cz

(,stazeno dne: 2. 4. 2018“)

a)

Datum vyzkumu: 30. 3. 2018, méstska trasa sidlisté Maj — Srubec

o celkové délce 17,8 km, v misté pred cilem 12% klesani

intenzita provozu: nizka;

ro¢ni obdobi: jaro;

stav povrchu vozovky: dobr3;

hPa srazky: 0 mm, rychlost vétru: 3,1 m.s!

g)

Trasa i méfeni paliva absolvovana celkem 4x
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Prdmérna rychlost 86 km/h (max. povolena rychlost 50- 90 km/h);

meteorologické podminky: teplota: 13,5 °C vlhkost: 58 % tlak: 1 013,19


file:///C:/Users/dak1bj/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.Outlook/NSZ9185G/www.mapy.cz

h) Primeérny cas na projeti Useku byl 16minut
5.2.1 Skoda Citigo

V pfipadé malého vozidla byl vypocitdn odpor valeni 3,44 kW, cozZ byl treti
nejvétsi odpor z pocitanych. Dalsi odpor zrychleni, ktery ma hodnotu 1,04 kW,
nasledovany odporem vzduchu s hodnotou 5,18 kW. Odpor pfi prenosu
momentu byl 2,64 kW. Jednoznacné nejvyssi hodnoty ma odpor sklonu, ktery byl
zpUsoben 12° vyskovym klesanim pred cilovou zénou. Hodnota odporu sklonu je
48,72 KW. V souctu dostavame celkovy odpor 61,02 kW pfi primérné rychlosti
86 km/h. Pfi porovnani vykonu motoru 44 kW a vyse vypocitaného nutného
vykonu k prekonani odporu zvysledku vyplyvd, Ze automobil by nemél
dostatecny vykon pro piekondni svahu pfi uvedené rychlosti, pokud by nebylo
mozné se do svahu rozjet.

Tabulka 6. Maximalni jizdni odpory Skoda Citigo, trasa mimo mésto

Odpor valeni 3,44 kW
Odpor sklonu 48,72 kW
Odpor vzduchu 5,18 kW
Odpor zrychleni 1,04 kW

Odpor pfi pfenosu momentu 2,64 kW

Spotfeba energie v tomto dopravnim zafizeni je dle tabulkové hodnoty
vyrobce stanovena pro méstsky provoz na 3,8 /100 km. Zmérené hodnoty
palubnim pocitacem byly vyssi o 1,3 |, coz mohlo byt zplisobeno mnoha faktory,
od zimnich pneumatik po charakter trasy, ktery neni pfimo uréeny danému
vozidlu. Nezanedbatelny vliv mohou mit Spatné tabulkové hodnoty, které byly
zméreny pomoci staré meéfici techniky. Realné hodnoty mérené odmérnym
valcem byly vyssio 0,32 |, nez hodnoty zmérené palubnim pocéitaéem automobilu

Tabulka 7. Naméfena spotieba Skoda Citigo, trasa mimo mésto

Spotreba - mésto 5,5 1/100km
Spotieba - mimo mésto 3,8 1/100km
Spotreba - kombinovana 4,4 1/100km

Spotieba namérena 5,11/100km

Spotieba realna 5,42 1/100km
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5.2.1 Skoda Kodiaq

V pfipadé velkého SUV byl vypocitan odpor valeni 5,50 kW, coz byl treti
nejvétsi odpor z pocitanych. Nasleduje odpor zrychleni, ktery ma hodnotu 2,33
kW, nasledovany odporem vzduchu s hodnotou 8,63 kW. Odpor pfi prenosu
momentu byl 6,6 kW. Jednoznacné nejvyssi hodnoty ma odpor sklonu, ktery byl
zpUsoben 12° vyskovym klesanim pred cilovou zénou. Hodnota odporu sklonu je

77,96 KW. V souctu je celkovy odpor 101,02 kW pfi primérné rychlosti 86 km/h.

Tabulka 8. Maximalni jizdni odpory Skoda Kodiaq, trasa mimo mésto
Skoda Kodiaq

Odpor valeni 5,50 kW
Odpor sklonu 77,96 kW
Odpor vzduchu 8,63 kW
Odpor zrychleni 2,33 kW
Odpor pfi pfenosu momentu 6,6 kW
Celkovy odpor 101,02 kW

Spotfeba energie v tomto dopravnim zafizeni je dle tabulkové hodnoty
vyrobce stanovena pro méstsky provoz na 5,6 1/100 km. Zmérené hodnoty
palubnim pocitacem byly vyssi o 0,9 |. Nezanedbatelny vliv mohou mit Spatné
tabulkové hodnoty vyrobce, které byly zméreny pomoci staré méfici techniky.
Redlné hodnoty mérené odmérnym valcem byly vy$si o 0,10 |, nez hodnoty

zmérené palubnim pocitacem automobilu

Tabulka 9. Naméfena spotieba Skoda Kodiaq, trasa mimo mésto

Skoda Kodiaq Spotteba
Spotreba - mésto 7,5 1/100km
Spotieba - mimo mésto 5,6 1/100km
Spotreba - kombinovana 6,3 1/100km
Spotieba namérena 6,5 1/100km
Spotieba realna 6,6 1/100km
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5.3 Sportovni styl fizeni

V teoretické ¢asti diplomové prace je zminéna dllezitost vhodného stylu fizeni
automobilu a jeho vyznamny vliv na konec¢nou spotfebu paliva. Sportovni i tzv.
»agresivni“ styl fizeni automobilu ma velky vyznam na znacné zvySeni spotieby a
vede k vétsi pravdépodobnosti vzniku dopravni nehody. Pro srovnani
ekonomického a sportovniho stylu musela byt pro druhy jmenovany styl,
vytvorena data relevantni k porovnani jiz zminéné ekonomiky jizdy. Podminky
pro vypocet spotieby paliva byly stejné jako pro jizdu ekonomickou. Kazda trasa
zde byla absolvovana celkem 2x a néasledné byla data zprimérovana. Vypocet je
zalozen na zdkladé hodnot palubnich pocitacd obou automobild. V tomto
pripadé znamena sportovni jizda predevsim prudké a neplynulé zrychleni jak pfi
stavu z nulové rychlosti, tak pfi jizdé v koloné a casté prudké brzdéni. V

neposledni fadé také udrzovani motoru v jeho vyssich otackach.

Tabulka 10. Porovnani sportovni a ekonomické jizdy

Vozidlo | Trasa SpotFe(I;z;’:a:)e;(i:;\:micka’ Spotieba PP- sportovni jizda
S mésto 6,3 1/100km 8,2 1/100km
g mimo m. 5,11/100km 6,6 1/100km
mésto 8,4 1/100km 12,2 1/100km
mimo m. 6,5 1/100km 9,6 1/100km

Z vyse napsanych vysledkl Ize sledovat, Ze pfi sportovni jizdé byla spotfeba
paliva u obou dopravnich zatizeni v priméru o 37,5% vyssi, nez pti normalni jizdé.
V mnohych pfipadech byva pro rychlou jizdu motivaci usetfeni ¢asu, coz dle
vyzkumu je pfedevsim v méstské ¢asti velice irelevantni vzhledem k znacnému

mnozstvi zpomalovacich prvk.
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6. Vysledky a diskuze

Z vysledkd méreni a vypocitanych hodnot je zfejmé, Ze jizdni odpory maji na
koneénou spotfebu automobilu nemaly vliv. Nékteré z nich Ize ovlivnit, jiné jsou
dany vlastnostmi dopravniho zafizeni a prostfedi. Soucasné na rostouci hodnoty
ma nejvétsi vliv hmotnost vozidla. Dvojnasobné tézké vozidlo miZze u odporu
sklonu mit az 4x vétsi hodnoty, coz m(ize byt velice negativni, tak i kladné.

Na zdkladé informaci z dostupné literatury bylo ocekavano, Ze hodnoty budou
velmi zdviset na jiz zminéné hmotnosti vozidla, coz se i po ndsledném vyzkumu
potvrdilo. OvSem napfiklad odpor sklonu mlze byt v urcitych usecich dopravni
trasy vyuzit ke snizeni spotieby dopravniho zafizeni, coz potvrzuje posledni trend
v oblasti kamionové dopravy, ktery nastavila automobilka Mercedes-Benz. Jeho
systém Predictive Powertrain Control (PPC), ktery funguje na principu upraveni
stylu jizdy dle topografie trasy. Tento systém umoZziuje az 5% usetfeni nakladu.
Jedna se o typ tempomatu, ktery kombinuje digitdlni 3D mapy, informace z GPS
a vysoce vykonné pocitace. Systém fFidi jizdni rezim, rychlost jizdy, fazeni
prevodovych stupiu a akceleraci predvidatelné a pred stoupanim rozhodne, zda
je podrazeni smysluplné nebo nikoliv. Systém je aktivni pouze od rychlosti

25km/hod.

Vramci udavané spotfeby paliva vyrobcem namérené hodnoty ukazaly
v praméru o 1,2 1/100km vyssi spotfebu, coZ reflektuje soucasnou neddvéru
verejnosti k tabulkovym hodnotam, kterd muze byt zplsobena soucasné Spatné
nastavenymi jizdnimi cykly, které vyrobci podstupuji. Tento nedostatek by mél

byt odstranén diky novelizaci normy pro méreni spotieby paliva a emisi.
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Graf €. 1 - Vypocitané jizdni odpory, méstska trasa

Jizdni odpory- mésto - @ rychlost 48km/H
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V pripadé méstské trasy jsou patrné u odporu valeni, vzduchu a zrychleni vidy
vétsi hodnoty u vétSiho automobilu, coZ bylo zplsobeno jeho rozméry
a predevsim hmotnosti. Hodnoty odporu vzduchu jsou dany predevsim
samotnou aerodynamikou dopravniho zafizeni, ale také aktualni rychlosti vétru.
Vyssi rozdil v radech desitek kilowattl je patrny v odporu sklonu, coZ bylo
zpusobeno velkym vysSkovym prevysenim pred cilovou zénou a dand velikost
reflektuje silu nutnou k pfekonani této hodnoty. Vétsi model je o cca 600 kg tézsi,
a presto je patrné, Ze sila k prekonani svahu je oproti mensimu modelu skoro

trojnasobna.
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Graf €. 2 - Vypocitané jizdni odpory, trasa mimo mésto

Jizdni odpory - mimo mésto -2 rychlost 86km/H
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V pfipadé trasy mimo mésto je patrné u odporu valeni, vzduchu a zrychleni
stejny trend jako u méstské trasy a to zhruba dvojnasobné vétsi hodnoty ve
prospéch Skody Kodiag, coi bylo zplisobeno jeho rozméry a predeviim
hmotnosti. Hodnoty odporu vzduchu jsou dény predevSim samotnou
aerodynamikou dopravniho zatizeni, ale také aktualni rychlosti vétru. Velky rozdil
je vidét v odporu sklonu, coz bylo zpisobeno velkym vyskovym prevysenim pred
cilovou zénou. Avsak u této trasy byl odpor sklonu nulovy diky klesani. Neni zde
tedy sila nutna k prekonani svahu. Vétsi model je o cca 600 kg tézsi a to znamena,
ze diky klesani usetfi na této trase 1,6x tolik sily, oproti malému automobilu. V
tomto pripadé svah nebyl prekazkou, ale ulehéenim, ze kterého pokud to fidi¢ské
dovednosti dovoli, Ize tézit a usettit tak cenné palivo, pokud zplisobem jizdy neni

ovlivnéna bezpecénost provozu a neni to v rozporu s legislativou.
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Graf €. 3 - Celkovy jizdni odpor
Celkovy jizdni odpor
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V grafu ¢. 3 lze sledovat celkovy jizdni odpor obou dopravnich zafizeni v
zavislosti na rychlosti a jejich vykonu. Se zvysujici se rychlosti dochazi ke vzristu
potfeby vykonu a to pfedevsim u velkého SUV, které je ovlivnéno svoiji velikosti,
resp. ¢elni plochou a predevsim hmotnosti.

Graf €. 4 - Spotieba vozidel- méstsky provoz
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V grafu €. 4 Ize vidét typické rozdily tabulkovych hodnot spotfeby paliva dané
vyrobce automobilll a hodnot namérené palubnim pocitacem. V radmci malého
modelu je to hodnota nizsi, kterd maze byt zplisobena Spatnym vyhodnocenim

fidici jednotky, pneumatikami pro zimni podminky, nebo silou k prekondni
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velkého stoupdni na konci trasy. U vétSiho modelu jsou patrné o par desetin vétsi
hodnoty, coz mizZe byt zplsobeno vyse popsanymi aspekty, ale také jiz nékolikrat
zminovanou hmotnosti. Vypocitana readlna spotfeba mérena pomoci odmérného
vélce ukazala, Ze na spotfebu mérenou pomoci palubnich pocitaci se nelze
spolehnout. Hodnota byla vyssi 0 0,2, respektive 0,3 litrll na 100 km, coZ nejsou
vyznamné rozdily, ale pfi roc¢nim najezdu, naptiklad 20 tisic kilometri se jedna o

vyznamné naklady za pohonné hmoty.

Graf €. 5 - Spotreba vozidel - mimo mésto

Spotreba vozidel mimo mésto
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V grafu €. 5 je vidét stejny trend jako v pfedeslém s tim rozdilem, Ze pro trasu
mimo mésto je mnohem vétsi rozdil udavané a skutecné spotieby u mensiho
auta. Na coz ma vliv vétsi sila k vyvinuti vétsi cestovni rychlosti. Vliv ma také velké
klesani na konci trasy, kde vétsi vozidlo diky své hmotnosti ziskda znatelnou
vyhodu a tim usetti palivo. Vypocitand redlnd spotfeba meérend pomoci
odmeérného valce ukazala, Ze na spotfebu mérenou pomoci palubnich pocitaca

se nelze spolehnout. Hodnota byla vyssi 0 0,3, respektive 0,1 litrd na 100 km.
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Shrnuti vliva, které ovliviuji spotiebu energie u automobilti:
Obecné faktory:

a) Hmotnost automobilu

b) Veliciny rozjezdu a vyssi zrychleni

c) Uhel svahu

d) Rychlost jizdy a s ni spojeny odpor vzduchu, velikost automobilu (¢elni
plocha)

e) Zpusob jizdy fidice, predevsim jeho zkuSenosti a pfizplUsobeni se charakteru
trasy a podminkam provozu

f) Aktivované spotrebice (klimatizace, vyhfivani sedadel, atp.)

g) Volba vhodného paliva a motorového oleje

h) Technicky stav automobilu

Vedlejsi faktory:
a) Charakter dopravni trasy

b) Stav pneumatik a charakter vozovky majici vliv na odpor valeni
c) Meteorologické podminky
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7. Zavér

Cilem DP byl popis vlivu, které plsobi na jedouci vozidlo a provedeni analyz
redlnych vozidel a jejich ndsledné vyhodnoceni. Vystupem prace je prehled
faktord ovliviiujicich spotfebu energie jedoucich dopravnich zafizeni.

Vliv jizdnich odport ma na konecnou spotiebu energie v jedoucich dopravnich
zafizenich znacny vliv. Jizdni odpory maji rizné velké hodnoty a tyto hodnoty
ovliviiuji technické parametry, které lze nanejvys ovlivnit vhodnou volbou
vozidla, potfebné k vyuzivani automobilu. Dalsi faktor, ktery lze ovlivnit je volba
vhodné cesty a s tim spojena ekonomika a styl jizdy, ktery ma kazdy z nas jiny.
Pokud je automobil provozovan casto a velké dalky je vhodnou volbou absolvovat
Skoleni, které vhodné vysvétli techniku ekonomické jizdy, pomuUze usetfit
spotiebu paliva, a tim pomuze Zivotnimu prostredi. Z vyzkumné i teoretické casti
této prace vyplyva, Ze pfi vhodné volbé trasy, lze usetfit az 10 % ndkladl na
palivo, coZ je nezanedbatelnd hodnota a pro v diskuzi zminéné nakladni
automobily to predstavuje vyznamnou slozku, na kterou se automobilky v
posledni dobé zaméruiji.

Zastaraly systém méfeni spotieby paliva NEDC byl nahrazen novym
standardnim jizdnim cyklem WLTP, ale ten také nemUze byt zcela pfesny, protoze
neuvazuje s faktorem fidi¢e v redlném provozu. Proto se v brzké dobé zavede
zkusebni cyklus RDE, ktery bude méfit spotfebu paliva a tim také emise v redlném
provozu. Ani tento jizdni cyklus nebude presny, protoZe vétSina fidicl (v
odbornych rozborech se uvadi az 90 %) nemusi byt schopna optimalné vyuzivat
energii paliva k rozumnému pohybu automobilli po béZznych trvalych dopravnich
trasach. Vyplyva to z vysledk( Mezinarodni rady Cisté dopravy (ICCT). Napfiklad v
roce 2001 byl primérny rozdil mezi redlnou spotfebou paliva a hodnotami
udavanymi vyrobcem "jen" 9 %.

Jiz v roce 2013 ale tento ,rozpor” v opravdové spotiebé narostl na 25 %.
Nejnovéjsi vysledky pro rok 2017 ukazuji rozdil ve spotfebé 42 %. Tento zavér
potvrzuji vysledky DP. Stav klepSimu vyuZivani energie pohonnych hmot a

elektrické energie mohou zménit tzv. ,,autonomni automobily”, které prevezmou
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fizeni automobilu za fidice a spotfeba energie bude optimalizovana, bez
negativnich vliv(l ze strany fidice.

V roce 2017 byla primérnd hmotnost osobniho automobilu 1428 kg, vykon
motoru 73,6 kW, spotfeba nad 6,4 litr( a emise nad 135 g.CO2.km™.

Nejvice osobnich automobilll je vsoucasné dobé pouzZivano pfi cesté
do zaméstndni, za nakupy (v malych obcich uz nejsou prodejny), do skolek a Skol
(na sidlistich a satelitech neni infrastruktura), za kulturou (divadla, vystavy jsou
ve velkych méstech), sportem (velkd sportovisté, relaxacni centra, fitness centra,
posilovny jsou pouze ve velkych méstech) a hobby zajmy (rybateni, houbareni,
tuzemska turistika). Automobil ma tedy slouZit predevsim uvedenému ucelu.
Z vyse uvedenych dlvod( ma byt pfiméfené pohodlny, s optimalnimi rozméry
a hmotnosti takovou, aby posadka mohla bez problém( usedat do sedacek
a ze sedacek vystupovat. Dale by jeho ovladani mélo byt ergonomické, zejména
z hlediska dosazitelnosti ovladaci a prehledu nezbytnych signalizacnich
pohybu bezpeénou rychlosti, to znamena nizkou spotiebu paliv, resp. elektrické
energie, ¢imz by mélo byt Setrné k Zivotnimu prostredi, vzhledem
k aktudlné dosazenému stupni védecko-technického pozndni a materidlovych
moznosti.

Vysledky DP potvrdily, Ze pfedchozim pozadavkiim muze vyhovovat automobil
s provozni hmotnosti do 900 kg a vykonem motoru 37 kW, sobjemem
zavazadlového prostoru do 0,26 m3 (to je objem priimérného nakupu na tyden,
nebo béinych osobnich zavazadel). Mélo by byt konstruovdno pro dopravu
4 osob s celkovou hmotnosti 300 kg a se zavazadly o hmotnosti 10 kg pro
jednoho. Pohon by mél byt zazehovym spalovacim motorem o objemu
maximalné do 1000 ccm (vzhledem k emisim), nebo elektromotorem s baterii

do 24 kWh.

Diky technologickym inovacim, které jsem zminil na pfikladu automobilky
Mercedes-Benz, kterd vyvinula systém Predictive powertrain control Ize

predpokladat, Ze tento systém se brzy objevi v dalSich automobilkdch, a zcela
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nepochybné tak pozitivné ovlivni spotfebu a emise vozidel viech segmentu.
Z vysledk( je zfejmé, Ze pro jizdu ve mésté je velké SUV z hlediska ekonomiky
méné vhodné neZ auta mensi. Jedna se zde predevSim o vysokou hmotnost
a velké rozméry dopravniho zafizeni. Z hlediska provedené analyzy jednoznaéné
vychazi pro méstsky provoz vyhodnéji pravé kategorie mini vzhledem ke svym
kompaktnim rozmérlim a predevsim kvuli jiz zmifiované hmotnosti, kterd ma na
konecnou ekonomiku jizdy nejvétsi vliv. Paradoxem dnesni doby je skutecnost,
e v lofiském roce maji vozy kategorie SUV podil na celkovych prodejich v Ceské
republice bezmala 25% oproti 2,4% kategorie mini vozi. Ackoliv si stale vice lidi
vybird jako své dalsi auto kategorii SUV, mliZze pro nas byt Utéchou, Ze se vyrobci
automobill v posledni dobé snazZi automobilim co nejvice snizit hmotnost. Coz
mlzZeme pozorovat vdobé prichodu novych generaci modelovych fad
automobilek.

V tomto kontextu bylo zpracovani této diplomové prace, stejné jako celé mé
studium cennym zdrojem informaci, které zcela nepochybné pouziji v dalSim

osobnim a profesnim Zivoté.
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