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Abstrakt

Popis recyklace plastového odpadu je hlavni napini pfedkladané prace. Dlraz je
kladen na seznameni s legislativou v odpadovém hospodarstvi, na plast jako
surovinu pres jeho historii a jeho viastnosti. Na metody recyklace plastd, druhy
recyklace plastovych odpadii, ale také na srovnani s vybranymi staty a Ceskou
republikou. Ve vlastni praci se je kladen duraz na technologické postupy pfi
zpracovani plastového odpadu ve spole¢nosti ECO — SUN, s.r.o. Praha a Plana nad
Luznici a na analyzu ziskanych dat z charakterizovaného podniku.

Klicova slova
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Abstrakt

This thesis describes a proces sof the waste recycling, mainly about plactis. The
main topic is based on a legislativ in waste management, taking plastics as a
material and looking through its history and its properties and characters. There are

also methods of recyclation, its types and also a comparison with selected countries
and the Czech Republic.

Lastly, the technologica proces sis well described as it was presented in ECO —
SUN s.r.o. Praha a Plana nad Luznici and i tis filled by a description of each month

of company’s production.
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Recycle, plastics, waste management, sorting waste



Obsah

1.

2.

3.

4.

Uvod 10
Cile prace 11
Literarni reSerse 12
3.1. Prehled platny ch pravnich PredpiSt ... eeeeeieeseiesessieesseeessssstsssisssssssssssssssssssesanans 12
3.2. =T 12T Te] o | =SS 14
3.3. L[ L 3OO 16
3.3.1. [ TE 0 T3] F= 1) {1 TR 16
3.3.2. VI@STNOSH PIASTU ..veieiectieietctceeiete ettt ettt ettt st se s b e st seas s setennas
3.3.3. (200720 L= N =T o T o I 13 TP
3.3.4. Zkratky nejznamnéjsich recyklovatelnych plastl
3.3.5. VYUZITE PLASTU.curirreeeiiirieieireeieseste s ettt ae et saes e e e benesassesenessssesanessesanens
3.4. =10y 4 o Lol OSSR
3.4.1. Druhy recyklace...
PYFOIYZNT FEOYKIACE ottt ettt sttt sttt
ChemiCKA FECYKIACE ...ttt et a et e et et e se e be st ese et e e esesbeseebensereetesean
Materidlova (fyzikaIni) reCYKIACE. ...t s 21
Yo T 1 KoL - 1 o LTSRS 22
3.4.2. Metoda ZPraCoOVANT PET ...ttt te et e bbb e et sesbe s ba s be s ennesaean 22
PET IM = IMIO@IfI@F ettt ettt ettt es 22
PET fIaKES.cueueteuieieieeteiete ettt ettt bbbk n et ben et b Rt ne st es 23
3.4.3. RECYKIAT @ JENO VYUZItH oottt ettt s nan 24
3.5, ODCAN CR oot s 24
3.6. R R =20 1KY oY= OO SO
3.6.1. Metody sbéru
3.7. POStOj k reCYKIACI V ZANTANICT ...ttt sttt 26
3.7.1. Bl I @ttt et bbbt b e b e b e e e ae et eneeaeaaeseebeneesenseneenenan 26
3.7.2. USA ottt bbbttt 26
3.7.3. L= ol =TRSO 27
3.7.4. Princip 3 R aneb nescetné vyuzZivani plastl....c...cccceveeeeeereeeeneseereesseesee e sseeeeas 27
Metodika 29
4.1. Charakteristika VYD rane€ SPOIECNOSTI .........cucueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteieeeetesesteseessae e essssessesessesseseseesssenen 29
41.1. ECO-SUN S.r.0. V PrAzZ@ ..ceoeeeeeierieeeiereeeneesteertete ettt sttt e 30
ZPTACOVATEISKY PIOCES.....cveeiiteieteiteieie et ettt ettt e be st et e be st e se et e s ebe et eseeba st esenbasaeseetensebesaesestaseesaneen 30
4.1.2. ECO —SUN V Plané Nad LUZNICH cueveuicerereeeierieeerier et seneenes 35
TECNNOIOGICKY PrOCES ...ocuiieeieteeeertecse ettt ettt ettt b et e s e st e s esesbeseebetesesbaneesensesessaneen 35
Vysledky prace 37
Diskuse 40
Zavér 42




8.

9.

Prehled literatury a pouzitych zdrojt

Prilohy

43

45



1. Uvod

Téma mé prace jsem si vybrala vzhledem k tomu, Ze se tyka bézného Zivota,
protoze kazdy z nas je plvodcem plastovych odpadu. V poslednich letech zaziva
velky rozmach pouziti plastl zejména v obalové technice pro své vhodné a spliujici

vlastnosti, které jsou pro obal nezbytné.

V této Bakalarské praci budu popisovat problematiku plastl a jejich naslednou

recyklaci, druhotnym zpracovanim a jejich nasledovnému vyuziti.

Zamérovat se budu na zakony, které usmérnuji nakladani s odpady a obaly, dale
budu blize specifikovati plivod, vlastnosti, oznaCeni a naslednou recyklaci plastu.

Recyklace se v poslednich nékolika letech dostala mezi nejfrekventovanéjSi vyrazy
v tisku i elektronickych mediich. Ze zplUsobu uzivani tohoto slova je zfejmé, ze
nezanedbatelny pocet jeho uzivatell netusi, co pfesné se pod timto pojmem skryva.
Recyklace, Cili opétovné vyuziti je zcela obecné vzato postup, kterym se dospéje k
vyuziti energie a materialové podstaty vyrobku po ukonc€eni jeho Zivotnosti. Z toho
vyplyva, nejvys§Si ekonomicky efekt pfinasi recyklace vyrobkl obsahujicich materialy
s velkym rozdilem mezi energetickymi naroky na jejich vyrobu a energetickou

naro¢nosti jejich opétovného prepracovani.

Rostouci naroky na ekologicky Setrné ukladani a likvidaci odpadd v&etné tiidéni a
recyklace vyZaduje stale narocnéjSi technologie, coz se projevuje i ve finan¢nich
ukazatelich. Vydaje na ochranu zivotniho prostfedi jsou proto dilezitym indikatorem
péée o Zivotni prostfedi kazdého statu. V Ceské republice bylo v roce 2008 na
investice na ochranu Zivotniho prostfedi vynaloZzeno 20,3 mld. K&. Z této Castky
investice na nakladani s odpady ¢€inily 20,4 %, na nakladani s odpadnimi vodami
37,2 %, investice na ochranu ovzdu$i a klimatu Cinily 18,9 % a zbyvajici ¢ast
predstavuji dal$i investice, jako je ochrana a sanace pudy, podzemnich a
povrchovych vod, omezovani hluku a vibraci a dalSi. Mizeme fici, Ze investice na
nakladani s odpady tvofi vyznamny podil z celkovych investic 42 vynakladanych na

ekologii a jejich vyvoj vykazuje neustale rostouci trend (CSU, 2009).
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2. Cile prace

Cilem této bakalafské prace je bliz§i seznameni se s problémy vlivu plastovych
odpadu na zivotni prostfedi. Dale blize charakterizovat plasty. Informovat o jejich
nejCastéjSim vyskytu a na zakladé ziskanych odbornych informaci, zpracovat
prehled zptisobl zpracovani odpadu v Ceské republice a ve Svéts. A dale
zpracovat podrobny popis zpracovani a nakladani s plastovymi odpady

v charakterizovaném podniku.
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3. Literarni reSerse

3.1. Prehled platnych pravnich predpist

V Ceské republice pro dané téma jsou dva sté&Zejni zakony. Zakon 185/2001 Sb. a
Zakon o Obalech €. 477/ 2001 Sb.

» Zakon €. 185/2001 Sh., o odpadech a jeho provadéci pfedpisy stanovi
v souladu s pravy Evropskou Unie pravidla pro pfedchazeni vzniku odpadu a
pro nakladani s nimi pfi dodrzovani ochrany Zivotniho prostfedi, ochrany
zdravi Clovéka a trvale udrzitelného rozvoje, prava a povinnosti osob v
odpadovém hospodarstvi a pisobnost organu verejné spravy.

» Zakon €. 477/2001 Sb., o obalech a jeho provadécich pfedpisech je chranit
zivotni prostfedi predchazeni vzniku odpadl z oball a to zejména
snizovanim hmotnosti, objemu a S$kodlivosti oball a chemickych latek
v téchto obalech obsazenych v souladu s pravy Evropské Unie. Tento zakon
stanovi prava a povinnosti podnikajicich pravnickych a fyzickych osob a
pusobnost spravnich Ufada pfi nakladani s obaly a uvadéni oball a balenych
vyrobkdl na trh nebo do obéhu, pfi zpétném odbéru a pfi vyuziti odpadu z
oballl a stanovi poplatky a ochranna opatfeni, opatfeni k napravé a pokuty.
Tento zakon se vztahuje na nakladani se véemi obaly, které jsou v Ceské
republice uvadény na trh nebo do obéhu, s vyjimkou kontejnerd uzivanych v
silni¢ni, Zelezni€ni nebo letecké dopravé nebo pfi namofni nebo
vnitrozemské plavbé podle mezinarodnich smiuv, jimiz je Ceska republika
vazana a které byly vyhlaSeny ve Sbirce mezinarodnich smluv nebo ve
Sbirce zakona.

> Plan odpadového hospodaistvi CR

Plany odpadového hospodarstvi byly zavedeny jako novy institut v souladu
se smérnicemi EU a v podstaté navazuji na prerusenou tradici Program
odpadového hospodarstvi, které byly zavedeny s prvnim zakonem o
odpadech (€. 238/1991 Sb.) (Vrbova a kol., 2009).

V zajmu splnéni strategickych cild, kterymi jsou snizovani mérné produkce
odpadll nezavisle na udrovni ekonomického ridstu, maximalni vyuzivani

odpadll jako nahrady primarnich pfirodnich zdroji a minimalizace
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negativnich vlivi na zdravi lidi a Zivotni prostfedi pfi nakladani s odpady byl
vytvofen Plan odpadového hospodéarstvi CR (nafizeni viady 197/2003 Sb. o
Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky).

Cile pro odpadové hospodarstvi CR, véetné cilii pro komunalini odpady, jsou
stanoveny do roku 2012 Planem odpadového hospodaistvi Ceské republiky
(dale jen ,POH CR"). V souladu s cili a opatfenimi planu byly zpracovany
plany odpadového hospodarstvi kraji a jsou postupné zpracovavany plany
pdvodctl. V souladu se stanovenymi ukoly POH CR a Tématickou strategii
prevence a recyklace odpadll v EU je nutné vénovat pozornost prevenci
vzniku komunalnich odpadud (dale jen ,KO®) a podporovat environmentalné
Setrné vyuzivani KO, zejména jejich materialovou recyklaci (Havrankova,
2005).

Planovaci proces v oblasti odpadového hospodaistvi v CR je tvoren
osou:
- Plan odpadového hospodafstvi CR.

- Plany odpadového hospodarstvi kraja.
- Plany odpadového hospodarstvi puvodct odpadu (Bursa a kol., 2010).
Hierarchie zpusobu nakladani s odpady stanovi pofadi priorit toho, co

obecné predstavuje nejlepSi celkovou volbu z hlediska Zivotniho prostfedi v

ramci pravnich predpisu a politiky v oblasti nakladani s odpady.

Hierarchie zplisobu nakladani s odpady:

pfedchazeni vzniku

pfiprava k opétovnému pouziti
recyklace

jiné vyuziti, napfiklad energetické vyuziti

odstranéni.

Definice vyuziti a odstrafiovani odpadi musi byt upraveny s cilem zajistit jasné

odliSeni téchto dvou pojml. Na zakladé skuteCného rozdilu v jejich dopadu na

zivotni prostfedi, s uznanim mozného pfinosu, pfi vyuzivani odpadu jako zdroje, ma

na zivotni prostfedi a lidské zdravi zna¢ny vliv (Smérnice Evropského parlamentu a

Rady (ES) €. 98/2008 o odpadech a o zruSeni nékterych smérnic).
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» Katalog odpadl a seznam nebezpecnych odpadu

Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., v platném znéni, kterou se stanovi katalog odpadl a
seznam nebezpecnych opadl. Katalog odpadu je uveden v pfiloze €. 1 a seznam

nebezpecnych odpadu v pfiloze €. 2, této vyhlasky.

3.2. Terminologie

Podle zakona ¢. 185/2001 Sb. se odpadem rozumi kazda movita véc, které se
osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit a pfislusi do nékteré ze

skupin odpadu.

Déle pro ucely toho zakona se rozumi komunalnim odpadem - veSkery odpad
vznikajici na Uzemi obce pfi Cinnosti fyzickych osob a ktery je uveden jako
komunalni odpad v Katalogu odpadd, s vyjimkou odpadl vznikajicich u pravnickych

osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani.

Odpadovym hospodaristvim - Cinnost zaméfena na predchazeni vzniku odpadd,
na nakladani s odpady a na naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale

uloZeny, a kontrola téchto €innosti.

Nakladanim s odpady - shromazdovani, sbér, vykup, pfeprava, doprava,

skladovani, uprava, vyuziti a odstranéni odpadu.

Shromazdovanim odpadi - kratkodobé soustfedovani odpadd do
shromazdovacich prostfedkd v misté jejich vzniku prfed dalSim nakladanim

s odpady.

Opétovnym pouzitim - postupy, kterymi jsou vyrobky nebo jejich ¢asti, které nejsou

odpadem, znovu pouzity ke stejnému ucelu, ke kterému byly pivodné urCeny.

Materidlovym vyuzitim odpadil - zpUsob vyuziti odpadd zahrnujici recyklaci a
dal$i zplUsoby vyuziti odpadu jako materialu k pavodnimu nebo jinym ucelim,
s vyjimkou bezprostifedniho ziskani energie.

Recyklaci odpadl - jakykoliv zplsob vyuziti odpadu, kterym je odpad znovu
zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky pro pudvodni nebo jiné ucely jejich
pouziti, v€etné prepracovani organickych materiall; recyklaci odpadi neni
energetické vyuZiti a zpracovani na vyrobky, materialy nebo latky, které maji byt

pouzity jako palivo nebo zasypovy material.
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Recyklace je:

e opétovné pouziti odpadu v plvodnim nebo nasledném vyrobnim procesu
(CSN 83 8001)

e proces, kterym jsou odpady z oball nebo jejich zbytky, pfipadné s dalSimi
materialy, prfeménény ve vyrobek nebo surovinu (zakon &.477/2001 Sb., o

obalech)

e pFepracovani odpadovych materiald ve vyrobnim procesu k puvodnimu
ucelu nebo pro jiné ucely, vCetné organické recyklace, avSak nikoliv pro
energetické vyuziti (CSN EN 13437).

Tridéni je oddélovani jednotlivych druhli odpadu podle stejného slozeni, vlastnosti a
kategorie podle katalogu odpadud (VoStova a kol., 2009).

Obalem je vyrobek ur€eny k pojmuti, ochrané, manipulaci, dodavce vyrobku nebo

vyrobkl ur€enych spotrebiteli nebo jinému kone¢nému uzivateli (Zakon 477/2001
Sb.).

EKO-KOM
zalozen v roce 1997 skupinou 11 firem (vyrobci a plnici).

Od roku 1999 fungoval na bazi dobrovolné dohody s Ceskym statem, od konce
bfezna 2002 je autorizovanou obalovou spole€nosti, zajitujici sdruzené pinéni
podle zakona o obalech, zahrnuje vSechny druhy a typy oballi, do systému plati
vyrobci, dovozci, plni€i, distributofi, pocet licenci v roce 2001 byl 581 v 11/2002 bylo

celkem 13 000 licenci, ¢lenové systému mohou pouZivat znacku Zeleny bod,
systém hradi pIné naklady na sbér, tfidéni a recyklaci odpadu z obald.
Princip

Integrované feSeni. Smlouvy s jednotlivymi obcemi na zajiSténi zpé&tného odbéru a
vyuziti odpadu z oballl. Obce systém zajiSt'uji prostfednictvim smluv s odpadarskymi
firmami. Upotfebené spotiebitelské obaly jsou sbirany a recyklovany v ramci
komunalnich systému oddéleného sbéru odpadu (Slavik, 2004).

Znatka ZELENY BOD je ochrannou znamkou. Ozna&eni obalu znagkou ZELENY
BOD znamena, Ze za tento obal byl uhrazen finan¢ni pfispévek organizaci zajistujici

zpétny odbér a vyuziti obalového odpadu v souladu se Smérnici ES 94/62.
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Zeleny bod je ochranna znamka, ktera je pouzivana na vyrobcich distribuovanych v
CR. Tuto ochrannou zndmku je mozné pouzit pouze se souhlasem autorizované
obalové spoleénosti EKO-KOM, a. s., kterd je nositelem prav na uzemi CR.
Ochrannou znamku mohou pouzivat podnikatelské subjekty, které maji se
spole¢nosti EKO-KOM, a. s. uzavienou Smlouvu o sdruzeném pInéni a jsou tedy
jejimi klienty. Spole¢nost EKO-KOM, a. s. ziskala dne 7. za&fi 2000 licenci od
organizace PRO EUROPE k uzivani znatky ZELENY BOD na Uzemi Ceské
republiky. To bylo potvrzenim, Ze spole¢nost EKO-KOM splfiuje pozadavky
pfislusnych predpisi EU na systémy pro zajiSténi vyutiti obalového odpadu
(Veronica, 2005)

3.3. Plasty

Plasty jsou vétSinou polymery. Tento nazev je odvozen od feckého slova poly Cili
mnoho a slova mer, coz znamena Cast. Mer je tvofen skupinou atomu, ktera se v
makromolekule neboli velké molekule pravidelné opakuje. Makromolekuly obsahuji
nékolik set az tisic atomd. Plasty se vyuzivaji ve vSech oborech primyslu, napf.
potravinarstvi (uzavéry lahvi, PET lahve, sacky, obalové materialy atd.), stavebnictvi
(trubky, okapy), textilni pramysl (impregnace textilii, netkané textilie a silonové
puncochace), automobilovy primysl (souéastky, hadiCky z PVC), strojirenstvi
(ochranné hmoty, soucastky), doprava a transport (plastikové krytky, poviaky, vika,
plastikové sedalky, zpomalovaci prahy, kabelové mosty, podstavce na dopravni
znacky) (Stastna, 2007).

» Plasty patfi podle Katalogu odpadu do skupiny 20 01 39.

Plasty se vyrabéji z ropy, trochu nepfesnéji, nékdy fikdme, umélé hmoty. Pro
Clovéka a jeho kazdodenni zZivot jsou nenahraditelné. Jsou trvanlivé, lehce se
tvaruiji, jejich vyroba je pomérné snadna, slouzi détem i dospélym, patfi sem izolacni
materialy do stavebnictvi, sou€ast aut, vlaka, letadel, lodi. Vyrabégji se z nich hracky,

Skolni potieby, obsahuji je i po€itate (Anonymus, n.d.).

3.3.1. Historie plastt

Plasty byly jiz od svého pocatku v 19. stoleti velmi inovacni a kreativni. Prvni uméla
hmota vznikla jako vysledek pokusu profesora Alexandera Parkese uz v roce 1850 -
tvrda, pruzna a prasvitna hmota byla pojmenovana parkesin. Skoro o 20 let pozdéji

tuto novinku zdokonalil ameri¢an John Hyatt a vyrobil z ni napf. kule€nikové koule.
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Hmoté se zacalo fikat celuloid. V roce 1904 pak Belgi¢an Leo Baekeland vynalezl -
na rozdil od celuloidu nehoflavy — bakelit (Technik, 2002).

3.3.2. Vlastnosti plastti

Plasty jsou polymery, coz zjednoduSené znamena, Ze sestavaji z mnoha mensich
struktualnich jednotek tzv. merd, ktera se v jejich makromolekulach pravidelné
opakuje. Plasty jsou pevné a dobfe tvarovatelné, lehké, snadno se obrabéji a maji
dobré izolaéni vlastnosti jak tepelné, tak elektrické. V porovnani s kovy nepodi€haji
korozi, coz plastu pfislibuje delSi dobu trvanlivosti, ale je to vlastnost nevyhodna
k zivotnimu prostfedi z hlediska ekologického, protoze se odpad z plastl v pfirodé
jen pomalu rozklada (Vaclik a kol., 1995).

3.3.3. Rozdéleni plastu

Plasty délime hned z nékolika hledisek.

ZAakladnim délenim je podle plivodu, bud pfirodni nebo syntetické. PFirodni plasty
jsou zalozeny na prirodnich makromolekularnich latkach, napfiklad na bazi celul6zy.
Syntetické plasty jsou vyrobeny pomoci pouziti chemické cesty. (Lenfeld, 2005)

Déleni podle obsahu pouzittho monomeru, kdy je obsazZena cela skupina béznych
plasti. NejvétSi zastoupeni maji plasty vinylové, které zahrnuji vétSinu
recyklovatelnych plastl, jako napfiklad PVC (polyvinylchlorid), PE (polyetylén), PP
(polypropylén), PS (polystyrén), PMMA (polymetylmethakrylat). DalSi skupiny plastt
podle pouzitych monomerl jsou polyamidy, polyuretany, polyestery, fenoplasty,

aminoplasty.

Déleni podle zpracovatelnosti po ohrati, kam fadime termoplasty a reaktoplasty. |
pfes vysokou teplotu jsou termoplasty po zchlazeni znovu zpracovatelné. Pfi vysoké
teploté méknou a ochlazenim ziskavaji své plvodni viastnosti. Za to reaktoplasty

(dfive termosety) zahfivanim nemeéknou, ale rozkladaji se (Vaclik a kol., 1995).

Déleni podle dopadu na zivotni prostfedi je charakterizovano plasty piné
syntetickymi neboli pfirozené nerozlozitelnymi a plasty polysyntetickymi (bioplasty),

vznikajici modifikaci pfirodnich polymerd, napfiklad celulézy a viskozy.
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3.3.4. Zkratky nejznamnéjsich recyklovatelnych plasta

PE (Polyethylen) je termoplast, ktery vznika polymeraci ethylenu. Spolu s PVC a PS
patfi mezi nejrozSifenéj$i plasty. Pouziva se hlavné k vyrobé lahvi, hadic a potrubi,
ve formé félii v obalové technice. Obchodni nazev napfiklad Mikroten. Oznaceno
Cislem 04 (viz. Tabulka ¢.1).

PET (Polyetylentetraftalat) je semikrystalicky polymer, ktery je prakticky vyuzivan

prevazné ve své amorfni formé. oznaceno Cislem 01 (viz. Tabulka ¢.1).

PVC (Polyvinylchlorid) je druhym nej¢astgji nejpouzivanéjSim plastem na Zemi.
Vyrabi se polymeraci vynilchloridu (t€kavy, jemné nasladly plyn) a od vétsiny plastl
se li8i obsahem chloru. Nemékcéeny PVC, nazyvany Novodur, vyrabény ve formé
trubek, tyCi a desek. Mékéeny PVC, oznaCovany jako Novoplast je vyuzivan
k vyrobé folii, filmu, hracek, podlahovych krytin a umélych kozeSin. Oznaceno

Cislem 03 (viz. Tabulka ¢.1).

PP (Polypropylen) je termoplasticky polymer ze skupiny polyolefinti. Vhodny pro

vyrobu syntetickych vlaken. oznac¢eno Cislem 05 (viz. Tabulka ¢.1).

olystyren) je termoplastem. Slouzi k vyrobé spotfebnich pfedmétu (hracky, Izicek,
misek) a lehCeny pénovy polystyren se uziva v obalové technice a jako izolani

material ve stavebnictvi. Oznaceno Cislem 06 (viz. Tabulka ¢.1).
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Plastic

. Common Packaging
Identification

Type of plastic
Ly b Properties

olymer Applications
Code poly PP
Polyethylene Clarity, strength, Soft drink, water and salad
Terephthalate toughness, barrier to |dressing hottles; peanut hutter
(PET, PETE) gas and moisture. and jam jars
PE
Stiffness, strength,
High Densit toughness
DA oug S Milk, juice and water hottles;
Palyethylene resistance to ;
_ trash and retail bags.
(HDPE) moisture,
PE'HD permeahility to gas
; Versatility, clarity, : s
Palywvinyl . Juice hottles; cling films; PVC
: ease of blending, e
Chloride (V) piping
strength, toughness
PVC
Ease of processing,
, Frozen food bags; squeezable
Low Density strength, toughness,
o bottles, e.g. honey, mustard;
Palyethylene flexihility, ease of N . .
_ : cling films; flexible container
(LDPE) sealing, harrier to lids
PE-LD moisture .« '
Reusable microwaveable ware;
Strength, toughness, | | ;
. kitchenware; yogurt containers;
resistance to heat, ] :
Palypropylene ) margarine tubs; microwaveahle
chemicals, grease _
(FF) . : disposable take-away
and oil, versatile, i 4 bl
- ;
P barrier bomoisture containers; disposable cups
and plates.
Egg cartons; packing peanuts;
"Styrof s | hl
Polystyrene Versatility, clarity, I :rro otam ' |Sdpost2|1 SEURS
ates, trays and cutlery,
(PS) easily formed p' “thay e,
disposable take-away
P containers,
D dent
Other (often =RENCENSON 3
polymers or Beverage bhottles; baby milk
polycarbonate binati bottles: electroni )
or ABS) combination or ottles; electronic casing.
0 polymers

Tabulka €. 1 — Rozdéleni plastl (znacky a zkratky).

Zdroj: http://www.rosalik.com/info-semasa/botol-susu-bayi-bpa-diharamkan/
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3.3.5. Vyuziti plastu

Plasty jsou vSude kolem nas, leckdo uz o nich ani nevi. Pro€ zrovna plasty? Plasty
jsou ohromuijici diky vSem svym moznostem, zejména ekonomickym. Do popfedi se
plasty jako takové dostaly jiz v 80. letech minulého stoleti. Plasty jsou ve vSech
odvétvi primyslu, ale nejvétSi rozmach za poslednich 15 let zaznamenaly plasty
coby obalové materialy. Obalovy pramysl je nejvétSim pfijemcem z plastu - 0 38% z

celkové vyroby plasti (Plastics Europe, 2008).
3.4. Recyklace

Pod pojmem recyklace rozumime opétovné vyuziti energie a materiadlové podstaty
vyrobku po ukonc€eni jeho zivotnosti. Posuzovan nenitedy jen ekologicky prinos, ale

také prinos ekonomicky.

Na prvnim misté kazdé recyklace je dotfidéni sebraného druhového odpadu.
K tomu je nutna spoluprace kazdého obcana, jelikoZz odpad je majetkem obce, je u

nas tfidéni odpadl dobrovolnou ¢innosti.
Dale viz kapitola 3.2
3.4.1. Druhy recyklace

Recyklaci muzeme délit na pfimou a nepfimou, kdy vyuzivame jiz pouzitou
surovinu, bud za pritomnosti technologickych postupl anebo bez nich. Pfima
recyklace je, co se zivotniho prostredi tyCe, nejekologittéjSi a nejekonomictéjsi.
Jednoduse fe€eno pfimou recyklaci vyuzivame plast bez recyklacnich procesu, a to
tak, Ze stejny obal vyrobku vyuzijeme hned nékolikrat, napfiklad obal na tekuté
mydlo, kdyz mydlo dojde, znovu ho doplnime do t¢ samé nadoby. VZdy se vyplati
nakup vétsiho baleni.

Nepiima recyklace je narocny technologicky postup, sem patfi pyrolyzni recyklace,
chemicka recyklace, materialova (fyzikaini) recyklace a existuje moznost vyuziti
odpadnich plastu k energetickému zhodnoceni, tzn. spalovani.

Pyrolyzni recyklace

Pyrolyzni recyklace pfedstavuje termicky destruktivni procesy, které rozkladaji plast
na smés plynnych a kapalnych uhlovodiki (lehka synteticka ropa). Povazuje se za

velice perspektivni technologii, viastné jde o odplynéni, pfedstavuje tepelny rozklad

20



materiall za nepfitomnosti zplyriovacich médii, jako je kyslik, vzduch, oxid uhlicity a
vodni péara. Cely proces je charakterizovan nizkymi naroky na vstupni surovinu a
vysokou konverzi (az 90%) na produkt, ale také vysokymi investiCnimi naklady a
takto vznikla synteticka ropa prevySuje cenu té surové (alespori zatim). Technologie

se rozviji napfiklad v Némecku.
Druhy pyrolyzy podle pouzité teploty se rozlisuiji:

o Nizkoteplotni pyrolyza (reak&ni teploty pod 500 °C), ,ma vyhodu nizké
teploty procesu niz8i nez 500 ° C, ktera si zachovava pevnost a pruznost
Pannenskych skelnych vliaken.“(Wiliams, 2003)

o Stfedné teplotni pyrolyza (reakéni teploty 500-800 °C)

o Vysokoteplotni pyrolyza (reak¢ni teploty nad 800 °C) (Vostova a kol., 2009).

Chemicka recyklace

Chemicka recyklace je zalozena na rozlozeni polymeru na vilastni monomerni
jednotky, které se opét pouzivaji k vyrobé panenského polymeru (napfiklad
polystyren). Tato metoda ma prakticky vyznam pro recyklaci polykondenzatu, kdy
dochazi ktzv. solvolyze (rozkladna reakce pusobenim rozpoustédlia). Velkou
nevyhodou jsou znacné prvotni investice a v podstaté se to neda délat mimo
zab&hnuty chemicky primysl. Spanélska univerzita vyvinula technologii pro
chemickou recyklaci plastovych odpadu. Tyto produkty mohou byt pouzity jako
suroviny pro chemicky a petrochemicky priimysl a jako paliva . Vyvinuta technologie
umoznuje recyklaci plastd smési polyethylenu a polypropylenu. Tyto dva druhy
plastu tvofi asi 60% celkové plastovych domovnich odpadl. Tato technologie
vyuziva katalyticky proces ke znehodnocovani plastového odpadu. Jedna se o velmi
univerzalni postup, protoZze nékolik produktu Ize ziskat v zavislosti na provoznich
podminkach a katalyzatoru, ktery je v reakci pouzit (Munoz).

Materialova (fyzikalni) recyklace

Obecné je materidlova recyklace zaloZzena na dodavce tepelné a mechanické
energie a additiv (stabilizatort, barviv pfipadné i plniv) nutnych pro pretvoreni
odpadni suroviny na novy material s mechanickymi i estetickymi vlastnostmi
blizkymi panenskému polymeru. Jedna se o nejucinnéjsi zhodnoceni surovinoveho
a energetického vkladu. Tento zpusob recyklace zahrnuje procesy od
nejjednodussiho mleti upotfebenych materiald a nasledné tepelné mechanické
zpracovani meliva pro vyrobu novych vyrobkl az po kompatibilizacni postupy

21



v taveniné slouzici k pfipravé viceslozkovych materialll ze smési odpadnich plastu.
Obecné se mohou k pGvodni suroviné pfidavat aditiva, ktera nasledné zvySuji jakost
vysledného produktu. Ekonomicky efekt recyklace se vSak stmé snizuje
s omezovanim praktického uplatnéni recyklatu v disledku jeho nizsi kvality, jejiz
pFiCinou je Spatna vstupni surovina. Kvalita recyklatu je silné zavisla na charakteru
vstupni suroviny. V sou¢asné dobé je vSak vyuzivano jen nékolika malo postupl
umozniujicich racionalni vyuziti smési odpadnich plastl (Caste¢né tfidéna surovina a
netfidéna surovina). Ty jsou zpracovavany prevazné technologii tzv. intruze, fj.
vytlaGovanim taveniny smési do formy. Recyklat této smési je obvykle zpracovavan
na vyrobky tvarové kopirujici obdobny sortiment ze dfeva — to jsou laté, prkna,
obkladové desky, hranoly €i kulatina. Oproti dfevu se vyznacuji nizkym modulem
pruznosti a houzevnatosti, dale pomérné vysokou hustotou materidlu. Naopak
vyhodou je zanedbatelna absorpce vody a chemicka i biologicka odolnost (Krulis,
2000).

Spalovani

Plasty je mozné také spalovat. To dovoluji pfiznivé hodnoty spalného tepla
polymeru, které jsou vy$Si nez u uhli a blizi se topnym olejim. Vyhodou takovéhoto
zpracovani je, ze nevadi pfitomnost dalSich material( jako textil, papir, dfevo,
zbytky potravin Ci hlinikové félie, které se také spali a pfejdou do plynnych emisi Ci
popela. Samoziejmé timto zpisobem potom mohou vznikat produkty, se kterymi se
musi zachazet jako s nebezpecnym odpadem. Spalovani odpadui je kontrolovany
proces oxidace tuhych, kapalnych nebo plynnych spalitelnych odpadi na oxid
uhli¢ity (CO,), vodu a popel a dalsi plynné, kapalné &i pevné latky (Vana a kol.,
2009).

3.4.2. Metoda zpracovani PET

PET M - Modifier

Zcela originalnim zplsobem se vyuzivaji vytfidéné PET lahve v jedné Ceské firmé,
tzv. modifikatorem. Tento proces a presné slozeni modifikatoru s nazvem ,PET M —
Modifier, je Eeskym patentem, ktery pfeméni vSechny vlastnosti materialu na
primarni polyester. Z vytfidénych pouzitych PET lahvi se znovu vyrabé&ji PET lahve,
tentokrat nové, coz je zcela ojedinély zplUsob vyuziti, navic tyto lahve maji stejné

vlastnosti jako ty vyrobené z primarni suroviny.
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Tajemstvi je chemickd modifikace s tekutym silikonem. Tento proces pouziva 25 kg
tekutého silikonu na tunu Cistého PET Flakes. Vzniklym produktem jsou pelety a
lahvové predlisky z recyklovanych PET (Plastics Technology, 2007).

PET flakes

PET flakes ziskame recyklaci napojovych lahvi. Kvalita recyklatu z PET lahvi (PET
flakes) je rizna a poplatna uzité technologie. Hlavnimi kvalitativnimi znaky je
zbytkovy obsah PVC, polyolefind, lepidla, kov(, vihkosti, praSnych podild. Dulezitymi
fyzikalnimi veliCinami jsou sypna hmotnost, barevny odstin, obsah barevnych
pfimési atd. je to produkt vznikly materidlovou recyklaci, kdy vytfidéné PET lahve
byly dany k procesu rozemleti na PET Flakes. Tedy vznik granulatu, zakladni
surovina pro
vznik
predliskd
(Thoma,
2004).

Obrazek €. 1 — Granulat (zdroj EKO — KOM)

PFi zpracovani PET lahvi je dulezitym ukolem oddéleni rusivych latek, jako jsou
etiketz, vicka, nalepky, jiné necistoty. O proti mokrému Cisténi je vyhodnéjsi suchy
mechanicky postup, pouziti vody jiz pfi rozmélfiovani ma nejprve dobré vylednkz ,
ale ale vznika pfi ném velké mnozZstvi odpadni vody, kterd se musi nakladné
zpracovavat. Alternativni metodou je pouziti metoda za sucha. Fima B+B
Anlagenbau GmbH z Tdnisvorstu nabizi koncepci zafizeni, zaloZenou na rozemilani
za sucha a plznule nasledujicim pranim v horké vodé. Poté co z plastu rozemletého
za sucha odstrani velké tézké ruSivé latky, napfiklad pouzitim vzdusSného tfidiCe,
putuje material do suché &isticky. Cisticka se sklada ze sitového kose, v némz se
nachazi rotor. Vio€ky PET prochazeji sitovymprostorem horizontalné a vzajemnym
tfenim se z nich odstranuji neCistoty, které odtvory propadaji sitovym koSem. Timto
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postupem se odstrani 80 - 90 %necistot, zafizeni ma vykonnost az 3 tis. kg/hod
(Entsorga, 26, 2007).

3.4.3. Recyklat a jeho vyuziti

Procesem recyklace vznika recyklat, ktery je vstupni surovinou k daldi vyrobé.
Zrecyklatu je mozné vyrabét technicka s textilni a technicka viakna, ze kterych se
vyrabéji zatézové koberce, vypli do spacich pytll, dek a zimnich bund, fleecové
tkaniny, silonové puncochy, izolace a vypiné v nabytkarském prdmyslu. Polyetylén
regranulatu se znovu pouziva jako vstupni material k vyrobé félii a riznych druhi
pytlt, napfiklad na odpadky nebo sypké materialy. Polystyrén se pfidava do smési
na vyrobu fixaCnich prolozek nebo se pouziva jako plnidlo pfi produkci
termoizola¢nich cihel pro stavebnictvi. Smésné vice druhové plasty jsou pouzivany
jako surovina napfiklad pro vyrobu parkovych lavicek, odpadkovych koS,
zatraviiovacich dlazdic, drenaznich systému, palet, kabelovych zlabu, U-ramp,
protihlukovych stén, stojand pod mobilni dopravni znacky nebo se pfidava do

stavebnich materialt (Stastna, 2007).

3.5. Obéan CR

Primérna spotieba plastii v CR je 18-28 kg na jednoho obyvatele za rok, véetné
novorozenat. Odpad se tfidi na mistech k tomu uréenych, coz zafizuje dana obec.
Ob&ané CR jsou povinni platit prisp&vek, ktery stanovi obec a ktery se pohybuje
okolo 500 K& na obyvatele za rok, tzn. necelych 10 K¢& tydn&. Ceska republika je
mezi evropskymi zemémi na prvnim misté v tfidéni a recyklaci plastovych obalovych
odpadu. Vyplyva to z posledni statistiky zvefejnéné Evropskym statistickym Gfadem
pii Evropské komisi (Eurostat). Vroce 2006 bylo v CR recyklovano 44,3 %
plastovych obalovych odpadd. Ceska republika tak o celd 3 % pred&ila i Némecko,
které recyklaci plastt mnoho let vévodilo (SMO CR, 2008).

Je obecnym povédomim, ze plasty se tfidi do Zlutych kontejnerli, které jsou
opatfeny nalepkou, které slouzi k orientaci, co do sbérné nadoby patfi. Do Zluté
popelnice patfi PET lahve, kelimky od jogurtl, mikroténové sacky, igelitové tasky,
folie, vyrobky a obaly z plastl, oznacené Cisly 01-06. (viz tabulka 1)

Naopak do zlutych kontejnerd nepatfi plastové nadoby se zbytky potravin,
novodurové trubky, obaly od nebezpecnych latek, (motorové oleje, chemikalie,
barvy apod.) podlahové krytiny z PVC. A samoziejmé& vS8echno co nejsou plasty
(odpad, papir, kovy, apod.). Do Zlutych nadob oznafenych oranzovou nalepkou
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muzeme odhodit i napojové kartony. Svoz komunalniho odpadu probiha minimainé
jedenkrat tydné v den uréeny obci.(Stastna, 2007)

Obsah Zlutych kontejnerd odveze svozové auto na dotfidovaci linku, tam se
odstranuji nezadouci pfimési ruéné, to znamena bézny odpad, ktery mezi plasty
nepatfi. Vytfidény plast se lisuje do velkych balik{, které jsou pfipraveny k prepravé
na vlastni zpracovani.

3.6. Systém sbéru

= Nadobovy sbér
V Ceské republice je nejroz$ifen&jsim zplisobem nadobovy sbér s vyprazdiovani
nadob. Vyhodou je, Ze je to pro obCany akceptovany zpusob a vyhoda pro obec,
které toto technické vybaveni zajistuje, je moznost volby velikosti nadob pro rGzné
typy zastavby. Nevyhodou jsou zna¢né investic¢ni naklady a nezbytnost strategicky a
peclivé volit stanovisté nadob (VoStova a kol., 2009).

= Pytlovy sbér
Jednotlivé slozky komunalniho odpadu jsou v domacnostech shromazdovany do
barevné odliSenych pytli o objemu 40-120 I, které ob&ané odnaseji v den bud pred
svlj dum, anebo na misto k tomu uréené. Zde jsou vyhodou niz§i investicni naklady,
ale nevyhodou obtizné umistovani pytll v domacnostech a moznost zne€iSténi

komunikaci (VoStova a kol., 2009).

3.6.1. Metody sbéru

= Donaskovy shér
Pfi donaSkovém sbéru musi ob¢an odnést vytfidéné slozky komunalniho odpadu na
misto k tomu urCené, vtomto pfipadé Zluty kontejner o objemu 660 — 3200 |. do
zastavby rodinnych domu je vhodnéj$i pouziti nadob o objemu 2000 | (Mikolas J.,
1988). Donaskova vzdalenost by neméla prekroCit 150 metrd vyhodou je pro obCany
znamy zpusob a nizSi investi¢ni naklady v porovnani s odvozovym sbérem.
Nevyhodou oproti odvozovému sbéru je horSi dostupnost pro ob&ana. Také niZSi
kvalita vytéZnost slozek KO. (Vostova a kol.,2009)

= Odvozovy sbér
Je charakteristicky kratkou vzdalenosti barevné odliSenych sbérnych nadob (40-
1100 I) od mista bydlisté ob¢ant, které by neméla pfesahovat 50 m. Odvozovy

zpisob se vCR vyuziva pro smésny KO. VWhodou tohoto sbéru je nejvétsi
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akceptovatelnost obCany, nevyhodou ale zOstavaji vysoké investiCni
naklady.(Vostova a kol., 2009)

3.7. Postoj k recyklaci v zahrani€i

3.7.1. Belgie

V Belgickém Bruselu zavedli od nového roku povinné tfidéni na papir, sklo, plasty,
plechovky, napojové kartony a smésny odpad. Specidlni kontrolofi budou na
povinné tfidéni dohlizet a za nespravné rozdélené odpadky mohou ukladat pokuty.
Kontrolor prohlédne pytel, nejprve zvenku, pozdéji i zevnitf, a kdyz zjisti nespravné
tfidéni, zahaji Setfeni postup vici dotyéné domacnosti. Nejdfive ji vhodi do schranky
upozornéni, ze spravné netfidi. KdyZz se situace opakuje, nastupuje represivni
opatfeni. VySe pokuty se pohybuje od 60-625 € (v pfepoctu pfiblizné 1600 az
16 000 K¢&). Vytfidéné odpady se vyvazeji 2x tydné v plastovych pytlich, které jsou
mozné zakoupit v kazdém supemarketu. Zluté a modré pytle na tfidény odpad jsou

v obchodech levnéjsi nez bilé na odpad smésny (Odpady, 2010).

3.7.2. USA

A jak se kproblematice ohledné recyklace stavi nasSi zahrani¢ni sousedi? Po
osobnich zkuSenostech spoluzaCky HanzliCckové jsem vybrala Spojené staty
americké a chtéla bych nastinit situaci ohledné recyklace pres ocean.

Spojené staty americké jsou vesmés tvofeny pouze z plastu, coz ekologické
aktivisty celkem pohorSuje a snazi se proti tomu razné zakro€it. Ale jak na to?
Amerika jakoz to svétova mocnost vyprodukuje nescetné mnozstvi odpada.
V dnedni dobé by se zneciSténi odpady za rok dalo pfirovnat k velikosti statu Texas

(Texas je 2. nejvétsi stat USA, po Aljasce, o rozloze 695 622m?).

V USA vzkvéta trend nadmérnych baleni. Pro srovnani, u nas koupite krabici mléka
o objemu jednoho litru. Ve Spojenych statech koupite plastovou nadobu s mlékem o
objemu jednoho galonu (1j. 3.79 litrd).

V USA tfidéni probiha nasledovné: plastovy obal se po pouziti vymyje saponatem,
vysuSi a poté je mozno jej odhodit do recyklacni popelnice, ktera spolu s plasty
slouzi i ktfidéni ostatnich slozek odpadu, kterymi jsou papir, hlinikové félie a
napojove kartony. Do recyklaCnich popelnic patfi pouze plasty, které odpovidaji
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Ciselnému oznaceni 02 a 05. Ostatni obaly je mozné odnést, opét Cisté, do nejblize
dostupného supermarketu, ktery tfidi igelitové taSky a mikrotenové sacky, zviast
vicka od PET lahvi a zvlast ostatni plasty mimo d&isla 02 a 05. (Markéta
Hanzlickova, V, 2010, in verb.).

3.7.3. Francie

Plasty ve Francii tvofi 1/3 vyprodukovaného odpadu. V Gnoru 2004 vlada
predstavila Narodni plan zaméreny na stabilizaci produkce odpadll v domacnostech
do roku 2008. Ttiletd narodni kampan nazvana ,Quick, let’s, reduce, our waste — it's
overflowing!“(v prekladu ,rychle zredujme na$ odpad je to pretokajici)* byla
zpusténa na podzim 2005, kvdli alarmujicimu mnozstvi odpadl ve Francii. Ze strany
vlady byl tento projekt podporen finanéni investici do malych a stfednich podnikd za
GCelem snizeni odpadd minimalné o 10%, déle se jedna o plan kompostovani a

propagaci znovu vyuziti odpadu (Anonymus,2011).

V Parizi je recyklace odpadu podporovana dostate€ném mnozstvi. Dukazem jsou
tomu recyklacni nadoby, které jsou rozmistény po mésté ve vzdalenosti maximalné
do sta metrl a jsou viditelné oznaceny a vybizeji obCany ke spravné separaci

odpadu.

Odpad, ktery Ize dal recyklovat, se soustfeduje do jednoho sbérného kontejneru.
Sbér odpadu probiha ve frekvenci 2 krat do tydne a je svazen na ruéni dotfidovaci

linku.

3.7.4. Princip 3 R aneb nescetné vyuzivani plastu

Princip 3 R vychazi z trojslovi reduce — reuse — recycle neboli redukuj, znovu

pouzivej a recykluj.

VUSA se plasty po vycisténi ihned pouziji, proto i potravni fetézce vyrabéji
bytelnéjSi krabiCky, které mohou byt znovu pouzity. KdyZ si na nakup pfinesete
krabic¢ku vlastni, nechate si do ni nandat tfeba salat Coleslaw, u pokladny dostanete
slevu ve vysi péti centl. Stejné to funguje i s nakupnimi taSkami. Ameri¢ané se
snazi predchazet vzniku zbyte€ného plastového obalu, kterym jsou igelitové tasky.
Kdyz si pfinesete svoji latkovou tasku, na pokladné je vam opét odectena sleva ve
vySi péti centl. V nékterych supermarketech jsou plastové obaly za vyS$Si poplatek,

aby vas to motivovalo k znovu vyuziti. PET lahve, na rozdil od Ceské republiky, jsou
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ve Spojenych statech zalohované obaly, stejné tak jako plechovky Ci sklenéné
lahve.

Technologie postupuji kupfedu, tudiz ani Amerika a jeji vynalezy nezlstavaji stat.
Napiiklad firma Burger Ville, americky fast food, pfiSla s naprosto prevratnou
myslenkou. Jejich plastové vyrobky, at uz se jedna o plastové kelimky, viCka Ci

brcka jsou vyrabény z bioplastu, ktery je rozlozZitelny na kompostu.
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4. Metodika

Zakladnim pfedpokladem pro splnéni zadaného tématu bylo shromazdovani
velkého mnozstvi kvalitnich dat, jejich utfidéni a vybér podstatnych informaci, které
byly se zadanym tématem bezprostprostiedné spjaty.

Na zaCatku mé bakalarské prace jsem se zabyvala prehledem platnych pravnich
predpisti v oblasti odpadového hospodarstvi v Ceské republice, dale pak jsem
v literarni reSerSi shromazdovala informace a data na problematiku recyklace a
posléze samotnymi plasty.

Mezi dalSi neopomenutelny zdroj informaci patfily podklady ziskané pfi

navstévé a konzultaci s pracovniky firmy ECO — SUN s.r.o., ktera se touto
problematikou zabyva, oslavila jsem pfedevS§im pracovnika obchodniho oddéleni
pana Ing. Igora Torbu v Praze, pro doplfiujici informace jsem kontaktova pana
Martina Neutwirtha v provozovné firmy ECO — SUN sidlici v Plané nad LuZznici.
V8echny ziskané informace a podklady bylo nutné roz¢lenit do systematickych

celku a Casti, které se staly vychozim materialem pro nasledné zpracovani.
4.1. Charakteristika vybrané spole¢nosti

Spole€nost ECO SUN s.r.o. je predni Ceskou spoleCnosti s plUsobnosti od roku
2005. Zabyva se odpadovym hospodarstvim a to zejména tridénim a upravou
plastového odpadu.

Od svého zalozeni zajiStuje spoleCnost vykup, tfidéni a zpracovani plastového
odpadu a nasledny prodej plastovych drti v provozovné v Praze 5 - Malé Chuchli. V
roce 2010 byla zahajena Cinnost provozovny v Praze 10 a €innost, kde probiha
Uprava, tfidéni a zpracovani odpadl véetné smésného komunainiho odpadu. A od
listopadu 2010 byla zahdjena &innost provozovny v Plané nad Luzni, kde probiha
zpracovani PET lahvi (Martin Neuwirth, 1V, 2011 in verb.).

ECO-SUN s.r.o. nabizi komplexni sluzby v oblasti Upravy odpadu a jejich dalSiho
vyuziti, zejména pak vykupu, zpracovani a prodeje druhotnych surovin a plastovych
drti.
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Obr. €.2 — Spole¢nost ECO — SUN, s.r.o0.(zdroj : www.eco-sun.cz)

ECO-SUN s.r.o0. a jeho sluzby:

.0

Vykup druhotnych surovin

*,

% Zpracovani druhotnych surovin
% TFidéni plastového odpadu
s Prodej PET flakes, LDPE, HDPE

Zajistuje nakup, zpracovani a prodej plastovych surovin a odpadt v ramci celé

Ceské republiky, Evropy i Asie.

4.1.1. ECO-SUN s.r.o.v Praze
Spole¢nost sidli na okraji méstské &asti Prahy 5 — Malé Chuchle. Zde je
soustfedovan svoz plastového odpadu z celé Prahy. Pfednimi obchodnimi partnery
jsou Prazské sluwzby a.s., AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.o., AS.A. Ceska
republika a SILON s.r.o.

Zpracovatelsky proces
ECO-SUN vyrobni linka pracuje nepfetrzité. Sedm dni v tydnu, dvacet Ctyfi hodin

denné. Jak jiz jsem zminila svoz plastového odpadu je z celé Prahy, pfed umisténim
do Navozni jdmy musi auto projit hmotnostni zkouSkou. Pfi viezdu do arealu je

v komunikaci uloZzena vaha.
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Obr. €. 4 — Soustifedovani odpadu do navozni jamy

Aby odpad mohl byt dale zpracovan, musi se nejdfive dotfidit, tento d&j probiha na

ruéni dotfidovaci lince, kde se separuje sbér PET lahvi, HDPE (duté obaly), LDPE
(folie).
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Obr. €. 5 — Pasovy dopravnik k dotfidovaci lince.

Obr. .6 — Dotfidujici linka. (zdroj: archiv EKOKOM, stazeno z http://www.lis-na-pet-

lahve.cz/recyklace-plastu.php)

Takto vytfidéné plasty se dale dopravi do lisu, zde se slisuji v balik, kazdy balik je
oznacen ¢arovym kodem, kde jsou zakladni informace o slozeni baliku, vaha baliku,

a kam se balik dal exportuje.
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Obr. &. 8 - Slisované HDPE.
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Obr. €. 11 — Manipulace s baliky po arealu, pomoci vysokozdvizného voziku.
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Obr. €. 12 — Aredl v Praze 5 — Malé Chuchli.

Export baliku probiha dale na dal$i zpracovani, pomoci vlastni nakladni dopravy, €i
pomoci lodni dopravy do Asie.

41.2. ECO-SUN v Plané nad Luznici

ECO — SUN v Plané nad Luznici

Na této provozovné probihd materidlova recyklace PET lahvi. Z Ceské republiky,
Slovenska a Némecka. Moznost pfijimani zlisovanych PET z Némecka musela
firma ziskat certifikat, ktery potvrzuje technické pozadavky na zpracovani PET
z Némecka. Jak objasnil pan Neuwirth, zlisované baliky totiz obsahuji az dvakrat

vice PET lahvinez z CR.

Technologicky proces
Vstupni surovina (vytfidéné a zlisované baliky plastd) na zaCatku procesu musi

nejprve projit pres rozbalovaé(1) baliki, de se slisovany material rozvolni je
pasovym dopravnikem dopraven na pracovisté ruéniho dotridéni (2). Pozadovany
material je dale sméfovan do mlynu(3), mleti je zakladnim pochodem pfi Uprave a
zpracovani plastovych surovin. Pomoci metody ,,Cik-Cak“(4) nasledné dochazi
odlouceni etiket odtahem, separované etikety jsou pInény do big bagu a nasledné
jsou prodany, nebo vyuzity jako tuhé alternativni palivo. Separovany PET pokracuje
dal, aby proSel procesem prepiranim ve vodé (5). Nasleduje flota ce (6), kde
probiha odlouceni viCek a jejich nasledné pInéni do big bagu, a jsou dale pfedany
k odprodeji. PET zbavené etiket a vicek se dopravuji do horkého Snéku (7), kde
probiha prani v horké vodé za pfitomnosti chemikalii, v tomto pfipadé za pfitomnosti
louhu, tedy hydroxidu sodného (NaOH), nasleduje horka pracka (8), kde se proces
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znovu opakuje. Nasleduje proces prvniho myti ve studené praéce (9), dalSim
postupem je doprani (10), kde dochazi k zbaveni PET vloCek kontaminace
chemickymi latkami. Postupuje proces flotace (11), kde se opét odluCuji zbyla vicka
vyflotovanim, prfedposlednim krokem je odlouceni PET flakes i od zbylych etiket. Na
zavér vysledné PET flakes prochazeji pfes separator, kde dochazi k vyfoukavani

nepatficnych barev. (Pfiloha ¢€.1).
Vzniklym produktem jsou Cisté PET flakes. Vstupni surovina pro dal$i zpracovani.
o Dgélise podle barvy:
- modré
- zelené

- mix

Recyklované PET se dale vyuzZivaji pro napfiklad ve firmé Silon s.r.o., ktera je
nejvétSim vyrobcem polyesterovych viaken ve stfedni Evropé, ktera vyuzije 100%
z recyklovanych PET lahvi. Napfiklad viakna pro automobilovy pramysl. Nebo pro
firmu Procter & Gamble viakna pro Panpers pleny. Vyuzivani PET flakes pro pfimés
nove PET lahve se z ekonomického hlediska nevyplaci, protoze hrozi necistoty a pfi
vyfukovani Reformy pro PET lahve byla zjiSténa velka zmetkovost ( Martin Neuwirth,
IV, 2011 in verb.).
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5. VysledKky prace

Produkce vyrobni linky 1/2011 [t]
250
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B Produkce vyrobnilinky
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Graf ¢.1 — Produkce vyrobni linky ECO — SUN Plana n./L. za leden 2011, uvedeno
v tunach.

V lednu je nejvétsi produkce mixu PET Flakes, v porovnani s ostatnimi komunitami,
hodnota mixu dosahla 234,38 tun zpracovani za mésic, zatimco zelené PET flakes
dosahly hodnoty 71,73 tun za mésic.

Produkce vyrobni linky 2/2011 [t]
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Graf ¢.2 — Produkce vyrobni linky ECO — SUN Plana n./L. za unor 2011, uvedeno
v tunach.

Prestoze unor ma méné kalendarnich dni dosahovala hodnota mixu PET Flakes
246,7 tun za mésic, coz je jesté vice nez tomu bylo v lednu. Na grafu €.2 za mésic
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unor, pozorujeme prudky pokles modré PET flakes, kdy v lednu se pohybovala
v produkci 111,37 tun. Pozorujeme tfetinovy pokles produkce za meésic unor,kdy
hodnota produkce dosahla necelych 78 tun (77,21 tun).

Produkce vyrobni linky 3/2011 [t]
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0 .
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Graf €.3 — Produkce vyrobni linky ECO — SUN Plana n./L. za bfezen 2011, uvedeno
v tunach.

Bfezen roku 2011 mél zatim za sledovana obdobi nejvice pracovnich dnu, to se
promita i na grafu, kdy produkce mixu pfekro€ila pomysinou hranici 250 tun, pfesné
to bylo 257,07 tun. Pozorujeme i vyrazné zvySeni produkce modrych PET flakes,
témef o polovinu vétsi prirust oproti minulému mésici, pfesné hodnotu144,53 tun

modrych PET flakes za mésic brezen.

Produkce vyrobni linky 4/2011 [t]
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Graf ¢.4 — Produkce vyrobni linky firmy ECO — SUN Plana n./L. za duben 2011,
uvedeno v tunach.

Vzhledem k tomu, Ze data pochazeji z doby, kdy mésic duben jesté neskoncil, tento
graf je pouze orientacni a vztahuje se k pulce mésice dubna, mizeme konstatovat,
Ze hodnoty oCekavané na konci mésice budou srovnatelné s dosazenymi vysledky

v bfeznu 2011.

Celkova produkce PET flakes [t]
|

duben _'
bfezen )
. Celkova produkce PET
dnor } flakes [t]
leden ' l
0 200 400 600 800

Graf &. 5 — Celkova produkce ECO — SUN Plana n./L. PET Flakes vroce 2011

(leden - duben), uvedeno v tunach.

Zgrafu vyplyva, Ze mésic bfezen byl, co se produkce tyCe, nejefektivnéjsi i za
predpokladu nejvice pracovnich dnl. Podle vyvijeciho se trendu muze firma
oCekavat narlst produkce PET flakes, coz je vidno z grafu €.4, ktery naznacuje

mozného dosazeni obdobnych vysledkd jako v mésici pfedchozim.

Tato firma pusobi v Plané nad Luznici od listopadu 2010, vyvoj téchto grafu
prislibuje roztouci produkci PET flakes, coz je zfejmé z narGstu produkce

v jednotlivych mésicich.
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6. Diskuse

Mnohé epochy ve vyvoiji lidstva a techniky jsou pojmenovany podle materiala, které
vyrazné posunuly vyvoj civilizace kupfedu - namatkou jmenujme dobu Zeleznou Ci
dobu bronzovou. Pokud jde o zacCinajici 21. stoleti, mnozi odbornici zabyvajici se
zakonitostmi védeckotechnického a pramyslového pokroku zastavaji nazor, ze
pljde o stoleti plastd. Tento nazor nikterak nevyvracim, plasty se staly
nenahraditelnou soucasti lidského Zivota. Plast je sou¢asti automobilll, techniky jako
je prislusenstvi pocitace, slouzi jako izolaéni material. Jsou trvanlivé, lehce se

tvaruji a jejich vyroba je pomérné snadna.

Spalovnam odpadu s nastupem recyklace odzvonilo? Celkové produkce plastovych
odpadu, které je vyuzito k recyklaci se pohybuje okolo 50 %, zbylé nehodici se
matealy jsou vyuzity jako tuhé alternativni palivo (TAP). Ale co spalovny a Zivotni
prostfedni? Spalovny podléhaji pfisnym kritériim, pomoci technologického postupu,
nevznikaji Skodlivé latky do ovzdu$i. Tedy v minulosti zatracované spalovny odpad(
stoupaji v oblibé v odstariovani odpadu. V subjektivnim pojeti vidim sama radéji
v budoucnu nakladani s odpady pomoci recyklace, nasledné se pfiklanim
k odstranéni odpadu pomoci spaloven ale zaneviivam na metodu odstranéni
odpadu pomoci skladkovani, protoze Zivotnost plastu je dlouhodob4d, jeho rozklad
zatézuje zivotni prostfedni. Sou€asné na skladce pusobi mikroorganismy, které
svym plUsobenim m{zou zplsobit samovzniceni plastl, coz ma negativni dopad na

zivotni prostredi a je to mozné riziko ohrozuijici lidské zdravi.

Porovnanim jednotlivych metod sbéru plastt, bych zhodnotila systém Ceské
republiky, za nejlepSi z divodu sbéru vSech skupin plastu. Oproti Spojenym statim
americkym se shromazduji plasty skupiny 1 az 6 i s uzavéry pficemz systém
recyklace plastd v USA povoluje pouze recyklaci plastd skupin 2 a 5, umytych a bez
vicek. A ted co s vicky? A plasty skupiny 1,3,4,6? Ze ziskanych informaci Ize
uvazovat o smyslu recyklace v USA, jelikoz tato velmoc recykluje plasty tyou 2 a 4,
¢im jsou potlaceny ostatni kategorie plastd. Ostatni plasty je mozné dotfidit na
mistech ktomu urenych, ktera jsou v blizkosti BIO obchodu, které tuto extra
recyklaci finanéné podporuji. V Ceské republice recyklilujeme vSechny druhy plastd
bez vyjimky. Efektivnost recyklace ve spojenych statech v porovnani s nasi
republikou je zanedbatelna, jelikoz osatni nerecyklovatelné plasty normalné
pfipadaji do smésného odpadu. Francie k tomuto tématu pfitupuje racionalnéji.
Srovname-li hlavni mésto Prahu s hlavnim méstem Pafizi, Pafiz je specificka

intenzivnéj$ im rozmisténaim recyklacnich kosu, které vybizeji obéany k cilevédomé
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separaci odpadu. Zminila bych zejména stanice pafizského metra, kdy kazda
stanice ma minimalné dva recyklacni koSe s cedulkou jasné oznacujici co do kose
patfi. Tudiz i cizinec je pfijemné& motivovan vyprodukovany odpad recyklovat. V nasi
zemi chybi motivace, co se ochrany zivotniho prostfedi tyCe. Uz jen v metru
samotném chybi odpadkové koSe, tudiz lidé odlozi odpad i na misto, které k tomu
neni uréeno, podvédomné zneciStuji spole€na prostranstvi. V této problematice
bych v budoucnu navrhovala, aby byl kladen dliraz na vétsi sankce.

Kazdy systém recyklace v dané zemi ma své klady a zapory. Synchronizaci téchto
systéml bychom se eventuelné dostali k perfektnimu systému.
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7. Zaveér

Tato prace mi pomohla objasnit problematiku odpadového hospodafstvi zejména
v oblasti plasti. Blize jsem se seznamila s legislativou odpadového hosparstvi.
Zminila jsem nejdilezitéjSi zakony v oblasti odpadového hospodarstvi a to zakon o
odpadech 185/2001 Sb. a zdkon o obalech 477/2001 Sb., dale také s Planem
odpadového hospodarstvi, ktery vychazi z nafizeni a smérnic Evropské unie.
Zameéfila jsem se i na zhodnoceni plastt, dozvédéla jsem se, z ¢eho vznikaji a jaké
maji vlastnosti a jak se rozdéluji. Seznamila jsem se s druhy a metodami recyklace.
Na zavér moji prace jsem se vénovala charakteristice vybraného podniku. A ziskané

data jsem zhodnotika v kapitole vysledky.

42



8. Prehled literatury a pouzitych zdroju

KNIZNi ZDROJE:

Bursa K., Stehlikova Z., Lastovkova D., 2010: Vyhodnoceni plnéni POH
StfedoCeského kraje za rok 2009, ISES s.r.o., Praha, 63 s.
Dluhos$ J., 1994: Materialy a technologie: plasty a vybrané nekovové materialy, 2.

vyd. Ostravska univerzita, Ostrava, 119 s.

Glancy E. a kol., 1998: Evropska unie a ochrana Zzivotniho prostfedi oCima

nevladnich organizaci, Spole¢nost pro trvale udrzitelny rozvoj, Praha

Havrankova V. a kol., 2005: Komunaini odpady. Planeta 11/2005 MZP, ISSN
1213-3393

Hewitt N., 1999: Odpadové hospodarstvi v oblasti komunalniho odpadu : Prirucka
ICLEI pro fizeni zaleZitosti Zivotniho prostredi uréena organum mistni spravy a
samospréavy v Ceské republice. Ceské vydani pfipravilo Centrum environmentalnich
analyz, Décin, Freiburg, Germany : ICLE| European Secretariat GmbH, 1999. 36 s.

Jechy K., Dlouhy J., 2000: Pravodce ochrance zivotného prostfedi Evropskou unii,

Ministerstvo zahrani¢nich véci Ceské republiky, Praha

Krebs V. et Krebs J., 1981: Teorie a technologie zpracovani plastu, 1. vyd. Vysoka

Skola strojni a textilni, Liberec, 341 s.

Kropaéek I., 2008: Lepsi recyklaéni sluzby. Brno — Hnuti Duha — Pratelé Zemé CR,
30 s., ISBN 978-80-86834-21-4

Lenfeld P., 2009: Technologie I, ¢ast 2 Technologie zpracovani plastl, Technnicka
univerzita v Liberci, ISBN 978-80-7372-467-2, 138 s.

Slavik J., 2004: Ekonomické modely hodnoceni komplexnich nakladi v odpadovém
hospodarstvi. prvni. Praha : IREAS, Institut pro strukturalni politiku, o. p. s., 231 s.
ISBN 8086684237.

Smejtkova A.; Dobias J., 2004: Obaly a obalova technika, Ceska zemédélska
univerzita v Praze, ISBN 80-213-1315-3, 119 s.

Stastna J.: Kam s nimi, Praha : Ceska televize, 2007 ISBN : 80-85005-72-7

43



Vaclik J. a kol., 1995: Pfehled stfedoSkolské chemie,SPN - Pedagogické
nakladatelstvi, a.s., ISBN 80-85937-08-5

Vana J. a kol., 2009: Pevné odpady 2009, Ceska zemédélska univerzita v Praze,
ISBN 978-80-213-1992-9, 189 s.

Vostova V., 2009: Logistika odpadového hospodaistvi, Ceské vysoké udeni
technické, ISBN 978-80-01-04426-1, 349 s.

Vrbova M.; Mikulova V.; Banner P., 2003: Hospodafeni s odpady v obcich. Praha
EKOKOMas., 184 s., ISBN 80-239-0743-3

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu, v

platném znéni.

Zakon €. 477/2001 Sb., zakon o obalech a 0 zméné nékterych zakona, v platném

znéni.

INTERNETOVE ZDROJE:

Anonymus, 2004: Preventing waste production — key objectives [online], datum

aktualizace neuvedeno. [citovano 25.4.2011] dostupné z WWW:
http://www?2.ademe.fr/servliet/KBaseShow?sort=-1&cid=96&m=3&catid=17570

Munos, n.d.: Chemickou recyklaci plastovych odpadi ziskat petrochemickych
surovin s vysokou obchodni hodnotou. [online], datum aktualizace neuvedeno.
[citovano 10.4.2011] dostupné z www: http://www.invenia.es/tech:oo:urjc:03

Schut, 2007: Bottle to bottle pet recycling uses silicone modefier. [online], datum
aktualizace neuvedeno. [citovano 13.4.2011] dostupné z WWW:
http://www.ptonline.com/articles/bottle-to-bottle-pet-recycling-uses-silicone-modifier
9:57

Veronika, 2005: Co znamena oznaceni “zeleny bod”? [online], datum aktualizace

neuvedeno. [citace 5.4.2011] dostupné z WWW:

http://www.veronica.cz/?id=12&i=42

CLANKY V CASOPISE:

Anonymus, 2009: Plasty — nebezpeli samovznicenim? Odpadové forum 1/2009

Anonymus, 2010: Povinné tfidéni v  Bruselu. Odpady 02/2010

44


http://www2.ademe.fr/servlet/KBaseShow?sort=-1&cid=96&m=3&catid=17570
http://www.invenia.es/tech:oo:urjc:03
http://www.ptonline.com/articles/bottle-to-bottle-pet-recycling-uses-silicone-modifier%209:57
http://www.ptonline.com/articles/bottle-to-bottle-pet-recycling-uses-silicone-modifier%209:57
http://www.veronica.cz/?id=12&i=42

Entsorga,2007: recyklace PET je mozna i s menSim mnozstvi vody. Odpadové
férum 7-8/2008

Williams, 2003: Materials Word. Vol. 11. 06/2003

9. Prilohy

_—
—
T
v
=
T
—
e
=
[

45



Priloha ¢.1 Technologicky postup vyrobni linky ve spole¢nosti ECO —SUN s.r.o.
v Plané nad Luznici.
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Dékujeme Véam za spolupraci pfi recyklaci odpado!
OBEC JE CLENEM SYSTEMU EKGE)KOM
www.ekokom.cz

Obr. 13 Seznam recyklovatelnych plastu firny EKO-KOM. [zdroj www.ekokom.cz] a
Zluty kontejner.

produkt
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Recyklat

Obr. 14 Jednoduché znazornénirecyklace PET [zdroj
http://www.ksp.tul.cz/cz/kpt/obsah/vyuka/skripta tkp/sekce plasty/03.htm ]
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Obr.15 Ukazky recyklaCnich nadob a sbérného mista pro plasty, které do danych
nadob nepatfi. (New Season Market, Portland, Oregon, USA)

Obr. 16 Nadobovi sbér ve Francii Obr.17 KoSe v metru ve Francii






