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Moznosti optimalizace chovu a chovného prostiedi u
dojeného skotu

Souhrn

V této praci jsou srovnany a popsany technologie, které dokazi velice efektivné nahradit
lidskou praci a vmnoha smérech ji vyznamné optimalizovat. Jde o systémy pocinaje
primarnimi ¢innostmi, jako jsou krmeni, nakladani s vykaly pies nezbytnou ventilaci a
osvétleni staji k samotnému ustajeni a pohodli zvitat. V neposledni fad¢ se jedna také o moderni
prvky IT, které¢ se v mnoha smérech stavaji nedilnou soucasti chodu produkénich staji dojeného
skotu.

Vzhledem ke zvySujicim se narokiim na rozvoj venkova a krajiny je vyuziti
optimaliza¢nich nastrojli a postupti velmi aktualni téma. Pfedev§im v odvétvi Zivocisné vyroby
jsou kladeny stale vyssi naroky na welfare a celkovou pohodu zvifat. Zaroven je vSak vyvijen
tlak na stale vys$si produktivitu jednotlivych odvétvi, ktery je patrny predevsim v sektoru
dojeného skotu. Celosvétovym trendem je snizovani poctu mléénych farem a spolu s tim i
sniZzovani poctu dojnic. Zaroven dochazi k neustalému demografickému nartstu populace, coz
vede k trendu zvySovani spotfeby mléka a mlécnych produktii. Z toho diivodu doslo a stale
dochazi k intenzivni plemenarské ¢innosti, kterd v poslednich nékolika desetiletich zptsobila
abnormalni nartst produkce mléka za laktaci u prakticky vSech vyznamnych plemen dojeného
skotu. Optimalizace a robotizace jsou proto aktualnim trendem, ktery podlé¢ha intenzivnimu
zajmu vyzkumnych instituci a produkénich farem, pficemz ty nejmodernéjsi z nich zafazuji v
poslednich letech stale vice automatizovanych systémut napfic¢ produkénim a reprodukénim
procesem. Aktualn€ 1ze pozorovat zafazovani krmicich, dojicich, ale i odklizecich robott ¢i
mechanizovanych zafizeni. V ramci reprodukce je jiz vyuzivani monitorovacich ¢i
zaznamovych zafizeni témet béznou praxi.

Jednim z dalsich diivodd pro modernizaci a optimalizaci v rdmci chovu dojeného skotu
je dlouhodoby persondlni problém. Tento problém je vyrazny jak v ramci rostlinné, tak i
zivocisné produkce — ve vyspélych zemich byvaji pro tuto praci zaméstnavani sezénni ¢i
zahrani¢ni zaméstnanci. Za pouziti modernich technologii je potteba lidské prace vyrazné nizsi
a zaroven je zde moznost individualni péce u jednotlivych dojnic dle jejich aktualnich potieb a

produkéniho a reprodukéniho potencidlu.
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Possibilities of optimizing breeding and breeding
enviroment for dairy cattle

Summary

This work compares and describes the technologies and possibilities of stabling and

their development, which can very effectively replace human work and significantly
optimizeit in many ways. These are systems starting from primary activities such as feeding
and excrement management through the necessary ventilation and lighting of stables to the
stabling itself and the comfort of the animals. Last but not least, also modern IT elements,
which in many ways become an integral part of the operation of milking cattle production
stables.

Due to the increasing demands for rural and landscape development, the use of
optimization tools and procedures is a very current topic. Above all, in the animal production
sector, increasingly high demands are placed on the welfare and overall well-being of animals.
At the same time, however, pressure is being exerted on the ever-higher productivity of
individual sectors, which is particularly evident in the dairy cattle sector. The global trend is to
reduce the number of dairy farms, and along with that, to reduce the number of dairy cows. At
the same time, there is a constant demographic increase in the population, which leads to a trend
of increasing the consumption of not only milk and milk products. Therefore, optimization and
robotization is a current topic that is subject to intense interest of research institutions and
production farms. When the most modern of them include more and more automated systems
across the production and reproduction process in recent years. Among the current trends, one
can observe the inclusion of feeding, milking, but also cleaning robots or mechanized
equipment in the rearing of calves and heifers. In the context of reproduction, the use of
monitoring or recording devices is already almost common practice.

One of the other reasons for modernization and optimization in dairy cattle breeding is
a long — term personnel problem. This problem is significant both in plant and animal
production, where seasonal or foreign employees are often employed in developed countries.
With the use of modern technologies, the level of human work is significantly lower, and at the
same time, there is the possibility of individual care for individual dairy cows, according to

their current needs and production and reproductive potential.
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1. Uvod

Chov dojeného skotu je nedilnou a velice dilezitou ¢innosti zemédélskych spolecnosti.
Velmi tizce navazuje na rostlinnou produkei a obé se vyznamné dopliuji. Velkou mérou se
podili na ekonomické situaci podniki. Vzhledem k stale se zhorSujici personalni situaci
v mnoha oborech, tedy i v zemédé@lstvi, je nutné tento trend fesit optimalizaci technologii a
zkvalitnénim pracovnich podminek. V mnoha aspektech je zeméd€lska produkce ovlivnéna IT
komponenty. Robotizace a automatizace n¢kterych pracovnich ¢innosti se timto stava nutnosti
a dualezitou slozkou denni prace personalu oSetfujiciho dojeny skot. S timto jsou samoziejmé
spojeny vyssi naroky na znalosti a dovednosti personalu. Mizeme fict, Zze dnesni provozy jsou
diky zdokonaleni techniky a technologii schopné zabezpecit svou ¢innost s vyrazné nizsi
pottebou fyzické prace, a tudiz s menSim poctem lidi. V dne$ni dobé existuje jiz mnoho
specializovanych spolecnosti, které jsou schopné dodat kompletni systémy spojené s chovem.
Moznosti jsou od kompletni realizace nového provozu, tedy stavby a dodani nejmodernéjSich
systémi, az po rekonstrukce starSich objektl. Problémem neni ani realizace provozi
s minimalni potfebou lidské Cinnosti tzv. bezobsluzné provozy. Ty zahrnuji roboty slouzici
ke stlani, krmeni, pfihrnovani a dojeni, automaty uréené k napajeni telat a v neposledni fadé
automaty k prodeji vyprodukovaného mléka a ptipadné dalsich mlécnych produktti. Bézné jsou
dnes i systémy k usnadnéni zootechnické prace, a to od systému na detekci fije, sledovani
zdravotniho stavu az po vyuZiti virtualni reality pro snadné&jSi orientaci v samotné staji.
Muzeme tedy fici, Ze moderni technologie jsou dnes jiz nedilnou soucasti mlééné produkce a
v mnoha smérech se podili na usnadnéni lidské prace, snizeni chybovosti a zlepSeni efektivity
celého procesu chovu a ziskavani mléka. Zalezi vsak vzdy na finan¢nich moznostech subjekta,
protoze s kazdou modernizaci jsou spojeny nemalé naklady. Pfi vhodném vybéru a odborném
pouzivani technologii je ovS§em mozné dosdhnout nadstandardnich vykont.
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2. Cil prace

Cilem prace je porovnani plemen dojené¢ho skotu, jejich narokd na prostfedi a kvalitu
ustajeni v navaznosti na efektivitu a rentabilitu chovu. Soucasti prace je i popis faktorl
ovliviyjicich kone¢nou produkei mléka a piisobicich na skot od raného véku do dospélosti.
Dilé¢im cilem je také zohlednéni kontextu welfare s ekonomikou chovu, jeho historickym
vyvojem a vlivem na konecnou produkci mléka.
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3. Literarni reSersSe

3.1. Plemena dojeného skotu a jejich charakteristika

V této kapitole budou uvedena nejcastéji chovana plemena dojen¢ho skotu v ramci

Ceské republiky z hlediska jejich uzitkovych vlastnosti a obecnych charakteristik.
3.1.1. Holstynsky skot

Jedna se o celosvétove nejbéznéji chované plemeno dojeného skotu, a to predevsim diky
velmi vysoké produkci mléka a obecné vysokému stavu proSlechténi tohoto plemene pro
intenzivni zptsob chovu (Svyazhenina 2019). Vzniklo z populace Cernostrakatého skotu
pochazejiciho ze severozapadni Evropy (Slesvicko, Holstynsko, Frisko, Jutsko). V dusledku
importu do severni Ameriky po roce 1861 doslo k rozdéleni populace na evropskou a
americkou. U evropské populace bylo cilem udrzet kombinovanou uzitkovost, u americké zase

zvysit produkci mléka (Bouska et al. 2006).

Pro plemeno je typické Cernostrakaté zbarveni (Laible et al. 2021) s ¢ernou hlavou,
nejcastéji s bilou hvézdou nebo lysinou, bila barva miize pfitom Casto prevazovat (Stupka et al.
2016). Urcité procento zvitat se vyskytuje ve variant€ RED — hol$tyn, ktera je dana recesivnim
homozygotnim zalozenim nebo libovolnou kombinaci alely MC1R+ nebo MC1Re (Dorshorst

etal. 2015).

Zvitata byvaji velkého télesného ramce s prostornym hrudnikem, ktery je predpokladem
ke konzumaci velkého objemu krmiva. Svalstvo maji vyvinuté jen malo, jejich koncetiny jsou
suché. Vemeno je velké a zlaznaté. Vyska krav se v kfizi pohybuje v rozmezi 145-153 cm,

jejich ziva hmotnost kolem 650-700 kg (Stupka et al. 2016).

Plemeno 1ze chovat ve vSech zemépisnych sitkach — v odpovidajicich chovatelskych
podminkach je schopno aklimatizace bez vyrazného ovlivnéni produkce a reprodukce (Bouska
et al. 2000).

Historicky bylo Slechtitelskym cilem pfevazné zvySeni mlécné produkce, aktualni trend
je vsak spiSe zaméfen na funkcni vlastnosti zvitat, dobry zdravotni stav, plodnost a snizeni
brakace, a to pfedevsim zvySenim primérného poctu laktaci na dojnici (Ablondi et al. 2022).
Faktor dlouhovékosti uvadéji i Hu et al. (2021), jez dale tvrdi, ze se jedna o jeden ze stézejnich

faktord, ktery vyznamné ovliviuje celkovy ekonomicky vykaz farmy.
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3.1.2. Cesky strakaty skot

Toto plemeno bylo ptivodné vyslechténo z ¢eské Cervinky a aktualné je zafazeno mezi
genové zdroje Ceské republiky. KiiZenci z téchto spojeni byli vhodné&jsi pro stajovy chov a
efektivnéjsi ve vyuziti krmiva. V disledku tohoto doslo takika k zaniku pivodniho plemene.
Vzhledem k nekoordinovanému a rizné intenzivnimu vyuZzivani linii plemennych bykt zacali
v populaci vznikat tzv. razy (kravaisky, hibinecky, chebsky, horské straky...). Zvitata se
odliSovala barvou, exteriérovymi i uzitkovymi znaky. Jesté po 2. svétové valce bylo plemeno
tzv. trojstranného vyuziti (maso, mléko, tah). O cilené chovatelské praci Ize hovoftit od roku
1927, kdy pocala snaha sjednotit barvu exteriér celkove. Postupnym zavadénim KU se dospélo
ke stabilizaci uzitkovych vlastnosti. Pozdé¢ji doSlo ke zméné zameéteni uzitkovosti na
maso/mléko (Bouska et al. 2006).

Plemeno fadime mezi plemena kombinovana, a to z diivodu dobré vykrmnosti bykd.
Denni prirtstky dosahuji hodnot 1000-1100 g/ks/den a zaroven maji dostateCnou mlécnou
uzitkovost dojnic (Duchaéek et al. 2022), pricemz, jak upfesnuje Stupka et al. (2016), je
dosahovano jate¢né vytéZnosti 57-59 % pii porazkové hmotnosti do 600 kg. Pro tyto rlstové
schopnosti je toto plemeno ¢asto vyuzivano i pro kfizeni s jinymi naptiklad dojenymi plemeny,
kdy zkvalitiuji vykrmnost bykt a také kvalitativni vlastnosti masa (Drackova et al. 2016).

Cesky strakaty skot se vyznaduje velkym télesnym ramcem a &ervenostrakatou barvou.
Vyska krav v kohoutku se pohybuje mezi 140144 cm s zivou hmotnosti 650-750 kg. Vyska
bykt v kohoutku se pohybuje mezi 152—-160 cm s zivou hmotnosti 1200-1300 kg (Stupka et al.
2016).

3.1.3. Jerseysky skot

Plemeno Jersey je anglickym plemenem z ostrova Jersey, toto plemeno lze zaradit mezi
velmi stard plemena. Historické zaznamy se o jerseyském skotu zmifuji jiz v druhé poloviné
18. stoleti, kdy jiz v této dobé bylo plemeno velebeno pro dostate¢nou produkci mléka o
nadprumérné kvalit¢ (Huson et al. 2020). Jerseysky skot se obecn¢ vyznacuje v porovnani s
ostatnimi plemeny dojeného skotu mensim télesnym vzristem a obecné niz§im nadojem. Diky
niz§imu tlaku na produkci je u tohoto plemene pozorovana lepsi plodnost a delsi doba doziti,
resp. zafazeni dojnic v chovu. Také z hlediska naroc¢nosti chovu je mozné jerseysky skot
zahrnout mezi plemena s niz§imi naroky na ustdjeni a vyzivu. Lze je uspéSné chovat v
intenzivnim i extenzivnim rezimu chovu (Roveglia et al. 2019). Jak dale doplnuje Bouska et al.

(2006), zvitata jsou v disledku dlouhotrvajici ¢istokrevné plemenitby typove velmi vyrovnana.
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Plemeno je charakteristické malym télesnym ramcem 115-120 cm kohoutkové vysky, vahou
dojnic 350-450 kg a predevsim vynikajicim mléénym typem. Zbarveni se vyskytuje od zluté
pres hnédou az k cerné. Charakteristickymi znaky jsou prohnuta lebka v Celni ¢asti (§ti¢i hlava),
cerné zbarveni mulce, paznehtll a Spicek roht. Toto plemeno ma prostorny hrudnik, velké a
zlaznaté vemeno. Vhodné je k pastevnimu odchovu a disponuje dobrou piizplisobivosti
klimatu. Stejné jako holstynsky skot patii k ranym plementim (1. oteleni ve véku cca 24-26
mésicll). MIéko je typické vysokym obsahem tuku a bilkovin (5,45 % tuku a 3,82 % bilkovin),

coz umoziuje efektivni zpracovani na maslo a syry.
3.1.4. Montbeliard

Toto plemeno je podobné jako jerseysky skot pomérné staré, jeho historie saha do druhé
poloviny 19. stoleti (Janu$ 2017). Jedna se o plemeno, jez fadime na rozhrani mezi mlécnymi
a kombinovanymi. Pivodné se jednd o kombinované plemeno pochazejici z Francie. Ma
obdobny ptivod jako Cesky strakaty skot a uchovava si exteriérové znaky simentalského skotu
— Cervenostrakaty skot s riznymi podily bilé barvy. Je velkého télesného ramce, kohoutkova
vyska byva u dojnic okolo 141 cm a dosahuje hmotnosti 650-750 kg. Jak dale uvadi Janus
(2017), jedna se o plemeno vhodné i do vyssich nadmotskych vysek, u kterého se zpravidla
nevyskytuji problémy s telenim — je to plemeno s obecné dobrou plodnosti a nizkym vyskytem
mastitid. Z kontrolni uzitkovosti 1ze uvést, ze primerny nadoj se u tohoto plemene pohybuje
ptes 7000 kg mléka na dojnici a laktaci.

Diky svému fylogenetickému ptivodu bylo toto plemeno vyuzivano pii zuslechtovani

vvvvv

s masnymi plemeny (Stupka et al. 2016)
3.2. Technologie ustajeni dojnic a jeji historicky vyvoj

Vzhledem ke stidle se zvySujici poptadvce po kvalitnim kravském mléce, které je
zplsobeno stale se zvySujicim poctem lidské populace, dochdzi i k tlaku na stale vyssi
uzitkovost dojnic. Cilenym $lechténim a vyznamnym vyvojem technologie ustdjeni a systému
chovu doslo v ¢ase k nartstu populace ve svéte, ale také produktivity dojnic (Singh et al., 2021).
V neposledni fadé dochazi i ke zvySenému tlaku na zivotni prostfedi a celkovou udrzitelnost
intenzivniho chovu dojnic. JelikoZ se jedna o aktualni trend, je mu vénovana celosvétove velka
pozornost a snahou svétovych producentil je zatfazovani modernich technologii, které zajistuji

zptesnéni a vyssi efektivitu jednotlivych technologickych tikonti (Bianchi et al. 2021). Dal§im
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z obecnych trendd, ktery 1ze pozorovat nejen v praxi dojen¢ho skotu, je celosvétové snizovani
poctu farem, avSak s navySovanim stavil jednotlivych stdd. To ma, jak dale studie uvadi, za
dasledek snizovani miry lidské prace na ukor zarazovani modernich technologii. Mezi ty
muzeme fadit napiiklad automatické systémy na monitorovani aktivity dojnic, sbér dat
zootechnicky dulezitych parametrd, a jejich nasledné prubézné vyhodnocovani. Ty jsou dale
vyuzivany nejen pro zvySeni produktivity dojnic, ale také ke zlepSeni jejich zdravotniho stavu
a celkového welfare (Barkema et al. 2015).

Na chovana zvitata ptisobi komplikovany systém faktor vnéjsiho prostiedi v disledku
toho, ze je cCloveék vyloucil zjejich pfirozeného prostiedi. Lidé proto musi pfijmout
odpovédnost za to, Ze se octnou v neadekvatnich podminkach vii¢i ptirozenému prostiedi. Je
proto nutné vytvorit takové podminky, aby obranné mechanismy zvitata nenutily k stresovym
situacim (Bouska et al. 2006). Jak dale uvadi Stupka et al. (2016), tyto pozadavky je nutné vzdy
zohlednit v souladu s naroky jednotlivych plemen a taktéz v souvislosti s umisténim
jednotlivych farem z hlediska mistnich klimatickych a geografickych podminek.

Obecnym pravidlem, jak uvadi Popescu et al. (2013), je vSak celkové nastaveni systému
chovu a kvalita jeho provedeni a dodrzovani zootechnickych pravidel. Spatné zvolena
technologie volného ustajeni miiZze mit totiz celkove horsi vliv na produktivitu a zdravotni stav

chovanych zvifat nez dobfe vedeny systém vazného ¢i kombinovaného ustajeni.
3.2.1. Vazné ustajeni

Vazné ustdjeni je mén¢ vyuzivanym systémem, avSak ve svété, a predevSim v praxi
chovt s vétsim poctem chovanych dojnic, se jiz zpravidla nepraktikuje (Oehm et al. 2020).

Pfi tomto zplisobu jsou dojnice uvazany u krmného zlabu vétSinou na podestylaném
stlaném stani. Krmivo se zaklada do zlabu stacionarnim nebo mobilnim zatizenim. Doji se
zpravidla na stani. Tento systém je celkove personaln€ narocny s malou moznosti automatizace
a optimalizace prace. Vazné stani se vyvijelo z dlouhého podestylaného stani cca 230-270 cm
se Zlabovou zabranou a vysokou pozlabnici az ke kratkému 190-210 cm s nizkou pozlabnici
cca 25 cm. Zlab je pro kravu pohodIny ve chvili, kdy neni pfi pi{jmu potravy vyvijen tlak na
zabrany a krmivo je dosazitelné bez vyplazeného jazyka. Krmné stoly jsou pro vazné ustdjeni
mén¢ vhodné, pokud tedy chovatel nezajisti dostatecné piihrnuti krmiva do dosahu zvifete.

K vazani je vyuzivano fetézi, fementi nebo chomoutu (Stupka et al. 2016).
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V poslednich cca 25 letech nebyla v Ceské republice vybudovana ani jedna nové vazna
staj. Pti sebelepsim technickém zdokonalovani stajovych prvkl nepiinasi vyrazny efekt ve
sniZeni pracnosti a zvySeni efektivity chovu (Bouska et al. 2006).

Dalsim z faktort, ktery postupné omezil vyuzivani vazného ustéjeni, je zvySena obava
a tlak konecnych spotfebiteli na welfare a celkovou pohodu zvifat. Bez ohledu na Zzivotni
pohodu dojnic byl prokazan i neptiznivy vliv na zdravotni stav, a to predevsim ve vztahu
k vyrazné vyssimu vyskytu mastitid v chovech, kde se vyuzivalo vazné ustajeni (Witkowska &
Poniewaz 2022). Vyzkum Ochma et al. (2020) nicmén¢ vyssi vyskyt mastitid nepotvrzuje. Z
vyzkumu je vSak patrny vysSi vyskyt reprodukénich problémti véazanych predev§im na
zvysenou Cetnost poporodnich komplikaci, mezi které jsou fazeny naptiklad zadrzené placenty,
poporodni parézy ¢i dislokace slezu. Mimo reprodukéni komplikace je také vyrazné vyssi pocet

komplikaci s bachorovou motorikou.
3.2.2. Kombinované boxy (kombiboxy)

Jedna se o obdobu vazného stani, ale bez vazani. Vyuziva se zde kratkého stani 150—
170 cm dlouhého a 115-120 cm Sirokého s nizkou pozlabnici, stranovymi a zlabovymi
zabranami. Uplatiuji se jak stelivové, tak bezstelivové varianty. Mezi pozitiva se fadi pokles
stavebn¢ technickych nakladt. Pti vyssich kapacitach nad 80—100 krav klesaji néklady, proto
lze s nizkou ekonomickou nédro¢nosti rekonstruovat vazna stani na kombinovana. Zaroven se
snizuje migrace zvifat a doba pfijmu potravy je dostatecné¢ dlouhd. Vzhledem k piimé
navaznosti na dojirnu se sniZuje i pracnost. Negativem vSak zlstava tlak na chovani zvirat
(cucavost, agresivita aj.), organizace prace, stajové mikroklima a chovné prostiedi. Oproti
volnym boxovym stajim je Cistota zvitat horsi, z pohledu welfare nicméné miizeme hovofit o

zna¢ném posunu, viz obrazek €. 1. v sekci Prilohy (Bouska et al. 2006).
3.2.3. Volné boxové ustajeni

Volné skupinové ustdjeni a technika chovu s pouzitim volného boxového ustajeni je z
hlediska welfare ale také z hlediska vyssi produktivity jednotlivych dojnic v dnesni dob¢ vysoce
preferovanym typem ustajeni (Gaworski 2019). Vyssi pohodu a welfare zvifat pti pouziti tohoto
systému ustajeni potvrzuje i studie Ruud & Bee (2011), ktefi dale uvadi, podobné jako jiz bylo
v praci zminéno, Ze je ptfi tomto typu ustdjeni kladen velky diraz na spravné zvolenou
technologii. Hulsen et al. (2011) dale upfesiuji, Ze vhodn¢ feSeny box zajistuje pfedevsim

snadnou orientaci zvifat pii vstupu a diveéru v misto odpocinku, nenarocné a maximalné
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pohodIné ulehani a vstavani a volny prostor pro pohyb hlavy a predni ¢4sti téla dojnice, stejne
tak jako pro boky a biisni krajinu. V neposledni fad¢ pak zajistuje rovnéz dlouhou zivotnost,
trvanlivost podlahy, celkovou udrzitelnost a nenarocnost celého loze vcetné bo¢niho hrazeni

(Hulsen et al. 2011).

Vzhledem k etologii a fyziologickym potfebam dojnic, kdy je znamo, ze pro dobrou
uzitkovost by méla dojnice stravit vice nez 50 % dne leZenim, je kladen velky dliraz na kvalitu
a dobr¢ technologické zpracovani lozi a jednotlivych boxt (Van Eerdenburg et al. 2021). Jak
dale uvadéji Tucker et al. (2021), je lezeni pro dojnice dillezité také z hlediska welfare a pro
spravné fungovani metabolickych procesti. Nevhodné zvolené systémy lozi a boxti mohou
neptiznivé ovlivnit celkovou produkci jednotlivych dojnic, a to pfimo sniZenou produkci
mléka, ale také zhorSenim zdravotniho a psychického stavu, ktery miiZze dojnici predcasne
vyfadit z produkce nebo muze vést k ekonomické ztratovosti u jednotlivych dojnic. V praxi
modernizovanych farem je jiz sledovani celkové doby stani a lezeni jednim z intenzivné
sledovanych faktort, pficemz zména pomeéru stani a lezeni mtize znacit nemoc dojnice nebo

prave probihajici fijovy cyklus.

Pii volbé vhodného technologického zpracovani boxovych lozi je dulezité zajistit
maximalni pohodu dojnic a zaroveni zamezeni moznosti mechanického poranéni dojnic a
zabranéni mozné bakterialni ¢i jiné kontaminace vemene, jez mize vést ke vzniku mastitid
(Dimov & Mainov 2021). Boxové loZze muze byt stelivové ¢i bezstelivové. V bezstelivovych
systémech je bézné vyuzivan v boxovych lozich beton, pfipadné pryZzové rohoze. Stelivové loze
jsou obvykle nastylany v zavislosti na ekonomickych a praktickych moznostech jednotlivych
farem. Bézné pouzivanym stelivem muze byt pisek ¢i rizné formy ptirodnich podestylek, ty
byvaji bézn¢ vyuzivany smési suSené a dale upravené chlévské mrvy ¢i naptiklad slama. Vétsi
vliv na celkovou hygienu a pohodu zvifat ma ale spiSe nez zvolena podestylka jeji mnoZstvi a
vyska nastlani, pfi¢emz se jako vhodné&jsi ukazuji hluboce stlané loze nez loze mélce stlané

(Niu et al 2023).

Boxové stlané a bezstelivové loze je vymezeno boc¢nimi zabranami a v horni ¢asti
posunovatelnou pti¢nou $ijovou zadbranou k omezeni vstupu do ¢ela boxu a jeho znecisténi. Ve
vsech smérech mtizeme tuto technologii prohlasit za nejlepsi, co se tyce stupné chovatelského
komfortu, a to i u stad s vysokou ro¢ni uzitkovosti pres 10 000 kg mléka za rok. Dale tato

technologie umoznuje vyrazné vyssi kapacitu dojnic i pfes 300 kusti. Vyuzivaji se prevazné
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pristieskové, vzdusné stavby. Celkové je tato metoda velmi efektivni s vyrazné€ nizsi pracnosti
dosahujici hodnot 25-35 pracovnich hodin na kravu a rok. Miizeme fici, Ze se jedna o metodu
ustajeni i s potencidlem vyuzivani v budoucich stajich, viz ptiloha, obrazek ¢. 2 (Bouska et al.

2006).

Jednim ze stézejnich prvkd, ktery ovliviiuje celkovou kvalitu a funk¢nost tohoto typu
ustdjeni, je samotné technologické zpracovani boxovych lozi, které je popisovano ve vice

typech. Dalsi ¢ast této prace se tedy proto zaméii prave na tuto problematiku.

3.2.4. Boxové loze

Boxové loze, jak uvadi Dolezal et al. (2015), je zakladnim prvkem volného boxového
ustajeni, které je hojné diskutované v kontextu problematiky welfare a chovného komfortu.

Jedna se o kompromis mezi hygienou a prostorem a je jednou z nejvyuzivangjSich
moznosti (Hulsen et al. 2011). Pro udrzeni hygieny je zasadni ¢iSténi boxového loze, a to
nékolikrat denné. Pocet lozi musi byt minimalné takovy, jako je pocet dojnic. Pro prevenci
zanétl klize a vemene je velice dulezité, aby dojnice do lozi uléhaly. Pfi leZeni vemenem
protéka o 30 % vice krve nez pfi stdni. Pokud vice nez 10 % odpocivajicich dojnic stoji, je
nutné zlepsit komfort co do Cistoty a technického provedeni.

Design téchto lozZi se v poslednich letech velmi zménil a ptispél tak k co nejvétsimu
ptiblizeni se pozadovanému chovnému komfortu. Vzhledem k tomu, ze dle riznych studii
dojnice vyzaduji 12—14 hodin v leze k odpocinku a ptezvykovani, je toto zasadni. Jak uvadi
Charlton et al. (2014), kraceni doby odpocinku dojnic miize vést k behavioralnim a
fyziologickym ditkaztim stresu a je rizikovym faktorem pro kulhani. I z toho diivodu je vhodné
m¢éfit dobu leZzeni naptiklad s vyuzitim technologie akcelerometrti nebo podobnych pfistroju.

Obecné by mélo boxové loZe zajistit dojnicim pfedev§im snadnou orientaci pfi vstupu
dojnic do loze, materidly a prostory by mély byt vzdy z hlediska zoohygieny nezavadné,
nesmykavé a rovné. Dal$im z dulezitych faktort je snadné a spravné ulehani a vstavani krav,
pricemz musi byt zamezeno moznému zranéni zvifete nebo pficného uléhani dojnic (Zigo et al.
2020).

Studii Tuckera et al. (2021) je dolozeno, ze pti uléhani a vstavani jsou horizontalni i
lateralni pohyby dojnice znacné, a tudiz dle odhadu dospéla krava potiebuje k dokonceni
pohybu 300 cm podélného a az 109 cm prostoru v ramci boxového loze, viz ptilohy, obrazek

¢. 4.
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3.2.5. Vysoké boxové loze

Vysoké boxové loze je konstruovano nad Grovni pohybové chodby (Dolezal et al. 2015).
Jeho vlastni zakladna je tvofena z betonu a je pokryta siti proti krokovému napéti. Samotné loze
je vybaveno matraci. V tomto sortimentu je dnes jiz pomémeé velky vybér a vétSina z matraci
spliiuje naroky pozadavkil welfare, mekkosti, neklouzavosti povrchu a odolnosti. Samotné
ohraniceni lezeni je tvofeno bo¢nimi zabranami, prsni a §ijovou zabranou (Hulsen et al. 2011).
Prsni zabrana slouZzi k tomu, aby dojnice neuléhaly pfili§ dopfedu, a §ijova zabranuje stani a
naslednému kaleni v boxu. Bo¢ni zdbrany slouzi k zajisténi rovného lezeni a zabramuji
opacnému uléhani. Rajesh et al. (2022) ovSem také zduraziuji, ze je dtlezité vénovat pozornost
koncetinam a celkové Cistoté¢ loze v dusledku moznosti vétSiho vyskytu mastitid a pfi
nevhodnych rozmérech i ¢astym otlakim hlezen. Z toho dtivodu se v praxi ¢asto vyuziva vapno,
které se aplikuje v distalni ¢asti boxu. Celkové nicméné nabizi vysoké boxové loZe dojnicim

komfort a snadnou tdrzbu pro osetfovatele.

3.2.6. Hluboké boxové loze

Tento typ loZe je prakticky vysokd matrace z organické hmoty. Jeji dno je betonové,
vétSinou ve vysi pohybové chodby, a tloustka je ur¢ovana vyskou zadniho prahu. Jeji hloubka
by méla byt minimaln€¢ 20 cm, povrch €isty a zarovnany s kazdodenni udrzbou (Dolezal et al.
2015). K vystlani hlubokého loze lze pouzit n€kolik typt materialu. Jako nejdosaziteln&jsi
z hlediska regionalni dostupnosti se jevi pSenicna slama. Poskytuje potiebny komfort pii lezeni,
¢istotu vemene a pfi jejim pouziti se minimalizuji otlaky hlezen. K nevyhodam patii jeji vetsi
prasnost. Dalsi alternativou mize byt pouziti dfevénych pilin, které stejné jako slama zajist'uji
fyziologické potfeby dojnic co do pohodli a Cistoty. U tohoto materialu je vSak riziko vyssi
vlhkosti a nasledného vyskytu patogennich bakterii (Rajesh et al. 2022). Vzhledem k témto
skutecnostem muze u obou materidlti dojit k jejich zapafeni, coz miize mit za nasledek
samoohtev a celkové zvySovani teploty a vlhkosti ve staji. Velkou piednosti je snadné dopInéni
podestylky a jeji nasledné vyuziti v rostlinné produkci. Pouziti obou druhi téchto podestylek
umoziuje dobrou manipulaci s odpadem (Mathot et al. 2016). Dalsi velice kvalitni podestylkou
je pisek. Dojnicemi je dobfe pfijiman, protoze poskytuje rovnou, mékkou plochu k lezeni a
v teplych dnech i ochlazeni. Z pocatku vSak miize vlivem neznalosti a nestabilnosti povrchu
dojnicim ¢init potize. Vzhledem k tomu, Ze nenasava mo¢ ani mléko, omezuje mnoZzeni

patogennich bakterii a snizuje vyskyt mastitid (Rajesh et al. 2022).
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3.2. Stajové mikroklima

Jak uvadéji Skladanka et al. (2014), dojivost dojnic je silné ovlivnéna genetickym
zalozenim jedince, mimo to na ni pasobi rovnéz vnéjsi faktory, které dojivost do znacné miry
oznacit stajové mikroklima, které ovlivituje nejen celkovou dojivost, ale také celkovou pohodu

zvirat (welfare).

Mezi obecné a zakladni sledované parametry v ramci stajového mikroklimatu, které
vyznamné ovliviuji kvalitu produkce a celkovou pohodu dojnic, 1ze zaradit teplotu ve stji a

relativni vzdusnou vlhkost (Baban et al. 2013).

3.2.1. Teplota ve staji

Vliv teploty je predev§im z ditvodu zmén klimatu, ke kterym nyni dochazi, stale
aktualn€j$im tématem. V ramci Evropy lze pozorovat v poslednich letech stale vyssi pocet
nadpruméme teplych dnt a také celkova rocni primérna teplota se zvySuje (Kic 2022). Dle
Hulsena et al. (2011) pfitom skot nejlépe funguje pfi optimalnich teplotach mezi 416 °C. Pti
poklesu pod -5 °C vyuziva dojnice energii k udrzeni télesné teploty a pii teplotach vyssich nez
20 °C tuto energii naopak vyuziva k ochlazovani organismu. Pii teplotach ptesahujicich 25 °C
omezuje ptijem krmiva. Dlsledkem je tepelny stres dojnic, pficemz pfi prekroceni 20 °C mize
u dojnic dojit ke snizeni uzitkovosti. Je vSak také nutné sledovat i dal$i parametry

mikroklimatu.

Vlivem zmén teplot v ramci kalendainiho roku mize dochazet, a casto také dochazi, k
tepelnému stresu. Ten, jak popisuji Neves et al. (2022), je obecné definovan jako zména
fyziologického stavu, pti které dochazi k nartstu télesné teploty, jez neni dojnice dostatecné

schopna regulovat v zavislosti na teplot¢ okoli.

Studii Imricha et al. (2021) bylo doké&zano, Ze v letnich mésicich dochazi k tepelnému
stresu a nasledkem toho ke snizeni dojivosti a poklesu kvalitativnich parametri mléka,
predevsim obsahu bilkovin, tukii a mineralnich latek. Oproti tomu v zimnich mésicich byly tyto

parametry obecné lepsi s vys$Sim nadojem, a to az o 9 kg (Imrich et al. 2021).

Jak dale uvadéji Neves et al. (2022), dojeny skot je k tepelnému stresu obecné vice
nachylny, a to predevS§im z diivodu abnormaln¢ vysoké metabolické aktivity, ktera je

popisovana predev§im u vysokoprodukénich dojnic, jez vykazuji velmi vysokou metabolickou
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aktivitu béhem tvorby mléka. To potvrzuji také studie Idris et al. (2021), kteti uvadi, ze
nadmérna mira tepelného stresu mize v extrémnich ptipadech vést az thynu k dojnice. Pro
indikaci tepelného stresu u dojnic lze vyuzit invazivnich ¢i neinvazivnich metod jako naptiklad
meéfeni télesné teploty (vagina, rektum) nebo naptiklad monitoring dechové frekvence dojnic.
Jak uptesnuji Herbut & Angrecka (2017), mirngj$i ale nejcastéji pozorovany vliv tepelného
stresu lze pozorovat predevsim v niz$im ptijmu krmiva, coz miiZe slouzit jako dalsi z parametrii

pro vyhodnoceni vzniku tepelného stresu u dojnic.

Jednim z preventivnich opatfeni, které mohou vyrazngji ovlivnit (zamezit nebo
minimalizovat) vliv tepelného stresu dojnic, je ochlazovani vodou. Obvyklou praxi vyuzivanou
na farmach je postiik dojnic v ¢ekarnach, dojirnach ¢i v urcitych sekcich v rameci staje. Hlavnim
principem je nasledné odpatovani vody z povrchu téla dojnic, které spolu s vodou odvadi i
nahromadéné t€lesné teplo (Tresoldi et al. 2018). Dalsim z moZnych preventivnich opatieni je

vyuziti ventilatort, které se bude vénovat dalsi ¢ast této prace.

Vymeéna vzduchu ve staji je dle Havelka et al. (2022) dtlezitym mechanismem, kterym
1ze ptedchazet koncentraci Skodlivych plynt a nezadoucimu rozvoji patogennich bakterii (Rong
et al. 2016). Dal§imi podstatnymi faktory, které mulzeme ventilaci ovlivnit, jsou jevy
atmosférické jako naptiklad urovné RH, teploty a v neposledni fadé rovnéz koncentrace
stajovych plynd, pricemz nejcastéji zminovanymi jsou oxid uhli¢ity a amoniak (Sarentonglaga
et al. 2019). Podobn¢ jako u ptedchozich kapitol i problematika ventilace a jeji spravné
nastaveni mize velmi vyrazné ovlivnit pohodu a welfare dojnic, které tizce souvisi s jejich
vyslednou produktivitou a v dtsledku toho i ekonomickymi vysledky celé¢ produkéni farmy

(Pakari 2019).

V 19. stoleti bylo srozvojem mechanické ventilace omezeno pouzivani ventilace
ptirozené, a to z diivodu jeji veétsi predvidatelnosti a moznosti ovlivnéni (Rong et al. 2016). To
potvrzuje také Pakari (2019), ktery udava moznost vyuzivani ptirozenych ventilacnich systému
v oblastech k tomu vhodnych. Jako vhodné oblasti 1ze uvést naptiklad oblasti mirného

podnebného pasu.

Prednosti piirozené ventilace je mozné vyuzivat v piipadé pouziti novych stavebnich
mechanismd a klimatickych podminek dané lokality stavby a jejiho spravného umisténi
vzhledem k navétrnym strandm. Dilezitym stavebnim prvkem jsou pfitom velké otvory jak
stiesni, tak bo¢ni s moznosti regulace (Rong et al. 2016). Jak dale uvadéji Bouska et al. (2006),

lze vyuzit technologie protiprivanovych siti s rozméry otvort 2,5 mm?, vertikalné posuvné
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zastény (plachty, sit¢) ¢i nadokenni otvory a okna s moznosti regulace, viz obrazek ¢. 3, ktery

je uveden v ptiloze bakalaiské prace.

Mimo pfirozenou ventilaci je v praxi vyuzivano také ventilace nucené. Jednim z typt je
naptiklad tunelova ventilace (Dikmen et al. 2020). Ta, jak uvadéji Sarentonglaga et al. (2019),
vyuziva horizontalnich ventilatort, které zajist'uji nucenou vyménu vzduchu v ramci celé staje.
Vzduch je pfivadén z jedné z bocnich stran staje a nasledn¢ je rozvadén po celé jeji délce.
Dalsim z moznych systému ventilace je vyuziti axialnich ventilatorti — a to pfedevsim tam, kde
nelze vyuzit horizontalniho typu. Tyto ventilatory jsou umistény ve stropni ¢i stfe$ni stran¢

staje a vzduch je rozvadén nucenou vymeénou skrze bo¢ni otvory stije (Rahman et al. 2014).

3.2.2. Relativni vzdus$na vlhkost (RH)

DalS$im velmi vyznamnym aspektem mikroklimatu je relativni vzdusna vlhkost. Dle
Kice (2022) by méla relativni vzdusna vlhkost (RH) dosahovat u skotu celkové hodnot mezi
60—80 %. U dojnic v laktaci a telat by m¢la byt ale lehce nizsi, mezi 50-70 %. Zvysena RH
v kombinaci s vysokymi teplotami vyznamné zabranuje ochlazovani téla odparovanim. V zimeé
naopak podporuje kombinace vysoké vlhkosti a nizké teploty prochladnuti a napomaha
patogenim napadajicim gastrointestinalni a respiracni systém zvifat (Havelka et al. 2022).

Prilis nizka relativni vlhkost, tzn. pod 35 %, vysusuje sliznici dychacich cest a snizuje
vliv pfirozené protiinfek¢ni bariéry, kterou tvoii hlenovy povlak na sliznicich hornich cest
dychacich. Nebyl v§ak nicméné zjistén zadny negativni vliv nizké relativni vlhkosti na mlécnou
uzitkovost a welfare dojnic. Vliv Ize tudiz hodnotit pouze ve spojeni s teplotou — napiiklad
vysoka relativni vlhkost spolu s optimalnimi teplotnimi podminkami nema zadny neptiznivy

vliv (Soch et al. 2004).

V dnesni dobé je Casto vyuzivan parametr THI (temperature humidity index) neboli
teplotng vlhkostni index (Cerny et al. 2016). Za optimalni jsou povazovany hodnoty v rozmezi
68—72 THI. Hodnoty pod 68 THI ¢i naopak hodnoty nad 72 THI mohou mit negativni dopady
na celkovou pohodu zvitat v disledku tepelného stresu, nejCastéji poklesem laktacni kiivky a

vysledného nadoje (M’hamdi et al. 2021).

3.2.3 Svételny rezim

Nedilnou souc¢asti mikroklimatu, ktery muize vyznamné ovlivnit produkci mléka, je
svételny rezim. Kladné ucinky svételného zafeni jsou jiz historicky znamé, dojnicim slouzi

zejména pro spravnou orientaci v prostoru a pro spravnou funkci nékterych zivotnich funkei
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(Wilson et al. 2022). Osvétleni staje dojnic, predevSim v Zivotni zoné, by se v pritbéhu roku
mélo pohybovat na urovni 200 luxti. Vzhledem k fyziologickym moZnostem dojnic by této
intenzity mélo byt dosahovano 14—-16 hodin denné¢. Prekracovani této doby se vyznamné
nedoporucuje, protoZze pak miZze dochazet ke snizeni nadoji a znacnym problémim
s reprodukci. Kravam v tranzitnim obdobi a v porodnich kotcich je doporuovano osvétleni

v rozpéti 60—80 luxi (Stanck et al. 2023).

V dne$ni dobé je jiz velmi Siroky vybér svételnych zdroji, od klasickych zarovek,
zatrivek a vybojek az k modernim LED osvétlenim (Dong-Hyun et al. 2021). Obecné
preferovanou volbou jsou v praxi modernich farem LED zdroje, a to pfedevsim pro jejich
nizkou energetickou naro¢nost a dobrou regulaci a barevnou variabilitu emitované¢ho zateni
(Son et al. 2020). Cetnymi vyzkumy bylo dokazano jejich dobré pfijimani zvitaty. Dalsim z
pozitivnich faktord, na rozdil od klasickych zarovek, je, Ze maji konstantni teplotu, a tudiz
zasahuji do teploty stdje minimaln¢. Samoziejme je dulezité rozmisténi svétel, kdy by vyse
uvedenych 200 luxi mélo byt dosahovano v zZivotni zoné zvifat, ale na chodbéch je dostacujici
40-120 luxti. Zdroje by méli byt umistény v podjezdové vysce, maximalné€ vSak 2,5 metru nad

hibety zvitat (Dong-Hyun et al. 2021).
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objektu. V tomto sméru je zasadni prosvétleni stiechy, pficemz se doporucuje tzv. systém cik-
cak a pomér 1:10 prosvétlovacich prvki na plochy podlahy. Pii dosvétlovani staje by méla byt
dodrzena velikost svitidel, vykon a barevné spektrum. Ve vétSing zafizeni je svételny rezim
regulovan osetfovateli nebo zootechniky, proto velice zalezi na jeho pravidelném dodrzovani.
Jako velmi vyhodné mtize byt pouzivani automatickych pfednastavenych systému, které zajisti
pravidelnost cykld. Samoziejmosti musi byt udrzovani Ccistoty svételnych zdroji jak

ptirozenych (oken, prosvétleni stiechy), tak elektrickych (Stanék et al. 2023).

3.3. Technologie krmeni a nastylani

Jak jiz bylo v praci zminéno, trendem dne$nich modernich farem je zafazovani novych
technologii do bézné praxe. Hlavnim diivodem pro to je snizeni podilu lidské prace a nutnosti
obsluhy, ktera je v prvni fadé¢ vyznamnou nakladovou polozkou, mtze v§ak rovnéz dochazet
k faktoru lidské chyby. Pravé lidsky faktor 1ze pfi pouziti spravné technologie témet zcela

eliminovat a zajistit tak stabilni podminky pro dojnice (Oberschétzl et al. 2015).
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Jak dale uvadéji Oberschitzl et al. (2015), v praxi modernich farem je stale vice
vyuzivano automatickych krmnych vozi, které mohou vykazovat rizné stupné automatizace.
Mimo snizeni podilu lidské prace je dal§i z vyhod krmnych vozl ¢i obecné automatickych
krmnych systému jejich schopnost zvyseni cetnosti krmeni dojnic v pribéhu celého dne (Da
Barso et al. 2017). Cast&j§i krmeni, jak potvrzuje studie Mattachiniho et al. (2019), velmi
pfiznivé ovliviiuje pfirozené chovani dojnic a obecné lze pozorovat zvySeni celkové
produktivity za laktaci.

Mimo nastylani je dtlezitou operaci pfedevsim z hlediska zoohygieny také odklizeni
chlévské mrvy. To je provadéno velmi Casto pomoci automatickych systému, kterymi jsou
shrnovace ¢i formy robotickych zatizeni. Hlavnim sledovanym parametrem je pfitom efektivita
odklizeni mrvy. Pokud je totiz mrva nedostatecné odklizena, miize dochazet ke zhorSeni kvality
paznehtd a v neposledni fad¢ také k nartistu poctu poranéni dojnic v dusledku padia kvili

kluzkému povrchu podlahy (Leinweber et al. 2019).

3.3.1. Krmné vozy (samochodné, tazené)

Obecnou vlastnosti krmnych vozil je schopnost namichat kompletni krmnou davku dle
pfedem nastavenych parametri. Z technologického hlediska se k dodani jednotlivych slozek
krmné smeési pouzivaji teleskopické manipulatory ¢i fezaci jednotky v zavislosti na typu
zatizeni. Nasledné¢ dochazi k promichani jednotlivych sloZzek pomoci S$nekovice ulozené
vertikalng ¢i horizontaln€ v krmném vozu (Da Barso et al. 2017). Michaci proces a homogenita
vysledné smési zavisi na poradi, v jakém jsou komponenty piidavany. Obecné plati, Ze je
vhodné pridavat jako prvni komponenty o nizké hustoté a s dlouhymi ¢i velkymi casticemi.
Naopak stopové prvky a komponenty ¢i komponenty s mensim rozmérem a vys$si hmotnosti je
vhodné pridavat az v posledni ¢asti ptipravy. V opacném piipadé mize dochdzet k propadavani
castic a jejich nerovnomérnému zastoupeni ve smési (Schingoethe 2017).

Jako ptiklad krmného vozu lze uvést napiiklad Cernin C13, ktery dosahuje objemu az
13 m’ a jeho celkova nosnd hmotnost ¢ini 4 550 kg. Jednd se o vertikalni typ vozu, ktery je
opatfeny jednou vertikalni Snekovici, na niz lze pozorovat celkem 8 fezacich nozi, které
napomahaji spravnému zamichani a nasekani jednotlivych slozek krmné smési (Vaculik &
Smejtkova 2019). Dal§im z mozZnych zastupct z fady krmnych vozi je viiz Strautmann Verti —

mix 1402 DF Double, obrazek ¢. 9, viz ptiloha.
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3.3.2. Krmné roboty

Dal$im z modernich trendl je zavadéni krmnych robotii. Krmné roboty funguji na
podobném principu jako krmné vozy, jsou taktéz schopny dorucit kompletni krmnou smés pro
jednotlivé dojnice, a to s velmi vysokou piesnosti. Podobn¢ jako u krmnych vozl i zde se
vyskytuje zna¢na vyhoda v nenarocnosti obsluhy a moznosti taktka libovolného poctu krmeni.
Typickym zastupcem krmnych robotl je naptiklad robot Lely Vector. Na rozdil od krmnych
vozil jsou krmné roboty pohanény zpravidla bateriemi a jejich pohyb je zajistén pomoci
indukénich a ultrazvukovych senzorti (Oberschétzl-Kopp et al. 2018). Samotny proces piipravy
a distribuce krmeni za¢ina nabranim jednotlivych komponent pomoci integrovaného drapéaku a
nasledné dochazi k pfesnému navazeni a zamichéani jednotlivych komponent krmné smési.
Robot poté podle predem nastavenych intervali sdm distribuuje krmnou smés dojnicim. Z
hlediska lidské prace zde dochazi pouze ke kontrole skladovych zasob krmnych komponent a
jejich pribéznému dopliovani. To se odviji od kapacity tlozisté, zpravidla vSak dochazi k
doplnovani 23krat tydné (Vaculik & Smejtkova 2019). Jak dale autofi uvadéji, oproti krmnym
vozim se zde vyskytuje vyrazné nizsi naklad na provoz krmnych roboti, s to jak ve vztahu ke

spotiebé¢ elektrické energie, tak v tispofe pohonnych hmot.

3.3.3. Piihrnovaci roboty

Jak je jiz z ndazvu patrné, hlavni funkei pfihrnovacich robott je pfihrnovani krmiva, které
je jiz mimo dosah dojnic. Hlavnim diivodem pro pouziti t€chto roboti je vyssi efektivita a nizsi
ztratovost krmiv v dasledku jejich biologické degradace. Podobné jako krmici roboty jsou i
prihrnovaci roboty napajeny pomoci baterie (Pavkin et al. 2021). Dalsim z dulezitych faktort
je prodlouzeni doby piijmu krmiva dojnicemi a zamezeni selekce jednotlivych slozek krmné
smési. Bylo prokazano, ze dojnice vykazuji odliSné preference k jednotlivym komponentim
krmné smési. Z ¢asti je tento jev potlacovan homogenizaci smési, ale i ptes tuto operaci dochazi
k castecné segregaci méné chutnych ¢astic a nasledné ke snizenému piijmu krmiva a nedodrzeni
denni krmné davky v optimalnim poméru (Rumba & Nikitenko 2018).

Jak déle autofi uvadi, ptihrnovaci roboty jsou schopny krmivo ptihrnovat v libovolné
vzdalenosti od krmného stolu ¢i zlabu v zavislosti na jejich technologickém zpracovani. Také
pocet prihrnovani v ramci dne je variabilné nastavitelny. Tato variabilita byla Casto predmétem
vyzkumu a bylo prokdzano, Ze nadméma cetnost prihrnovani ¢i krmeni vedla k nizsi dobé
prezvykovani u krav, coz mélo za nasledek sniZeni celkové produkce mléka. Jako optimalni je

TNvwr

dne (Mattachiny et al. 2019).
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3.3.4. Stipaci stroje na slamu

vvvvvv

k jejimu zanechani, zaorani ¢i spaleni na poli béhem sklizné€ obilovin. Tim vSak dochazelo k
vyznamnym ekonomickym ztratdm a v neposledni fadé byly tyto operace ¢asove i financné
pomérn¢ nakladné. I z tohoto diivodu je v dnesni dobé Castéji vyuzivana zbytkova slama pro
dalsi zkrmovani predevsim pro prezvykavce (Anjum et al. 2015).

Pti zkrmovani objemnych krmiv dojnicim je velmi dilezitym faktorem zptsob podani
téchto krmiv. Rozdilna technologické tprava mtize vyrazn¢ ovlivnit celkovy piijem této krmné
slozky a také miru selekce krmiv dojnicemi, pricemz vyss$i prijem objemové slozky ptiznive
ovliviluje zdravotni stav dojnic (Havekes et al. 2020). Jak dale uvadéji Coon et al. (2018),
obecné jsou pozorovany lepsi vysledky z hlediska nadoje pii zkrmovani kratsi fezanky, proto
je velmi dilezita jeji technologicka uprava.

K tomuto ucelu se v praxi vyuziva kombinovanych stroji, které jsou Casto viceucelové
zameéteny a jsou schopny jak sklizn€, tak samotné poskliziiové upravy. Tyto stroje jsou Casto
sloZeny ze tfech hlavnich ¢asti, kterymi jsou sbéraci, sekaci a odebiraci jednotka (Awad et al.
2022). Velikost fezanky i celkova vykonnost jsou individualné nastavitelné v zavislosti na
pozadavcich a na velikosti daného stroje. V praxi jsou vyuZzivany stroje stacionarni i plné

mechanizované pro drobné i velké faremni chovy a zpracovatele (Nipa et al. 2021).

3.3.5. Stlaci stroje

Podobné jako u jinych mechanizacnich procesti zavadénych do praxe farem je i zatazeni
stlacich stroji tlakem na snizeni poméru lidské prace a jeji Casové dotace pro jednotlivé tikony.
Pro mechanizované nastylani se v soucasné dob¢ daji vyuzit nekteré typy kombinovanych
michacich stroji ¢i pfimo stroje uréené primarné k rozmetani podestylky (Boltianskyi et al.
2021). Podobné jako u krmnych robott ¢i automatickych krmnych vozi ¢i fezacek je i v piipadé
stlacich stroji vyuzivano k posunu stlaného materidlu nejcastéji jednoho ¢i vice Sneka ¢i
rota¢nich bubnt (Luo et al. 2022).

Na rozdil od jinych mechanizovanych operaci neni stale technologie stlacich stroji
zcela bezchybna a objevuji se zde nékteré problémy — jednim z nejéastéjSich jsou vysoka
prasnost béhem nastylani a vyssi provozni naklady. Pfedevsim z dGivodii vys$si prasnosti béhem
nastylani je ze zoohygienického hlediska dilezité provadét nastylani v dobé, kdy nejsou dojnice
v prostoru pfitomny, coz muze vést k ¢asovym ¢i organizaénim komplikacim v ramci denniho

rezimu farmy (Boltianskyi et al. 2021).
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3.4. Technologie dojeni

Technologie dojeni se dynamicky méni a inovuje vzhledem k nové nabytym poznatkiim
o fyziologickém a mechanickém fungovani spousténi a sekrece mléka. K vyvoji technologii
prispivaji poznatky ohledné pohody dojnic se snahou o maximalizaci nadoje, snizeni ¢asové
dotace a snizeni podilu lidské prace (Henchion et al. 2022). Nejnovéjsim trendem, podobné
jako v technologii krmeni a vyzivy dojnic, je vyuzivani dojicich robott. Jedna se vSak o méné

roz§ifenou technologii, jeZ je zatim vyuZivana spiSe v mensSich provozech (Fausak et al. 2022).

3.4.1. Typy dojiren

Typ dojirny je ptimo zavisly na danych pozadavcich jednotlivych farem, které jsou
odvislé od velikosti farmy, poctu dojnic a narokti na pracovni silu. Bez ohledu na tyto parametry
je ale dulezitym faktorem pohoda dojnic a spravna technika dojeni. Pokud nejsou tyto adekvatni
podminky splnény, miize dojit ke zhorSeni zdravotniho stavu dojnic a snizeni ekonomickych
vysledkd podniku (Ivanyos et al. 2020).

Jednim z typt je dojirna tandemova ¢i autotandemova. V tomto typu se dojnice postupné
presunuji k jednotlivym stanim. Tento dojici systém zajiStuje moznost individualniho dojeni
jednotlivych dojnic, coz vede pti spravné obsluze k maximalizaci nadoje vzhledem k odlisnym
nadojim jednotlivych dojnic a nedochdzi tak k dojeni na sucho. U autotandemovych typt
dojiren je umoznéno otevieni dojiciho stani pro kazdou jednotlivou dojnici zvlast, coz zvysuje
efektivitu celé dojirny (Calvo & Airoldi 2020).

Dal§im z typi dojiren jsou takzvané rybinové dojirny (Wagner et al. 2001). Tento typ
dojiren se vyznacuje obsluhou skupiny dojnic najednou, pricemz je zajistén systém all in — all
out (Calvo & Airoldi 2020). Dojnice stoji paralelné vedle sebe pod uhlem 45° vzhledem k
chodbé pro obsluhu, coz zvysuje celkovou kapacitu dojirny a jeji efektivitu (Biradar et al.
2018).

Jak dale uvadéji Biradar et al. (2018), jednim z dalSich znamych typt dojiren je typ
paralelni. V tomto systému ustajeni stoji dojnice jedna vedle druhé (side - by - side) v pravém
uhlu k obsluze dojirny, pfi¢emz pfistup obsluhy k vemenu je zajistén ze zadni strany dojnice.
Jedna se o velmi Casty typ dojirny.

Poslednim z bézné€ vyuzivanych typi dojiren je typ rota¢ni nebo také kruhovy (Ivanyos
et al. 2020). Tento typ se vyznacuje oto¢nou dojici platformou. Dojirny jsou rizné¢ho rozméru,
mohou dosahovat 10 az 80 dojicich mist a obecné byvaji vyuzivany u vétsich producentti mléka

(Biradar et al. 2018).
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3.4.2. Cekarny a fixaéni mechanismy

V modernich chovech piedchazi samotnému pristupu do dojirny tzv. cekarny. Jedna se
o prostor, kde jsou dojnice nashromazdény ve vyssich poctech a postupné je jim dle efektivity
a typu dojirny umoznén piistup do dojiren (Ishiwata et al. 2005). Podobné¢ jako ve staji i zde je
nutné dbat spravnych technologickych a zootechnickych pravidel. Z divodu vyssiho vyskytu
dojnic na omezeném prostoru muze totiz dochazet pti nespravném technologickém provedeni
dojirny k vyskytu poranéni zptisobenych kopanim ¢i narazy jinych dojnic nebo k padim, které
byly zplisobeny kluzkou ¢i jinak nevyhovujici podlahou (Cerqueira et al. 2017). Mimo
zdravotni riziko je pobyt v ¢ekarnach pro dojnice potencidlné taktéz nepiijemnou a stresujici
situaci. Dojnice navic nemaji moznost projevovat bez omezeni své pfirozené chovani, z
hlediska welfare a pohody dojnic by tak mé¢la byt doba dojnic v dojirn€é co moznéa nejkratsi
(Dijkstra et al. 2012).

Prostory ¢ekaren je mozno vyuzit také pro monitorovani nékterych zdravotnich ¢i
zootechnicky vyznamnych parametrti. Jedna se napiiklad o vizualni kontrolu a monitoring
reprodukénich funkcei, celkové aktualni t€lesné hmotnosti nebo kondice koncetin (Maltz 2020).
Pro spravné méteni je také nutné zvolit vhodného rozméru dojirny. Jak uptesnuji Dijkstra et al.

(2012), doporuéeny prostor na jednu dojnici je stanoven minimalné na 1,5 m?.

3.4.3. Dojici roboty

Ackoliv jsou prvni dojici roboty datovany jiz od roku 1992, vétsi rozvoj sledujeme az v
poslednich letech, kdy dochazi k stale vyraznéjsimu a dynamictéjSimu vyvoji vzhledem k nove
nabytym zkusSenostem a vysledkim mnoha novych studii zabyvajicich se problematikou
automatickych dojicich systémii (Bogucki et al. 2017). Jak dale uvadéji Filho et al. (2020),
dojici roboty jsou spolu s roboty na krmiva poslednim trendem v chovu dojené¢ho skotu —
kazdoro¢né nartista pocet prodanych kusti a s tim i jejich vyuziti v praxi.

Dalsi z vyhod dojicich roboti je moznost vice¢etného dojeni v rdmci dne, kdy mutize
dochazet k vyssi produktivité jednotlivych dojnic, kterd mize byt potencialné snizena za pouziti
standardnich dojiren (De Arruda Cérdova et al. 2018). Jak upiesiiuji John et al. (2016), jedna
se o dalsi z pozorovanych trendti v obecném ramci chovu hospodaiskych zvitat, v némz je
kladen diraz na individualitu a potfeby daného jedince a vyrazné lépe kopiruje jeho dané
potieby. Vzhledem k vykonnosti a celkovému zpracovani dojicich roboti se obecné doporucuji
do praxe mensSich ¢i rodinnych farem s niz§im poctem dojnic. Jako hlavni benefit se v tomto
pfipad¢ uvadi vyrazné vyssi Casova flexibilita a uspora lidské prace, coz mlze byt vaznym

argumentem piedevsim pii nizkém personalnim zastoupeni (Votiskova et al. 2010).
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Jelikoz se jedna o pomérné mladou metodu, ktera stale podléha dynamickému vyvoji,
lze zde pozorovat negativni projevy, a to predev§im ve vztahu k samotnému zavadéni robotl
do provozu. Neékteré studie ukazuji, ze je zde casova prodleva, béhem které¢ muaze dojit ke
kratkodobému snizeni celkového denniho nadoje, a to v disledku nedtvéry dojnic k nové
technologii (Sitkowska et al. 2015).

Princip dojicich robotii spociva v kompletni automatizaci vSech dojicich procest, jez
byly diive vykonavany personalem dojiren. Dojici robot je osazen robotickym ramenem, které
obsahuje samotné dojici zafizeni, jeZ je schopno detekovat jednotlivé struky vemene a postupné
provést cely tkon dojeni (Jiang et al. 2017).

Jak vSak udava vyzkum Jacobse et al. (2012), lze v praxi pozorovat vyuzivani dojicich
robotd i jisté nevyhody. Ty jsou patrné jiz z procesu automatizace, kdy chovatel spoléha na
ochotu krav a jejich samostatné jednani — musi totiz bez pomoci osetfovatele dojit k dojicimu
robotu. V praxi bézné uzivanych dojiren je proces rutinni a zaroven jsou dojnice stimulovany

pritomnosti personalu, ktery je i v ptipadé neochoty dostavi do ¢ekarny ¢i dojirny.

3.5. Technologie odchovu telat a jalovic

3.5.1. Odchov telat

Nejen u skotu ale i u jinych druhti hospodaiskych zvitat je odchov velmi dilezitou ¢asti
zivota zvifete, jelikoz nespravnou technologii a vedenim odchovu miZeme vyraznym
zpisobem negativné ovlivnit vyslednou produkci a realizaci jednotlivych zvifat
(Wickramasinghe et al. 2022). V chovatelské praxi dojené¢ho skotu je bézn¢ vyuZivan rany
odchov telat, ktery je i pfes svou vyssi narocnost z hlediska edukace personalu a z hlediska
vy$§i ¢asové narocnosti vyuzivan z divodu maximalizace ziskl z produkce konzumniho mléka
(De Passillé et al. 2011).

Jak jiz bylo v praci zminéno, rany odchov je v praxi bézné vyuzivan, a to i pfes svou
zvySenou naro¢nost. Ta spociva predevSim v nadmérné mife stresu, kterému jsou telata v
prvnich dnech vystavena. Pravé stres je hlavnim faktorem, ktery mtze zptisobit komplikace v
ramci prvnich dni odchovu, nejcastéji se jedna o problémy spojené s gastrointestinalnim
traktem (GIT), pfipadné poruchy piijmu potravy nebo jeji nedostatecné pfijimané mnozstvi
(Taylor et al. 2020). V prvnich chvilich po porodu je telatim podavano mlezivo. Mlezivo by
meélo byt teleti podano do 12 hodin od porodu, a to v mnozstvi 3 litri/kus (Mahendran et al.
2021). Nasledn€ je nahrazeno pravym mlékem, které se vSak v kratkém Casovém horizontu

nahrazuje mléénymi nahrazkami a krmnymi koncentraty urcenymi pro odchov mladych telat.
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Zakladni princip, ktery je dtlezity pro spravny odchov telat, spo¢iva v optimalnim rozvoji
bachoru a dal$ich ptedzaludkd, a postupném, v idealnim piipadé rychlém, ptestupu z mlécné
stravy na stravu rostlinnou (Patt et al., 2020).

Velmi Casto jsou pro odchov telat vyuzivany individudlni boxy, které vSak, jak nckteré
studie naznacuji, nemusi z hlediska rozvoje socialnich interakci a spravného dodrzovani
welfare a pohody zvitat zcela vyhovovat. Z tohoto diivodu a diivodu zmirnéni stresu z odstavu
od matky je modernim trendem zatazovani boxt s kapacitou nejcastéji 2 telat (Bolt et al. 2017).
Rozméry jednotlivych individualnich boxt zavisi na vyrobci, obecny rozmér je vsak 2,2 m x
1,22 mx 1,38 m (d x § x v) (Mahendran et al. 2021).

Jak jiz bylo v préaci uvedeno, obecné platnym modernim trendem je modernizace chovu
predevsim ve vztahu k minimalizaci lidské prace, a to piedevsim z divodu snizeni faktoru
lidské chyby a snizeni mzdovych naklad na zaméstnance. Z tohoto divodu je vyvijen velky
tlak také pii praxi odchovu telat — byvaji proto zavadény automatické krmné systémy. Bézné
pouzivané systémy spocivaji v imitacich kravskych strukd, na které telata velmi dobte reaguji.
Dalsi Casto vyuzivanou technikou je vyuziti véder ¢i hlubSich nadob. Nevyhodou je vsak
omezeny a méné variabilni systém a kontrola pfijmu potravy telat (Medrano-Galarza et al.
2017).

Automatizované systémy vykazuji vyrazné vyssi variabilitu a moznost pfizpiisobeni se
jednotlivym telatim z hlediska jejich potfeb. Tyto systémy jsou fizeny pocitaCovymi systémy,
které pribézné vyhodnocuji sledované parametry a mohou pruzné reagovat na aktualni situace.
Podobné¢ jako u automatickych dojicich systémi a robotd se jedna o velmi progresivni, avSak
stale mén¢ prozkoumanou technologii, ktera stale podléha dynamickym zménam a vyzkumu
(Sinnott et al. 2021). Z hlediska sledovanych parametrti 1ze pruzné¢ reagovat na aktualni zivou
hmotnost a zaroven celkovou kondici odchovavaného telete, kdy je pfi zjisténi podlimitnich
hodnot mozno ihned reagovat pfidanim krmiva (mlécnych nahrazek, starteru) ¢i naopak
(Morrison et al. 2021).

Jednim ze zastupct mlénych automatti a automati na tuha krmiva (typicky starter) je
napiiklad Lely Calm (mlé¢ny automat) a Lely Cosmix M (automat na tuha krmiva) od firmy
Lely. Tyto automaty jsou schopny dle identifika¢nich zafizeni na telatech pfesn¢ davkovat a
vyhodnocovat aktualni a presnou krmnou davku, zaroven vyZzaduji nizky stupen lidské prace a

celkové obsluhy (Lely 2023).
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3.5.2. Odchov jalovic

Odchov jalovic voln¢€ navazuje na odchov telat. Podobné jako u odchovu telat se jedna
o stézejni Cast zivota budoucich dojnic, kdy spravna technika odchovu vyznamné ovliviiuje
vyslednou produkci. Jednd se o nejefektivnéj$i ze zptsobd, jak pravidelné¢ obméinovat a
ptipadné rozsitovat stavy dojnic (Hawkins et al. 2020).

Jednim z hlavnich cilti odchovu jalovic je dosazeni optimalni chovatelské dospélosti,
ktera umozni jejich nasledné zatazeni do reprodukce. Obecné 1ze u mlééného skotu hovofit o
oteleni do stari 24 mésict jalovic (Palczynski et al. 2020).

Jak déle uvadi Akins (2016), veék pfi prvnim oteleni je jednim z hlavnich markert, které
mohou definovat spravny management odchovu telat a jalovic. Jako optimalni rozmezi se uvadi
20. az 24. mésic véku, a to predevsim z hlediska ekonomiky chovu a sniZzeni nakladti na krmivo
a zahajeni a pfipadné prodlouzeni produkéniho obdobi dojnice.

Z hlediska odchovu dojnic pozorujeme dvé kriticka obdobi. Prvnim obdobim je nastup
puberty u jalovic, ta by mé¢la nastavat pfi dosazeni 45-50 % konec¢né télesné hmotnosti jalovice.
Tento faktor je dulezity pro dalsi planovani a zatazeni jalovice do reprodukce, jelikoz pro
zatazeni do reprodukce a inseminaci je pozadovano minimalné 60 % télesné hmotnosti
(Wellnitz et al. 2022). Druhym sledovanym faktorem je vSak pravé zminéna télesna hmotnost,
ktera kladné koreluje s vyslednou produkei mléka a kvalitou oteleni. Bylo prokéazano, ze se

zvySujicim se procentem télesné hmotnosti dochazi u jalovic béhem prvni laktace a prvniho

TV

s

Jak dale uvadéji Handcock et al. (2021), za optimalni primérny denni pfirastek ve
sledovaném obdobi od 6 do 15 mésict stafi lze povazovat piirtustek 0,6 kg za den. Pii niz§im
primérmém dennim a konecném piiristku nemusi dojit v optimalnim case k dosazeni
pozadované hmotnosti. Tento fakt, jak upfesnuji Wellnitz et al. (2022), miize zptisobit zna¢né
ekonomické ztraty, jelikoz odchov jalovic a telat je jednim z nejvice ekonomicky naro¢nych
ukonti v ramci celého fungovani farmy, kdy, jak dale uvadi, se mize podilet az na 65 % vsech

naklada.

3.6. Moderni technologie managementu staje

Jak je v praci opakované zminéno, zavadéni modernich technologii je velmi aktualnim

tématem, které zazivd velmi dynamicky vyvoj. Je vyvijena snaha o fuzi informacnich
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technologii a zootechnické praxe, pficemz stale vice dochazi k automatizovanému a presnému

krmeni, dojeni ¢i kontrole chovani jednotlivych dojnic (Ivanova et al. 2019).

3.6.1. Systémy detekce Fije

Systém vcasné detekce fije a nasledné zjisténi gravidity jsou po samotném odchovu
jalovic jednim z nejvyznamnégjSich ekonomickych parametri. Vzhledem k faktu, Ze fije se
opakuje v cyklech, miize pfi jeji chybné detekci dojit k prodlouzeni doby inseminace dojnice,
nasledkem ¢ehoz dochazi k znaénym ekonomickym ztratdm, a to jak vlivem vyssich naklada
na krmivo, tak také snizenim produktivity dojnice (Lucy 2019).

Dalsim z faktort, ktery se asem ukazal jako neopomenutelny, je vliv negativni korelace
mezi produkci a reprodukci. V poslednich dekadach doslo k vyraznému zvySeni produktivity
dojnic, coz mélo a ma za nasledek snizeni kvality jejich ovarialnich cykld, a to pfedevsim z
hlediska sily jejich projevu a snizeni celkové doby trvani. Z toho diivodu je detekce fije nyni
vyrazn¢ ztizena a v bézné praxi je tedy jiz velmi Casto vyuzivano modernich technologii
(Miciakova et al. 2018).

Jsou vSak znamy i zakladni a vice primitivni systémy detekce fije, které spocivaji v
opakované vizualni kontrole dojnic v ramci dne. Tento tkon je velmi Casto provadén piimo
zootechnikem ¢i ostatnim personalem, vyskytuje se zde tedy velky faktor lidské chyby nebo
naopak zkuSenosti a praxe, ktery mize do znacné miry ovlivnit vysledky zabtfezavani dojnic
(Walker 1996). Pii této vizualni kontrole se pracovnik zamétuje na nejbéznéjsi projevy fije,
které 1ze objektivné posuzovat prostou vizualni kontrolou. Mezi takové miizeme fadit naptiklad
toleranc¢ni reflex, pti kterém krava vykazuje ochotu pro pareni projevovanou naskakovanim jiné
fijici se dojnice. Dalsim z pozorovatelnych jevi je zvySena pohybova aktivita dojnice, jeZ se
projevuje snizeni doby pfijmu krmiva a piezvykovanim na ukor pohybu v ramci staje
(Miciankova et al. 2018).

Z duvodu téchto poznatkii a snizeni faktoru lidské chyby a presnéjsi detekci
jednotlivych dojnic se v modernich zafizenich vyuziva riznych monitorovacich zatizeni, jez
velmi ¢asto sleduji zminovanou pohybovou aktivitu. Mezi takové monitorovaci pfistroje lze
zatadit pedometry, akcelerometry ¢i tlakové receptory (Moore et al. 2021).

Jak je v praci vySe uvedeno, jednim z monitorovacich zatizeni jsou akcelerometry. Ty
jsou casto implementovany do obojku nebo do paskii na koncetindch dojnic. Obecnym
principem akcelerometrti je zachyceni zmény rychlosti, kterd se sestava z gravita¢niho
zrychleni a setrvacné sily. Nasledné probiha sbér dat, ktera jsou vyhodnocovana pfislusnym

softwarem, jenZ automaticky vyhodnocuje a porovnava namétfena data, z nichz lze na zakladé
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zvySené aktivity odvodit nastup ¢i jiz probihajici fiji dojnice (Hendricks et al. 2020). Na
obdobném principu funguji také pedometry, jejichz obecnou funkci je méfeni pohybové
aktivity, kterda se méfi na zaklad¢ poctu krok dojnice za Casovy usek. Podobné jako
akcelerometry jsou pedometry umistény ve spodni ¢asti koncetin dojnic (Lorenzini et al. 2017).
Na zcela jiném principu jsou pak zalozeny tlakové receptory, jejichz funkci je zjisténi a
monitoring naskoceni jiné dojnice. Tato zafizeni se ptikladaji zpravidla nad kofen ocasu
dojnice, naskocenim jiné dojnice poté vznika na Cidla tohoto zafizeni zvyseny tlak. Data jsou
podobné jako u jinych zafizeni na detekci fije softwaroveé zpracovana a predana dale do systému
a na zaklad¢ takto ziskanych dat lze urcit probihajici ¢i nastavajici fiji dojnice (Moore et al.

2021).

3.6.2. Virtualni realita

Za jednu z absolutnich novinek v praxi chovu hospodarskych zvirat 1ze obecné
povazovat implementaci VR technologii do zemédélskych procest. Hlavnim divodem je
usnadnéni ¢innosti a okamzita dostupnost informaci pro obsluhujici personal, ktery tak muze
pruzné a piesné reagovat na vzniklé situace a zvysit tak celkovou produktivitu a v neposledni
tade také welfare a pohodu jednotlivych zvitat (Caria et al. 2019). Dal$im z moznych dtlezitych
aspektii zavadéni virtualni reality do praxe je zvySeny tlak laické vefejnosti na co mozna
nejvyssi pohodu a welfare hospodaisky chovanych zvirat. Diky pouziti virtualni reality je
mozné uskutecnit fadu projekta slouzicich jednak k propagaci chovi, jednak jako osvéta a jista
forma edukace pro $irsi vefejnost, a to zejména z diivodu snahy uklidnéni aktualnich nalad ve
spolecnosti, kdy jsou chovy v dne$ni dob¢ €asto chybné oznaCovany jako nevhodné z hlediska
welfare (Schiitz et al. 2022). Jak dale autor uvadi, mimo edukace vefejnosti lze tuto inovativni
technologii vyuzivat i v rdmci skoleni a vyuky odbornych pracovniki, kteti tak mohou nabyt

vyrazn€ $ir$i praxi, a to i v ramci mezinarodn¢ aktualnich trendu.

3.6.3. Poclitacové programy pro vedeni staje

Podobné jako v jinych odvétvich i v zemédélském sektoru se jako vyhodné ukazalo
pouziti specifickych softwarti a pocitacovych programt, které provadi komplikované a naro¢né
vypocetni ¢i statistické operace (Kassahum et al. 2022).

Historicky daly vznik témto komplexnim systémim prosté zaznamy vedené
jednotlivymi zaméstnanci farem. Naslednou fuzi s odborniky z oboru informacnich technologii
doslo k vyvoji a implementaci téchto systému prakticky do vSech modernich farem nejen v

praxi dojeného skotu. Tato evoluce v ramci evidence a mapovani jednotlivych parametrt byla
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umoznéna diky abnormalnimu nariistu informacnich technologii, ke kterému doslo a stale
dochazi v poslednich dekadach (Fountas et al. 2015), pricemz prvni softwarové fizena zatizeni
zacala byt zafazovana do chovi jiz v 80. letech minulého stoleti (Maciuc et al. 2015). Jak dale
uvadéji Fountas et al. (2015), nesmazatelnym vlivem téchto technologii je enormni ispora
lidské préce, zpiesnéni sledovanych parametrti a rovnéz zvyseni poctu sledovanych parametrt.

Obecné lze tici, ze softwary a pocitacové programy slouzi ke sledovani a vypoctu
namétenych dat, ta nejbéznéjsi se tykaji reprodukenich aktivit dojnic (viz kapitola 3.7.1.) ¢i
jejich produkénich vlastnosti. V neposledni fadé je také ale objektivné méfena a
zaznamenavana genetickd hodnota a produkéni vlastnosti jednotlivych dojnic. Tato data jsou
nasledné hojné vyuzivana Slechtitelskymi spolecnostmi a odborniky, ktefi tak mohou
efektivngji a cilengji provadét slechténi dle aktualnich trendti a pozadavkl na dana plemena

(Maciuc et al. 2015).
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4. Zavér

Svétovy trend podléhéd nejen v oblasti zeméde€lstvi velmi dynamickému vyvoji, a to
pfedevSim v oblasti modernich technologii jakymi jsou informacni technologie v cele
s robotizaci a virtudlni realitou. V ramci zeméd¢€lského sektoru se vsak stale jedna o pomérné
mladou védeckou disciplinu, ktera je stale podrobovana dalsim vyzkumtm. Jiz nyni je vSak
patrné, ze dalsi vyvoj a udrZeni se na poli konkurence jak svétové, tak tuzemské bude bez
pouziti aktualné modernich technologii pomémeé narocnym tkolem jak pro malé, tak i velké
zemédéElské podniky. Spolu s tim je vyvijen stale vétsi tlak na welfare a celkovou pohodu zvifat,
kterou predevsim koncovi konzumenti zeméd¢€lskych produkti v poslednich letech velmi ostie
sleduji a jeji dodrZzovani vyznamné ovliviuji.

Cestou, jak konecné zdkazniky presvédcit o kvalité jednotlivych chovii, mlze byt
napiiklad v Siroké osvéte, ke které mlizeme dojit za pouziti virtudlnich technologii, které
umozni zivé exkurze pro Siroké spektrum potencialnich zakaznikii. Mimo exkurze pro vetejnost
je velky potencial také v sektoru vyuky a vyzkumu, pfi¢emz dnesni trend naznacuje postupné
zavadéni VR a obecné IT technologii do fady univerzitnich, vyzkumnych ¢i skolicich zatizeni,
kdy by byla odstranéna mezinarodni bariéra a mohlo by dojit k propojeni a urychleni vyzkumu
¢i zavadeéni novych modernich trend.

Mimo vyzkum a propagaci muze k nartstu efektivity a produktivity jednotlivych farem
vést zafazovani modernich technologii, a to pfedev§im diky individudlnimu pfistupu k
jednotlivym dojnicim, ktery vyrazné€ Iépe kopiruje jejich individualni potieby. Tyto farmy tak
mohou dosahovat lepSich produkénich vysledkt a lze také zvysit primérny pocet laktaci za
zivot dojnice.

Praveé zvysSeni prumérného véku a tim i poctu laktaci je povazovano za velmi dulezity
faktor ptedevsim z hlediska zvySeni vysledné produktivity a snizeni nakladti na odchov novych
dojnic. Obecné lze predpokladat, ze v horizontu nasledujicich let bude poptavka po kravském
mléce jakozto po zemédélském produktu narGstat. Dlivodem je stile se zvysujici lidska
populace, a to predevSim v rozvojovych oblastech svéta. Naproti tomu je vyvijen tlak na
snizovani celkového poctu hospodaiskych zvirat. Tento fakt jen potvrzuje dulezitost, se kterou
je spojeno zavadéni modernich technologii a celkové zkvalitnéni Zivota dojnic.

Vzhledem k vSem vySe uvedenym aspektim se jako efektivni feSeni jevi bezstelivové
ustdjeni s roboticky obslouZzenym provozem a staji navazujici na vybéh. Pfi pouziti téchto
technologii zvifata mohou svobodné rozhodovat o svém dennim rezimu a chovatel miize

ovlivnit projevy staje navenek, jako jsou jeji zapach nebo prasnost. Je mozné tvrdit, Ze pfi
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spravném nastaveni vSech podilejicich se technologii, jako jsou automatické LED osvétleni,
ventilace pii maximalnim vyuziti demografickych moznosti, prvky pro pohodli zvitat jako
drbadla, kvalitni stfecha s prosvétlenim a potencidlem pro fotovoltaickou elektrarnu, lze

dosahnout velmi dobrych vysledkil a zaroven pfitom maximalizovat welfare zvirat.
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