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Abstrakt: Cilem této bakakské prace bylo popsat jednotlivé sadmta postupy
v potravindskych provozech. Prace je z&®na na pivovarnicky, mlékarensky a masny
pramysl jako giklady hlavnich obar. V pivovarnictvi je popsana sanitace varny, legabk
tanki, cylindrokonickych tank, KEG sudi, myti lahvi, oSébvani dopravnik a oSetovani
tunelového pastéru.fiPsanitaci KEG sudl je vyswtlen rozdil mezi alkalickou, kyselou a
kombinovanou sanitaci. U mlékarenskéhanpyslu z&ina problematika jiz ip prvovyrobs.
Tato kapitola obsahuje sanitaci stilulspravny proces sanitacéed dojenim a po dojeni,
sanitaci dojicich zdzeni. Dale je tato prace zafana na sanitaci technologickychizani i
vyrob¢ mi&nych produkii a jejich stéenim do obdl. Mezi technologické Z&eni, ke
kterym se popis vztahuje, jsou maptalifova odstedivka, homogenizator a kontinualni
zmasehoval. Ve freti casti je feSena sanitace na jatkach. Dale je zahrnuta sanpgex
bourarnu vefového a ho¥ziho masa a jeho nasledujiciho zpracovani. V tafutéle je také

popsan postup prédsténi udirny.

Kli ¢ova slova:sanitace, alkalicka sanitace, kysela sanitacepagravindsky ptimysi

Summary: The aim of this bachelor’s thesis was to desdénbliwidual sanitation methods in

food industries. The thesis is focused on brewgrsries industry and slaughteries. In
brewery is described the process of sanitationrefvkhouse, fermentation and lager tanks,
cylindricoconical tanks (CCT), kegs, bottle washimgchines, belt conveyor and tunnel
pasteurizers. The difference between alcalic, égnetband acid sanitation is explained on the
sanitation of KEG casks. In dairy industry stagsuie already on primary manufacture. This
chapter contains sanitation of tits, correct precbsfore and after milking, sanitation of

milking devices. Further this thesis is focused samitation technological devices during
production of milk products. Among technological/ies which description were applied for

example: plate centrifugal, homogenisation, coratirhutter producer. In the third chapter is
solved sanitation on slaughterhouses. Also is deduThe sanitation of slaughter pork and

beef meat. In this head is described approachiéanig smokehouse too.

Key words: sanitation, alkaline sanitation, acid sanitat@agricultural industry
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1 Uvod

Sanitace v agropotravitekém pémyslu znamena souhréinnosti a opdeni, které musi
zajistit, aby byly splény hygienické a protiepidemické pozadavky v souladdanymi
hygienickymi gedpisy. Pod pojmem sanitace souvisi tyto pojmyidukisteni, dezinfekce,
dezinsekce a deratizace. Proces sanitace myiiixni a variabilni parametry, které jsou
zobrazeny viz obr.1. U variabilnich fakiomusi byt rovhovaha. Tyto faktory jsou navzajem
zavislé. To znamena, Ze kdyz se¢mimeden faktor sanitace, musi seénihjiné faktory, aby
bylo dosaZzeno stejného vysledku sanitace. Takzé& ledy zvySi teplota, fie se sniZzit
koncentrace ijpravku nebo zkratit dobuipobeni.

Obr.1  Fixni a variabilni faktory

A — FIXNI FAKTORY B — VARIABILNI FAKTORY

Koncentrace |Mechanicky
Necistote Desigr Gcinek
Vode Materia Teplote Cas

Zdroj: [15]

Sanitace v pivovarnictvi se provadi z tohdvadu, aby se nemnozily bakterie @iého
kvaSeni pedevsim z rodu Lactobacillus a Pediococcus. Tykbeli@ vytvdeji v pivu masivni
zékal. DalSim @vodem je to, aby se nemnozily vSechny druhy kvésikeeré tvdi hutnou
sedlinu. Tyto bakterie a kvasinky by potonslynza nasledek kontaminaci piva. DoSlo by tedy
ke zhorSeni zejména cfavych vlastnosti a pivo by se&aalo kazit. Z toho vyplyva, Ze je
opravdu velmi dlezité provadt pravidelnou sanitaci. V mlék&renskéniimpiyslu je zapdebi

uz wnovat velkou pozornostipsanitaci ped dojenim a po dojeni. Pro maximalni omezeni
kontaminace mléka je nutné nidre vycistené dojici zéizeni. Mezi dalSi faktory, které
ovlivauji cistotu dojiciho z&izeni jsou: podtlak, kvalita gumovyalasti, tsreni, ¢erpadla,
michadla, chladici systém atd. Ob&gtati, Ze na organické &istoty se pouZzivaji alkalické



Cistici prostedky. Mezi organické restoty pati tuky, bilkoviny, volné mastné kyseliny a
mlény kdmen. Pro odstrani anorganickych rigstot se pouzivaji kysel&stici prostedky.
Mezi anorganické rigstoty pati mineralni usazeniny. Dezinfekci se odstija nezadouci a
patogenni mikroorganismy.dhnost dezinfekce je zavisla na koncentragpravku, teplok
vody, dol expozice a kvalit zvoleného fpravku. \ktSina vyrobé udava koncentraci okolo
0,5 %. OvSem odviji se to od stépmeisteéni a tvrdosti vody. Dezinfaki prostedky jsou
Pti teplo€ priblizné nad 80°C dezinfeki (Cinek klesa. Doba, ktera obvykle &taa sanitaci
se pohybuje okolo 20 minut za@egpokladu, Ze se dodrzi koncentrace a teplotas#ritaci
technologickych zidzeni na jatkach se rejsgji pouziva gnové cisteni pi teplot 50 az
60°C p@i tlaku miblizné 2,53 MPa. K tomu se pouZzivaji nizkotlakétici z&izeni. Zaizeni,
které je efektivni pro gnové cisteéni je nap. Hydra Compact C21/40 od firmy S.U.P. spol.
s.r.o. Jako vhodny alkalickyépovy prostedek je nap KARCHER RM 58 ASF. Hlavni
vyhoda gnové sanitace je niZSi spelba vody a efektivijSi vyuZziti dezinfeknich gipravka.
Je také velice iezité, aby vSichni pracovnici dodrzovali hygieréclpravidla a osobni
hygienu. Jenom tak se totiz docili toho, Ze rizikakrobialni kontaminace bude
minimalizovano. Nezbytnou séasti procesu sanitace je také jeji nasledna Kantita
spaiiva v tom, Ze se provaj stry pomoci jednorazovych testovacictippavki. Tento test
se nazyva ATP test a je v s@asnosti povazovan za nejefekt}jgi reSeni kontroly €&innosti
sanitace. Jefpatelny i z hlediska finagniho. [5,13,14,31,42]



2 Zakladni pojmy
2.1 Uklid a ¢isténi

Pod timto pojmem je zahrnuto odsibaani prachu, Spiny tistot a zbytk potravin

z pracovnich ploch a technologickychtizanich. Nacisteni se pouzivd nanteny hadr
v teplé vod, kart& a gisluSny chemicky prostdek. Na odstrami prachu lze i pouzit
vysava@e prachu. Kvalita a dinnost ¢iSténi je ovlivniena samotnym prové&dim a

pravidelnym dodrZzovanim interdal Dale ¢iSténi ovliviiuje mnoZzstvi a slozZeni é&istoty,

konstrukce z#zeni, kvalita povrchu, mechanické a fyzik&lr- chemické fisobeni
chemického prosedku. [42]

2.2 Dezinfekce

Dezinfekci se rozumi umrtveni mikroorganismp plisni, kvasinek, bakterii a vir Hlavnim
ukolem dezinfekce sgova v zajiséni hygienické nezavadnosti objgékDezinfekini postupy
se rozdluji na fyzikalni a chemické. Mezi fyzikalni metoghati dezinfekce horkou vodou
nebo parou,izné typy zé&eni nap. UV, y. Tyto metody se ndppouzivaji pi propaovani
chemickou dezinfekci je spravna volba chemickélusfedku a jeho koncentracéi planém
rozsahu a stupni zagteni. DalSimiciniteli, které ovliviwuji G¢innost chemické dezinfekce

jsou: teplota, dobartgobeni, obsah Ca + Mg, pH. [42,1]
2.3 Dezinsekce

Naplni dezinsekce je umrtveni a nasledné otfisu@ni hmyzu a ostatnicilenovai (nag.
mravend, much, vSi, komdr, rozta:t, S€nic apod.). Podstatou je zajistit, aby nedochazelo
k rozmnozovéani &hto SkKidci a zabezp#t zdravotni nezdvadnost potravin v souladu
s hygienickymi pedpisy. Mezi zakladni preventivni operti pati dodrZzovantistoty tj. uklid

a cisteni v pravidelnych intervalech , pravidelnd a nedévalikvidace odpad dezinfekce
odpadnich ka§ zamezeni vnikani hmyzu do provozovny (nhegi€ do oken), pravidelné
odwtravani. Mezi zékladni technologie patostik, aerosol, aplikace tuhych latek a
plynovéni (fumigace). Mezi kapalné apléké formy pati tyto vyrobky: Actellic EC 50,
Diacap 300 CS, FICAM 80 W. Do aerogéapada nap Aqua Reslin Super (ULV-aplikace),

Actellic (dymovnice), Ambuschfog 2 (termomechanigkyBiolit (spray). Mezi pevné



aplikatni formy pati nasledujici vyrobky: napDrione D (popra$), Neporex SG2 (granule).
Do skupiny nastrah patnag. Blatex (past v kraléice), Formitox (granule), Maxforce gel
(gel), Moscalik AZA (prasek). Plynné aplika formy tzv. fumiganty jsou zastouperiyrito
prostedky: kyanovodik, metylbromid a fosforovodik. Jetm&y aby aplikace neohrozila
bezpe&nost potravin. Pro dosaZeni nejvys&naosti dezinsekce je zagebi, aby byl vhodh
pouzit chemicky progedek. DalSimi hledisky které ovtivji kvalitu jsou koncentrace, doba
expozice, proskoleni pracovnika, dodrzovani preveith zakroki (dopor@eno provadt
cca po 3 mssicich). [42,19]

2.4 Deratizace

Deratizace je likvidovani krys a jinych Skodlivyblodavaé (mysi, Kecku, potkari). Cilem je
zabragni prezivani a rozmnozovani hlodd@vcDeratizaci |ze roz#it na mechanickou a
chemickou. Do mechanické deratizaceripa. past gelistmi nebo past v podémadrze
svodou. Do chemické deratizace ipathemické progedky nap. KUMATOX G,
KUMATOX S nebo BRODITOX G. Kumatox G a S maji z&innou latku warfarin. Broditox
G ma &innou latku brodifacoum. Rozdil mezi kumatoxem S apdiva jednak v mnozstvi
(¢inné latce a jednak ve @gobu aplikace. Kumatox G ma 0,1% warfarinu. Kumaoma
0,45% warfarinu. Druhy rozdil spiva v tom, Ze Kumatox G se pouziva bez dalSichwvipra
Zatimco Kumatox S je nutné smichatégikou navnadou. Mezi navnady lze pouzit inap
drcené bilé pavo, chléb, ovoce, zeleninu, Skvarky, maso, rybgeniny. Kdyz Kumatox
S Spatn drzi k navnad, je zapotebi gidat 5 az 10% potravitigkého oleje nebo ovocného
sirupu. Aplikace fipravku je zejména ovliwma cetnosti hlodavt v daném objektu. Obeé&n

u pripravku Kumatox je dopotieno vyrobcem pouzit pro potkany a krysy 1 az 5 taaek o
hmotnosti 100 aZ 500g na 106 mpro mysi 1 a? 3 hroméadky o hmotnosti 25 aZ 10§00
m?. Pro Fipravek Broditox G je dopotevano vyrobcem pouZit na jedno krmné misto pro
potkany a krysy 10 az 15 granuli. Pro mysi je dapemo 3 az 5 granuli. Preventivni
deratiz&ni opateni spgiva v pravidelném uklidu &sténi v provozovs, ¢isteni a dezinfekce
nadob s odpady, nezavadné skladovanitobatnemoznit vnikani hlodatrado provozovny

nag. oplechovanim dve [42,46]

3 Variabilni faktory sanitace

3.1 Teplota



Priznivy inek teploty umo#iuje meknuti rekterych tuhych latek a také dochazi ke snizovani
viskozity mastnoty. Nevyhodou je, 2& pySSi teplot prechazeji koloidni roztoky na pravé
roztoky a ty jsou nefinné. To vSak lze kompenzovat tim, Ze se zvySi &otracecisticich
latek, aby se usnadnilo tkeni micel. Praktické vysledky ukazuji, &8teni je &innéjSi pri

vySSich teplotach. [41,5]
3.2 Mechanicky u¢inek

Pasobi tak, Zze protrhava souvisly film distoty. Zahrnuje to nasledujici procesy: tlakové
postiky (strojni myti sud, lahvi), r&ni a strojni kartéovani, cirkulace, vyvM@vani. Mezi
fyzikalni podminky pdif tlak, objemovy pitok a pfitokova rychlost. [41,5]

3.3 Doba pisobeni

Je snaha, aby dobaigpbeni byla co nejoptimalj$i. Optimalni dobyisteni se dosahuje
spravnym vyBrem druhuisticich a dezinfetnich prostedki, vysSi koncentraci, vySSi

teplotou, zlepSenim mechanickéhonku. [41,5]
3.4 Koncentrace

Plati zavislost, Ze s vysSi koncentraci se dosdbap§@ funkceisticich 1azni. OvSem na druhé
straré dochazi k ¥tSi spoteb: chemickych progedki a nebezp#d koroze. Dobaisteni je

delSi, protozZe je zap@bi vydat®jSi proplach pitnou vodou. [41,5]

4 Sanitace v pivovaru

4.1 CIP stanice

Zkratka CIP stanice pochazi z anglického Cleanmglace, tj. myti na mistnebo také
proplachové myti. CIP stanici viz obr. 2 fvosoustava nerezovych nadob, které jsou
navzajem propojeny potrubim. Kazda nadoba jefepatgivodnim a odvodnim potrubim,
vytlatnym a vratnymcerpadlem, fepadem, indikdtorem hladiny, odvodem do kanalizace,
prilezem v horniéasti nadoby &idly pro snimani teploty, vodivosti afioku jednotlivych
sanit&nich prostedki. Sanitované okruhy nebo objekty Ize v z&seakElit na uzavené a

otewené. Uzaiené okruhy jsou charakteristické tim, Ze g@ ganitaci zcela zaplavi.



Podminkou pro dobrou cirkulaci saritého prostedku je nutné, aby bylo zajio
turbulentni prouéhi. Hodnota Reynoldsovasla pro turbulentni je nad 9000. [1]

Uuidip | e

Vztah pro vypdet Reynoldsovéisla je:Re=

U....rychlost proudni (m3™), d.... pfimér potrubi(m), o...hustota kapalinykg ™ )
n....dynamicka viskozita kapalinfPals )

Obr. 2 Schéma CIP stanice
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i Tl - méfeni teploty, M - motor, PC - regulace tlaku na zpatedce
Obrazek 14.12 Kombinovana CIP-stanice

(Firemni materialy JohnsonDiversey)

Zdroj: [1]

DuleZité pro konstrukci potrubi je, aby nevznikaly.tmrtvé konce. Mrtvé konce jsou Useky
potrubi s nekontrolovatelnymi hydraulickymi viasstrmi. Jednd se o mista, ktera v systému
potrubi nejsou odtena klapkami. To znemégdje presné stanoveni sanitdho okruhu.
Nelze také kontrolovat pohyb saritého roztoku a tim se tedy sniZuje mechanickanost
sanitace. Pod pojmem sarité prostedek se rozumi prasidky pro myti a dezinfekci tank
potrubi a pisluSného strojniho Eaeni. V otevenych systémech se pouZzivaji myci hlavice. U
otewenych okruli je nutné mit sprawnnavrzeno myci Zé&eni. Dale je zaptebi, aby
vytlacné cerpadlo zajiBovalo dostatény tlak a péitok pro danou myci hlavici. Vratné CIP-
cerpadlo musi provéd kvalitni odterpavani sanitmiho roztoku ze dna sanitované nadoby.

Hlavice secastji provadiji rotatni, mért pak stacionérni viz obr. 3. Pro vysokyinek



Cisteni tanki je zapotebi spravného umigti stacionarni hlavice ¢etné jeji hloubky
zapu&ni. Rot&ni hlavice maji svou polohu vicenédanou, protoZze se dodavaji sgoke
s pivodnim potrubim. Vyhodou rataich mycich hlavic oproti stacionarnim je jejicttsi
mechanicka €innost¢isténi. Naopak nevyhodou je, Ze magit$ nachylnost k poruchovosti.

Jsou také konstrgke slozijSi a to také souvisi s vysSifmvaci cenou. [1]
Obr. 3  Stacionarni myci hlavice

Zdroj: [34]

4.2 Sanitace varny

Pro sanitaci varny se provadi alkalicka sanitaperedickym z#azovanim kyselého kroku.
Sanitace vi@ku se provadi po 4 az 8 varkach. Mladinova panesebntla sanitovat 1krat
tydné. Sanitace zdna pedoplachem vratnou chladnou vodou. Dohk@dpplachu trva
piiblizné 10 minut. Pak se provadi alkalicky krok. Jako ktka piipravek niize byt nap
Superalka 55. Superalka 55 §estici a dezinfekni pripravek na béazi aktivniho chloru.
Vyrobcem je firma C&D Spol. s.r.o. Tentdgipravek se pouziva v koncentraci 0,3 az 0,5 %
objemovych. PouZzivana teplota je od 65 do 80°C.aDetpozice byva 30 az 40 minut. Tato
doba stai i pro silné zna&steni. Pro zvySeni dinnosti alkalického kroku Ize pouzit vhodné
aditivum. Vhodné aditivum také umozni zkraceni dalayitace a zlepSi oplachovatelnost.
Jako aditivum, ktery Ize pouzit pro sanitaci vamyze byt nap. TM Dispersol 90. Po
alkalickém kroku pichazi asi 10 minutovy vyplactistou vodou. Poté se provadi kysely
krok. Jako kysely fipravek lze pouzit n@pP3-Horolith FL od firmy Ecolab Hygiene s.r.o.
Koncentrace fipravku byva 1,5 az 2 %. Dobd@gobeni je okolo 20 minutiipteplog 70°C.
Po kyselé sanitaci se provede &&my vyplachcistou vodou. Doba z&we¢ného vyplachu
trva asi 5 minut. Zawrec¢ny vyplach se uklada do zasobniku vratné vodyylkderpouzije pro

zacatek vyplachu pro dalSi sanitaci. [18,41,58,1]



4.3 Sanitace cylindrokonickych tankia (CKT)

Pri sanitaci cylindrokonickych tarikse dava fednost pouze kyselému kroku. Je taizatiu,
Ze i alkalickém kroku je nutné odstranit kvasny oxitdlitity. Reakce oxidu uhiitého
s hydroxidem sodnym vyvolava implozi, kterdize mit za nasledek poSkozeni nadoby CKT
viz obr. 4. Bi kyselém¢isténi tento proces odpada, protoze nedochazi k rgaksitedku
s CQ. [3]
Kyselou sanitaci Ize roztit na nasledujici pracovni Useky:
 oplach pouzitou vodou
 oplach¢istou vodou
* ¢iSténi prislusSnym prosedkem dle koncentrace dopodemého vyrobcem

 dezinfekce vodou s oxidem chléitym nebo persterilem [3,5]
4.3.1 Oplach pouzitou vodou

Slouzi k podstatnému odstesni organickych n&stot. K tomu se pouzivaji pulzni nky
s dostaténou dobou ogerpani CKT do minima, aby bylo zaggb i mechanické isobeni

v kénusu.
4.3.2 Oplach¢istou vodou
Oplach¢istou vodou umaiuje dokonalé odfleni médii (vodivost).

4.3.3 Cisteni  pFislusnym prostedkem dle koncentrace dopafeného

vyrobcem

V této fazi jde o to, aby se odstranily zbytky argkych neistot. Povrch musi byt po této
fazi cisty. Musi byt také zatieno stabilni mikrobiologické prasdi. Kvalitucisteni ovlivauji
nasledujici parametry, mezi které fpatoncentrace, dobadapobeni a teplotaifslusného
prostedku. Tyto parametry jsou ovligny tim, jak je silné zn@Steni. Kyselé cisteni se
provadi do teploty 25°C. Pr&isteni Ize nap. pouzit kysely progedek Divbrau. Pro tento
prostedek se pouziva obvykle koncentrace od 1,5 do 2,é&ba misobeni se pohybuje

v rozmezi od 20 do 60 minut. Zde jsou uvedeny zhkltechnické udaje viz tab.1. [7,38,3]



Tab.1  Z&kladni technické udaje kyselého predku Divbrau

pH (1 % roztok)

ccal,7

Hustota

cca 1,34 g/cm

Vodivost (roztok v demineralizované w)d

Koncentrace [%]

Vodivostipteplot 25°C [mS/cm]

0,5 4,3
1 6,9
15 8,9
2 10,8
2,5 12,6
Zdroj: [38]

Obr. 4  Cylindrokénicky tank

Zdroj: [47]




4.3.4 Dezinfekce vodou s oxidem chldiiym nebo Persterilem

Tento zadrecny oplach vodou s oxidem chlsiym se provadi, aby se zvySila provozni
spolehlivost. Mize se také pouZittipravek, ktery je na bézi peroxyoctovée kyseliny.
Pripravek, ktery Ize pouzit wie byt nap Persteril 4. Tento ffpravek se &né¢ pouziva

v koncentraci 1 az 2 % viz tab. 2. Dob#spbeni je zavisla n&steni atizeni procesu. Doba
pusobeni je obvykle v rozmezi 20 az 40 minut. [39,3]

Tab.2  Redni pripravku Persteril 4

Na 1 | aplik&niho roztoku Na 5 | aplikaniho roztoku
Aplikaeni roztok "\ inezstvi Mnozstvi vody | MnoZstvi MnozZstvi vody
Persterilu Persterilu
1% 10 ml 990 ml 50 mi 4950 mi
2% 20 ml 980 ml 100 mi 4900 ml
Zdroj: [39]

4.4 Sanitace lezackych tank

Myci a saniténi z&izeni slouzi pro dokonalé umyti lezackého tankuolie 5 a 6, ale také i
jednotlivych gisluSenstvi. Mezi ifisluSenstvi pat hradici gistroj, vzorkovaci ventil, trubka
labutiho krku a vypoudti kohout. Pillez tanku je uzaen specialnim vikem siorhodkou
pro vstupni potrubi sanitaiho roztoku. Je zap@tbi vysokotlakého pojizdnéhterpadia.
Pomoci gho se pivede saniténi roztok do mycich hlavic. Po dok&eni sanitace se ine
sanit&ni roztok vypustit do zasobni nadrze pro dalSizgowu lezackém tanku. Tento proces
sanitace spiiva v tom, Ze obsluha nemusi chodit dovmio lezdckého tanku. Sanitace je
nutné prova& po kazdém pouziti. Pokud by tomu tak nebylo, ncieh by se mnozily
Skodlivé bakterie a tzv. divoké kvasinky. To by gt vedlo k znatelnému negativnimu
ovlivnéni v chuti piva. Jako velmiasto pouzivanym prasiddkem, ktery je pouZzivan
piedevSim v minipivovarech je kombinovagigtici a dezinfekni prostedek TM CIP 22.
Tento progstedek je na bazi aktivniho chloru. To zarje, Ze po proplachnuti budou lezacké

tanky bez né&stot a mikrobiologickyisté. [6,48]

4.4.1 Sanita®ni zvon
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Sanit&ni zvon slouzi k automatickémuaisténi. V jedné operacicisti vzdusné potrubi
lezackého tanku, hradickiptroj a vzorkovaci ventil. Sanitai zvon se nasazuje na lucernu
hradiciho pistroje. Ripojeni sanitéaniho zvonu ke vzorkovacimu ventilu se provadesp
hadicku a gevlecnou matici. Propojovaci hadice je slozena ze dsamsii. KratSicast slouzi
k myti dolniho vzorkovaciho ventilu. KratSi hadiggolu s delSi hadici se pouZiva pro myti

vzorkovaciho ventilu na hornim lezackém tanku. [54]
4.4.2 Manualni ¢isteni

Zatizeni a armatury se néjde oplachnou v pitné ved Pondi se do pedem pipraveného
Cisticiho roztoku TM CIP 22. Pak se ka®én mechanicky ikladrg ¢isti. Po mechanickém
vycisténi se nechaji asi 20 minut v roztoku. Po vyndamiztoku nastava proplachnuti pitnou
vodou a nechaji se ususit. Jina alternativa, ktézeupouZzit misto prosdku TM CIP 22
muze byt prosiedek TM DESANA MAX. [6]

4.4.3 CIP stanice

Predpokladem pro okruhov#ésténi je moznost uzaeni okruhu pomoci hadic a okruhového
cerpadla. Z#zeni, které se pouziva prosténi se nazyva rotai rozstikovaci hlavice.
Nejdiive se provadi oplach vodou, ktery slouzi k odstnahrubych neéistot. Poté seffpravi
2,5 % - ni roztok TM CIP 2Zerpadlo slouZi kifvedeni roztoku do okruhu. Teplota roztoku
setidi dle moZnosti provozu.iPpouZiti teplého roztoku dosahuje teplota az 70DGba
pusobeni byva obvykle 10 az 20 minut v kazdé né&gwbcerpani do kola. Zrgstény roztok,
ktery je v neutralizéni nadold se musi vypustit. To znamena, Ze se roztok nesuondipat
vicekrat, protoZe by ztracel dezinéek (kinnost. Vyplach vodou musi trvat tak dlouho, az
vyplachovana voda bude mit pH neutrdlni. Mezi vyhpil pouZiti tohoto progedku paiti:

VEtSi Uspora vody, sniZzeni spelty elektrické energie a merg&isova narénost. [6]
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Obr.5 Schéma sanitace lezackého tanku
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Zdroj: [48]

Zdroj: [49]

4.5 Sanitace povrchi
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V sowasnosti procisteni a dezinfekci povrah se nejastji pouziva gnova nebo gelova
sanitace se &dotlakym oplachem. &tdotlaky oplach jeiblizné pii tlaku 2 MPa. Optimalni
péna by ngla mit vihkost v rozmezi 15 az 20 %. Koncentracékagnich roztok pro
pénotvorné pipravky se ¥tSinou pohybuje v rozmezi 3 az 5 %. DalSim parasnetrktery
ovliviiuje kvalitu sanitace povrchu, je jeji tlak&. Plati zavislost, z&m je tlou$ka vrstvy
pény mensi, tak tim je sanitaceiingjSi. Jako piklad pinovéhodisticiho prostedku mize
byt NP Freefoam. Dopotena aplikani koncentrace se pohybuje vrozmezi 2 az 10 %
(objemow). Koncentrace se odviji od stupzneisteni. OvSem aplikéni koncentrace se musi
stanovit. To se provadi tak, Zze se ije odpipetuje 5 ml vzorku aplikaiho roztoku do
titracni baiky. Vzorek se niaedi 100 ml vody aidaji se 2 az 3 kapky roztoku indikatoru
fenolftaleinu. Titruje se 0,1N odmym roztokem hydroxidu tak, aby se ziskat@ave
zbarveni. Spdeba hydroxidu (ml) x 0,3 = aplikai koncentrace NP Freefoam ( % objem.).
[7.,1]

4.6 Myti a plnéni KEG sudu

Po @ivezeni sudu, nasledném vyzvednuti sudu z palgiyjpadném odstrami staré krytky
armatury se zkontroluje viiiti pretlak sudu. Poté se takégadré vyprazdni zbytky piva ze
sudu tlakovym vzduchem. Nasleduje umytg&jgiho povrchu a provede se ridsthorkého
louhu do sudu. Po &ité dolke, ktera je nutna kisobeni horkého louhu se louh vyprazdni.
Sud se obrati fitinkem sfrem dofi a nasadi se myci hlavice. Myti \itho povrchu sudu se
provadi vystiky sanit&nim prostedkem nebo postupnym mytim horkym louhem, parou,
horkou vodou, kyselinou &ipadnou dezinfekci. Myti je ukéano proplachem pitnou vodou
a vyprazdgnim sudu sterilnim oxidem ubiitym. Nasledg je sud pemistn na plnici ventil a
piedtlakovan na pozadovany tlak. &inh sudu probiha veadch fazich. P&ateni a konéna
faze je pomala. Naopakistini faze plani je rychla. Plani se provadi do natlakovanych aud
z toho divodu, aby nedochézelo k negni. Po napléni se vyjme sud z plniciho ventilu.
Nasadi se krytka s poZzadovanymi Udaji. Posledrk jg@owni nebo strojové nasazeni sudu na
paletu. Postup na myti a gl KEG sudu je na obr. 7. [1]
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Obr. 7 Schéma myti a pini KEG sudu

Zdroj: [1]

4.6.1 Sanitace KEG sud

Pri sanitaci KEG sudl viz obr. 8 se rozuméisteéni vnitinich i vrgjSich ploch. Pro wSi
CiSteni se pouziva alkalicky prdasdek s naslednym proplachem pitnou studenou vdéiou.
sanitaci vniiniho povrchu je dlezité dodrZzovat fedepsané parametry sagitého prostedku.
Mezi tii nejdilezitéjSi parametry pat koncentrace, teplota &s. Pro sanitaci KEG siidse
pouzivaji nejastji dva zpisoby. Jedna se o kombinovanou nebo kyselou sariRadstatou
kombinované sanitace je, Ze se pouziva alkalidgsely krok. Ri kyselé sanitaci se pouziva
pouze kysely krok. ifklad kyselé sanitace je uveden v tab. 4. Vyhodumltkinované sanitace
je vySSi @innost odstraéni organickych néstot. Naopak nevyhodami jsou niZSi detekgen
acinnost alkalického roztoku, zvySeni nakiada gFipravu roztok, vétSi zatizeni odpadnich

vod, obtizrjsi udrzovani aplikéni koncentrace. Hlavni vyhodou kyselé sanitacez¢ese
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nevytv&i Gsady. DalSimi pozitivnimi parametry jsou: sptile$jSi fizeni koncentrace, mensi
néklady na fipravu roztok, lepSi oplachovatelnost. S lepSi oplachovatelnaste souvisi
mensSi spdeba vody. Na druhé strane oproti kombinované sanitace n#fi nevyhodou
nizsi innost [ odstraiovani organickych rigstot. Kombinovana sanitace ma alkalicky a
kysely krok. Riklad kombinované sanitace uvadi tab. @dPalkalickym krokem seétSinou
vypusti zbytkové pivo a CO Sud se fed pouzitim alkalického kroku vyplachne teplou
vodou (cca 50°C). Mezi alkalickym a kyselym krokempouZziva vyplach pitnou vodou. Po
kyselém kroku se pouziva zfite¢ny vyplach pitnou vodou. Pak se provadi sterilizaggkou
parou a pedplreni CQ,.. Pro Uspory vody lze shromd#dvat vodu z mezivyplachu a
zawretného vyplachu v separatnim zasobnim tanku. Taktonsz@&nou vodu Ize pouzit
pied alkalicky krok jako fedvyplach. Flkladem saniténiho alkalického fipravku mize byt
Habla CIP od firmy Lindr. Jako aditivum na rozpam$tpivniho a vodniho kameneite byt
nag. TM VITRO TOP RQ od firmy Sanitace s.r.o. Presikkem pro kyselou sanitacitie
byt nag. TM 55 SAEURE. Vyrobcem tohoto praéstiku je firma Sanitace s.r.o0. [6,1,59]

Tab. 3  Priklad koncepce kombinované sanitace KEGisud

Sanit&ni krok produkt Koncentrace [%)] Teplota [°C]
formulovany
) 1,0-2,0
piipravek
Alkalicky Nebo 70 - 80
NaOH 1,0-1,2
aditivum 0,2-0,3
HNO; 10-1,2
) Nebo
kysely 60— 70
formulovany
] 1,0-2,0
piipravek
Zdroj: [1]
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Tab. 4  Priklad koncepce kyselé sanitace KEGusud

Sanit&ni krok produkt Koncentrace [%] Teplota [°C]
] i formulovany
Prvni kysely i 15-2,0 70 -80
piipravek
HNO; 10-1.2 60— 70
i ] Nebo
Druhy kysely
formulovany
] 1,0-15 60 — 70
pripravek
Zdroj: [1]

Obr. 8 KEG sud vwezu

Zdroj: [33]
4.7 Slozeni lahvarenskeé linky na myti a pléni sklenénych lahvi

Mezi vybaveni, které zahrnuje sloZeni lahvarengkéylna myti a plani sklerénych lahvi

pafi tyto zdizeni: depaletizator, vykladdahvi, myka lahvi, kontrolni zdzeni (inspektor),
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protitlaky pIni& piva, uzaviraci Zézeni na vydezinfikované korunky a nésledné teaiv
lahve, kontrolni zézeni na spravnost naghi a uzaveni lahve, tunelovy pastér, etiketovaci
zaizeni, kontrolni zézeni na spravnost nagim, uzaveni a etiketovani lahve, vklatiahvi,
kontrolni zdizeni plnosti pepravky, paletizator, fixace palety, odvoz palety gkladu.

V podstat Ize rozdélit lahvarenskou linku natdst suchou a mokrou. Do suchkiésti
lahvarenské linky p#t depaletizator a paletizator, vyklada vklad&, zaizeni na tidéni
lahvi nebo pepravek, zasobnikigpravek, kartonovaci stroje afizeni na baleni skupinovych
obali, kontrolni za@izeni. Do mokré&asti lahvarenské linky patnasledujici technologickée
operace: myti lahvi, kontrola umytych lahvi (instmek myti gepravek, pléni a uzavirani
lahvi, pasterace a etiketovani.

Depaletizator je stroj, ktery umi paletu osazenimpravkami s prazdnymi lahvemi rozebrat
na jednotlivé pepravky. Paletizator pracuje apgm zpisobem. Paletizator je stroj, ktery
z jednotlivych naplénych gepravek vytvéi paletovou jednotku. Vykladalahvi zaji$uje
vyndavani jednotlivych lahvi zippravky a naslea@nvkladani na odkladaci st Vklada®
lahvi pracuje opmé akorat s tim rozdilem, Ze dopravnikovyilstnusi séadit plné lahve
podle roztéi. Zakladnim funknim prvkem vyklad& a vklad&t jsou tzv. ,zvonky*
(chap&e). Zasobnik fepravek je zdzeni utené k tomu, aby regulovalo vykyvy v chodu
lahvarenské linky. To znamena, Z& piebytku gepravek je odebira z dopravniku a naopak
pii nedostatku vraciippravky zgt. V tab. 5 jsou zakladnicinné latky a jejich doporiené
aplikatni vlastnosti a vtab. 6 jsou uvedeny dogené parametry pro CIP stanici @i
lahvi. [4]

Tab.5 Doporwené podminky aplikacésticich a sanitanich prostedk: plnice lahvi

U¢inna latka na bazi Koncentrace [%] Dohesgbeni [min] | Teplota [°C]
Hydroxid sodny do 2 30 80
Kyselina fosforéna do1l 20 mistnosti
Kyselina dusina do1l 20 mistnosti
Kyselina peroxooctovado 0,1 20 20
Chlornan sodny do 150 ppm ClI 15 20

Zdroj: [3]

17



Tab. 6

Doporu’ené parametry stanice CIP pro sanitaci gilahvi

Patet plnicich Orientani pratok
) _ DN potrubi do stroje| DN potrubi Zmého
orgari plnice detergentu I[Cmin™]
do 40 50 40 250 - 500
50 az 80 80 50 300 - 600
100 aZ 140 100 65 500 - 750
Zdroj: [3]

4.7.1 Myti lahvi

Hlavnim pozadavkem na myti lahvi je, aby bidty a sterilni obal. M§ky podle pfichodu
lahvi se dli na vratné a gichozi. Myky vratné maji vstup i vystup lahvi na jedné stran
mycky. U myeky prichozi je vstup a vystup na protilehlé strayto myky se nazyvaji
kombinované. Kombinované se nazyvaji proto, Ze jsgbaveny namgcimi vanami a
sekcemi vydika a ostiki. K posunu lahvi do niky slouzi navalovy st. Tady jsou lahve
rozttidény dle rozteéi do lahvovych kos Pohyb lahvi mgkou je opaten lahvovymi koSi
s nosti. Pramér lahvovych kosd by el byt o 10 az 20 % &Si nez nejutSi pimér lahve.
Duvodem je, aby bylo snadné odplavovéani etiket. Dnuttypem myek jsou vystikovaci
mycky tzv. rinsery. Tyto myky se pouZzivaji na plastové lahve, nové skhénlahve nebo
plechovky. Winnost myti lahvi je ovlivéno étyimi zakladnimi parametry. Mezétyii
zakladni parametry patdoba misobeni, teplota, koncentrace a chemické slozekiadidim
pravidlem je nutnost sledovat a udrzovat tyto pataynv hodnotach, které dopduwje
vyrobce myek a vyrobce mycich prasdki. Plati obecna zasada, Zen je kratSi doba
pusobeni myciho prostdku, tim vySSi musi byt teplota a koncentrace.

Myci proces Ize rozdit do ¢tyi fazi. Prvni faze obsahujgéquméa&eni a pedstik. Tato faze
ma za Ukol odstranit distoty (zbytky napoje, prach, pisek) tak, aby cgvice omezilo
zn&isténi louhovych van. Do druhé faze fidouhové vany a #ky. Louhova vana odnid a
odstrani etikety, lepidla a dalSi amtoty. Tento proces probiha za postupného zvy3ovan
teploty. Kon€na teplota myciho roztoku je 80 az 85°C. Koncemtragdroxidu sodného se
pohybuje v rozmezi 1,5 az 2,5 %. Pro zvySetinku myciho procesu je vhodnéigvat
n¢jaké aditivum. Jako fiklad vhodného aditiva fize byt nap. nitrilotriacetat (NTA) nebo
fosfonaty. Ve iteti fazi dochazi k odstrani zbytki mycich roztok. To se provadi vyskem
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a oplachem v horké (45 az 50°C) a pak teplé (3BRE) vod. Pak probiha ochlazovani
stiiky v chladné vod o teplot 20 az 25°C. Veétvrté fazi se lahve vylkuji studenou pitnou
vodou a naslednse nechavaji odkapavat od zhytkody. Studena voda ma teplotu v rozmezi
od 10 do 15°C. Dofijslusenstvi mky také pati pristroje na kontrolu a regulaci teploty, na
koncentraci a regulaci myciho roztoku. Kazda vanaimyt opatna odsedivym éerpadlem
pro cirkulaci myciho roztoku a zasobovani trysék. [

4.7.2 Kontrola umytych lahvi

Zatizeni, které se pouziva na kontrolu umytych lalevinazyva inspektor prazdnych lahvi.
Timto zd&izenim se kontroluji na lahvi nasleduji@sti: neistoty + louh, dosedaci plocha
hrdla, dno lahve a &bta lahve. PoSkozené hrdlo pivni lahve se poznaniaks tim, Ze
vznikne na obraze jakakoliv nepravidelnost georoeého tvaru. Pro kontrolu tistot na dg
lahve se pouziva pro&leni zespoda pomoci homogenniho zdrojglawa jeho obraz snimani
rotujicimi kamerami. Osvit snimku je korigovan expoetrem. Expozimetr se pouZiva
z davodu, Ze lahve majitiznou barvu a tim je také odliSn& propustnostlay Zaizeni na
kontrolu neistot na stn¢ lahve se sklada 2dahto komponerit dvé snimaci jednotky (jedna
na za&atku, druha na konci), pro&lovaci deska a soustava zrcadel. Pohyb lahve bsi
nastaven tak, aby se ¢tia okolo své osy o 90°. Také u kontrolg¢rsise musi upravovat osvit
snimku, tak aby nebyl snimek dunegeexponovany nebo naopak nepodexponovany. Za
nevyhovujici lahev je standar@ipovaZzovana lahev s vadou o velikogibfzné 3 x 3 mm.
Posledni kontrolou fied pIintem je kontrola zbytkové kapaliny a louhu. K tomu regg.
pouziva z#izeni Exan Stop. Z&zeni je vybavendidici deskou s mikroprocesorem. Pracuje
na vysokofrekvetnim principu. Lahve, které obsahuji i nepatrné nshdZouhu maji vyssi
citlivost. DalSim bodem kontroly je kontrola barvyysky a tvaru lahve. Principemtip
kontrole barvy je réfeni barevného spektra pomoci kamerového systémuotrdda vysky
lahve se provadi optickyngidly Omron. Vyhodnocovani tvaru se také provadi &emaym
systémem. Porovnavaji se odchylky r@einahve vettyiech vyskovych rovinach. Zaenim
muze byt nap Exan Sort CCD. Poté se kontroluje vysSka na&plna uzayeni lahve za
plnicem. Pro kontrolu hladiny v lahvi se pouziva optickyra snim& Banner. Opticky
snim& Omron indikuje pitomnost gny. Indukinim meticim za&izenim Aeco se zji%ije
piitomnost korunek. Viiazené lahve se odkladaji naiagovaci sil. K vyrazeni lahvi se
pouziva nap pneumaticky viazova Hoerbiger.
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Dale je v peadi kontrola pitomnosti etikety, fesahu celoobvodové etikety a natigtdata.
Zatizeni je ovladano pomodidiciho systému Siemens S7itBmnost etiket se kontroluje
pomoci optickycheidel. Cidla jsou umisina v etiketovacim stroji. Gp vyrazené lahve se

odkladaji na viazovaci gil. K tomu je ogt pouzit pneumaticky wazova Hoerbiger. [50]
4.8 Myti piepravek

K myti prepravek se pouziva napnycka typu MP 2000. Umishi mycky byva wtSinou za
vykladatem lahvi. Mezi hlavntasti myky pati dopravnik pepravek, obradceprepravek,
myci tunel a vany s myci roztokem. Obrapgepravek slouzi k odstrani cizich gedmngtu.
Samotny myci proces probihd v mycim tunelu. V tuebu ostkovany gepravky horkym
mycim roztokem. Myci roztok byva zpravidla 1% rdetdaOH v 60 az 80°C horké vedPro
cirkulaci mycich roztok je zapotebi odstedivychcerpadel. Na p&et mycich sekci ma vliv
stupdi zn&isténi prepravek a vykon miek. Pro udrZzovani konstantni hladiny mycich roitok
je zapotebi hladinovy snima regulator a ventil na dopogsf vody. Na zasr se provadi

oplach wisté vod. [1]
4.9 OSefrovani tunelovych pastéd a vody

Tunelové pastéry se ofgf, aby se fedeSlo korozi plechovek a korunek lahvi, zabnan
nadngrné tvorby biofilmi, zabrasni tvorby Usad z tvrdé vody.

Pro gedchazeni vzniku négpové koroze je nutné plechovkyildadn® oplachovat vodou
s neutralni hodnotou pH (5 az 8,5). Je také&ghat ¥novat nalezitou pozornost osuseni
plechovek. Obsah tekutiny nacki plechovky by neri presdhnout 3 mg. Skladovani by
meélo probihat pi stalé teplat a nengla by prekragit hranici 28°C. Pro zabré&ni koroze se do
pasterani vody gidavaji inhibitory nap na bazi kombinace zifika fosfati. Fri¢inou
nadnérného mnozstvi biofilm je predevsim rozlité pivo z lahvi, které prasknou v taném
pastéru. ¥tSi mnozstvi biofilmu by mohlo negati&mvlivnit pasteraci a to tak, Ze by mohlo
dojit k zaneseni trysek v pastéru. Tim padem byheeSily senzorické vlastnosti piva. Pivo
by dostalo tzv. pastetai péichw’. Ochranou proti nadé&mné tvorlg biofilma jsou
neoxidativni a oxidativni biocidy. Ty se davkujit$inou do pedeltivacich a chladicich zén
pastéru. Hkladem neoxidativniho biocidu je isothiazolin, iteje 2x tydré dopkovan
Sokovymi davkami DBNPA (2,2-dibrom-3-kyanpropanam)id Oxidativni biocidy jsou

zalozeny na slaieninach chloru a bromu. K omezeni tvorby biofilne také nutné
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pravidelrg ¢istit pastéry, které néghazeji do styku s vodou. Problémy s Usadami gevajh
v horkovodnich zénach pasiérPro omezeni tvorby vapenatych arddaatych soli se

pouzivaji sekvesttai piipravky nap. na bazi fosfét. [1]
4.10Sanitace dopravniki

Dopravniky lahvi, KEG sud plechovek a jinych obalje nutné oSé&bvat z nasledujicich
davodi. Prvnim divodem je, aby se snizil koeficienttehi mezi dopravnikem a
dopravovanym materialem. Jinymi slovy, aby byly sbolmazaci vlastnosti. Koeficienteni
se musi snizit také mezi jednotlivygéstmi dopravniku. SniZzeni koeficienteri byva mezi
30 az 50 %. DalSimiyodem je, Ze se odmyji &stoty, které byly zaneseny vratnymi obaly,
rozlitym pivem apod. V neposledriadd se snizi mikrobialni kontaminace dopravnik
V sowasné dob Ize rozdlit oSetfovani dopravnik na mokré mazani a suché mazani.
Oznaeni zmisobu mokrého mazani sppea v tom, Ze mazacitipravky jsourediny vodou.
Pro suché mazani je charakteristické to,iZgravky nejsodediny vodou. Pro mokré mazani
se \&tSinou pouzivaji aminova a mydlova mazadla. Vlastinanydlovych a aminovych
mazadel je uvedeno v tab. 7. [1]

Tab. 7  Vlastnosti mydlovych a aminovych mazacitpnavk:

Parametr Mydlovy fipravek Aminovy pipravek

pH aplikaniho roztoku miré alkalicky 8 - 10 neutralni asi 7

Pénivost vysoka mokragma nizka stabilni such&ma

afinita k povrchu dopravniku|  velmi dobra dobra

citlivost ke zbytkim néapoje velmi nizka nizka

odmyvani néistot velmi dobré dobré

biocidni vlastnosti Spatné dobré

tolerance k tvrdosti vody velmi Spatna velmi dobra

tolerance k aniofim dobra dostaujici

vliv na CHSK odpadnich vod vysoky maly

Korozivita nezbytny fidavek inhibitoru nMze atakovat &’

reakce se zbytky napoje nereaguje uzmbyt problém

Biodegradabilita dobra s vyjimkou sekvestfantdobra po adaptaci
Zdroj: [1]
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Z tabulky je ¥ejmé, Ze aminoveé ifpravky jsou vyhodsSi, protoZze maji vyrazn nizsi
peénivost, vyrazi lepSi toleranci k tvrdé vead lepSi bakteriostatickéciinky a také umoiuji
redukovat tvorbu Slemu v tryskach a na pasech.

Suché mazani je velmi nova technologie v oblasirogani dopravnik, ale i v celé oblasti
¢isteni a dezinfekce. Tato technologie pouzivarnapikonové emulze. Nanaseni se provadi
bud’ pomoci &ttci nebo se provadi d#tovani pomoci trysek v pravidelnych intervalech.
Mezi vyhody pati minimalni spateba mazaciho ffpravku, nulova spétéba vody a
nepsnivost. Nevyhodou je to, Ze chybi mycéinek. Z tohoto dvodu se suché mazani
aplikuje @i st&eni dogcistych nevratnych obal(krabice, PET-lahve apod.). Je vhodné suché

mazani kombinovat sépovou sanitaci. [1]

5 Cisténi a dezinfekce v prvovyrol# mléka, sanitace dojicich
zarizeni

Je owieno, Ze hlavniii¢éinou pro kontaminaci syrového mléka je nedostatevyisténi a
vydezinfikovani dojiciho zé&eni. Je to z tohoustodu, Ze plocha je padme velka fadow

v desitkach M) a vnitni povrch jeclenity. Dal$im dvodem je to, e zbytky mléka jsou
idealnim prosedkem pro pomnoZovani bakteriitiftavky, které se pouZivaji k sanitaci
dojicich za@izeni lze rozdit na jednoduché a kombinované. Jednoduch@ravky jsou
takové, které obsahuji alkalickou nebo kyselou lsipZa nebo jen slozku dezinfek.
Kombinované fipravky maji ol sloZzky. To znamenda, Ze kombinovan&ppvky maji
alkalickou a dezinfalni slozku nebo kyselou a dezinéek sloZzku. Fipravky pouzivané
k sanitaci se rozduji na zasadité a kyselé. Funkci zasaditydipravki je odstragni
organickych latek (tuky, bilkoviny) a kyseléipravky odstrauji anorganické latky (mtéy
nebo vodni kdmen). Mezi aktivni slozky zasaditydfpravki pati: hydroxid sodny, soda
kalcinovana, fosforman sodny normalni, hexametafostoran sodny, vodni sklo sodné. Do
aktivnich slozek pro kyselétipravky pati: kyselina dugina, kyselina fosfokma, kyselina
chlorovodikova, kyselina sirova. Dezindek slozka je obvykle zastoupena chlordioxidem
(spravré oxid chlortity, ClO,). V tekutych pipravcich je ¥tSinou ve formd chlornanu
sodného. Jako nejvhogii se ukazuje denniigdani alkalického a kyseléhdipravku nap.
rano alkalicky a véer kysely.

Postup ¢isténi a dezinfekce jednoduchymitipravky zahrnuji nasledujici pracoviasti:

vyplach zaizeni vlaznou vodou, cirkuai ¢isténi, vyplach vodou, cirkutmi dezinfekci a
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vyplach zgizeni studenou vodou. Do postugisténi a dezinfekce kombinovanymiipravky
pati vyplach z#éizeni vlaznou vodou, cirkulai ¢isteni a dezinfekci a vyplach studenou
vodou. Rozdil mezi postupetisténi a dezinfekce jednoduchymi a kombinovanyiipravky
spaiva v tom, Ze u pouziti kombinovanychigravku je proces jednodussSi a také Usgern
z hlediskatasoveého.

Podminkou pro usgnou sanitaci dojiciho #aeni je, aby byla provedena co rigjé po
ukonteni dojeni. Z velk&asti se pouzivaji kombinovanéigravky. Takeé je velmi dezite,
aby se pro zavrecny vyplach z#&izeni pouzivala pitnad voda. V zasadde rozelit sanitaci
dojiciho z@izeni na denni, tydenni aéskni. Do denni sanitace patmanualni ¢isteni
povrchu dojicich Zdzeni a automaticka sanitace vyplachem a cirkul@eitydenni sanitace
krom¢ téchto 2 proce’ pati jeS€ manualni daisteni tzko cistitelnych mist vnitniho
povrchu. U nisicni sanitace se provadi vyplach podtlakoveho rozalklalickymi @ipravky.
dodrzeni pedepsané teploty a dodrzeni doby expozice. Tytanpetry se musi velmiresre
dodrzovat, protoze jakakoliv vychylka od dop&eoych hodnot vede ke snizeniininosti
sanitace, nap miZze byt poskozena pryZzova sast dojiciho zédzeni. Pro zvySenidinnosti
sanitace je nutné, abyqul kazdou automatickou sanitaci bylo provedeno ddanazisteni
dojiciho zaéizeni kartdi a tekouci vodou. DalSim faktorem, ktery owiije sanitaci je
podtlak. Je dopotiovano, aby se podtlak v podstrukové kaenw pibechu dojeni pohyboval
mezi 32 az 40 kPa. Nominalni podtlak je také owivipodle transportni vySky miéka. Pro
dojeni je nutny pulzai systém. Ktomu seét8inou pouZzivaji asynchronni pulzétory.
Asynchronni pulzatory zajifiji takt sani a takt stisku na sousednich pareakkestych
nasada. Jako piklad elektromagnetického asynchronniho pulzatoizenbyt PAE — 2.
Vyrobcem pulsatoru PAE — 2 je firma Forst — Doj@ihnika, kterd ma sidlo v Pélinove.
[12,16,22,23]

5.1 Sanitace ml€nych zZlaz pred dojenim

V zasad se sanitace mt@ych Zlaz rozéluje na suchou a mokrou sanitaci. Sucha sanitace se
pouziva pro méhznegistené ml&né zlazy. Jeji princip spiva v tom, Ze se pouZzivaji vihké
utérky, které jsou smieny dezinfeknim prostedkem. Plati zdsada, Ze by sélanjedna
utérka pouZzivat na jednu dojnici. Je zapebi gednosti ociStovat struky. Plati pravidlo, Ze

by se ndly utirat jednotlivé struky, zvlaStusti strukového kanalku a to &mm nahoru az

k zakladr struku. NejétSi pozornost {d o¢isténi struki je nutny u hrotu struk V tomto
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misg je totiz nej¥tSi paet mikroorganism. Je také zaptbi byt obefetny @i osusovani
strukii. Je to z dvodu, aby nedochazelo ke kondenzaci vodrigdtic ve fornd kapének do
mléka. Neuplné osusSeni stfuknize vést k tomu, Ze by dochazelo k pohybu ndkyle
s eventualnimiisavanim vzduchu. To iie zgsobovat penos zaéta.

Mokra sanitace se pouziva u sin&isténych zlaz. Je zapiabi si ipravit nadobu s teplou
vodou o teplat 45°C. Je také nutnytiglavek dezinfeéniho prostedku. U mokré sanitace by
se nely pouzivat d¥ uterky. Jednou urkou se dkladre ocisti struky a jeho okoli, fipadre
vemeno. Druha dtka bude slouzit k osuSeni stfukzejména kongu struki. Zejména u
mokré toalety plati zasada, Ze struky se madie ususit. Pokud tomu tak neni, hrozi mléku
vysoka kontaminace mikroorganismy. Ob&dady plati, Ze se dav&ganost suché toatet
pied mokrou.

DalSimi faktory, které ovliuji toaletu mlénych Zlaz, jsou opatrnost a osobni hygienacdoji
Cistota dojiciho zédzeni, dobré osileni, provadt prvni odstiky, pravidelny interval dojeni.
Opatrnost souvisi s tim, aby dojnegiSel @i ¢isteni struki do styku nap s korgetinami.
Musi se pouzivatisty pracovni o&8v s gumovymi rukavicemi. Ostleni, kterého by se &o
dosahnout v mistruky dojice se struky je minimai400 luxi. V misg pracovni chodby by
to melo byt alespé 200 luxi. Je nutné provatl prvni odstiky. Musi se provagt 2 az 3 gtky

z kazdého struku. Tyto prvni otigy musi byt @¢lany do gedem pipravenych detednich
nadob s ideathcernym dnemCerné dno se pouziva z tohévddu, Ze jsou nadm nejlépe
vidét po oddojeni prvnich 8ka pripadné hnisavé viky. Odstiky se uskuténuji z toho
duvodu, Ze se tim v podstgpratisti strukové kanalky a tim se sniZzujeipbmikroorganism

v mléce. Hlavnim dvodem je, aby se zjistilo, zda mléko nemgaké negativni vlastnosti.
Pokud dojt zpozoruje, Ze mléko obsahuje &y, zménu konzistence nebo barvy znamena
to, Zze mléna Zlaza neni v pgadku. Toto mléko se nesmi dodavat do mlékarny. Je

dopori&ovano, aby pravidelny interval dojeni byl 2 x 121l [12,16,21,56]
5.2 Dezinfekce struki po kazdém dojeni (postdiping)

Je to dlezity proces v hygieh Tlumi se tim stafylokokové infekce. Spravnou legti a
dodrzovanim se eliminuje az 85 % bakterii na pavroremene. Musi se provest
bezprostedre po sejmuti strukovych nasadcJakékoliv zpozéhi ma za nasledek snizeni
acinnosti. Struky jsou bdl nama@eny nebo ostknuty sprejem. Pro dezinfekci seibe nap.
pouzit gipravek Desinficin s aktivnim jédem a glycerineml Atru Desinficinu se fipravi

20 litra pracovniho roztoku. Jakdiglad pro gipravek na posgikovani mize byt nap. JBS —
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DIP a. Tento fipravek obsahuje kyselinu nilgou, kterd se stard o vyZivu pokoZzky struku.
Dale obsahuje chlorhexidin, ktery slouzi proti leaiktn. Tento pipravek také obsahuje
oSetujici latky alantoin, glycerin a lanolin. Tyto I§tkmaji za ukol chranit i pied

vysychanim. [20,16]
5.3 Cisténi dojiciho zatizeni

Po ukorgeni dojeni se musi bezpriesire provést proplach vlaznou vodu o tepl@®0 az
35°C. Cely systém méé&ého potrubi se musi &igtit od zbytkového miékaCistici a
dezinfekni prostedky je nutné spra¥nnadavkovat. Davkovani s&li podle doporéeni od
vyrobce. Spravné nadavkovani je podstatné pro @inpisobenicisticiho roztoku Cistici
roztok se musi nechat cirkulovat alesd® az 15 minut tak, aby teplota na konci vedema by
40 az 45°C. Oplachova voda musi byt vlazna pitrdav®usi se zajistit dokonalé odsttan
zbytkové vody z potrubi. Dojici stroje se musi recbsusit a potom je zésit. Doporuduje
se, aby se dojici #iaeni nechalo alespolx za rok pezkouSet renomovanymi specialisty.
[13,16]

5.4 Sanitace uchovnych nadrzi na mléko

Dulezitym predpokladem pro dinnost sanitace je to, Ze se musi sanitce naddiiapit
pravidelr® ihned po vyprazdimi. Sanitace se provadi¢ngé. Nejdiive se provede vyplach
proudem pitné vody. Pro myti¢st a vypustného ventilu se pouziva roztok horkého
kombinovaného ffipravku. Rikladem kombinovanéharipravku niize byt gipravek Calgonit

A premium. Doportiena koncentrace je 0,5 az 1 %. Pro optimativiek se zgazuje kysely
krok sanitace. Ktomu lze pouzit kombinovanyippavek Calgonit K premium. Jeho
doporieni koncentrace je 0,5 %. Vyrobcetuhto gipravki je spol€énost Calvatis. Na z&v

se provede oplach studenou pitnou vodou. [12,16,22]
5.5 Sanitace uchovnych tank na mléko

Proces sanitace se provadigautomaticky. Fkladem tanku riize byt nap. tank DXCE viz
obr. 9 od firmy Delaval. Zézeni jsou vybavena rataimi rozstikovacimi hlavicemi viz.
obr. 10. U roténich mycich hlavic se osazuji kontrolnitizani. Toto z&izeni n&ti pocet
ot&’ek hlavice za jednotktasu. Otéeni hlavic je vyvolano tlakemipadéného saniténiho
prostedku. Aby byl zaji&tn pozadovany piet ot&ek, musi byt dostatay tlak givadkného
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sanit&niho prostedku. Jako fiklad tohoto z&zeni mize byt nap myci hlavice firmy Alfa
Laval. Proces sanitace se provadi kombinovanynstigaky. Nejdive se provede vyplach
zaizeni vlaznou vodou ziedchozi sanitace, pak nasleduje cirknlaiiSténi a dezinfekce.
Ktomu se niZze nap. pouzit pipravek Despon A a K. Despon A je alkalicky koncant
Nejdiive se pouzije Despon A o koncentraci 0,5 %. Paltedéije Despon K, coz je kysely
koncentrat. Jeho dopafena koncentrace je 0,25 %. Jako HgpeInjSi pouziti je veéer
pouzit Despon A a druhy den Despon Kid&ni je nutné, protoZe jenom tak, se dosahuje co
nelepSich vysledk Stidani gipravki také eliminuje moZznost vzniku rezistence. Po
vypuseni roztoku se provadi dostaby zawrecny oplach studenou pitnou vodou. Vyrobcem
pripravki Despon A a K je firma NeraAgro spol. s.ro. [9,1037]

Obr.9 Tank DXCE

Zdroj: [11]
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Obr. 10 Rota’ni rozstikovaci hlavice

UltraClean
Zdroj: [37]

6 Cisténi a dezinfekce i zakladnim o3efeni mléka

6.1 Sanitace svoznych cisteren

Sanitace svoznych cisteren¢e@ po ukoteni denniho svozu. #seh cisteni probiha podle
CIP systému. Je to automatizovany systém proplagimusteni na mist, kde se nemusi nic
rozebirat ani réné ¢istit. To snizuje naklady, mechanizuje se obtizréce a zejména dava
moznost provéstisténi dikladnsji. Pracovnik naSroubuje hadice tistici za&izeni. Potom
nastavi pislusny programCisténi zaina tim, Ze se provede proplach vodou o teé@aC.
Doba proplachu pro cisternu jsou miniméld minuty a pro r¥ici zatizeni jsou to take
alesp@ 2 minuty. Pak nasleduj&sténi roztokem louhu NaOH o koncentraci 1 az 1,5 %.
Teplota roztoku v dabpasobeni je 75 az 80°C. Dobagobeni je okolo 5 minut. Jednou
tydne by mel byt pouZzit kyselyistici prostedek na bazi kyseliny dusié. Jako kyselyistici
prostedek niize byt nap. prostedek Depros Kviz tab.8. K zé&ecnému vyplachu se
pouziva studend pitna voda o tepla0°C. Doba vyplachu by &a trvat okolo 3 minut. Tento
zawrecny vyplach jde do odpadu.

Uginnost sanitace je zavisla na tom, jestli se propéavidelrs. Pokud tomu tak neni, ma to
za nasledek, Ze vznikaji nanosy zaschlého mlékaddtragni mazu pi pouZiti cirkulace
cisticiho roztoku je nedostajici. Dalezitée také je, aby se prowdd pravidelna udrzba
cisticiho zd&izeni. Nap. se mize jednat o rotani cistici z&izeni, myci hlavice apod. Kdyz se
rotacni cistici zaizeni neotéi a myci hlavice nemaji pchodné otvory, ma to za nasledek, ze
vnitini povrch neni v celé ploSe sée@. Tim padem se zvySuje moZnost kontaminace mléka

mikroorganismy. DalSim nedostatkemize byt i to, Ze se cisterny disti v pravidelnych
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intervalech kyselinou. To potom vede k tomu, Zeis&zuji soli na vnihim povrchu cisterny.

[17,44]
Tab. 8 Vlastnosti a parametry kyseléhisticiho a dezinfelniho prostedku Depros K

pH (1 % roztok) 2,7

Hustota 1,2 g/crh

Slozeni kys. fosforma < 20 %, kys. sirova < 10 %,
peroxid vodiku < 2 %

Vzhled nazloutla kapalina

Koncentrace 0,3 — 1,0 % (dle stépmeisteni a tvrdosti
vody)

Teplota 40 - 50°C (max.80°C)

Kontaktni doba 15 — 20 minut

Zdroj: [17]

6.2 Cisténi pastéru

Pastéry slouzi k zakladnimu tepelnému i@setmléka a smetany. PouZivaji se také k wyrob
zakysanych a suSenych rgch vyrobkKi. Také slouzi k vyrab mrazenych smetanovych
vyrobki. Procegiisténi se obvykle sklada 2dhto operaci: vyplach vodotisteni alkalickym
roztokem, vyplach vodougisteni kyselym roztokem, vyplach vodou, sterilizace Koor
vodou. Vyplach trva asi 10 minutigeplo€ okolo 25°C. Pak se provede cirkémd cisteni
alkalickym roztokem. Podle stupnzneisteni se pouziva roztok hydroxidu sodného
v koncentraci 1 az 2,5 %. Pro zvySetinhosti saniténiho procesu sefjglavaji aditiva. Jako
vhodné aditivum rmize byt nap alkalicky pipravek Divo 109. Toto aditivum obsahuje
tenzidy. Divo 109 ma vysokou schopnost vazat vagera hdecnaté ionty. Zabnguje
vysazovani anorganickych usadisticim roztoku. Zabnguje také tvor® vodniho kamene.
Toto aditivum také zlepSuje oplachovatelnggiticino roztoku. Doportend koncentrace
tohoto gipravku je od 0,3 do 0,6 %. Doba cirkulace se pafg/lokolo 40 az 45 minutip
teplot asi 85°C. Po ukamni cirkulace alkalickéheisticiho prostedku se provede vyplach
vodou. Vyplach trva fiblizné 10 minut. Pak nasleduje cirkulace kyselyésticim
prostedkem. K tomu se pouzivé&tginou kyselina dugha v koncentraci 1 — 2 %. Doba byva
v rozmezi 20 az 30 minutigeplot 70 az 80°C. Kysely krok se pouziva hlayproto, aby se

zabranilo tvorB mlé&ného kamene. @p nasleduje pblizn¢ 10 minutovy vyplach vodou.
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Pred napu&nim mléka dochazi ke sterilizaci vimtch stn pastéru cirkulaci horkou vodou o
teplot 85 az 95°C. Doba sterilizace j&$inou od 20 do 30 minut. [38,2]

6.3 Cisteni odstredivek

Prikladem odstdivek mohou byt taldbvé odstedivky. Talfové odstedivky se pouZzivaji
k oddBlovani smetany od miékaCisteni odstedivky Ize rozdlit na &isténi bubnu a

odstedivkovych talfi. Schéma tatove odstedivky viezu je na obr. 11.

Obr. 11 Schéma talové odstedivky viezu
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Zdroj: [36]
6.3.1 Cisténi bubnu odskedivky

Po rozebrani se sdésti oplachnou a nechaji se odlezeisticim roztoku do teploty 40°C.
Jako saniténi pripravek mize byt pouzit nap V Standard Chlor Plus. Je to alkalicky
prostedek na bazi chlornanu sodného. Snadno adg&abilkovinné usazeniny na
technologickych zidzenich. Je také vysoce aktivnfi ppdstraiovani mastnych rgstot.
Doporuena koncentrace je 0,5 az 2 %. Pak se&&siukart&uji v ¢isticim roztoku. Tento

29



roztok se splachne s vodou o tepld0 aZz 60°C. V této horké védse ponechaji kolik

minut. Je to z @ivodu, aby se s@asti prolialy a nasled&rychle osusily. [57]
6.3.2 Cisténi odstedivkovych talifi

Pro cirkulaci cisticiho roztoku lze pouzit n&p alkalicky prostedek Divostar. Jeho
doporwena koncentrace pro otklstlivky je od 2,5 do 4 %. Teplotaii fxteré se nechéistici
roztok pisobit je v rozmezi od 60 az 80°C. Dobasgbeni se odviji od stupreneisténi
taliia, ktery je zavisly na kyselosti mléka. Byva zprdaist rozmezi od 20 do 40 minut. Pak
se cistici roztok vypusti a nasleduje oplach pithou mod Alespa jednou tyd® je
doporwovano z#éadit jest kysely krokéisteni. Ten spoiva v tom, Ze se pouZzije kysdlistici
prostedek napp Super Dilac. Doporiené aplikani parametry fedepisuje vyrobce Johnson
Diversey. Tento vyrobce dopauje, aby koncentrace roztoku byla od 1 do 3 % otepb0°C

a doba psobeni 20 az 40 minut. Po tomto cirkiman c¢isténi musi znovu nastat oplach
pitnou vodou. [38,52,2]

6.4 Cisténi homogenizatok

Prikladem homogenizatdr pouzivanych v mlékarenském uapryslu  miZzou byt
homogenizatoryfady HM. Homogenizator typu HM je ¢en pro zpracovani miéka,
smetanovych kréi zmrzlinovych smisi apod. Postugisténi zaina zastavenim ifvodu
smetany do homogenizatoru. Pak se provede vyplaofogenizatoru odtinénym mlékem.
Po vyplachu se zastavi chod homogenizatoru. Pdkdwgs vyplach vodou. Poté se necha
cirkulovat alkalickycistici prostedek nap P3-Mip LF @i koncentraci 1,5 az 2 %. Teplota
Cisticiho roztoku je 65 az 80°C a dobaspbeni piblizn¢ 40 minut. Pak se musi provést
dukladny vyplach pithou vodou. Jednou tgdie dopordeno provéstcisteni kyselinou
dusknou. Pouzivana koncentrace je v rozmezi od 0,85 %o Doba psobeni je alespiol5
minut. [18,2]

7 Cisténi a dezinfekce i pInéni tekutych mléénych vyrobkib
do transportnich obali

Zde se mistgisteéni a dezinfekce pouziva vyraz myti.fzaenim pro myti transportnich obal

jsou myky. Hlavnim gedstavitelem myek je firma Nate a.s. v Chdttori. Mycky podle
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provedeni se roztliji na vratné a gichozi. Spatba vody na umyti 0,5 litrové lahve je 160
az 250 ml. Spdeba pary na 0,5 | je v rozmezi 31 az 33 KJ. Pogk®nwu se myky rozdluji
na myky s nizkym, sednim a vysokym vykonem. Proces myti prockuwy se stednim
vykonem je v tab. 9. U négk se giednim vykonem je vykon od 12 000 do 28 000 lahvi za
hodinu u g@llitrovych lahvi. U litrovych lahvi je vykon miky od 8 000 do 20 000 lahvi za
hodinu. [8]

Tab. 9  Proces myti u negky se stednim vykonem (nia vratnd)

Proces Teplota [°C]
Vklada® lahvi

Predma&eni lahvi 35-45
Predstik / temperace lahvi 45 - 55
Méaceni v louhové myci lazni (koncentrace

1,5 2,5 %) 8054
Vystiik louhu 80 -90
Vylévani zbytku louhu ze dna lahvi

Vystiik a oplach v horké vad 55 - 65
Vystiik a oplach v teplé vad 45 - 55
Vystiik a oplach ve studené véd 25-35
Vystiik a oplach v pitné vad 10-15
Vyklada lahvi

Zdroj: [8]
Doba misobeni lahvi s mycim roztokem jét$inou od 8 do 12 minut. PouZivany tlak u

vystiikovych ¢erpadel je 0,15 MPa.

8 Cisténi a dezinfekce i vyrobé& masla

Zatizeni, které se pouZzivaji pro vyrobu masla jsoutikodlni zmaselovate. Rikladem
zmasehovaie mize byt zmasabva® typu KM 1000 E viz obr.12. Do zmasgelvae pati tyto
konstrukni prvky: stloukaci valec, Rte¢, nahon stlouk#e, odlkovaci valec, hétat a
kostra. Procegisténi zmasealovate Ize rozdlit do tfi okruhi. V prvnim okruhu probiha
cisteni cerpadla podmasli, stlous®, odlovaciho valce, nadoby na praci vodu a podmasili.
Do druhého okruhu se zahrnyjéténi ¢cerpadla podmasli, sprchy na myti jimek na podnaasli

vn¢jSi povrch odldovaciho valce. Dorétiho okruhucisténi spadé&erpadlo podmasli, usti

31



hrétate, prepadova trubka u Wtece a nadoba. Jak tbe vypadat proces sanitace
zmasehovate podle ti okruhi je uveden v tab. 10. [20,35,2]

Zdroj: [39]
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Tab. 10 Priklad sanitace zmasavace

Prvni okruh Druhy okruh feti okruh
Operace | Doba Teplota Doba Teplota Doba Teplota
(min) (°C) (min) °C) (min) (°C)
Vyplach
5 60 - 70 3 60 -70 5 60 -70
vodou
Cisteni  1-
2% nim
25 75 -80 10 75 - 80 25 75 - 80
roztokem
NaOH
Vyplach
P 5 3 5
vodou
cisteni  1-
2% nim
roztokem
25 70 10 70 25 70
HNO;
dvakrat za
mesic
Vyplach
P 5 3 5
vodou
Zdroj: [2]

9 Cisténi a dezinfekce i vyrobé tvarohu a syni
9.1 Cisténi vyrobniki syFeniny

Pro vyrobu skeniny a syrovatky pro vSechny druhy &yze nap. pouzit horizontalni tank
typu Tetra Tebel OST.iklad pracovniho cyklgisténi zaina vyplachem zbytk syrového
zrna vodou fi teplot 20°C po dobu cca 5 minut. Pakghazi alkalicky kroktisténi. K tomu

lze pouzit nap alkalicky istici prostedek od firmy Ecolab Hygiene s.r.o. P3-mip FL. Doba
pusobeni je okolo 10 minutépteplot 75 — 85°C. Po alkalickém kroku nasledujblizné
dvouminutovy vyplach vodouipteplot 20°C. Po vyplachuijchazi kysela kroKisteni. Zde

se mize aplikovat naip piipravek P3-Horolith FL od firmy Ecolab Hygiene a.r.

Koncentrace fipravku je okolo 0,5 %. Teplota je v intervalu ddl o 65°C. Doba cirkulace
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byva alespt 5 minut. Poté ofi nasleduje z&recny vyplach pitnou vodouipteplo 20°C.
Zawrecny vyplach pitnou vodou trva asi 5 minut. Jednounzsic je nutné zkontrolovat

acinnostgeisteéni vyrobniku. [18,2]
9.2 Cisténi tvarohaiské vany

Tvaroh&ska vana je Zé&eni pro vyrobu tvarohu tragiim zpisobem. Nejroz&ngjSi jsou
vany o objemu 3000 I|. Toto #aeni pouziva napfirma Ekomilk s.r.o. Tvarotidké vany se
¢isti renim zpisobem. Po vyprazdni vany se provede vyplach vodou. PouZivaji se
vystiikovaci trysky. Ripravek, ktery lze pouzit kifpraw cisticiho roztoku nmize byt nap
Althosan MB od firmy Chemotex. Dopafena koncentracefipravku Althosanu MB je 0,5
gramu na 1l. B ru¢nim c¢isténi se pouzivaji kart&, které jsou vybaveny delSi nasadou.
Kartauje se ze shora dohk pak dno nadrze. Pracovnik, ktéi§téni provadi, musi dodrzovat
pravidla o bezp@osti prace. Po pghvém vycisténi vany se&istici roztok splachne vlaznou
nebo horkou vodou. Potom zpravidla §e8asleduje byt dezinfekce. Kaimou dezinfekci Ize
vykonat nap. piipravkem Divosan Extra. Koncentrace tohoto deziriéko gipravku je od
0,25do 1,0 %. Poté nasleduje &&@iny vyplach pitnou vodou. [7,51,2]

10 Cisténi a dezinfekce i vyrobé& zahud€nych a sudenych
mléénych vyrobku

Zatizeni, které se pouziva ke kontinualnimu z#ébudni mléka a syrovatky se nazyva
odparka. Postupisteni odparky zéina vyplachem vodouipteplo& 20°C. Doba vyplachu je
15 aZz 20 minut. Pak nasleduje cirkulace alkalick&bticiho roztoku. Mize se pouZzit nap
prostedek Divostar. Koncentrace je v rozmezi od 2 do. £8&uzivana teplota je okolo 85°C.
Doba se odviji off od stupg zne&isteni a pohybuje se vrozmezi od 15 do 45 minut. Pak
nasleduje vyplach vodouripteplo 20°C po dobu cca 15 minut. Po vyplachu nastupuje
kyselécisteni. Muze se aplikovat prasdek Super Dilac. Pouziva se v koncentraci od 2 do
%. Teplota je 60°C a dobaigobeni pblizné 30 minut. Zase i zde musi nasledovat vyplach
pitnou studenou vodou o tepiat5 az 20°C po dobu asi 20 mniut. [7,38,2]

11 Sanitace v masném pimyslu

11.1Hygiena a sanitace pi porazeni zvirat na jatkach
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V souwtasnosti jsou technologickaizzeni z antikorozivnich matertalNa gFislusnych Usecich
v masném pimyslu musi byt opégny sterilizatory néastrdj Sterilizatory jsou vybaveny
automatickym ofevem i teplot 82 az 84°C. Déle jsou mistnosti vybaveny bezdotyko
bateriemi s vodou o teptot40°C. Umyvadla jsou opana davkové tekutého mydla a
schrankami s papirovymi ¢niky. Fred vstupem do haly se nachézejickyypracovnich bot a
mycky zastr. Pro umyvani hdkse pouziva mika s roténimi kart&i.
Provozovatel, ktery odpovida za provoz byl mit zhotoven sanitai plan pro jednotlivé
Useky. Navod musi obsahovat nasledujici nalezitosdizev cisticiho a dezinfeéniho
prostedku, aplikéni koncentraci sanitaiho roztoku, pouzivanou teplotu a dobu expozice.
Pokud by nastalo, Ze jeden z fakitdny byl omezen, musi se ostatni faktory posilitindost
je tedy zavisla na tzv. synergickém efektu. OBeplati, Ze sanitmi proces zahrnuje
nasledujici kroky: [15]

* odstragni hrubych néistot

e oplachnuti teplou vodou

» aplikace roztokuisticiho prostedku s dodrzenim doby expozice

e oplachnuti vodou

aplikace roztoku dezinfékiho prostedku s dodrZzenim doby expozice

» oplachnuti vSech ploch pitnou vodou [15]
Velmi pouzivanou metodou je nyni metoda pouZzivasterdent, které vytvdeji penu.
Schéma gnové sanitace je na obr.13.
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Obr. 13 Schéma ¢gnové sanitace
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Zdroj: [5,31]

Tato metoda je zaloZzena na tom, Ze se musi poubizlibtlaké ¢istici zaizeni. Bzneé
pouzivany tlak je 2,53 MPa. Voda s detergenténogtiikovani n&adi a z&izeni je zpravidla

vrozmezi 50 az 60°C. Alkalické detergenty se pajkipro rozpou$hi proteir, tuki,
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sacharid a jinych druli organickych usazenin. Téin vZzdy tyto detergenty obsahuji
hydroxid sodny nebo draselny. PouZiti kyselych mgteti spaiva vtom, Ze rozpoudt
vapenaté usazeniny. Meziédmw pouzivané kyseliny p#t tyto kyseliny: dusing,
chlorovodikova, octova a citronova. Tyto preskky majicaste€née dezinfekni vlastnosti. Po
vycisténi se aplikuji dezinfalni prostedky, které slouzi ktomu, aby #ity zbylé
mikroorganismy. Dezinfaini prostedky jsou zastoupeny sl&eninami chloru nap
chlornanem sodnym nebo oxidenti@tym. Dale jsou dezinfaii prostedky zastoupeny
nag. peroxidem vodiku, kyselinou peroctovou, formalgldm a kvartérnimi amoniovymi
solemi (QAC). Mezi nejastji pouzivanou sloéeninu pati chlornan sodny. Po aplikaci
dezinfekniho prostedku je nutné proveést oplach vodou. [14,15]

11.2Sanitaéni plan pro veprovou porazku

Mistnost, kde se provadi vigwa porazka viz obr.14 a 15 se nazyvé porazko&vhalobr.16
a 17. Nejdive se musi odstranit hrubécistoty. K tomu slouzi kart®, strky, ko¥ata apod.
Pak se provadi oplachnuti veSkerych ploch a prdchvedizeni. Oplachnuti se provadi
teplou vodou o tepléts5 az 60°C. Pak dojde k naneseftiypzespodu nahoru. dde se nap
pouzit gipravek MERAX 67 o koncentraci 2 % (2 dcl na 10ody — nagisticim zd&izeni
ukazatel koncentrace na pozici 4). Anorganickotistetu lze odstranit roztokem MERAX 52
o koncentraci 1 % ( 1 dcl na 10 | vody —disticim z&izeni ukazatel koncentrace na pozici
3). Doba [isobeni pny musi byt alespp15 minut. Odviji se to od stuprzn&isténi. Pak
dochézi k oplachu rozpé&e neistoty shora ddl a to smdrem ke kandim. Oplach se
provadi pi teplot 55 az 60°C. Po oplachu se provede dezimmfekrok. K dezinfekci Ize
aplikovat nap. prostedek MERAX 91 o koncentraci 0,5 % (0,5 dcl na ¥0dy — nadisticim
zarizeni ukazatel koncentrace na pozici 2). Dotsopeni pipravku byva zpravidla okolo 60

minut. Na za¥r se provedeikladny oplach vesSkerych ploch afizeni. [15]

37



Zdroj: [26]

Obr. 15 Vepova porazka

Zdroj: [28]

Obr. 16 Porazkova hala

Zdroj: [25]
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Obr. 17 Porazkova hala - detail
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Zdroj: [27]
11.3Sanita¢ni plan pro veprovou bourarnu

Priklad jak mize vypadat mistnost pro i@wou bourarnu je na obr. 18. Postup s&nitao
planu je obdobny jako u sanitdho planu pro vepvou porazku. Z&t se musi odstré&nim
hrubych néistot a to s pouzitim karté, strek a kosat. Pak nasledujei@doplach vSech
zaizeni a ploch vodou o teptob5 az 60°C. Musi se také vyjmoutiiky odpad afadre je
proplachnout. VSechnaiiaeni a plochy se nanesoénpu zespodu nahoruiipravek k tomu
uréen je MERAX 66 o koncentraci 2 %. Postup davkovéntotozny jako v fedchozim
postupu. Pro odstrani anorganické rigstoty se pouziva MERAX 56 o koncentraci 1 %.
Péna se musi nechatidkovat min.15 minut. Poté se provede oplach voddaplot 55 az
60°C. Postupuje se snem shora ddl smérem ke kand&lm. Po oplachu nasleduje dezinfekce.
Dezinfikovat se mze nap. roztokem MERAKTIV DES o koncentraci 0,5 %. | z¢e
davkovani stej jako v predchozim sanitamim planu. Doba {sobeni by rsla byt min.60
minut. Pak se provede zfre¢ny oplach. VSechny plochy aizzeni se @kladné oplachnou
pitnou vodou. [15]
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Obr. 18 Vepova bourérna

Zdroj: [24]

11.4Cisténi udiren

Pro uzeni masa se pouzivaji udirnyikRdem udirny mze byt nap. udirna Fessmann
T1800RT viz obr.19 a 20. Pristeni udirenskych usazenin Ize pouZzit alkalickngvy cistici
piipravek PURON RA. Tentoiffpravek se pouZzivaippénovém dvouetapovendisteni.
Dvouetapovy postup setrbe rovigz pouzit pro myti naskem nebo pro rni myti podlah.
Koncentrace progmové myti je obvykle v rozmezi od 3 do 10 %. Koricace gipravku je
zavisla na stupni zi&teni. PURON RA ma i velice dobry dezinfek &inek. DrivejSi
vysledky ukazuji, Ze optimalni teplota myciho rdatge pi teplo€ cca 60°C. Aby bylo
CiSteni udirny efektivni, musi se nechatigravek phisobit alespt 15 minut. Jinym
piipravkem, ktery se takébr¢ pouziva a ma obdobné vlastnostiza byt gipravek HD

Plusfoam. [29,53]
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Obr. 19 Udirna Fessmann T1800RT

Zdroj: [29]

Obr. 20 Udirna Fessmann T1800RT

Zdroj: [29]

11.5Sanita¢ni plan pro obvod varené vyroby

Z&kladnim z&zenim je varna vana z uSlechtilé oceli viz obr. 8anit&ni plan ogt zatina
odstrarnim hrubych né&stot. Nasleduje fedoplach teplou vodou o tepids5 az 60°C. Poté
se provede alkalicky krokiSteni. K tomu se pouzijeifpravek MERAX 67 o koncentraci 2
%. &inna doba je od 10 do 15 minut. Nasleduje vygni% oplach teplou vodou o tegid5
az 60 °C. Kysel&isténi se provadi vifpads anorganickych usazenin. Vhodny presiek je
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nag. MERALIT USP o koncentraci 1 az 2 %. Koncentrace jpraktické pouZziti rize nap.
vypadat tak, Ze se 1kipravku nalije do 100 | vody. Dojde k zdlti aplik&niho roztoku cca
na 80°C. Doba ijsobeni p 80°C byva zpravidla od 20 do 25 minut. Pak sevede
vypusgni a za¥recny oplach pitnou vodou. [15,30]

Obr. 21 Varnavana

I_.

Zdroj: [30]

12 Osobni hygiena

Osobni hygiena se vztahuje na vSechnyé&samance ve vyrobnim procesu v potravak@&m
zavod. Aby se zbyténé nezvySoval p&et mikroorganism, musi se dbat na to, aby se
spravie dodrzovala hygienicka ogeni. Ri zachazeni s potravinami musi pracovnik nosit
ochranné poricky. Mezi ochranné poficky pati: pracovni odv swtlé barvy, pracovni
obuv, pokryvka hlavy a rukavice. Ochrannyéedse pouziva tam, kde je to zafedti. Ri
zachazeni s chlazenymi a mrazenymi vyrobky je daj@mo pouZzivat jednorazové ochranné
rukavice a ustni rousky. S osobni hygienou Uzcevisbumyti rukou. Je nutné myt ruce
pravidelrg. Nehty na rukou musi byt kratké, nelakované ajalegoliv ozdobnych fedmeta.
Kazdy pracovnik ma za povinnost si umyt rué¢edozapdetim nebo kazdym znovuzahajenim

prace, po kazdém kontaktu se Spinavymi nebo zemist¢nymi predméty, pii piechodu
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Z neisté prace n&istou nap. Uklid, hruba piprava. Dale je nutné myt ruce pidténi nosu
(smrkani, kychani) a po kazdém pouZiti toaletytiMykou ma tento sledinnosti: Uplné
namaeni, namydleni, wisteni neht, oplachnuti a osusSeni. Tam, kde je to nutné, &k s
dophuje zd&izeni pro dezinfekci rukou.iRlad myciho a dezinfekiho gipravku nize byt
nag. Mentex HD. Pro osuSeni rukou se pouzivaji hordogné osouge nebo jednorazové
papirové utrky. Kdyz se pouzivaji jednorazové papirové&ky, tak musi zaji¥n dostatény
pocet zasobnik na papirové dtky vcetre odpadkovych kag Pracovnik, ktery se peze
nebo jinak zrani, nesmi pokiavat v manipulaci s potravinami. Osoba, u kterépsgevi
néjaké g@iznaky onemocaimi (nag. viedy, pfijem) nesmi pokrgovat v Zadné pracovni
¢innosti. U takto postizené osoby je velkd prpatobnost, Ze fZe @Fimo nebo nefimo
kontaminovat potraviny patogennimi mikroorganismgiravindsky zavod ma za povinnost

seznamit pracovnika s tzv. hygienickym minimem] [40

13 Kontrola U éinnosti sanitace

13.1Stérova metoda

Ke stru se pouZziva odibovy tampon, ktery je zvlten sterilnim fyziologickym roztokem.
Stir4 se plocha 10 érK vymezeni plochy se pouZiva sterilni $ablonar [Btpoteba provést
dvakrat. Druhy s se provadi kolmo naé&tpredchozi. Po odiu s€ru se odbrovy tampon
vlozi do sterilni zkumavky, kterd obsahuje 10 meérigiho fyziologického roztoku.
Zachycené mikroby sergvedou do fyziologického roztoku wgpanim tamponu. Jako velice
pouzivany sirovy piipravek se pouzivd napQ-Swab od spotmosti SKA-TEC. Postup
procesu strového pipravku Q-Swab zahrnuje nasledujtainosti: seteni povrchu, zlomeni
ventilu, zméknuti, vytepani. Fislusny roztok (1 ml) je obsazen v ampuli s patesugm
lamacim ventilem. Po zlomeni ventilu je roztok unol do tuby se gtovym tamponem, kde
zneutralizuje zbytky saniaichcinidel a umozni efektivni uvolmi mikroorganism. Vzorek

je tak gipraven k pepraw, naneseni na agar nebo nalifiipo na dehydrované médium. [44]
13.2Luminiscenéni metoda — néireni ATP

Ke kontrole efektivity sanitace lze vyuzit mapATP test. ATP je zkratka pro
adenosintrifosfat. Je to latka, ktera jeitgmna ve vSech rostlinnych a Zzénych

organismech. Tento test vyZadujesdiékladni slozky. Je tedy zapeibi mit n&tici pristroj
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(tzv. luminometr) a jednorazovy testovadippavek. ATP test je v podstatest znéisteni.
ATP test ukazuje ftomnost organickych ®e&stot (zbytky produktu, biofilmu,
mikroorganisni). Mezi pipravky pati Ultrasnap, Supersnap a Aquasnap. Ultrasnap a
Supernap se pouzivaji pro kontrolu technologickgafzeni. Rozdil je v tom, Ze Supersnap je
priblizn¢ 5x citlivéjSi pro uteni zngisténi. Supersnap méa také vysSi odolnost proti
negiznivym podminkdm (zbytky kyselin, hydroxidwisticich prostedki). Pripravek
Aquasnap se pouziva na kontraistoty vody, oplachové vody a mikrobiologické urévn
odpadni vody apod.iBravky jsou ve velikosti tuzky. Obsahujgtvy tampon. Pro &t se
pouziva standardni plocha o velikosti 10 x 10 ctipravky jsou na principu ldmaciho ventilu
a obsahuji kapalny reagent. Po odebrani vzorkktseupe test. Aktivace testu spiva v tom,

Ze se zlomi ventil a necha se pepat. Délka testu trva okolo jedné minuty. Pak seha
zmefit na luminometru. Jednotkou, ve kterych séfirma luminometru je tzv. relativni
luminometrick& jednotka (RLU). Pro digb vysanitovany ocelovy nerezovy material nesmi
hodnota pekrait 0 az 5 RLU. Pro fenos vysledik z luminometru do ptitace slouZzi
program System Sure results upload utility. S \dlsje se dale rmiwe pracovat ndp

v programu Excel. [5,43]

13.3Kontrola hygieny ovzdusi

Kromé kontroly povrchi technologickych z@zeni je také dopottovano kontrolovat hygienu
ovzdusi. RozliSuji se dva zakladni typy a to akt@rmpasivni zfisob. Pro pasivni metodu se
pouziva Petriho miska a pro aktivnitgpb slouzi narazovy vzorko¥anebo aeroskop.
Pasivni metoda pouziva spady na standardni Petrigku, ktera obsahuje vhodné kuliiva
médium. Kultiv&ni médium se liSi podle druhu sledovanych mikrooigai. U aktivni
metody princip sp&va vtom, Ze je nasavan znamy objem vzduch dairodb hlavice.
Vytvéaii se laminarni proughi vzduchu, které je pak usmiovano na standardni Petriho
misku. Petriho miska obsahuje agafikRaddem pouZzitého agarutrbe byt nap. PCA médium
(plate — count agar). SloZeni tohoto agaru je uvedetab. 11.
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Tab. 11 Slozeni PCA médium

Trypton 59
Kvasniny extrakt 25¢g
Glukosa 1lg
Agar 10g
Voda 1000 ml
pH 7,0£0,2
Zdroj: [32]

Na hodnoceni hygieny ovzduSi se pouziva tzv.

IMAei Tento index vyjadje

mikrobialni zngisténi vzduchu. B této metod se utuje celkovy pdet mikroorganism,

kvasinek a plisni za pouziti vhodného kultivéno média. Jako vhodny agar pro stanoveni

kvasinek a plisni se pouziva na@KCH agar od firmy Merck. Pasivni metodu je vhgdn

pouzivat v progedi més rizikovém. Vysledky p této metod jsou spiSe orientai. Naopak

aktivni metoda je velicerpsna a pouZziva se v rizikovych oblastech.

Jinym zpisobem jak o¥fit hygienu ovzdusi five byt pouzitim nap pristroje Airy P 611. R

této metod se pouzivaji laserovéitace. Ty jsou schopny stanovit &t a velikost

jednotlivych castic. Ristroj je zalozen na zakladdrazného z&ni odcastic. Rozptylené

swtlo je zaostovano do objektivu aipvedeno na elektricky impulz. Amplituda impiulz

udéava velikosttéstic. Poet impulzZi udava poet ¢astic. Pro objektivitu vysledkje nutné

provést ndfeni na vice mistech. DalSintildadem pro niteni hygieny ovzduSi tize byt

pristroj Airy P 231. Tentoifstroj slouzi pro natrzité monitorovani. Oba tyta@iptroje jsou

od firmy Blue Panter s.r.o. Pro maximalginnost pro kontrolu hygieny ovzdusi je zaiedst,

aby monitoring byl provéash pravidel® a to alespi jednou za résic, |épe dvakrat do énice.

Je také nutné, aby kontrola byla provedena naétemist a za stejnych podminek. [32,45]
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14 Zaveér

Tato bakaléska prace byla zatfena na sanitaci v agropotraviséém pémyslu. Jsou zde
popsany postupy sanitace v pivovarnickém, mlék&émsa masném pmyslu. V €chto
hlavnich oblastech jsou uvedeniiktady vhodnycheisticich a dezinfeknich prostedki. Je
zde také stréné vystizena alkalicka a kysela sanitace. V tétoipjacjednoduse popsan
princip CIP stanice. U konkrétnich saciéch prostedki jsou specifikovany jejich vyznamné
parametry, kterymi jsou teplota, koncentrace a dekpozice. V masném {mmyslu je
vyswétlen princip gnové sanitace. V této praci jsou také popsana déklaravidla o osobni
hygierg vSech pracovnik ktefi jsou zapojeny do pracovniho procesu. Ke kono péace se

velmi okrajow zan®tuji na dw zakladni metody, jak kontrolovatianost sanitace.
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