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1. UvoD

RaSelinis¢ sudetskych poho reprezentuji unikatni horské ekosystemy
sttedni Evropy a Jizerské hory spolu se svymi rozgahhrchovisti k nim
rozhodre paki. Oblast je charakteristickd svym klimatem, oligéhimi
raSelinnymi vodami s nizkym pH a vodivosti, alevntataké velkou citlivosti
k negirozenym zasalm, které se ji znmou mérou v nedavné minulosti
dotkly.

Hiebeny hor, které jsou vystavenyepazié zapadnimu prouahi
vzdusnych mas, byly vystaveny vysokym atmosférickydepozicim
pochazejicich z dmeckych a polskych tepelnych elektraren situovanych
v oblasti Zitavské panve. Imisni zatiZeni bylo §8§i zejména v 70. a 80.
letech minulého stoleti.

Elektrarny zde spaluji mistni, malo kvalitni ¢dé uhli — lignit,
obsahujici velké mnoZstvitimési. Jejich h#enim se uvaiuje mnoho
Skodlivin, zejména oxid dusiku a siry, které maji zaisledek tvorbu tzv.
kyselych defi. Prag takto vzniklé kyselé deStvelmi vazrie posSkodily lesni
a padni fond Jizerskych hor. V ramci managementu lésipicrosti, zvlase
smrkovych monokultur, bylo dale prowam vaprni, které se necéné dotklo
i raselini¥, coZz bylo potvrzeno n#pv Jesenikadch (Poukiova et al., 2013:
Environmental Pollution 179, 201-209).

Vletech 1991 az 1993 byla ve vybranych sudetskych
pohaich (Jizerskych horach a Jesenikadizena & pravidelr# sledovanych
odkérovych mist (Rybriiek 2000), slouzicich k monitorovaniiznych
environmentalnich paramétna raselinistich.

Mechy — raSeliniky jsou zasadni sloZzkou pro tvord$elini§ a prav
na nich dominuji epifyticka rozsivkova spéémstva, v literatie ozn&ovana
jako epibryon. Rozsivky jsou jedny z prvnich orgami osidlujici jakykoliv
substrat, nachazeji se ve vSech typech vodnichipddsa jsou kosmopolitn
rozSieny. Velkd vyhoda rozsivek sgea v jejich pongrné presre
vyhrarénych ekologickych narocich na kvalitu vod (trofiil atd.) — coz je pro
muj vyzkum zésadni fiedpoklad. Jsou povazovany za velmi dobré sukcesni

ukazatele a bioindikatory (Smol a Stoermer 2010)agk pro jejich nenaréné



uchovavani (inkrustované schranky vydrzi v trvalyclpreparatech
i herb&ich rekolik desitek let) a také diky schrankam uloZenysedimentech
se daji vyuzit nejen k recentnimu biomonitorinde, ik rekonstrukci/predikci
vyvoje ekologickych podminek v minulosti. Navzdoymto skut€nostem,
se rozsivkam jizerskohorskych raSelini¥¢novala v minulosti jen mala
pozornost.

Vyzkum rozsivkové flory na raSeliniStich Jizerskytior, ktery je
predmétem této prace, spiva v porovnavani recentnich aab s herb&ovymi
poloZzkami mechorogf v nichz se uchovaly gvodni, imisnim spadem
nedotena spoléenstva rozsivek. Historické vzorky zpracovala vecam
diplomové prace Novotné (2010).

Diplomovéa prace je s@asti projektu GAR ,Historické a sotasné
zmeny raselini§ Sudet®, ktery porovnava ombrotrofni raSeligidizerskych
hor a Jesenikz pohledu mikreéas, vegetace mechordst vysSich rostlin, hub,
a krytenek. Spolupracovala naénm vletech 2008-2012 pracowst
z Firodowdecké fakulty Masarykovy Univerzity v B¥na Rirodowdecké

fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.
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CILE PRACE

Odebrat a zpracovat vzorky epibryonu z vybranydeliai¥ Jizerskych
hor, pipravit trvalé preparaty a provést jejich kvalitati

a semikvantitativni vyhodnoceni

Porovnat recentni fléru rozsivek s historickou aojobs vyvojem
ekologickych parameir dostupnych v ramci projektu (klimatick4 data,
hydrochemické& data)

Zhodnotit vliv atmosférickych depozic a nasledjimi indikovanych

ochrannych op&tni v Jizerskych horach a porovnat s ostatnimisbivlia



3. CHARAKTER ZKOUMANE OBLASTI

CHKO Jizerské hory zaujima rozlohu 368 %ntedy vlastnizasti
Jizerskych hor &asti gilehlych okres Liberce, Jablonce n. Nisou a Semil.
Byla zizena vynosem ministerstvem kultufR ¢. j. 13853/67 ze dne 8. 12.
1967, s dinnosti k 1. 1. 1968. Nejsevejsi bod CHKO lezi na 50°55'33,5"
s.8. a 15°14'15,6" v.d. na katastru Novéheskd pod Smrkem. Nejjijsi bod
se nachéazi na stadnicich 50°42'04,9“ s.S. a 15°21°33,6" v.d. nadstitu obce
Zlatd OleSnice Semilskad. Nejvychagi bod lezi na 50°45'37,7 s.S.
a 15°23'32,5" v.d. na katastralnim uzemi obce Pojul blizkostiteky Jizery.
Nejzapadyjsi bod CHKO Jizerské hory lezi na 50°51‘25,4" 8.45°01'46,1"
v.d. na katastru Albrechtic u Frydlantu.

CHKO na vychod zasahuje na GUzemi Polské republiky a tdiasniNP
KrkonoSe. NejvysSim boderteské strany poltd je vrchol Smrk (1124 m),
strany polské pak Wysoka Kopa (1126 m), (ChrénGzemiCR svazek I
CHKO Jizerské hory, Liberecko, AORER, 2002).

Na Uzemi se nachazi mitidare hodnotnd lesni spalenstva
(souvislé komplexy htin, klimaxové smiiny), c¢etna bezlesi s loukami
a pastvinami, ale také wunikatni spaestva raSelini8 se svoji
charakteristickou flérou a faunou.

BohuZel také zde stale najdeme rozsahlé plochyidesporosi

poSkozenych imisemi.

3.1 Geologické a geomorfologické posry

Masiv Jizerskych hor nalezi doretini ¢asti KrkonoSské oblasti.
KrkonoSska oblast lezi na zagakdrkonoSsko—jesenické (sudetské) soustavy.
Jizerské hory jsou jejim na zapad nejvice vysunutyonskym pasmem
a zn&na ¢ast povrchu fesahuje vysku 800 m n. m., ktery ma rozlohu zhruba
500 knf, z tohos se rozklada na polském Gzemi.

Jizerské hory jsou poliovytvarejici nahorni ploSinu (malélenitost

terénu na velké ploSe — idealni pro vznik rasel)nis
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Po ukorteni variského (hercynskéeho) vréshse povrch vietihorach
zna&n¢ zarovnal vlivem z®travani. Byly obnazeny skalni utvary, ¢iké
snizeniny a plocha uddoli. Ve sniZzenindcltote ficky Jizera a Jizerka
(JoZa, Vonika a kol. 2004).

Masiv je tvden horninami krkonoSsko-jizerského krystalinika,
ve kterém jsou zastoupeny variské Zulové (gramifithorniny (stéi kolem
300 mil. let), obklopené prekambrickymi metamofielkolpské skupiny
(horniny stedniho proterozoika). Jsou jimi fylity a svory (\&&my vrch
u Raspenavy) spolu $gavariskymi Zulami a rulami. Na kontaktu s grardtoi
(do vzdélenosti 200 m - 1,6 km) jsou okolni horninyetamorfovany
na rohovce a plodovéfibdlice. Okrajova a centralntast Jizerskych hor
je tvarena porfyrickou $edre zrnitou biotickou Zulou a grandioritem.

Typickou horninou z oblasti je tzv. Liberecka Zuldyorena
hrubozrnnou biotitickou Zulou. Nachazi se zde také Fojtska Zula, ktera je
tvorena menSimiétesy biotit-amfibolického grandioritu. Jizgast hor tveéi
tzv. Rumburskd, dvojslidna zZula. Vzégrse zde vyskytuji aplity, lamprofyry,
Zilné horniny a pegmatity, které obsahuji krystaBhrédy, Zival a jinych
minerah.

Cely Zzulovy pluton byl v obdobitdtihor penetrovancedicovymi
horninami (vrch Bukovec). Severéast Jizerskych hor je ti'ena glacigennimi
a glaciofluvialnimi sedimenty z dob elsterského edaini. Na rekolika
mistech na nich leZi vrstvy jezernich ledovcovyetimenti a bazalnich til
z obdobi sélského zalettri.

Mineralogicky vyznamnou lokalitou Jizerskych homwoys bezesporu
naplavy safirového potokariky Jizerky. RyZovaly se zde v minulych dobéach
safiry, rubiny, spinely, iseriny, zirkony i jinérog mineraly (Chrama uzemi
CR svazek lll. CHKO Jizerské hory, Liberecko, AOPR, 2002).

11



3.2  Padni poméry

Jelikoz se pda utv@i na chudych, &ko rozlozitelnych horninach,
ma kyselou povahu a obsahuje malo mineralnich klode zde fevaha
podzolovych fd kambizemniho typu.tely jsoucasto zraSeligé.

Od vySky 1000 m n. m. se nachazeji typické podzolgidy.
Na vrchovistich jsou organozéms navazujicimi organozemnimi gleji,
vytvoirenymi diky misobeni raSelinotvornych prodes(J6za, Vonika
a kol. 2004).

3.3  Klimatické poméry

Uzemi Jizerskych hor pétdo chladné klimatické oblasti. JelikoZ jsou
od zapadu prvnim horstvem krkonoSského masivuii thariéru pro vihké
vétry vanouci od Atlantiku. Diky barié se z&nou kondenzovat a z&a
ovliviiovat teplotni a srazkoveé charakteristiky Jizerskych

ZdejSi klima je vyjiméné z hlediska celé krkonoSsko-jesenické
soustavy. Potkdva se zde jak oceénské klima ¢haiazek), tak i klima
kontinentalni. Tento jev ovliwje polohu vegetmich horskych pasem
i samotnou vegetaci. #n¢érné teploty se édhem roku pohybuji okolo 7 °C
v okrajovych ¢astech a 4-5 °C ve vrcholovych partiich (viz Graf 2).
Veget&ni doba rostlin je tedy minimélni. Pravideljsou zde nsteny jedny

Teplotni inverze je dalSim vyznamnym klimatickynvgen. Teplota
na horskych febenech je vyraznvysSi neZz v mistech s nizSi nadsimu
vySkou. V osad Jizerka bylo v roce 1940 na&ieno -42 °C. V lét zde neni
vyjimkou, Ze néni teploty klesaji pod bod mrazu, tudiz se rozepldt kthem
dne mize vySplhat az k 30 °C.

S vlivem klimatickych zmn posledni doby jsou teploty vysSi
(viz Graf¢. 1 a Tabg. 1) a objem srazek spadlych na Uuzemi Jizerskyeh ho
kolisa. VSechny tyto z#émy maji na vyvoj raSeliniS neblahy vliv
(Joza, Vonika a kol. 2004).
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Jizerské hory pét mezi nejvigi oblastiCR. Rani srazkové dhrny
v Jizerskych horach se pohybuji mezi 1050 - 1200(wimGraf¢. 4). Ricemz
vroce 1926 na osadlizerka spadlo az 2201 mm srazek. Tyto Uhrnyi pat
k nejvy3sim Ceské republice. V raselinnych panvich Velké a Mikerské
louky je tomu dokonce ips 1400 mm v @méru za rok. MnoZstvi srazek
je rovnongrné rozckleno po cely rok (pmrmérné 100 mm mdsicng).

Je zaznamenano i ¢kolik rekordnich midfeni, @ povodnich
29.¢ervence 1897 na Nové Louce u Bellova spadlo za 24h 345 mm vody.

Snehova pokryvka ma v iméru 1 az 2 metry né, ovSem na felomu
let 1955-1956 byla mocnost&mu mimdadna, tehdy bylo na vrcholu Jizera 5
m srehu a na osadlizerka az 7 m v zéjich (Lhotsky O., 1963).

3.4  Hydrologické poméry

Jizerské hory maji velmi hustaticni st a velké povrchové zdroje
vody. Specificky odtok se pohybuje okolo 20 - 35 Ha km. Hiebeny
Jizerskych hor od sebe afidji rozvodi Severniho a Baltského fep rekteré
Useky rozvodnic ffmo prochazeji raselinisti.

Vodu ze severni a jihozapadriasti hor sbird Luzicka Nisa,
Smsda a Kwisa (Polsko) a odvd ji do Baltského mie. Reky Jizera
a Kamenice odvagi vodu z jihovychodni¢asti hor do Severniho rfm
Diky celkovému niZinnému fib¢hu jizerskohorské nahorni ploSiny zdejsi
vodstvo nema dravy charakter, jak je tomu na jingohdich CR. Tudizieky
prirozere meandruji feka Jizera) a twd mrtva ramena. Zaji$lji tak giznivé
podminky pro tvorbuigplavovanych raselini§Jéza, Vonika a kol. 2004).

SmiSené lesy spolu s bohatym podrostem umi zadetieé mnozstvi
srazek spadlych na uzemi, ale v Jizerskych horagtleme spiSe stejnéke
jehlicnaté porosty, které tak velkou retanschopnost jiz nemaji. Naproti tomu
se velmi vyznamnou #nou na celkové vodni bilanci oblasti podileji prav
raSelinis€. Maji mimadadné retetni vlastnosti diky raSelintikm, které jsou
schopny zadrzet mnohosetkrat vice vody nezZ jehjejlastni vdha. Naopak
v susSich obdobich raSeliriStpostup® navySuji vodni stavy formou

povrchovych a podpovrchovych odtokebo viastnim vyparem.
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Raselinis¢, jakozto girozeny vodni rezervoar, jsou tudiz prakticky

srovnatelné s ugtymi vodnimi nadrzemi.

3.5 Fauna a fléra Jizerskych hor

Udaje o jizerskohorské fatra flaie jsou podrob# zpracovany v mé
bakal&ské praci (Boek M., 2011).

3.6  Ovlivnéni chemizmu v oblasti Jizerskych hor

Jizerské hory byly v 70. a zejména 80. letech spslinymi
pohranénimi pohdimi poSkozeny imisemi zémeckych a polskych
hnédouhelnych elektraren (vizitohy, obr.¢. 17).

Na zaklad vysledki pudnich analyz zéchto oblasti Ministerstvo
zenedélstvi spolu s dalSimi organy statni spravy rozhpd® ve smrkovych
porostech poskozenych ,Zloutnutim“ bude aplikov&@preni lesnich ploch
za (Eelem zlepSeni lesnicha@. Toto rozhodnuti se tykalo i Jizerskych hor,
kde se pro napravendchto Skod na jdnim a lesnickém fondu v 90. letech,
ale i v letech pozijSich, situacéeSila aplikaci vapence nebo jinyctigravki
snizujicich dinky kyselych def v postiZzenych oblastech.

V poslednich letech se od leteckého vdpriesnich porost celkow
upousti vlivem uspornych ogahi a to i na lokalitach, pro které byly jiz tyto
zasahy do budoucna naplanovany.

Jak se tato rozhodnuti projevi, ukaze az delSové obdobi.

3.7  Charakteristika zkoumanych lokalit

V této ¢asti jsou popsany jednotlivé lokality, na kteryghadoprovedeno
srovnani historické a recentni rozsivkové fléryteXtu je uvedena zejména
poloha, charakter vegetace, konkrétni fléra a fapog@'. zajimavosti danych

mist.
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Cerna jezirka (50°51‘11* s.5. / 15°18'28" v.d.)

Jsou excentrickym vrchovi&h rovinného charakteruriprozvodiCerné
Smédé a Krasného potoka, vzdaleného 1,7 km na sewvelnodyod horské
chaty Sngdava. Cetny vyskyt eroze, ndp propadani raseliny, je typickym
dikazem pro raSelini§t ve starSim stadiu. Je zasobeno z vetésti
povrchovou vodou.

Lezi v nadméské vySce cca 900 m. Mocnost raSelinnékiesa
je kolem 360 cm. Nachazi se zdieréSelinna jezirka (blanky) obklopena &le
a podméenymi sméinami (viz Rilohy, obr.¢. 1). NejwtSi jezirko mé rozlohu
20 x 25 m. Jsou zde jedny z nejvice zachovalychgtexa raSelinnych sngin
v Jizerskych horéach.

Na vrchovisti je pitomna typicka vegetace blatnice bahennifiaest
mokiadni a rojovniku bahenniho (vizi®hy, obr.&. 11). Cerna jezirka jsou
rezervaci o rozloze 72,4 ha. Prochazi jimi roz\@elerniho a Baltského e
Ziji zde potapnici, $evlici a pavouci. Déle lesklice horska,ite¢k obecny,

cecetka horska, linduSkaduni a bekasina otavni (J0Za,Véka a kol., 2004).

Mala Krasna louka (50°50'57* s.8. / 15°18'44* v.d.)

Vrchovisg excentrického typu, situované 2,7 km severovychoolth
horské chaty Swuava, v blizkosti lokalityCerna jezirka. Postupnou erozi
(propady a podtoky raSeliny) zanika. Porostiitvborovice ki€ a ostatni

typicka vegetace. Lezi v nadis&é vySce cca 895 m (vizi®hy, obr.c. 2).
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Klikvovéa louka (50°48'15" s.S. / 15°08'21* v.d.)

Ne¢kdy nazyvana ,Mechovist se nalézd 1,5 km severrod obce
Bediichov, @i rozvodi Bilé a Cerné Nisy. Ma charakter svahového
minerotrofniho raselini§t Lezi v nadmiské vysce 770 m a mocnost raSeliny
zde dosahuje kolem 400 cm.

Lokalita je porostla raSelinnou s&imou, misty s firozenym bezlesim.
Roste tu porrné vzacna violka bahenni, kozlik dvoudomy a saifejpz

klikva bahenni. Klikvova louka jeffrodni rezervaci (viziohy, obr.¢. 3).

Nova louka (50°48'47* s.5. / 15°0936" v.d.)

Vyznamné ra3elini8t leZici v&sné blizkosti Samalovy chaty.
Je pfirodni rezervaci excentrickych vrcho¥iSminerotrofnich raselini$
podm&enych a raSelinnych stfin rozkladajici se na ploSe 32 ha. Nadska
vySka se pohybuje mezi 765 - 780 m. Bez jezirek,sal znénou mocnosti
raSeliny — az 4,6 m. Bohuzel nema moznost dalSilsbur protoze jeho
intenzivni odvodovani v minulosti zastavilo raselinotvorné procesy.

RasSelinis¢ napaji Blatny potok. # okrajich je bezlesi porostlé Kie
Nova louka paista bezkolencem modrym a suchopyrem pochvatym
(viz Pxilohy, obr.¢. 4).

Holubnik (50°50'02" s.8./ 15°11'34* v.d.)
Hiebenové raSelini§t v nadmaské vySce 1000 m, lezici 2,7 km
severg od osady Kristianov. J&zko rozpoznatelné a vegetaci tvaakrsla

smgina, suchopyr pochvaty, bezkolenec modry, kyhankalistd a plavi

pwiva (viz Filohy, obr.c. 5).
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Velka Jizerska louka(50°51'46" s.8. / 15°18'23" v.d.)

NejvétSi soustava raseliniSJizerskych hor situovana podél statni
hranice s Polskem v délce cca 5 km. Miaw® hodnotné Uzemi lezi
na meandrujicim tokdaeky Jizery v nadmské vySce mezi 820 — 850 m.
Chrarénéacast ma rozlohu 189 ha a ochranné pasmo 120 ha.

ZdejSi porost klge o vyneie 40 ha je neptsSi v Jizerskych horéch.
Dominuji zde také smiimy, ostice zobankata, suchopyr Gzkolisty a suchopyr
pochvaty. Hojna je iiza karpatska, o$te chudok¥ta, vachta iilista,
metlice trsnaté a zdrojovka potua.

Fauna je bohata na tyrfobiontni druhy i na druhyacv#, nap
slidak brehovy zde peZiva jako na jedné zéi tokalit vCR (J6Za, Vonika
a kol., 2004), (viz Hlohy, obr.¢. 6).

Jizerska louka (50°5035" s.8. / 15°2124" v.d.)

Je sodasti soustavy raSelinid/elké Jizerské louky. Lokalita t¥bjeji
mensi jizni ¢ast. Popis obdobny jako Velka Jizerska louka (vifloRy,
obr.¢. 7).

Tetrevi louka (50°50'42" s.8. / 15°18'35" v.d.)

Vrchovisg v nadmaské vysce 900 m a hloubce 440 cm, odwvdiné
do Krasného potoka. Lokalitu pokryva 1 ha ckiey porost <lenitym
bezlesim, velmi rlk& jezirka a Zivy porost rojovniku bahenniho. $ipol
s Malou Krasnou loukou jsou ssti rezervac€erna jezirka (viz Blohy,
obr.¢. 8).
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Na Kneipé (50°4954" s.S. [ 15°14'40" v.d.)

Jizre orientované excentrické raSeliriss hustym porostem siin
a klete. Jsou zde mala terasovita jezirka s Uplnou vighdkwtenou wetrg
blatnice bahenni a plavuni uou. Na lokalit je patrné postupné vysychani.
Negativnim jevem je okrajova vysadba trepdni klge a Hizy karpatské
(viz Pxilohy, obr.¢. 9).

Na Cihadle (50°49'58" s.8. / 15°13'50“ v.d.)

Rozvodnicové vrchovist o rozloze 4,35 ha je rezervaci, ktera
potoka a Jedlové (vizifohy, obr.¢. 18) v nadmiské vySce 980 m. RaSelina
ma objem cca 80 000 %ra mocnost 350 cm. Je zde mnofiaita jezirek,
hlavni z nich ma rozsmy 20 x 12 - 20 m a je nejtsi pirozenou vodni
plochou v Jizerskych horach.

Vegetace je zde tvena zakrslymi sndmami, raSeliniStnimi rostlinami
véetns blatnice bahenni. Fauna je zde zastoupena refiktiiihy bezobratlych
a dalSimi tyrfobionty. Nav&vnikim je zde umozn pohled na vrchovist
z vyhlidkové ¥ze a povalovéeho chodniku.

Nazev vznikl podle mista, kde byval&ihadlo (bouda, ve které
jizerskohorsticihati ¢ekali na chycené ptactvaipravované ke kulingkym
acelam).

V roce 1992 se na lokaliznan¢ rozmnozila sinicova #asova flora,
kterd odpovidalaievazre eutrofnim charakteristikam. Jednimddi mize
byt aplikovani vapéni lesnich porost v blizkosti lokality (J0Za, Vokka
a kol., 2004), (viz Hlohy, obr.¢. 10).
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4. MATERIAL A METODY

Jelikoz se zivé hiky rozsivek obtiza determinuiji, je pro jejichigsné
urceni poteba pouze mrtvych, vyprazémych frustul (schranek) konkrétnich
burgk. Schranky poté slouZi ke sna&gimu rozeznavani tvara jednotlivych
struktur (raphe, strie, atd.).

Odebrany rozsivkovy material se zbavuje Zivého bbsep. pouzitim
koncentrovaného peroxidu vodiku a nastedse zaléva do syntetické

pryskyice — pleuraxu, kdy poté funguje jako trvaly prepar

4.1 Material

Odbéry recentnich vzork byly provedeny natiznych mikrobiotopech
(bult, Slenk, vrchovig podm&ena smtina, atd.). Vzorky vody uené
k méteni pH se nabiraly zvld&do jinych lahvéek. Konduktivita vody byla
meéifena na mist pomoci pistroje Hanna, typ Combo pH a EC (HI 98129).
Klimaticka data byla zakoupenaeSiteli projektu ZHMU. Ostatni
hydrochemicka data pouzita v praci pochazi z dldobého monitoringu
stalych ploch a byla mi poskytnuta hlavniesitelem projektu, M. Hajkem
z MU Brno.

Vzorky recentni rozsivkové flory se odebiraly jakgtlak mechu
(Sphagnum spp do Sirokohrdlych plastovych latéek. Herb&oveé polozky
pochazeji zejm. z vlastnictvi Vlastiného muzea v Olomouci a Moravského
zemského muzea v B¥n ze kterych se rozsivky ziskavaly mineralizaci
herb&ovych poloZzek mechorastz danych lokalit. Srovnatelnost obou metod
vzorkovani byla fedem o¥iena (Poulikova et al., 2013). Seznam navzajem
porovnavanych lokalit je uveden v tabutce.

Pro zabrdéni riznych nezadoucich prodgskteré by mohly zpsobit
znehodnoceni recentnich vzorkse obsah lahtky ihned po odebréani
konzervoval fixgnim cinidlem — formaldehydem. Vysledna koncentrace
HCHO v lahvice se pohybovala kolem 2%, coz pro &ma &ely zcela

post&uje.
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Priprava formaldehydu pro fixaci v terénu byla nasjed: Ze 40%
roztoku HCHO byl jeho riednim svodou ppraven zasobni roztok
o koncentraci 10% (1 dil HCHO a 3 dily,®). Vzniklé mnozZstvi takto
pripraveného 10% HCHO bylo k dispozici v terénu, lsdepomoci injedni
stiikacky vstiikovalo do lahvwek presné mnozstvi 10% formaldehydu,
tak aby prav jeho koncentracéinila jiz vySe zmigné 2%, tzn. do standardni
odhirové lahviky s uzaviratelnym ¢kem kalibrované na 60 ml, se odebralo
30 ml vzorku, ke kterému seigalo injekni stikackou 7,5 ml 10% HCHO.

4.2  Priprava recentniho materialu v laboratd a jeho zpracovani

Z odkErovych lahviek, ve kterych fixovany vzorek po delSi dob
sedimentuje, se ze dna pipetou odeldést sedimentu. Sediment je v mnozstvi
asi ti az ¢ty kapek nanesen na etanoletegem osSéené podloZzni skiko,
které je ozn&né dle pislusné odéroveé lokality (viz Rilohy, obr.c. 14).

Nasled# se vSechna podlozni sita pistavi pod zdroj emitujici
tepelné zéeni (nap. béZna stolni lampa se silnouia&ou), ktery z nich vysusi
prebyt&nou vodu.

Takto pedpipravené preparaty se zhruba pech postup& umisti
na zapnutou plotynku elektrického ivg s hlinikovou deskou (hlinik méa
dobrou tepelnou vodivost, tudiz se rychleji ifaf)) umisénou v digestd.
VSe se necha z#dt na vysSi teplotu.

Po dostaténém naliti podloznich skiek se na &inckolikrat postups
aplikuje pomoci pipety 30% peroxid vodiku, ktengled@ré velmi silré reaguje
a dokonale odstrani oxidaci veSkerou organickouthnze vzorku. Po této
procediie uz jen zbyva vzorky k jejich trvalému zachovaalitzdo syntetické
pryskyfice — pleuraxu.

Pro tento postup seigdem opt ethanolem wisti odpovidajici
mnoZzstvi skkiek krycich. Vzorek na skiku se zakapne pleuraxem #kpopi
krycim skltkem. Pomalu se z&kW& na hlinikové ploth do odp#eni
rozpoustdla a vytvrzeni pryskyce.
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Pleurax z&ne vlivem teploty ,bublat®, to je signal pro odebir&klicka
pomoci pinzety z ploténky. Vlivem ochlazeni pleurakamzi¢ zchladne
a pevr spoji kryci skl¢ko s podloznim.

Pro zkousku dokonalého spojeni obou &iise na & po vychladnuti
opatrré zatla&i prstem a zkusi se pohnout s krycim &ddim. Pokud je vSe
pevre spojeno dohromady, byla metoda provedena spraii nepevném
spojeni se skika museji znovu odeo vice zatat a po vyjmuti z ploténky
by meéla byt jiz ok sklicka nadobro spojena.

Preparaty jsou vtéto fazi fipraveny kdalSimu zpracovani
v mikroskopu (Béek M., 2011).

4.3  Pr¥iprava historického materialu v laborato¥i a jeho zpracovani

Z herb&ovych poloZzek medhse nizkami a pinzetou odebere kousek
raSeliniku cca 3 x 3 cm a vlozi se do Erlenmayeioaiky o obsahu 100 ml
se Sirokym hrdlem (viz iohy, obr.¢. 12). Ke vzorku seia 25 ml 69%
kyseliny dusiné a 25 ml 96% kyseliny sirovéfipraci se pouziva ochranny
Stit, rukavice a zasta odolnd wci kyselinam.

Erlenmayerovy higky s raSelinikem a kyselinami se umisti do zapnuté
digestde na sklokeramickou varnou desku odolnou proti lky&m
a cca hodinu se ponechajii pnirném varu. Po ruce by d&nbyt pripraven
hydrogenuhliitan sodny pro neutralizaci wipac, pokud by gjakd baka
praskla.

Obsah batk se zbarvi h¢dé a unikaji tema hnédé pary. Asi po 15 min
zcela zmizi rostlinny material a po hoé#ise barva obsahu b&n zmeni
na cirou ¢i mirné Zlutou, podle zbarveni je poznat, zdali minerai&dyla
ukontena. Vzorky se nechaji zchladnout a poté smmpsti z varné desky
na kyselinam odolnou podloZku v digesto

Pod stalym odtahem a s pouzitim vSech vySe jmeryavaachrannych
pomicek je teba velmi opatrh obsah buek naedit. Redni se provadi
destilovanou vodou po malych davkachtickbou po skné baiky.
Mezi jednotlivymi davkami se obsah krouzivymi polpytpatré promichava.

Dulezité upozorani! PoruSujeme zde zasadu ,nikdy nelit vodu do kygé
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proto se fidava po sin¢ a promichava. Nezbytné je pouziti specialnich
rukavic, zasiry a Stitu odolného proti kyselinam. Digasje rovrez ¢asté&né
uzawena, mame v ni pouze ruce.

Banky se takto doplni cca 3 cm pod okraj a nechajpe# odtahem
12 hodin sedimentovat. Poté se supernatant velrair@pslije do nadoby
na odpadni kyseliny tak, aby jemny sediment narbyl rozptylen a biky
opét doplnime destilovanou vodou (viziBhy, obr.¢. 13). Kyselina jiz neni
tak koncentrovana, stale vSak postupujeme oparohranime se ochrannymi
pomackami.

Po dalSich 12 hodinach sedimentad&eme supernatant opatrodsat
vyvévou a sedimentiglijeme do Iékovky se zarmdlgavacim wvtkem vysoké
cca 9 cm. Doplnime destilovanou vodou a nechaméat?n sedimentovat.
Tuto proplachovaci proceduru opakujeme asi 10x. ithad vyvévy mezi
jednotlivymi vzorky proplachujeme destilovanou vaddale postup tvorby
trvalych prepardt probiha stejtjako u recentniho materiélu.

Postup pipravy v kap. 4.3 podle Novotna (2012).

4.4  Determinace rozsivek a technické zpracovani dat

Determinace probihala na mikroskopu zn. Olympus TX& pouzitém
zwétSeni 10 x 100 s pouzitim imerzniho oleje a odboditeraturou Krammer
a Lange-Bertalot (1986-1991) a Hindak (1978). krysjednotlivych rozsivek
v preparatu byly s pomoci mikrometrickéhostitka umis¢ného v okularu
uréovany gedevsSim podle tvaru, délky,i&y schranek a pitu strii na jejich
valvach (Bgek 2011).

Ziskand data byla zpracovana v ptedt programu MS Excel,
ve kterém se vytiély vysledné grafy ohledn klimatologie, fyzikalw-
chemickych paramaeir kvalitativniho a semikvantitativniho vyhodnoceni
vzorkia. Pro ziskani statistickych vysledkoyl pouzit program CANOCO,
konkrétre pak diti DCA a CCA ordinani metody. Data byla zlogaritmovana

a testy zaréreny na rozdily mezi lokalitami.
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5. VYSLEDKY

5.1 Vyvoj klimatickych zmén v oblasti Jizerskych hor

Pro grafické zpracovani klimatickych #n byla pouZita
meteorologicka data ze sych stanicCHMU v oblasti. Jmenowit jsou to
stanice Jizerke (P2KOREO1) a Desna — SoyP2DESNO01. Ok stanice
se nachazejiv jihovychodni ¢asti zkoumaného UzemeEtanice Jizerka lezi
v nadmdské vySce 858 a je lokalizovanditiblizné 7 km severnim s@énem
od obce Koenow. Stanice Desna — Sou$ lezinadmdské vySce 77 m

pii stejnojmenné vodni nrzi, zhruba 3,5 km sevefrod obce Destr.

Tab & 1: Celkoveé pramery teplot za del&tasova obdobi Uizerskych hcach

1901-1950 1961-1990 1991-2009
st. Desna -Sous st. Desna - Sous st. Jizerka
4,4°C 4,6 °C 4,9°C

Graf &. 1: Historicky a sogasny vyvoj teplot na Gzemi Jizerskych”
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g5
0 A
-5 -
-10 -

[ o m vV Ve VI v X X XX
primérné teploty v mésicich
V tabulce ¢. 1 a grafu¢. 1 jsou zaznamenargraméry dlouhodobého
sledovani roénict teplot v Jizerskych horach. Tenté&mer kontinudlni stolet
zaznam potvrzujjejich postupné zvySovani.
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Graf &. 2: Vyvoj recentnich pimérnych rasnich teplot — stanice Jizerka
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Z grafu ¢. 2 je jasg patrné didani teplotnich giméra béehem let.

Jsou zde viet teplejSi a naopak chlaggi periody, picemZz je mozné

vysledovat celko¥ mirn¢ vzestupnou tendenci

k vySSim teplotam. Coz

pravdépodobré doklada mirné oteplovani v oblasti.

Graf &. 3: Pramérné teploty vzduchu v letnichasicich — stanice Jizerka
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Hodnoty na graf@. 3 znézaiuji prabéh teplot v nejteplejSich &sicich

poslednich dvou dek&d. Ukazuji na horsky charalét, kdy letni teploty

ziidka vystupuji nad 20 °C.
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Graf &. 4: Celkové r@ni srazkové uhrn— stanice Jizerka
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Tento gra &. 4 znazotiuje rozlozeni srazek spadlych staniciCHMU
Jizerka béhem necelych dvou desetiletZ dat vyplyva, Zedochézi opt
k jistému stidani mnozstvi celkovych srazek, knékteré roky jsou nisrazky
bohatSi a naop: (2001 vs. 2003).

Graf &. 5: Srazkwé hrny v letnich @sicich — stanicdizerké
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V letnich n&sicich spadne nejvice sra (graf ¢. 5), je tomu asi 33%
zrocniho paméru. Za vysokymiervencovymi hodnotami stojiipalove dest
a letni boiky. Opst si zdemizeme povSimnout suclvaroce 2003.

"data pro tvorbu tabulky. 1 a grafi &. 1, 2, 3, ¢, 5 poskytlCHMU
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Graf ¢. 6: Srdzkova bilance v zavislosti na hlaglipodzemni vody rasSelinis
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MnoZstvi srdzek spadlych na oblast Jizerskych hogmér koreluje
s hladinou podzemni vody (gr&f 6). Udaje byly ziskany z 29 pravid&in
promsiovanych ploch rozmishych na ¢étyiech lokalitach (NacCihadle,
Kle¢ovéa louka, Teevi louka a Mala Jizerska louka) v ramci projektti(@R.

Opet jsou zde patrné nizké hodnoty pro rok 2003.

5.2  Zmény fyzikalné-chemickych parametni na raselinistich

Graf €. 7: Vyvoj pH na vybranych raSeliniStnich lokalitach
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V grafu ¢. 7 je patrny mirny nést pH €sné po ukorteni leteckého
vapreni k oSeteni lesnich ploch na patku 90. let, kdy se pH trvale pohnulo
fadow o jednu jednotku ssmem k vySSim hodnotam. DalSi vépim prokEhla
v letech 2003 a 2004. Vyrazné fsty hodnot patrné vroce 2004 tomu
odpovidaji.

26



Graf €. 8: Vyvoj konduktivity na vybranych rasSeliniStnich |ditach
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V grafu ¢. 8 je jasw viditelny prudky naifist vodivosti na raselinistich

ovlivnénych zasahy leteckého vaim a také sussimi obdobimi.

Graf €. 9: Vyvoj koncentraci vybranych ioinha raSelinistich
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Z hydrochemickych dat projektu GIR jsou v grafus. 9 vybrany ionty

s ohledem na zakladni slozky letecky aplikovanycited. Jsou jimi

mikromlety dolomiticky vé&penec s minimalnim obsahed®%

a pipr

MgCQ
avek SILVAMIX® Mg (viz Filohy, obr.&. 19 ag&. 20). Hodnoty byly

pravdEpodobré navic umocény velmi suchym rokem 2003.
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Graf €. 10: Vyvoj koncentraci dalSich vybranych idma raSeliniStich
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Vy3si hodnoty N& a celkového Zeleza (graf 10) patré ovlivnila

sucha perioda roku 2003. Hodnoty ¥rionti maji velmi nizké, prakticky

nemeénné koncentrace.

5.3

Vysledky recentnich n&feni fyzikalné-chemickych parametni na

lokalitach zkoumanych v ramci této prace(kddové ozn&eni viz Tabg. 2)

Graf

¢. 11: Hodnoty pH na lokalitach
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Hodnoty pH na lokalitach (graf. 11) odpovidaji charakteru kyselych

ombrotrofnich raSelint§ které jsou v praci zkoumany a jsou za poslednich

20 let prakticky nernné (viz Graf¢. 7). Zdroje dat pochazi z praci: Bergova,
K. (2011), B&ek, M. (2011), Novotna, Z. (2012), Rutova, Z. (210
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Graf ¢. 12: Recentni hodnoty konduktivity na lokalitach
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Nizké hodnoty konduktivity vzork (graf ¢. 12) rovréz odpovidaji
oligotrofnimu charakteru jizerskohorskych raSelinlNapadsg vysoka hodnota
u lokality Na Kneig (X) z roku 2003 je pravgbodobré ovlivnéna suchem
a v neposledniade mohla byt roviz ovlivnéna leteckym vapimim (viz Graf
¢. 8). Zdroje dat pochazi z praci: Bergov4, K. (201Bocek, M. (2011),
Novotnd, Z. (2012), Rutova, Z. (2010).

5.4  Kvalitativni a semikvantitativni vyhodnoceni trvalych preparata

V praci je srovnavano 10 lokalit, ke kterym bylyispozici historické
a recentni vzorky. Celkem se zpracovalo na 80 ytcapreparat, konkrétré
20 historickych a 60 recentnich vzérk

VSechna historicka data zpracovala Zuzana Novd042). Recentni
data zpracovali Bergova, K. (2008), &k, M. (2011), Vavruskova, J. (2006)
a Rutova, Z. (2007). Seznam vSech odebiranych itokalizerskych horach

je uveden nize (viz Tab. 2).
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Tab. €. 2: Seznam vSech dostupnych vzibkJizerskych hor

. ’ KOD
HISTORICKA DATA RECENTNI DATA LOKALITY LOKALITA
1955 2006, 2008 A Na Cihadle
2006, 2008 B Klecova louka
1978 2006, 2008 C Tetrevi louka
1954, 1978, 1993 2006, 2008,2010 D lizerska louka (jih)
2006, 2008 E Jizerska louka (sever)
2010 J Jizerky
2010 K Krasna louka
1954 2010 R Klikvova louka
1898, 1900, 1995 2010 S Nova louka
1995 2010 T Holubnik
1978 2010 U Cernd jezirka
1978 2010 Vv Mala Krasna louka
1900, 1959 2010 w Velka Jizerska louka
1956 2003 X Na Kneipé
2003 Y U Posedu
2003 VA VI¢i louka

Pozn.: Zlug jsou vyznaeny lokality zpracované v diplomové préci.

Seznam lokalit mnou odebranych v ramci diplomowécer ke kterym
byly k dispozici historické udaje a chilip k nim Udaje recentni, je uveden
s detailnim popisem jednotlivych agth (viz Tab.¢. 3).

Tab. €. 3: Seznam mnou odebranych vzérkradmci diplomové prace

GPS koordinaty

Vzorek Lokalita Mikrobiotop >
s. S. v. d.

D10BO Jizerskd louka 1 17.9.10 klec, slenk

D11BO Jizerska louka 2 17.9.10 smréina 50°50'09.43“  15°22'00.59* 831
D12BO Jizerska louka 3 17.9.10 bult

R13BO Klikvova louka 1 13.9.10 Slenk

R14BO Klikvova louka 2 13.9.10 kleé, bult 50°48’06.65" 15°08'16.11“ 773
R15BO Klikvova louka 3 13.9.10  smrcina, Slenk

S22BO Nova louka 1 13.9.10 smrcina

S$23BO Nova louka 2 13.9.10 kle¢, slenk 50°48'49.90  15°09'40.84" 772
S24BO Nova louka 3 13.9.10 kle¢, bult

T4BO Holubnik 1 13.9.10 bult

T5BO Holubnik 2 13.9.10 kleé, slenk 50°50'20.68" 15°11'43.79“ 983
T6BO Holubnik 3 13.9.10 smréina

U1BO Cernd jezirka 1 15.9.10 smréina

U2BO Cernd jezirka 2 15.9.10  smréina, §lenk  50°50’58.56"  15°17°40.10" 909
U3BO Cernd jezirka 3 15.9.10 kleg, glenk

V19BO Mald Kr. louka 1 15.9.10 smréina, kle¢

V20BO Mala Kr. louka 2 15.9.10 smrcina, bult 50°51’05.54" 15°18'31.44“ 893

V21BO Mala Kr. louka 3 15.9.10 klec¢, slenk

W25B0 Velka Jiz. louka 1 17.9.10 smrdina, Slenk

W26BO Velka Jiz. louka 2 17.9.10 klec, bult 50°51’38.35  15°18’22.99" 840
W27BO Velka Jiz. louka 3 17.9.10 klec, bult
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Na zaklad vysledki o druhovém sloZzeni byla vytiena souhrnna
tabulka (viz Tabg. 4) o vyskytu jednotlivych drdhna lokalitach zahrnutych
Vv praci a seznam ,vymizelych* drihresp. druh nezachycenych v recentnich

vzorcich je uveden v dalSi tabulce (viz Tabb).

Tab. & 4: Udaje o vyskytu jednotlivych drima zkoumanych lokalitach:

VYSKYT NA LOKALITACH (kdd viz Tab. &. 2)

SEZNAM DRUHU

HISTORIE RECENT
Achnanthes marginulata v i
Grunow in Cleve & Grunow (1880)
Achnanthes minutissima i T
Kiitzing (1833)
Achnanthes oestrupi v i
(Cleve-Euler) Hustedt (1930)
Achnanthidium subatomoides S, U, W .

(Hustedt) Bukhtiyarova and Round (1996)
Brachysira brebissonii

(Brébisson ex Rabenhorst) Cleve (1895)
Brachysira serians

(Brébisson) Round & D. G. Mann (1981)
Cocconeis placentula W
Ehrenberg (1838)

Cymbella affinis (C. tumidula) s
Grunow in Schmidt et al. (1875)

Diadesmis (Navicula) gallica W
(W. Smith) Lagerstedt (1873)

Diatoma mesodon s w S
(Ehrenberg) Kiitzing (1844) ’
Encyonema gracile W
Rabenhorst (1853)

Encyonema silesiaca S W
Bleisch (1864)

Eunotia arcus D c
Ehrenberg (1837)

Eunotia exigua A, CD,S,T,V,W A, C,D,R,S,T,U
(Brébisson ex Ktzing) Rabenhorst (1864)

Eunotia fennica (E. denticulata) b ACDRSTU
Hustedt (1932)
Eunotia glacialis
Meister (1912)
Eunotia groenlandica (E. fallax) i Ach

A. Cleve (1895)

Eunotia incisa D.R SV

W. Smith ex W. Gregory (1854) R
Eunotia intermedia cD

Krasske ex Hustedt (1932)

Eunotia juettnerae (E. bilunaris) D.S.T UV W ACDRSTUV WX
(Ehrenberg) Schaarschmidt (1880)

Eunotia microcephala S
Krasske (1932)

Eunotia minor
(Kutzing) Rabenhorst (1864)
Eunotia muscicola W c
Krasske (1939)

. A, D

S, W =

Eunotia paludosa A, CD,R,S,U,V,W,X A,CD,R,S,T,U,V,W,X
Grunow (1862)
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Eunotia paralella

Ehrenberg (1843)

Eunotia pectinalis

(Katzing) Rabenhorst (1864)

Eunotia praerupta

Ehrenberg (1843)

Eunotia rhomboidea

Hustedt (1950)

Eunotia rhynchocephala
Hustedt (1936)

Eunotia septentrionalis

@strup (1897)

Eunotia steinecki (E. nymanniana)
Grunow in van Heurck (1881)

Eunotia sudetica

Otto Miller (1898)

Fragilaria exigua

Grunow (1878)

Fragilaria virescens

Ralfs (1843)

Fragilarioforma bicapitata
Mayer (1917)

Frustulia crassinervia

(Brébisson ex W._Smith) Ross (1947)
Frustulia saxonica (F. rhomboides)
(Rabenhorst) De Toni (1891)
Frustulia spicula

Amossé (1932)

Geissleria dolomitica

(Bock) Lange-Bertalot & Metzeltin (1996)
Gomphonema clavatum
Ehrenberg (1832)

Gomphonema gracile

Ehrenberg (1838)

Gomphonema parvulum
(Kutzing) Kutzing (1849)

Hantzschia amphioxys
(Ehrenberg) Grunow in Cleve & Grunow (1880)

Hyppodonta (Navicula) capitata
Ehrenberg (1838)
Chamaepinnularia mediocris
Lange-Bertalot & Metzeltin (1996)
Kobayasiella parasubtilissima
(H. Kobayasi & Nagumo) Lange-Bertalot(1999)
Luticola mutica

(Kutzing) D. G. Mann in Round et al. (1990)
Meriodon circulare

(Greville) C. Agardh (1831)

Navicula capitatoradiata

Germain (1981)

Navicula goeppertiana

(Bleisch) H. L. Smith (1876-1888)
Navicula gregaria

Donkin (1861)

Navicula laevissima

Kitzing (1844)

Navicula rotunda

Hustedt (1945)

Navicula seminulum

Grunow (1860)

Navicula soehrensis

Krasske (1923)

Navicula subtilissima
Cleve (1891)
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A,C,D,RST,U,V,W,X

A D,S U,V, W

w

T, W

cV

S, T, W

A,C D,R,S,U

A C

C,R U

A, CD,X

A,C,D,RST,UV,W,X
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Neidium ampliatum
Krammer & Lange-Bertalot (1985)
Nitzschia fossilis

(Grunow) Grunow (1881)
Nitzschia inconspicua
Grunow (1862)

Pinnularia perirrorata
Krammer (2000)

Pinnularia appendiculata
(C. Agardh) Cleve (1895)

Pinnularia balfouriana
Grunow ex Cleve (1895)
Pinnularia borealis
Ehrenberg (1843)

Pinnularia divergens

W. Smith (1853)

Pinnularia frequentis

K. Krammer (2000)
Pinnularia gibba
Ehrenberg (1843)

Pinnularia interrupta

W. Smith (1853)

Pinnularia microstauron
(Ehrenberg) Cleve (1891)
Pinnularia pseudogibba
Krammer (1992)

Pinnularia rupestris
Hantzsch in Rabenhorst (1861)
Pinnularia subcapitata
W. Gregory (1856)
Pinnularia sudetica D
(Hilse) Hilse in Rabenhorst (1861)

Pinnularia viridis

(Nitzsch) Ehrenberg (1843) S,V A CR,T
Planothidium deliculatum
(Kutzing) Grunow in van Heurck (1880)
Planothidium lanceolatum
(Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot (1999)
Reimeria (Cymbella) sinuata S
W. Gregory (1856)

Stauroneis anceps S
Ehrenberg (1843)

Surirella sp.

Turpin, P. J. F. (1828)
Taballaria fenestrata
(Lyngbye) Kitzing (1844)
Tabellaria floculosa

(Roth) Kitzing (1844)
Tabellaria quadriseptata
Knudson (1952)

Tabellaria ventricosa
Kitzing (1844)

AS, T, W A, D, ST, U

= A CX

Vv A, CD,X

. A, D

A CST,UV, WX A,C,D,R S, T,V,W,X

A, CST,UV, WX A,C,D,RST,U,V,W,X

A

S, W =

A, D,S,T,W A,CD

A S, W ACD

= A CD, T
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Tab. €. 5: Druhy nezaznamenané v recentnich vzorcich

HISTORICKY VYSKYT

DRUH (kod viz Tab. €. 2)

Achnanthes marginulata v
Achnanthes oestrupi v
Achnanthidium subatomoides S, U, W
Cocconeis placentula w
Cymbella affinis S
Diadesmis gallica W
Eunotia microcephala S
Eunotia minor S, W
Eunotia praerupta w
Eunotia rhynchocephala v
Geissleria dolomitica W
Gomphonema clavatum A,S, W
Gomphonema gracile w
Hyppodonta capitata w
Luticola mutica v
Navicula goeppertiana v
Navicula gregaria S
Navicula seminulum (Y
Nitzschia inconspicua W
Pinnularia balfouriana W
Planothidium delicatulum S, W
Reimeria (Cymbella) sinuata s
Stauroneis anceps s
Surirella sp. W
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Graf ¢. 13: Druhova bohato v herbdovych polozkach (195-1995)
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Kédové oznaceni vzorka (dle lokalit)
Na grau ¢. 13 je vyobrazena bohatost rozsivié fléry ze vSech
dostupnych herlfavych polozek Jizerskych t. Zdroje dat pochazi praci:
Czudkova, M. (2012) a Novotna, Z. (20:

Graf ¢. 14: Druhova bohato v recentnich vzorcich (2003310
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Kodové oznaceni vzorki (dle lokalit)
Na grau ¢. 14 je vyobrazena recentiohatost rozsivkcé flory
Jizerskych harZdroje dat pochazi graci: Bergova, K. (2011), Bek, M.
(2011), Novotna, Z. (201 a Rutova, Z. (2010).
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5.5  Procentudlni druhové zastoupeni na jednotlivych lo&litach

V néasledujicich grafech. 15 az 24 je porovnana struktura epibryonu
historickych a recentnich vzark Historickych vzork je vyrazi meére
nez recentnich, coz je zavislé na existenci hKexlygh polozek v muzeich.
Z tohoto divodu je zejména statistické hodnoceni velmi omez&asSim
handicapem historickych vzark je, Ze nevime v jakém mikrobiotopu

na gradientu vihkosti byl odebran.

Graf ¢. 15:NaCihadle
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Charakter flory Na Cihadle (graf ¢&. 15) se jevi podobny,
silna dominance jednoho druhu ze dvou drukteré maji odliSné vihkostni

naroky €. paludosaaF. saxonicd
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Graf &. 16: Tetrevi louka
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Recentni vzorky z Téevi louky (grafé. 16) vykazuji ¥tSi pestrost
nez historicky vzorek z obdobi imisni &&t, kde pevaZuje bultovy druh
Pinnularia subcapitata

Graf €. 17:Jizerské louka (jih)
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Recentni vzorky z Jizerské louky (grafé. 17) odpovidaji
ombrotrofnimu charakteru, v historickych vzorcicke wobjevuji  prvky,

které sem {iliS nepati (Planothidium lanceolatujn
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Graf ¢&. 18:Klikvova louka

100% - Eunpal  100% - =— Eunexi
90% - EFrusax  90% - Euninc
M Eunjue
BO% B0% B Eunnym
70% - 70% Eunpal
60% - 60% - oL
B Frusax
50% - 50% - B Mavcrt
40% - 40% - m Navsub
HEPinrup
30% - 30% 4 H Pinzub
0% - 059 - W Tabven
M ostatni
10% 4 109 4
0% 0% T T
R1OMNOV R13B0  R14B0  RISBO
(1054) (2010)  (2010)  (2010)

Na Klikvové louce (grafé. 18) doSlo ke zvySeni druhové pestrosti,
pokud se divame na vSechnyi tvzorky sowasré (tfi mikrobiotopy
téhoz rasSelinig) a z grafu je patrné, jak moc zélezi na wisdbsru
tj. mikrobiotopu.

Graf &. 19: Nova louka
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Epibryon na Nové louce (graf. 19) byl evident#s pestejSi v minulosti
nez dnes, zvlaStkdyz pgihlédneme ktomu Ze kategorie ,ostatni“ zahrnuje
velké mnoZstvi procentuaimalo zastoupenych drtih
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Graf €. 20: Holubnik
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Lokalita Holubnik (graf¢. 20) je charakteristicka odliSnou dominantou
Eunotia exigua

Graf &. 21:Cerna jezirka
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Cerna jezirka (grafé. 21) reprezentuji dalsi ra3eliniss prevahou
zastupé Eunotiaa Pinnularia.
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Graf &. 22: Mala Krasna louka
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Historické vzorky na Malé Krasné louce (gr&f.22) z roku 1978 af
charakterizuje zvySené zastoupeni bultového dRihnularia subcapitata

Graf ¢. 23: Velka Jizerska louka
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Charakter epibryonu na Velké Jizerské louce (graR3) byl opt

v minulosti velmi odliSny, zejména zastoupenim vg@t drulii sdruzenych
do skupiny ,ostatni*.
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Graf €. 24:Na Kneig
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Lokalita na Kneip (graf ¢. 24) Zadnou radikalni zinu rozsivkoveé

flory ziejme neprodlala.

Sporadicky, resp. mélo zastoupené druhy &zné@ v legend grafi
¢.15 az¢.24 jako ,ostatni” jsouA. marginulata, A. minutissima, A. oestrupi,
Achnanthidium subatomoides, Brachysira brebissdsii,serians, Cocconeis
placentula, Cymbella affinis, Diatoma mesodon, Bneyna gracile,
E. silesiaca, Fragilaria exigua, F. virescens, Fiagaformia bicapitata,
Geissleria dolomitica, Gomphonema clavatum, G. igacHantszchia
amphioxys, Chamaepinnularia mediocris, Kobayasieparasubtilissima,
Luticola mutica, Meriodon circulare, Nitzschia fdss N. incisa,
Planothidium deliculatum, P. lanceolatum, Reimef@ymbella) sinuata,

Stauroneis anceps a Surirella sp.
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5.6  Statistické vyhodnoceni

Tab. ¢. 6: DCA analyza

DCA

% % %k k Summary k% %k ¥

Axes 1 2 3 4 Total inertia
Eigenvalues: 0.751 0.378 0.150 0.113 4.310
Lengths of gradient: 5.698 2.888 2.206 1.804

Cumulative percentage

variance of species data: 17.4 26.2 29.7 323

Sum of all eigenvalues 4.310

Tab. ¢. 7: CCA analyza

CCA
**** Summary of Monte Carlo test ****

Test of significance of first canonical axis: Eigenvalue = 0.270
F-ratio = 2.590
P-value = 0.0120

Ve vysledcich z DCA analyzy vystiuje prvni ordin&ni osa 17,4 %
a druha 26,2 % celkové variability ve vzorcich. Radélek gradierit prvnich
dvou os (prvni osa s délkou 5,698 a druha s 2,B8®) nasleda pristoupeno

k CCA analyze, kde bylo odfiltrovano spodnich 5 Pahd.
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Tab. ¢. 8: Testovani vlivu konduktivity a pH

Marginal Effects

Variable Var.N Lambdal P F
cond. 2 0.22 0.032 217
pH 1 0.15 0.100 1.40

Conditional Effects

Variable Var.N LambdaA P F
cond. 2 0.22 0.032 2.17
pH 1 0.19 0.010 1.92

Dle vysledki v tab.¢. 8 byl prokdazan zejména vliv konduktivity na

druhové slozeni vzoik

Graf &. 25: Porovnani diverzit
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Analyza ANOVA (F = 1.26, p = 0.29) v gratu 25 nepotvrdila rozdil
v diverzi€ rozsivek mezi bulty a Slenky. Bty vzorki v jednotlivych
kategoriich v3ak nejsou stejné a u historickychrik®se niizeme orientovat

pouze podle ekologie heitoyého mechu.
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Graf €. 26: Vystup CCA analyzy
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Graf ¢. 26 ndm segreguje typické druhy, preferujici kysstnovigt
s nizkou konduktivitou nachazejici se v levém dulrkvadrantu, jako jsou
Eunotia fennica Eunotia paralella, Tabellaria quadriseptata, Talaglh
floculosa a Frustulia saxonica Naopak druhy snaSejici vysSi konduktivitu

a pH jsou v pravém hornim kvadrantu, hafchnanthidium minutissimum
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Graf €. 27: Statistické rozéleni druhi podle narok na vihkost

**%* Summary of Monte Carlo test ****

Test of significance of all canonical axes: Trace 0.173
F-ratio 2.003
P-value = 0.0020
A }
gl Pindiv
Eunpar i
A |
| Pinmic
: A
i Tabqua
bult(S) slegk(M) BraﬁserA q
A En al  Frusax Pinvir | 22110
Pinsub=4"P&!
3 1
-2 4

Na grafuc. 27 jsou zobrazeny druhy majidgizné ekologické naroky
na vlhkost prosedi, ve kterém se vyskytuji. Druhy jakwsustulia saxonica
Tabellaria floculosa Tabellaria quadriseptatapreferuji vihk& stanovi§t

(Slenky), naopak drdim jako Eunotia paludosaa Pinnularia subcapitata

vyhovuje susSi prosdi (bulty).
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Graf ¢. 28: DCA analyza lokalit (historické + recentni)
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V grafu ¢. 28 jsou lokality pomoci symbol graficky rozdleny
na Slenky (koléka) a bulty ¢tvereiky). Zda se, Ze vzorky ze Slanjsou més
rozptyleny nez vzorky z buitv ordin&nim prostoru.
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5.7 Charakteristiky dominantnich raselinnych druht

V této kapitole jsem fotograficky zdokumentoval vieg zastoupené
druhy. Fotografie byly pdzeny na mikroskopu zn. Zeiss, typ Primo Star
s kamerou Micrometrics. Charakteristiky jednotlikyaruhi pochazi z odborné
literatury a jsou dopkny vlastnimi morfologickymi réenimi. RiloZzené
metitko odpovida délce 1Qum. Morfologie a ekologie jsou dopiny

z publikaceBacillariophyceae: Dily 1-4Krammer a Lange-Bertalot (1986-91).

Eunotia juettnerae
(Ehrenberg) Mills (1934)

Délka: 10-150 (205)m
Sirka: 1,9-6um
Patet strii: (9) 11-28/1@m

Ekologie: Kosmopolitni rozEéni, zejména v kyselych stojatych vodach
s nizkou vodivosti.

Pinnularia rupestris % -
(Hantzsch) Rabenhorst (1861)

L N 4
b
Délka: 40-75m >

Sitka: 7-11pum
Paset strii: 12-15/1Qum

i e

Ekologie: Pravépodobré kosmopolitni vyskyt. Revazrg kyselé vody
S nizkou vodivosti.

Eunotia exigua
(Brébisson ex Kiitzing) Rabenhorst (1864)

Délka: (5) 8-28 (60pm
Sitka: (2) 2,5-4 (5um |
Paset strii: 18-24/1Qum

Ekologie: Kosmopolitni roz&ni, gevazri v oligotrofnich vodach s nizkou
konduktivitou a kyselym pH.
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Tabellaria ventricosa
Kitzing (1844)

Délka: pongr délka/sika 3:1
Siika: 10-16um
Paset strii: 13-20/1Qum

Ekologie: Neni dosud zcela obj&sia. Negastji se vyskytuje v bentosu vod
S nizkou vodivosti.

Pinnularia subcapitata
Gregory (1856)

Délka: 22-62um
Sitka: 4-7um
Paset strii: 12-14/10m

Ekologie: Kosmopolitni druh, vyskytuje se ve vod&ahizkou konduktivitou,
zejmeéna v horskych oblastech.

Brachysira brebissonii
(Brébisson) Grunow (1895)

Délka: 14-17um
Siika: 4-10um
Paset strii: 26-30/1Qum

Ekologie: Kosmopolitni druh oligotrofnich, horskyebd s nizkou vodivosti.
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Eunctiaincisa r
Gregory (1854)

Délka: 13-50 (65um
Sirka: (2) 4-6 (8um
Paset strii: (9) 12-17 (20)/10m

»

Ekologie: Kosmopolitni druh horskych oblagiasto roztroudenv kyselych,
oligotrofnich vodéch s nizkou vodivostieBrEjSi detaily nejsou
znamy.

Eunotia paludosa
Grunow (1862)

Délka: 14-48um
Sitka: 2-4um
Paset strii: 18-22um

Ekologie: Kosmopolitni druh oligotrofnich vod s kym pH, zejména
raselini¥.

Frustulia saxonica
(Ehrenberg) De Toni (1891)

Délka: 40-16Qum
Sitka: 12-30um
Paset strii: 20-40/1Qum

Ekologie: Kosmopolitni druh pramenij§aselinist, oligotrofnich vod
S nizkym pH.
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6. DISKUZE

6.1 Globalni klimatické zmény

Ve své diplomové praci studuji vybrana horska iag# v Jizerskych
horéach, jejich rozsivkovou fléru a zmy, kterym byly tyto biotopy v fiibéhu
let vystaveny.

Zaznamenal jsem zmy klimatického charakteru,fipkterych vyvoj
ro¢nich teplotnich pmeéra v Jizerskych horach, resp. nasmmych stanicich
CHMU v oblasti, m& mirnou vzestupnou tendenci. TgetomiZze napiklad
souviset s globalnim oteplovanim planety (viz Tabl a Graf¢c. 1 a 2),
protoZze byl zaznamenan i na jinych mistechfnagesenikach (Podkova et
al. 2013). Ve srovnavanydasovych obdobich vletech 1901-1950
a 1961-1990 byl trend z2m snmérem kvySSim teplothm pozvolny,
ale v poslednich dvou dekadach v letech 1991-2@®%ento trend zrn
0 poznani ¥tSi (viz Graf¢c. 1 a 2).

Jinou vyznamnou klimatickou zmou bylo zaznamenéni mirfémre
nizké srazkové bilance vroce 2003. Tento rok bgl srazky chudSi
v celoevropskem ifitku (Gerdol et al. 2008). Sucho¢lo nejen dopady
ve smyslu ovlivini klimatickych jewi, ale bylo vyznamné i pro chemizmus,
ktery byl v oblasti sledovan (viz Graéy 4, 5, 6, 8, 9, 10 a 12). Tento srazkovy
vykyv ovlivnil hodnoty konduktivity a &které dalSi hodnoty koncentraci

meienych prvk.

6.2  Vliv vapnéni na raSelinis€ Jizerskych hor

V dalSi diskutované oblasti se budwnovat zngnam tykajicich
se ovlivreni chemizmu jizerskohorskych raSelihisJak jiz bylo fe¢eno
v kapitole 3.6, lesni porosty v Jizerskych horadivemn Skodlivych imisi
odumiraly. K napray téchto udalosti bylo rozhodnuto o jejich leteckém

oSeteni.
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K aplikaci oSetujicich gipravki se pouzivala letadla a vrtulniky (viz
Prilohy, obr. 15 a 16). Z konstrukcégchto typi letecké techniky vyplyvaji také
jejich rozdilné naroky paramétna let a bezgmost [ aplikaci latek na lesni
porosty.

Pt zohledréni nekterych rizik, jako jsou nahlé ztny sméru proudni
vzduSnych mas, které nejsowim neobvyklym na febenech hor, udrZzovéani
bezpé€né vySky nad terénem, turbulencichifecch se za leteckou technikou
nebo také Upkh obyejné nedodrZzeni pracovnich postuymemize nikdo
v téchto p@ipadech vylotit zasazeni prav onéch cennych raSeliniStnich
biotopi (viz Frilohy, mapa lokalit. 3 ac. 4).

Pii leteckém vapéni se aplikuji bazické tfpravky pro zmirani
degradanich &inku imisi na vegetaci atolni profil. V Jizerskych horach bylo
vapréno nebo hnojeno &kolikrat a to v fizném rozsahu. Hlavni kampa
leteckého vapimi prokehla v 80. letech. Ratkem 90. let tat@innost ustala
a k poslednim o3tEnim doslo je$tv letech 2003 a 2004 (VULHM, v.v.i.;
doc. Sramek, V., CHKO Jizerské hory; Ing. Husek, amény v chemizmu
raSelini¥ jsou podlozeny vysledky z dlouhodobyckiemi ziskanych v ramci
projektu GACR ,Historické a sotasné zminy raselini§ Sudet* a vysutluji
vysoké hodnoty nadiiené v letech 1992-1993 a 2003-2004 (viz Grafy,
8a9).

Vapreni v Jizerskych  horach bylo provedeno mikromletym
dolomitickym vapencem s minimalnim obsahem 30 % RKgCspecialg
uzivanym pro Gely vylepSeni pdniho pH a takéifpravkem SILVAMIX Mg
piiblizng o davce 300 kba' (viz Frilohy, obr.&. 19 ag. 20). Tato latka
je typem NPK hnojiva, kterd obsahuje velké mnoZsiwikatych slotenin.

V kyselém prosedi dusik reaguje za vzniku amonného iontusNHehoz
zvySené koncentrace poukazuji na dobu, kdy bylyjiverm zasazeny
raSelinistni lokality. Steghje tomu tak u higiku a drasliku, kde obsah MgO
v hnojivu SILVAMIX Mg ¢ini 16 % a obsah O 6,5 %. Jejich hodnoty mohly
byt také umocény i nizkymi srazkovymi ahrny. Prudky pokles vapmik
a dalSich prvik miZe byt zgisoben oderpanim jejich iont z vody rostlinami
a nasledny rok jiz nebyly &htelné v takovych koncentracich.

Podobné tisledky vapgni jsou uvadny i z Jesenik, kde byla diky
rekonstrukci chemismu na zaktadozsivek a paleoekologického postupu
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~Transfer Functions” roztlena historie raseliniSna ti obdobi: 1 Do roku
1945 ovlivreni pastvou, Y 1945-1990 fprozeny charakter raSelinis
a 3 1990 az sotasnost ovliveini vaprénim (Poulékova et al. 2013).

Ovlivnéni hodnoty ioni Zeleza bylo prawpodobri zagic¢inéno
nizkymi srazkovymi uhrny v letech 1992 a 2003 nehopak vysokymi v roce
1997 (viz Graf¢. 4 a 10). Mieni fosforégnanmi nebylo z dvodu absence
nékterych dat v grafu zahrnuto.

6.3  Rozsivky jako indikatory zmén na raSelinistich

V posledni diskutované oblasti se budwnevat rozsivkovym
spole&enstwim. V ramci diplomové prace jsem zpracoval vzorkybemnu
z vybranych raSelini§ piipravil z nich trvalé preparaty a proved! jejich
kvalitativni a semikvantitativni vyhodnoceni. D&Jsem provedl réteni
fyzikalné-chemickych paramaitr na svych lokalitach, iemz hodnoty
odpovidaly charakteru horskych ombrotrofnich ra&li Kyselost se
pohybovala vrozmezi pH 4 - 54 a konduktivita méZi - 35 uScm?,
pouze u lokality Na Kneip (X) bylo vroce 2003 nadieno 54 pScm™.
Tedy pongrné vysoka hodnota konduktivity oproti ostatnim (vizaG¢. 11
a 12), ktera byla pra¥podobr zpisobena suchem roku 2003 a moznému
zasazeni lokality vagmim.

Porovnani s jinymi raselinisti R je moZno provést se stejnym typem
v Jesenikach (pH 3,7 - 5,3 a konduktivita 19,6 486cm’; Hnilica 2010),
Krkonosich (pH 3,4 - 6,8 a konduktivita 7 - 1u6&cm’; Novékova 2002).
Parametry jinych typp mokiadi se pak mohou vyrazdiSit. Nagiklad inverzni
rokliny v AdrSpasSskych skalach jsou extrémikyselé (pH 3,3 - 4,7
a konduktivita 47 - 143uScm™; Novakova 2004), minerotrofni miady
v Soosu u Frantiskovych Lazni (pH 4,2 - 7,8 a kdtigtita 77 - 2060uS-cm™,
Lederer et al. 1998). Nebo svahova praméngtZapadnich Karpatech
(pH 3,9 - 7,8 a konduktivita 10 - 77(5cm™; JaroSova 2004).

U lokalit Na Cihadle (A), Tetevi louka (C), Jizerska louka (D),
Klikvova louka (R),Cerna jezirka (U) a Na Kneaip(X) na grafu¢. 13 jsou
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nizké hodnoty tykajici se historické diverzity pid&wodobri zpisobeny
absenci #Siho mnoZstvi vzolk proto nebyly zachyceny vSechny
mikrobiotopy. Naopak recentni ogfly jsem provad z mist o fizné vihkosti,
abych dosahl postizeni vSech mikrobiatopa gradientu vihkosti. U lokalit
Nova louka (S), Mala Krasna louka (V) a Velka Jike&r louka (W) byly
k dispozici alespd 3 herb&oveé polozky z kazdé lokality. Nicmé&ninformace

o vzorcich z herdavych sched jsou kusé a omezer#Swmou jen na druh
mechu, piblizné misto, datum a statele. Dale je taky mozné, Ze vzorky
Z let 1978 a 1993 byly ovliwmy ¢innosti leteckého vagni.

Mirny pokles druhové diverzity na gratu14 v roce 2008 na lokalitach
Na Cihadle (A), Tetevi louka (C) a Mala Jizerska louka (D) je ovEmmizsi
konduktivitou (viz Graf¢. 12) oproti roku 2006, coz dokazuje, Ze zdejSi
rozsivkova spolgenstva jsou limitovana tpdevsSim konduktivitou vody
a hodnota pH nema na spdestva zasadni vliv (protoZze ma malou
variabilitu).

Vyznamné ovliveni diverzity nizkym pH je moznocekavat zejména
pii pH mezi 3 - 4, coz se projevilo na nizké diverzit AdrSpasskych
inverznich roklich, kde studentkares velké vzorkovaci usili (32 lokalit)
nalezla celkem za dva roky jen 19 diutozsivek (Novakova 2004). Naopak
neutralni az zasaditd svahova prameénigépadnich Karpat hosti na 14
lokalithch 110 druth rozsivek (JaroSova 2004). V Jesenikach awvjv
druhovou bohatost oba faktory, pH i konduktiviteo@kickova et al. 2013).
Diverzita u lokalit A, C a D mohla byt také ovl&ma naopak &Sim
mnozstvim vzork, které byly k dispozici a vlastnim charakterem ality,
kdy tyto lokality reprezentuji rozsahla vrchovists cetnymi jezirky,
jez se timto vymykaji lokalitdm ostatnim.

Statistické vyhodnoceni rovh poukdzalo na &Si vyznam
konduktivity nez pH na sloZeni rozsivkovych spgelestev v rasSelinistich
(viz Tab. ¢. 8). V grafu ¢. 25 analyza nepotvrdila rozdil ve Slenkové
a bultové diverzit rozsivek vinou nepravidelnosti rozloZzeni vzbik také pro
nejisté uéeni konkrétniho mista 8w na mikrobiotopu. Grak. 26 nam
segreguje typické druhy, preferujici kysela stag®vé nizkou konduktivitou
nachazejici se v levém dolnim kvadrantu, jako jBonotia fennicaEunotia

paralella, Tabellaria quadriseptata, Tabellaria flolosaa Frustulia saxonica

53



Podobr to ukazuiji i jiné studie (Powkova et al. 2013a, b). Druhy snaSejici
vy8Si  konduktivitu a pH jsou vpravém hornim kvadw nap.
Achnanthidium minutissimunGraf ¢. 27 rovréz potvrdil rozdilné naroky
rozsivek na vilhkost prosdi, kdy od sebe jasnodctlil druhy, kterym
vyhovuji sussi stanoviSttj. bulty a druhy upednosiujici stanovidt vihei,
jako jsou tzv. Slenky. Jiz v minulosti stkiefi badatelé povSimli vikarizace
dvou druti E. paludosaa F. saxonicapraw na gradientu vihkosti (KubiSova
2012) a dleni na bulty a Slenky bylo nutné i pro statistickdhodnoceni dat
z Jesenik (Poulitkova et al. 2013b). V grafd. 28 také podle slukovitého
umiseni Slenki l1ze soudit, Ze se Slenky jevi jako staljti prostedi oproti
bulttm. Bulty jsou daleko vice vystaveny vykym paiasi a roviZ tyto
faktory mohou ovliviovat sloZeni rozsivkovych spéknstev na raSelinistich.
raSeliniStich jak v historii, tak v recentnim obdobsou rody Eunotia
a Frustulia. Konkrétré druh Eunotia paludosaa zejména v posledni déb
velmi dominujici druhFrustulia saxonica ktery se zarovejevi jako indik&ni
druh pro oblast, ve smyslu indikace vysychani masshich lokalit
(viz Kapitola 5.5 a grat. 27, 28). Moje vysledky velmi dé& koresponduji
s predchozimi studiemi (KubiSova 2012, Pgkbva et al. 2004).

DalSimi dominantami jsolE. juettneraea E. fennica které jsou
charakteristické pro Jeseniky v obdobi bez o¥liNrElovékem a typické pro
neovlivnena raSelini& Skandinavie (Poulkova et al. 2013b). Je nutno
si ovSem uwdomit, Ze rozsivky reaguji na zZmy prostedi relative velmi
rychle, rozhoda& rychleji nez ¥tSi organismy (Hajek et al. 2014).
Tak se nafiklad ani v Jizerskych horach ani v Jesenikach a@po potvrdit
spojeni acidifikace diky kyselym d&$n s vyskytenE. exigua popisované ze
zapadni Evropy, protoZze nam chybi vzorky z 80(Petulickova et al., 2013b).
Vyjimkou je lokalita Holubnik (grak. 20), kde sé&. exiguavyskytla ve ¥tSim
zastoupeni. Tato lokalita byla také nejvice owiva kyselymi desti (Karpas
a kol., 2009).

Celkow je mozZnofici, Ze rozsivkovéa fléra Jizerskych hor a Jesénik
je srovnatelna (Poulkova et al. 2013a) a rovh recentni absenci¢kterych
druhi, které se vyskytly v historickych vzorcich v daskologické situaci

piislusného roku, nenteba chapat tragicky jako ,vyiani“ druhi v Jizerskych
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horach. Tyto druhy (viz Takk. 5) maji spoléné to, Ze ¥tSinou na raSelinist
v podstat nepati. Nejde o vzacné a ohroZzené druhy, poudmigené druhy,
které se do herldvych polozek mohly dostat i jako kontaminace
pii manipulaci s herlié v pribéhu doby (peutovani mech, katalogizace).
NejvétSi kuriozitu zaznamenala Beova (2012), ktera spolu <kolika
zéstupci planktonnich centrickych rozsivek zceldiSoé ekologie naSla
i na naSem Uzemi neobvyKBtephanodiscus niagarae

Lze tedy povazovat herfidvé poloZzky mechoro&tza wrohodny zdroj
informaci o rozsivkové flie minulosti? Touto otdzkou se zabyvadSitelé
projektu hned na zatku. Hnilica (2010) porovnaval vzorky parakelfstejné
misto acas) odebrané dwma metodami vytlakem a usuSenim mechu jako
herb&ove polozky. Statisticky signifikantni rozdily ndby nalezeny
(Poulickova et al. 2013a), coz si lze vyt tim, Ze pro statistické analyzy
se obvykle druhy s vyskytem < nez 1% (5%}Yaauji, a to je pra&v pripad
nasich ,vymizelych* drufi (viz Tab.¢. 5).
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7. ZAVER

V ramci své diplomové prace jsem zpracoval 21 wzorkzsivek
z raSelinig Jizerskych hor. K vyhodnoceni vyslédjsem dale pouzil recentni
a historické vzorky zpracované ostatnimi citovanystudenty, klimaticka
a hydrochemickd data poskytnutésiteli projektu. Tyto jsem vyhodnotil
jinym, originalnim zgsobem, ktery nebyl pouZzit v ostatnich vystupech
projektu. Na zaklafl vyhodnoceni dostupnych dat jsem disj témto

Zakram:

1. Jizerské hory podléhaji mirnému globalnimu oteptdvaKolisani
srazek a s nimi spojené vysky hladiny podzemni veayposlednich
cca 20 let nevykazuji Zadny obecny trend. Nicéndn vysychani
jizerskohorskych rasSeliniS presto prokazateth dochazi, ovSem
sledovani tohoto jevu vychazi z delSi¢esového Useku. Mozna diky
meliora&nim dpravdm a neSetrn&Zzb¢ s likvidaci devni hmoty

v minulosti byla vodni bilance raSelidigaruSena.

2. Jako sovasné vlivy, které by mohly gsobit znény rasSelinistni
rozsivkové fléry, se jevi fyzikalrchemické vlastnosti, resp. pH
a konduktivita. Jako signifikantni se ukézala zejméonduktivita
pro @ilis maly gradient pH. Oba tyto faktory byly v miosti
ovliviiovanyc¢loveékem, zejména népsnym leteckym vagnim lesnich
ploch, které ¥ejmé zasahlo i raSelini§t Spolugisobily i vykyvy
v pramérnych srazkéach (zejména extrémni sucho roku 2003).

3. Zasahy managementu bezptedte ovlivnily diverzitu a slozeni

rozsivkové flory, coz dokumentuje, jak rychle raksi reaguji

na znény v prostedi (viddu 1 az 2 let).
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Na druhou stranu musim bohuZzel konstatovat, Zer&ich dat bylo
k dispozici malo a byla pogmné shlukovitd tzn., Zze chybi zejména
vzorky z 80. let, kdy by bylo moZno prokazat vlimisni zétze.
Jednim z probléin je u historickych vzork i absence informaci

o mikrobiotopu a zfisobu zpracovani polozky.

Druhové slozeni epibryonu bilta Slenk se vyznamé& lisi.
V této souvislosti se druhunotia paludosaPinnularia subcapitata
(bulty) a Frustulia saxonica (Slenky) jevi jako indikéni druhy

pro zmeény vihkosti.

K managementu oblasti bych dodal, Ze wprse podle mého nazoru
neos¥dcilo a druhové slozeni rozsivek na raSeliniStich viog
odpovidalo prozenému stavu v dobach, kdy se nevéapnilo (Jigersk
hory a Jeseniky) ani nepéslo (Jeseniky). | kdyZznémi patrné
na vegetaci vysSich rostlin, mikroorganismy indikég imisni zatizeni

z velkécasti odeztlo (neni signifikantni rozdil mezi Jizerskymi horiam
a Jeseniky), tudiz z hlediska raSeliniiide nejlépe je ponechat jejich

vlastnimu vyvoiji.

57



8. POUZITA LITERATURA A P RILOHY

Batkov4, R. (2012): Rozsivky raSelini§ Jesenii. — Diplomova prace,
Univerzita Palackého v Olomouci, Fakultdarpdowdecka, 65 pp., Olomouc.
Dostupné z WWW: <http://theses.cz/id/stb47r/DIPLOWKO PRACE.pdf>

Bergova, K. (2011)Epifytické rozsivky raselinislizerskych hor- Diplomova
prace, Univerzita Palackého v Olomouci, Fakulté&rgolowdecka, 54 pp.,
Olomouc. Dostupné z WWW: <http://theses.cz/id/ya@077680-7942792
50.pdf>

Bocek, M. (2011)Diverzita Bacillariophyceae v raSelinistich Jizeysk hor. —
Bakaldska prace, Univerzita Palackého v Olomouci, Fakpiteodowdecka,
47 pp., Olomouc. Dostupné z WWW: <http://thesegdtmOvcpg/Diverzita
_Bacillariophyceae_v_raelinitch_Jizerskch_hor_I>pdf

Czudkovéd, M. (2012)Rozsivky sudetskych raSelinis- Diplomova prace,
Univerzita Palackého v Olomouci, Fakultéirpdowdecka, 71 pp., Olomouc.
Dostupné z WWW: <http://theses.cz/id/sgd00w/DP-Gowd-2012.pdf>

Dohnal, Z. et al. (1965):Ceskoslovenska raselinista slatini¢. —
NakladatelstvCSAV, Praha, 332 pp.

Gerdol, R., Bragazza, L. and Brancaleoni, L. (20@8atwave 2003: high
summer temperature, rather than experimental feaiion, affects vegetation
and CO2 exchange in an alpine begNew Phytologist 179, 142-154.

Hajek, M., Poullkova, A., VaSutova, M., Syrovatka, V., JirouSek,, M.
Stépankova, J., Opravilova, V. and Hajkova, P. (208Mall ones and big
ones: cross-taxon congruence reflects organism b&dg in ombrotrophic
bogs — Hydrobiologia 726, 95-107.

Hindak, F. (ed.) (1978%ladkovodné riasy- SPN, Bratislava, 728 pp.
Hnilica, R. (2010)Epifytické rozsivky raselinid]lesenilt. — Diplomova préace,
Univerzita Palackého v Olomouci, Fakultdrpdowdecka, 44 pp., Olomouc.
Dostupné z WWW: <http://theses.cz/id/9srjim/777AB325139.pdt
JarosSova, A. (2004)Epifytické rasy prameni§ zapadni ¢asti Karpat. —

Diplomova prace, Univerzita Palackého v Olomouakuita girodowdecka,
57 pp., Olomouc.

58



JirouSek, M., Poutkova, A., Kintrova, K., Opravilova, V., Hajkova, ,P.
Rybniek, K., Kasi, M., Bergova, K., Hnilica, R., Mikula3kova, E.r&éova, S.
and Hajek, M. (2013)Long-term and contemporary environmental conditions
as determinant sof the species composition of biggnisms — Freshwater
Biology 58, 2196-2207.

JoZza a Vorika (2004): Jizerskohorska raSelinigt — Jizersko - Je3dsky
horsky spolek, Liberec, 160 pp.

Karpa$, R. a kol. (2009)izerské hory 1 - o mapéach, kameni a évod
Nakladatelstvi RK, Liberec, 576 pp.

Krammer, K., Lange-Bertalot, H. (1986)Bacillariophyceae, 1. Dil:
Naviculaceae In: Ettl, H., Gerloff, J., Heynig, H., MollenhayeD. (eds.):
SuRwasserflora von Mitteleuropa, Band 2/1. — GuBtagher Verlag, 876 pp.

Krammer, K., Lange-Bertalot, H. (1988)Bacillariophyceae, 2. Dil:
Bacillariaceae, Epithemiaceae, Suririllacede: Ettl, H., Gerloff, J., Heynig,
H., Mollenhauer, D. (eds.): SuRRwasserflora von &ltiropa, Band 2/2. —
Gustav Fischer Verlag, 596 pp.

Krammer, K., Lange-Bertalot, H. (199 Bacillariophyceae3. Dil: Centrales,
Fragillariaceae, Eunotiaceae.In: Ettl, H., Gerloff, J., Heynig, H.,
Mollenhauer, D. (eds.): Stfwasserflora von Mittedpa, Band 2/3. — Gustav
Fischer Verlag, 576 pp.

Krammer, K., Lange-Bertalot, H. (1991)Bacillariophyceae, 4. Dil:
Achnanthaceae, Kritische Erganzungen zu Naviculanetilateae) und
Gomphonemaln: Ettl, H., Gerloff, J., Heynig, H., MollenhaueD. (eds.):
SuRwasserflora von Mitteleuropa, Band 2/4. — GuBtagher Verlag, 436 pp.

KubiSova, Z. (2012):Hodnoceni saiasného stavu Sudetskych vrchovis
pomoci rozsivek— Diplomova prace, Univerzita Palackého v Olomguci
Fakulta girodowdecka, 57 pp., Olomouc. Dostupné z WWW: <http:8ésecz
/id/7cOcls/Kubiov_Zuzana-Diplomov_prce_2012.pdf>

Lange-Bertalot, H. ed. (2000-200®iatoms of EuropeVolume: 1, 2 a 6. —
A.R.G. Ganther Verlag K.G.

Lhotsky, O. (1963):Vodni rezim a vodohospagiky vyznam Jizerskych her
Severgeské muzeum,iitodowdecké odd., Liberec, (6): 1-30.

Mackowin, P., Sedléek, M., Ho3ek, J. (2002Chrarena GUzemiCR, svazek
l1I. Liberecko (Jizerské hory}- AOPKCR.

59



Mazalova, P. (2009)Diverzita Desmidiales v raSelinistich Jizerskych.he
Diplomova prace, Univerzita Palackého v Olomoueikiita girodowdecka,
53 pp., Olomouc.

Nevrly, M. (1969): Bibliografie Jizerskych hor za roky 1945-1968. —
Severgeské muzeum,iitodowdeckeé odd., Liberec, (10): 1-59.

Novakova, J. (2002)Distribuce epifytickych/as na lokalitach s vyskytem
raSeliniku. —Diplomovéa prace, Univerzita Palackého v Olomou€eakulta
piirodowdecka, 70 pp., Olomouc.

Novakova, J. a Poukova, A. (2004):Moss diatom (Bacillariophyceae) flora
of the Nature Reserve AdrSpassko-Teplické RocleckCRepublic). €zech
Phycology 4: 75-86.

Novotna, Z. (2010):Subrecentni diverzita Bacillariophyceae v raSetici$
Jizerskych har— Bakaldska prace, Univerzita Palackého v Olomouci, Fakulta
piirodowdecka, 39 pp., Olomouc. Dostupné z WWW: <http:Sédsecz/
id/w9mnlf/Bakalsk_prce_2010_Z. Novotn.pdf>

Novotna, Z. (2012)Rozsivky raSelinisJizerskych hor. -Diplomova préace,
Univerzita Palackého v Olomouci, Fakultédrpdowdecka, 52 pp., Olomouc.
Dostupné z WWW: <http://theses.cz/id/w99h98/Dipbvmprce 2012 Zuza
na_Novotn.pdf>

Poulickova Aloisie a Jutak Jaroslav (2001 Maly obrazovy atlas naSich sinic
aras — Univerzita Palackého v Olomouci.

Poulickova, A., Bergova, K., Hnilica, R., Neustupa, JOX2): Epibryic
diatoms from ombrotrophic mires: diversity, gradiemand indicating options
— Nova Hedwigia, Vol. 96 issue 3-4, 351-365. [a]

Poulickova, A., Hajkova, P., Kintrova, K., Blkova, R., Czudkova, M., Hajek,
M., (2013):Tracing decadal environmental chase in ombrotrogiogs using
diatoms from herbarium collections and transferdiimns — Environmental
Pollution 179, 201-209. [b]

Rutova, Z. (2007)Rasova flora ra3elini& Jizerskych hor se zaffenim na

Bacillariophyceae. —Bakald&ska prace, Univerzita Palackého v Olomouci,
Fakulta girodowdecka, 37 pp., Olomouc.

60



Rutova, Z. (2010)Diverzita Bacillariophyceae v raSelinistich Jizeysk hor
— Diplomova prace, Univerzita Palackého v Olomoudkakulta
piirodowdecka, 60 pp., Olomouc. Dostupné z WWW: <http:8ésecz
/id/ilwgsl/51680-777368165.pdf>

Rybniek, K. a HouSkova, E. (1994)Vegetani a stanoviStni zémy
na raselinistich Jizerskych hor za obdobi 1980-199&iroda 1: 129-136.

Rybnicek, K. (2000):Present results of vegetation and habitat monitgpriim
mountain bogs of the Jizerské hory Mts, 1991-1998iroda 17: 101-108.

Smol, J.P. & E.F. Stoermer (2010The diatoms: Applications for the
Environmental and Earth SciencesCambridge University Press, Cambridge.

Stspankova, J., Vawuskova, J., HaSler, P., Mazalova, P. a Ré&ola, A.
(2008):Diversity and ecology of desmids of peat bogs énJikerské hory Mis
— Biologia 63/6: 895-900.

Vavruskova, J. (20068inice arasy vybranych raSelinid/ Jizerskych horach
ve vztahu k ekologickym paramatr prostedi — Diplomova prace, Univerzita
Palackého v Olomouci, Fakultégippdowdeckd, 94 pp., Olomouc.

Internetové zdroje:

AOPK CR, Sprava CHKO Jizerské hory a KS Liberec [onlidejt. 3. 11.
2013]. Dostupné z WWW: <http://jizerskehory.ochnaidy.cz>

Fykologicka laboratbna Rirodowdecké fakuk JU v Ceskych Budjovicich
[online]. [cit. 14. 12. 2013]. Dostupné z WWW: qhtiwww.sinice arasy.cz
/134/Bacillariophyceae>

GPS data [online]. Dostupné z WWW: <http://www.gleogom/earth/index
htm|>

Public Algaebase: Listing the World’s Algae [onlindcit. 28. 11. 2013].
Dostupné z WWW: <http://www.algaebase.org>

Vyzkumny ustav lesniho hospadévi a myslivosti, v.v.i. [online]. [cit. 19. 11.

2013]. Dostupné z WWW: <http://www.vulhm.cz/indeixg®p=vyhodnoco
vani_kvality_a_ucinnosti_vapneni&site=default>

61



PRILOHY

3

4 v‘at':‘igku‘)y
1013

0

\'\Ol"gmik

&8 ichov

S

vod. nddrZ ™

,L.ius;fdvﬂm
ey i ‘“(\
) ' . )

N B
> N -
T Bedfi
826 S y _
: A
— 9 )

/j.\ \.V«

Mapa lokalit ¢.1 : ¢.4  Klikvova louka (R)
¢. 9 NaCihadle (A)
¢. 10 Na Kneip (X)
¢. 14 Nova louka (S)
¢. 16 Holubnik (T)



K 4' L&) | b i o % \
P L Q‘ L &g )

- <
G. Swieradowiec 4 % < {
' 1037 < @

of
w7,

s A
Oci 1ele§yv. 2}

[k

vrchovisté s otevienymi
partiemi a porosty klece
véetné okrajovych raselinnych =y
smréin a laggh

Al

svahova a pfeplavovana I
minerotrofni radelinisté e
radelinisté porostla raselinnymi Y
a podmaéenymi smréinami
nebo jejich zbytky
A 4 7

loZiska raseliny vétsinou
bez radelinné vegetace

gislo raselinisté odpovidajici ¥ 5

fazeni v kapitole ,Topografie”

hranice zarovnaného povrchu

Mapa lokalit ¢&. 2: ¢&. 1 Cernajezirka (U)
¢.6  Mala Krasna louka (V)
¢. 21 Velkéa Jizerska louka (W)
¢. 21 Jizerské louka (D) - JV $m menSicast soustavy
¢. 27 Tetevi louka (C)
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Fotografickd dokumentace lokalit:

Pouzita technikalNikon D90, AF-S Nikkor 18-105 mm, Marumi CPL

Obr. &. 1: Blank na lokali¢ Cerna jezirka

o

@ Michal Botek

Obr. &. 2: Mala Krasnéa louka
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Obr. &. 3: Klikvova louka

“© Michal Bogek

Obr. €. 4: Nova louka
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Obr. €. 5: Porost poSkozeny imisemi na lokalidolubnik

=/ @ Michal Bocek

Obr. €. 6: Jedno z bezlesi na lok&liVelka Jizerska louka
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Obr. &. 7: Jizerska louka

© Michal Bocek

Obr. ¢&. 8: Tetrevi louka, sotast rezervac€erna jezirka
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Obr. ¢. 9: Na Kneig, zamrznuti nejdéle odolavaji raselinna jezirka

© Michal Boéek

Obr. €. 10: Raselinig&t NaCihadle v zimnim obdobi
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© Michal Bocek

Obr. &. 11: Rojovnik bahennil(edum palustre) s vyskytem na lokabtCerna jezirka

Fotografickd dokumentace z fiprav trvalych preparat i:

© Archiv algologické lab. UP Olomouc

Obr. €. 12: Mineralizace herli@vé polozky v Erlenmayeré\baice



© Archiv algologické-lab-UP-Olomouc

Obr. ¢. 13: Sedimentace a pigteni mineralizovanych vzorkv destilované vad

© Archiv algbl'ogické lab. UP Olomouc

Obr. €. 14: Priprava trvalého preparatu — kapka suspenze nanrgklicku



Obr. ¢&. 15:Vapreni lesnich porostv Jizerskych horach (zdrojpww.google.cy

R S e - @ Archiv CHKO Jizerské hory

Obr. €. 16: Dobre patrny velky rozptyl praSkovaci 8sipri oSetovani lesnich ploch



© Michal Bocek

Obr. ¢&. 17: Elektrarna Turdéw u polskéhogsta Bogatynia, v blizkosti Jizerskych hor

Obr. ¢. 18: Narti¢ce Jedlova se nachazi nggi vodopad Jizerskych hor (5 a 3 m)
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Obr. ¢&. 19: Etiketa gipravku SILVAMIX Mg pouzivaného na chemické dgeii lesa



NAZEV HNOJIVA FRAKCE

dolomiticky vapenec

(volna deponie) 0-1mm

BAZICKY EKVIVALENT ST
(Ca0)
51,7 do 10 %
APLIKACE UCINKY
Velmi rychly

mechanicka dle EU, Ginek. emnaiE
Hufgard, Bredal & ]

mleti

OBSAH CASTIC

nad1mmO0%
nad 0,5mmO0 %
pod 0,25 mm max. 1 %
pod 0,063 mm max. 80 %

POUZITIi PRO PUDY

stfedni aZ tézsi pudy
s nizkou zasobou MgO

OBSAH
yA\ 1\

55,0 % CaCO;
45,0 % MgCO;

DOBA
UCINKU

2 — 4 roky

Obr. €. 20: Priblizné slozeni aplikovaného dolomitického vapence




