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Energetické vyuziti biomasy v konkrétnich podminkach.
Kriticka studie.

Energy use of biomass for specific locals conditions.
Critical study.

Souhrn
V dnes$ni moderni dob& se stala elektrickd energie jiz nezbytnou soucasti témér

kazdého bézného dne, sc¢imz nezvratné souvisi vyuzivani paliv jak fosilnich, tak
obnovitelnych.

Jednim z nejvétsich globalnich problémi soucasnosti je rychly narlst svétové
populace, a stim spojena zvySena potieba pfisunu potravin, ale i energie. Jelikoz fosilni
paliva nejsou trvale udrzitelnym zdrojem a ani ekologicky vhodnym palivem a podle prognéz
jiz éra jejich vyuzivani brzy skonci, hleda svét alternativu, ktera by je nahradila. Jako mozné a
zatim perspektivni feSeni se jevi vyuzivani biomasy k energetickym Gc¢elim. Nad biomasou,
jakoZto obnovitelnym zdrojem energie se uvazuje jiz n€kolik let a po celou dobu se hledaji ty
nejefektivné)$i technologie k vyuzivani tohoto alternativniho zdroje energie. Biomasa je
veskera organicka hmota, ktera je biologicky rozloZitelna a je mozné z ni produkovat energii.

VyuzZzivani tohoto zdroje ma také své slabé stranky, nejCastéji zminovanym
argumentem je, Ze na svété je jiZz nedostatek pudy pro péstovani plodin k potravinatskym
ucelim, natoz k péstovani plodin alternativnich. Je proto velmi dulezité, aby si tyto dva obory
nekonkurovaly a byla mezi nimi zachovana rovnovéha. Na tizemi CR je viak pudy dostatek,
proto se pé€stovani biomasy do budoucna jevi jako velice perspektivni.

S vzristajicim zajmem o biomasu se V tuzemsku zacalo timto produktem zabyvat
mnoho podnikateli. Konkrétni firma, popisovand v této praci se bohuzel po analyzovani
vysledku jevi jako neproduktivni, ovSem jeji konkurence je ve svém podnikani v oblasti
zpracovani a distribuce biomasy tspésna. Problém byl proto ve Spatném vedeni podniku, ¢i
nevhodném strategickém planovani.

Po zhodnoceni danych podkladii a materidlli 1ze konstatovat, Ze vyuzivani biomasy

k energetickym tcéelim je vhodné a do budoucna ma velky potencial.

Klic¢ova slova: biomasa, spalovani, bioplyn, energie, Zivotni prostiedi



Summary

In our modern age the electrical energy has become an essential part of almost every
day life and that is undoubtedly connected to the use of fossil as well as renewable fuels.

One of the biggest global problems today is the rapid population increase which is also
related to increasing need for food supply as well as energy. Since fossil fuels are neither a
sustainable source nor an environmentally convenient fuel and according to prognoses their
era is very soon to be over, the world is looking for an alternative fuel that would replace
them. As a possible solution, and yet promising one, seems to be the use of biomass for
energy purposes. Biomass as a renewable energy source is being considered for several years
while looking for the most effective technologies for use of this alternative energy source.
Biomass is any organic matter which is biodegradable and can be used for energy production.

The use of this source has also its weaknesses; the most frequently mentioned
argument is that there is already a lack of agricultural land in the world even for production of
crops for food purposes let alone to grow biomass in large. It is therefore very important that
these two fields do not compete but maintain the balance between them. In the case of the
Czech Republic, there is sufficiency of land, so the biomass seems to very promising in the
future.

With increasing interest in biomass in the Czech Republic, many local entrepreneurs
have begun to focus on this product. After analyzing the results of my research the company
described in this thesis has unfortunately proved to be unproductive, however its competition
is in the business with the processing and distribution of biomass successful. The problem
therefore seems to be in the poor management and/or inappropriate strategic planning.

After evaluation of relevant documents and materials it can be stated that the use of

biomass for energy purposes is appropriate and has great potential in the future.

Keywords: biomass, combustion, biogas, energy, environment
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1 Uvod

Dnesni moderni spolecnost si jiz zivot bez elektrické energie nedokéaze viibec
predstavit. Elektricka energie je nezbytnd pro veskeré fungovani podnikti i domadcnosti.
Z divodu neustalého nariistu poctu obyvatel nasi planety, vzristd s timto i celkova spotiteba
energie. Spalovani fosilnich zdroji je bohuzel stile nejbéZznéjsim zptisobem vyroby energie, i
kdyz éra jejich vyuzivani pfedstavuje jen nepatrny zablesk v historii Zemé. V soucasnosti je
jiz znamym faktem, Ze zasoby fosilnich paliv jsou omezené a jejich vyuzivani zptisobuje
klimatické zmény. Postupné se také zvySuje cena zemniho plynu a ropy. Tyto a samoziejm¢ i
jiné divody vedou k otdzce, jak dlouho je tento stav udrzitelny? Pravé z tohoto divodu svét
zacal inklinovat k vyuzivani obnovitelnych zdroju energie. Jejich pozitiva jsou ziejma, samy
se zcela ¢i aste¢né obnovuji a jejich vyuzivani je Setrné k Zivotnimu prostiedi.

Mezi obnovitelné zdroje energie lze zatadit slune¢ni energii, vétrnou energii, vodni
energii, energii pfilivu, geotermdlni energii a biomasu. Biomasa ma svlj praptivod ve
slune¢nim zéafeni a fotosyntéze. Jde vlastné o souhrn latek tvoficich téla vSech organismd,
hmotu, ktera je biologicky rozlozitelna a je mozno ji pfemeénit na energii. Biomasa je zdrojem
energie, pro ktery ma CR piirozené piirodni podminky. Lze proto o¢ekavat, ze pravé diky
biomase by mohly byt splnény cile CR, produkovat v roce 2020 celkem 13,1 % energie
z obnovitelnych zdrojii. Energetické vyuZiti biomasy je v soucasnosti jedno z mala odvétvi,
ve kterém globalné pfibyva pracovnich mist. Pravé problematiku vyuZivani biomasy

k energetickym téelim jsem si vybrala pro svou bakalatskou praci.



2 Cil prace

Cilem préce je na zaklad¢ analyzy literarnich zdroji a dat ziskanych mistnim Setfenim,
porovnat moznosti mistni samospravy vramci efektivniho a raciondlniho vyuziti

obnovitelnych zdroji energie a cilené produkce biomasy v konkrétnich podminkach.



3 Literarni reSerse

3.1 Biomasa k vyrobé energie

3.1.1 Historie vyuzivani biomasy

Energie ziskdvana pomoci spalovani biomasy je nejstar§im energetickym zdrojem
v historii lidstva (Jakubes a kol., 2006), vzdyt krom¢ pifimého slune¢niho zafeni byla biomasa
jedinym dostupnym energetickym zdrojem na Zemi po miliardy let (Bechnik, 2009). Ohen
pouzivali nasi piedci k piipravé stravy i k vyhiivani jeskynnich obydli (Jakubes a kol., 2006).
Pomineme-li tedy potraviny, vyuziva ¢lovék biomasu k energetickym Gcéelim od té doby,
co se naucil rozd¢lavat oheii, to znamena desitky, mozna 1 stovky tisic let (Bechnik, 2009).

Ostatni obnovitelné zdroje energie maji v porovnani s biomasou relativné kratkou
historii, energii vody a vétru lidstvo vyziva jen par tisic let. U neobnovitelného zdroje jako je
uhli, jde pouze stovky let a jen desitky let u energie jaderné. Biomasa byla pfitom
prevladajicim zdrojem jesté¢ v 19. stoleti (Weger, 2012). S nastupem vyuzivani fosilnich
zdrojii energie se v prumyslové vyspélych stitech stala biomasa téméf bezvyznamnou
(Quaschning, 2010), coz se stalo zhruba o sto let pozdéji (Weger, 2012).

Ve 20. stoleti zacaly dominovat fosilni zdroje (Weger, 2012) a podil vyuziti energie
z biomasy v Némecku v roce 2000 nedosahoval ani 3% (Quaschning, 2010).

Primarnim impulsem rozvoje fytoenergetiky v Evropé se staly v 80. letech minulého
stoleti ropné krize (Bechnik, 2009).

Az zacatkem 21. stoleti, kdy doSlo k vyraznému zvySeni cen ropy, se biomasa opét
dostala do poptedi zajmu (Quaschning, 2010).

Nejdale pokrocily v rozvoji energetického vyuzivani biomasy severské staty,
konkrétné Svédsko, Finsko a Dansko. Z nasich sousedii Ize jmenovat Rakousko. V Ceské

republice je pravy rozvoj fytoenergetiky spojen s druhou polovinou 90. let (Bechnik, 2009).

Avsak i v soucasnosti nékteré zrozvojovych zemi, jako je Mosambik a Etiopie,

pokryvaji vice nez 90% primarni spotieby energie tradicni biomasou (Quaschning, 2010).



3.1.2 Definice biomasy
puvodu, kterd je biologicky rozlozitelnd a je mozné ji piimo spalovat nebo ji transformovat
na jinou formu s energetickym vyuzitim (Jakubes a kol., 2006).

Vyuziva se cela skala druhti biomasy, dle jejiho pivodu je rozdélena na fytomasu,
(rostlinnd biomasa, zemédélské a energetické plodiny), zoobiomasu (biomasa zivoc¢isného
ptuvodu) a dendromasu (lesni biomasa) (Kolektiv autort, 2009).

Biomasa v podminkich Ceské republiky je jednim z nejperspektivngjich
obnovitelnych zdroji energie (Motlik a Vana, 2002a). JelikoZ pro vyuZzivani vétru nemé nase
republika pfili§ ptiznivé podminky, narozdil od nékterych evropskych zemi a vyuzitelna
kapacita tokt pro zisk energie je jiz téméf vycerpana, biomasu je mozné vyuzivat takika ve
vSech soucCasnych tepelnych elektrarnach. Jeji podil v palivu mizZe tvofit az 25%
(www.czrea.org).

Pro energetické vyuziti, které méa mnohostranny vyznam, se pouziva piedevSim
biomasa cilené péstovana k tomuto Gcéelu a také biomasa odpadni. Mezi biomasu, ktera se
péstuje pro vyrobu energie, patii obili a olejniny. Do odpadni biomasy Moudry a Strasil
(1998) tadi tfepkovou a kukufi¢nou sldmu, cast slamy obilovin, pfestarlé travni porosty
a odpady (dfevni, organické komunalni odpady, odpady z Zivo¢i§né vyroby apod.).

Co se tyka péstovani energetické biomasy, je velice vyhodné vyuZivat prebytecnou
padu, té ma totiz nase republika dostatek. Péstovani biomasy je také zadané a perspektivni na
pud¢ zdevastované, na pudé v oblastech s vysokou imisni zatézi, s ohledem na nebezpeci
kontaminace produkce Skodlivymi latkami, zkratka vSude tam, kde je ekonomika trznich
plodin neefektivni a také v oblastech, kde je nutné vyrazné snizeni vstupt chemie (Moudry a
Strasil, 1998).

V Ceské republice je realné ziskat z 1 ha 10 - 20 t suSiny biomasy. Zalezi oviem
na pudnich a klimatickych podminkach, druhu rostlin, intenzit¢ péstovani a mnohych jinych
faktorech. Riznymi uUpravami je moZznost dat vzniknout kapalnym, plynnym i pevnym
palivim, ktera se daji pouzit naptiklad pro produkci tepla, elektrické energie ¢i k pohonu

spalovacich motorii (Moudry a Strasil, 1998).

V globdlnim m¢éfitku pokryva biomasa az dvé tfetiny produkce energie
Z obnovitelnych zdrojii, z nichz ma nejvétsi potencial pro dal$i rozvoj (Moudry a Strasil,

1998).



Vyuzivanim energie biomasy lze inteligentné a k ptirodé ohleduplné vyuzit to, co nam
nabizi rGzné zplsoby vyuzivani energie slunce akumulované v biomase, namisto
bezohledného drancovani zasob fosilnich paliv (Kutil, 2001).

Produkce biomasy pro energetické vyuziti je CcCinnost, kterou lze zatadit jak
do produkéni funkce zeméd€lstvi (vyroba nepotravindiskych surovin), tak i do funkce
mimoprodukéni, podpora ekologické kvality krajiny a udrzovani ptdniho fondu v kulturnim
stavu (Motlik a Vana, 2002a).

V soucasné dob¢ se za rok spali tolik fosilnich paliv, kolik jich v pfirod¢ vznikalo
po miliony let. Moderni technologie pfitom jiz umoziuji ekologické a efektivni vyuzivani
nejen biomasy, ale 1 dalSich obnovitelnych zdrojii energie a vyvoj novych technologii neustale

pokracuje (Kutil, 2001).

Hlavni pfinosy energetického vyuzivani biomasy:

sniZeni emisi sklenikovych plynt, ptedev§im CO;

lepsi zivot lidi v kvalitngj$im Zivotnim prosttedi, Uspora prostfedki vynalozenych za
fosilni paliva

novéa pracovni mista (Kutil, 2001).

3.1.3 Producenti biomasy

Hlavnim producentem biomasy jsou zejména rostliny. Pomoci fotosyntézy rostliny
pfeméiuji svételnou energii na energii chemickych vazeb, syntézou atmosférického CO;
a vody produkuji cukry a bilkoviny, které¢ jsou zékladnim stavebnim kamenem vSech
organismu na Zemi. ZvySenim fotosyntézy se navysi vynos plodin (Martin et al. 2010).

Vyuzivat je mozno také fasy, které jsou diky své jednoduché bunécné struktufe a rastu
ve vodnim prostiedi daleko efektivnéjsi pfi pfeméné slunecni energie na biomasu, nez rostliny
vy$si. Velkd vyhoda spocivd i ve velmi rychlych reprodukénich cyklech, S$irsi toleranci
k vysoké ozafenosti a vyS$i ucinnosti transformace energie na biomasu diky nenaro¢nosti
na vedlejsi metabolické funkce (Masojidek, n.d.).

Teoreticky je mozno vyuzit pro produkci energie vSechny formy biomasy, jelikoz
zakladnim stavebnim prvkem vSeho zivého je uhlik a jeho vazba, ktera obsahuje energii.
Je jen technickou otazkou, jak se da tento potencial vyuzit a zda je to pro nas ekonomicky

vyhodné (Weger, 2009).



3.1.4 Spalovani biomasy
Krbek a kol., (1999) uvadi, ze spalovani je fyzikaln¢ chemicky proces oxidace paliva,
pfi kterém se uvoliiyje teplo. Tato chemicka reakce se nazyva exotermicka a uvolnéné teplo
efektem reakce.
Pti spalovacim procesu jsou zastoupeny tyto slozky:
e Palivo — jakakoliv hoflava latka
e Okysli¢ovadlo — latka, kterd obsahuje kyslik, vétSinou se jedna o vzduch

e Produkty spalovani — plynné spaliny, tuhy nebo kapalny zbytek po spalovani

Hofeni za¢ind bud'to samovolnym vznicenim, které urcuje teplota zapalnosti nebo
zahtat, aby se samovznitilo bez kontaktu s plamenem. Teplota zépalnosti u dieva se pohybuje
v rozmezi 330 °C — 470 °C. Na stran¢ druhé teplota vzplanuti se pohybuje mezi 180 °C — 260
°C. Jeto teplota, pii niz se ve dievé vyvine tolik plynd, ze se vzduchem vytvoii smés, ktera
se pfiblizenim k plameni vzniti. Hofeni je fetézovy déj, pii kterém cast spalného tepla
zapaluje novou vstupujici smés. Tento proces trva tak dlouho, dokud se nevycCerpa hotlava
smés (Krbek a kol., 1999).

Pfi vyuzivani biomasy pro energetické ucely se uzavira cyklus CO,, u spalovani
rostlinného materidlu se uvolni pouze tolik CO,, kolik bylo diive ve vzduchu vyuzito
fotosyntézou. Velmi zalezi ale 1 na obsahu dusiku a siry. Naptiklad v pSenici je 0,4% dusiku a
méné nez 0,2% siry v susing, kdezto u uhli je to az stokrat vice. Spalovanim stébelnin
produkuje ¢loveék také urcité mnozstvi sloucenin chloru. Biopaliva mohou obsahovat i malé
mnozstvi t€zkych kovu, které zustavaji vétsinou v popelu ( Jakubes a kol., 2006).

Oproti vyuzivani fosilnich paliv ale pfi spalovani biomasy vznika jen minimum
Skodlivych exhalaci a navic odpadaji problémy se zneSkodnénim popelnatych odpadii ze
spalovani uhli (Moudry a Strasil, 1998).

V otéazce budouciho vyvoje je biomasa mezi nefosilnimi energetickymi technologiemi
zatim jedinym zdrojem, jenz muze byt vyuzit, nebo snadno transformovan na palivo pro
dopravu ¢i vyrobu elektiiny (www.czrea.org).

Podklady zvefejnéné Komisi EU pojednavaji o tom, Ze v nadchazejici spolecné
politice EU, ktera se tyka zemé&délstvi, budou alternativnimu (nepotravinarskému) vyuziti

zemé&délské produkce poskytovany vyznamné podpory a dotace (Motlik a Vana, 2002a).



3.2 Rozdéleni biomasy k vyrobé energie

Zakladni rozdéleni biomasy k vyrobé energie se ¢asto odliSuje v zavislosti na uvedenych

zdrojich, autorech, roce vydani publikace atd.

Tab. 1 Rozdéleni z hlediska vzniku biomasy

1. Zbytkova biomasa ze zemédélstvi

2. Zbytkova biomasa z lesnictvi

* rostlinné skliznové zbytky zemédélskeé

* t&zebni odpad z lesniho hospo -

prvovyroby (sldma obilnd, fepkova)

podareni napi. z profezavek,

» organické zbytky zeméd¢lské vyroby

probirek a nehroubi (pramér kme -

(chlévskéd mrva)

ne mensi nez 7 cm) z mytni téZby

» organické nebo rostlinné zbytky ze zpra -

» spalitelny odpad z pilatské vy -

covatelského primyslu (obaly olejnatych

roby, dievozpracujiciho a papiren -

semen slunecnice, tuky)

ského primyslu

3. Biomasa energ. plodin 1. generace

4. Biomasa energ. plodin 2. generace

» fepka a palma olejna na FAME a PPO

dreviny: topoly, vrby, eukalyptus

(cisty fepkovy olej)

nedfevnaté rostliny: energeticky st'ovik,

* pSenice a kukufice (v USA) na bioetanol

ozdobnice, proso dvojfadé

* Zitovec (triticale) na pelety

Tab. 2 Rozdeéleni podle piivodu a obsahu latek

Zdroj: Weger,(2009)

* Fytomasa s vysokym obsahem lignoceluldzy

* Fytomasa olejnatych plodin

* Fytomasa s vysokym obsahem Skrobu a cukru

* Organické odpady zivocisného piivodu

* Smési organickych odpadi

10

Zdroj: Cenek a kol.,(2001)




Tab. 3, 4 Déleni energetické biomasy z technologického hlediska:

Biomasa zameérné produkovana k energetickym uceliim

* Energetické plodiny lignocelulozové:

- Energetické dieviny (topoly, vrby, akaty, olse, atd.)

- Obiloviny (celé rostliny)

- Travni porosty (sloni trava, TTP, chrastice)

- Ostatni rostliny (¢irok, kiidlatka, konopi, stovik a dalsi)

* Energetické plodiny olejnaté (len, slune¢nice, fepka a dalsi)

* Energetické plodiny Skrobnato-cukernaté (brambory, kukufice atd.)

Biomasa odpadni

* Rostlinné zbytky ze zeméd¢lské prvovyroby a udrzby krajiny (slama atd.)

* Odpady z zivoci$né vyroby (zbytky krmiv, exkrementy z chovi atd. )

» Komunalni organické odpady z venkovskych sidel

* Organické odpady z primyslové a potravinaiské vyroby (odpady z jatek atd.)

* Odpady z lesniho hospodafstvi (vétve, patezy, kira, klesti, palivové dievo)

Zdroj: Cenek a kol., (2001)

Biomasa podle obsahu vody:

e Sucha - pievazné dievo a odpady z dievaiského prumyslu, sldma a ostatni suché
zbytky z péstovani zeméd¢elskych plodin. Mozné spalovat piimo, ¢i po dosuseni.

e Mokrd — z velké ¢asti tekuté odpady, naptiklad kejda a jiné odpady ze zivocisné
vyroby, také tekuté komunalni odpady. Nespaluje se piimo, ale vyuZziva se prevazné
v bioplynovych technologiich.

e Specidlni - olejniny, cukernaté a skrobové plodiny. VyuZivaji se ve specialnich
technologiich k produkci energetickych latek jako je bionafta nebo lih. (Beranovsky a
kol., 2007).
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Tab. 5 Rozdeéleni podle vhodnosti ke spalovani a zplyniovani

odpady drevaiského pramyslu (piliny, hobliny)

- zemé&délské odpady (slama, odpadni zrno atd.)

- odpady lesniho hospodafistvi (kura, probirkové dievo)

- speciadlné péstované energetické dieviny a rostliny

Zdroj: Motlik a Vana, (2002a)

Biomasu vhodnou pro spalovéni ¢i zplynovani je mozno nejjednoduseji vyuzit
spalenim v kotlich, které vyrab&ji teplou ¢i horkou vodu, piipadné paru. Termodynamicky
vyspélejsi zplsob energetické premény biomasy jsou nejriznéjsi formy zplynovani,
pti kterych se organické fragmenty biomasy transformuji v kvalitnéjsi plynné nebo kapalné
palivo. Takto vzniklé palivo je mozno pouzit jak v energetickych zafizenich, které vyrabéji

teplo, tak i v zafizenich kogenera¢nich (Motlik a Vana, 2002a).

Tab. 6 Rozdeleni podle vhodnosti pro anaerobni fermentaci

komunalni a primyslové odpadni vody

komunalni a primyslové tuhé odpady uloZené na fizenych skladkach

- slamnaty kravsky hntij, exkrementy z velkochovi vepit a dribeze,

jatecni odpady, odpady potravinaiské vyroby a specialné péstované travy.

Zdroj: Motlik a Vina, (2002a)

Z biomasy, ktera je vhodna pro anaerobni fermentaci je Ize fizenymi fermenta¢nimi
pochody ziskat bioplyn. Ten se vzapéti uplatituje v riznych typech energetickych zatizeni

podobné¢ jako plyn zemni (Motlik a Vana, 2002a).
Déleni podle zptsobu ziskavani energie:

e termochemicka pfeména biomasy - suché procesy

- Spalovani

- Zplynovani

- Pyrolyza
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® biochemicka pfeména biomasy - mokré procesy
- metanové kvaseni
- alkoholové kvaseni
e fyzikalni a chemickd pfeména biomasy
- fyzikalni (drceni, peletovani, briketovani atd.)
- chemicka (esterifikace surovych bioolejit)
e ziskavani odpadniho tepla pii zpracovani biomasy
- anaerobni fermentace pevnych organickych odpadt
- kompostovani
- aerobni Cisténi odpadnich vod
Piestoze existuje vice zpusobd vyuziti biomasy k energetickym tucéelim, v praxi

prevlada spalovani biomasy a vyroba bioplynu anaerobni fermentaci (Pravda, 2004).

3.2.1 Zbytkovéa biomasa

Hlavni objem zbytkové biomasy pochdzi z primyslu vyroby papiru a buniciny,
z dievovyroby, ze zpracovani masa a ostatniho potravinarského primyslu a z tfidéni
komunalniho odpadu. Samostatnou polozkou je zbytkova biomasa z Zivoc€isné zeméd¢lské
vyroby, tj. exkrementy chovnych zvifat. Samostatné lze uvést také Cistirenské kaly a kaly
ze specifickych vyrob, pokud jsou kategorizovéany jako biomasa (Kolektiv autort, 2009).

Zbytkova biomasa je v podminkach Ceské republiky obvykle snadno dostupny a také
nepfili§ finan¢né naroény druh paliva. Z tohoto diivodu se stala zbytkova biomasa jednim
z prvnich a také hlavnich zdroji biopaliv v jiz existujicich nebo budovanych vytopnach
a kotelnach na spalovani biomasy (Weger, 2009). Zdrojem dfevniho odpadu je prvotni
a druhotné zpracovavani dieva, které je doprovazeno ztrdtami, jako jsou piliny, hobliny
a odiezky riznych velikosti. (Motlik a Vana, 2002a). Tato forma biomasy, zejména z velkych
zdrojii za¢ina byt pomalu zcela vyuzita pfedevSim pro vyrobu biopaliv, naptiklad lisovanych
dfevnich pelet a briket (Weger, 2009).

Odpadni dievni biomasa z vychovnych a mytnich tézeb v lesnich porostech ma velmi
vysoky potencial (Weger, 2009), ovSem znacnd Cast této biomasy (kofeny, vétve, ¢asti nebo
celé stromky z probirek profezavek) zlstava nevyuzita. Z celkové roéni produkce dievni
hmoty je to vice nez polovina. (Motlik a Vana, 2002a). Divodem je to, ze lesnické
spole¢nosti, které provadéji tézbu, nejsou schopny tuto biomasu vyklizet z lesa ekonomicky

rentabilnim zptisobem (Weger, 2009).
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3.2.2 Energetické rostliny
Pod nazvem energetické rostliny se skryvaji taxony dievin a bylin tedy botanické
druhy, kultivary, klony, pfirodni i zamérni kiizenci, jednoduse veskeré rostliny, které se
vyuzivaji nebo testuji pro ucelnou produkci biomasy k energetickému vyuziti (Weger, 2009).
Efektivitu péstovani energetickych plodin zajistuji nize zminéné predpoklady, které

by tyto plodiny mély spliovat:

Vysoky vynos susiny

Nizky obsah vody

Vybornd vyhfevnost a nizky obsah popela
Vysoka primarni produkce

Dobra imunita viéi skiidcim a chorobadm (Murtinger a Beranovsky, 2011).

Tab. 7 Orientacni klicova cisla pro vyhievnost, vwnosy, dobu sklizné a skliziiovou vlhkost energetické

fytomasy
Vyhievnost | Vlhkost Vynos [t/ha]
Plodina/termin [MJ/kg] [%] |min. |prim. opt.
Slama obilovin (VI1I-X) 14 15 3 4 5
Slama fepka (VII) 13,5 17-18 | 4 5 6
Energeticka fytomasa — orna puda (X-XI) 14,5 18 15 | 20 25
Rychlerostouci dieviny — zem. pada (XII-11) 12 25-30 | 8 10 12
Energetické seno - zem. pida (VL,IX) 12 15 2 5 8
Energetické seno - horske louky (V1;1X) 12 15 2 3 4
Energetické seno - ostatni pida (VI-1X) 12 15 2 3 4
Rychlerostouci dfeviny — antropogenni ptida
(X11-11) 12 25-30 | 8 | 10 12
Jednoleté rostliny — antropogenni pida
(X.X1) 14,5 18 15 | 17,5 20
Energeticke rostliny — antropogenni ptida
(X.XI1) 15 18 | 15| 20 25

Zdroj: TZB (2013)

14



Podle Moudrého a Strasila energetické rostliny miizeme rozd¢lit na:

jednoleté rostliny
viceleté a vytrvalé rostliny

dreviny

A dale je také rozd€luji na:
rychlerostouci dfeviny

energeticke byliny

3.2.2.1 Rychlerostouci dreviny
Rychlerostouci dfeviny jsou takové dieviny, které se vyznacuji kratkou dobou obmyti a

rychlym a vyraznym ptiristkem hmoty, ktery vyznamné pievysSuje bézné dieviny.

Rozdé€luji se na:
v CR ovéfené: topoly, vrby
v CR ovéfované: jilmy, pajasan
v CR perspektivni: trnité riize, jetaby, lisky, lipy, ole
v CR nerostouci: baobab (Weger a Havlickova, 2002).

Pro zakladani plantdzi rychle rostoucich dfevin je jako nejvyznamnéjsi doporucovan topol
cerny, topol balzdmovy a také kiizenci topolu ¢erného a bavlnikového (Moudry a Strasil,
1998).

Energetické plodiny obecné pfispivaji ke zlepSeni zivotniho prostiedi predevsim tim, Ze
jejich péstovani pomaha sniZzovat spotiebu fosilnich zdroji energie, a tim snizovat nebezpeci
sklenikového efektu (Moudry a Strasil, 1998). Prozatimni plochy péstovani energetickych

plodin jsou vsak stale zanedbatelné.
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3.2.2.2 Energetickeé byliny

V tuzemsku mén¢ rozsifeny zpusob ziskavani biomasy je péstovani nedfevni hmoty. Toto
péstovani zatim nema v Ceské republice dlouhou tradici, aviak v mnoha piipadech jsou
energetické byliny vhodnéjsi alternativou, at’ uz kvili dostupnéjsi mechanizaci ¢i snadnéjSimu
zaClenéni rostlin do kulturni krajiny (Kutil, 2001). VétSina z péstovanych bylin neni piilis
znama. Nejdalezitéjsim kritériem, které by rostlina méla spliiovat, je dostatetny vynos
nadzemni hmoty. Aby toto vyuzivani dosahlo cileného efektu, je potieba, aby minimalni ro¢ni
vynos dosahl alespoit 10 t.ha™, coZ znamend, Ze rostliny by mély byt vzriistné, odolné a
nepfiili§ narocné na stanovisté (Kovatik, 1999).

Z nejznamgjsich energetickych plodin je mozné zminit sudanskou travu, Miscanthus,
Stovik, také i spornou kitidlatku (Bechnik, 2009), kterd ma sice nepiehlédnutelny potencial,
vzdyt dosahuje vynosti 12 az 27 t.ha, je vSak kvili své schopnosti rychle se mnozZit a tim
vytlatovat nasi ptivodni vegetaci zafazena MZP mezi invazivni druhy vyfazené z podpory.
S ohledem na jeji obrovské vynosy susiny fytomasy z plochy se uvazovalo s kiidlatkou jako 0
alternativnim obnovitelném zdroji energie. Tyto protichtidné fakty jsou proto castym
pfedmétem diskuzi a sporu. Kiidlatka japonska (Reynoutria japonica) patii mezi vytrvalé
energeticke rostliny. Je to vytrvala dvoudoma bylina patfici do ¢eledi rdesnovitych. Piivod ma
v mirném pasmu Asie. Topinambur hliznaty pivodem ze Severni Ameriky, je dal$im ze
zndmych vytrvalych energetickych dfevin, dale také ozdobnice ¢inska, rakos obecny Ci

chrastice rdkosovita (Moudry a Strasil, 1998).

Mezi jednoleté energetické rostliny patii obiloviny. Péstovani obilovin k energetickym
ucelim ma oproti jinym plodindm velké prednosti. Je to dano predev§im tim, Ze obiloviny
jsou u nas bézn¢ péstovanou plodinou a zemédélci jiz proto znaji jejich naroky na rast,
osetfovani, sklizeni 1 vysev. Pfi vyuzivani obilovin je pro péstitele tedy mnohem snazsi zacit
produkovat biomasu pro energetické ucely bez vétSich investic, protoZze obvykle jsou jiZ
vlastniky potiebné techniky. V tuzemsku je péstovani obilovin jedna z nejperspektivnéjsich
variant pro cilené péstovani uvazovanych energetickych plodin. Pida totiz zlistava i nadale
k dispozici pro potravinaiskou vyrobu, obilniny se za¢leni do osevniho postupu, ktery je jiz
dlouhd léta zazity, a diky tomu nevznikaji zadné Casové prostoje do prvniho vynosu a
energeticka bilance je zfetelné pozitivni. Z jednoletych plodin je mozno déle jmenovat také

konopi seté, ¢irok cukrovy nebo Ini¢ku setou (Moudry a Strasil, 1998).
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3.3 Technologicka zarizeni slouZici k vyrobé energie

Kotle ros$tové

U rostovych kotlu se palivo spaluje v rostovém ohnisti, pfesnéji fe¢eno pfimo na rostu
samotnem ve filtra¢ni vrstve, dale také v prostoru kam je pfivadén sekundarni vzduch na

zavislosti podilu prchavé hoflaviny uvoliiované z paliva (Krbek a kol., 1996).

Druhy rostt:

pevny (rovinny, stupfiovy)

mechanicky (pasovy s vysypkou, s pohazovanim)
piesuvny

vratisuvny (Krbek a kol., 1996).

Kotle se spodnim privodem paliva

Tyto kotle pracuji na principu, kdy je palivo ptivadéno pod hofici vrstvu. K tomuto
zpusobu spalovani je potrebné reflexni keramické téleso. Téleso odrazi tepelné zateni hotici
vrstvy a plamene zpét do ohnisté a tim se podili na zapalovani a stabilizaci hoteni. Palivo je
dopravovano $nekovym dopravnikem. Za pomoci litinového kolena a retorty je smér pohybu
paliva pfeveden do vertikalniho sméru. Na retortu navazuje rost a mezerou mezi nimi proudi
spalovaci vzduch (Ochodek a kol., 2007).

Kotle fluidni

Ve fluidnich kotlich probiha fluiduizace, coz je pochod, ktery vznikne, kdyz zdola do
roStu vnikne vzduch ¢i jiné medium. Palivo je udrZzovéano ve fluidnim stavu pomoci proudéni
vzduchu, kdy odpor proudiciho média odpovida tize Castecek a hmota ¢astic se chova jako
kapalina. Ve fluidnich kotlich je mozné spalovani paliva, v pfipadé biomasy do 15 mm. Tyto
kotle jsou konstruovany k vys$sim vykonim, cca od 8 MWt az po stovky MWt. Velkou
vyhodou téchto kotli je, Ze umozniuji spalovat i méné kvalitni paliva, odpady atd (Ochodek a

kol., 2007).
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Fluidni kotle 1ze dé€lit dle tlaku:
atmosférickeé
ptetlakové (Ochodek a kol., 2007).

Kotle malych vykont 20 — 60 kW
Jedna se o malé kotle vhodné spiSe pro domaci pouziti, které¢ slouzi pouze k vyrob¢

tepla, kogenerace se zde nevyuziva (Pastorek a kol., 2004).

Kotle stiednich vykoni 100 kW - 5MW

U kotli stiednich vykond je jiz proces spalovani plné automatizovan. Princip je
takovy, Ze je zde zajiSténo neustdlé¢ doplnovani paliva do kotle a to pomoci dopravniki. Tyto
kotle jsou vhodné pro spalovani nejen dieva ve formé $tépky ¢i dievniho odpadu, ale existuji i
kotle na spalovani slamy, ktera se vyuziva ve form¢ balikii. Velkym problémem pii spalovani
slamy je dodrzovani emisnich limitd NOy, CO a ¢astic prachu. U modernich kotlt je mozné
tento problém fesit za pomoci fizeni spalovani a kontroly spalin pocitatem za pouziti cykloni

a textilnich filtrt (Pastorek a kol., 2004).

Kotle velkych vykonii S MW a vice

Tyto kotle jsou vyuzivané pro centralizované zasobovani teplem, jde o systém, kdy se
v kotli s velkym vykonem vyrabi teplo. To je nasledné za pomoci primarnich a sekundarnich
tepelnych rozvodi distribuovano k spotiebiteli (Pastorek a kol., 2004).

Termické zplynovani

Zplynovani je proces, ktery preménuje organické materialy na hotlavé plyny.

Zplynovani probiha ve 4 fazich:
suseni (su$ici zona)

pyrolyza (zona pyrolyzy)
oxidace (oxidacni zéna)

redukce (reduk¢ni zona) (Pastorek a kol., 2004).
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Ke zplynovani biomasy jsou v souc¢asné dobé pouzivany dva zékladni zplisoby:

Zplynovani v generatorech s pevnym loZem

Tato metoda je finanéné méné narocna i snazsi, ale je pouzitelna jen pro malé tepelné
vykony. Zplynovani zde probiha pii za nizSich teplot zhruba kolem 500 °C a za
atmosférického tlaku ve vrstvé biomasy. Okyslicovaci médium zde proudi bud'to v souproudu
smérem doli anebo V protiproudu smérem nahoru, zalezi na postupnému pohybu
zplynovaného biopaliva. Popelové zbytky jsou odvadény ze spodni Casti reaktoru. Slabou
strankou tohoto systému je ovSem vyrazna tvorba dehtovych latek, fenoli apod., coz je

zna¢nym problémem kviili jejich naslednému slozitému odstranéni (Motlik a Vana, 2002b).

Protiproudy zplyifiovaé: Nejjednodussi typ zplynovace. Dodavand biomasavrcholem
reaktoru se pohybuje se smérem dolti vlivem zplyniovani a odvodu popela. Na dné se nachazi

vzduchovy piivod a plyn opousti reaktor vrchem reaktoru (Ochodek a kol., 2007, obr. 1).

Souproudy zplyriovaé: Palivo je dodavano vétsinou také vrchem a pfivod vzduchu je také
nahofe Ci ze strany. Plyn je ale odvadén dnem reaktoru, coz znamena, ze plyn a biomasa se

pohybuji stejnym smérem (Ochodek a kol., 2007, obr. 1).

Zplyiovani ve fluidnich generatorech
Zde se zplynuje pii teplotach od 850 do 950 °C. Soucasné tu probiha vyvoj ve dvou

zakladnich smérech:

zplynovani pfi atmosférickém tlaku,

zplynovani v tlakovych generatorech pfi tlaku 1,5 az 2,5 MPa (Motlik a Vana, 2002b).

Fluidni zplynovani je mozné fidit vhodné vybranym hydrodynamickym rezimem,
zavislém na granulometrii vychoziho materialu. Ta se pohybuje v rozmezi od 2 do 20 mm,
vhodnym materialem proto byva odpad typu pilin, hoblin az po stépku.

Zplynovani probiha timto zptisobem. Ve fluidnim loZi spodni ¢asti izotermniho

reaktoru vifi vychozi latka u¢inkem predehtatého vzduchu, nasledné vSak tuto roli piebira
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vznikajici plyn. V reaktoru probihaji jak exotermickeé (spalovaci) reakce (C + O, — COy), tak
endotermické (zplynovaci) reakce (C + H,O — CO + Hy, C + CO; — 2CO). Vhodné
zvolenym pomérem paliva a vzduchu je mozno nastavit pomér exotermickych a
endotermickych reakci tak, aby proces probihal autotermicky. To znamené samovolné bez

piivodu energie zvenci (Pastorek a kol., 2004).

Slozeni vzniklého plynu pfi tomto postupu je takovéto: CO (25%), H, (20%), CO,
(10%), N, (40%) a také CH4 (metan — 3%). Jestlize by teplota v reaktoru dosahla 1100 az
1200°C, doslo by k rozkladu vody na tzv. vodni plyn podle rovnice C + H,O — CO + Ha.
Pozadavek na vstupni suroviny do fluidniho zplyniovaée je 15 — 20% vlhkost, v pfipadé vyssi
vihkosti je nezbytné suseni materialu. Z 1 kg dieva se uvolni 1,5 — 2 m® dievoplynu (Pastorek
a kol., 2004).

Plazmové zplynovani

Plazmové zplynovani piedstavuje nejmodernéjsi zpusob ziskavani tzv. syntézniho
plynu. Tento proces probiha v generatoru, ktery je plny koksu a zplyiiovaného materiélu,
které jsou diky plazmovym hotdkim vystaveny vysoké teploté 2000 °C. Pii fizeném
omezeném piistupu primarniho vzduchu vznika syntézni plyn (smés CO, H; atd.). Ten je po
upravé vyuzivan jako kvalitni plynné palivo. Silnou strankou zminovaného procesu je
moznost spalovani téméi jakékoholiv organického odpadu a také relativné malé mnozZstvi

produkovaného popela (Pastorek a kol., 2004, obr. 2).
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3.4 Socioekonomické podminky

Pii vyuzivani biomasy k energetickym ucelim je ptda schopna jako forma kapitalu
pfinést jisty zisk, ovsem ekonomicka efektivnost energie, kterd vzniké spalovanim biomasy je
hlavné zélezitosti tirovné technologickych zatizeni, irokové miry bank a investic (Moudry a
Strasil, 1998).

Ekonomika spalovani biopaliv je zavisla na cené paliva, personalnich nakladech na
obsluhu a také na nakladech vynaloZenych na zafizeni a stavbu. Ceny slamy a biomasy
energetickych plodin nejsou sice tak vysoké jako ceny fosilnich paliv, piedev§im hnédého
uhli, ale naklady na kotle a dal$i nutnd technologicka zatizeni pro jejich spalovani byvaji
zatim stadle mnohokrat vy$si. A to piedevS§im, kdyz vezmeme v potaz také i sklady a

manipula¢ni techniku, které jsou nezbytné (Moudry a Strasil, 1998).

Elektrickou energii je mozno vytvofit ze vSech typi biomasy. Z tohoto diivodu se
nabizi nespocet moznych technologii, které jsou k dispozici (Biomass action plan, 2005),
ovSem nejlevnéjSim zpusobem, jak ziskat teplo je spalovani dievniho paliva. Jiné metody
energeticke konverze biomasy zatim nejsou vzhledem k vy$$im narokim na technologii a tim
na investice v podminkach CR tak roziifené, i kdyz je jejich nad&jnost nesporna
(www.cez.cz). V Ceské republice ma vyuzivani biopaliv velky potencial zejména na venkové,
kde by mohla nahradit ekologicky nevhodné hnédé uhli. V zahranié¢i a v poslednich letech uz i
v CR se biopaliva uplatiiuji zvlaitd v plynofikovanych obcich, kde slouzi jako hlavni zdroj
pro vytapéni. Plyn je tu pouzivan uz jen pro vafeni jako $pickova zaloha (Moudry a Strasil,

1998).

Celkové vyuzivani biomasy ma pozitivni vliv na Zivotni prostfedi (Moudry a Strasil,
1998), jednou z hlavnich ptednosti je, ze ve vétsing piipadi neobsahuje siru a diky tomu jeji
vyuzivani neni zdrojem nevhodného SO, (Kaleta, 2011). Dalsi piednosti je nizky obsah
popela v biomase, ktery navic dobfe poslouZi i jako hnojivo. U dfeva se hodnoty popela pfi
spalovani pohybuji v priméru jen okolo 1 %, ale casto je jeho podil dokonce je$té nizsi.
Spalné teplo biomasy zavisi na obsahu vody, ktera se v praxi pohybuje v rozmezi mezi 10 —
70 %. Je znamym faktem, Ze s obsahem vody vyhievnost klesa (Kaleta, 2011).
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Vyuzivani biomasy ma vliv i na zvySeni nezavislosti dovozu nékterych fosilnich paliv.
(Moudry a Strasil, 1998)

Ze socioekonomického hlediska je velmi ptiznivy i fakt, ze timto vznikaji nova pracovni
mista a zabrani se upadku hospodaieni na pidé jejim nepotravinaiskym vyuzitim. (Moudry a
Strasil, 1998). Inovace v zeméd¢€lské vyrobé prispiva také k rozvoji razu venkovske krajiny,
zvysuje jeji ekonomicky potencial a posiluje stabilitu obyvatelstva na venkové v souladu se

zvyraznénim funkce zemédé€lstvi pii tvorbé krajiny (Moudry a Strasil, 1998).

Ve vyuzivani biomasy lze vSak nalézt i slabsi stranky. Se zvySovanim produkce biomasy
sili i tlak na rozsifeni produk¢nich ploch €i zvySeni intenzity vyroby biomasy. To s sebou
pfinasi potiebu zvySovat investice do produkce biomasy. V nyngjSich podminkach ziskani
energie z biomasy muze stale ekonomicky konkurovat vyuzivani Klasickych energetickych
zdroju. Problematické je také i vyuziti zdroji biomasy z globalniho hlediska, vzhledem k
rozmisténi zdrojii biomasy a spotfebicl energie, potizim s akumulaci, transportem a distribuci
ziskané energie (Kolektiv autort, 2009).

Vseobecné je ovSem energetické vyuziti biomasy povazovano za zadouci a z hlediska

minimalizace ekologické zatéZze za vhodné (www.cez.cz).

Vyuziti biomasy jakozto obnovitelného zdroje energie je mozné v bioelektrarnach, ale
mnohem vétsi vyznam ma pro feSeni energetické koncepce obci s vyuZzitim mensSich teplaren
a energoblokii. Pfimo u producenta biomasy lze teplo vyuzivat naptiklad k ohfevu vody i
K vytapéni objektl. Ve vétsim méfitku se mize produkce tepla z biomasy stat zajimavym
podnikatelskym oborem. Obce ve venkovskych oblastech by se mély zamyslet nad tim, zda
penize na obstarani paliv pijdou ve prospéch producenti uhli a v neprospéch zivotniho
prosttedi, nebo budou vyuzity ke zvySeni zaméstnanosti obyvatel pii vyrobé fytopaliv

(Moudry a Strasil, 1998).

Do budoucna ma EU v planu, zbavit se své zavislosti na fosilnich palivech a praveé

biomasa je jednou z hlavnich alternativ (Biomass action plan, 2005).
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3.4.1 Vyhody a nevyhody vyuZivani biomasy

Ke kladnym strankdm patfi:

Biomasa jako zdroj energie ma obnovitelny charakter a lze ji cilen¢ péstovat a zaroven
vyuzivat ptebyte¢nou zemédelskou ptidu, coz se hodi hlavnég pro rust rychle rostoucich
dfevin a rostlin.

Je zdrojem tuzemskym, ktery je snadno dostupny a prakticky nezavisly na energetické
politice statu.

Vyznacuje se stabilngj$i cenou neZ fosilni paliva, pficemZ cena se pohybuje na trovni
50 az 70% fosilnich paliv.

Biomasu dievniho ptivodu je mozno spalovat v mnoha ruznych formach.

Energetické vyuzivani biomasy ma mensi negativni dopad na Zzivotni prostfedi nez
spalovani fosilnich paliv.

Spalovani biomasy nezatézuje zivotni prostfedi nadmérnou produkci oxidu uhli¢itého.
Popel jako odpadovy produkt spalovani biomasy se da vyuzit jako vysoce kvalitni
hnojivo. Rizena produkce biomasy pfispiva k dotvafeni krajiny.

Po dobu péti let je vyrobce bionafty osvobozen od dané z piijmu, ktera plyne z vyroby

bionafty.

K zépornym strankam patfi:

Vyssi investicni narocnost.

Drahé finan¢ni zdroje (kratkd doba splatnosti, vysoky urok).

Nedostatecna podpora stéatu.

Nutnost upravy paliva (suseni, tvarovani apod.) a lokalni vyuZiti paliva.

V porovnani s fosilnimi palivy mensi vyhfevnost z ditvodu vys$siho obsahu vody.
Vysoké naroky na skladovaci prostory.

Problematicka skladovatelnost n¢kterych druhli biomasy (Stépka)

Obtizna manipulace s palivem

Naro¢na udrzba kotli a technologickych zafizeni obecné (www.peletky-brikety.sk),
(Pravda, 2004).
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3.5 Vyuziti bioplynu

Bioenergie ve svété pokryva priblizné 10% z celkovych dodavek energie. Biopaliva
lze rozdélit na tuha (dfevo, seno, slama), kapalnd (biomethanol, bionafta atd.) a plynna
(bioplyn, dievoplyn, vodik). Ze vSech biopaliv si vyzaduji nejvice pozornosti biopaliva
kapalna, u kterych v poslednich letech doslo k velice rychlému rozsiteni vyroby. Nicméng,
kvantitativné je jejich role jen marginalni, pokryvaji pouhé 1% z celkové spotieby paliv pro
dopravu a 0,2-0,3% z celkové energie spotieby po celém svété (Popp, 2011).

3.5.1 Historie bioplynu

Jedna z nejstarSich zminek o bioplynu vilbec pochazi z roku 1770, kdy italsky védec
Alessandro Volta jimal bahenni plyn ze sedimentu hornoitalskych jezer a vykonaval pokusy
sjeho spalovanim. Anglicky fyzik Faraday rovnéz experimentoval sbahennim plynem a
identifikoval jej jako uhlovodik. Teprve roku 1821 se Avogadrovi podafilo sestavit vzorec
metanu. O 76 let pozdé¢ji bylo v indické Bombaji pfedstaveno prvni zatfizeni, ve kterém se
plyn vyuZival ke sviceni (Schulz a Eder, 2004).

Od dvacatych let 20. stoleti se technologie pro zpracovani Cistirenskych kali stale vice
zdokonaluje. Vznikaji samostatna zatizeni pro anaerobni vyhnivani, jsou vynalezeny prvni
vyhiivané reaktory a tim se zvySuje efektivita anaerobniho rozkladu. Kalovy plyn se pouziva
k pohonu elektrickych motorgeneratorit a k pohonu motorovych vozidel. S pfichodem roku
1930 se zacina s intenzivnim vyzkumem procesu anaerobni fermentace (Novotny, 2009).

V roce 1947 Imhoff objevil, Ze z chlévské mrvy od jediné kravy lze vyprodukovat az
stokrat vice plynu nez z usazenin odpadnich vod od jednoho obyvatele mésta. V tomtéz roce
na Technické univerzit¢ v Darmstadtu bylo vynalezeno bioplynové zafizeni s horizontalnim
fermentorem pro mensi zeméde€lské provozy. Nasledné bylo v SRN instalovano pfiblizn¢ 50
stanic (Schulz a Eder, 2004).

S rozvojem spolecnosti se zvySovala 1 intenzita mnozstvi organicky rozlozitelného
materidlu ukladaného na skladky, ¢imz také postupné nabyvalo na vyznamu vyuziti
skladkového plynu. Cilem byla eliminace nebezpe¢i spojena s nekontrolovanou tvorbou
skladkovych plynti a v planu bylo jej ucelné energeticky vyuzit. Od 70. let 20. stoleti se
technologie anaerobni fermentace soustiedénd pouze na zpracovani odpadid rozsifila

o vyuzivani cilené péstovanych energetickych plodin (Novotny, 2009).
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3.5.2 Definice Bioplynu

Pod terminem bioplyn si lze ptedstavit plynny produkt anaerobni metanové
fermentace organickych latek. Je to tedy plynnd smés metanu a oxidu uhli¢itého. V mensi
mife obsahuje i jiné slozky organického ale i anorganického ptavodu.

Energeticky vyuzitelny bioplyn vznika v bioplynovych stanicich, ¢istirnach odpadnich
vod, ale také na komunalnich sklddkach. Okruh surovin pro vyrobu bioplynu je tedy pomérné
Siroky, jde z velké Casti predev§im o materidly, které jsou jak z ekonomického, tak i
z technologického hlediska nevhodné pro spalovani. Vhodné suroviny pochazeji zejména ze
zeméd¢lstvi, jednd se o zbytkovou nebo cilené péstovanou biomasu a exkrementy
hospodaiskych zvitat. Zejména vedlejsi produkty zivoc¢isného pivodu, které nejsou urceny
k lidské spotiebé, se stale vice vyuZzivaji pro vyrobu energie, piedev§im pomoci bioplynu
(Jakubes a kol., 2006).

K dal$im dilezitym zdrojim patii také odpady z udrzby zelen¢ a kaly z distiren
odpadnich vod (Cermékova a Tenkrat, 2001).

Bioplyn pfedstavuje energeticky zdroj s velmi pozitivnimi piinosy pro ochranu a
tvorbu Zivotniho prostiedi. I pfestoZe bioplyn stale jest€ neni schopen vytlacit fosilni paliva
z jejich dominantniho postaveni na trhu s energiemi, na rozdil od nich miiZze nabidnout zcela

neomezené perspektivy pro budouci vyuziti (www.czba.cz/bioplyn).

Tab. 8 Slozeni a viastnosti bioplynu

Bioplyn
Oxid CH; 60
uhlicity Sirovodik |%, CO;
Charakteristika Metan CH,4 CO; Vodik H; | H,S 40 %
Objemovy podil [%] 55-70 27 - 47 1 3 100
Vyhtevnost
[MJ.m™] 35,8 - 10,8 22,8 21,5
Zapalna teplota [°C] 650 - 750 - 585 - 650 - 750
Hustota
[kg.m™] 0,72 1,98 0,09 1,54 1,2
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Energeticky hodnotny je v bioplynu metan, jehoz obsah se obvykle pohybuje mezi
50 — 70 % a vodik. Naopak nezadoucim je sulfan, ktery vznika pti rozkladu proteinil a
zt¢zuje konecné vyuziti bioplynu a cpavek. Tyto je nutné pfed energetickym vyuzitim

bioplynu odstranit, aby neptsobily agresivné na technické zatizeni.

Vyhi‘evnost

Vyhtevnost bioplynu dosahuje 20 - 26 MJ.m™, coZ je tém&F dvojnasobek ve srovnani
s vyhfevnosti svitiplynu (13,0 MJ.m™). Jeden metr krychlovy surového bioplynu odpovida
ptiblizn¢ totozné vyhievnosti jako 0,55 kg lehkého topného oleje. Naproti tomu vyhtevnost
zemniho plynu €ini v priiméru 33 MJ .m". Pfihlédnout je ovSem nutno k faktu, Ze vyhfevnost
bioplynu je nestala a méni se v zavislosti na obsahu metanu, ktery méa vyhievnost 35,8 MJ.m™

(www.egf.czl).

Vyroba bioplynu

Vyroba bioplynu je bakteridlni Stépeni organické hmoty na metan. Smés anaerobnich
bakterii umozZituje metanogenni proces. Metanogeneze méa rozsah od 10 do 60 °C. Hlavnim
parametrem, ktery urcuje Uroven latkové vymény a tim i mnoZstvi mikroorganismi je teplota
prostiedi. Podle druhli pfevazujici mikrobialni kultury se proces déli:
Psychrofilni — probiha pfi teplotach od 10° - 20°C
Mezofilni - probih4 pfi teplotach 20°- 40° C
Termofilni - probiha pfi teplotach 50° - 55°C

Nejvyssi produkce bioplynu je v termofilni arovni (MZe, 2003).

Technologické postupy je mozno rozdélit na dva zakladni typy podle zpracovavanych
substratu:
Zpracovani tuhych substratii (chlévskd mrva)

Zpracovani tekutych substrath (kejda prasat ¢i skotu) (MZe, 2003).
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Vyuziti bioplynu
Bioplyn Ize vyuzivat obdobné jako ostatni plynnd paliva. Mezi nejpouzivanéjsi

zpusoby patii:

piimé spalovani (topeni, suSeni, chlazeni, ohiev uzitkové vody)

vyroba elektrické energie a ohiev teplonosného média (kogenerace)

vyroba elektrické energie, ohiev teplonosného média a vyroba chladu (trigenerace)
pohon spalovacich motord nebo turbin pro ziskani mechanické energie

vyuziti bioplynu v palivovych ¢lancich (Muzik a Kéra, 2009).

Schéma 1 Srovnéni jednotlivych metod Upravy bioplynu

Vyuziti bioplynu

10 — 15 % vlastni 10— 15 % vlastni Kogenerace
spotieba BP spotieba BP
| |
Upgrading (5-10 % Upgrading (5-10 % Elektiina - 38 % Teplo — 42 %
vlastni spotreba) vlastni spotieba) | |
| I 5 - 10 % vlastni 10-15 % vlastm
Vtlaceni (1 % vlastni Komprese (4 % fpotieba. fE fpotteta B
spotreba) vlastni spotieba) | |
| l Elektricka sit’ Dalsi pouziti
| Nahradnizemnipiyn | | | | CNG |
- ; Uéinnost < 65 %
| Utinnost270% | | | | Ucinnostz70% | ’

Zdroj: Cermdkova a Tenkrét, (2001)

Veskera produkce bioplynu je spotfebovavana pro energetické ticely v misté vzniku na
vyrobu tepla a elektrické energie pievazné v kogeneracnich jednotkach. Kogeneracni jednotky
maji obvykle celkovou ti¢innost az 80 %, z toho 38 % tvofi elektricka energie a 42 % tepelna
energie. Cast z vyrobené elektrické energie je pouZita na miseni substratu ve fermentoru a
provoz bioplynové stanice, zbytek je dale prodavan do elektrické sité za zvyhodnéné ceny.
Vzniklé teplo byva zhodnoceno jen z 30%, ¢imz se snizuje celkova energeticka bilance
procesu. Vyuziva se pro produkci teplé vody, ohfev a vyrovnavani tepelnych ztrat fermentort
&i pro vytapéni provoznich budov (Cermékova a Tenkrat, 2001).
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Dalsim zptsobem vyuziti bioplynu je transformace na biomethan. Biomethan Ize
vyrabét z mnoha organickych materidlii, jako jsou potravinaiské a zahradni odpady, kejda
nebo trava (Smyth, et al. 2010).

Hlavni prednosti biomethanu je moznost jeho vyskladnéni do plynéarenské sité a
nasledna distribuce k mistiim lepsiho vyuziti. Pro tento zptisob pifepravy lze vyuzit hustou sit’
plynovodis v CR. Timto dojde k efektivnimu spotfebovani odpadniho tepla a energeticka
ucinnost se zvysi. K dal§im vyhodam patii skladovatelnost tohoto nosi¢e energie oproti

elektiing a teplu (Cermékova a Tenkrat, 2001).

Pted pouzitim bioplynu jako biomethanu je nutné z plynu odstranit nezadouci slozky
(oxid uhlicity, voda a sulfan). Metody upravy a ¢isténi plynu jsou jiz v soucasnosti dobie
vyfeSeny a v zahrani¢i je vyuzivana zejména metoda PSA, vodni tlakova vypirka ¢i chemicka
absorpce. Na vyc¢isténi bioplynu se spotiebuje 5 — 8 % energie v ném obsaZzené v zavislosti na
pouzité metodé. V Ceské republice jesté v roce 2001 nebylo k dispozici zatizeni pro &i§téni

bioplynu na kvalitu zemniho plynu (Cermakova a Tenkrat, 2001).

Biomethanu se také vyuziva k pohonu motorovych vozidel. Biomethan je nutné stlacit
na tlak 20 — 30 MPa, k GemuZ je potieba energie okolo 0,26 kWh/m* Timto se snizi
vyuzitelnd energie na cca 70 %, kterd je oproti kogenera¢ni jednotce vyssi, a to 1 v ptipadé

tiplného vyuziti tepla (Cermékova a Tenkrat, 2001).

Toto vyuziti je dobrym nastrojem k naplnéni sttednédobych cilii Ceské republiky. Ta
se zavazala, ze do roku 2020 nahradi 10 % motorovych paliv na bazi ropné suroviny
alternativnimi palivy do roku. Biomethan ma vyssi energeticky obsah ve vahové jednotce nez
jina biopaliva a jeho vyuzivanim také vznika nejméné emisi sklenikovych plynt. Ke stinnym
strankam patfi nedostate¢na sit’ plnicich a ¢erpacich stanic CNG (Cermakova a Tenkrat,

2001).
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3.5.3 Stavv CR

Nejvétsi prekazkou pro rozvoj bioplynovych technologii v Ceské republice jsou jejich
relativné vysoké investi¢ni naklady a také striktni pozadavky na bezpeénost. Toto se zda byt
velkym problémem zejmeéna pro malé bioplynové stanice. Cena nakladu je zavisla na mnoha
faktorech jako napf. na lokalité vystavby, infrastruktufe, moznosti vyuziti zafizeni, zvolené
technologii apod. Z udaju, které jsou zndmé jak ze zahrani¢i, tak i tuzemska plyne, Ze naklady
na jednu kilowatu se snavySujicim se instalovanym vykonem snizuji. Z toho plyne, ze
z ekonomického pohledu je vyhodnéjsi stavét bioplynové stanice od instalovaného
elektrického vykonu cca 400 kWe. Od této hranice mérné naklady klesaji jen zvolna (Muzik a
Kéra, 2009).

V EU v posledni dobé vznikaji projekty, které maji za cil ptipravit technické a
legislativni podminky pro vyskladiiovani bioplynu a alternativnich paliv do soucasné
plynovodni sité. Velky naskok ve zminované problematice ma jiz mnoho evropskych zemi,

obzvlasté Svycarsko a Némecko (Cermakova a Tenkrat, 2001).
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4 Produkce a vyuziti biomasy. Pripadova studie

Biospal s.r.0. je mlada, dynamicky se rozvijejici spolecnost, ktera se zabyva vyrobou a
distribuci biomasy pro energetické a papirenské ucely. Biomasu ziskdva z riznych zdrojt.

Zpracovavaji se zde zejména potézebni zbytky, odpad z Gdrzby zelen¢ a dievaiskych provozu.

Vznik firmy se datuje k 2.2.2009. Sidlo spole¢nosti se nachéazi v Praze 3, ZiZkov.
Spole¢nost ma 5 stalych zaméstnanct. Nejcastéjsimi partnery firmy jsou pfevazné vlastnici

zeméd¢lskych a lesnich pozemkd, pilatské provozy, elektrarny, teplarny a domacnosti.

4.1 Popis podniku (Material metody)

Biospal s.r.o. disponuje vykonnou drtici a Stépkovaci linkou, vcetné doplitkové
techniky.

Obé¢ linky jsou mobilni, a proto lze poskytovat sluzby zakaznikiim na celém tzemi
CR.

Drtici linka je slozena z drtice zn. Jenz 660 D, traktoru Fendt 926 Vario
s hydraulickou rukou Kronos 5000 a nakladace JCB 535-95. Drtici linku lze operativné
doplnit kontejnerovou soupravou.

Drti¢ Jenz Az 660 D je vybaven Sestivalcovym motorem Mercedes Benz OM460LA
s vykonem 295 kW (401 k). Vyskove nastavitelny vtahovaci valec se naklapi kolem rotoru a
pusobi tudiz zvlast agresivne. Vtahovaci otvor Siroky 1.500 mm a vysoky 660 mm umoziuje
zpracovani velkého mnoZstvi organického odpadu (az do 200 prm za hodinu) véetné zeleného
odpadu, slabého dfeva, kment do priméru 560 mm, kury, biologického odpadu, stavebniho a
starého dieva. Viz obr. 3.

Stépkovaci linka se sklada ze $tépkovade znatky Jenz 560 z s hydraulickou rukou
Loglift (dosah 9,5 m) pohanéného traktorem Fendt 936 Vario (vykon 360 PS),
kontejnerového vozidla Man 6x4 s vlekem a nakladace Jcb 535-95.

Stépkovaé Jenz 560 z je pohanény vyvodovym hiidelem a je urden ke $tépkovani
celych stromit do priméru 560 mm, kifovin a dfevniho odpadu po t€zbé. V zavislosti na
povaze materidlu a pozadované vystupni frakci biomasy lze docilit prichodnosti az 100

prm/h. Viz obr. 4.
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Nabidka sluzeb

Stépkovani potézebnich zbytku, vldkniny a odpadu z dievaiskych provozi
drceni biomasy, kompostu, palet, pouZzité¢ho a stavebniho dieva

zpracovani a likvidace dievitého odpadu

Podnik zajistuje také odvoz Stépky z mista zpracovani jak na deponie, tak pfimo
ke kone¢nym zékazniktim.

Nabizi zdarma ekologickou likvidaci veskerého drevitého odpadu (vétvi, odfezki,
star¢ho dieva, palet, dievénych oball), ktery neni znecistén nebezpec¢nymi latkami, odpadky
¢i jinymi nevhodnymi pfedméty (kameni, hlina, cizi predméty apod.). Naklady na likvidaci si
kompenzuji prodejem $tépky (podminkou je dostatecné mnozstvi likvidovaného materialu).

Cilem podniku je poskytovat zdkaznikim kvalitni a komplexni sluzby v oblasti

zpracovani biomasy.

Portfolio produkti
e Dftevni §tépka
Dievni Stépka je ndzev pro strojné nadrcenou dievni hmotu. Velikost
castic se pohybuje od 3 do 250 mm. Zdrojem jsou odpady z lesni tézby a
priamyslového zpracovani dfeva ¢i rychle rostoucich dfeviny. Jde o velmi levné
biopalivo, které je uréené predevSsim pro vytapéni vétSich budov. Cena je
zéavisla na lokalité a na zpracovavaném materialu (Stupavsky a Holy, 2010).

e Drcené dievo

Provozovny
Ketkov — Prvni z provozoven byla oteviena v kvétnu roku 2009 v Ketkové.

Jedna se o malou vesnici se zhruba 200 obyvateli, ktera lezi na Ceskomoravské vrchoving
vV nadmofské vySce piiblizn€ 500 m n.m. Priimérna ro¢ni teplota se pohybuje v rozmezi 5 az
10 °C, priimérné roéni srazky mezi 600 — 750 mm. Pievladaji zde hnédé pidy a péstuje se zde
predev§im fepka a brambory. Lesni hospodaistvi je v této lokalit¢ velice vyznamné.
Ketkov se nachazi na hlavnim silniénim tahu mezi mésty Havlickiv Brod a Zd’ar nad

Sazavou, cca 3 km od Ptibyslavi, ke které i izemné nalezi. Mimo jiné v obci sidli spole¢nost
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Sativa Kefkov a.s., ktera se zabyva Slechtitelskou ¢innosti pievazné brambor. Tato spole¢nost
je pomérné vyznamnym zaméstnavatelem v obci (www.kerkov.ic.cz), obr 6).
Praha 9 — Klanovice — Zde se nachazi druha ze tfi zminénych provozoven.

Praha - Klanovice je od roku 1990 samospravna meéstska ¢ast, jejimz uzemim je
katastralni uzemi Kldnovice. Pocet obyvatel se pohybuje kolem 3000. Zastavéna plocha
Klanovic je na vychod¢ a zapadé€ ohrani¢ena nejvetsi souvislou lesni plochou na tizemi Prahy,
pfirodnimi rezervacemi Kldnovicky les a Cyrilov, ktery tvofi pfirodni park Klanovice-
Cihadla. Krajina je zde spiSe rovinata. Stfed obce vykazuje nadmotskou vysku 250 m n. m.
Blizkymi vy$§imi body jsou Uvalsky vrch (298 m) a Hrade$in (299 m). Primérna roéni
teplota se pohybuje okolo 8,5 °C a primérné mistni srazky jsou 532 mm. Obec klade velky
daraz na ,,bydleni v zeleni®, jez bylo uzndvanou hodnotou Zivota v Klanovicich v dobé po

jejich zalozeni (www.praha-klanovice.cz).

Brno — Horni HerSpice — Realizace provozu na deponii Horni HerSpice se zdatilo v Unoru
2011.

Horni HerSpice jsou byvala obec, v soucasné¢ dobé méstska ctvrt’ a katastralni uzemi
o rozloze 377,41 ha, tvotici od 24. listopadu 1990 severozdpadni Cast brnénské méstské Casti
Brno-jih. Sousedi s katastralnim uzemim Styﬁce, Komarov, Brnénské Ivanovice,Dolni
Her$pice, Moravany a Brno-Bohunice. Horni HerSpice se rozkladaji po obou biezich Svratky.
Prochazi tudy dilezita zelezni¢ni trasa z Brna do Bieclavi, ktera déli zastavbu ptivodni obce
na dvé ¢asti. Jiznim okrajem katastru Hornich HerSpic se tahne trasa dalnice D1 a v jeho

jihozapadnim cipu se nachazi oddélend zastavba zahradni ctvrti Nové Moravany.

Z klimatického hlediska lze zdej$i podnebi oznacit jako teplejsi s primérnou rocni
teplotou viéte¢ +14,8°C a v zimé¢ +2,1°C. Oblast se nachazi v destovému stinu
Ceskomoravské vrchoviny, proto zde vanou sus$i vétry. Primémé mnoZstvi roénich srazek je
491 mm. Diky pfiznivym plidnim i klimatickym podminkdm mé na tzemi okresu bohatou

tradici zeméde¢lstvi, které je zaméfeno zejména na péstovani obilovin, okopanin a vinné révy.
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Tab. 9 Zakladni ekonomické ukazatele

Rok Trzby (tis. K¢) Zisk/Ztrata (tis. K¢) Aktiva celkem (tis. K¢)
2009 4 855 -1 684 5694
2010 10 593 -2 909 5157

Podnikatel.cz,(2013)

Tab. 10 Financni ukazatele

Rok ROA (%) Likvidita celkova
2009 -0,3 2,16
2010 -0,56 0,66

Podnikatel.cz,(2013)
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4, 2 SWOT analyza

SWOT analyza je nastroj, ktery pomahd komplexné¢ vyhodnotit fungovani vybrané
firmy, nalézt problematické oblasti ¢i nové piilezitosti pro rozvoj daného podniku. Nazev je
odvozen z pocatecnich pismen anglickych slov strengths (silné stranky), weaknesses (slabé
stranky), opportunities (pfilezitosti) a threats (hrozby), které reprezentuji 4 oblasti z4jmu.
Analyza spoc¢iva v rozboru a hodnoceni vnitiniho a vné&jsi prostfedi podniku. Ve vnitinim
prostiedi se hledaji a soucasné i klasifikuji silné a slabé stranky firmy, v prostfedi vnéjSim
prilezitosti a hrozby. Pro specifikaci jednotlivych ¢asti se vyuziva brainstorming
s managementem firmy a specialisty na oblast, kterych se SWOT analyza tyka, poté se vse
tfidi a hodnoti.

SWOT analyza by méla byt soucasti kazdého strategického fizeni firmy a méla by se

vyuzivat pfi planovani budoucnosti podniku.
Sloupec Hodnoceni:

1. U silnych stranek a piilezitosti se uziva kladné stupnice v rozmezi od 1 do 5. Cislo 5

cvwr

do -5, coz znaci nejvyssi nespokojenost.
Sloupec Vaha:

Véahou se vyjadiuje dilezitost jednotlivych poloZzek v dané kategorii (silné stranky, slabé

stranky, pileZitosti a hrozby). Ridi se témito pravidly:

1. Soucet vah v dané kategorii musi byt roven 1.

vvvvv

Déle se postupuje dle bodu:

Néasobi se hodnota VVahy s Hodnocenim.

U kazdé polozky se vynasobené hodnoty scitaji.

Scité se Interni ¢ast SWOT analyzy (Slabé a Silné stranky).
Scita se Externi ¢ast SWOT analyzy (Ptilezitosti a Hrozby).

o B~ WD ke

Vypocita se konecna bilance (s¢ita se Interni a Externi ¢ast).
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Silné stranky Vaha Hodnoceni | Nasobek | Soucet
Lokace 0,25 3 0,75
Pozitivni vnimani znacky 0,25 3 0,75
Vztahy se zékazniky 0,5 5 2,5 4
Slabé stranky
Reklama 0,2 -4 -0,8
Tradice 0,1 -4 -0,4
Portfolio produktt 0,25 -3 -0,75
Kapacita ¢innosti 0,25 -3 -0,75
Zavislost na dodavatelich 0,2 -3 -0,6 -33
Prilezitosti
Dotace 0,2 3 0,6
Rist cen energit 0,1 3 0,3
Spoluprace s novymi dodavateli 0,2 5 1
Vzristajici poptavka 0,3 5 1,5
Rist vyznamu sektoru podnikani 0,2 4 0,8 4.2
Hrozby
Konkurence 0,75 -5 -3,75
Nepftiznivé podnikatelské podnebi 0,25 -4 -1 -4,75
Interni (Silné + slabé stranky) -29
Externi (Prilezitosti + hrozby) -0,55
Celkem -29,55

Swot analyza vmé praci vychazi pouze ze zdroji, které mi byly poskytnuty a

z prostudovanych materiald, které se tykaji této problematiky.
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Vysledek analyzy vysel zéporny, tudiz neni pro zkoumany podnik pfili§ lichotivy.
Z dané analyzy vyplyva, ze podnik by mél zapracovat na velkém mnoZstvi proménnych.
Nejdiive k silnym strdnkdm. Firma ma tfi provozovny, coz ji rozsifuje pole plsobnosti, jeji
technické linky jsou mobilni, tim pAdem je mozZnost zpracovavat biomasu téméf po celé CR.

Uz jen nazev podniku zni modern¢ a ekologicky, coz méa za nésledek pozitivni
vnimani znacky. Zapracovat by se vsak mélo zejména v oblasti reklamy, jelikoz firma nema
prilis dlouhou tradici, je dilezité, aby se dostala do podvédomi zédkazniki. Bylo by dobré také
zmodernizovat internetové stranky.

Podnik je zaméfen na likvidaci a zpracovani potézebnich a dfevnich zbytkt, které poté
prodava elektrarnam, ¢i domacnostem. Z ekonomického hlediska by bylo efektivnéjsi rozsifit
portfolio produkti také o pelety. Peletky jsou ekologické palivo vhodné piedev§im pro
vytapéni rodinnych domut. Vyrabéji se hlavné z odpadu, ktery vznika pii zpracovani dieva
(piliny atd.), ¢i stépky (Lycka, 2011, obr. 5). Zde by byla ov§em nutna investice do novych
technologickych zafizeni. Poptavka po peletach vSak v poslednich letech velice stoupd, jsou
totiz levngjsi alternativou stdle drazSiho plynu a elektfiny Dokonce 2/3 pelet vyrobenych
Vv tuzemsku kon¢i v zahranici, takovy je o n¢ z4jem.

Z externich faktorli je nutné zaméiit se predev§im na konkurenci, ktera v tomto
relativné mladém oboru neni sice tolik pocetnd, ovSem zdkaznikiim je schopna nabidnout
mnohem vice sluzeb a produkta.

Do budoucna mé vSak tento zplsob podnikani zcela jist€¢ velky potencial,
informovanost béZzného obyvatelstva o vyhodach biomasy roste. Stejné¢ tak se zvySuje
1 vyuzivani obnovitelnych zdrojli energie. Podpora od statu také hovoii pro.

Pozn. Spolecnost Biospal s.r.o. docasné¢ pozastavila provoz. Dlvody nejsou

zvetejnény.
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5 Diskuze

V soucasnosti biomasa predstavuje dulezity a ¢asto diskutovany zdroj obnovitelné
energie je biomasa, n¢kdy vSak byva opomijen fakt, ze je biomasa historicky nejstarsim
energetickym zdrojem na svété (Jakubes a kol., 2006), ¢lovek ji totiz vyuziva mozna uz
stovky tisic let (Bechnik, 2009). Jest¢ v 19. stoleti bylo spalovani biomasy dominujicim
zdrojem energie, aby o sto let pozdéji zac¢aly dominovat fosilni zdroje (Weger, 2012). Teprve
pocatkem 21. stoleti, kdy doSlo k vyraznému zvySeni cen ropy, se biomasa opét dostala
do poptedi zajmu (Quaschning, 2010).

V globalnim méfitku pokryva biomasa stile az dvé tfetiny produkce energie
Z obnovitelnych zdrojii (Moudry a Strasil, 1998) a nabizi se jako zdroj velice perspektivni,
vyuzitelny v fadé€ technologii a jejich variantach. Biomasu lze zatadit jak do produkéni funkce
zeméd¢lstvi, tak 1 do funkce mimoprodukéni, jakou pfedstavuje napt. podpora ekologické
kvality krajiny a udrZzovani ptidniho fondu v kulturnim stavu (Motlik a Vana, 2002). Jejim
vyuzivanim je mozno piedejit nariistu emisi sklenikovych plynt, pfedev§im CO,. Pfedstavuje
1 lepsi Zivot pro lidi v kvalitnéjSim Zivotnim prostfedi, samoziejmé nova pracovni mista 1
uspory prostredkd, které by byly jinak vynalozeny za fosilni paliva (Kutil, 2001).

Jelikoz prioritni vyuziti zeméd¢€lské pudy v naSi republice spoiva v zajisténi
potravinové sobéstatnosti a na rozdil od fady jinych zemi disponuje Ceska republika
dostatecnou rozlohou pldy k zajiSténi tohoto strategického cile, ¢ast piidniho fondu je proto
mozné vyuzit pro energetické ucely (Mze, 2012). Aktualné¢ nekonkuruje zamérna produkce
biomasy k energetickému vyuziti v naSem geografickém prostoru produkci potravin, proto je
mozné piedpokladat a planovat dlouhodobéjsi rozvoj a vyuziti tohoto zdroje. Celkova
ekonomicka efektivnost energie vyrobené spalovanim biomasy je nicméné zalezitosti irovné
technologickych zafizeni, irokové miry bank a investic (Moudry a Strasil, 1998).

Ackoliv existuje velké mnozstvi zplsobl vyuziti biomasy k energetickym uceliim,
Vv praxi zatim ptevlada spalovani biomasy a vyroba bioplynu anaerobni fermentaci (Pravda,
2004).

Spole¢nost Biospal zabyvajici se vyrobou a distribuci biomasy pro energetické a
papirenské ucely aktera pro svou vyrobu vyuziva ptedevSim potézebni zbytky, odpad
z udrzby zelené a dievatskych provozl se po bliz§Sim priazkumu a po vyhodnoceni analyzy
jevi jako neperspektivni. Z ekonomického hlediska by snad bylo efektivnéjsi rozsifit portfolio

produkt, a totiz o pelety. Zde by byla ovSem nutnd investice do novych technologickych
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zafizeni. Poptavka po peletich totiz v soucasnosti velice stoupd, jsou alternativou stale
drazsiho plynu a elektfiny. O mimofadném zajmu svédci skuteCnost, ze cca 2/3 pelet
vyrobenych v tuzemsku kon¢i v zahrani¢i. A to i pfesto, Ze v porovnani je jejich vyhfevnost
relativné nizk4, srovnatelna s hnédym uhlim.

Problém se piitom nezda byt v nedostateném potencialu a neefektivit¢ oblasti
podnikani. Konkurence se totiz jevi jako uspesna a produktivni. Spise v nevyrazné reklamé a
nizkém povédomi potencionalnich zakaznikl o této firm¢. Je mozné, Ze 1 rozsifeni sortimentu
by mélo ptiznivy vliv pro tuto firmu.

Celkoveé lze u energetického vyuzivani biomasy konstatovat i slabsi stranky.
V soucasnych podminkach ziskavéni energie z biomasy muze stdle jest¢ ekonomicky
konkurovat vyuziti klasickych energetickych zdrojii (Kolektiv autorti, 2009). V porovnani
s fosilnimi palivy ma biomasa mensi vyhfevnost a to z diivodu vyssiho obsahu vody (Pravda,
2004).

Palivo je nutné upravovat, at’ uz suSenim ¢i tvarovanim. Pouzivdni biomasy klade
také vcelku vysoké naroky na skladovaci prostory. Naro¢néjsi je i udrzba kotli, jejich
kontrola, c¢isténi a likvidace popela (Pravda, 2004). K problematickym aspektim patii
i vyuzivani zdroji biomasy z globalniho hlediska, protoze je tieba brat v ivahu rozmisténi
zdrojii biomasy a spotiebicli energie, potiZze s akumulaci, transportem a distribuci ziskané
energie (Kolektiv autort, 2009).

Do budoucna se planuje, Ze by se Evropa méla zbavit své zavislosti na fosilnich palivech
a pravé biomasa je jednou z hlavnich a nejperspektivnéjsich alternativ (Biomass action plan,
2005).
Vseobecné je totiz energetické vyuziti biomasy povazovano za vysoce zadouci a nejen

Z hlediska minimalizace ekologické zatéze za velmi vhodné (www.cez.cz).
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6 Zavér

V dnesni dobé je nespornym faktem, ze zasoby fosilnich paliv se postupem cCasu
nevratné snizuji a jejich vyuzivani je zcela ekologicky nevhodné. Velkym globalnim
problémem je také neustale nariistajici pocet lidi na nasi planeté, s ¢imz souvisi 1 stoupajici
naroky na spotiebu energie a potravy. Momentaln¢ jedinym efektivnim feSenim téchto
celosvétovych problému je energetické vyuzivani biomasy. Proti tomuto samoziejmé hovoii
cela fada argumentd, zvlasté pak nedostatek pidy pro potravinarské vyuziti. Proto je tfeba
dbat na zachovani rovnovahy mezi péstovanim plodin k potravinaiskym Gc¢elim a zaroven
k G¢elim energetickym. Nase republika vSak disponuje dostatecnou rozlohou piidy, takze je

mozné jeji ¢ast vyuzit pro energetické ucely bez vétsich problémi.

Dalsim argumentem se stavd cena biomasy. Ceny biomasy energetickych plodin jsou
sice niz8i nez ceny fosilnich paliv, ov§em problém byva s technickymi zatizenimi pro jejich
spalovani, jejichz cena je obvykle vysoka. Tento problém by caste¢né nalezl feSeni v podpote
a dotacich od statu, jez snad v budoucnu bude mit stoupajici tendence, byt jen kvuli cili, ktery
si Ceska republika vytydila a to vroce 2020 produkovat celkem 13,1 % energie
z obnovitelnych zdroji. Celkova ekonomicka efektivnost energie vyrobené spalovanim

biomasy je ovsem také zalezitosti urokové miry bank a investic.

V posledni dobé jednim z hlavnich zdroju biomasy v tuzemsku jsou odpadni zbytky
z dievatstvi, zemé&dé€lstvi a lesnictvi. Zpracovanim a dalsi distribuci této odpadni biomasy se
zabyval také jiz zminény a analyze podrobovany podnik Biospal. A¢ se jeho podnikéani dle
analyzy jevi jako neproduktivni, tyto vysledky zfejmé zapti€inila nevhodné zvolena strategie
tfizeni podniku a plan podnikéni. Konkurence podnikajici v totoZzném oboru totiz prosperuje.
V posledni dobé se objevil novy trend, kdy se riizné produkty biomasy vyvazeji do zahranici,
kde je po nich vysoka poptavka. To ma pozitivni vliv pro firmy, které se zabyvaji produkci
biomasy a byl by to jisté pfinos i pro podnik zkoumany, na stranu druhou je to zna¢né riziko

pro efektivni vyuziti energetického potencialu biomasy v ramci Ceské republiky.

Vseobecné lze konstatovat, Ze yyuzivani biomasy k energetickym ucelim je v Ceské
republice v soucasnosti velmi perspektivni obor podnikéni, ktery ma skutecné znacny
potencial. Dikazem toho jsou vysledky v meziro¢nim srovnani, kde 1ze pozorovat zna¢ny rtst

vyprodukovaného objemu biomasy.
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8 Seznam zkratek

CO;— oxid uhli¢ity

C - uhlik

O, - kyslik

H, - vodik

N, — dusik

CH,4 — metan

SO; — oxid sificity

H,S — sirovodik

NOy — oxidy dusiku

CO - oxid uhelnaty

MJ.kg™ - megajoule / kilogram
t.ha™ - tuna / hektar

MWs1 - megawatt tepelny

kW — kilowatt

MPa - megapascal

MJ.m™ — megajoule / metr krychlovy
kg.m™ - kilogram / metr krychlovy
kWh. m™ — kilowatthodina / metr krychlovy
KWe — elektricky vykon

prm - prostorovy metr

prm/h - prostorovy metr / hodina
ROA — rentabilita

FAME - metylester fepkového oleje
TTP — trvalé travni porosty

MZe — Ministerstvo zemeédélstvi

MZP - Ministerstvo Zivotniho prostiedi
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9 Seznam priloh

Obr. 1 Protiproudy a souprody zplynovac
Obr. 2 Plazmové zplynovani

Obr. 3 Drceni odpadniho dieva

Obr. 4 Stépkovani do kamionu

Obr. 5 Ketkov

Obr. 6 Dfevni peletky
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10 P¥ilohy

Obr. 1 Protiproudy a souproudy zplyrnovac
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Dostupné z www : <http://www.biomasa-info.cz/cs/techzpl.htm>

Technologie pro pripravu a energeticke vyuziti biomasy, stazeno 2.3.2013

Obr. 2 Plazmové zplynovani
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Dostupné z www: <http://www.netl.doe.gov/technologies/coalpower/gasification/gasifipedia/4-

gasifiers/4-1-4-1a_westinghouse.html>, stazeno 2.3.2013
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Obr. 3 Drceni odpadniho dieva

Zdroj: www.biospal.cz

Obr. 4 Stépkovani do kamionu

Zdroj: www.biospal.cz
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Obr. 5

Kerko

Obr. 6 Drevni peletky

Zdroj: www.biom.cz
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