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ABSTRAKT

Cielom bakalarskej prace je ndvrh a postudenie doskovej konstrukcie mostu z predpatého
beténu o jednom poli. Posudky su prevedené z hladiska medzného stavu pouZitelnosti aj
medzného stavu Unosnosti. Most prevadza komunikaciu prvej triedy 1/57 kategérie S 9,5/70
medzi obcami Fulnek a Hladké Zivotice, pricom premostovanou prekazkou je Kostelecky potok.
Boli vypracované dva varianty premostenia, pre podrobné spracovanie a posudenie na oba
medzné stavy bol vybraty variant predpatého doskového mostu lichobeZnikového prierezu. Pre
vypocet vnutornych sil od zatazenia bol pouzity program SCIA Engineer. Vysledky boli
kontrolované a porovnavané ru¢nym vypoc¢tom metddou spolupbsobiace] Sirky na pritovom
modeli. Vykresova dokumentacia bola vypracovand v programe AutoCAD a vizualizacia
v programoch Rhino 7 a Lumion.

KLICOVA SLOVA

most, predpaty betdn, doskovy most, medzny stav pouZitelnosti, medzny stav Unosnosti,
zmeny predpaétia

ABSTRACT

The subject of the bachelor’s thesis is the design and assessment of a slab structure of
a single-span prestressed concrete bridge. The assessments are carried out from the point of
view of the limit state of usability and the limit state of serviceability. The bridge carries first
class communication I/57 of the category S 9,5/70 between villages Fulnek and Hladké
Zivotice, while the bridge obstacle is the Kostelecky potok. Two variants of bridging were
developed, for detailed processing and assessment for both limit states the variant of the
prestressed plate bridge with trapezoidal cross-section was selected. The SCIA Engineer
software was used to calculate the internal forces from the load. The results were checked and
compared by manual calculation using the method of interacting width on a rod model. The
drawing documentation was developed in the AutoCAD software and visualization in the Rhino
7 and Lumion.

KEYWORDS

bridge, prestressed concrete, slab bridge, serviceability limit state, ultimate limit state,
changes in prestressing
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1 UvoD

Cielom bakalarskej prace je navrh a posudenie konStrukcie z hladiska medzného stavu
pouzitelhosti aj medzného stavu Unosnosti. Jedna sa o doskovu konstrukciu mostu z predpatého
betdonu o jednom poli. Most prevadza komunikaciu prvej triedy /57 kategérie S 9,5/70 medzi
obcami Fulnek aHladké Zivotice. Premostovanou prekazkou je Kostelecky potok. Pre
zjednodusenie prace bude terén, vyska hladiny potoka zvolené.
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Obr. 1: Umiestnenie mostu.

Boli vypracované dva varianty premostenia. Boli zohladnené vyhody a nevyhody oboch
variantov a na ich zaklade bol vybraty jeden variant, pre ktory bol vypracovany ndvrh a jeho
posudenie z hladiska oboch medznych stavov. Oba varianty ako aj ich vyhody a nevyhody su
blizSie popisané v dalsej kapitole.

V praci su uvaZované iba zvislé Ucinky zataZeni. U&inky od teploty, klimatického
a vodorovného zataZenia uvazované neboli.

Pre vypocet vnutornych sil od zataZenia bol pouzity program SCIA Engineer. Vysledky boli
kontrolované a porovnavané ru¢nym vypoctom metddou spolupdsobiace] Sirky na pritovom

modeli. Vykresova dokumentacia bola vypracovand v programe AutoCAD a vizualizacia
v programoch Rhino 7 a Lumion.

Staticky vypocet bol realizovany podla platnych eurdpskych noriem.

2 VARIANTY

Boli navrhnuté dva varianty premostenia. Oba varianty boli navrhnuté ako predpaté
doskové konstrukcie o jednom poli, liSia sa hlavne v tvare priecneho rezu. Variant A predstavuje
obdiZnikovy tvar, variant B lichobeznikovy tvar prie¢neho rezu. Pre dalsie podrobné spracovanie
bo vybraty variant B. Rozpétie, pre ktoré bol ndvrh spracovany ma dizku 22,00 m.

10
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2.1 VARIANTA

Jednd sa o doskovy predpaty most obdiznikového prierezu o jednom poli. Maximalna
vySka dosahuje 1,00 m. Celkova Sirka mostu je 12,10 m, Sirka nosnej konstrukcie je 11,50 m.
Prie¢ny sklon je strechovity o hodnote 2,5 %, pozdizny sklon nivelety je 2 %, pricom klesa po
smere stani¢enia. Na pravej strane sa na rimse s prienym sklonom 2,0 % o Sirke 1,8 m nachadza
chodnik s priechodovou Sirkou 1,0 m, na lavej strane je rimsa s priecnym sklonom 4,0 % o Sirke
0,8 m. Na oboch rimsach na nachadzaju zédbradlové zvodidla arimsa s chodnikom je este
vybavend ocelovym zabradlim so zvislou vyplfiou o vyske 1,1 m. Konstrukcia je uloZzena na dvoch
operach na elastickych loZiskach. Predpinacie kable si umiestnené po celej Sirke hlavnej nosnej
konstrukcie.

Vyhodou je vyssia doskova tuhost. Nevyhodou je vacSia spotreba materialu a teda vyssia
cena, mensia estetickost.

SIRKA MOSTU 12100

800 VOINA 8IRKA 9500 1800
500 4750 4750 500 1000 300
— ZDRSNUJUCI POSYP PREDOBALOVOU DRTOU 274 2kg/m?
[— ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY SMA11SPMB45/80-60  40mm
|— SPOJOVACI POSTREK 0,25 kg/m? C60BP5
[— ASFALTOVY BETON PRE LOZNE VRSTVY ACL 16 S PMB 25/55-60 50 mm
|— SPOJOVACI POSTREK 0,4 kg/m? C60BP5
|— ZDRSNUJUCI POSYP PREDOBALOVOU DRTOU  4/8 2-4kg/m?
) [— LIATY ASFALT PRE OCHRANNE VRSTVY MA 11 IV PMB 25/55-60 30 mm
I# |— IZOLACIA Z NAIP § PECATIACOU VRSTVOU 10 mm I
|— CELKOM 130 mm : 8
| | -
0,000
40% | _ 2% | 8 25% <% ]
I 0 1 _— o
.QEI’ 5% a0 T ] g8
-1,130 ‘ ‘é
ooooooooooooooooooooQ/o © 0 0 0O 000 0O OO 0O 000 0 0 0 0 0 0 0 O
—a - T
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" 12400 1
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Obr. 2: Priecny rez variantu A hlavnou nosnou konstrukciou.

2.2 VARIANT B

Druhym variantom je predpaty doskovy most o jednom poli lichobeznikového prierezu.
Vyska v najvyssom bode ¢ini 1,00 m. Celkova Sirka mostu je 12,10 m, Sirka nosnej konstrukcie je
11,50 m. Prie¢ny sklon je strechovity o hodnote 2,5 %, pozdizny sklon nivelety je 2 %, pricom
klesa po smere stanicenia. Na pravej strane sa na rimse s prie¢nym sklonom 2,0 % o Sirke 1,8 m
nachadza chodnik s priechodovou Sirkou 1,0 m, na lavej strane je rimsa s priecnym sklonom
4,0 % o Sirke 0,8 m. Na oboch rimsach na nachadzaju zdbradlové zvodidla a rimsa s chodnikom
je este vybavena ocelovym zdbradlim so zvislou vyplfiou o vyske 1,1 m. V mieste nivelety je
hrabka hlavnej nosnej konstrukcie 1,0 m, vozovka v sucte vsetkych vrstiev €ini 130 mm.
Konstrukcia je uloZena na elastickych loZiskach. Predpinacie kdble su umiestnené v hrubsej Casti
hlavnej nosnej konstrukcie mimo nabehov. Nabehy budu vystuzené betonarskou vystuzou.

Vyhodami variantu je Uspora betdénu a teda je ekonomicky vyhodnejsi, vacsia estetickost
konstrukcie, pretoZze nepbsobi tak masivne ako variant A.

11
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Obr. 3: Priecny rez variantu B hlavnou nosnou konstrukciou.

2.3 VOLBA VARIANTU

Na zéklade uvedenych vyhod sme sa po dohode s veducim prace dohodli, Ze podrobne

spracovany bude variant B.

3 ZAKLADNE PARAMETRE MOSTU

Dizka mostu:

Dizka nosnej konstrukcie:
Dizka premostenia:

Dizka rozpéatia:

Pocet poli:

Sirka mostu:

Sirka nosnej konstrukcie:
Volna Sirka mostu:

Sirka pravej rimsy:

Sirka lavej rimsy:

Priecny sklon:

Pozdizny sklon:

Uhol krizenia:

Uhol premostenia:
Vzdialenost medzi loZiskami:
Stavebna vyska:

Volna vySka pod mostom:

12

31,675 m
23,000 m
20,960 m
22,000 m
1

12,100 m
11,500 m
9,500 m
1,800 m
0,800 m
2,5%
2,0%
90°

90°
5,400 m
1,130 m
4,440 m
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4 STAVEBNE A TECHNICKE RIESENIE MOSTU

4.1 ZAKLADY A SPODNA STAVBA

Opery na oboch stranach si masivne z prostého beténu triedy C30/37-XD2. Maju Sirku
1,50 m a dizku 11,50 m.

Zaklady su tvorené ako zakladové pasy o $irke 1,80 m. Ich dizka je 11,50 m. SU z
vystuzeného betdénu C25/30-XF1. Zakladové pasy su uloZzené na podkladnom beténe hribky
100 mm triedy C12/15 arade Zelezobeténovych pilét C25/30 priemeru 600 mm v osovych
vzdialenostiach 1700 mm. Su uloZené po dvojiciach. Podkladny betén precnieva o 100 mm na
kazdu stranu.

UloZny prah je z beténu C30/37-XD2, jeho hornd hrana je v spade 4,0 % ,kvéli odvodneniu.
Zaverova stena je z totozného betdnu, jej $irka je 300 mm, diZka je totozna s dizkou oper.

Mostné kridla st z beténu C30/37 a su pretiahnuté za Urover svahu o0 0,75 m.

4.2 NOSNA KONSTRUKCIA

Nosna konstrukcia je z betdonu C35/45-XD1. Je tvorend ako dodatocne predpita betdnova
doska lichobeZnikového prierezu o jednom poli. V strednej Casti sa nachadza predpinacia vystuz,
nabehy lichobeznika st vystuzené betonarskou vystuzou. Dizka rozpatia je 22,00 m, Celkova
dizka nosnej konstrukcie je 23,00 m. Maximalna vy$ka hlavnej nosnej konstrukcie ¢ini 1,00 m,
priemerna vyska je 0,938 m. Na krajoch je vyska dosky 0,38 m a 0,42 m. Horna hrana je
premenlivej vysky. Jej priebeh sa odvija od strechovitého sklonu 2,5 % v prie€nom smere a tiez
sklonov 4,0 % pod rimsami. V pozdiznom smere je sklon nivelety 2,0 %.

Prepinacia vystuz je Y1860 S7-15,7-A. Je navrhnutych celkom 27 kablov po 7 lan s osovou
vzdialenostou 0,25 m. Z dévodu priestoru pre zakotvenie a rozloZenia $tepnych sil v kotevnych
oblastiach bolo nutné kable viest v dvoch Grovniach nad sebou. Boli pouZité kotvy VSL GC 6-7.

Ako betonarska vystuz je pouZita vystuz B550B.
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Obr. 4: Pédorys

— ZDRSAACIPOSYP PREDOBALOVOUDRTOU 24
[~ ABFALTOVY KOBEREC MASTOMVY SWA11BPME M) 4omm
- POSTREK 025 b c&
[~ ASFALTOVY BETCN PRE LODVE VRSTVY ALIESHB2SSE e
[~ SPOJOVAC! POSTREK 9A kuhi* ¢ MONOLITICA 2B RINSA G3007,03
ZABRADLOVE 7VOODLO NSAR? - m- PREDOBALOVOUDRTOU 48 24igh” o ZAORADLOVE VODDLO MEAH2 ZOLAZNE SIVRSTVIE HR. 10 mm
[~ ZCLAGIAZ NAP § PECATIACOU VRSTVOU 100m OCELOVE ZABRADUE
i i n- /H=t10rn
" CIARA S NATEROM
w0 . | VOOKCI PROZOK S NATEROM ™
2 2%
405 25% B 2% P,
" £ o 1% ) - H 08 g
N e = %}I [WM 1% s 01 3 - N b
— 704 —
- C T KT T 4 — =
— [ \ I e H
— 2140 | OLOMY PRA | BASTONSROVE LoFs0 [ —
2wl 280 I o 28 ¥
= i) - =
i =3 - 5
8 - A o e con ¥
‘|’|‘|'5 — ,/,"_wm:umosnmm P00 000-0= — MWP
= — 7L vosmonovano L by : ] &
= £ aar ST 7T
PG, 7 S A G T G g\ G L R 0 ~—r—=—" N
Tllilln Y , } i [‘ Mllla
B 510 Y £} bt
l = { A vewmewterk > KSR S U AL 2 SR e~ =y i
1140 L
PERFORDVMADREMEN TRBK! Jol o0 | w0 w0 | weo [l oo ;|| ww [ ew| um [ew| o | ew e PERFORGUAADRBIIN NG,
1100 L 1700 L 1 i) L ki I 1%
G0’ %_
52 52 VAL S 52

Obr. 6: Priecny rez

4.3 LOZISKA

Nosna konstrukcia je ulozenda na Styroch elastomerovych loZiskach Freyssinet
450x600 mm s pripustnym zatazenim 6309 kN, celkovou hrdbkou 73 mm pri styroch vrstvach.
Umiestnenie loZisk v zavislosti na ich moznosti pohybu je podla schémy:
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4.4

4.5

4.6

4.7

Obr. 7: Schéma umozZnenych pohybov loZisk.

MOSTNE ZAVERY

Na oboch koncoch st pouZité mostné zévery Freyssinet Cipec JEP 5.

RIMSY

Rimsy su z betdnu triedy C30/37-XD3. Na pravej strane sa na rimse s prie¢nym sklonom
2,0% o sirke 1,8 m nachadza chodnik s priechodovou Sirkou 1,0 m, na lavej strane je rimsa
s prie¢nym sklonom 4,0 % o Sirke 0,8 m. Spodna hrana oboch rims je v priecnom sklone 4,0 %.

VOZOVKA

Navrhnutd vozovka a jej skladba:

- Zdrsfujuci posyp predobalovou drtou
- Asfaltovy koberec mastixovy

- Spojovaci postrek 0,25 kg/m?

- Asfaltovy betdn pre lozné vrstvy

- Spojovaci postrek 0,4 kg/m?

- Zdrsfujuci posyp predobalovou drtou

- Liaty asfalt pre ochranné vrstvy

2/4 2 kg/m?

SMA 11 SPMB 45/80-60 40 mm
C60BP5

ACL 16 SPMB 25/55-60 50 mm
C60BP5

4/8 2-4 kg/m?

MA 11 IV PMB 25/55-60 30 mm

- 1zolacia z NAIP pecatiacou vrstvou 10 mm
- Celkom 130 mm
ZACHYTNY SYSTEM

Na oboch rimsach sa nachadzaju zabradlové zvodidla MS4/H2. Rimsa s chodnikom je este
opatrend ocelovym zabradlim vy$ky 1,10 m so zvislou vyplfiou 115 mm. Stipiky zabradlia st vo

vzdialenostiach 2,0 m a su kotvené do rimsy pomocou Styroch Srébov cez patné dosky.
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4.8 ODVODNENIE

Odvodnenie je zabezpecené pomocou strechovitého sklonu 2,5 % do odvodrovacich
pruzkov a odtial do Styroch odvodriovacov.

4.9 REVIZNE CHODISKO

Na oboch koncoch mostu sa na strane, kde je chodnik nachadza revizne schodisko,
17x185/230, respektive 15x185/230. Spodné ramena su totozné a to 8x185/230. Sirka ramien je
750 mm.

5 STATICKY VYPOCET

Podrobny staticky vypocet je rieSeny v prilohe P.3 Staticky vypocet. Vypocet vnutornych
sil bol realizovany pomocou programu SCIA Engineer atieZz ru¢nym vypoctom metddou
spolupésobiace;j Sirky. Vypoctovy model pre vypocet v programe bol idealizovany. Horna hrana
dosky je vodorovnd, pricom plocha prie¢neho rezu zostala rovnaka ako to je pri skutocnom
priecnom reze. Vplyvom tohto zjednodusenia bol model vymodelovany s priemernou hribkou
dosky ktord ma hodnotu 0,938 m. Plocha prieéneho rezu je 9,576 m?.

B 4500 » 4500 " 1750 .
1 1 1 1 1
A0 g 2, pL.]
11500

Obr. 8: Staticky model pre rucny vypocet.

Obr. 9: Idealizovany staticky model pre vypocet v programe.

5.1 VLASTNA TIAZ

Pre ruény vypocet bola hodnota spocitana z objemu nosnej konstrukcie, kedy objemova
tiaZ bola uvazovana 25 kN/m3. Pri vypoéte pomocou programu bola vlastna tiaz generovana
samotnym programom.

5.2 OSTATNE STALE ZATAZENIE

Ostatné stéle zatazenie pozostava zo zatazenia od vozovky, zachytného systému, izolacie
a rims. Pre zataZenie od rims je uvaZovana objemova tiaz 25 kN/m?3, zataZenie od zabradlia je
uvazované ako 0,50 kN/m, zatazenie od zabradelnych zvodidiel 1,00 kN/m, pre zataZenie od

vrstiev vozovky je uvaZovana objemova tiaZz 24 kN/m? a pre zataZenie izolaciou objemova tiaZ
16
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12 kN/m3. Hodnoty zataZeni od vozovky a izolacie boli uvaZované v hodnotdch supremum
(navy3ené o 40 %) a infinum (znizené o 20 %). Dalej bolo poéitané s vy$§imi hodnotami.

pr
M=0,37l’|‘? %=0.s5m2

Obr. 10: Ostatné stale zataZenie.

5.3 PREMENNE ZATAZENIE

Nosna konstrukcia bola po svojej Sirke rozdelena do troch zatazovacich pruhov a jedného
zvyskového pruhu. Sirka kazdého zo zatazovacich pruhov je 3,0 m a $irka zvyskového pruhu je
0,5 m. Premenné zatazZenie pozostava zo zatazovacich modelov:

LM1 — uvazujeme zatazenie TS a zatazenie UDL
LM3 — uvazujeme devatnapravové vozidlo, ktorého celkova tiaz predstavuje 1800 kN

Sucastou premenného zatazenia je aj zatazenie chodcami na chodniku o intenzite
3,00 kN/m?2,

Pre oba vypoéty bol roznos zatazenia pod uhlom 45°. Pri ruénom vypocte bol roznos
spraveny az k dolnej hrane dosky, pri vypocte v programe bol roznos do strednice dosky.

L 3000 L 3000 | 3000 500,
1 & . % ”.7
O ON NN OO
| | o |
| | \ |
— ! ] .
| | |
|
Obr. 11: Rozdelenie do zataZovacich pruhov.
L 3000 L 3000 L
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O @

[300KN  300KN [200KkN  200KN [100KN

Obr. 12: Umiestnenie TS do zataZovacich pruhov.
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Obr. 13: Umiestnenie UDL do zataZovacich pruhov.
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Obr. 14: Umiestnenie LM3 do zataZovacich pruhov.
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Obr. 15: Umiestnenie zataZenia chodcami.

5.4 KOMBINACIE

Pre posudok boli pouzité kombinacie podla CSN EN 1990. St uvaZované zostavy grl a gr5.
Pre posudenie podla medzného stavu pouzitelnosti boli pouZité kombinacie: pre zostavu grl to
boli charakteristicka, Casta akvazistala a pre zostavu gr5 charakteristickd a kvazistala. Pre
posudenie podla medzného stavu Unosnosti to boli pre obe zostavy kombinacie 6.10a a 6.10b.
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6 PREDPATIE

6.1 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

6.1.1 BETON C35/45

Charakteristicka pevnost beténu v tlaku:

Navrhova pevnost beténu v tlaku:

Ye
Sucinitel spolahlivosti betonu: Y. =15

Stupen vplyvu prostredia: XD1

Sucinitel dlhodobych ucinkov pre tlak: a.. =09

Stredna hodnota pevnosti betonu v tahu: fetm = 3,5 MPa
5% kvantil pevnosti beténu v tahu: fetk:005 = 2,5 MPa
Sucinitel dlhodobych ucinkov pre tah: a =10

Navrhova pevnost beténu v tahu:

Modul pruznosti beténu:

Medzné pretvorenie beténu:

Fora = tgp - L£8005 = 1 0. 22 21 67 MPa
Ye 1,5

E,,, = 34 GPa
Ec2 = 2,00 %0

&y = 3,50 %0

6.1.2 PREDPINACIA VYSTUZ Y1860 S7-15,7-A

Charakteristicka pevnost v tahu: fpr = 1860 MPa

Charakteristickd zmluvna medza klzu: fpo,1k = 1640 MPa

Sucinitel spolahlivosti ocele: ys = 1,15

N&vrhové pevnost v fahu: fpa = fp;'lk = % = 1426,09 MPa
S )

Menovity priemer lana: ¢p = 15,7 mm

Menovita prierezova plocha lana: Ap1 =150 mm?

Vonkajsi priemer predpinacieho kanaliku: Dauct = 62 mm

Modul pruznosti: E;, =195 GPa
6.1.3 BETONARSKA VYSTUZ B550B

Charakteristicka pevnost v tahu: fyk = 550 MPa

Sucinitel spolahlivosti ocele: ys = 1,15

fya =12 = 32% — 478,26 MPa

Navrhova pevnost v tahu: =
Ys 1,15

Modul pruznosti: E, =200 GPa
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6.2 NAVRH PREDPATIA

Navrh predpétia bol stanoveny pomocou metddy obmedzenia napati pre jednotlivé
kombinacie medzného stavu pouzitelhosti a to ako pre spodné tak aj pre horné vldkna v ¢ase to
a t-.. Aby sme mohli stanovit predpinaciu silu, bolo potrebné odhadnut excentricitu predpinacich
kablov. Tiez bolo nutné odhadnut velkost kratkodobych a dlhodobych strat. Tie sme odhadli ako
10 % pre obe.

Boli navrhnuté 4 kable po 7 Ian do metra (A prov = 4,20 - 10 m? /m). V celej doske je
navrhnutych 27 kablov so 189 lanami. Predpinacia vystuZ je navrhnuta ako Y1860 S7-15,7-A
a maximalne kotevné napatie je opmax= 1476 MPa.

Osova vzdialenost kablov je 0,25 m a kazdy druhy kabel je dvihany z dévodu rozloZenia
Stepnych sil v kotevnych oblastiach.

500 2750 ) 2750 ) 2750 ) 275
1 g 1
= oL 181 /gg 14L 3L 0L
& 3561 PR 1)
{2 — 078 §232

B oo — .

S| —

N '

1383 7558 |

g
8

Cpma
TAZISKO LAN

Obr. 16: Priebeh predpinacich kdblov.

6.3 CASOVA 0OS

ts=5dni doba oSetrovania beténu

to =28 dni doba vnesenia predpatia

tg = 150 dni pbsobenie ostatného staleho zatazenia
tq =240 dni uvedenie do prevadzky

te = 100 rokov = 36 500 dni navrhova Zivotnost

6.4 STRATY PREDPATIA

6.4.1 KRATKODOBE STRATY

Boli ruc¢ne pocitané straty poklzom, trenim, kratkodobou relaxaciou a postupnym
napinanim. Hodnoty strat poklzom a trenim boli porovnané aj s hodnotami, ktoré spodital
program a boli velmi podobné. Dalej bolo potitané s hodnotami z programu. Vy¢islena hodnota
kratkodobych strat ¢ini 8,9 %, o je velmi blizko odhadovanej hodnote kratkodobych strat, ktora
bola 10 %.
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Hodnoty dlhodobych strat boli pocitané ru¢ne a to postupne: strata zmrastovanim, strata
dotvarovanim, strata pruznym pretvorenim a strata relaxdciou. Hodnoty strat su uvedené

v tabulke:
Zmrastovanie M0 ¢ 510010 -35,99|MPa
Dotvarovanie (t==,t,) A0 ¢ 10120 -76,26|MPa
Dotvarovanie (t==,t,) A0 o) 18,09|MPa
Relaxacia 40 o) -56,75|MPa
PruZné pretvorenie t, 0p 0101 12,61(MPa
Pruiné pretvorenie t, char.komb. %10 32,49(MPa
Pruiné pretvorenie t, &asta komb. % .etq1 20,30(MPa

Tab. 1: Prehlad dlhodobych strat.

Hodnota dlhodobych strat je 8,0 %, ¢o je opat podobna hodnota tej predpokladanej, ktora

bola 10 %.

@ [MPa]

1500
1476

1400
apm‘o=1w..u
1230

1200

100

1000 t

£=]
&
b
%
=
]

L1 Ao, =240
'

ek - R 1269,76 (CHARAKTERISTICKA KOMBINACIA)
7 "7 - - = 1 1267,67 (CASTA KOMBINACIA)
1237,27 (KVAZISTALA KQMBINACLA)

36500
A[n]

Obr. 17: Priebeh strat predpditia v Case.

7 MEDZNY STAV POUZITELNOSTI

Z hladiska medzného stavu pouzitelnosti bolo posudzované obmedzenie napati v beténe
aj predpinacej vystuzi pre jednotlivé kombinacie na dolnych aj hornych vldknach v ¢asoch t; a
tw. Ani vijednej kombinacii nebolo medzné napatie prekrocené, ateda vsetky kombinacie

vyhoveli:
CAS to:
Opmo = 1344,84 MPa < 1395 MPa

CAS to:
Opm,eo = 1237,27 MPa < 1395 MPa

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE
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CAS to:

loc11 =9,75 MPa < 045 - f,, = 15,75 MPa (kvazistald komb.) VYHOVUIJE

< 0,6 f. =21,00 MPa (charakt.komb.) VYHOVUIE
0. =—2,52MPa < f,, = 3,20 MPa

VYHOVUIE
-2.52 MPa
/
Z
-9.75 MPa
Obr. 18: Priebeh napdti v case to.

CAS t..:
CHARAKTERISTICKA KOMBINACIA:
0,4 =2,30 MPa < f.t, = 3,20 MPa VYHOVUIJE
lo.2] = 13,66 MPa < 0,6 - f.;, = 21,00 MPa VYHOVUIJE

-13,66 MPa

o=
N

=
+230 MPa

Obr. 19: Priebeh napdti v ¢ase t = od charakteristickej kombinacie.

KVAZISTALA KOMBINACIA:
l6.1] = 5,02 MPa < 0,45 - f,,, = 15,75 MPa

VYHOVUIE
lo.2] = 6,19 MPa < 0,45 - f.,, = 15,75 MPa VYHOVUJE
6,13 MPa
-502 MPa

Obr. 20: Priebeh napiti v ¢ase t == od kvazistalej kombinacie.
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Dalej bolo postdené obmedzenie trhlin. Rozhodujuca je ¢asta kombinéacia, kde nedolo
k prekroceniu fem, a preto nie je nutné posudzovat Sirku trhlin:

CAS t..:
CASTA KOMBINACIA:

0.1 = —0,45 MPa < f.;,, = 3,20 MPa VYHOVUJE
lo¢2| = 10,86 MPa < 0,6 - f.; = 21,00 MPa VYHOVUJE
-10.86 MPa
-0,45 MPa

Obr. 21: Priebeh napdti v ¢ase t = od Castej kombindcie.

Ako posledné bolo posudzované obmedzenie pretvoreni. Je navrhnuté konstrukéné
nadvysenie 15 mm, pretoze pri s¢itani priehybov od stalych zloZiek zatazeni a polovi¢nej Castej
hodnoty priehybu od premenného zatazenia bolo hodnotou 13,4 mm prekro¢enych normovych
10 mm. Posudok pre ¢asti hodnotu priehybu od premenného zatazenia vsak vyhovel, kedy tato
hodnota je 14,6 mm a limitna hodnota priehybu je 36,7 mm.

8 MEDZNY STAV UNOSNOSTI

8.1 OHYB

8.1.1 POZDLZNY SMER

V pozdi?nom smere postacil konstrukény navrh hlavnej betonarskej vystuze. Ta bola
navrhnutd ako @ 12/125 mm.

Pri hornom povrchu bola vystuz navrhnuta opéat konstrukéne ako 13 % hlavnej pozdiZnej
vystuZe. Navrhnutd vystuz bola @ 12/125 mm.
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Obr. 22: Pracovny diagram predpinacej vystuZe.

8.1.2 PRIECNY SMER

V priecnom smere bola vystuZz navrhnuta osobitne v poli a nad podporou. Umiestnenie
premenného zataZzenia bolo také, aby podla pri¢inkovych &iar bol vyvodeny maximalny
nepriaznivy ucinok.

Vystuz v poli pri spodnom povrchu bola navrhnuté ako @ 16/125 mm.

Vystuz nad podporou bola navrhnutd ako @ 20/125 mm.

Vystuz v prie¢nom smere pri hornom povrchu bola opéat navrhnuta konstrukéne ako 13 %
hlavnej pozdiZnej vystuze a bola navrhnutd @ 12/125 mm.

8.2 SMYK

Pre posudenie Smyku bola konstrukcia rozdelena na osminy rozpatia. V tychto osminach
boli od¢itané maximalne hodnoty posuvajucich sil aim odpovedajuce ohybové momenty. Boli
spocitané hodnoty napéati na tahanych vldknach a vo vzdialenosti 7,275 m od podpory bola
prekrocena hodnota fi4. Od podpory do tohto miesta bol realizovany posudok pre oblast bez
trhlin a od tohto rezu dalej posudok pre oblast s trhlinami.

V oblasti podpor bola posuvajica sila znacne vyssSia nez v ostatnych castiach a prave tu
v Useku od podpory az do vzdialenosti 1,25 m od nej bola posuvajuca sila vyssia nez pevnost
betdnu v tahu. Bol nutny staticky navrh Smykovej vystuze v podobe spon. Boli navrhnuté spony
@ 10/125 x 125 mm. Vo vSetkych ostatnych &astiach postacil konstrukény navrh $mykovej
vystuZe v podobe @ 10/250 x 250 mm.
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Obr. 23: RozloZenie spon pri statickom ndvrhu Smykovej vystuZe.
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Obr. 24: RozloZenie spon pri konstrukénom ndvrhu smykovej vystuZe.

9 PREPICHNUTIE

V oblasti loZisk bol spraveny posudok pre prepichnutie dosky. Bol spocitany zakladny
a redukovany obvod. Pre oba obvody posudok vyhovel bez statického navrhu vystuze proti
pretlaceniu. Vystuz vtejto oblasti je navrhnutd rovnakd ako pre posiudenie Smyku ateda
@ 10/125 x 125 mm.

10 KOTEVNA OBLAST

Pre zakotvenie boli pouzité kotvy VSL GC 6-7. Bola postidend Unosnost v sistredenom
tlaku beténu, ktord garantuje vyrobca. Unosnost vyhovela aj v naSom vypocte.

Dalej bol spraveny posudok pre oblast pod kotvou, kde bola navrhnuta vystu? v podobe
$robovice, ktord dodava vyrobca kotiev priamo s kotvami. Jednd sa o vystuz @ 12/7 zavitov.

Pre oblast pri povrchu &ela bola navrhnutd vystu? @ 12/2 ks.

Ako poslednd bola posudend celkovd kotevna oblast, kde bola navrhnutd vystuz
4 x @ 16 mm. Tato vystuZ bola navrhnutd ako vodorovna aj zvisld. Polet takto vystuZenych
mriezok je 6 a budu rozmiestnené v oblasti 900 mm vo vzdjomnych vzdialenostiach 180 mm.
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180
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Obr. 25: Pohlad a rez kotvou VSL GC 6-7.

11 POSTUP VYSTAVBY

Terénne Upravy

Vykopové prace, Uprava zakladovej Skary
Vrtanie pilét a ich betonaz

Debnenie a betonaz zakladovych pasov
Debnenie a betonaz oper

Montdz skruze nosnej konstrukcie
VystuZenie a betondZ nosnej konstrukcie

Predopnutie nosnej konstrukcie

© o N o kW NE

Debnenie osadenie armatury a betonaz ulozného prahu, zaverovej steny a kridel

[
o

. Osadenie nosnej konstrukcie na loZiska a odstranenie skruze

[y
=

. Zasyp a zhutnenie zasypu

[
N

. Osadenie mostovych zaverov, poloZenie izolacie

[
w

. Betonaz rims, pokladka vozovkovych vrstiev

=
H

. Osadenie mostového prislusenstva

[N
ul

. Dokoncovacie prace

=
(<]

. Predanie stavby a uvedenie do prevadzky

12 ZAVER

Predmetom tejto bakalarskej prace bolo navrhnidt dva moiné varianty premostenia
prekazky, ktorou v tomto pripade bol miestny potok. Oba varianty boli navrhnuté ako doskové
predpaté mostné konstrukcie o jednom poli. LiSili sa hlavne v tvare a rozmerom v priecnom reze.
Pre podrobné spracovanie a posudenie bol vybraty variant lichobeZnikového prierezu.
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Vypocet vnutornych sil bol realizovany pomocou programu SCIA Engineer. Vysledky boli
kontrolované ruénym vypoétom metddou spolupdsobiacej Sirky. Modely boli zatazené
zatazenim stalym, ostatnym stalym a premennym od dopravy podla CSN EN 1991-2 [4].

Po navrhnuti predpétia boli spocitané kratkodobé aj dlhodobé straty. Nasledne boli
prevedené posudky na medzny stav pouZitelhosti aj medzny stav Unosnosti. TieZ bolo posudené
prepichnutie dosky v oblasti loZisk a aj posudenie kotevnej obalsti.

Po wvypracovani statického vypocltu bola spracovana vykresova dokumentacia
a vizualizacia mostu.

¥

ZLUMION

Obr. 26: Vizualizdcia mostu.
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14 ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK A VELICIN

Cfek/Fek,cube oznacenie triedy beténu

XFn, XDn oznacenie stupfa agresivity prostredia

Ap prov navrhnutd plocha predpinacej vystuze na meter
Ap1 menovita prierezova plocha lana

LM1, LM3 oznacenie zatazovacieho modelu premenného zatazenia
TS zatazenie dvojnapravou

uDL zatazenie rovhomernym plosnym zatazenim
grl, gr5 oznacenie zataZzovacej zostavy

Op,max maximalne napatie

Opmo napatie po kratkodobych stratach

Opmeo napatie po dlhodobych stratach

Ao strata predpatia

Oc1 napatie na dolnych vldknach

Oc2 napatie na hornych vlaknach

ts doba oSetrovania beténu

to doba vnesenia predpatia

te pOsobenie ostatného staleho zataZenia

tq ¢as uvedenia do prevadzky

teo navrhova Zivotnost

@ priemer betondrskej vystuze

Dauct vonkajsi priemer predpinacieho kanaliku

Dy menovity priemer lana

fe charakteristicka pevnost betdnu v tlaku

fed navrhova pevnost betdénu v tlaku

fetm stredna hodnota pevnosti betonu v tahu

fetd navrhova pevnost beténu v tahu

fetko,05 5 % kvantil pevnosti beténu v tahu

fok charakteristicka pevnost v tahu predpinacej vystuze
fod navrhova pevnost v tahu predpinacej vystuze
foo0,1k charakteristicka hodnota zmluvnej medze klzu
fux charakteristickd pevnost v tahu ocele

fyd navrhova pevnost v tahu ocele

Occ sucinitel dlhodobych ucinkov pre tlak

(o " sucinitel dlhodobych ucinkov pre tah
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sucinitel spolahlivosti betonu
sucinitel spolahlivosti ocele
modul pruznosti betdnu
modul pruznosti ocele

medzné pretvorenie betdnu
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