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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva problematikou zdravotné technickych instalaci

a plynovodu.

Teoreticka Cast bakalarské prace je zamérena na akumulovani a znovuvyuzivani
srazkovych a splaskovych vod.

Projektova a vypoctova ¢ast zpracovava konkrétni reSeni rozvodl kanalizace,
vodovodu a plynovodu v supermarketu a jejich napojeni na stavajici inzenyrské
sité.

ReSeny objekt se nachzi na Uzemf statutarniho mésta Karvina. Objekt

je jednopodlazni nepodsklepeny.

KLICOVA SLOVA

Zdravotné technické instalace, vnitini kanalizace, vnitfni vodovod, domovni
plynovod, akumulovani a znovuvyuzivani srazkovych a splaskovych vod

ABSTRACT

The problematics of bacherol's thesis are sanitary technical installations and a gas
pipeline.

The theoretical part is oriented to accumulation and reuse of rainwater and
wastewater.

The project and calculation part deals with sewerage, water supply and gas
pipeline in the supermarket and with their connection to existing engineering
networks.

The building is located in Karvina. The object has one aboveground and

no basement.

KEYWORDS

Sanitary technical installations, sewerage system, water supply system, gas
pipeline, accumulation and reuse of rainwater and wastewater
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Bakalarska prace se zabyva problematikou zdravotné technickych instalaci
a plynovodu.

Teoreticka  cast  bakalarské prace jezaméfena  naakumulovani
a znovuvyuzivani odpadnich vod. Zabyvat se budu pfedevsim problematikou vody
srazkové.

Projektova a vypoctova ¢ast zpracovava konkrétni Feseni rozvodd kanalizace,

vodovodu a plynovodu v supermarketu a odvod srazkovych vod z pfilehlého
parkovisté.

ReSeny objekt je samostatné stojici a nachazi se na Gzemi statutarniho mésta
Karving, katastralni uzemi Raj [663981]. Objekt je jednopodlazni nepodsklepeny
se sedlovou stfechou.



A TEORETICKA CAST

A1 Akumulovani a znovuvyuzivani srazkovych
a splaskovych vod

A.11 Uvod

Voda v urcité kvalité patfi k nezbytnym potfebam pro existenci clovéka
a kazdého zivého organismu. Jesté pred nékolika desitkami let byla pitna voda
povazovana za obnovitelny zdroj a nikdo nepredpokladal, Ze by v blizké dobé svétu
hrozil nedostatek pitné, ¢i dokonce uzitkové vody. V dnesni dobé se vSak tato
hrozba stava skutecnosti. Hlavnimi pricinami je celkova zména klimatu planety
v dUsledku vypousténi sklenikovych plynl do ovzdusi a dalsi vlivy zplsobené
Clovékem. RozrUstani urbanizovanych Uzemi s vysokym podilem nepropustnych
ploch zabranuje srazkové vodé se prirozené vsakovat a zachovavat tak pfirozeny
cyklus kolobéhu vody. Jelikoz jsou atmosférické srazky hlavnim zdrojem
povrchovych a podzemnich vod, dochazi nasledné k vysychani povrchovych tokd
a snizovani urovné hladiny podzemni vody.

Mimo ztraty mnozstvi vody pfinasi velké problémy i zhorSeni kvality pitné
vody, které se umérné zvysuje s rlstem populace a rozrlstajicim se priimyslem
a zemédélstvim.

Z téchto davod( se problematika akumulovani a znovuvyuZivani odpadnich
vod stava vice aktualnim tématem.
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Obr. 7. Kolobéh vody na zemi [Obr. 7]



V teoretické ¢asti vychdzim z pravnich predpisti Ceské technické normy,
Evropské normy, ze zdkon( a vyhlasek, a dale predevsim z odborné literatury
a odbornych ¢lankud vénujicich se tomuto tématu.

V teoretické casti své bakalarské prace se po rozdéleni odpadnich vod
a vymezeni pojmU budu zabyvat divody akumulovani a znovuvyuzivani odpadnich
vod, predevsim vody srazkové, pravidly a podminkami, kterymi je tfeba se Fidit,
druhy zafizeni, ktera je k témto Uceldm moZzné pouZit, moznostmi vyuziti a riziky
spojenymi s timto tématem.

A12 Vymezeni zakladnich pojmi a rozdéleni
odpadnich vod

Odpadni voda - voda, jejiz kvalita byla zhorSena lidskou cinnosti. Délime
je predevsim na zakladé zplsobu vzniku a na obsahu znecistujicich latek na vodu
srazkovou, vodu splaskovou, prlmyslovou vodu a odpadni vodu obsahujici zvlast
nebezpecné latky.

Srazkova voda - voda vznikajici deStovymi a snéhovymi srazkami.

Srazkova povrchova voda - Srazkova voda, ktera dopadla na zemsky povrch,
nebo stavby na ném umisténé.

Srazkové povrchové vody se dale déli podle koncentrace znecisténych latek
do tfi skupin:

e Pripustné, které je mozné vsakovat bez predcisténi (napf. ze zelenych
ploch, stfech z inertnich materidll, malo frekventovanych komunikaci
a parkovist pro motorova vozidla do 3,5 t);

e Podminecné pfipustné, které je nutné pred vsakovanim predcistit
(napr. z vefejnych komunikaci pro motorova vozidla, frekventovanych
parkovist motorovych vozidel do 3,5 t a autobusl, komunikaci v
primyslovych a zemédélskych arealech);

e Nepfipustné z potencionalné vyraznéji znecisténych ploch
(napr. z parkovist nakladnich aut, ploch opraven vozidel, Srotist, ploch

skladek), ze kterych neni vhodné vsakovat. VhodnéjSi je po predcisténi
odvadét do povrchovych vod. [7]

Splaskova voda - komunalni odpadni voda pochazejici z obytnych budov
a budov, v nichz jsou poskytovany sluzby. Pfed dalSim moznym pouZitim je tyto
vody, na rozdil od vod srazkovych, nutné zpracovat a upravit. Splaskové vody dale
délime na Cerné vody, Sedé vody a bilé vody.

Cerné vody - splaskové vody, obsahuijici fekalie a mo¢. (Jsou nositeli Zivin
a energie.) Nazyvaji se tak pfi spolecném odvadéni Zluté i hnédé vody z klozetovych
mis. Jsou-li separované od ostatnich odpadnich vod (jsou tedy malo zfedéné),
Ize je vhodnou technologii pfeménit na pfirodni hnojivo a dale je vyuZivat. Déli se



dale na hnédé a Zluté odpadni vody. Fekalie se bud pfimo kompostuji anebo
jen shromazduiji, pripadné vysusuji a kompostovani probiha nékde jinde. [13]

Hnédé odpadni vody - fekalie - jsou tvofeny odpadnimi vodami z WC. [13]

Zluté odpadni vody - mo¢ - jsou tvofeny daldimi oddé&lenymi odpadnimi
vodami ze zachodU a pisoard. [13]

Sedé vody - Vody méné zatizené znecisténim, které neobsahuji fekalie a moc.
Odtékaji predevsim z umyvadel, drezd, sprch a van. Lze je po Upravé nasledné
vyuzivat jako vodu provozni (tzv. vodu bilou).

Bild voda - Upravena Seda voda, dale vyuZivana jako nepitna (provozni) voda.
Znecisténi pitné vody - Kazdé snizeni jakosti pitné vody. [11]

Kontaminace - Znecisténi vody zplsobené stykem nebo smisenim
s neCistotou; znehodnoceni; znecisténi; zakaleni; zaSpinéni; zbarveni nebo
infikovani. [11]

HDV - Hospodareni se srazkovymi vodami. (Zkratka je vzita ze starého
oznaceni ,Hospodareni s deStovymi vodami“, ktery se jiz dle novych pravnich
predpisl nepouZziva).

Ve

A13 Didvody pro akumulovani a znovuvyuzivani
srazkovych a splaskovych vod

A1.31 Pravni predpisy - pozadavky na likvidaci
srazkovych vod

Z3akladni obecnou Upravou vod vcetné odpadnich se zabyva zakon (.
254/2001 Sb., o vodach, ve znéni pozdéjsich predpisl. Nakladanim s odpadnimi
vodami odvadénymi do kanalizace se zabyva zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich, ve znéni pozdéjsich predpis0.

DalSimi pravnimi pfedpisy jsou zakona €. 273/2010 Sb., vyhlaska €. 501/2006
Sb. - Vyhlaska o obecnych poZadavcich na vyuZzivani Uzemi ve znéni vyhlasky c.
269/2009 a technickd norma CSN EN 16941-1 - Zafizeni pro vyuZiti nepitné vody
na misté - Cast 1: ZaFizeni pro vyuZiti sraZzkovych vod. Z téchto pFedpist vyplyva,
Ze jednou z podminek ziskani stavebniho povoleni, rozhodnuti o dodate¢ném
povoleni stavby, 0 zméné stavby, o zméné uzivani stavby ¢i kolaudacniho souhlasu
je povinnost likvidace srazkové vody na pozemku stavby. Na splnéni této podminky
zavisi ziskani vyse zminénych povoleni.

Likvidace srazkovych vod, pokud se neplanuje jejich jiné wvyuziti, musi
byt feSena regulovanym odvadénim oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych
vod do vod povrchovych. Posledni variantou je odvod do jednotné kanalizace. [5]

Proc tedy vodu rovnou nevyuzivat, kdyz uz ji na svém pozemku dle pravnich
predpist musime zadrZovat?



A1.3.2 Ekonomické dtivody - Uspora financi
Vyuzivanim odpadnich vod Setfime naklady za odebranou pitou vodu.

Priimé&rna cena za 1 m® vody skladajici se z vodného, stoného a sazby DPH
(15%) v Ceské republice v roce 2019 ¢ini 87,60 K&/ m>.

Cena vody mezi léty 1989 a 2019 vzrostla vice nez Ctyficetinasobné -
bez ohledu a to, Ze spotfeba vody mezi stejnym obdobim klesla na polovinu. [3]

Hlavnim dlvodem je, Ze dfive cena vody neodpovidala skutecnym nakladlm.
Stat dotoval jeji ciSténi, dodani nebo budovani kanalizaci a fakticky tak platil vétsi
¢ast nakladl za spotrebitele. Po privatizaci zajistuji tyto sluzby soukromé
spolecnosti bez dotaci ze statniho rozpoctu. [3]

Cena vody v okresnich méstech v roce 2019
VEetng DPH 15 %, aktualizovana 17.1. 2019

Ceny s + zahrmuji rozpocitanou druhou slozku

Nejdraisi Priimér Nejlevngjs

-

www.skrblik.cz

Obr. 3. Ceny vody v CR k roku 2019 [Obr. 3]

Dotaéni program ,Destovka”

Z pozadavku pravnich predpist na likvidaci srazkovych vod vyplyva nasledny
dotacni program DeStovka.

Cilem tohoto programu je motivovat vlastniky a stavebniky obytnych domu
k udrZitelnému a efektivnimu hospodareni s vodou a sniZit tak mnozstvi odebirané
pitné vody z povrchovych a podzemnich zdroji. Mezi podporované oblasti patfi
zachytavani a vyuzivani srazkové vody pro zalivku zahrady a akumulace srazkové
vody pro splachovani WC a zalivku zahrady. Celkové je program dotovan zdroji ve
vySi 340 mil. KE.



Posouzeni (rentabilita) vyuZiti srazkovych vod

Pro posouzeni rentability je nutné znat Cast potfeby pitné vody, kterou
Ize nahradit vodou srdzkovou, tedy potreby vody pro splachovani zachodd,
pisodr(, uklid a zalévani zahrad. Déle je tfeba znat rocni a mési¢ni Uhrn srazek.
Ovéruje se, zda srazkova voda pokryje potfebu nepitné (uzitkové) vody. [12]

Pokud je rocni zisk srazkové vody vétsi, nebo roven potrebé uzitkové vody,
je srazkova voda optimalné vyuzita. Pokud ne, doporucuje se upustit od nékterych
zpUsobU vyuziti, nebo je mozné zajistit ¢astecné kryti potfeby nepitni vody vodou
zvlastniho zdroje (pfednostné), nebo pitnou vodou zvodovodu pro verfejnou
potrebu. [12]

Dale je tfeba spocitat cenové naklady na realizaci objektu pro akumulaci
vody, pfipadné naklady na oddélené potrubi vnitfniho vodovodu pro vodu pitnou
a vodu provozni a porovnat je s Usporou za cenu vody pitné za predem stanoveny
¢asovy horizont.

Posouzeni (rentabilita) vyuZiti splagkovych vod

Pro posouzeni rentability vyuZiti splaskovych vod je nutné znat cast potreby
pitné vody, kterou Ize nahradit upravenou vodou splaskovou (bilou), tedy potfeby
vody pro splachovani zachod(, pisoard, uklid a zalévani zahrad.

Déle je tfeba spocitat cenové ndklady na realizaci objektd a systémU( pro
separovani odpadnich vod, Upravu a cisténi Sedé vody na bilou a akumulaci vody,
dale naklady na oddélené potrubi vnitfniho vodovodu pro vodu pitnou a vodu
provozni a porovnat je s Usporou za cenu vody pitné za pfedem stanoveny ¢asovy
horizont.

A1.3.3 Ekologické dtivody - Zivotni prostiedi

Témér 700 miliond lidi na celém svété nema pristup ke kvalitni zdravotné
nezavadné pitné vode.

Pfes 97% veSkeré vody na naSi planeté, coz predstavuje 1,4 miliardy
kubickych kilometr( vody, je sland voda, tedy voda pro bézné pourziti lidské
spolecnosti nepouzitelna. Ze zbylych 3% sladké vody je vétSina vazana v ledu
na polech a v ledovcich v horach. Volné pouzitelny dil veskeré vodni zasoby cini
0,3 %. [2]

Vyuzivanim splaskovych a srazkovych vod sniZujeme spotfebu pitné vody
a tim prodluzujeme Zivotnost jejich pfirodnich zdrojd. Vsakovanim odpadnich vod
navic opét doplfiujeme zasoby podzemni vody, které stale ubyva.

Dale je nutné si uvédomit, Ze srazkova voda je jedinym zdrojem pitné vody
v Ceské republice a tedy strategickou surovinou, se kterou je potFeba s timto
védomim hospodarit.



Primérna spotfeba pitné vody na jednoho obyvatele Cini pfes 100 litrd vody
denné. Ale na pfriblizné 50% z této spotfeby neni nutné mit kvalitni pitnou vodu,
proto mUZe byt sraZzkova nebo upravena splaskova voda pouZita jako ndhrada. [2]

Pitna voda nahraditelna
voidou dest'ovou - 50%

W osohni hygiena (koupani)
m drobnad heegiena (meyti mkou)
30% W vareni a piti

um N nadobi
m Uklid

zalévani zahrady
B prani pradia

WiC

Obr. 2. Diagram ukdzky mnoZstvi mozné nahrady pitné vody
upravenou vodou odpadni Ceny vody v CR k roku 2019 [Obr. 2]

V rliznych ¢astech domacnosti nejsou naroky kladené na kvalitu vody vzdy
stejné. Tam, kde pfichazime s vodou osobné do styku (vafeni, piti - 4 |/(os.den),
myti nadobi 8 I/(os.den), télesna hygiena 46 |/(os.den),) musi byt pouzivana voda
pitna, ovSem pfi jiném pouziti (prani 16 l/(os.den), splachovani 40 |/(os.den)l,
zalévani 7 l/(os.den), udrzba 4 |/(os.den)) lze s vyhodou vyuZit vodu srazkovou. [2]

A1.3.4 Bezpecnostni divody

Obecné jsou nejvetsim problémem spojenym s bezpecnosti stale
se rozrUstajici urbanizovana Uzemi a s nimi spojeny vysoky podil nepropustnych
ploch (komunikace, stfechy budov apod.), ktery v centrech méstskych aglomeraci
dosahuje 70 % i vice. Voda dopadajici za deStové situace na povrch nemUze
prirozené infiltrovat do kolektoru podzemnich vod a po zpevnénych plochach
rychle odtékd do vodnich tokl, pfipadné do kanalizace, ktera vsak nema
dostatecnou kapacitu (obr. 6). Rovnéz Uroven evapotranspirace je oproti
prirozenym podminkam snizena [14]. Dusledkem toho nasledné dochazi
ke snizovani hladiny spodni vody, vysychani a erozi pldy, nebo naopak ke vzniku
povodni a prekroceni kapacity stokového systému pfi privalovych destich.



PRIROZENE URBANIZOVANE
POVODI (z,\u;snijmﬁ) POVODI (75-100%% NEPROPUSTNYCH PLOCH)
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Obr. 6. V povodich s prirozenym vegetacnim krytem infiltruje aZ 50% objemu
destové vody dopadajici na povrch tdzemi (z toho pfiblizné polovina dotuje kolektory
podzemnich vod), pouze 10% reprezentuje povrchovy odtok. V centrdlnich cdastech
méstskych aglomeraci tvofi povrchovy odtok aZ 55% objemu desStové srdazky [Obr. 6]

Vznik povodni

Dusledkem zvySeného objemu povrchového odtoku a jeho rychlosti je zména
hydrologického rezimu vodniho toku, ktery se projevuje castéjSim vyskytem
lokalnich povodni. To je vyznamné zejména v situacich, kdy vétsi urbanizovany
celek lezi na malém vodnim toku. Nahlé zvySeni pritoku mize zpUsobit Skody
na hmotném majetku v okoli toku, pfipadné i zdravi, obdobné jako pfi klasické
povodni. [14]

Prekroceni kapacity stokového systému

Dalsim dlsledkem mU0Zze byt prekroceni kapacity samotného stokového
systému, prechod do tlakového rezimu proudéni s vystoupanim vody do Urovné
sklepnich prostorl ¢i primo vytoku na terén prostfednictvim reviznich Sachet
Ci uli¢nich vpusti a rozliv do okolniho prostoru. [14]

Snizovani hladiny spodni vody

Zména kolobéhu vody v disledku urbanizace ma negativni vliv i na dotaci
podzemnich vod, jejichz hladina se snizuje. VétSi objem deStové vody odtéka
po zpevnéném povrchu do destovych vpusti a stokovou siti dale do povodi a nema
moznost se prirozené vsakovat. Jak je zfejmé z obrazku €. 6, dotace podzemnich
vod se snizuje az o 35 %.

Eroze, vysychani ptdy a vodnich tok

SniZzovani hladiny spodni vody déale vede knizké hydrataci pldy, erozi
a celkovému vysychani ekosystému.

Tento stav pUsobi problémy zejména v suchych obdobich roku, kdy jsou
vodni toky dotovany pravé podzemni vodou.



Reseni

Vhodnym feSenim zabranujicim, nebo alespon omezujicim vySe popsané
problémy je hospodafeni se srazkovymi vodami. Zakladnim principem
je vurbanizovanych lokalitach v maximalni mozné mife napodobit pfirozené
odtokové charakteristiky lokality prfed urbanizaci. Blize je tato koncepce popsana
dale.

Al4 Hospodareni se srazkovou vodou

Zakladem hospodareni se srazkovou vodou je tzv. decentralizovany zpUsob
odvodnéni, jehoz podstatou je zabyvat se srazkovym odtokem v misté jeho vzniku
a vracet ho do pfirozeného kolobéhu vody. V nejuzsSim slova smyslu jsou prirodé
blizka opatfeni a zarizeni HDV takova, ktera podporuji vypar, vsakovani a pomaly
odtok do lokalniho kolobéhu vody. V SirSim slova smyslu sem patfi i zafizeni, ktera
alespon urcitym zpUsobem pfispivaji k zachovani prirozeného kolobéhu vody
a k ochrané vodnich tokd, napf. akumulaci a uzivanim deStové vody nebo retenci
a regulovanym (opozdénym) odtokem do stokové sité. [15]

Pfikladem je akumulace a nasledné vyuZivani srazkové vody na zalivku
zahrady ¢i vdomacnosti, kde tak mdzZeme nahradit na mnoha mistech
(splachovani WC, prani) pitnou vodu. Vsakovanim srazkové vody dopliujeme
zasoby podzemni vody, které se stale zmenSuji. Retenci a regulaci odtoku
zamezujeme pretézovani kanalizacnich siti, potazmo Cistiren odpadnich vod, které
nejsou dostatecné kapacitni. Zaroven izmirfiujeme negativni vliv hydraulického
stresu na vodni toky. V kazdém pripadé je hospodafeni se srazkovou vodou

AT

dokumentace. [6]

A1.41 Vsakovani srazkovych vod

Likvidace srazkové vody na vlastnim pozemku je nejcastéjSi podminkou
stavebniho Uradu pro ziskani stavebniho povoleni. Pokud vodu neplanujeme dale
vyuzivat, je jedinou moznosti vsakovani.

Hlavnim smyslem vsakovani je dotovani podzemni vody voblasti jejiho
dopadu a tudiz co nejmensi negativni ovlivnéni vyskytu podzemni vody a celkovych
geologickych pomér( v misté stavby.

Podklady pro navrhovani vsakovacich zafrizeni

Pouziti vsakovaciho zafizeni pro likvidaci srazkovych vod je zavislé
na geologickych pomérech v dané lokalité. Hlavnim podkladem pro navrhovani
vsakovacich zafizeni je tedy geologicky prtizkum pro vsakovani dle CSN 75 9010,
ktery stanovi koeficient vsaku, posoudi vhodnost vsakovani v lokalité a doporuci
vhodny typ vsakovaciho zafizeni, vhodné umisténi na pozemku a idealni hloubku
vsakovaciho objektu.



DalSimi podklady jsou uhrn srazek pfi urcité periodicité a dobé trvani srazek,
velikost odvodriované a vsakovaci plochy. Déle je dllezitd znalost miry zneciSténi
srazkovych povrchovych vod (viz bod A.1.2 - Vymezeni zakladnich pojm
a rozdéleni odpadnich vod)

Navrh a podminky vsakovaciho zafizeni

Navrh vsakovaciho zafFizeni provadime dle CSN 75 9010 - Vsakovaci zaFizeni
srazkovych vod. PFi navrhu se urcuje velikost reten¢niho objektu a doba prazdnéni,
ktera nema prekrocit 72 hodin. Prfiklad viz vypoctova cast praktické bakalarské
prace - Dimenzovani vsakovaciho zafizeni.

PFi ndvrhu a vystavbé vsakovaciho zafizeni je tfeba respektovat pozadavky
vyrobce zafizeni nebo jeho ¢&asti. Vsakovaci zafizeni nesmi zpUsobit Skody
na re$ené stavbé, ani na sousednich budovach, nebo zafizenich. Uroven zakladové
spary vsakovaciho zafizeni by méla byt alespor 1 000 mm nad maximalni hladinou
podzemni vody. Maximalni hloubka vody v povrchovém vsakovacim zafizeni
by neméla prekrocit 500 mm. Pokud je hloubka vody vétsi, musi byt zajiSténa
dostatecnd ochrana pred utonutim. Musi byt umoznén Unik Zivocichl
ze vsakovaciho zafizeni. Dale by podzemni vsakovaci zafizeni mélo byt navrzeno
s lapaem splavenin. V mistech s ocCekavanym pfitokem jemnych usaditelnych
¢astic se musi navrhnout zarizeni pro jejich odstranéni (napf. filtrace, usazovaci
nadrz). Z kazdého vsakovaciho zafizeni dale musi byt pfi preplnéni umoznén odtok
vody bezpecnostnim prelivem, napf. na povrch terénu tak, aby nedoslo k zaplaveni
budov, nebo do jednotné kanalizace. [7] [12]

Pred¢isténi srazkovych povrchovych vod

PFed vstupem do vsakovaciho zafizeni musi byt srazkova povrchova voda
upravena tak, aby nedochazelo ke znecisténi a zaneseni vsakovaciho zarizeni.

Znecisténi a zaneseni vsakovaciho zafizeni splachy z odvodnovanych ploch
zajiStujeme zachycenim hrubych necistot ceslemi, oddélenim pevnych latek
sedimentaci, oddélenim latek rozdilné hustoty pomoci gravitacnich odlucovaci
(napr. odlucovacli lehkych kapalin), filtraci vody pres vhodny filtracni material,
prisakem vody pres vegetacni povrchovou vrstvu pady.

Umisténi vsakovaciho zafizeni

Spravné umisténi vsakovaciho zafizeni je dllezité nejen pro spravnou funkci
zarizeni, ale i pro ochranu budov a jiného majetku nachazejiciho se v okoli. Je tedy
nutné proveérit a dodrzet vzdalenost od budov a hranic pozemku, vzdalenost
od studni, vySkovy rozdil dna vsakovaciho zafizeni a hladiny spodni vody (min.
1 000 mm) a vzdalenost zabezpecujici ochranu podzemnich objekt( proti vyplaveni
vztlakem.



Druhy vsakovacich zafizeni

Vsakovaci zafizeni délime do dvou zakladni kategorii na zafizeni povrchova
a podzemni.

Zarizeni povrchova

Do této kategorie patfi zatravnéné vsakovaci prikopy (prulehy), zatravnéné
vsakovaci povrchové nadrze a vsakovaci jezirka, ktera mohou splfiovat i zajimavou
estetickou funkci.

Vyhodou povrchovych zafizeni je vsakovani do pldy pres povrchovou
humusovou vrstvu, ktera umoznuje separaci znecisténi. Nevyhodou je naopak
otevfend plocha, na kterou rovnéz dopada dést a je tfeba ji zapoditat jako
odvodnovanou, ¢imz se zvétsi jak plocha, tak objem celého vsakovaciho objektu.
[16]

!
MAXIMALNT vypocTovA | L TEREN
HLADINA- .

Mz

HLADINA
PODZEMNI VODY

min. 1000 |

-

Obr. 8. rez vsakovaciho prilehu [Obr. 8]

Obr. 9. Vsakovaci jezirko a jeho estetickd funkce [Obr. 9]
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Podzemni vsakovaci zafizeni

MUZe byt koncipovano jako podzemni prostor vyplnény Stérkem s drendznim
rozvodnym potrubim. Vyhodou tohoto systému jsou nizké pofizovaci naklady
na samotny objekt. Nevyhodou je oproti jinym podzemnim objektdm nizsi
Zivotnost a naklady na obnovu v hodnoté pofizovaci ceny a také vysSi cena
souvisejicich zemnich praci vzhledem ktomu, Ze cca 75 % objemu je zaplnéno
Stérkem a pouze 25 % je vyuzitelnych jako Cisty retencni objem vsakovaciho
zafizeni. Tim se naklady na pofizeni z vétsi ¢asti vyrovnaji s ostatnimi podzemnimi
objekty. [16]

21,0m
1. - Peddisténi - viokosa miiika, 6. - Odrokavé drandzni potrubi 11, - Odvadudnini
sita, filtr, kalova jim<a 7.- Geotexiilie 12. - Nepropustnd zemina
2. - Podpovichovy piived vody 8. - Bezpecnostni pfeliv 13. - Propustnd zemina
3.- Vstupni achta 9. - Reguldtor pritoku 14. - Max.hladina podzemni vody
4, - Pfivodni drenazni potrubi 10. - Odtok

5.- Retencnifvsakovac ryha
(itérk 16/32mm / prefabrikované bloky)

Obr. 11. Schéma podzemniho prostoru vyplnéného Stérkem [Obr. 11]

DalSi moznosti jsou vsakovaci Sachty - bodova vsakovaci zafizeni, jejichz
pramét vsakovaci plochy neni vétsi nez 4 m?. Vyhodou vsakovacich 3achet je jejich
jednoduchost, snadna moznost revize a vycisténi. Znacnou nevyhodou je mala
vsakovaci plocha, kterd je velmi casto nedostacujici z ddvodu nepfiznivych
podminek na velké &asti tzemi Ceské republiky. Jsou tedy nejcast&ji pouZivany
v kombinaci s dalSim vsakovacim, ¢i reten¢nim podzemnim objektem.

NejefektivnéjSim zplsobem vsakovani srazkovych vod jsou objekty
z plastovych vsakovacich vostinovych blokU a tunelové vsakovaci systémy.

Jejich nosnd konstrukce je vytvorena tak, aby byl cely objem objektu
maximalné vyuzit. Jejich kapacita se tedy pohybuje v rozmezi 95 - 100 %. Provedeni
z plastového materialu znamena mnohonasobné vyssi Zivotnost, nez v pfipadé
Stérkového vsakovaciho objektu. Dalsi vyhodou je lehkost a skladnost blokl, coz
zjednoduSuje i samotnou montaz.

Pofizovaci naklady jsou pochopitelné vyssi nez u Stérkového vsakovaciho
objektu, nicméné v souctu s nizSimi naklady na zemni prace, diky efektivnéjsi
velikosti objektu a s prihlédnutim k delSi Zivotnosti a bezudrzbovosti systému

se tato pocatecni investice v prabéhu let vrati. [16]
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Tunelové vsakovaci systémy jsou sloZzeny zlehkych plastovych schranek
uzavienych cely, ¢imz je vytvofen podzemni prostor stémér 100% kapacitou.
Tunely je moZné skladat za sebe, ¢i vedle sebe.

Obr. 13. Tunelové vsakovaci zarizeni [Obr. 13]

Systémy z vostinovych blok(: bloky je mozné skladat ve vrstvach na sebe,
systém je tedy rozmérové variabilni ve vSech smérech. Diky systému nosné
konstrukce je jejich kapacita vyssi, nez 95 %.

Instalace zafizeni zvostinovych blok(: U vétSiny systém( se do vykopu
s rozloZenou geotextilii poloZi drenazni potrubi, to obsypeme vrstvou Stérku, ktery
zajiStuje rozvodnou vrstvu. Nasledné se na podkladni vrstvu skladaji vsakovaci
bloky. V pripadé instalace prvkl typu AS-Nidaflow od firmy ASIO a.s., které jsem
pouzil v praktické casti své bakalarské prace, se vynechava podkladni rozvodna
vrstva Stérku. Rozvodné drendzni potrubi je vloZzeno do vynechané podélné mezery
v prvni vrstvé vsakovacich blokd a nasledné obsypano stérkem. Dalsi rady blok( jiz
skladdme béZznym zplsobem. Rozvodnou vrstvu Stérku neni tfeba pod objektem
vytvaret diky drazkam vsakovacich blokd, tim je sniZena celkova potiebna hloubka

vykopu.

Obr. 14. Vsakovaci zarizeni z vostinovych bloki AS-Nidaflow [Obr. 14]
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Na dokonceny objekt polozime odvétravaci potrubi. Nasledné cely objekt
prekryjeme geotextilii slouzici jako ochrana pred zanesenim zasypovou zeminou.
Objekt dale doplnime o natokovou a odtokovou Sachtu. Odtokovou Sachtu
vybavime regulacnim zafizenim pro Skrceni odtoku. Nakonec provedeme konecny
zasyp puvodni zeminou. [9]

A1.4.2 Retence srazkovych vod

Pokud neni vsakovani na pozemku mozné, resi se odvadéni srazkovych vod
zadrzovanim (retenci) a regulovanym odvadénim oddilnou kanalizaci
do povrchovych vod, popfipadé je posledni variantou regulované vypousténi
do jednotné kanalizace.

Rozdéleni

Omezeni odtoku srazkovych vod zbudov a zpevnénych ploch je mozné
pomoci vegetacni stfechy nebo retencni nadrze. [8]

Vegetacni stfechy

SniZeni odtoku srazkové vody z vegetacni stfechy je zavislé na tlouStce jeji
propustné vrstvy. Cim vétsi je tloustka propustné vrstvy nad izolaci, tim mensi
je odtok z vegetacni stfechy. [8]

s~

Vegetacni stfechy s tloustkou horni propustné vrstvy nad 250 mm dokaZzi
zadrzet az 70% srazkové vody. Pfi tloustce vrstvy substratu 450 mm lIze pfi
srazkovych pomeérech mésta Brna dosahnout témér nulového odtoku srazkovych
vod. Na zakladé tloustky substratu a sklonu povrchu se urci soucinitel odtoku
srazkovych vod , C" (viz tabulka ¢.2), ktery nasledné zahrnujeme do vypoctu.

Druh odvodfiované plochy; druh Gpravy povrchu” Skion povrchu
do1% | 1%ais% | nad35%
Soutinitelé odtoku srazkovych vod
C
Stfechy s propustnou homi wrsteou o tioufee do 100 mm 07 a7 0.8

(vegetacm strechy)

Strechy s propustnou homni vrstvou o tloustoe nad 100 do 250 mm 0.4 04 0.5
{wegetadni strechy)
Stiechy s propustnou homi wrstvou o tousfee nad 250 mm 0.3 0.3 0.3

(wegetaini stiechy)

Tab. 2 - Soucinitel odtoku sraZkovych vod u vegetacnich strech [Tab. 2]

Retence srazkovych vod pomoci vegetacnich stfech ma i dalSi vyhody.
Vlivem protékani pldni zénou a skrze rostliny dochazi k ¢isténi vody. Dale se diky
ozelenéni stfech zlepSuje mikroklima zastavéné oblasti a zlepSuje se celkové okolni
Zivotni prostrfedi. Vrstva substratu chrani stfesni krytinu pfed mechanickym
poSkozenim a UV zarenim. Substrat dale zasadné snizuje tepelné namahani
stfeSniho plasté a teplotni rozdily v budové. [10] Vegetacni stfecha ma dobré
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tepelnéizolacni vlastnosti a absorbuje slunecni energii. Pfi horkych letnich dnech,
kdy je asfaltova, Ci Sindelova stfesni krytina schopna se rozpalit na teploty okolo
70 °C, vegetacni stfecha na svém povrchu dosahuje maximalni teploty 45 °C
a Vv hloubce substratu 150 mm okolo 30 °C. Sjeji pomoci lze tedy udrzovat
chladnéjsi vnitfni teploty, nez v pripadé béznych krytin plochych stfech.

Z nevyhod vegetacnich stfech je nutné zminit vysoké plosné zatiZeni, které
mdZe u stfech s intenzivni zeleni dosahovat hodnot aZ kolem 500 kg/m? nebo vice,

pokud je stfecha vyuzivana jako pochozi. Dalsi nevyhodou vegetacnich stfech
je potreba zavlahového systému a dotovani zeminy vodou v suchych obdobich.

U nepochozich vegetacnich stfech s extenzivni zeleni vSak vySe zminéné
nevyhody odpadaji.

Vegetacni stfechy délime dle druhu vegetace na:

e Extenzivni zelen - TI. vrstvy substratu: 60 - 150 mm, sklon stfechy do 20°,
plodné zatizeni 80 - 200 kg/m?. NeudrZovana zelen, nenaro¢né rostliny,
bez zavlaZovaciho systému - o stfechu nemusime dale pecovat.

e Polointenzivni zelen - TI. vrstvy substratu: 150 - 300 mm, sklon stfechy
do 20°, plodné zatizeni 120 - 350 kg/m?. Stejna zelen, jako u extenzivni
+ suchomilné trvalky.

e Intenzivni zelen - TI. vrstvy substratu: 300 - 350 mm, sklon stfechy do 5°,
plodné zatizeni 350 - 400 kg/m?. V pfipadé bodového zatiZeni (stromky,
pergoly) 500-600 kg/mZ. [10]

S

== 1] ==
= = [ .
== O/ ] N
= = N = =
= = N B

Obr. 5. Rozdéleni vegetacnich strech dle druhu vegetace [Obr. 5]
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Retencni nadrze

Retencni nadrzZ je jimka, ktera slouZi k zajisténi redukovaného odtoku. [12]

Déleni retenc¢nich nadrzi

Reten¢ni nadrze muzZeme délit dle umisténi na podzemni, povrchové, nebo
v budové umisténé nadrze. Umisténi retencni nadrze do vnitfniho prostoru budovy
se z bezpecnostnich didvodl snazime vyhnout. Pokud je toto feSeni nezbytné, musi
byt opatfena pfepadovym potrubim do kanalizace.

Dalsi déleni je na centralizované ochranné retencni nadrze
a decentralizované nadrze pro retenci srazkovych vod u jednotlivych nemovitosti.

Centralizované ochranné retencni nadrZze nahrazuji pfirozené retencni
vlastnosti krajiny v rozlehlych urbanizovanych tzemich a jejich hlavni funkci je tedy
ochrana pred velkymi vodami. Do této skupiny nadrzi se radi:

e Poldry - suché retencni nadrze, které zachycuji povodnové odtoky a snizuji
kulminaci povodrového pritoku. Jejich suché dno je vyuZivano
k zemédélskym, nebo lesnickym Uceld jako louky, nebo mista pro vysadbu
rychle rostoucich drevin.

e Retencni nadrzZe s pfesné vymezenym ochrannym prostorem
e Protierozni nadrze - slouzi k ochrané pady proti erozi zplsobené vodou

e Narazové nadrze - slouZi k vyrovnani narazovych pratokovych vin. [10]

Obr. 15. Poldr u obce Zichlinek [Obr. 15] Obr. 16. Protierozni nddrz na
Dobrinském potoce [Obr. 16]
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K decentraliza¢ni retenci srazkovych vod, tedy retenci v misté jednotlivych
nemovitosti slouZi tyto zarizeni:

e Zasobni nadrZe na deStovou vodu

e Bezodtokova, nebo odtokova jezirka
e Rybniky s biotopem

e Retencni kanaly

e Filtracni jimky

e Vsakovani s reten¢nim prostorem

e Plastoveé vostinové bloky

e Tunelové systémy

Obr. 12. Rybnik s biotopem
[Obr. 12]

Zasobni nadrze na destovou vodu

Velikost zasobniku se Fidi velikosti stfesSni plochy nebo predpokladanou
spotfebou destovych vod (vzdy se voli mensi z obou velikosti). Nadrz je vybavena
pritokem a bezpecnostnim prepadem. [2]

Nadrze mUlzeme v zavislosti na hloubce, velikosti, zeminé a pUlsobicim
zatizeni zhotovit zrdznych materidld. NejpouZivanéjsimi materidly jsou plast,
beton, ocel nebo sklolaminat.

Plastové jimky jsou jiZz z vyroby uzpUlsobeny na instalaci filtracniho systému
a maji predpripraveny vSechny potfebné otvory. Jejich dalsi vyhodou je odolnost
proti korozi, mald hmotnost, jednoducha montdz a udrzba. Jimky se osazuji
na zhutnény stérkovy podklad (fi¢ni Stérk - kacirek 16-32 mm), nebo se usazuji
na betonovou desku. [2]

V pripadé nebezpeci spodni nebo
povrchové vody nebo usazeni do snadno
propustné zeminy se doporucuje jejich
obetonovani v sile 150 - 200 mm. [2]

Obr. 18. Pfiklad plastové zdsobni
nddrZe [Obr. 18]
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Betonové zasobniky, které se buduji zjednotlivych skruzi podobnym
zpusobem, jako studny, maji tu nevyhodu, Ze po nékolika desitkach let prestanou
v kontaktnich mistech tésnit. Tuto nevyhodu nemaji monolitické betonové jimky,
které vychazeji cenové nejprijatelngji, je vSak potfeba do nich veSkeré prostupy
dodélat pfi instalaci.

Obr. 19. Utésnéni Obr. 20. Obr. 21. Usazeni
trubky u betonové Sklolaminatovad betonové nddrzZe
nddrZe [Obr. 19] nddrZ [Obr. 20] [Obr. 21]

Regulace odtoku srazkovych vod:

Na zakladé poZadavkli provozovatel kanalizace pro verejnou potrebu
muUZeme vypoustét pouze stanovené mnoZzstvi srazkovych povrchovych vod.

DodrZzeni maximalniho stanoveného odtoku srazkovych vod zajistujeme
pomoci regulace odtoku. K tomuto ucelu se pouziva predevsim potrubi, nebo otvor
malého prlrezu. Tato moZnost je nejjednodussi variantou, ale nevyhodou
je nebezpedi zaneseni otvoru a nasledna nespravna funkce celého retencniho
zafizeni. DalSimi moZnostmi jsou Skrtici uzavér, virovy regulator nebo
preCerpavani, které musi byt feSeno vzdy minimalné dvéma cerpadly (jedno
je 100% zaloha). [8]

Zasady projektovani a vystavby retenénich zafrizeni

e Retencni nadrze prednostné umistujeme vné budovy. V pfipadé umisténi
nadrZze uvnitf budovy musi byt nadrZ opatfena prepadovym potrubim
do kanalizace.

e Pred zarizenim pro regulaci (Skrceni) odtoku osadit ochranné zafizeni
a zachyceni necistot (Cesle, kos).

e Pokud se prepadova hrana, nebo odtok reten¢ni nadrze nachazi pod
hladinou zpétného vzduti stoky, do nizZ je retencni nadrz odvodnéna, musi
byt na potrubi pro odtok vody osazena zpétna armatura.

e Bezpecnostni preliv mUZe byt tvofen poklopem s otvory, mfizi, nebo
prepadovym potrubim do vodniho toku, nebo kanalizace.
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A14.3 Popis funkce systému pro vyuziti srazkovych vod

Srazkova voda stékajici ze stfechy okapovymi svody se pfivadi sbérnym
potrubim do zemniho filtru. Necistoty se zbytkovou vodou se odvadgji potrubim
do kanalizace, nebo k zasakovani. Pfes nerezové sito filtru pfepada cista voda,
ktera se pfrivadi potrubim do natokového hrdla nadrze, ukonfeného uklidriujicim
prvkem, ktery zabranuje vifeni spodniho sedimentu v nadrzi. Voda ze sifonového
prepadu pfi pfeplnéni nadrze odtéka pres zpétnou klapku potrubim do kanalizace,
nebo do vhodného zasakovaciho objektu. Odbér vody z nadrze sacim potrubim
je zajistén saci soupravou, ktera odebird pouze cistou vodu pod horni hladinou
v nadrzi. Cerpaci zafizeni - vodarna je soucasti automatické doplfiovaci jednotky
s fidici jednotkou, ktera v pripadé nedostatku srazkové vody v nadrzi prepne
pomoci hladinového spinace odebirani vody z vodovodniho fadu pfi splnéni
norem CSN EN 1717 (v systému neni pfimé propojeni mezi rozvodem uZitkové
srazkové vody a rozvodem pitné vody) a CSN EN 16941-1. Z automatické
doplnovaci jednotky je voda potrubim vytlaku dopravovana k vyuziti. [2]

— potrubi s uZitkovou vodoa

potrubi g pitnou vodon

1 zadriovaci plochy il sani

2 zemni filtr 7 hladinowf se n=or
3 uklidficr-aci pFitok 2 fidici jednothka

4 zdsobni nadrz 9 odpadni trouba
5

prepad g pac horron uzded thon

Obr. 4. Priklad technického zafizeni pro uZivani srdZkové vody [Obr. 4]
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A15 Vyuzivani srazkovych vod

A15.1 Uvod

Srazkové vody lidé vyuzivaji od prvopocatku. Nejcastéjsi bylo jeji vyuziti
na zalivku (nezasoluje pudy, je i optimaini z hlediska potfeby rostlin a ma vhodnou
prirozenou teplotu), na prani (diky své mékkosti umoznuje Usporu pracich prazka)
a dale jako uZzitkovou vodu napf. na myti vozidel. Lidé ji také casto pouZzivaji
na sprchovani - viz jednoducha zahradni zafizeni, ve kterych se zaroven v |été
pfirozené ohriva voda. Amatérska reSeni jako barel, sud ¢i nadrz najdeme
umisténé pod okapem skoro v kazdé zahradé. Nedostatek vody, snaha usetfit
a stale castéji i zdravotni divody (kozni problémy déti, alergie na chlor) nebo
prosté jen ovlivnéni ekologickymi trendy nas jiz po staleti nuti pfemyslet nad tim,
jak se srazkovou vodou nakladat. [1]

Vedle klasickych zplsobl vyuZiti se postupné objevuji i dalsi napady
a technicka rfeseni, jako je vyuZiti srazkové vody na pfipravu jidel a piti nebo vyuziti
srazkové vody na chlazeni. [1]

A1.5.2 Pravidla a podminky vyuzivani odpadnich vod

Srazkové vody je potfeba uchovavat tak, aby se minimalizovala moznost
rastu mikroorganismd a trofizace (fas apod.). Pro osazeni akumulacni nadrze
srazkoveé vody plati stejna pravidla. [1]

Odpadni vody jsou ve vétsSiné pfipadl znovuvyuZivany jako vody uZitkové
(provozni). Vtomto pripadé, pri realizaci systémU a rozvodl pro vyuZivani
odpadnich vod, musime dodrzet jednu hlavni podminku - rozvody musi byt
oddéleny od rozvodd vody pitné a nesmi dojit k jeji kontaminaci.

Rozvody pro distribuci uzitkové nepitné vody musi byt v kazdém misté
oddéleny od rozvodU vody pitné. Veskeré vytokové armatury rozvodl nepitné vody
musi byt oznaceny popisy a symboly dle platnych pravnich predpisU. [4]

Platnym pravnim pFedpisem zabyvajicim se timto tématem je CSN EN 1717 -
Ochrana proti znecisténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech a vSeobecné
poZadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym pritokem.

Dle tabulky B.1 pFilohy B (informativni) zminéné normy je pro vodu odpadni
stanovena tfida tekutiny vyzadujici ochranu 5, tedy tekutina, kterd predstavuje
nebezpedi pro lidské zdravi, vzhledem k pFitomnosti mikrobiologickych latek a virQ.
[11]

ZpUsoby ochrany pitné vody prfed kontaminaci

Rozvody pitné vody a tekutiny tfidy 5 musi byt oddéleny dvojitou sténou,
ktera sestava nejméné ze dvou pevnych a tésnych prepazek, nebo pouzder
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tvofFicich stfedni neutralni zénu mezi pitnou vodou z jedné strany a jinou tekutinou
zdruhé strany. [11]

Kazdy pfistroj pfipojeny na rozvodnou sit pitné vody (napf. jednotky, které
jsou pFi nedostatku srazkové vody doplfiovany vodou z vodovodniho fadu) musi
byt vybaven zafizenim na preruseni tlaku (ochrannou jednotkou) pred odvedenim
vody do sité odpadnich vod. [11]

Ochranné jednotky musi byt vytvoreny tak, aby bezpecné zamezily zpétnému
pritoku kontaminované tekutiny do rozvodné sité pitné vody. Bezpecnostni
stupen ochrany zavisi na tridé tekutiny, proti které je rozvodna sit pitné vody
chranéna. Nasledujici tabulka udava 3 mozné varianty ochrannych jednotek, které
lze pouzit pro ochranu proti tekutinam tfidy 5. [11]

Tabulka 2 - Matice ochrannych jednotek odpovidajici tfid

Ochrann jednotka
AA | Volny vytok neomezeny

"
7
7
? °
)
Obr. 22. Volny vytok :
Y; A- mezera 3 - Sbérné nadrz _ o
S neomezenyAA [Obr. 22] 3:&2%.—.':-:??;:;}::"’"'“ potrubi ::3;?;%bgmilzl;ngupmmdu
1 - Vstupni potrubi 6-Uwz2h
2 - Vstupni otvor 7 - Kriticka hladina vody

(Vzdalenost h )

Obr. 23. Volny vytok s nekruhovym
prepadem AB [Obr. 23]
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A15.3  Vyuziti srazkovych vod jako uzitkové (provozni)
vody

Vychazeje z obecnych pozadavkl na hospodareni se srazkovymi vodami
(HDV) a z principl udrZitelného rozvoje, tj. Setfit zdroje a problémy fesit u zdroje,
nas logicky jako prvni opatfeni musi napadnout vyuziti srazkovych vod jako vody
provozni (na prani, myti, splachovani) avody na zalévani. Pokud je rocni zisk
srazkové vody mensi nez potfeba provozni vody, doporucuje se upustit
od nékterych zplsobl vyuZiti (napf. prani) nebo je mozna kombinace s vyuzitim
dalSi vody (napf. Sedé), aby vySe uvedena nerovnost byla spinéna. [1]

Vyuziti srazkovych vod obvykle vyzaduje oddélené odvadéni malo
znecisténych srazkovych vod ze stfech pres jednoducha distici zafizeni do jimky.
Ostatni znecisténé srazkové vody, napf. z komunikaci, se Casto odvadéji bez vyuziti,
protoze jejich Cisténi je nakladné&jsi, ale i nad jejich vyuzitim se uvaZzuje stale vice
a vice. [1]

— 19 14 r
— g R
15 |
18 |
- il | 5
LT T o ermpa— n = ' 1
17 16 — _E____X | 6 T
2 3 —l 5 < il
| /‘8 |
0 —
Obr. 1. Doplriovani rozvodu provozni vody vodou pitnou.

1 - stfesni Zlab, 2 - potrubi destové kanalizace, 3 - filtr, 4 - uklidnény pfitok (dvé
kolena u dna), 5- akumulacni nadrZz na provozni vodu, 6 - pfepad se zdpachovou
uzavérkou (pokud je napojen pfimo na kanalizaci), 7 - zpétnd armatura, 8 - saci kos
s plovdkem a zpétnou armaturou, 9 - ponorné cerpadlo, 10 - vytlacné potrubi
srdZkové vody, 11 - uklidnény pritok vody (dvé kolena u dna), 12 - pfepad prerusovaci
nddrZe, 13 - preruSovaci nddrZ, 14 - privod pitné vody s elektromagnetickym
ventilem, 15-volny vytok AA (vytok nad kalichem, viz tabulka 3), 16 - Sikmy
mechanicky filtr, 17 - automaticka tlakova Cerpaci stanice, 18 - rozvod provozni vody,
19 - vytokové armatury provozni vody. [Obr. 1]
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Zavlazovani

Zavlazovani je nejzakladnéjSim vyuzitim srazkové vody. DeStovou vodu
akumulujeme v reten¢ni nadrzi a nasledné ji pomoci zavlaZovacich systému, nebo
jinym mechanickym zplsobem, rozvadime po zahradé.

DeStova voda ma oproti vodé pitné nékolik vyhod - je chudad na soli,
nedochazi tedy k zasolovani pldy, navic neobsahuje ani chlor, je i optimalni
z hlediska potfeby rostlin a ma vhodnou pfirozenou teplotu. Kromé toho je pitna
voda pfilis cenna na to, abychom s ni zalévali zahradu.

Obr. 10. Schéma zavlaZzovaciho systému [Obr. 10]

Prani

Spotfeba vody na prani tvofi prlimérné 12% celkové spotfeby vody
v domacnosti.

Vyuzivani srazkovych vod na prani je vyhodné zejména v oblastech, kde
je podzemni a pitna voda pfilis tvrda, nebo obsahuje vy3si podil minerall (vapnik
a horcik), Zeleza, manganu apod.

Srazkova voda je mékka a neobsahuje vySe zminéné latky, tudiz podstatné
lépe rozpousti praci prasky, neusazuje se v pracce a netvofi vodni kdmen. Uspory
se tedy mimo nizSi spotfeby pitné vody projevi i na snizené spotfebé pracich
prostiedkll a investicich do drahych zmékcovacll pro ochranu pracky pred
opotrebenim.

Némeckad firma Miele napfiklad nabizi pracky se dvéma oddélenymi
pfipojkami na vodu. Nabizena pracka je sama schopna fidit proces prani a to tak,
Ze pFi predpirce, hlavnim prani a prvnim machani vyuziva pravé srazkovou vodu,
teprve az pfi poslednim machani pak vodu pitnou. Podle vysledku dlouhodobé
studie Statniho hygienického uUstavu v Brémach nebyly zjistény zadné rozdily mezi
pranim pradla v pitné vodé a v srazkové vodé. [2]
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Tvrdost vody je zpUsobena ve vodé rozpusténymi slouceninami vapniku
a horciku. Drive byla tvrdost vody mérena ve stupnich d (némecky stupen tvrdosti),
dnes se uvadi v. mmol/l (milimol na litr). V pfipadé pracich prostfedkd se rozlisuji
Ctyfi pasma tvrdosti dle Tab.1, srazkova voda spada do pasma 1. [2]

Tvrdost vody
Pasmo tvrdosti obsah soli mmol/I|
1 |mékka 0-1,3
2 |stfedné tvrda 1325
3 |tvrda 2,5-3,8
4 |velmi tvrda nad 3,8

Tab. 1 - Tvrdost vody [Tab. 1]

Splachovani WC

Splachovani WC spotfebuje spolecné se sprchovanim nejvice vody
v domacnosti. Tvofi prlimérné 30% celkové spotreby vody. Vzhledem ktomu,
ze z hygienického pohledu splachovani WC nevyzaduje vodu vysoké kvality,
se jedna o nejvétsi polozku pro mozné uSetfeni pitné vody a vyuZiti vody srazkové.

Navic, diky své mékkosti, je srazkova voda pro WC vyhodng, jelikoz nedochazi
k usazovani vodniho kamene v odpadech a pfivodnim potrubi.

Udrzba, ostatni vyuziti

Srazkovou vodu mlzZzeme pouzit na jakékoliv dalsi aktivity, u kterych neni
zapotrebi hygienicky nezavadna pitna voda. Jedna se o myti aut, ¢isténi a uklid,
napajeni fontan, ozdobnych bazén(, okruhy chladicich vézi, okruhy otopnych
a chladicich systém(, adiabatické chlazeni. Pokud je zajistén pozadovany objem
nadrze, |Ize destovou vodu vyuZit i jako vodu poZarni, napdjeni sprinkler apod.
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A1.5.4 Vyuziti srazkové vody jako vody pitné

| kdyz to vnaSich podminkdch zni spiSe jako netradi¢ni vyuziti,
v jihoevropskych zemich se jedna o standardni zpUsob a v nékterych statech svéta
je srazkova voda dokonce jedinym zdrojem vody pitné. Ve velkoméstech, jako
je napriklad Mexico City, kde se potykaji s nedostatkem nezavadné pitné vody, jsou
systémy pro vyuzivani vody srazkové feSenim do budoucna.

Systém vyuziti srazkové vody jako vody pitné spociva vtom, Ze se prfimo pod
prislusné vytokové ventily nainstaluje zafizeni, které zabezpedi jakost pitné vody -
doporucuje se zahrnout poddrezovou reverzni osmoézu spojenou s UV lampou
a mechanickou predfiltraci. [1]

A. Catchment surface

B. Conveyance

C. First-fiush

D. Cistern
dddbdinin E. Stainlsss steal mesh filter

dbdddes @ F. Floating pump intake

LN [ ] .
T EEEREERE] . Chiorination

bbb bbb H. Filter train
{490 yrm mash fiter

(i) A 8" x 48" fibergiass:body fitter filled with granylated
activated carbon and Kinetic Degradation Fluxion.
{lif) & 20° x 4° mplaceable cartridga fiter with 10 gm
B comprassed carban biock canrdge.
v} An azone generator
I. Corweyance 1o the bullding
J. Faucst
K. Drinking fountain

W 0] (iv) J,(D
= {iii) @

IslaUrbana

—l—

Obr. 17. PFiklad systému pro vyuZivani destové vody jako vody pitné [Obr. 17]
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A1.6 Zaver

Akumulovani a znovuvyuzivani odpadnich vod je stale vice FeSenou
problematikou. S vyvojem technologii se objevuiji stale nova reseni.

Pokud bereme odpadni vodu jako jeden ze zdrojl, pak jejich co nejlepsi
vyuziti maji ve svych cilech snad vSechny ekologicky smyslejici projekty poslednich
let - chytra mésta, mésta budoucnosti, ostrovni a nizkoenergetické domy, opatreni
proti suchu atd.

Se stale vice pfiznivymi pravnimi prfedpisy je tu otevieny prostor pro
odvazlivce, jejichZ cilem je chovat se udrzitelné a ekologicky.
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B VYPOCTOVA CAST

B.1 Vypocty souvisejici s analyzou zadani a
koncepénim fFfeSenim instalaci v celé
budové a jejich napojenim na sité pro
veiejnou potiebu

B.1.1 Bilance potreby vody
Druh budovy: Prodejna s Cistym provozem, supermarket
— Qs = 50,0 I/(pracovnik v jedné sméné-den)
— Qrok = 18 m*/(pracovnik v jedné smé&né-rok)
Pocet pracovnikd v jedné sméné: 15
Prmérna denni potfeba vody Q,, [m®/den]:
Qep=0s'n

kde Qs - specificka denni potfeba vody na zaméstnance
[lI/(zaméstnanec-den)]

n - pocet zaméstnancy

Qap =50-15=750 I/den = 0,75 m>/den

Maximalni denni potieba vody Q, .., [m*/den]:
Qd,max: de ' kd
kde kg - soucinitel denni nerovnomeérnosti (pro jednotlivé budovy k4 = 1,5)

Qamax=750-1,5=1125I/den = 1,125 m*/den

Maximalni hodinova potieba vody Q,,,.., [m*/hod]:
Qh,max = (Qdmax/t) - Kn
kde k- soucinitel hodinové nerovnomeérnosti (k, = 1,8)
t - doba provozu budovy béhem dne [h]
Qhmax= (1 125/14) - 1,8 = 144,6 I/h = 0,145 m*/h
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Roéni potieba vody Q,,, [m3/rok]:

rok = Qrok * N

kde  Qrok - SMérné Cislo rocni potfeby vody na zameéstnance
[M3/(zamés.-den)]

n - pocet zaméstnancd

Qroc = 18 - 15 = 270 m*/rok

B.1.2

Bilance potreby teplé vody

Navrh je proveden podle CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovéch,
pfiprava teplé vody, navrhovani, projektovani.

Pro druh budovy ,Prodejna s Cistym provozem - supermarket” je bilance
potfeby teplé vody navrzena na zakladé poctu jednotlivych ¢innosti.

Potreba Potreba
Cinnost Pocet davek | vody/davka [l/os], tepla/davka
[I/200m?] [kWh]
Myti rukou 300 2 0,10
Uklid budovy 4,182 20 1,05
Sprchovani 10 25 1,32
Myti nadobl - 40 1 0,05
pouze vydej jidel

Plocha mistnosti pro bé&zny uklid: 418 m? prodejni plocha, sklad a chodba

budou uklizeny pomoci podlahového myciho stroje - myti studenou vodou.

B.1.3

Prameérny denni odtok splaskové vody @, [I/den]:

de=q5'n

Bilance odtoku splaskovych vod

kde qs- specificka denni potfeba vody na zaméstnance

[lI/(zaméstnanec-den)]

n - pocet zaméstnanc(

Qap =50+ 15=750 I/den
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Maximalni denni odtok splaskové vody Q, ..., [I/den]:
Qd,max = Qup * Kg
kde kg - soucinitel denni nerovnomeérnosti (pro jednotlivé budovy kq = 1,5)
Qdmax=750-1,5=1125I/den

Maximalni hodinovy odtok splaskové vody @, .., [I/h]:
Qh,max = (Qd,max/t) ’ kh

kde kp - soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti podle poctu
pracovnikd

(kn=72)
t - doba provozu budovy béhem dne [h]
Qnhmax=(1125/14)-7,2=578,6 I/h

Roéni odtok splaskové vody Q,,, [m®/rok]:

Qrok = Qrok * N

kde Qrk - smérné Cislo rocni potfeby vody na zaméstnance
[M3/(zamé&stnanec-den)]

n - poCet zaméstnancy

Qroc = 18 - 15 = 270 m*/rok

B.1.4 Bilance odtoku srazkovych vod
Roéni natok srazkovych vod Q_ [m®/rok] dle pfilohy &. 16 k vyhlasce &.
428/2001 Sh.:
Qs=Ared-h
kde  A.q- redukovany ptidorysny primét odvodriované plochy [m?]
h - Dlouhodoby srazkovy normal (ro¢ni uhrn srazek) [mm/rok]
h =802 mm/rok pro Moravskoslezsky kraj
Aed=Y A C
kde A -puadorysny primét odvodiiované plochy [m?]
C - soucinitel odtoku srazkovych vod
Ared = Astrechy* C+ Aparkoviss* C =2 950+ 1 +3235-0,6 =4 891 m?
Qs=4891-0,802 =3 922,58 m*/rok
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Odtok srazkovych vod dle CSN 75 6760:
Prutok srazkovych vod Q; [I/s]:
Q=i-A-C
kde i-intenzita de&td, v I/(s'm?)
i = 0,03 pro stfechy a plochy ohroZujici budovu zaplavenim
i =0,02 pro plochy neohrozujici budovu zaplavenim
C - soucinitel odtoku srazkovych vod
C =1 pro stfechy s nepropustnou horni vrstvou
C=0,5 pro dlazby s piskovymi sparami a sklonem do 1 %
A - ptdorysny pramét odvodfiované plochy v m?

Qr = i : AstFechy. C+ i : Aparkoviété : C = 0,03 * 2 950 * 1 + 0,02 ‘ 3 235 * 0,5 = 127,3 |/S
B.1.5 Bilance potieby plynu

B.1.5.1 Potreba plynu pro ohrev teplé vody:
Potfeba teplé vody: V=105721l/den
Teplota studené vody: ta1 = 15 °C (v 1été)
te; = 10 °C (v zimé)
Teplota teplé vody: ty =55 °C
Pocet dni v otopné sezéné: d =210
VyhFevnost zemniho plynu: H =35 MJ/m?
Korekce proménlivé vstupni teploty:
K = (tev—tsvl) 55—-15

= =0,89

(ttv_tsvz) 55—-10

Denni potieba tepla E;, , [kWh/den]
Etva = V- ¢ (tey = tsvz)
kde V- potreba teplé vody
C - mérna tepelna kapacita vody
tevz t - teplota studené a teplé vody

Ervq = 10572 1,163 (55 — 10) = 553 285,6 Wh/den = 553,29 kWh/den
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Roéni potieba tepla ETV [MWh/rok]
Eryv = Eryg-d+k-Epyq - (N—d)
kde Emvq- teplo pro ohfev vody na den
N - pocet pracovnich dni soustavy v roce
k - korekce vstupni teploty

d - pocet dnll v otopné sezéné

Ery = 553,29 - 210 + 0,89 - 553,29 - (353 — 210) = 186 608 kWh/rok

=186,6 MWh/rok

Spotieba energie E;, s« [MWh]
Etvsk = 1Y = 9% _=3476 MWh

Nzdroj Ndistr 0,976-0,55

kde Eqy - rocni potfeba tepla

Nzdroj = j€ UCINNOSt vyroby. n,qr;= 0,976 pro kotel Bosh Condens

GC9000iW

Naistr - Ztrata v distribucni siti. ngise= 0,4-0,6 u siti s cirkulaci teplé

vody

Spotieba zemniho plynu Eg., [m®/rokl]
Espr = 3 600 - (Ery,sx/H)
kde H - vyhfevnost zemniho plynu
Ervsk - spotfeba energie
Esp1 = 3600 - (347,6/35) = 35 753,1 mtok

B.1.6.2 Potreba plynu pro vytapeéni
Vypoctova tepelna ztrata Q; (z obalkové metody):
Primérna vnitfni teplota t;:

Vypoctova venkovni teplota te:
Priimérna venkovni teplota otopného obdobi t.s:

Mérna tepelna ztrata Hy [W/K]:

Qi = 84,47 kW
ti=19°C
te=-15°C

tes =4 °C

Hr=1276,05 WK

30



Pozadovana (vyuzitelna) energie E [MWh/rok]
E=24-¢-e-D-Hy
kde e -vliv pferuSovaného vytapéni
€ - nesoucasnost infiltrace (0,85)
e=e ey
kde e.- snizeniteploty béhem dne/noci

eq - zkraceni doby vytapéni u objektu s prestavkami

provozu
e=09-08=0,72
D - Pocet denostupn(: D=d-(t -t.)=210-(19-4)=3150

E=24-0,85-0,72-3150-0,00127605 = 59,04 MWh/rok

Spotiebovana energie E;; [MWh/rok]

o — E 59,04
uT = “Naistr  0,976:0,95
Nzdroj Ndistr ) )

= 63,68 MWh

kde E-pozadovana energie

Nzdroj = UCINNOSt vyroby. m,qr0;j= 0,976 pro kotel Bosh Condens
GC9000iwW

Naistr - Ztrata v distribudni siti. ngjse-= 0,95

Spotieba zemniho plynu Eg., [m®/rok]
Esp, =3 600 - (Eyr/H)
kde H - vyhfevnost zemniho plynu
Eur - spotfebovana energie

Espo = 3600 - (63,68/35) = 6 549,90 m>/rok
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B.2 Vypoéty souvisejici s naslednym
rozpracovanim kanalizace vodovodu a
plynovodu

B.2.1 Navrh pfipravy teplé vody

Navrh je proveden podle CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach,
pfiprava teplé vody, navrhovani, projektovani.

Teoreticka potieba tepla pro ohiev vody Q,, [kKWh/per] dle &innosti:

Potreba Potreba
Cinnost Polet davek | vody/davka [l/os], tepla/davka
[I/100m?] [kWh]
Myti rukou 300 2 0,10
Uklid budovy 4,182 20 1,05
Sprchovani 10 25 1,32
Myti nadobl - 40 1 0,05
pouze vydej jidel

Plocha mistnosti pro b&zny uklid: 418 m? prodejni plocha, sklad a chodba
budou uklizeny pomoci podlahového myciho stroje - myti studenou vodou.

Q,. = ZQZp .n
kde Q- potreba tepla na jednu davku dané cinnosti [kWh]
n - pocCet davek
Qx=300-0,1+8,36-1,05+10-1,32+40-0,05=53,98 kWh
Teplo ztracené pfi ohievu a distribuci teplé vody Q,, [kWh]:
Q2,= Qa2
kde Q- potreba tepla pro ohrev vody
z - soucinitel pomérné ztraty
Q2,=53,98-0,5=26,99 kWh
Teplo dodané ohfivaéem béhem periody Q.. [kWh]:
Qzp = Qut + Qu, = 53,98 + 26,99 = 80,97 kWh
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PFedpokladany provoz budovy:

7:00 - 8:00 - Pfiprava a zacatek provozu
8:00 - 20:00 - Oteviraci doba prodejny
10:30-11:00 - Pauza na svacinu
13:00-13:30 - Uklid budovy

13:30-14:00 -Vyménasmeén
16:30-17:00 - Pauza na svacinu

20:00 - 21:00 - Uklid budovy

Pomeérove rozdeéleni tepla dodaného ohfivacem:

Teplo odebrané Q,: [kWh]

7:00 - 8:00 - 10% Myti rukou 3
10:30-11:00 - 20% Myti rukou 6

- 25% Myti nadobi 0,5
13:00-13:30 - 50% Uklid budovy 4,39

- 10% Myti rukou 3
13:30-14:00 -50% Sprchovani 6,6

- 20% Myti rukou 6
16:30-17:00 -20% Myti rukou 6

- 25% Myti nadobi 0,5
20:00-21:00 - 20% Myti rukou 6

- 50% Sprchovani 6,6

- 50% Uklid budovy 4,39

- 50% Myti nadobi 1
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0D BEROWY DIAGRAM | 87.62kWh

A Qgp= 80,97 kWh

Q- MAX. |
| ROZDIL MEZI |
| ODBEREM A !
| DODAVKOU |

e

______ -

| KRIVKA |
| ODBERU |
KRIVKA
ZTRACENEHO
TEPLA

Q= 26,99 kWh

1 I

1 T T 1 T
0:00 7:00 8:00 11:00 13:00 14:00 17:00 20:00 21:00 24:00 hod

Uréeni velikosti zasobniku V, [kWh]:
_ AQmax
Ve = c- At
kde AQmax - urceno z grafu odbérového diagramu
C - mérna kapacita vody
t, - teplota teplé vody (55 °C)

t, - teplota studené vody (10 °QC)

27,76

1,163- (55 —10) >0 ™

\Z

Jmenovity vykon ohfevu Q,, [kWI:

Q1n =%

kde Q;-maximum krivky odbéru

t - pocCet provoznich hodin

_ 87,62

= 5,48 kW
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Potfebna teplosménna plocha A [m?]:
(Ty —t2) — (T2 — t41)

At =

(T —t3)
In>—r—=<
(T, —t)
kde T, - vstupniteplota topné vody, T, - vystupni teplota topné vody
t, - teplota studenévody, t, - teplota teplé vody
_ (80—55)— (60—10) _
At = (50— 55) = 36,1
60 —10)
_548- 103 0361 m?
~420-361 oo™
kde  Qin-jmenovity vykon ohrevu

U - soucinitel prostupu tepla teplosmérné plochy
Podle CSN 06 0320:
PoZzadovany objem zasobniku: V, = 530,0 |
PotFebna teplosmérna plocha: A= 0,361 m?

PoZzadovany vykon ohrevu: Qq, = 5,48 kW

B.2.11 Navrh zasobniku:

Navrhuji nepfimo ohFivany zasobnik teplé vody Bosch W 750-5 P1 B
103,6 kW > Qq, —» VYHOVUJE
740 1>V, —» VYHOVUJE

Technické udaje:  Jmenovity vykon:

Jmenovity objem:

Typ ohfivaée W500-5P1B W750-5C W750-5P1B W 1000-5 C W 1000-5 P1 B
Energeticky stitek

& informacni & informacni @ informacni & Informacni & informacni

list vyrobku list wyrobku list vyrobku list vyrobku list vyrobku

Provedeni stacionarni stacionarni stacionarni stacionarni stacionarni
Tvar vélcovy, stiibrny valcovy valcovy, sifibrmy vélcovy valcovy, stfibrny
Tepelny vykon 66,4 1036 1036 11,8 1118
[kW]
Objem [I] 500 740 740 960 960
Maximalni trvalé 1590 1820 1900 2100 2150
mnozstvi TV pfi
40°C [I/hod]
Rozmeéry v/$/h 1870/850 1920/960 1920/1020 1920/1070 1920/1130
(v/pramér) [mm]
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B.2.2

Vypocet tepelnych ztrat - obalkova metoda

Teplo pro vytapéni objektu a teplo pro ohfev vody bude zajistovat plynovy
kondenzacni kotel. Potfebny vykon kotle se urci podle vypoctu tepelnych ztrat
objektu. Pro vypocet energetického Stitku obalky uvaZzuji hodnoty soucinitele
prostupu tepla jako doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Urecodle CSN

73 0540-2:2011.

Vypocet proveden dle CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov

PFevazujici teplota v interiéru t;:

Teplota v exteriéru t. dle polohy objektu:

Objem budovy V:

ti=19°C
te=-15°C

V=11439,75 m>

Celkové plocha A: A=2179,7m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V: AN =0,162
Doporuceny Cinitel Mérna ztrata
Plocha soucinitel teplotni prostupem
prostupu tepla redukce tepla
Ht = Ai -U- bi
KONSTRUKCE
A U bi He
[m?] [W/(m? - K)] [-] [W/K]
Celkem dvefe | 19,53 1,2 1,00 23,44
Celkem okna 43,28 1,2 1,00 51,94
Obvodové
steny po 943,6 0,25 1,00 235,9
odecteni
vypIné otvort
Podlaha na 2179,7 0,3 0,42 274,55
terénu
Stfecha (10°) 2593,4 0,16 1,00 414,88
Celkem 5779,46 948,73
Tepelné vazby |5 779,46-0,02 = 115,59
Celkova mérna
prostupem
tepla
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Pouzité konstrukce

Doporucené hodnoty soucinitele
Popis prostupu tepla U
[W/(m? - K)]
Dvere 1,2
Okna 1,2
Obvodové stény 0,25
Podlaha na terénu 0,3
Stfecha Sikma 0,16

Pramérny sougdinitel tepla U, [W/(m? - K)I:
Uem = Hi/A =1 064,3 /5 779,46 = 0,184 W/(m? - K)

Posouzeni:
Uem < Uem,N [VV/(rn2 - K)]
kde  Uem - pramérny soucinitel tepla

Uemn - poZadovana max. hodnota primérného soucinitele prostupu
tepla budovy

Uemn = 0,30 + 222 = 0,30 + 212 = 1,23 W/(m? - K)
AJV 0,1

62
0,184 W/(m? - K) < 1,23 W/(m? - K) — Podminka spInéna
Stuperni tepelné naroénosti budovy [%]:
STN = 100 ) (Uem/Uem'N)
STN =100 -(0,184/1,23)=15,28 %
15,28 % < 100 % — Podminka splnéna

Celkova mérna ztrata prostupem H, [W/K]:
Hr =1 064,3 W/K

Celkova ztrata prostupem Q. [kWI:
Qri=Hr-(ti-te) =1064,3-(19-(-15)) =36 186 W = 36,2 kW
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Celkova ztrata vétranim (pfirozené) Q,, [kWI:
Qui = 1300 - Vin - (ti - te)
kde Vi, - je objemovy pruatok vétraciho vzduchu
Vin =V, - (n/3600)
kde V,-je zjednoduSeny vzduchovy objem budovy
n - je nasobnost vymény vzduchu
Vo=V, 0,8
kde V- je vnéjsi objem budovy
V,=11439,75 -08=9151,8m’
Vih=9151,8 - (0,5/3600) = 1,27 m*/s
Qvi=1300- 1,27 - (19-(-15)) = 69 489 W = 56,2 kW

Celkova tepelna ztrata budovy Q, [kWI:
Qi=Qn+Qvi=36,2+56,2=924kW

Navrh plynového kondenzaéniho kotle:

Navrhuji 2x zavésny plynovy kondenzacni kotel Bosch Condens GC9000iW 50
s moznosti pFipojeni externiho zasobniku TV a spotfebou zemniho plynu 5,18 m*/h
a vykonem 49,9 kW

Q=2-49,9 =99,8 kW > 92,4 kW — Vyhovi

Rozsah  Objednacicislo Ob&hové  Tricestny

vykonu terpadlo ventil,
(vytapéni expanzni
50130 °C) nadoba
GCI000MW 20 E 28-20kW 7738502946 ano ano
GCO000IW 20 EB 28-20kW 7738502947 ano ano
GCA000MW 30 E 32-31kW 7738502948 ano ano
GCI000IW 30 EB 32-31kW 7738502949 ano ano
GCI000MWY 40 hA-41KW 7738502950 ano ne
GCI000MW 50 6,6-499kW 7738502951 ano ne
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B.2.3 Dimenzovani kanalizacniho potrubi
Navrh je proveden dle normy CSN 75 6760 - VnitFni kanalizace.

B.2.3.1 Dimenzovani potrubi splaskové kanalizace

Celkovy pratok splagkovych vod od zafizovacich predméta Q,,, [I/s]:
tot= Quwt Qc + Qp
kde Quw - prutok splaskovych odpadnich vod [I/s]
Q. - trvaly pratok trvajici déle nez 5 min [l/s]

Qp - Cerpany pritok [I/s]
Nejsou navrZzeny Cerpaci stanice odpadnich vod ani zafizeni s trvalym
pritokem, tudiz Q, =0, Qc = 0 a Qrot = Quw-

Pritok splaskovych vod od zafizovacich predmétd Q. [I/s] se vypocita
ze vztahu:

Qww = K.y/XDU

kde K = 0,5 [I°°/s%°] - soucinitel odtoku pro budovy s nepravidelnym
pouZivanim zafizovacich predmét(

> DU - soucet vypoctovych odtok [I/s]

Tabulka vypoctovych odtok DU jednotlivych zafizovacich predmétd.

Zatizovaci predmét Vypoctovy odtok DU [I/s]

Umyvadlo, pisoarova misa 0,5
Sprchova misa bez zatky 0,6
Kuchynsky diez 0,8
Podlahova vpust DN 50 0,8
Podlahové vpust DN 100 2,0
Litinova vylevka 1,5
Zachodova misa s nadrzkovym splachovacem o 20
objemu 6,0 nebo 7,5 1 ’

Dimenzovani pripojovaciho potrubi:
Quwst,umwaoia= 0,5 .4/0,5 + 0,5 = 0,5 I/s =DN/OD 50 (Qumax = 0,8 I/5)
Quus1,sprera = 0,8 1/s =DN/OD 50 (Qmax = 0,8 1/s)
Quwszumwaoia = 0,5 .4/0,5 + 0,5 = 0,5 I/s =DN/OD 50 (Qpmax = 0,8 I/5)
Quusz,umwaoto = 0,5 1/s =DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/s)
Quusz, we = 2,0 1/s =DN/OD 110 (Qmax= 2,5 I/s)
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Quws2, we2=0,5.4/2,0+ 2,0 =1,0 I/s -»min. 2,0 I/s->DN/OD 110 (Qmax=2,5 1/s)
Quws3,pisoir misa = 0,5 1/s =DN/OD 50 (Qmax= 0,8 I/5)

Quwszpmwes = 0,5.4/2,0 -3 +0,5 = 1,28 I/s »min. 2,0 I/s =DN/OD 110
(Qmax= 2,5 I/s)

Quwsa= 2,0 1/s =DN/OD 110 (Quax= 2,5 I/5)

Quwss,umwanto = 0,5 /s =DN/OD 50 (Quax= 0,8 I/s)

Quwssoiez = 0,8 1/s =DN/OD 50 (Qmax = 0,8 1/5)

Quws7,vp110= 2,0 I/ =DN/OD 110 (Qmax = 2,5 I/5)

Quwsg,umyvaoLa = 0,5 m =0,51/s - DN/OD 50 (Qmax= 0,8 I/s)
Quwso,umwapLo = 0,5 /s =DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/s)

Quws10umwanto = 0,5 I/s =DN/OD 50 (Quax= 0,8 I/5)

Quws1o,0kez = 0,8 1/s =DN/OD 50 (Qmax = 0,8 1/5)

QWW510 UMYVADLO, DREZ = 0,5 .\/0,8 + 0,5 = 0,57 I/s—min. 0,8 /s =DN/OD 75
(Qmax=1,51/s)
Quws11,umwaoLo = 0,5 1/s =DN/OD 50 (Qmax= 0,8 I/5)

Quuwsi1, we = 2,0 I/s DN/OD 110 (Qmax= 2,5 I/5)

Quwsi2,vp110= 2,0 /s = DN/OD 110 (Qumax = 2,5 I/s)

Quuws13, vei10= 2,0 1/s =DN/OD 110 (Qumax = 2,5 I/5)

Quwsi4, veso = 0,8 /s =DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/5)

Quus1s, veso = 0,8 /s =DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/5)

Quuwsts, we = 2,0 /s DN/OD 110 (Qmax= 2,5 I/5)

Quwsispmwe = 0,5.4/2,0 + 0,5 = 0,8 I/s »min. 2,0 I/s ~DN/OD 110
(Qmax= 2,5 I/s)

Quwsi7, viLevka= 1,5 1/s =DN/OD 110 (Qumax = 2,5 I/s)

Quws1s, umwapta= 0,5.4/0,54 0,5 =0,5I/s =DN/OD 50 (Qmax= 0,8 I/s)
QWW519, VP50 = 0,8 /s =DN/OD 50 (Qmax: 0,8 |/S)

Quws21 = Quws20 = Quws1g

Quwr3,umvwaota = 0,5.4/0,5+ 0,5 =10,5 I/s =DN/OD 50 (Qmax= 0,8 I/s)

Quwrspiezy = 0,5.v/0,8 + 0,8 = 0,63 I/s »min. 0,8 I/s ~DN/OD 75 (Qmax= 1,5 I/5)
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Dimenzovani odpadniho a vétraciho potrubi:

Quws1=0,5.4/0,5+ 0,5 + 0,6 + 0,6 = 0,75 I/s =DN/OD 75 (Qmax = 1,5 I/5)
Quwws2=0,5.1/2,0-2+0,5-3=1,17 I/s—min.2,0 I/s=DN/OD 110 (Qma=2,5l/5)
Quwsz=0,5.4/2,0-3+ 0,5 = 1,28 /s =min. 2,0 I/s=DN/OD 110 (Qmax=2,5 I/s)
Quwss= 0,5.4/0,5+ 0,5 =0,5 I/s =DN/OD 50 (Qmax= 0,8 I/s)
Quws10=0,5.4/0,5 + 0,8 = 0,57 I/s =DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/5)
Quws11=0,5.1/2,0 + 0,5 = 0,8 I/s—min.2,0 I/s»DN/OD 110 (Qmax=2,5l/s)

Quwr3=0,5.,/0,5+0,5+ 0,8+ 0,8 =0,811/s — DN/OD 75 (Qmax= 1,5 I/s)

Dimenzovani svodného potrubi:
Navrhovany sklon potrubi je 2 % —=DN/OD 110 (Qmax= 5,9 I/s).

Svodna potrubi navazujici na splaskova odpadni potrubi DN 100 a svodna
potrubi, jejichz horni konec neni spojen svétracim potrubim, nebo
privzdusnovacim ventilem, musi mit pfi vypoctovém pritoku vétSim nez 3,5 I/s
jmenovitou svétlost nejméné DN/OD 125.

Quwsiosii-=0,5.4/0,8+0,5=0,57 I/s-=min. 0,8 I/s—min. DN/OD 110
(Qmax = 5,9 I/s)

Quws11-s11-=0,5.4/2,0 + 0,5 =0,8 I/s-=min.2,0 I/s =DN/OD 125 (Qmax = 9,6 I/s)

Quws11-s10° =0,5.4/2,0 + 2- 0,5 + 0,8 = 0,971/s »min.2,0l/s -DN/OD 125
(Qmax = 9,6 I/s)

QWW512_513' =20 I/s =DN/OD 110 (Qmax= 5,9 |/S)
Quwsizsiz = 2,01/s =DN/OD 110 (Qmax= 5,9 I/s)
QWWS13'—S12' =0,5.420+20=1,0 I/s —’man,OI/S*DN/OD 110 (Qmax= 5,9 |/S)

Quwss-s12=0,5.4/0,5+0,5=0,51/s =min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/s)

Quwsi2-s10° = 0,5.4/2,0 + 2,0 + 0,5 + 0,5 = 1,12 I/s»min.DN/OD 110
(Qmax = 5,9 I/5)

Quws10s9° = 0,5.4/3-2,0+4- 0,5+ 0,8 = 1,48 I/s ~DN/OD 125 (Qmax = 9,6 I/5)
Quwssso' = 0,5 I/s —min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/s)

Quwso'ss = 0,5.4/3-2,0+5-0,5+ 0,8 =1,521/s =DN/OD 125 (Qpmax = 9,6 I/5)
Quwssss” = 0,5.1/0,5 + 0,5 = 0,5 I/s —min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/5)
Quwss' s = 0,5.4/3-2,0+7-0,5+0,8=1,611/s =DN/OD 125 (Qmax = 9,6 I/5)
Quwsss7 = 0,8 I/s —min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/s)

Quws7-s7° = 2,0 1/s =min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/5)
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Qwws7°s6” = 0,5.4/0,8 + 2,0 = 0,84 I/s —» min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/s)
Quwss's5° = 0,5.4/4-2,0+7-05+2-0,8=1,811/s > DN/OD 125 (Qmax = 9,6 I/s)
Quws21-521- = 0,8 I/s = min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/s)

Quws20-521- = 0,8 I/s = min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/s)

QWW521 s0° = 0,5.40,8+0,8 = 0,63 [/s— min. 0,8 [/s—= min. DN/OD 110
(Qmax =5,9 I/5)

QWW519 S20° = 0 81/s -min. DN/OD 110 (Qmax 5 9 I/S)

Quws20°s19° = 0,5.4/3:0,8 = 0,78 I/s— min. 0,8 I/s= min. DN/OD 110
(Qmax = 5,9 I/s)

Quwsasto- = 0,5.4/2,0 -3+ 0,5 = 1,28 I/s »min. 2,0 I/s=DN/OD 110
(Qumax = 5,9 I/5)

Quwsio-s18" = 0,5.4/3-0,8 +2,0-3 + 0,5 = 1,49 I/s>min. DN/OD 110
(Qumax = 5,9 I/5)

Quusiesis' = 0,5.4/0,5 + 0,5 = 0,5 I/s »min. DN/OD 110 (Quax = 5,9 I/5)
Quwsig 517" = 0,5.4/3-08+2,0-3+3-0,5=1,57l/s->min.DN/OD 110
(Qmax = 5,9 I/5)

Quus17-s17- = 1,5 1/s =DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/s)

Quwsi7°s15° = 0,5.4/3-08+2,0-3+3-05+15=1,69 /s »>min. 2,0 I/s

—min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/s)

Quwsies16” = 0,5.4/2,0 + 0,5 = 0,8 I/s »min. 2,0 I/s =DN/OD 110 (Quax = 5,9 I/5)
Quusissie = 0,8 I/s =min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/s)

Quws16s15° = 0,5.4/2,0 + 0,5 + 0,8 = 0,91 I/s —min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/5)
Quwsis's1a- = 0,5.4/4-0,8+2,0-4+4-0,5+15=1,91I/s >min. 2,0 I/s

—min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/5)

Quusiasia = 0,8 I/s =min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/s)

Quwsia'ss' = 0,5.4/5-08+2,0-4+4-05+15=1,97I/s »min. 2,0 I/s
— min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/5)

Quwss'sa- = 0,5.4/8+2,0+11-0,5+7-0,8+ 1,5 = 2,67 I/s =DN/OD 125
(Qmax = 9,6 I/5)

Quwsa's3" = 0,5.\/9 204+11-0,5+7-0,8+ 15=2,77 /s ~DN/OD 125
(Qmax = 9,6 I/s)
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Quwsis3= 0,5.4/0,5+ 0,5+ 0,6 + 0,6 = 0,75 I/s »min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/s)

Quwsz's2” =0,5.4/9-20+13-05+2-06+7-08+1,5= 2,86 I/s -DN/OD 125
(Qmax = 9,6 I/5)

Quws252=0,5.4/2,0:24+0,5:-3=1,17 I/s—min.2,0 I/s-=DN/OD 110
(Qmax = 5,9 I/s)

Quws2-s1° = 0,5.4/11-2,0+16-05+2-0,6 + 7-0,8+ 1,5 = 3,09 I/'s - DN/OD 125
(Qmax = 9,6 I/s)
Quwri-3* = 0,8 I/s =min. DN/OD 110 (Qmax = 5,9 I/s)

Quwrztz' = 0,5.4/0,5+ 0,5+ 0,8 + 0,8 = 0,81 I/s »min. DN/OD 110

(Qumax = 5,9 I/s)

Quwrs - =0,5.4/2-0,5+3-0,8=0,92 I/s »min. DN/OD 110 (Quax = 5,9 I/s)
Quwsts0' = 0,5.4/11-2,0+18-05+2-0,6 +10- 0,8 + 1,5 =3,22 /s
~DN/OD 125 (Qmax = 9,6 I/s)

Dimenzovani kanalizacni pFripojky

QtotpﬁfpoJKY: QWW: 0,5\/11 : 2,0 + 18- 0,5 + 2. 0,6 +10- 0,8 + 1,5 = 3,22 I/s

Dle CSN 75 6101 - Stokové sité a kanalizacni pFipojky je nejmensi pFipustna
dimenze kanalizacni pFipojky DN 150

Navrhuji kanaliza¢ni pfipojku DN/OD 160 z materialu PP MASTER SN 12,
sklon 3% (Qmax = 22,3 I/s).
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B.2.3.2 Dimenzovani lapaku tuki
Navrh je proveden dle CSN EN 1825-2. Pfi dimenzovani stanovujeme
jmenovity rozmér, ktery se porovnava se jmenovitym rozmérem uvedenym
v dokumentaci vyrobce pfislusného lapaku. Navrzeny jmenovity rozmér nesmi byt
vetsi neZ jmenovity rozmér uvedeny vyrobcem lapaku.
Stanoveni minimalniho jmenovitého rozmeéru NS,
Smin = Qs * fa- fe - fr
kde Qs- maximalni odtok odpadnich vod [l/s]
fq - soucinitel hustoty tuk( a oleju.
Pro odpadni vody z kuchyni fy=1,0
f¢ - soucinitel teploty odpadnich vod na pFitoku do lapaku.
Pro teploty do 60°C f,=1,0
f. - soucinitel vlivu Cisticich a oplachovych prostredkd.
Pro pfilezitostné pouziti f, = 1,3
Qs=Yn-q-Z pro2xD)+2xU
kde n - pocet kuchynskych zafizeni stejného druhu,
g - maximalni odtok odpadnich vod ze zafizeni [I/s]
Z - soucinitel soucasnosti pouZiti zafizeni. Pro 4 predméty Z = 0,21
Qs=4-1,5-0,21=1,261
NSmin=1,26-1-1-1,3=1,638

Navrh lapaku tuku:

Navrhuji lapak tuku pro osazeni do zemé ASIO AS-FAKU 2 ER o jmenovitém
rozmé&ru NS =2 — NS> NS.in =2 > 1,638 -»VYHOVI

1 1040 x 700 x 1040 1 790 (100] 720(100)
2Ell 2 1360 x 1000 x 1160 2 900 (100) 830 (100) 130
4ER 4 2660 x 1000 x 1160 2 900 (100) 830 (100) 350
SER 5 3160 x 1000 x 1260 2 900 (125) 830 (125) 390
7ER 7 4160 x 1000 x 1260 2 900 (125) 830 (125) 530
8ER 8 3160 x 1500 x 1260 2 200 (150) 830 (150) 580
10ER 10 3660 x 1500 x 1260 2 950 (150) 880 (150) 650
15ER 15 3660 x 2000 x 1660 2 1170 (200) 1100 (200) 840
20ER 20 4660 x 2000 x 1660 2 1170 (200) 1100 (200) 950
25ER 25 5660 x 2000 x 1660 2 1170 (200) 1100 (200) 1100
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B.2.3.3

Dimenzovani potrubi destové kanalizace

Pratok srazkovych vod Q, [I/s]:
Q=i-A-C

kde

i - intenzita desté, v I/(s'm?)

i = 0,03 pro stfechy a plochy ohroZujici budovu zaplavenim

i =0,02 pro plochy neohroZujici budovu zaplavenim
C - soucinitel odtoku srazkovych vod

C =1 pro stfechy s nepropustnou horni vrstvou

C=0,5 pro dlazby s piskovymi sparami a sklonem do 1 %

A - ptdorysny pramét odvodfiované plochy v m?

Qr =i Astrechy* C+ i Aparkovizre - C=0,03-2950-1+0,02-3235-0,5=127,31/s

Dimenzovani odpadnich potrubi z ploch neznecgisténych lehkymi

kapalinami - stfecha objektu
Qr = i : AstFechy. C = 0,03 : 2 950 : 1 = 88,5 I/S
Navrhuji 10 odpadnich potrubi DN/OD 160 (Qmax= 9,0 I/s)

QrD1
QrDZ

Dimenzovani svodnych potrubi z ploch neznecéisténych lehkymi

= 88,5/10 = 8,85 I/s =DN/OD 160 (Qmax= 9,0 I/s)
= Qrp3 = Qrpa = Qrps = Qros = Qro7 = Qrps = Qrpe = Qrp10 = Qi1

kapalinami - stfecha objektu
QrD1—D10' = 8,85 [/s—=DN/OD 160, 1,0 % (Qmax= 12,8 I/S)
Qrp10'-p9- =2+ 8,85=17,7 1/s-DN/OD 225, 1,0 % (Qmax= 23,7 I/s)

QrD9'
QrD8'
QrD7'

p7°=3-8,85=26,51/s-=DN/OD 250, 1,0 %
p7-=2-8,85=17,71/s=DN/OD 225, 1,0 %
2 =5-8,85=44,251/s-DN/OD 250, 1,0 %

Qrp2-pa” = 8,85 [/s-=DN/OD 160, 1,0 %

QrD4'
QrD3'
QrD6'

QrDZ
QrD1

03 =2-885=17,71/s-=DN/OD 225, 1,0 %
p2=3-8,85=26,51/s-=DN/OD 250, 1,0 %
02-=2-8,85=17,71/s=DN/OD 225, 1,0 %
p1-=10-8,85=288,51/s=DN/OD 250, 3,5 %

k- = Qrp1- + Qrika-= 88,5+ 38,8 =127,3 I/s - DN/OD 315, 2,5 %
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Dimenzovani svodnych potrubi z ploch znecisténych lehkymi
kapalinami - parkoviste

Qr=1i"Aparkovizre € =0,02-3235-0,5=38,8 /s

Navrzeno 9 uli¢nich vpusti a 2 liniové Zlaby, DN odtoku = DN/OD 160
Qrizr-ikir- = 2,42 1/s =DN/OD 160, 1,0 % (Qmax= 12,8 I/s)

Qriki2--ki1- = 3,95 I/s =DN/OD 160, 1,0 % (Qmax= 12,8 I/s)

Qriki1-kio- = 3,95 + 2,42 = 6,37 I/s =DN/OD 160, 1,0 % (Qmax= 12,8 I/5)
Qrikio-kz = 6,37 +4,42=10,79 I/s =DN/OD 160, 1,0 % (Qmax= 12,8 I/s)
Qriks-ks” = 4,83 1/s =DN/OD 160, 1,0 % (Qmax= 12,8 I/5)

Qriks k3 = 4,83 +3,46 +2,15=10,44 I/s =DN/OD 160, 1,0 % (Qmax= 12,8 I/5)
Qriz2-1k0 = 3,62 I/s =DN/OD 160, 1,0 % (Qmax= 12,8 I/5)

Qriko -tz = 3,62 + 4,51 + 2,91 = 11,04 I/s -DN/OD 160, 1,0 % (Qmax= 12,8 I/s)

Qrik7ks- = 3,62 + 451 + 291 + 3,82 = 14,86 I/s - DN/OD 225, 1,0 %
(Qmax= 23,7 I/s)

Qriks k2= 14,86 + 10,79 + 10,44 = 38,8 I/s =DN/OD 250, 1,0 %

Dimenzovani kanalizaéni pfipojky (bezpeénostniho pfepadu)
Qtotpiirojky = Qrp1- + Qrka-= 88,5+ 38,8 =127,31/s — DN/OD 315, 2,5 %
Navrhuji kanaliza¢ni pFipojku DN/OD 315 z materialu PP MASTER SN 12.

B.2.3.4 Dimenzovani odluéovace lehkych kapalin

Néavrh je proveden dle CSN EN 858-2. PFi dimenzovani se stanovuje jmenovita
velikost odluCovace. Navrzenda jmenovita velikost nesmi byt vétsi nez jmenovita
velikost uvedena vyrobcem odlucovace.

NSmin = (Qr + f:x : QS) ' fd
kde Q- maximalni odtok deStovych vod [I/s],

Qs - maximalni odtok odpadnich vod [I/s], na OLK nejsou napojeny
odpadni vody -Qs=0

fqs - soucinitel hustoty pro pFislusSnou lehkou kapalinu podle
CSN EN 858-2, pro destové vody z parkovist, fy = 1

fy - pFitézujici soucinitel v zavislosti na druhu odtoku odpadnich vod
podle CSN EN 858-2.

Q=i"AC

kde i-intenzita de&tg, v I/(s'm?)
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i = 0,02 pro Uzemi priimyslova a drobnych provozu
C - soucinitel odtoku srazkovych vod

C=0,5 pro dlazby s piskovymi sparami a sklonem do 1 %

A - padorysny pramét odvodfiované plochy = 3 235 m?

Qr = i : Aparkovigté : C = 0,02 ‘ 3 235 * 0,5 = 32,35 |/S
NSmin =32,35-1=32,35

Odlucovace, do kterych pritékaji odpadni vody s obsahem kalu, se opatfuji
lapdkem kalu, jehoZ minimalni objem se stanovuje podle CSN EN 858-2.
U parkovist je minimalni objem lapaku kalu (v litrech) dvésténasobkem jmenovité
velikosti odlucovace NS.

Navrh Odluc¢ovace lehkych kapalin

Navrhuji Odlucovac lehkych kapalin typu AS-AS TOP 50 VF EO/PB-SV vybaveny
sorpcnim filtrem s velikosti kalojemu 200xNS - vhodny pro parkovaci plochy.

B.2.3.5

Dimenzovani vsakovaciho zafizeni

Retenéni objem vsakovaciho zafizeni V [m®]:

sz = 0,001 - hd ' (Ared + sz) - 1/f- kv ) Avsak L 60 [m3]

kde hg- navrhovy Uhrn srazky [mm]
Acq - redukovany padorysny pramét odvodiiované plochy [m?]
Ausak - Vvsakovaci plocha vsakovaciho zarizeni [m?], zjednodusené
plocha propustného dna vsakovaciho zafizeni
A,; - plocha hladiny vsakovaciho zafizeni [M?] (uvaZzuje se jen
u povrchovych vsakovacich zafizeni)
f - soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2)
k, - koeficient vsaku [m/s] uvedeny ve vystupech geologického
prazkumu pro vsakovani —k,= 10 m/s
t. - doba trvani srazky [min] stanovené navrhové periodicity p [rok™
p [rok'] - Navrhovou periodicitu srézek navrhuji 0,2. Pfi preteceni
vsakovaciho zafizeni, nebo zpétném vzduti je mozny odtok
po povrchu terénu mimo budovu.

Ared = Z A ‘ C
kde A -puadorysny primét odvodiiované plochy [m?]

C - soucinitel odtoku srazkovych vod

Ared = AstFechy' C+ Aparkovi§té +C=2950-1+3235-0,6=4891 m?
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Ausak = (0,01 a2 0,03) - Aeg = 0,04 - 4891 =195,6 m*

Nadmofska vyska Do €50
mn.m. X
T = 0,001+hd+(Ared+Avz) | 1/f*kveAvsaketc*60 | V., [m’]
Periodicita srazek 00
p [rok-1] 2=

5 12 58,692 0,29346 58.4

10 18 88,038 0,58692 87.5

15 21 102,711 0,88038 101,8

20 — 23 112,493 1,17384 111.3

= 30 E 25 122,275 1,76076 120,5
g 40 e 27 132,057 2,34768 129.7
i) 60 % 29 141,839 3,52152 138.3
é 120 'S 35 171,185 7,04304 164,1
b 240 = 39 190,749 14,08608 176,7
£ 360 E 44 215,204 21,12912 194,1
g 480 f§ 49 239,659 28.17216 21155
5; 600 ._E 50 244,55 35,2152 209,3
= 720 = 51 249,441 42,25824 207,2
1080 = 54 264,114 63,38736 200,7

1440 55 269,005 84.51648 184.5

2880 73 357,043 169.,03296 188.0

4320 85 415,735 253,54944 162,2

Minimalni objem vsakovaciho zafizeni W, ,, [m®]:
Wmin = sz/m

kde m - poérovitost, nebo reten¢ni schopnost vsakovaciho zafizeni.

Navrh vsakovaciho zafizeni

Navrhuji polypropylenové vsakovaci bloky AS NIDAFLOW spolecnosti
ASIO: m =95%

Winin = 211,57 0,95 = 222,6 m®

Rozmér jednoho vsakovaciho bloku: 2,4x1,2x0,52 m —=Wyjok, = 1,497 m?
Minimalni pocet blok( = 149

Maximalni mozné stohovani blok(: 6 vrstev.

Navrhuiji vsakovaci zaFizeni o poctech blokd 6x9x3 (DxSxV) — celkovy pocet =
162 blokl > 149

Celkové rozméry vsakovaciho zafizeni (DXxSxV): 14,4 m x 10,8 m x 1,56 m

Celkovy objem vsakovaciho zafizeni: 251,6 m*> 222,6 m? -Vyhovi
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Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni T, [s]:
Tor = Vuz/ Qusak [S]
kde V., - nejvétsi vypolteny retencni objem vsakovaciho zafizeni [m?]
Qusak - vsakovany odtok [m?/s]
Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema prekrocit 72 h.
Qusak = 1/ ky * Ausa = 1/2-10° - 195,6 = 9,78 - 10 m*/s
kde f-soucinitel bezpecnosti vsaku [f = 2],
k, - koeficient vsaku [m/s]
Tor=211,5/(9,78 - 10%) = 60,07 h

Technicka data

0,52 m
Material PP
Rozméry [LxBxH) 2400 x 1200 x 520 mm
Velikost buriky 50 mm
Akumulaéni schopnost 95 %

Mechanickeé viastnosti

Typ bloku EP 400 EP 600
: 4 stiné zatiZzend komunikace,
Aplikace [instalace) ﬁiﬁ?ﬁ?ﬁﬁﬂﬁgﬁ: p:arkm-iit_é n.akladnr:h
ARD - - vozidel, logistickd centra,
parkovitté osobnich vozidel hluboke ulotent
zelend plocha: 0,3m
Minimalni krycivrstva® chodnik: 0,6m 0,9m
pojizdna komunikace: 0,72 m
Maximaini kryci vrstva® 1,8m 3,5m
Pevnost v tlaku (dle 150 844) 400 kPa 600 kPa
Vertikdlni dnosnost - dovolena 300 kPa 500 kPa
Horizontdlni inosnost—dovolena 15 kPa 20kPa
Akumulacevody bez podkladu 1422 | 1422 |
Akumulaéni schopnost 95% 95%
Hmotnost bloku 59 kg 73 kg
T Y Lo E Vynikajici odolnost vﬁEivéztfir:E; kyselin, zdsad a solnych
roztokd

* Mezi harni plochou bloku a terénem
Pfi wyuZiti maximalniho moZného stohovani blakd (5 vrstev) [ze bloky uloZit do hloubky a 6,5m!



B.2.4 Dimenzovani vodovodniho potrubi

Navrh je proveden podrobnou metodou dle CSN 75 5455 - Vypocet vnitFnich
vodovodu.

Materialy: Potrubi vedené uvnitf objektu - Wavin Fiber basalt plus
Potrubi vedené vné pod terénem - PE 100, SDR 11

Vodomérna Sachta je umisténa na severozapadni hranici pozemku.

B.2.4.1 Dimenzovani potrubi studené vody

Stanoveni vypoctového priatoku v pfivodnim potrubi studené vody

@, [V/sl:
Qp = Z(QA ) \/ﬁ)
kde  Qa-]jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist [I/s]

n - pocet odbérnych mist stejného druhu

B.2.4.2 Dimenzovani potrubi teplé vody

Stanoveni vypoctového priatoku v pfivodnim potrubi teplé vody

@, [V/sl:
Qp = Z(QA ) \/ﬁ)
kde  Qa-]jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist [I/s]

n - pocet odbérnych mist stejného druhu

B.2.4.3 Dimenzovani potrubi pozarni vody
Navrh pozarniho vodovodu je proveden podle CSN 75 5409.
Materialy: Vnitfni vodovod - potrubi ocelové pozinkované

PFipojka - PE 100, SDR 11

4 hadicové systémy o jmenovité svétlosti hadice 25 mm a délce 30 m
s prGmérem hubice 5 mm.

V budové neni stoupaci potrubi, hadicové systémy jsou napojeny na potrubi
lezaté, potrubi ma vice neZz jednu vétev — uvaZuje se soucasné pouZziti
tfi hadicovych systému pro prvni zasah.

onz‘] = 1,0 I/S

Na nejnepfiznivéji polozeném pritokovém ventilu nebo kohoutu hadicového
systtmu musi byt zajistén hydrodynamicky pretlak alespon 0,2 MPa
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B.2.4.4 Dimenzovani potrubi cirkulace

Materialy: Potrubi vedené uvnitf objektu - Wavin Fiber basalt plus

Stanoveni vypoétového pritoku cirkulace teplé vody Qc [I/s] v misté
cirkulaéniho ¢erpadila:

_qc
Qe = 4127 - At

kde q.-tepelna ztrata celého pfivodniho potrubi [W]

At - rozdil teplot mezi vystupem pfivodniho potrubi z ohfivace teplé
vody a jeho spojenim s cirkulac¢nim potrubim [K]

dc=29

q-= [. of,
kde | - délka useku privodniho potrubi (m) vcetné délkovych pfirazek
na neizolované armatury (1,6 m na kazdou neizolovanou armaturu)

a upevnéni potrubi (10 az 20 % délky tepelné izolovaného potrubi
na upevnéni potrubi, u kterého je izolace pferusena),

gc - délkova tepelnd ztrata useku privodniho potrubi [W/m], ktera
je zavisla na teploté vzduchu okoli potrubi (20°C), tloustce izolace,
materialu a DN.

_ 57,63-3+88,64-2+ 297,14 + 54,94 + 71,4 + 57,05 + 31,88
< 4127 -2
Q.=0,101/s

Rozdéleni vypoctového priatoku cirkulace teplé vody do okruh:
a

Qua=Q ——2  =0,0581/s
c da + db + ¢
db
Qp=Q-————=10,0251/s
cb a + qp + qc

Qe=Q—-Qa—Q,=0,0171/s
kde Q. Qb @ gc jsou tepelné ztraty jednotlivych Usekl privodniho potrubi
[W].

Qa Qb a Qc jsou vypoctové pruatoky cirkulace teplé vody v jednotlivych
usecich privodniho a jemu odpovidajiciho cirkulacniho potrubi [I/s].
Q je vypoctovy pritok cirkulace teplé vody v privodnim nebo
cirkula¢nim potrubi.

Dle téchto vzorcl budou vypocitdny hodnoty pratokd v nasledujicich
tabulkach. Na zakladé pratoku Q se urci dimenze cirkula¢niho potrubi, rychlost
proudéni vody a odpor kazdého Useku, kde se nasledné urci velikost tlakovych
ztrat.
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B.2.4.5 Vypocet tloustky tepelné izolace
Navrh je proveden podle vyhlasky 193/2007.

Materialem vodovodniho potrubi je Wavin Fiber basalt plus a jako tepelna
izolace je pouzita mineralni izolace MIRELON PRO.

Souéinitel prostupu tepla U, [W/mK]:
T

1 1 d, 1 . dg, 1
(Xi'D+2'}\tr 1n5+2'7\iz ln?-{_aiz-diz

U, =

kde Ay - soucinitel tepelné vodivosti trubky (0,24 W/mK)
A;; - soucinitel tepelné vodivosti izolace (0,037 W/mK)
d - vnéjsi prdmér trubky [m],d=D - 2- s,
D - vnitfni prdmér trubky [m]
st - tlouStka stény trubky [m]; s;; - tlouStka tepelné izolace [m]
di, - vnéjsi prlimér izolace [m], di, =D + 2- s,
aj;, - soucinitel pfestupu tepla na povrchu tepelné izolace [W/m?K]
a; - soucinitel pfestupu tepla na vnitFni strané trubky [W/m?K]

Pro vypocet je pouzit program na vypocet tepelné ztraty potrubi s izolaci
kruhového  prGzeru z webu www.vytapeni.tzb-info.cz,  dostupny z
https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/44-tepelna-ztrata-potrubi-s-izolaci-
kruhoveho-prurezu
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Pro potrubi 20 x 2,8, tl. izolace 25 mm:

Izolace

— Vlastni hodnoty —

Sout. tepelné vodivosti

— Vlastni hodnoty —

Uréujici soué.

193/2007)

prostupu tepla (dle

vyhl.

DN 20 - DN 32 ~v |=> Up,193/2007 =018 W/mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.171 £ 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky .
193/2007

Povrchova teplota izelovanéhe potrubi

tp,iz = 21.8 °C > tyy => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 22.6 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qiz=6.2 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 73 %

StFedni spotfeba izolace

|0.1414 m2- plati pro ploénou izolaci

Pro potrubi 25 x 3,5, tl. izolace 20+13 mm:

Izolace

—Wlastni hodnoty —

Sout. tepelné vodivosti

—Wlastni hodnoty —

Uréujici  soué.

193/2007)

prostupu tepla (dle

hi.
WhIon20-onaz o= Up,193/2007 = 0.18 WIm K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.169 £ 0.18 W / m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky é.
193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.1 °C > ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 28.3 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 6.1 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 78 %

Stfedni spotfeba izolace

0.1822m2 - plati pro plosnou izolaci
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Pro potrubi 32 x 4,5, tl. izolace 20+20 mm:

Izolace

— Vlastni hodnoty —

Sout. tepelné vodivosti Az =

— Wlastni hodnoty —

183/2007)

Uréujici soué. prostupu tepla (dle wvyhl.

DN20-DN32 v |=>Ug 18372007 =0.18 W/mK

Soucéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.176 £ 0.18 W / m K => VYHOVUJE poZadavkim vyhlasky &.
193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 20.8 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 36.2 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci iz = 6.2 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 82 %

Stfedni spotfeba izolace

|0.2262 m2- plati pro plognou izolaci

Pro potrubi 40 x 5,6, tl. izolace 20+13 mm:

Izolace

— Vlastni hodnoty —

Sout. tepelné vodivosti Az =

- Vlastni hodnoty —

210 Jwim

193/2007)

Uréujici soué. prostupu tepla (dle wvyhl.

DN40-DNG5  |=>Ug 193/2007 = 0.27 W/ m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Up = 0.223 £ 0.27 W/ m K => VYHOVUJE poZadavkim vyhlasky &.
193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.4 °C > tyy => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 45.2 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci iz =8 Wim
Energeticka (spora izolovaného potrubi 82%

Stfedni spotieba izolace

0.2293 m2 - plati pro ploénou izolaci
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Pro potrubi 50 x 6,9, tl. izolace 20+13 mm:

Izolace

-- Vlastni hodnoty -

Sout. tepelné vodivosti

Trubka

— Wlastni hodnoty —

Sout. tepeiné vodivosti A= 240 |W/mK

:J;:_:g::n souc. prostupu tepla (dle vyhl => Uo,183/2007 = 0.27 W / m K

Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Po= O 231 0.3 W ik == NEHONIUE pozsclaukum wybisshy
193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz=21.5 °C > tyy => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 56.5 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci iz = 9.2 Wim

Energeticka Uspora izoclovaného potrubi B84 %

Stfedni spotreba izolace |0. 2608 m2 - plati pro ploénou izolaci

Dle predchozich vypoctd pUvodné navrhovana tloustka tepelné izolace
20 mm nevyhovi. Na potrubi tedy budou pouzZity 2 vrstvy tepelné izolace
ve vypoctenych tloustkach.

K dosazeni potrebnych tlousték budou pouzity izolace tl. 13, 20 a 25 mm,
které budou na potrubi nainstalovany dle pfedepsanych pravidel vyrobce. V misté
napojeni budou vrstvy prelepeny paskou a druha vrstva bude po kazdém 0,5 m
staZzena stahovaci paskou.
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B.2.4.6 Vypocet kompenzace tepelné roztaznosti potrubi
vnitiniho vodovodu

Vypocet je proveden pro potrubi teplé vody, kde bude nejvétsi rozdil teplot.

e v

na 18 °C, coZ je teplota, na kterou budou vzimnim obdobi vytapény skladovaci
prostory budovy.
Zména délky potrubi L [mm] vlivem zmény jeho teploty:
AL=AT-a-L
kde AT - rozdil teplot [K]
L - délka potrubi [m]
a - soucinitel délkové tepelné roztaznosti [mm/(m 0O K)]

(Wavin Fiber basalt plus a = 0,05 mm/(m O K)

Zmeéena délky v nejdelSim Useku:
AL=42-0,05-8,1=17,01 mm

Minimalni délka ohybového ramene L; [mm]:

LB =C.\/de - AL

kde C- materialova konstanta (pro vicevrstvy plast = 30)
de - vn&jSi prdmér trubky [mm]
AL - zména délky potrubi [mm] vlivem zmény jeho teploty

Lg =30-425 - 17,01=618,7 mm

Zmena délky v nejkratSim misté dseku P3 - P2 pozarniho vodovodu:
AL=42-0,05-0,28=0,588 mm

Minimalni délka ohybového ramene L; [mm]:

LB =C.\/de - AL

kde C- materialova konstanta (pro vicevrstvy plast = 30)
de - vn&jSi prdmér trubky [mm]
AL - zména délky potrubi [mm] vlivem zmény jeho teploty

Lg = 30-4/25 - 0,588 = 115,17 mm
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B.2.4.7

Navrh cirkulaéniho ¢erpadla

Nejmensi potiebna dopravni vy$ka cirkulaéniho éerpadla H [m]:

H=0,1033 - (Apge+ YAPap)

kde

Apgr - tlakové ztraty v pfivodnim i cirkulacnim potrubi teplé vody
nejdelSiho okruhu (kPa) pfi vypoctovém pratoku cirkulace teplé vody,
ApRF = 18,9 kPa

YApapy - soucet tlakovych ztrat napojenych zarizeni (kPa),
napf. pratokovych ohfivacli vody, nachazejicich se v cirkula¢nim
okruhu (stanovi se podle dokumentace vyrobce téchto zarizeni).

ApAp =0 kPa

H=0,1033-189=1,96 m

Vypoétovy pritok [m3/h]: Q.= 0,1 I/s

Navrhuiji cirkulaéni éerpadlo Wilo-Star-Z 25/2 EM

Pracovni bod cerpadla:

H=1,96m
Q.=0,11/s

Datovy list: Wilo-Star-Z 25/2 EM

Charakteristiky Stridavy proud

0 0.5 1.0 1.5 20 mfs
s / [ Twilo-Star-z 25 /2
| / |1~-230v-Rp1

3.5 | T T

| | /

! T

3.0 |I ] / / /

| /{ i / 7

II ! f
2.5 I' f 7 : 2

|
= / / f/ /

%f /
1.5 L .|.l||'.. % |
| llII y
1.0 Il'll x’lll ] —
|II /’f/ "'—Fﬂf
77 =
.-// _,/:___,-if_;_::"’/_'__/_:____—__,__f-’-f
0, 2.0 2.5 3.0 3.5 Qfmih

0.75 1.0 QAfs
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B.2.4.8 Navrh vodomeéru

Navrh je proveden podle CSN 75 5455 - Vypocet vnitfnich vodovod
na zakladé dimenzovani vnitfniho vodovodu a technickych podkladt od vyrobce.
Navrh domovniho vodomeéru:

Navrhuji mokrob&zny vodomé&r SENSUS 420, Jmenovity priitok Q, = 10 m*/h,
DN 40

Specifikace vodoméru: Maximalni pratok: Qmax= 20 m*/h
Minimalni pratok: Qmin= 35 I/h
Posouzeni minimalniho pratoku:
Qomin=0,11/s=3601/h = Qpmin> Qmin
360 1/h>351/h
Posouzeni maximalniho pratoku:
Qomax=Qp- 1,15=10,8-1,15=12,42 m*/h - Qbmax < Qmax
12,42 m*/h <20 m*/h
Qp=3,01/s=10,8 m’/h

Krajni hodnoty moznych pritokd vodomérem neprekracuji krajni hodnoty
vodoméru stanovené vyrobcem.

Tlakova ztrata vodomeéru

Tlakova ztrata = 0,24 bar = 24 kPa

Kfivka tlakovych ztat

10 !
/ /J V ,/} .

T
e

< SRV AN
3 £
LI

S A

g /il VI LJA

AU

4 5 10 20 100

pratck v m3/h
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B.2.4.9

Posouzeni hydraulického pfetlaku [kPa]

Vztah pro posouzeni hydraulického pretlaku:

Pdis = Pminel + APe + Z Apwm + 2 Apap + Aprr

kde

Pas - dispozicni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky
na vodovodni fad pro verejnou potrebu [kPa]

Pais = 500 kPa byl zvolen.

Pmini - Minimalni  poZadovany  hydrodynamicky  pretlak
U nejnepriznivéjsi vytokové armatury - u pozarniho hadicového
system pozadovano 200 kPa

Ap. - tlakova ztrata zpUsobend rozdilem mezi vySkovou Urovni
nejvyssino mista potrubi a mista napojeni vodovodni pfipojky
na vodovodni fad pro verejnou potfebu - hydrostaticky pretlak [kPa],
1 m pfiblizné odpovida 10 kPa

Ape =(3,8+1,7) - 10 = 55,0 kPa

Apww - soucet tlakovych ztrat vodomér( na trase od napojeni
vodovodni pFipojky na vodovodni fad po nejvzdalené&jsi a nejvyssi
odbérné misto [kPa]; Apwm = 24,0 kPa

Apap - soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni; Apa, = 0 kPa

Apgr - tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory v trase
od napojeni  vodovodni pripojky na vodovodni rad
k nejvzdalenéjSimu a nejvysSimu odbérnému mistu [kPa],
viz dimenzovani potrubi studené vody.

Apgrr = 203,01 kPa pro studenou vodu
Apgr = 207,24 kPa pro teplou vodu

500 > 200,0 + 55,0 + 24,0 + 0 + 207,24
500 kPa > 486,24 kPa -VYHOVUJE
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B.2.5 Dimenzovani plynovodniho potrubi
Navrh je proveden dle TPG 704 01
Materialy: Potrubi vedené uvnitf objektu - ocel
Potrubi vedené vné pod terénem - PE 100, SDR 11
PFipojka - PE 100, SDR 11

Vnitfni domovni plynovod bude slouzit pro privadéni plynu k dvéma
plynovym kotldim.

Je navrZzen 2x zavésny plynovy kondenzacni kotel Bosch Condens GC9000iW
50 v provedeni typu C (turbo) o vykonu 49,9 kW a se spotfebou zemniho plynu
(objemovym pratokem) 5,18 m*/h. PFivod vzduchu a odvod spalin Fe3en koaxialnim
potrubim.

Hlavni uzavér plynu je umistén spolu s plynomérem a regulatorem tlaku
plynu ve skFinice s dvifky na severozapadni hranici pozemku.

B.2.5.1 Posouzeni umisténi plynovych spotiebici

V technické mistnosti €. 1.19 jsou umistény 2 zavésné plynové kondenzacni
kotle Condens GC9000iW 50 v provedeni typu C (turbo) o celkovém vykonu
99,8 kW, nejedna se tedy o kotelnu. Privod vzduchu i odvod spalin je FeSen z a do
venkovniho prostfedi. Nevznikaji tedy zadné zvlastni pozadavky na objem
mistnosti, nebo vétrani.

Odvod spalin a pfivod vzduchu je feSen vzduchospalinovym
kominovym systémem Schiedel CFS s koncentrickou vloZzkou @80/125 mm.

B.2.5.2 Dimenzovani potrubi domovniho plynovodu

Redukovany odbér plynu V, [m®/h]:
Vi=Ki-Vi+ Ky - Vo + K3 V3 + Ky - Vg
kde V- soucet objemovych pritokd spotrebicl pro pripravu pokrmd a
pratokovych ohfivact vody v m*/h,

V, - soucet objemovych pruatokd lokalnich topidel a zasobnikovych
ohFivat vody v m*/h,

V3 - soucet objemovych pratokd vSech kotld vcetné kotll
kombinovanych v m*/h,

V4 - soucet objemovych pritokd vsech technologickych plynovych
spotfebicl a plynovych spotFebitl ve velkokuchynich v m?/h,

K, - koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebict uvedenych u V,
(K =n??)
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K, - koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebic uvedenych u V,
(Ko =n"")
Ks - koeficient soucasnosti pro skupinu spotfebict uvedenych u Vs
(Ks=n?")
K4 - koeficient soucasnosti pro skupinu spotfebict uvedenych u V,

n - pocet spotrebicl, které jsou zadsobovany plynem z prislusného
Useku potrubi.

Redukovany odbér plynu V,[m?®/h] pro kazdy usek:
Viag=Ks-Vs=n0" Vs
Viag=1-5718=518m’/h
Vipe=Vias =518 m¥h
Vige=Ks-Vs=n0" Vs
Vigc=2%"(2-5,18)=9,67 m*h

Ztrata tlaku p, [Pa/m] v lezatém potrubi domovniho plynovodu:

Apc

Apr, = L+yl,

kde

A =
PL 28,35+ (12-0,7+1-0,5+2-0,4 +3-0,5)

Ap. - celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi [Pa], Ap. = 100 Pa

L - skute¢na délka lezatého potrubi [m], tj. délka od hlavniho uzavéru
plynu az knejvzdalenéjSimu spotrebii (bez stoupaciho vedeni),
L=2835m

2l - soucet ekvivalentnich délkovych pfirazek pro tvarovky
a armatury v [m]

100 = 2,54 Pa/m

Navrh dimenze plynovodniho potrubi:

Dle tabulky ztraty tlaku vzavislosti na jmenovité svétlosti potrubi
a redukovaném odbéru zemniho plynu podle TPG 704 01 byly navrZzeny nasledujici
dimenze potrubi:

Pro usek A-B: DN 40 (Dle DN pripojky plynu navrzeného kotle)
D-B: DN 40 (Dle DN pripojky plynu navrzeného kotle)
B-C: DN40
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B.2.5.3 Dimenzovani potrubi plynovodni pfipojky
Material: PFipojka - PE 100, SDR 11
Dimenzi potrubi pfipojky navrhneme dle vztahu uvedeného v technickych

pravidlech TPG 702 01 - Plynovody a pfipojky z polyetylénu.

Dimenze potrubi pfipojky D [mm]

N
(pZ+100)2—(pk+100)2

kde K- konstanta zemniho plynu[-], K= 13,8
V, - redukovany odbér plynu [m?/h]
Le - ekvivalentni délka plynovodni pfipojky [m]
Le=L 4+ X1.=93+(1,3+0,7)=11,3m
p. - pretlak na zacatku pocitaného useku plynovdu [kPa], p, = 100 kPa
Pk - pretlak na konci pocitaného Useku plynovdu [kPa], px = 95 kPa

48 9,67182:11,3 _
D=138 \/(100+100)2—(95+100)2 =11.13mm

Navrhuji stfedotlakou plynovodni pfipojku PE 100 SDR 11 -32x 3

Posouzeni rychlosti proudéni plynu v potrubi v [m/s]

4V,
- d2

kde d - vnitfni primér navrzeného potrubi pripojky [m]
d =0,032 - 200,003 =0,026 m
V, - redukovany odbér plynu [m?/s]
V; = 9,67/3600 = 0,00269 m*/s

_4:0,00269
T 10,0262

=5,067 m/s

Posouzeni: Rychlost stfedotlaké pripojky nesmi prekrocit 20 m/s

5,067 m/s <20 m/s — Vyhovi
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B.2.5.4 Navrh plynomeéru
Navrhuji membranovy plynomér Elster BK-G10
Qmax = 16 M*/h
Qmin = 0,1 m*h
Q=9,67 m*/h
Qmax > Q > Qmin
16>9,67>0,1 -Vyhovi

oM

H~.

:
LT,

D
WP prevedenia | g #mihl | Gy im3hi | widmd | Pripokovoce ozmery | RIzmery fmm) | Hmaotnost kol
oN: | zer | & | B | € | B | E
BE-GID 4 o1 & 32 1% 250 320 a5 334 e 4,5
BX-GI0 16 a1 6 32 1% 280 | 330 108 405 | 234 57
BX-GI0 Slondord) 18 a1 6 40 7 280 | 330 108 405 | 234 57
B-Gl6 iShandard) 25 04 [ 40 x 280 330 108 405 234 57
* 50 2281 Iné rozmery na cbjedndeiu
Typickd krivko o -GV Gla
= &
"
T s
ek 2
= WD @ EN 1359 rE 1
F i
i s sy —
e 0] Fy Wil N y‘ BE-GT6T 5 feplofnou kom odou
0 ——fe— = 3 —
o i
1 -5
& _
s 3 EX-C1% bez lepioine] kompenzacie
= 4 L T 1 |
a o 20 30 40 L] &0 7o an a0 [E1] - -5 o 5 o 15 20 25 .38 ‘35 40
POk % Ginay Teplola °Cl
5 hronicormd chitb pri metroiogicke) skiEke pr Bpicte skiSsbne podfa MID o BY 1358 v mesahu eplone] kompanedde s hronioami cwt podfa MID o EM 1359
Krivka pre stratu tlaku
BK-G10 BK-G1&
= 2.5 _ 3
= =
£, £25
2 g,
g1 ] 5. Vzduch d-1
A vrduch d=1| " =
] ’
|
05 ot ™ | j
? s ey 0.5
- e Zempy piyn d=0,62 I Zemn piyn d-0,62
[i]
(i) 2 4 6 a 10 12 14 16 18 o 5 10 15 20 75

d=rejafvma hustola Priaiok fm?/hl d= resaivno husiota Prietok Im3hi



B.2.5.5 Navrh regulatoru

Vstupni tlak:  pyst = 95 kPa

Pritok: Q=9,67m/h

Navrhuji reguldtor Hutira B 10 NG, Qumax =11 m?/h
Pust, min = 50 kPa,
Pust, max = 500 kPa
Pvystupni = 2,2 kPa

Qmax > Q

11 m?*h > 9,67 m*/h -Vyhovi

pvst, max > pvst > pvst, min

500 kPa > 95 kPa > 50 kPa —Vyhovi

B6 NG B10NG

1] ————

Vystupni tlak pro nastaveni 21 mbar

\
01 2 3 4 5 & 7 8 9 10 0123456789101 121314151
Pritok zemniho plynu [Nmé/h] Pritok zemniho plynu [Nm3/h]
| Vstupni tlak - 03-5bar sessees 02bar evnsnns ,1bar |
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B.2.5.6 Vypocet akumulaéniho prostoru

Minimalni akumulacni prostor Vpin [m®] vdomovnim plynovodu:

Qn
a- (1+

Vinin = s
10000/
kde Q.- celkovy odbér plynu. Q,=9,67 m*/h

p. - vystupni pretlak za regulatorem. p, = 2,2 kPa

a =576 pro horaky s dvoustupriovou regulaci

9,67
= 55 = 0,0168 m3
576 (1 + —10600)

Akumulaéni prostor V [m’] v domovnim plynovodu:

Vmin

- d? - 0,04082 1+ 0,042 s
V=Z 2 1= T'24,7+ 2 -2,05 = 0,0346 m

kde  d - vnitfni prmér potrubi (DN/ID)
| - délka Useku potrubi
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C PROJEKT

C.1 Technicka zprava

C.11 Informace o projektu

Nézev akce: NOVOSTAVBA PRODEJNY POTRAVIN -
tr. 17. listopadu 876/6, Karvina

Misto stavby:

Kraj: Moravskoslezsky

Okres: Karvina

Obec / Mésto: Karvina

Ulice: tr. 17. listopadu

Parcelni cislo: 411/444

Katastralni Uzemi: Raj [663981]

Investor: Potraviny Ceskéa republika s.r.o.

Ceska 179/21, Chodov, 14900 Praha 12
1ICO: 22171111

Stupen PD: DPS - Dokumentace pro provedeni stavby

ReSena &ast PD: D.1.4 - Zdravotné technické a plynovodni
instalace

Zpracovatel PD: RySavy Daniel

Datum: Kvéten 2019

C.1.2 Uvod

ReSenym objektem je Novostavba prodejny potravin. Vlastni objekt stoji na
st. p.C. 411/444 v katastralnim uUzemi Raj [663981] vobci Karvina. Projekt Fesi
vnitfni vodovod, kanalizaci, plynovod a jejich pFipojky k tomuto objektu.

Novostavba prodejny potravin je FfeSend jako samostatné stojici
jednopodlazni budova bez podsklepeni. Nosny systém je proveden ze 7B
prefabrikovanych sloupd o rozmérech 360x600. Svislé nosné obvodové konstrukce
jsou provedeny zdéné ze zdiva PTH P8 M5 tl. 400mm nad kterymi budou
provedeny monolitické zb. vénce 300/250 z betonu C 20/25 XC1. Vnitfni nosné
zdivo bude provedeno ze zdiva PTH 240 zakoncené véncem 240/250mm. Vnitini
nenosné zdivo provedeno z prickového zdiva PTH 140 a sadrokartonu. Zaklady
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jsou reSeny kombinaci patek a pasl. Konstrukce stfechy provedena drevénymi
prihradovymi nosniky, na kterych je zavésen podhled.

Jako podklad pro vypracovani projektu slouzil snimek z katastru nemovitosti
v méritku 1:500, situace s vyznacenymi stavajicimi inZenyrskymi sitémi a projektova
dokumentace stavebni ¢asti, informace hlavniho projektanta.

Pri provadéni stavby je nutné dodrzet podminky stavebniho Uradu, spravct
siti (GasNet, Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a.s.) a zasady
bezpecnosti prace.

Ci1.3 Bilance

Bilance potieby vody
Druh budovy: Prodejna s Cistym provozem, supermarket
—Qs = 50,0 l/(pracovnik v jedné sméné-den)
—Qrok = 18 m3/(prac0vn|’k v jedné sméné-rok)
pocet pracovnik( v jedné sméné: 15
Primérna denni potfeba vody Qq, = 750 I/den = 0,75 m*/den
Maximalni denni potfeba vody Qgmax= 1 125 I/den = 1,125 m*/den
Maximalni hodinova potfeba vody Qnmax= 144,6 I/h = 0,145 m*/h
Ro¢ni potfeba vody Q.o = 270 m>/rok

Bilance potieby teplé vody

Pro druh budovy ,Prodejna s Cistym provozem, supermarket” je bilance
potfeby teplé vody navrzena na zakladé poctu jednotlivych ¢innosti.

Potfeba Potfeba
Cinnost Pocet davek vody/davka [l/os], tepla/davka
[I/200m?] [kwh]
Myti rukou 300 2 0,10
Uklid budovy 4,182 20 1,05
Sprchovani 10 25 1,32
Myti nadobi - 40 1 0,05
pouze vydej jidel
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Bilance odtoku splaskovych vod
Prdmérny denni odtok splaskové vody Qqp = 750 I/den
Maximalni denni odtok splaskové vody Qgmax = 1 125 I/den
Maximalni hodinovy odtok splaskové vody Qnmax = 578,6 I/h
Rocni odtok splaskoveé vody Q. = 270 m>/rok

Bilance odtoku srazkovych vod

Ro&ni natok srazkovych vod Qs = 3 922,58 m*/rok

Bilance potieby plynu
Potfeba plynu pro ohrev teplé vody:
SpotFeba zemniho plynu Esp; = 35 753,1 m¥tok
Potfeba plynu pro vytapéni:
SpotFeba zemniho plynu Esp, = 6 549,90 mfok
Celkova ro¢ni potfeba zemniho plynu:
Esp1 + Espy = 35 753,1 + 6 549,90 = 42 303 m¥ok
Maximalni objemovy pratok plynu=2 05,18 = 10,36 m*/h

Cl4 Pripojky

C1.41 Kanalizaéni pfipojky

Vnitfni kanalizace bude oddilnd - bude rozdélena na kanalizaci pro odvod
splaskovych vod a kanalizaci pro odvod srazkovych vod. Pro odvodnéni objektu
tedy budou navrzeny 2 kanalizacni pFipojky.

Kanaliza€ni pripojka pro odvod splaskovych vod

Kanaliza¢ni pripojka pro odvod splaskovych vod bude zausténa do stavajici
splaskové stoky DN 400 v Karviné vedouci soubézné se severovychodni hranici
pozemku. Pfipojka bude na stoku napojena na p.¢. 411/228.

Pro odvod splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova kanaliza¢ni
pripojka DN/OD 160 z materidlu PP MASTER SN 12. Material byl pouzit z dlvodu
vySSi kruhové tuhosti poZzadované v misté parkovisté a pozemni komunikace.
Pritok odpadnich vod pfipojkou cini 3,22 I/s. Pfipojka bude na stoku napojena
jadrovym vyvrtem v horni tfetiné potrubi.

Hlavni vstupni Sachta zpolypropylenu firmy PIPELIFE Czech s.r.o. o
@ 1000 mm s poklopem @ 600 mm je umisténa na severovychodni hranici
pozemku, viz vykres situace.
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Potrubi pfipojky z materidlu PVC KG bude uloZzeno na piskovém podsypu
vySky 150 mm a obsypano do vySky 300 mm nad vrchol potrubi. Piskovy nasyp
neni povoleno hutnit! Nasledné bude na nasyp ve vySce 300 - 400 mm nad
vrcholem potrubi polozena vystrazna félie Sirky 300 mm. Vykop bude nasledné
zasypavan vytézenou pUlvodni zeminou a bude priibézné hutnén po vrstvach
500 mm.

Kanalizaéni pfipojka pro odvod srazkovych vod

Likvidace srazkovych vod je feSena na pozemku investora pomoci
vsakovaciho zafizeni (podrobny popis viz nasledujici kapitola deStova kanalizace).

Bezpecnostni prepad ze vsakovaciho zafizeni bude zaustén do stavajici
desStové stoky DN 400 v Karviné vedouci soubéZzné se severovychodni hranici
pozemku. Pfipojka bude na stoku napojena na p.C. 411/448.

Bude vybudovan bezpecnostni pfepad DN/OD 315 z materialu PP MASTER
SN 12. Material byl pouZit zddvodu vyssi kruhové tuhosti poZzadované v misté
parkovisté. Maximalni pritok odpadnich vod bezpecnostnim prepadem dcini
127,3 |/s. Pfepad bude na stoku napojen jadrovym vyvrtem v horni tfetiné potrubi.

Hlavni vstupni Sachta zpolypropylenu firmy PIPELIFE Czech s.r.o. o
@ 1000 mm s poklopem @ 600 mm je umisténa na p.C. 411/449 ve vlastnictvi
investora (viz vykres situace).

Potrubi pfipojky z materialu PVC KG bude uloZeno na piskovém podsypu
vySky 150 mm a obsypano do vysky 300 mm nad vrchol potrubi. Piskovy nasyp
neni povoleno hutnit! Nasledné bude na nasyp ve vySce 300 - 400 mm nad
vrcholem potrubi poloZzena vystrazna félie Sirky 300 mm. Vykop bude nasledné
zasypavan vytéZzenou plvodni zeminou a bude pribézné hutnén po vrstvach 500
mm.

C14.2 Vodovodni pFipojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pripojka
provedena z PE 100 SDR 11 DN 63x5,8 napojena na vodovodni Fad pro verejnou
potfebu na parcele Cislo 458/2 v katastralnim Uzemi Raj [663981] v obci Karvina.
Vypoctovy pritok pfipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢&ini 3,0 I/s. Pfetlak vody
v misté napojeni pripojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele
pohybuje v rozmezi 0,5 az 0,55 MPa.

Vodovodni pfipojka bude napojena na vodovod pro verejnou potfebu
zmateridlu PE 100 SDR 11 DN 100 navrtavacim pasem s uzavérem, zemni
soupravou a poklopem. Vodomérna sestava s mokrobéznym vodomérem SENSUS
420, o jmenovitém pratok Q, = 10 m*/h, DN 40 a hlavnim uzévérem vody bude
umisténa v typové vodomérné Sachté o rozmérech 1500x900x1500 mm umisténé
na p.C. 411/162 ve vlastnictvi investora pred severozapadni hranici pozemku.
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Potrubi pFipojky z materidlu PE 100 SDR 11 DN 63x5,8 bude uloZzeno na
piskovém podsypu vysky 100 mm a obsypano do vysky 300 mm nad vrchol
potrubi. Podél potrubi bude ulozen signaliza¢ni vodic. Piskovy nasyp neni povoleno
hutnit! Nasledné bude na nasyp ve vySce 300 - 400 mm nad vrcholem potrubi
poloZzena bila vystrazna folie Sirky 300 mm. Vykop bude nasledné zasypavan
vytéZenou plvodni zeminou a bude priibézné hutnén po vrstvach 500 mm.

C14.3 Plynovodni pfipojka

Pro pfivod plynu do objektu bude vbudovana nova STL pfipojka z materialu
PE 100 SDR 11 DN 32x3 podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany odbé&r
plynu V. pfipojkou ¢ini 9,67 m3/h. Nova pfipojka bude napojena na stavajici
distribu¢ni STL plynovod PE 100 SDR 11 - 90x8,2 na parcele cislo 458/2
v katastralnim Uzemi Ra&j [663981] vobci Karvina. Hlavni uzavér plynu,
membranovy plynomér Elster BK-G10 a regulator Hutira B 10 NG budou umistény
ve skfini s dvifrky o rozmérech 600x600x250 ve sloupku v oploceni na p.¢. 411/162
hranici pozemku. Skfin bude opatfena ocelovymi dvifky s napisem HUP, vétracimi
otvory dole i nahore a uzavérem na trojhranny klic.

Potrubi pfipojky z materidlu PE 100 SDR 11 DN 32x3 bude uloZzeno na
piskovém podsypu vysky 100 mm a obsypano do vysky 300 mm nad vrchol
potrubi. Podél potrubi bude ulozen signaliza¢ni vodi€. Piskovy nasyp neni povoleno
hutnit! Nasledné bude na nasyp ve vySce 300 - 400 mm nad vrcholem potrubi
poloZena Zlutd vystrazna félie Sirky 300 mm. Vykop bude nasledné zasypavan
vytéZenou plvodni zeminou a bude priibézné hutnén po vrstvach 500 mm.

Cil15 Vnitrni kanalizace

Vnitfni kanalizace bude oddilna - bude rozdélena na kanalizaci pro odvod
splaskovych vod a kanalizaci pro odvod srazkovych vod.

Vnitfni  kanalizace je navrzena a bude provedena a zkouSena podle
CSN EN 12056 a CSN 75 6760.

C1.5.1 Vnitini kanalizace splaskova

Vnitfni splaskova kanalizace bude oddilna - bude rozdélena na tukovou
splaskovou kanalizaci vedouci zprostor(l znecisténych tukem a splaskovou
kanalizaci tukem neznecisténou. V misté napojeni téchto dvou svodnych potrubi
bude zfizena revizni Sachta zpolypropylenu firmy PIPELIFE Czech s.r.o. o
@ 400 mm.

Svodna potrubi budou vedena v zemi pod podlahou 1. NP a pod terénem vné
domu. Nasledné bude potrubi napojeno na kanalizacni pFipojku pro odvod
splaskovych vod. V misté napojeni hlavniho svodného potrubi na pfipojku bude
zfizena hlavni vstupni Sachta z polypropylenu firmy PIPELIFE Czech s.r.o. o

80



@ 1000 mm s poklopem @ 600 mm. Sachta bude umisténa na severovychodni
hranici pozemku, viz vykres situace.

Na tukové splaskové kanalizaci bude osazen lapak tukl pro osazeni do zemé
ASIO AS-FAKU 2 ER o jmenovitém rozméru NS = 2. Lapak tukd byl navrhnut dle CSN
EN 1825-2.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim
prostfedim a povedou v instalacnich Sachtach, pfedsténach, nebo pod omitkou.
PFipojovaci potrubi budou vedena v predsténach a pod omitkou. Kazda instalacni
Sachta bude opatrena reviznimi dvifky s pozarni odolnosti.

Materialem potrubi v zemi pod objektem budou trouby a tvarovky z PVC KG,
potrubi pod parkovaci plochou bude z materialu PP MASTER SN 12. Potrubi bude
uloZzené na piskovém podsypu vysky 150 mm a obsypano do vysky 300 mm nad
vrchol potrubi. Piskovy nasyp neni povoleno hutnit! Splaskova odpadni, vétraci
a pripojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upevriovana ke sténam
kovovymi objimkami s gumovou vloZzkou.

C1.5.2 Vnitini kanalizace destova

Vnitfni kanalizace deStova je rozdélena na ¢ast zajistujici odvod srazkovych
vod z ploch znecisténych lehkymi kapalinami (parkovisté) a cast zajiStujici odvod
srazkovych vod z ploch neznecisténych (stfecha).

Srazkova voda ze stfesni plochy bude svedena okapovymi Zlaby a nasledné
vnéjSimi odpadnimi potrubimi vedenymi po fasadé, které budou v Urovni terénu
opatreny lapadi stfeSnich splavenin HL 600. Odpadni potrubi na jihozapadni fasadé
nasledné navazuji na svodné potrubi, které vede v zemi pod objektem. Nasledné
je spojeno s odpadnimi potrubimi ze severovychodni fasady a Usti do vsakovaciho
zafizeni.

DeStova odpadni potrubi budou do vysky 1,5 m nad terénem provedena
z litinové trouby upevnéné nad terénem a pod hrdlem ocelovou objimkou
ke sténé. Vyssi cast deStovych odpadnich potrubi je klempirsky vyrobek.

Srazkova voda z ploch znecisténych lehkymi kapalinami je sbirana uli¢nimi
vpustémi a liniovymi Zlaby a svadéna do vsakovaciho zafizeni pres odlucovac
lehkych kapalin ASIO AS TOP 50 VF EO/PB-SV vybavenym sorpcnim filtrem
s velikosti kalojemu 200xNS vhodnym pro parkovaci plochy.

Materidlem potrubi v zemi mimo parkovaci plochu budou trouby a tvarovky
z PVC KG, potrubi pod parkovaci plochou bude z materidlu PP MASTER SN 12.
Potrubi bude uloZzené na piskovém podsypu vysky 150 mm a obsypano do vysky
300 mm nad vrchol potrubi. Piskovy nasyp neni povoleno hutnit! Material
odpadniho potrubi do vysky 1,5 m nad terénem provedena z litinové trouby
upevnéné nad terénem a pod hrdlem ocelovou objimkou ke sténé.
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Vsakovaci zafizeni

Pro vsakovani je navrzen systém od firmy ASIO z polypropylenovych
vsakovacich vostinovych blokd AS NIDAFLOW o rozmérech 2,4x1,2x0,52 m a
akumulacni schopnosti 95 % o celkovém poctu blokd 180.

Celkové rozméry vsakovaciho zarizeni (DxSxV): 14,4 m x 10,8 m x 1,56 m
Celkovy objem vsakovaciho zafizeni: 251,6 m?
Koeficient vsaku z geologického priizkumu pro vsakovani —k,= 10 m/s.

Pfi instalaci blokl vynechavame podkladni vrstvu Stérku (z divodu drazek ve
vsakovacich blocich AS Nidaflow neni potfeba vytvaret rozvodnou vrstvu Stérku).
Do vynechané mezery v prvni vrstvé vsakovacich blokd vloZime drendzni potrubi a
obsypeme Stérkem. Nasledné klademe vsakovaci bloky dle podminek vyrobce.
Nakonec se cely objekt prekryje geotextilii a provedeme konecny zasyp puvodni
zeminou.

Dno vsakovaciho zafizeni bude umisténo minimalné 1 m nad hladinou
podzemni vody.

Soucasti vsakovaciho zafizeni je natokova a odtokova Sachta o @ 600 mm.
Odtokova Sachta je vybavena regulovanym zarizenim pro Skrceni odtoku.

C1.6 Vnitrni vodovod

Vnitfni vodovod bude oddilny - bude rozdélen na vnitfni vodovod pro rozvod
pitné vody a vodovod poZzarni. Odbocka pro pozarni vodovod bude za hlavnim
uzavérem objektu v mistnosti 1.19. Pozarni vodovod bude oddélen od rozvodu
pitné vody ochrannou jednotkou EA dle CSN EN 1717.

Vnitfni vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody provedené
z PE 100 SDR 11 DN 63x5,8. Vypoctovy priitok pFipojkou urc¢eny podle CSN 75 5455
¢ini 3,0 I/s. Vodomérna sestava s mokrobéznym vodomérem SENSUS 420, o
jmenovitém pratok Q, = 10 m*/h, DN 40 a hlavnim uzévérem vody bude umisténa
v typové vodomérné Sachté o rozmérech 1500x900x1500 mm umisténé na p.C.
411/162 ve vlastnictvi investora pred severozapadni hranici pozemku. Pretlak vody
v misté napojeni pripojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele
pohybuje v rozmezi 0,5 az 0,55 MPa.

Hlavni pFivodni lezaté potrubi od vodomérné Sachty do domu povede
v hloubce 1,55 - 1,7 m pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou
trubkou z podlahy v technické mistnosti 1.19. Za vstupem vodovodniho potrubi do
objektu bude umistén hlavni uzavér objektu.

V domé bude lezaté potrubi vedeno zavéSeno pod stropem nad podhledem.
Objekt je jednopodlazni, v objektu tedy nebudou Zadna stoupaci potrubi. Podlazni
rozvodna a pripojovaci potrubi budou vedena v instala¢nich predsténach a pod
omitkou.
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Tepld voda pro cely objekt bude pfFipravovana v nepfimo ohfivaném
zasobniku teplé vody Bosch W 750-5 P1 B s jmenovitym vykonem 1036 kW a
jmenovitym objemem 740 | ohfivaném topnou vodou ze dvou zavésnych
plynovych kondenzacnich kotll Bosch Condens GC9000iW 50 v provedeni typu C
(turbo) o vykonu 49,9 kW. Na pfivodu studené vody do tohoto ohrivace bude
kromé uzavéru osazen jesSté zpétny ventil a pojistny ventil nastaveny na oteviraci
pretlak 0,6 MPa. Tato sestava je umisténa v technické mistnosti 1.19.

Stald tepld voda bude zajistovana cirkulacnim potrubim. Na nejvyssi vod
kazdé vétve bude osazen VKK-15 pro moznost odvzdusnéni. Spravnou cirkulaci
vody bude zajistovat cirkulacni ¢erpadlo Wilo-Star-Z 25/2 EM.

Vnitfni vodovod je navrZen podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Monté? a
tlakové zkousky vnitfniho vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN
75 5409. Vnitfni vodovod bude provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN
75 54009.

Materialem potrubi uvnitf objektu bude Wavin Fiber basalt plus. Potrubi vné
objektu vedené pod terénem bude provedeno z PE 100, SDR 11. Svafovat je mozné
pouze plastové potrubi ze stejného materialu od jednoho vyrobce. Pro napojeni
vytokovych armatur budou pouZity nasténky pripevnéné ke sténé. Spojeni
plastového potrubi se zavitovou armaturou bude provedeno pomoci prechodky
s mosaznym zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf objektu bude ke stavebnim
konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. bude uloZzeno na
piskovém podsypu vysky 100 mm a obsypano do vysky 300 mm nad vrchol
potrubi. Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem
na pitnou vodu.

Jako tepelna izolace bude pouZita mineralni izolace MIRELON PRO tloustek
13, 20 a 25 mm ve vrstvach dle vypoctu tloustky tepelné izolace.

C.1.61 Pozarni vodovod
Navrh poZzarniho vodovodu je proveden podle CSN 75 54009,

Pozarni vodovod je z potrubi ocelového pozinkovaného. Na vnitfni vodovod
je napojen v mistnosti 1.19 za hlavnim uzavérem objektu. Pozarni vodovod bude
oddélen od rozvodu pitné vody ochrannou jednotkou EA dle CSN EN 1717.

Pozarni vodovod tvofi 4 hadicové systémy o jmenovité svétlosti hadice 25
mm a délce 30 m s prdmérem hubice 5 mm.

V budové neni stoupaci potrubi, hadicové systémy jsou napojeny na potrubi
leZzaté. Na nejnepfFiznivéji poloZzeném pritokovém ventilu nebo kohoutu hadicového
systému musi byt zajistén hydrodynamicky pretlak alespor 0,2 MPa.

Materialem potrubi pozarniho vodovodu bude pozinkovana ocel. Volné
vedené potrubi uvnitf objektu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno
kovovymi objimkami.
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Potrubi pozarniho vodovodu bude obaleno tepelnou izolaci proti oroseni.

C.1.7 Domovni plynovod

Domovni plynovod bude napojen na plynovodni STL pfipojku z materialu PE
100 SDR 11 DN 32x3 ve skfini s dvifky o rozmérech 600x600x250 ve sloupku
voploceni na hranici pozemku. Ve skfini bude umistén hlavni uzavér plynu,
membranovy plynomér Elster BK-G10 a regulator Hutira B 10 NG. Skfin bude
opatfena ocelovymi dvifky s napisem HUP, vétracimi otvory dole i nahore a
uzavérem na trojhranny klic. Uzavér objektu KK-40 bude umistén ve vyklenku o
rozmérech 300x300x200 s dvifky na fasadé budovy. LeZzaté potrubi bude vedeno
pod terénem vné domu a uvnitf domu na sténé. Prostupy volné vedeného potrubi
zdmi budou FeSeny pomoci ochrannych trubek.

Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01.
Plynové spotrebice:

2x zavésny plynovy kondenzacni kotel Bosch Condens GC9000iW 50
v provedeni typu C (turbo) umistény v mistnosti 1.19

Vykon kotle: 49,9 kW
Objemovy priitok: 5,18 m*/h
celkovy pritok: 10,36 m*/h

Plynové kotle budou umistény v technické mistnosti 1.19. Sani vzduchu pro
spalovani a odvod spalin od kotl(l bude zajisténo kominovym systémem SCHIEDEL
CFS pfimo pres stfechu. Montaz turbokotle musi byt provedena podle navodu
vyrobce a CSN 33 2000-7-701.

Materialem potrubi plynovodu uvnitf domu bude ocelové zavitové potrubi
spojované svarovanim. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z PE 100
SDR 11. Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim
upevhovano ocelovymi objimkami. Potrubi vedené vzemi bude uloZzeno na
piskovém podsypu vysky 100 mm a obsypano do vysky 300 mm nad vrchol
potrubi. Piskovy nasyp neni povoleno hutnit!

Jako uzavéry budou pouZzity kulové kohouty s atestem na zemni plyn. Pred
uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a tésnosti
podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odbé&rného plynového zaFizeni
podle vyhlasky €. 85/1978 Sb. Po provedeni zkouSek pevnosti a tésnosti bude
potrubi natfeno Zlutym lakem.
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C18 Zarizovaci predmeéty

Budou pouZity zarizovaci pfedméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predméta.

Zachodova misa pro télesné postizené bude mit horni okraj ve vysce 500 mm
nad podlahou a budou u ni osazena predepsana madla. U kazdé pisoarové misy
bude zfizena vpust DN 50.

VSechny sméSovaci baterie musi mit vytok minimalné 25 mm nad hornim
okrajem zafizovaciho pfedmétu.

VSechny vytokové armatury musi byt zajistény proti zpétnému nasati vody
podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409.

C19 Zemni prace

Pro pFipojky a ostatni potrubi uloZzena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce
0,8 - 1,0 m. Tam, kde bude potrubi ulozeno na nasypu je tfeba tento nasyp predem
dobre zhutnit. Pfi provadéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy
o hloubce vétsi nez 1,3 m je nutno pazit pfiloznym pazenim. Vykopy je nutno
ohradit a oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba zvykopl odcerpévat.
Vykopek bude po dobu vystavby uloZzen podél ryh ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od
ryhy, pfebytecna zemina odvezena na skladku. Pred provadénim zemnich praci je
nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u
provozovatelll objedna investor nebo dodavatel stavby).

PFi kFiZzeni a soubé&hu s jinymi sitémi budou dodrZeny vzdalenosti podle CSN
73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a
podminky provozovatelll téchto siti. PFi zjiSténi nesouladu polohy siti s mapovymi
podklady ziskanymi od jejich provozovatell, je nutnd konzultace s pfislusnymi
provozovateli. Vykopové prace v misté kfizeni a soub&éhu s jinymi sitémi je nutno
provadét rucné a velmi opatrné bez pouziti pneumatického, bateriového nebo
motorového naradi, aby nedoslo k posSkozeni kfizenych siti. Obnazené krizené sité
je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poskozeni. Pfed zasypem vykopl
budou provozovatelé obnaZzenych inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich
stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp
krizenych siti budou uvedeny do pUvodniho stavu.

PFi provadéni zemnich praci je nutno dodrZet CSN EN 1610, CSN 73 30 55,
nafizeni vlady & 591/2006 Sb., daldi pfislusné CSN, technickd pravidla GAS,
podminky provozovatelll podzemnich siti, stavebniho a obecniho (méstského)
Uradu a zajistit bezpecnost prace.

Brno, kvéten 2019 Vypracoval: Daniel RySavy
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C.2 Legenda zafizovacich predmeétu

Oznaceni

Popis sestavy

Pocet
sestav

WCl

Zachodova misa keramicka, zavéSena, bila.
Zachodové sedatko s poklopem.

Instalaéni prvek pro zavésnou zdchodovou misu

s integrovanym nadrzkovym splachovacem.
Ovladaci tlacitko k instalaénimu prvku plastové bilé.

WC2

Zachodova misa keramicka, zavésena, bila pro télesné
postizené. Zachodové sedatko s poklopem.

Instalaéni prvek pro zavésnou zdchodovou misu

s integrovanym nadrzkovym splachovacem.

Ovladaci tlacitko k instala¢nimu prvku plastové bilé.

PM

Pisodrova misa keramicka bila

Zapachova uzavérka odsavaci

Automatické splachovaci zatizeni véetné rohového ventilu a
piipojovaci hadice.

Montazni prvek pro zavésnou pisoarovou misu

Umyvadlo keramické bilé §itky 500 mm.

Zapachova uzaveérka umyvadlova plastova bila.
Baterie umyvadlova néasténnd pochromovana jednopakova.

16

DJ

Diez nerezovy jednoduchy s odkapovou plochou, vestavny do
kuchyniské linky. Zapachova uzavérka diezova plastova,
nerezovy odpadni ventil.

Baterie diezova nasténna, pochromovana, jednopakova.

VL

Keramicka zavéSena vylevka, bila s nerezovou miizkou.
Instalaéni prvek pro zavésnou vylevku s integrovanym
nadrzkovym splachovacem.

Baterie dfezova nésténna s dlouhym oto¢nym vytokem.

SM

Sprchova akrylatova misa 800x800 mm. Sprchova
zéapachova uzavérka s krytkou z nerezové oceli.
Nasténna sprchova baterie termostatickd s rucni
sprchou. Drzék na rucni sprchu chromovy.

VP1

Vpust podlahova DN 50 s vodni zapachovou uzavérkou a
piidavnou mechanickou zapachovou uzavérkou, se svislym
odtokem a nerezovou mfizkou.

Izolaéni souprava

VP2

Vpust’ podlahova DN 110 s vodni zapachovou uzévérkou a
ptidavnou mechanickou zédpachovou uzavérkou, se svislym
odtokem a nerezovou mftizkou.

Izolacni souprava
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Bakalarska prace se zabyvala problematikou zdravotné technickych instalaci

a plynovodu.

V teoretické casti jsem se zaméfil naakumulovani aznovuvyuzZivani
odpadnich vod. Zabyval jsem se predevsim problematikou vody srazkové.

Cilem projektové a vypoctové casti bylo navrhnout konkrétni feSeni rozvod(
kanalizace, vodovodu a plynovodu v supermarketu a odvod srazkovych vod
z prilehlého parkovisté.

Navrh je v souladu s pozadovanymi normami. Doba spolehlivosti a Zivotnosti
instalaci je navrzena na 50 let.
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