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Abstrakt

Smyslem této diplomové prace bylo zjistit, jakym zplisobem probihd disperze
bobra evropského (Castor fiber) v souvislosti s pachovymi znackami a odhadnout, jaké
Cesky les, konkrétné v oblasti EVL Katefinsky a Nivni potok a v oblasti Hraniéniho
potoka. Na 15 bobrem neosidlenych lokalitaich probihal terénni experiment simulace
bobiiho kolonizanta pomoci uméle umisténych pachovych znacek. Lokality pro simulaci
byly vybrany na zaklad¢ neptitomnosti bobra pomoci piedbézného terénniho prizkumu,
pii kterém se hledaly aktivni pobytové znamky bobra. Metodika monitoringu populace
bobra dle Vorla (2006) shrnuje jako pobytové znamky: okusy, stopy, pachové znacky,
obydli a projevy stavebni aktivity.

Experiment byl zaloZen na simulaci pachovych znacek (scentmarkll) v prostredi.
Ve vétsiné piipadt slouzi scentmark jako prostfedek k vymezeni teritoria (Rosell et al.,
1998). Vtéto studii byla pachova zlaza (tzv. castoreum) pouzita jako atraktant,
atovpodobé pevného mydlového materidlu aplikovaného do vodniho prostiedi.
V priibéhu 3 tydnt dochéazelo k postupnému uvolilovani latky do vody. Hlavni mySlenkou
bylo vyuziti proudici vody jako média, skrze které lze umoznit Sifeni pachové Zlazy
na vetsi vzdalenost, a simulovat tak pfitomnost bobiiho jedince. Rozptyleny atraktant mél
slouzit k ptivabeni migrujicich jedinct hledajicich potencialniho sexualniho partnera
k zaloZeni nové rodiny.

Ve vzdalenosti 50-100 metri od aplikace (po sméru proudu vodniho toku) byly
umistény fotopasti zaznamenavajici pohyb jedinct. Experiment probihal v obdobi hlavni
migra¢ni aktivity bobrti (leden — cerven), pfiCemz mezi jednotlivymi tfitydennimi
periodami dochdzelo k obnovovani aplikovanych atraktanti a pribéznému sbéru dat
z fotopasti.

Stanovena hypotéza predpokladala, ze Sifeni bobrd je v prubéhu migraéni sezony
nezavislé na piitomnosti pionyrskych kolonizantl. Tato ptfedpovéd byla vyvracena,
protoze z naSich vysledkd vyplyvaji signifikantni rozdily ve frekvencich navstév mist

osetfenych pachovou znackou a mist bez oSetieni.

Kli¢ova slova: bobr evropsky, Castor fiber, chemicka komunikace, disperze, Sifeni,

scentmark



Abstract

The aim of this master thesis is to understand the spread mechanism of the Eurasian
beaver (Castor fiber) in connection with a gland secretion and to estimate
the consequences of chemical communication through the spread between individuals.
The research took a place in the area of CHKO Cesky les, specifically in EVL Katefinsky
stream, EVL Nivni stream and in the area of Hrani¢ni stream. The experiment took a place
in 15 locations unpopulated by beavers. These were picked using a preliminary field
survey to identify the active signs of beaver’s presence. As follows in the work of Vorel
(2006) about the European beaver population monitoring status, the population activity of
beavers is defined by: footprint, scent mark, habitation and building activity.

Experiment was based on the simulation of scent marks that are normally used
by beavers as a territory demarcation (Rosell et al., 1998). In this study, the gland secretion
(castoreum) was used as an attractant in the form of a solid soap material applied
to the aquatic environment. The substance was gradually dissolving into the water
in the period of three weeks. The main idea was to use water environment as a medium that
enables long-distance spread of the anal gland secretion, to simulate the presence
of a beaver. The scattered attractant was supposed to attract other migrant individuals
seeking for potential sexual partners to start a new family of beavers.

Camera traps were set up 50 to 100 meters from application to detect movements
of individuals. The research took place in the period from January to June in years 2018
and 2019. Through this period applications were regularly replaced by fresh ones in three-
week cycles. Data from camera traps were collected continuously.

In this research we predicted that beaver dispersal is not dependent on the presence
of colonists in the period of migration. This hypothesis has been disproved. Our results
show that there are significant differences in the frequency of events between treated

and control locations.

Keywords: Eurasian beaver, Castor fiber, anal gland secretion, dispersal, scentmark
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1 Uvod

Bobr evropsky (Castor fiber, Linnaeus 1958) je fazen mezi velké savce mirného
pasma zijici semiakvatickym zptusobem zivota (Sun & Miiller-Schwarze, 1998). Tento
druh je znamy svym pozitivnim pasobenim na Krajinu skrze svou ekologii. Svou ¢innosti
je schopen pfispét k udrzovani stability vodnich ekosystémii a zasadnim zplsobem
ovlivitovat vodni poméry v krajiné. Pravé vodni prostfedi je médium, které tento zivocich
vyuziva pro bezpecny pohyb V oblasti svého teritoria i mimo né¢j, poskytuje mu potravu
a predev§im ochranu pied predatory. Voda je vyznamnym faktorem i pro jeho migracni
a disperzni aktivitu. V dasledku vazby na vodni prostfedi se bobfi rozptyluji do prostoru
zpusobem kopirovani linii tokl. VéEtSina uzemi stfedni Evropy disponuje hustou fi¢ni siti.
Tato skutecnost dopomohla k realizaci fady tGspésnych reintrodukci tohoto druhu, ktera
byla reakci na vymizeni bobra zevropskych krajin v dusledku jeho intenzivniho
pronasledovani.

Proces rekolonizace a opétovného osidlovani Evropy bobrem evropskym zapocal
v 90. letech dvacatého stoleti a stale trva. Mechanismy Sifeni bobrt stale nejsou zcela
vysvétleny. Kromé obecnych disperznich modeld, jejichz parametry pro $ifeni savcu lze
VvV tomto ptipad¢ aplikovat, zde hraje vyznamnou roli chemicka komunikace. Tato forma
dorozumivani je uplatiiovana zejména pii vymezovani teritoria, volbé sexualniho partnera,
zakladani rodiny, ale svou roli hraje 1 pfi vnitropopulacnich interakcich. Termin
scentmarking (pachové znaceni) je skloniovan v ekologickych studiich vétSiny savcu.
U bobri se jedna o vymésky andlnich a pachovych Zlaz, jejichz vyloucenim spolecné
smoci za sebou zvife zanechd pobytovou zndmku v podobé pachové stopy. Pachova
znaCka V podob¢é hromadky na biezich vodnich tokli (scentmark) obsahuje mnoZstvi
feromoni a dalSich aromatickych latek, které jsou unikatni pro kazdého jedince a postupné
se uvoliuji do prostiedi. Sifici se intenzivné zapachajici aroma podava informaci
0 pfitomnosti, pohlavi a vyspélosti bobra nachazejiciho se v daném misté. Ve vétSiné
ptipadt scentmarky slouzi k vymezeni teritoria, ale svou Glohu maji i v prib&hu disperze.
Migrujici jedinci $ifici se prostorem uZzivaji pachovych znacek jako jediné mozné formy
komunikace na vétsi vzdalenost.

V disledku neustale probihajiciho osidlovani novych lokalit bobry se nabizi

studium mechanismu sifeni tohoto druhu a blizsi nahlédnuti do obecné problematiky jejich



disperze. Praveé neosidlené oblasti umoziuji praktikovat vyzkum pomoci manipulativnich
pokust a simulaci, kter¢é mohou pomoci pfiblizit rizné funkce chemické komunikace,
ptipadné urcit hloubku jejiho vyznamu pravé v procesu Sifeni bobri. Toho bylo vyuzito
I v pfipadé nasi studie, ve které byl feSen vyznam chemické komunikace pro Sifeni bobra
evropského pomoci manipulativniho pokusu. Pro priabéh experimentu byla
vybrana chranéna krajinna oblast Cesky les, konkrétnd v okoli Katefinského a Nivniho
potoka, kterou obyva rozvinuta saturovana populace. Rizenou aplikaci pachovych znadek
na neosidlenych lokalitach vodnich tokli probihala simulace pfitomnosti pionyrského
bobiiho kolonizanta vysilajiciho pachovou informaci skrze vodni médium. Ocekavanou
odpovédi ze strany mistni populace byly udalosti v podobé navstév jedincu ptichazejicich
ke zdroji pachu. Cilem vyzkumu bylo zhodnoceni odpovédi na atraktant a urceni

vypovédni hodnoty chemické komunikace, ktera uvnitt populace probiha.



2 Cile prace

Cilem diplomové prace je feSeni otadzky, zda Sifeni bobfich pachovych zlaz vodnim
tokem nemiize umoznovat ¢i akcelerovat proces hledani partnera. Testovanim problému
vyznamu chemické komunikace mezi pionyrskymi kolonizanty a jejich potencialnimi
sexualnimi partnery se lze priblizit k rozieSeni této problematiky. Cilem je odkryti
mechanismi a klicovych faktorti Sifeni na zékladé¢ chemické komunikace a potvrzeni

vyznamnosti této formy dorozumivani pfi vytvareni funkéniho paru.
Stanovena hypotéza:

I. Sifeni bobrt (frekvence navitév) v pribéhu jara je v homogennim prostiedi nezavislé

na ptitomnosti pionyrskych kolonizanti.
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3 Literarni reSerse

3.1 Obecné disperzni modely

Jednim z mnoha dusledkd antropogennich vlivii je naruseni pfirozené rovnovahy
souvisejici s druhovou diverzitou, popula¢nimi strukturami a procesy Sifeni. V poslednich
letech se véda intenzivné zabyva studiem prostorového Sifeni organismil. Pravdépodobné
to souvisi s rozpindnim nepiivodnich druht, jejichz zivotni strategie vytlacuje pivodni
organismy neschopné konkurovat. Kromé biologickych invazi je vSak pozornost zamétena
I na druhy, které naopak béhem nasi historie o sviij prostor pfisly a nyni rekolonizuji
puvodni oblasti vyskytu (Bartdk et al., 2013). Pochopeni mechanism@ a principti Sifeni
druhd mize byt piinosné nejen pro populacni biologii a ochranaiskou ekologii (Halley et
al., 2012), ale mize se stat nastrojem pro efektivni management a druhovou ochranu
(Bartak et al., 2013).

Disperze je béznym jevem vyskytujicim se u vétSiny druhl zivocicht a rostlin.
U obratloveti ji lze specifikovat jako pohyb jedince z mista narozeni do mista
rozmnozovani. Je jednim z hlavnich prostfedki slouzicich k vyméné genetického materialu
mezi populacemi, zaroven je i nastrojem pfirozeného rozsifovani populace do prostoru.
Dle Murraye (1967) je disperzni vzdalenost definovana jako ,,pFimd liniova vzdalenost
mezi rodistem a mistem rozmnozovani, a to bez ohledu na skutecnou urazenou vzdalenost
(Murray, 1967). Pomoci mnoha studii bylo zjisténo, Ze existuji pomérné velké rozdily
v urazenych disperznich vzdalenostech jedinct. S ohledem na konkrétni sledovanou
skupinu/druh je mozné tvrdit, Ze samotnéd schopnost a tspéSnost §ifeni zavisi na konkrétni
genetické vybave a specifickych odlisnostech mezi jedinci (Murray, 1967).

Ekologie savclu se zaméfuje na Sifeni jedincti poslednich zhruba 50 let. Disperze
je v ekologii vysvétlovana nékolika obecnymi modely. Jednim z nejrozsitengjsich
disperznich modelti je model Bertrama G. Murraye (1967) zalozeny na disperznim
schématu, ktery odrazi stupen vnitrodruhové konkurence uvnité populace. Tento model
predpokladd homogenni prostiedi, vyvazeny pomeér obou pohlavi v populaci, pfedem
urené miry piezivani adultnich i subadultnich jedinci, linearitu disperze, dominanci
rezidentnich jedincti oproti nerezidentnim a nepfedpoklada emigraci dospé€lcii béhem
obdobi rozmnozovani. Model popisuje vzorce disperze, kde jedinci ziskavaji ur¢ité vyhody
na zéklad¢ filopatrie. Z toho vychazi obecné¢ znamé tzv. Murrayovo pravidlo, kdy

je disperze jedinct reakei na vngjsi konkurenéni tlak. V zasadé je projevem podiizenosti
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a ustupu pred dominantnim jedincem, zpravidla vSak jen do nejbliz§iho volného teritoria
(South & Kenward, 2001). Na Murraye pak navazal Waser (1985), jehoz model Sifeni
je pfimo zaloZeny na kompetici jedinct. Vytvofil matematickou formuli, ktera predikuje
frekvenci distribuci pro disperzni vzdalenosti. Pomoci tohoto vyjadieni Ize dostat hodnotu
ocekavané frekvence distribuce. Tento model je zalozen na geometrickych
pravdépodobnostech, které 1ze nasledné porovnat s empiricky odvozenymi distribucemi
(Swilling & Wooten, 2002).

Dalsi z modelii disperze je zalozen na prostorovych interakcich, které ovliviuji
nartist populace a zvétSovani plochy obyvaného uizemi. Vyjadiuje interakce mezi disperzni
vzdalenosti a hledanim partnera. South & Kenward (2001) vypracovali metodiku
zalozenou na zavislosti prostorového nartistu populace na disperzni vzdalenosti
kolonizantli a na schopnostech kolonizantl najit partnera. Na zakladé tohoto vyzkumu jsou
prostorové interakce vyznamnym prvkem, ktery ovliviiuje Sifeni populaci a zvétSovani
celkové obyvané plochy.

Populace s dobrymi disperznimi schopnostmi se vyznacuje produkci jedinct
s urcitou sadou behavioralnich znakd. Vétsinou jde o jedince, ktefi travi vétSinu Zivota
Vv blizkosti rodného mista nebo se po dosazeni urcitého véku do svého rodisté navraceji
(Casto za ucelem rozmnozovani). Dal§im typickym chovanim jsou kompeti¢ni boje
0 partnery ke spafeni nebo reakce na dominantni konkurenci V podobé podiizenosti
a opusSténi svého vlastniho teritoria. Zminéné typy vrozeného nebo ziskané¢ho chovani
se projevuji za ucelem zvySeni Sance na uspéSnou reprodukci (Murray, 1967). Takové
charakteristiky populace se vyskytuji u mnohych zivocisnych druhi. Piikladem populaci
s dobrymi disperznimi schopnostmi mohou byt nékteré druhy semiakvaticky zijicich
hlodavct, jako jsou ondatry, nutrie nebo bobii (Andéra, 2011).

Vyborna schopnost disperze je pozorovana u ondatry pizmové (Ondatra
zibethicus). Na tzemi Ceské republiky se vyskytuje jako neptivodni druh pochézejici
ze Severni Ameriky, ktery byl vroce 1905-1906 uméle vysazen knizetem Josefem
Colloredo-Mansfeldem na Starohut'ském rybniku na zamku u DobfiSe. B€hem pouhych
dvaceti let coby invazni druh pokryl téméf celou plochu rozlohy Ceské republiky,
az na vyjimky nejvyssich horskych oblasti. Limitujici je pro né€j pouze ptitomnost vodniho
prostiedi. Aredl rozSifeni ondatry je do dneSni doby v podstaté nezménén, pocetnost

populace ma vsak z neznamych divodu klesajici tendenci (Andéra, 2011). Obdobnou
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disperzni dynamikou se projevuje i bobr evropsky, ktery byl jako ptivodni vymizely druh
do &eské krajiny navracen ke konci 20. stoleti (viz kap. 3.4.2) (Safat, 2002).

3.2 Disperze u bobra evropského

Bobr evropsky (Castor fiber, Linnaeus 1958) je zivoCich s pevnymi socialnimi
vazbami a vyraznym teritoridlnim chovanim. Mezi hlavni Zivotni strategie bobra
evropského patfi zivot v monogamnim socialnim uspotadani, ktery je u savcti pomérné
vzacny. Celkové Zije monogamicky jen 3-5% druht savct (Herr & Rosell, 2004). Tento
vztah je charakterizovan selektivnimi partnerskymi vztahy, paternalitou a vyrazné
agresivnim chovanim vuc¢i konkurenci ohrozujici Zivotni prostor (teritorium), partnera
nebo potomstvo. U vétSiny monogamné zijicich savcl se tyto druhy chovani zacinaji
objevovat az po dosazeni pohlavni dospé€losti a vytvoieni funkéniho paru (Insel et al.,
1995). Bobii Ziji v rodinach, jejichz zékladem je rodiCovsky par s dvéma az tiemi
generacemi potomkll. Kazdd rodina obyva své vlastni teritorium, jez hdji. V nékterych
ptipadech je rodina schopna piebyvat na jednom misté po dobu az 9 let. Vicegeneraéni
kolonie bobri piebyvajici na jednom misté fadu let umoznuji skrze pozorovani in situ
shromazd’ovat mnozstvi hodnotnych dat. Takova data mohou pfispét k tvorbé modela
vzorcil chovéani jinych druhd savci, zvlasté téch monogamné zijicich (Sun & Miiller-
Schwarze, 1997).

Vzhledem ke skute¢nosti, ze bobfi ziji semiakvatickym zplsobem Zivota, odpovida
tomu i jejich zptsob Sifeni (Sun & Miiller-Schwarze, 1998). Disperze bobru probiha
dvourozmérnou cestou skrze Fi¢ni linie (Bartak et al., 2013). Pfekonané vzdalenosti mohou
dosahovat az vice nez 80 kilometrl, pfi¢emZ samci urazi v priméru vétsi vzdalenost,
nez samice (Sun et al., 2000). Prostorové $ifeni populaci probiha samovolné a nahodné,
vétsinou je iniciovano mladymi bobry, kteti opoustéji svou kolonii. Juvenilni jedinci
nabyvaji pohlavni dospélosti ve stati 1,5-2,5 roku (Vorel et al., 2006). V obdobi druhého
az tietiho roku zivota jsou tato subadultni zvifata nucena opustit rodinu vcetné stavajiciho
teritoria, ze kterého jsou svymi vlastnimi rodi¢i vyhnana (nezfidka nasilnym a agresivnim
zpusobem). Z dospivajiciho potomka se nakonec stava konkurence a z obyvaného prostoru
cizi teritorium. Po odlouceni se od matefského prostiedi nasleduje etapa disperze. V této
fazi, ktera muze trvat nékolik meésici, ale 1 let, dochazi k intenzivnimu hledani vhodného

prostoru k usazeni, které musi spliiovat prostorové a potravni naroky budouci bobti rodiny.
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Kromé patrani po vhodném misté K usidleni souc¢asné probiha i hledani sexualniho partnera
(Vorel et al., 2014); (Halley et al., 2012); (Herr & Rosell, 2004); (Vorel et al., 2012).

Dle zachovanych historickych dokumentti byl bobr evropsky soucasti evropskeé
fauny od nepaméti (Zibrt, 1929). Jeho témét uplné vymizeni a opétovny navrat
do ptivodniho arealu, ktery prob&hl v nedavné historii, umoznil podrobné zachytit
dynamiku a zpusob Sifeni druhu. Zaroven lze poznatky o disperzi téchto hlodavct, ktera
probihala v kratkém case na pomérné velkém uzemi, aplikovat na dalsi semiakvaticky
zijici druhy (Halley & Rosell, 2002).

V prubéhu disperzniho procesu hraje u bobru dulezitou roli chemicka komunikace.
Migrujici jedinci (samci 1 samice) za sebou kromé dal$ich pobytovych znamek (okust,
skluzli, doCasnych obydli) zanechavaji pachové znaCky, tzv. scentmarky. Obecné
je scentmarking u vétSiny druhti savcd povazovan za zplsob znaleni, ktery slouzi

k vymezeni teritoria (Rosell & Nolet, 1997); (Aleksiuk, 1968).

3.3 Bobr a chemicka komunikace

Dorozumivani mezi bobry probihd na zéklad¢ zrakového, sluchového a ¢ichového
vnimani (Herr, 2005). Na tkor vizualni a akustické komunikace, skrze kterou se bobii
mezi sebou nejsou schopni efektivné dorozumivat na vétsi vzdalenosti, je u nich dobie
vyvinuto olfaktorické vnimani (Rosell et al., 1998). Z toho vyplyva, ze vétSina socialnich
interakci mezi bobry je tedy zprostiedkovana chemickou komunikaci (Sun & Miiller-
Schwarze, 1998). Z hlediska ekologie bobra evropského je chemickd komunikace jedna
z mechanismill iniciyjicich a provazejicich migracni a disperzni procesy, teritorialitu,
rozmnozovani a socialni aktivity (Aleksiuk, 1968); (Herr, 2005).

Bobii disponuji organy, pomoci kterych mohou vytvafet pachové znacky,
tzv. scentmarky. Jedna se o dva pary Zlaz s vnitini sekreci v podobé vacka, které jsou
umistény ve spodni dutiné bii$ni v oblasti panve u kotene ocasu (Svendsen, 1978). Jeden
par Zlaz produkuje analni sekret, druhy par obsahuje castoreum (Rosell et al., 1998).
Castoreum vznikd hromadénim nékterych téZko stravitelnych latek ziskanych z potravy.
Jako hlodavec a bylozravec pozie bobr velké mnozstvi rostlinné biomasy obsahujici silice
a rizné aromatické latky. Tyto latky jsou metabolicky nerozloZitelné a nemaji pro zvife

Zadnou nutri¢ni ani jinou hodnotu. Projdou skrze travici trakt a akumuluji se v méchyftcich
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zlaz (Sun & Miiller-Schwarze, 1997). Jedinci vSech vékovych kategorii vyprazdiuji obsah
zlaz v podobé pachovych znacek. Znacka, neboli scentmark, je tvofena hromadkou
substratu (pisku, blata) a travin v tésné blizkosti vodniho prostiedi, kterd je nasledné
oznacena moc¢i spole¢né s vyméskem zlaz (Rosell & Nolet, 1997). Umistovani scentmarku
neprobiha nahodné, ale je fizeno instinktivné. Zvifata uzivaji urCité vzorce chovani, skrze
které haji sva teritoria nebo upozornuji na svou pritomnost. Pachové znacka je obrannym
a vyhruznym mechanismem zéaroven, ktery slouzi jako varovny signal pro piipadného
naruSitele. V druhém ptipad¢ jde o formu sexualniho chovani pii hledani partnera.
Vyprodukovanymi feromony bobfi upozoriiuji cilovou skupinu na svoji pfitomnost
a zvysuji tak Sanci, ze budou objeveni (Rosell et al., 1998). Kazdy jedinec je vlastnikem
unikatni feromonové stopy, skrze kterou dochazi k vnitro popula¢nim komunikaénim

interakcim (Miiller-Schwarze, 1992).

muscle sheath

/2
y gland cavity secretory cells
anal by Ty
castor gland <\
q‘und upi”a

lumen

castor urethra
gland

B
Obrazek 1: Analni a pachové zlazy bobra. (Svendsen, 1978)

Sekret zlaz je vyrazné zapachajici vazka latka, kterd v dasledku své trvanlivosti
a pachové intenzity plni nékolik funkci. Kromé vylucovani nepotiebnych odpadnich latek
ziskanych z potravy (pfevazné silic) ma predevsim funkci chemicko-komunikaéni (Miiller-
Schwarze, 1992). Obsah analnich Zlaz je u bobrt pohlavné dimorfni. Lisi se od sebe
riznymi vlastnostmi, pfedev§im konzistenci, barvou a zapachem. Samci Zlazy produkuji
sekret okrové zluté, zlutohnédé az hnédé barvy s vyssi viskozitou. U samic je mnohem
fidsi a svétlejsi, stfedné olivové az Sedavé barvy. Viditelné odlisnosti u sekretu analnich
zlaz mohou byt i€innym nastrojem pii rozliSovani pohlavi jedinct. (Schulte et al., 1995).
SloZeni sekretu daného jedince je specifické a je spojovano s nékolika faktory. Miiller-

Schwarze (1992) ve své praci zminuje proménlivost feromonové skladby v zavislosti
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na aktualni potravni skladbég, environmentalnich faktorech (mifte Sifitelnosti pachu v daném
prostiedi) a na feromonech rodi¢ti a blizkych pfibuznych. Blizky a intenzivni kontakt
prislusniki bobifi rodiny zplsobuje vzajemny pienos unikatnich feromont mezi jedinci,
diky kterym jsou schopni se rozpoznavat. V piipadé nejstarSich potomku, ktefi rodinu
opusti za ucelem rozmnozovani a zalozeni rodiny vlastni, pak dochazi ke ztrat¢ této
unikatni pachové sady. To zpusobuje, ze jednou odloucené zvife jiz neni do skupiny znovu

pfijato (Sun & Miiller-Schwarze, 1998).

3.4 Vyskyt bobra evropského

3.4.1 Evropa

Bobr evropsky byl hojné rozsifen téméi po celé Evropé a byl béznou soucasti jeji
fauny. Diky své kvalitni koze$in€, chutnému masu a analni pachové Zlaze (zv. castoreum),
ktera byla vyuzivéana v 1€karenstvi a jako ptisada do parfémi, zacal byt bobr pronasledovan
Clovékem (Zibrt, 1929). Prvnimi oblastmi, kde byl zaznamendn ubytek populaci
nebo jejich Gplné vyhubeni, byly staty jizni Evropy a Blizkého vychodu, jako Portugalsko,
Spanélsko, Recko, Turecko, Azerbéjdién a Irak. Z Itdlie a Velké Britanie bobr vymizel
v 16. stoleti (Nolet & Rosell, 1998). Kvili intenzivnimu lovu, omezeni prostoru a ubytku
biotopu poklesly stavy bobra na pocatku 20. stoleti na minimum. Jistou souvislost s jeho
ubyvajici prosperitou mize mit i redukce biehovych porosti jakozto palivového dieva
arozmach zemédelské ¢innosti (Vorel et al., 2014). Z pavodniho souvislého arealu zbylo
Vv celé Eurasii zhruba 1200 jedinct pteZivajicich v 8 izolovanych populacich, a to v jizni
Francii (Rhona), v severovychodnim Némecku (Labe), jiznim Norsku, severovychodnim
Polsku, Mongolsku a v n¢kolika oblastech Ruska (Halley et al., 2012); (Vorel et al., 2012).

Ke konci 20. stoleti zapocala realizace reintrodukci, které usilovaly o navraceni
bobra do jeho piivodniho arealu (Vorel et al., 2014). Uspésna série vice nez 157 repatriaci
méla za nasledek nardst evropské bobii populace. V letech 1922-1939 probéhly prvni
reintrodukce bobra evropského ve Svédsku. Dal§i pokradovaly v Norsku, Rusku,
Némecku, Svycarsku, Finsku, Polsku a v Pobaltskych statech (Halley & Rosell, 2003).
V tomto obdobi bylo zavedeno mnoZstvi ochrannych programi, které rovnéz pfispély
k obnov¢ populaci (Halley et al., 2012). Z ptvodnich 1200 kust se béhem nékolika desitek
let populace obyvajici evropsky areal rozrostla na 430 000 zvitat k roku 1997 (Nolet &
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Rosell, 1998), k roku 2002 na 742 000 (Halley & Rosell, 2003) a k roku 2012 dokonce
na 1 040 000 jedincu (Halley et al., 2012).

V Evropé byl vysazen i bobr kanadsky (Castor canadensis Kuhl, 1820), a to
ve Finsku, Rakousku, Polsku, Francii a Rusku, vétSina z téchto populaci vSak zanikla
pravdépodobné¢ v disledku vytlaéeni bobrem evropskym. Reliktni populace
severoamerického druhu bobra pfetrvavaji uz jen ve Finsku a Rusku (Halley & Rosell,
2002). Nejpocetndjsi populace obyvaji oblasti Norska a Svédska, mensi rozvijejici
se populace pak zbytek Evropy (Halley et al., 2012).

3.4.2 Ceska republika

Bobr evropsky byl béznou soucasti ceské fauny od nepaméti, prvni znamky o tomto
druhu a jeho hojném vyskytu mame ze 13. stoleti. (Zibrt, 1929). Centralni oblasti S nejveétsi
populaci bylo Tiebotisko v jiznich Cechach a povodi Nezarky. Bobr se hojné vyskytoval
iv Ceském Krumlové, Jindfichové Hradci, Hluboké nad Vltavou, Protivingé nebo
Vimperku (Hosek, 1978). Stfedni Cechy byly osidlené piedeviim v povodi feky Labe
(Kokes, 1968), na Moravé to byla oblast Litovelského Pomoravi, jejiz populace byla
nejrozvinutéjsi (Hosek, 1978). Bobii byli velmi oblibeni at’ uz pro svou kvalitni kozesinu,
tak pro chutné maso, jeZ bylo povazovéano za postni jidlo (dle povéry zvife zijici ve vode
musi byt podobné ryb¢). Dalsi cennosti, pro kterou byli bobii loveni, bylo castoreum
(vymésky anélnich zlaz). Casto se uZivalo v Iékarenstvi nebo jako piisada do parfémi.
Pocatek 19. stoleti s sebou pfinesl stale CetnéjSi zdsahy do krajiny a vyraznou redukci
biotopi vhodnych pro osidleni bobry. Zabory pidy pro ucely zemédélstvi, odlesnovani
krajiny nebo vysouSeni mokiadl a ipravy vodnich tokti zpisobily tpadek populace bobra
na naSem tzemi (Vorel et al., 2012)

Ke konci 17. stoleti pocalo vymirani jiz oslabenych populaci. Posledni zachvév
zachrany bobra pfiSel ze strany Slechtického rodu Schwarzenberkd, ktefi vybudovali umélé
chovy (tzv. bobrovny). Jedna z proslulych bobroven se nachédzela u rybnika RoZmberk
v Cerveném dvoie (Zibrt, 1929). Po &ase prosperity se viak umélym choviim piestalo dafit
a s poslednim uhynulym jedincem roku 1882 bobf#i zmizeli z naseho izemi.

Do Ceské republiky se bobr zadal vracet v obdobi druhé poloviny 70. let, kdy za¢al
osidlovat jizni Moravu (Vorel et al., 2012). V roce 1991-1992 se uskutec¢nila reintrodukce
v CHKO Litovelské Pomoravi. Uspé$né znovuosidleni nasich krajin viak probéhlo diky

Sificim se jedincim z repatriovanych populaci z Rakouska, Némecka a Polska (Safaf,
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2002). Odhad velikosti populace bobra na izemi Ceské republiky je k roku 2015 asi 6000
jedinct (Vorel, nepublikovana data).

V soucasné dobé se populace bobra evropského na nasem tzemi GspéSné rozsituje.
Recentnim rozsifenim bobra evropského na uzemi Ceské republiky se zabyva prace Vorla
(2012), jez obsahuje detailni informace o §iteni druhu v Ceské republice v letech 2002-
2011. Jedna se o komparaci ndhodného Sifeni, které je zptisobeno pfirozenymi procesy
migrace a teritorialniho osidleni znaciciho uspéSnou kolonizaci lokality. Podrobna
nalezova data pomohla piiblizit disperzni procesy na nasem Uzemi a ujasnit geneticky

a geograficky ptivod populaci.

3.4.3 Cesky les

Po tspésné reintrodukci bobra evropského v némeckém Bavorsku, kterd probihala
od 60. let dvacéatého stoleti, se bobr opét rozsitil i na izemi Ceského lesa. Prvni polovina
90. let zaznamenala piichod pionyrskych jedinct zakladajicich nové populace, které
se uspésné zacaly rozrustat (Vorel et al., 2010) (Korbelova et al., 2016). Prvni osidleni
bobry v oblasti Ceského lesa je zaznamenano v roce 1992 v povodi Katefinského potoka.
Od tohoto roku zapocal systematicky monitoring, skrze ktery byly zaznamenavany trvale
¢i prechodné osidlené oblasti a odhady pocti jedinci v jednotlivych populacich. Diky
podrobnému a prib&znému monitorovani byl od roku 1992 zaznamendvan neustaly narlst
velikosti populaci (Vorel et al., 2010).

Jednou z centralnich oblasti vyskytu bobra v Ceském lese je povodi Katefinského
potoka. V soucasnosti tuto oblast obyva jiz saturovana populace, ktera vyplnila v podstaté
vSechny hlavni lokality s habitaty vhodnymi k osidleni. Pocet stalych teritorii se pohybuje
okolo c¢tyficeti, k roku 2015 to bylo 37 a populaéni hustota dosahovala 0,55 teritorii
na kilometr (Simiinkova & Vorel, 2015). Ve vztahu k rozloze dosahl podet teritorii v této
oblasti maxima a populace se nachazi ve fazi stagnace. Vzhledem k nasycenosti vyuZiti
uzemi a dosazeni urcité hranice v Cerpani zdroji lze ocekavat pravdépodobnou redukci
poctu teritorii (Vorel et al., 2010). Zdejsi rozvinuta populace je v dusledku nedostatku
prostoru zatizena vysokou mirou kompetice. 1 pifes jeji pomérné¢ velkou pocetnost
je produkce migrantt nizs$i, nez u nékterych teprve se rozvijejicich populaci. Schopnost
uspésného §iteni a osidlovani novych oblasti je snizena, zvlasté pokud jde o migranty Sifici
se ze stfedu populace. Takovi jedinci musi Celit ¢asté konfrontaci se zvitaty cizich teritorii,

ktera musi béhem cesty piekonat, coz je pro n¢ znaéné vycerpavajici, stresujici a mnohdy
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to vyzaduje nasazeni vlastniho zivota. Efektivni disperze a prostorové rozpinani
u saturovanych populaci vétsSinou probiha skrze jedince z jejich okrajovych ¢asti populace

(Vorel et al., 2012).

3.5 Popis lokality Cesky les

Jednou z intenzivné sledovanych lokalit nyni hojné osidlenych bobrem evropskym
je pohranié¢ni oblast jihozapadnich Cech nesouci nazev Cesky les (ném. Bohmischer Wald).
Jeji znacna cCast spada od roku 2005 do kategorie zvlasté¢ chranénych uzemi. Jedna
se 0 nejmladsi CHKO Ceské republiky, jejiz rozloha ¢ini 473 km?. Oblast ptetina liniova
stavba v podobé dalnice D5 a déli ji tak na dva fragmenty. Zapadni hiebeny Ceského lesa
kopiruji ¢esko-némeckou statni hranici a svazuji se do bavorského regionu, konkrétné
do oblasti s obdobnymi pfirodnimi poméry - Oberpfilzer Wald. Z vychodu je oblast
CHKO zhruba vymezena obcemi Broumov, Halze, Milite, Lesna, dale Pfimda, Tfemes$né,
Béla nad Radbuzou, Klenéi pod Cerchovem a Ceska Kubice. Na hranice chranéné krajinné
oblasti volné navazuje PodCeskoleska pahorkatina a Vserubska vrchovina (Andreska &
spol., 2005).

Cesky les je jednim znejvétsich souvislych lesnich komplexti Evropy. Piesto
je krajina strukturovana pestrou mozaikou mnoha biotoptu. Kromé lesnich porosti
je tvotena typy kiovin, luk, pastvin, ale i mokiadu, raselinist’, pramenist’ a dal$ich vodnich
prostiedi. Zvlastni charakteristikou uzemi jsou pozustatky desitek sidel, vesnic a obci
zaniklych po roce 1945 v souvislosti sodsunem némeckého obyvatelstva ze sudet.
Nasledkem vysidleni pohrani¢niho pasma bylo zpustnuti velké casti oblasti. Zminéné
historické udélosti daly za vznik jedinecnému krajinnému razu, ktery snoubi pozlstatky
lidské cinnosti v podobé rozpadajicich se staveni, mostkli nebo cest s divokou ptirodou.
Rozvaliny a zbytky sidel ovliviiuji okolni prostiedi a vytvateji specificka stanovisté.
Takova mista poskytuji habitaty pro mnozstvi rostlinnych i zivo¢isnych druht, pfedevsim
synantropnich spolecenstev. Tyto faktory podporuji heterogenitu prostiedi, S niZ je spjata
i vy$§i druhova bohatost. Oblast Ceského lesa je dnes povazovana za hodnotnou Krajinu
s vyjime¢nou atmosférou (Andreska & spol., 2005).

Cesky les disponuje nesmirng bohatou siti riiznych typi vodnich prostiedi.

Ptres feky, potoky, nadrze, rybniky a jezirka az po baziny, raseliniSt€¢ a prameniste.
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Tato skutecnost prispéla k znovuosidleni oblasti bobry v 90. letech dvacatého stoleti a

jejich sp&snému rozsireni (Vorel et al., 2010).
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4 Metodika

4.1 Manipulativni pokus

Vyzkum byl zaloZen na manipulativnim pokusu. Probéhla simulace chemické
komunikace bobra evropského skrze pachové znacky (vymésky analnich Z1az) umisténé
do vodniho prostiedi, kdy se sledovala reakce migranti na pfitomnost feromonu cizich
jedinct. Pro experiment byla vybrana oblast Katefinského a Nivniho potoka v Ceském
lese. Jedna se o dlouhodobé monitorované tzemi (0d prvotniho osidleni v roce 1992), jez
disponuje plné¢ rozvinutou saturovanou populaci. Nasycenost prostorové kapacity
umoziuje sledovat disperzi Sificich se kolonizantli s ptiblizné stejnou pravdépodobnosti
na uspésnost osidleni. Zminéna fakta jsou predpokladem k realizaci této studie. Vzhledem
K naro¢nosti projektu se na vyzkumu podilel nékolikaclenny tym katedry aplikované
ekologie Ceské zemédélské univerzity v Praze pod vedenim Ing. Alese Vorla, PhD., jehoz
jsem byla soucasti. Jako jednotlivec jsem se v tomto vyzkumu zabyvala strategii pro
funk¢éni simulaci bobftich pachovych znacek, jeji ndslednou realizaci, sbérem dat, shrnutim
nasich vysledkl a zavérecnym zhodnocenim préce.

Metodika se sklada z jednotlivych fazi vyzkumu, které jsou uvedeny a popsany
v nasledujicich kapitolach. Cela studie probéhla ve dvou sezénach pojmenovanych Rok 1
a Rok 2. Dle stanovenych kritérii bylo vybrano 15 usekt vodnich toki (vSechny podminky
jsou podrobné vypsany V kapitole 4.2). Na jednotlivych tocich byly nainstalovany
fotopasti, které snimaly navstévy bobfich jedinct v pribéhu sledovaného migra¢niho
obdobi leden-Cerven. Pro instalaci fotopasti se v pribéhu obou sezoén uzivalo jednotného
postupu, ktery je popsan nize (kapitola 4.3.2). V prvni sezéné (Rok 1) byla sledovana
ptirozena navstévnost neosidlenych lokalit. Data sesbirana z Roku 1 slouzila jako
komparaéni sada informaci k nasledujici sezong, ve které jiz doslo k aplikaci bobfich zlaz
do vody (Rok 2). Zlazy se v podob& mydlovych vymyvatelnych vzorkti umistovaly piimo
do proudu vodniho toku. Byly upevnény provazkem k Zeleznému roxoru zatluéenému
do dna koryta. Samotné simulaci piedchazel pilotni pokus, ve kterém se testovala
funk¢nost a trvanlivost vyrobenych pachovych vzorkd. Ovéfovani pouzité metody
probéhlo na Sareckém potoce v méstské &asti Praha-Lysolaje v listopadu a prosinci roku
2018. Simulace pachovych znacek na Katefinském a Nivnim potoce byla zahajena v lednu
2019 (Rok 2).
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Rok 1

V této sezon¢ se experiment uskutecnil na vybranych lokalitaich v oblasti CHKO
Cesky les. Pro nas vyzkum bylo zvoleno celkem 15 lokalit v povodi Katefinského potoka,
Nivniho potoka a Hrani¢niho potoka. Vybér vhodnych usekli byl podminén na zéaklad¢
pfedem zadanych kritérii. Jednou z hlavnich podminek bylo ur¢eni vodniho toku dosud
neosidleného bobii populaci, coz probéhlo vyloucenim vyskytu aktivnich pobytovych
znamek. Kazdy z useki byl pfiblizné stejného charakteru (vodnatost, podélny sklon),
nachazel se v obdobném homogennim prostfedi daného biotopu a zaroven se napojoval
nahlavni tok se stabilnim bobiim osidlenim (podrobné uvedeno v kapitole 4.2).
Na zakladé predeslého dlouhodobého monitoringu a sledovani oblasti bylo hledani
neosidlenych lokalit pom&mé usnadnéno (Vorel et al., 2010); (Vorel et al., 2012); (Safaf,
2002). Vzhledem k tomu, ze Cesky les obyva jiz saturovana bobii populace, potencialnich
teritorii k obsazeni neni pfili§ mnoho. Monitorovanim vodnich tok (nebo jejich ¢ésti)
s predikovanou nizkou pravdépodobnosti osidleni se vyselektovalo pravé patnact lokalit
splityjicich vSechna zadana kritéria a vyhovujicich naSim pozadavkim pro manipulativni
pokus.

V této fazi vyzkumu (Rok 1), jsme se vénovali sledovani navstévnosti vybranych
lokalit, aniz by doslo k umisténi pachovych vzorki s bobii zlazou. Monitorovali jsme
prirozené migrace bobrd ve sméru po proudu i proti proudu vody. Na kazdém tuseku byla
nainstalovana fotopast V minimalni vySce 0,5 metru, ktera zachycovala pohyb migrujicich
jedinct z obou smérd. Pohled pfistroje byl namifen na vodni hladinu pod thlem cca 30°
po sméru proudu. V obou letech trvani vyzkumu se instalace fotopasti fidila zadanou
metodikou, ktera je podrobné uvedena v kapitole 4.3.2. Snimana data slouzila jako

srovnani pro data z nasledujici sezony, ve které jiz doslo k aplikaci pachovych atraktantu.

Rok 2

Hlavni ¢ast naSeho vyzkumu tvotila druhd sezona, kterd je oznacena jako ,, Rok 2 “.
Zde probéhl samotny manipulativni pokus simulace pachovych znafek. Predchézel mu
pilotni pokus testujici funkcénost a trvanlivost vzorkll, ktery probéhl jesté pied zahajenim
druhé sezony naSi studie. Pro snazs§i dostupnost a pribéh sledovani se pilotni pokus
uskutecnil mimo zvolenou lokalitu. Testovani spolehlivosti metody probéhlo Vv blizkosti

Ceské zeméde€lské univerzity. Prvni umisténi a pozorovani vzorkii ve vod€ probéhlo
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na dvou tsecich Sareckého potoka v obci Lysolaje (HI. m. Praha), a to v zimé& 2017/2018
béhem mésich prosince a ledna. Rychlost vymyvani atraktantu urcila budouci periodu pro
obnovovani vzorkli na lokalitach. Na jednotlivych vodnich tocich byly selektivné
aplikovany vzorky s bobii Zldzou simulujici pionyrské osidleni. 15 usekt tokii bylo
rozdéleno na tfi stejné velké skupiny po péti, kdy kazda ze skupin podléhala jinému typu
osetfeni (viz Tabulka 1). Skupiny byly definovany jako: (a) skupina A slouzici jako
kontrola — aplikace bez oSetieni; (b) skupina B obsahujici vzorky s feromony obou pohlavi
— aplikace smési sam¢ich a samicich Zlaz; (c) skupina C obsahujici vzorky s feromony

samce — aplikace samc¢i zlazy.

Tabulka 1: Piehled a tfidéni vzork® pro manipulativni pokus.

Skupina Osetieni Pocet Pocet opakovani
A Control 5 2
B Mix 5 2
C Male 5 2

Kazd4d zlokalit méla pfid€leny typ oSetfeni a byla oznacena identifika¢nim
¢islem 1-15. Rovnéz byla zanesena poloha GPS vSech naSich sledovanych mist. Na usek
byl vzdy umistén vzorek se zldzou v podobé dvou opakovani ve vzdalenosti cca Sm
od sebe, divodem bylo zajisténi vétsi intenzity pachu rozptyleného do vody a Caste¢né
prevence. | za predpokladu dostatecné vodnatosti tokli v zimnim a jarnim obdobi bylo
nutné vzit v uvahu piipadny nedostatek srdzek a pokles vodni hladiny nebo naopak
privalovy dést zpisobujici vyrazny nadstav vody. Pro podchyceni obou extrémnich
pfipadt a zamezeni pteruseni pokusu v dasledku vnéjsich vlivii byl kazdy z obou vzorkt
umistén v rizné hloubce a vzdalenosti od bfehové linie. Mydlovy vzorek byl pomoci
pevného nylonového provazku upevnén k zeleznému roxoru zatlucenému do dna koryta.
Vzdalenost roxorit od sebe Cinila zhruba 10-15 metrl. Kromé& aplikaci atraktantii byly
nainstalovany fotopasti pro sbér dat, které snimaly navstévy bobri (stejné, jako v Roce 1).

Manipulativni pokus byl zahdjen prvni aplikaci vzorku s bobii zldzou dne
5. 1.2019. Postupné vymyvani vzorki trvalo zhruba 3 tydny, ¢imZ byla ur¢ena pravidelna
perioda pro obnovu atraktantu a prabézny sbér dat z fotopasti. Posledni vzorky byly

umistény dne 7. 5. 2019.
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4.2 Vybér lokalit

Pro uskute¢néni naseho vyzkumu bylo nutné zvolit lokality s vhodnymi mistnimi
podminkami. Tém vyhovovala povodi nékolika potoktl nachazejicich se v CHKO Cesky
les: Hrani¢ni potok pramenici v oblasti Farskych bazin kopirujici ¢esko-némeckou statni
hranici a oblast Katefinského a Nivniho potoka spadajiciho pod soustavu NATURA 2000,
kde je predmétem ochrany pravé bobr evropsky. V této oblasti je soustiedéna stabilni
saturovana populace, kterd poskytuje jedincim Sificim se prostorem stejné podminky
a podobnou nad¢ji na osidleni. Ptiblizn¢ stejna pravdépodobnost uspesnosti kolonizantii
pfi osidlovani byla jednim z pfedpokladi pro uskute¢néni nasi studie pravé v tomto miste.

Vybér lokalit pro manipulativni pokus podléhal nékolika kritériim. Celkem bylo
zvoleno 15 tGseki na vySe zminénych vodnich tocich. Kazdy z Gisekd mél ptiblizné stejnou

délku, rozméry, nachazel se v podobném prostiedi a spliioval tyto podminky:

a) nepiitomnost aktivnich pobytovych znamek bobra na celém ptitoku

b) napojeni na hlavni tok s ptiblizné stejnou intenzitou bobiiho osidleni

) homogenni biotopové podminky
d) toky obdobného charakteru (vodni rezim, podélny sklon)

e) vyzkumné stanovisté vzdalené 500-700m od soutoku s hlavnim tokem.

K vylouéeni bobfich osidleni ve zvolenych oblastech se doslo pomoci terénniho
mapovani bfehovych zén u jednotlivych pfitoki a ramen. Aktivni pobytové znamky,
jez signalizuji piitomnost zvitat, jsou dle metodiky monitoringu bobra evropského
definovany jako: okusy (zbytky potravni ¢innosti), pachové znacky (teritorialni aktivita),
stopy (otisky koncetin nebo ocasu), obydli (denni a zimni tkryty) nebo projevy stavebni
aktivity (hraze apod.) (Vorel et al., 2006). Ve zkoumaném obdobi, tedy hlavni migracni
sezoné bobra evropského, ktera trva od ledna do ¢ervna, obvykle dochazi k intenzivnimu
pohybu jedinci, ktefi disperguji za uc¢elem nalezeni vhodnéjsiho (nebo v piipadé subadulti
nového) mista k osidleni. Vybrané zmapované lokality musely podlehnout opakovanym

kontrolam, zda nedos§lo mezi zkoumanymi sezénami (Roku 1 a 2) k necekanému osidleni.
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4.3 Simulace pachovych znacek

Experiment v podobé simulace pachového znaceni mél otestovat reakci jedinct
na uméle umisténé pachové znacky. Pomoci nainstalovanych fotopasti jsme sledovali,
zda dojde ke zvysSeni frekvence navstév lokalit oSetfenych naSimi vzorky, z kterych
se uvolnovaly feromony do vodniho prostiedi, oproti lokalitam bez oSetfeni. Experiment
probihal ve dvou sezonach v obdobi hlavni disperzni aktivity bobra evropského (leden-
¢erven).

Na pocatku studie zalozené na simulaci bylo tfeba nalézt vhodny material, ktery
by splnoval nase pozadavky. Hledali jsme latku, skrze kterou by se mohl sekret bobiich
zlaz §ifit ve vodé€ a ktera by byla schopna dostatecné dlouhou dobu ve vodnim prostredi
pietrvavat. Jako nejvhodné&jsi material pro postupné uvoliiovani se do kapaliny bylo
shleddno mydlo, které lze snadno vyrobit v domécich podminkidch. Mydlo umisténé
do vody ma tendenci se rozpoustét, k uvolnovani latky vSak dochazi postupné a pomérné
dlouhou dobu. S nizsi teplotou vody se doba rozpousténi prodluzuje. Vzhledem k obdobi,
ve kterém experiment probihal, byla teplota vody vétSinou <10 °C, coz ptispivalo k vetsi
trvanlivosti a del§i vymyvatelnosti vzorkll. Proces vyroby mydla za studena umoziuje
pfimiseni biologického materidlu, v naSem pifipad¢ sekretu bobiich analnich zlaz, aniz

by doslo k jeho znehodnoceni. Jak jsme to ud¢lali,?

4.3.1 Vyroba pachovych vzorki

Samotnému manipulativnimu pokusu ptedchazela vyroba pachovych vzorku.
Pro zajisténi vérohodné simulace bobii pachové znacky - scent marku, bylo tieba najit
vhodny material, skrze ktery by se feromony a aromatické latky obsazené v sekretu
analnich zlaz postupné uvoliovaly do vodniho prostfedi. Pro naSe uc¢ely bylo pozadovano,
aby proces rozptylovani skrze vodni médium probihal rovnomémné v rozmezi delSiho
¢asového useku, idedlné nékolika tydnd. Latkou spliujici dané parametry a vhodnou
k realizaci manipulativniho pokusu bylo stanoveno mydlo. Mydlo je alkalicka sil
mastnych kyselin vznikajici béhem chemického procesu zvaného saponifikace (neboli
zmydeliovani). Principem vyroby mydla je neutralizace mastnych kyselin (Svoboda,
2005).

Za danych podminek byla pro svou nenaroc¢nost a vhodnost zvolena technologie

vyroby mydla za studena. Oproti standardni metod¢ vyroby mydla za tepla, kdy se smés
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po celou dobu zahtiva a proces zmydelnéni se urychli, je metoda za studena pomalejsi,
saponifikace trva delsi dobu, ale je Setrnéjsi. V pouzité metodé za studena zmydelnovani
probiha pouze pomoci exotermni reakce, béhem které se uvoliiuje energie v podobé tepla.

K uskute¢néni vyroby nebylo tfeba vyuzit laboratornich podminek.

Pomiicky
hydroxid sodny NaOH
rostlinny tuk (slunec¢nicovy olej)
destilovana voda
sekret bobfich analnich Zlaz (samec a samice)
tyCovy mixér
laboratorni vaha
teplomér
PVC potravinova sit’
provazek

ochranné pomtcky (ocet, rukavice, bryle, plast)

Technologicky postup

V odméfeném mnozstvi destilované vody se postupné nechal rozpustit hydroxid
sodny. Béhem procesu doslo k silné exotermické reakci, dle toho byla zvolena vhodna
nadoba (z varného skla). Po zchladnuti na cca 36°C se roztok hydroxidu sodného smisil
srostlinnym tukem. Za pouziti vysokootdCkového tyCového mixéru probehla
homogenizace roztoku hydroxidu sodného s olejem a zapocal proces zmydelovani.
Pro vypocitani ptresnych poméri a mnozstvi jednotlivych pfisad byla uZita online volné
ptistupna aplikace SoapCalc (http://www.soapcalc.net/calc/SoapCalcWP.asp).

Dalsim krokem byla pfiprava bobii Zlazy. Preparace analnich zlaz probéhla béhem
pitvy uhynulych jedincti v pitevné Fakulty Zivotniho prostiedi Ceské zemédélské
univerzity pod vedenim Ing. Alese Vorla, PhD. Ihned po preparaci byl veskery material
umistén do mraziciho boxu a uchovavan pfi teploté -17°C.

Za pomoci laboratorni vahy se odvazilo ptesné mnozstvi zlazy, které bylo nasledné
pfimichano ke smési. Davka sekretu zlazy pro kaZzdou lokalitu ¢inila 6g, mnoZstvi mydla

50g. Po dikladné homogenizaci obou slozek byly vymodelovany mydlové vzorky
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kulovitého tvaru, jejichz povrch byl kompletné obalen n¢kolika vrstvami potravinové sité
z PVC, ktera byla svazana nylonovym provazkem (Obr. 1). Produkce vzorkl probihala

vzdy ve dvou opakovanich na lokalitu, tj. v naSem ptipad¢ 20 kusii pro deset lokalit.

4.3.2 Umisténi aplikaci a instalace fotopasti

Manipulativni pokus probéhl na 15 lokalitich vodnich tokd. Kazda z lokalit
podléhala n¢kolika zvolenym kritériim. Jednalo se o toky nachdzejici se v homogennim
biotopovém prostfedi, podobného charakteru, se srovnatelnym vodnim rezimem
a s pfiblizn€ stejnym podélnym sklonem. Kazdy z patnacti pfitoki nevykazoval zndmky
trvalého osidleni bobrem a zaroven byl napojen na hlavni, jiz trvale osidleny tok. Na 10
lokalitach byla aplikovana bobfi Zlaza vzdy S jednim typem oSetieni dle uréenych skupin
(Tabulka 1). Rozmisténi typt oSetieni bylo zvoleno nahodné. Zadany usek pro umisténi
aplikace se pohyboval vrozmezi 500-700 metra vzdalenych od soutoku s hlavnim
osidlenym tokem. Z preventivnich divodu byly na kazdé lokalit¢ vzdy dvé opakovani,
a to ve vzdalenosti 5-10 metrd od sebe. Zbylych 5 lokalit slouzilo jako kontrolnich.

Zhruba 50 metrd po sméru proudu od aplikace se zlazou byla nainstalovana
fotopast se zaznamenanou polohou GPS. Kazdy pfistroj byl umistén dle nékolika kritérii.
Vzhledem Kk ro¢nimu obdobi, ve kterém experiment probihal, se pocitalo S ¢etnymi
srazkami, zvySenymi stavy vody a nepravidelnym kolisanim hladiny. Vyska zavéSeni
fotopasti byla minimaln¢ 0,5m nad hladinou vody. Osa Cocky pfistroje byla namifena
piimo na vodni plochu pod thlem cca 30° po sméru proudu (pfichod migrujicich jedinct
se uvazoval opaénym smérem). Jako prevence odcizeni bylo tieba vyuzit co nejméné
exponované misto k umisténi snimace. Vyuzivalo se prostfedi mezi odhalenymi koteny,
padlymi stromy, dutinami a bfehovymi utvary. Pomoci pfirodnin (jako napf. stard kira,
vétve, mechorosty) byly pfistroje zakryvany tak, aby se snizila jejich viditelnost

pro ptipadné kolemjdouci.

4.4 Sbér a zpracovani dat

Pouzitou metodou pro sbér dat bylo monitorovani pomoci fotopasti. Jednalo
se 0 pristroj vyrobce UOQVision typu UV 535 Panda CZ sdosvitem na 10-12 metrt,

neviditelnym infra piisvitem (940nm) a S rozliSenim potizovanych snimkt 6MP.
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Shromazd’ovani dat probihalo v pribéhu dvou po sobé jdoucich disperznich sezon
(Rok 1 a rok 2) v obdobi od ledna do cervna. Data byla sbirana v pravidelnych intervalech.
Tyto intervaly byly urCeny na zadklad¢ rychlosti vymyvani aplikovaného atraktantu,
coz ¢inilo zhruba 3-4 tydny. Veskeré poiizené snimky z fotopasti byly zélohovany
a posléze systematicky tfizeny. Ke zpracovani byly pouzity vSechny snimky, na kterych
byla zachycena prokazatelna navstéva bobiiho jedince. Nasledovalo sefazeni navstév dle
data, mista, ¢asu a velikosti jedince. Vzhledem ke skutecnosti, ze u bobra evropského neni
znatelny pohlavni dimorfismus, nebylo mozné uréeni pohlavi jedinci.

Rozlisovali jsme 3 kategorie dat dle snimkid jedinct, kteti byli zachyceni
pti disperzi. Prvni skupinou byli bobti ptichazejici po proudu, tzn. ve sméru pisobeni
atraktantu, druhou skupinou jedinci dispergujici proti proudu vodniho toku, tedy proti
sméru pusobeni vzorku, a do tfeti kategorie jsme zahrnuli snimky z obou moznych situaci.
Zachyceni jedince na lokalité, ktery v prubéhu nékolika hodin podnikl cestu proti proudu
a zpét (nebo naopak), bylo prirozené¢ hodnoceno jako jedna udalost. Data byla tfidéna
do skupin pro kazdou sezonu zvlast. Vylisili jsme jednotlivé kategorie, abychom dostali
vysledky zhodnocujici u€innost nasich aplikovanych vzorkl rozptylovanych do vodniho
prostiedi. Snahou bylo ziskat tii sady dat, které¢ by se daly vzajemné porovnat a pomoci
nich zhodnotit vliv pfitomnosti pachovych znacek na Sifeni v prostoru. Kategorie dat
obsahujici snimky bobri pfichazejicich proti sméru proudu tak muize znacit jedince,
ktefi by mohli byt pfilakani feromony rozptylujicimi se ve vodnim prostfedi. Naopak
jedince zachycené ve sméru proudéni vody jsme predpokladali jako nahodné migranty,
na které atraktant pfirozené¢ nemél vliv. Spojenim obou kategorii dat jsme sledovali
aktualni mistni trend v $ifeni jedinc dané populace.

Pro statistickou analyzu dat se vyuzilo volné dostupného programu R-Studio. Cilem
zpracovani dat bylo vygenerovani nékolika typt vysledkd. Zjistovala se frekvence navstév
na jednotlivych lokalitich v zavislosti na vzdalenosti od nejbliz§iho bobiiho osidleni
a zastoupeni navstév lokalit dle skupiny oSetfeni A, B nebo C (tzn. Control, MALE, MIX).
Data byla vyhodnocena pro kazdou sezénu zvlast, aby mohlo dojit k porovnani vysledka

Z roku bez osetieni s rokem, kdy prob¢hla simulace.

28



S5 Vysledky

Vysledky nasi studie vypovidaji o poctech udalosti ve vztahu k vzdalenosti
od nejbliz§iho bobiiho osidleni. Celkem S$lo o 15 lokalit, jejichz navstévnost byla
hodnocena zvlast’ pro Rok 1, pro Rok 2 a pro oba roky soucasné. Data z Roku 1 slouzila
jako kontrolni a nepodléhala zadnému oSetieni. Sledovala frekvence navstév migrujicich
jedinct, ktefi nebyli ovlivnéni pachovymi atraktanty ve vodnim prostiedi. V Roce 2 byly
do vody aplikovany pachové vzorky. Pozorované udalosti na oSetfenych lokalitach mély
ptedpoklad odpovédi jedincii zachycujicich pachovou informaci. Vysledky jsou vyjadieny
grafickym zobrazenim a obsahuji data jak z jednotlivych let tak data smiSena z obou

obdobi. Analyzy grafli jsou podrobné popsany dale.

Graf 1: Zobrazeni po¢tu navstév na jednotlivych lokalitach v zavislosti

na vzdalenostech od nejbliz§iho bobtiho osidleni v Roce 1.
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Graf obsahuje data z Roku 1, data tedy nepodlehla osetfeni pachovymi vzorky.
Na ose x jsou hodnoty poc¢tu udélosti, v naSem ptipadé se jednd o jednotlivé navstévy
bobfich jedincli. Body umisténé v siti znaci jednotlivé lokality. Osa y vypovida
0 vzdalenosti kazdé jednotlivé lokality od sidla s bobfi rodinou. V tomto ptipad€ je vétSina
lokalit nenavstivena, z celkovych 15 byla aktivita zaznamenana na Ctyfech, ale vzdy

opakované. Z grafu je patrné, ze se vzdalenosti od nejbliz§iho bobiiho osidleni
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se frekvence navstév vyrazné snizuje. Zdaleka nejveétsi frekvenci navstév maji 2 lokality,
které jsou nejblize osidleni. Nejvétsi pocCet udélosti se uskutecnil na lokalité vzdalené 600
metrt od bobtiho sidla, kde bylo zaznamenano 12 navstév. Pravdépodobné to Ize vysvétlit
jako opakované cesty zvifat do blizkého okoli své vlastni kolonie. Muze se jednat
0 putovani jednotlivcl za potravou nebo prizkum terénu pii hledani nového vhodnéjsiho
mista K osidleni. K pfipadnému piesunu do potencialniho teritoria vétsinou dochazi ve fazi

vycerpani potravnich zdrojii daného mista.

Graf 2: Zobrazeni poctu navstév na jednotlivych lokalitach v zavislosti na vzdalenostech

od nejbliz§iho bobtiho osidleni v Roce 2.
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Graf obsahuje data z Roku 2, kdy doslo k oSetfeni atraktantem. Oproti pfedchozimu
grafu z Roku 1 zde mizeme sledovat vyssi pocet navstivenych lokalit a zaroven i vyrazné
vys$si frekvenci navstév. Nejnavstévovanéjsi lokalita s celkovym pocétem 25 udalosti byla
vzdalena témét 1500 metrti od obydli. Vyznamna aktivita byla zaznamenana na dvou
lokalitach s nejmensi vzdalenosti od sidel, s poctem 9 a 17 nadvstév. Jednalo se o tytéz
lokality, které byly nékolikrat navstiveny béhem Roku 1. V porovnani s Grafem 1 vidime

vyrazny narust ve frekvencich navstév téchto lokalit. Zatimco v neoSetfené sezoné byly
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udalosti vysledkem nahodilych cest jedincl, zobrazeni Grafem 2 znaéi prokazatelnou

odpovéd migrujicich jedinct na pfitomnost atraktantu ve vodnim prostredi.

Graf 3: Zobrazeni poctu navstév ze sméru proti proudu na jednotlivych lokalitach

Vv zavislosti na vzdalenostech od nejbliz§iho bobiiho osidleni v Roce 1.

Pocet udalosti
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1 1 1 1
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Tento graf obsahuje data z Roku 1 bez oSetfeni. Zde jsou zachyceny jen navstévy
jedincti migrujicich proti sméru proudu, aniz by byl umistén pachovy vzorek. Lokality
nejméné vzdalené od bobfich sidel (cca 600 metril) vykazovaly nejvyssi frekvenci navstév,
coz mize znacit bud’ opakované vypravy jedincii jdoucich za potravou, nebo prizkumy
terénu pii hledani teritoria. Pfi srovnani s Grafem 1 je zjevné, Ze migrace jedinct nijak
neovlivnénych chemickou latkou ve vodé€ probihd ve stejné mite jak ve sméru po proudu,
tak proti proudu. Vyétené frekvence udalosti z Grafu 3 jsou polovi¢nimi hodnotami
Grafu 1. Pravdépodobné¢ se jedna o nahodné cesty bobra v okoli svych teritorii,

jez probihaji nezavisle obéma smeéry.
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Graf 4: Zobrazeni poctu navstév na jednotlivych lokalitach s danym oSetfenim

v zavislosti na vzdalenostech od nejblizsiho bobiiho osidleni pro Rok 1 i pro Rok 2.
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Graf obsahuje smiSend data z obou sezon. Lze vycist, Ze kontrolni lokality
bez osetieni byly hojné navstévovany jen do ur€ité vzdalenosti od osidleni. To miize znacit
nahodné vypravy jedincl z pfilehlych kolonii jdouci za potravou nebo vyhledavajici
vhodnéjs$i misto k osidleni, neZ je to stavajici. Oproti tomu lokality oSetfené pachovymi
vzorky jsou navstévovany, zvlasté pokud jde o vzdéalenost >1200m od osidleni. Nejvice
udalosti probéhlo na lokalitach uvoliiujicich sam¢i feromony, maximalni zaznamenany
pocet navstév byl 25. To mlze znacit skutecnost, Ze samice hledajici sexualniho partnera
ke spafeni mohla byt pfivabena naSim atraktantem, jenZ ji evokoval vyckavajiciho samce.
V Gvahu by mohla pfijit 1 druhd moZznost, kdy by byl mlady samec pfilakan cizimi

feromony do mista s vyhodnymi podminkami k usazeni, o které by mohl soupefit.
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Graf 5: Zastoupeni jednotlivych navstév ve sméru proti proudu vzhledem k oSetfeni
pro Rok 2.
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Z Grafu 5 muzeme vycist, jak velky podil udalosti nalezi té které skupiné osetfeni
béhem druhé vyzkumné sezony. Je zde patrny signifikantni rozdil mezi lokalitami
oSetfenymi a kontrolnimi. Jak je zminéno vyse (stejné jako Graf 4), tak k nejvétsimu poctu
udalosti doslo na mistech oSetfenych vzorky uvoliiujici do vody sam¢i pach. Ur€ity rozdil
vicéi kontrole vykazuji 1 mista, na kterda byla umisténa aplikace smési pachu samciho
a sami¢iho (MIX). Z toho lze usoudit, Ze bobii ocividné reaguji na pfitomnost chemické
latky, at’ uz se jedna o feromony samce nebo samice. Prokazatelné je vSak reakce zvysena

Vv pfipad€ zachyceni pachu samce.
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Graf 6 (vlevo): Zastoupeni jednotlivych navstév ve sméru po proudu vzhledem k oSetieni.

Graf 7 (vpravo): Zastoupeni jednotlivych navstév ve sméru proti proudu vzhledem
k oSetfeni.
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V Grafech 6 a 7 jsou znazornéna data z obou sezén (Rok 1 a Rok 2). Ze srovnani
obou grafli je zde patrny jednozna¢ny signifikantni rozdil mezi oSetfenimi obou skupin
(MALE a MIX) a kontrolou bez oSetieni (CONTROL). Pokud se zaméfime na druh oSetieni,
tak je z obou grafii patrny vyznamny rozdil mezi skupinou MIX a MALE. Skupina vzorkt
vylucujici sam¢i feromony (MALE) vykazuje trojnasobné vyssi pocet udalosti oproti
skupiné s feromony saméimi i samiéimi (MIX). V porovnani s kontrolou je patrna

az 0sminasobné vyssi frekvence udalosti.
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Graf 8: Zastoupeni jednotlivych navstév v obou smérech vzhledem k oSetfeni.
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V Grafu 8 jsou zobrazena data vSech zachycenych udalosti. Nejvyznamnéjsim
jevem je signifikantni rozdil mezi skupinou vzorkl S oSetfenim samcimi pachovymi
zlazami (MALE) a skupinami vzorkii se smési pachi (MIX) a vzorki bez oSetieni
(CONTROL). Aplikace samcich feromont vykazovala az osmindsobné vys$i pocty
navstév oproti kontrole. Také 1ze pozorovat, ze u aplikaci s obsahem samcich i samicich
pachovych Zlaz (MIX) byla navstévnost az Ctyfnasobné nizsi oproti aplikacim s pouze

samci pachovou zlazou (MALE).

Graf 9: Frekvence navstév v prubéhu sledovaného obdobi
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6 Diskuze

Sifeni savcll je popisovano mnoha obecnymi modely, jejichz principy lze aplikovat
na velké mnozstvi Zivo¢isnych druhti (Murray, 1967). Jesté nedavna historie fadila bobra
evropského Kk druhiim ohrozenym vyhynutim (Zibrt, 1929). Rekolonizace ptvodniho
evropského arealu vSak probehla v prekvapiveé kratkém ¢asovém useku nékolika desitek let
(Nolet & Rosell, 1998). Z tohoto duvodu lze bobra oznacit za demonstrativni zivo¢i$ny
druh pro vytvafeni a upiesnovani disperznich modeli. Vyvojem novych funkénich metod
pro predikci disperze druhii Sificich se vodnimi liniemi se zabyva studie
Bartaka a kol. (2013). Uvadi, Ze v souvislosti s vétsi plochou dochazi spise k prostorovému
rozpinani, nez ke zvySovani populaéni hustoty druhu. Na§ vyzkum probéhl v oblasti,
Kterou obyva saturovana bobii populace. Prostorova nasycenost tedy ovliviiuje zptsob
migrace jedinct. Generacni tlak uvniti populace nuti zvifata opoustét a znovu obsazovat
teritoria. Experiment probihal na neosidlenych lokalitach, které po umisténi atraktantu
podléhaly hojnym navstévam, coz dokazuje kontinualni prostorovou rozpinavost populace.

Skrze manipulativni pokus nam bylo umoznéno dojit k né¢kolika poznatkim, které
Provedena simulace pionyrskych kolonizant se setkala s hodnotnou odpovédi ze strany
zdejsich jedinct. Sifici se chemické signaly byly mifeny na skupinu dospivajicich nebo
dospélych solitérnich jedinct, ktefi jsou ucastniky daného disperzniho obdobi. Frekvence
navstév na lokalitich oSetfenych vzorky s vymésky bobfich pachovych zlaz (MALE
aMIX) byly ve vétsiné ptipadii nékolikanasobné vyssi oproti lokalitdim kontrolnim.
Takovy vysledek by mohl byt vysvétlen tak, ze bobii reaguji na chemickou informaci
ve Vodée a jsou ji navigovani proti proudu az ke zdroji.

Zvlastni pozornost je soustfedéna na lokality v druhé sezéné, u kterych probéhla
aplikace vzorka se sam¢imi feromony (MALE). Na téchto mistech dosahovaly frekvence
navs§tév nejvyssich hodnot. Tuto skutecnost Ize vysvétlit tim, ze pach pivodem z jednoho
zvitete S§ifici se prosttedim je pro migrujiciho jedince pfirozené atraktivnéjsi,
nez piitomnost feromonti obou pohlavi v prostfedi. Prvni ptipad zvifeti evokuje pfitomnost
druha ke sparovani, tudiz je k nému pfirozen¢ pfitahovan. Z pohledu bobra je druhy piipad
signalem o pfitomnosti (a)paru, (b)dvou nezavislych jedinch rGzného pohlavi,
(c)sourozencl nebo blizce pfibuznych jedinch docasné obyvajicich jedno teritorium, ktefi

se nemohou sparovat. Pokud by byl ve vod¢ rozptylen feromon pouze samice, dala
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by se naopak ocekavat kladna odpovéd ze strany samct. Zminéna varianta vSak
experimentu nepodlehla. Z téchto poznatkli vyvozujeme, Ze pritomnost sam¢ich vyméska
pachovych zlaz Gspésné laka opacné pohlavi s cilem vytvofeni funk¢niho paru. Takova
chemickd komunikace mtize usnadnit a urychlit proces parovani a tim i pfispivat
k reproduk¢ni tspésnosti. Rosell & Thomsen (2006) ve své praci uvadéji, ze produkce
scentmarkti je v priibéhu disperzniho obdobi vyznamné vyss$i u samcl, nez u samic.
Cetné&jsi umistovani pachovych znadek tedy zvysuje pravdépodobnost zachyceni feromonu
okolim. Pravdépodobné to miize souviset surCitym znakem chovani, jehoz soucasti
je zvySena atraktivita sam¢iho feromonu nad sami¢im.

Z experimentu Schulteho (1998) vyplyva, ze jsou bobii schopni rozpoznavat
konkrétni jedince dle pachovych znaceni umisténych v jejich teritoriu nebo v jeho
blizkosti. Pfi detekci scentmarku samciho pivodu jsou schopni odlisit, zda se jednd o pach
samce vlastniciho teritorium, o pach samce sousediciho s danym teritoriem nebo o samci
pach jejich potomkd a mlad’at. ZvySena pozornost je pfirozené vénovana scentmarkiim
zvitat, kterd nepatii do sousedstvi, tudiz znamenaji vEtsi hrozbu pro drzeni teritoria.
Obdobna fakta jsou zminéna v praci Miiller-Schwarzeho (1992), ktera se zabyva funkci,
chemickym slozenim a aktivitou jednotlivych slozek scentmarkii. I pies vysokou
trvanlivost aromatickych komponenti chemické slozeni a intenzita pachovych znacek
Vv ¢ase postupné vyprchaji. V ptipadé nechténé cizi znacky dochazi k prekryvani vlastnim
pachem anebo Vv ptipadé¢ vlastniho scentmarku k jeho obnoveni. Preznaceni hromadky
cerstvou pachovou stopou vypovidd o aktudlné¢ probihajici olfaktorické komunikaci
(Schulte, 1998). Ve vyzkumu Schulteho (1998) bylo rovnéz zjisténo, ze cizi pachové
znacky jsou vice navstévovany oproti znackam rodinnych piislusniki. Manipulativni
pokus, ktery jsme provadéli my, nebral v tvahu pfesny ptvod analnich a pachovych zlaz,
ale pouze rozliSoval, zda se jedna o Zlazy sam¢i nebo samici. TudiZ nebylo moZzné
porovnavat reakce zvifat na pachy jim blizké nebo naopak tupln¢ cizi. Vzhledem
k omezené dostupnosti a mnozstvi zlaz, kterych bylo pro vyrobu vzorkli pouZito,
uvazujeme odpovédi jedincli v naSem manipulativnim pokusu jako reakce na zcela
neznamy pach ciziho jedince. S uvazenim vysledki Schulteho (1998) timto muizeme
vysvétlit vyssi frekvence ndvstév lokalit se sam¢imi vzorky, které byly mistni kolonii

povazovany za hrozbu.
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V nasem vyzkumu nedoSlo K pouziti samicich pachovych Zlaz jako samostatné
skupiny oSetieni. Domnivali jsme se, ze by kombinace dvou typa skupin, ve kterych
podava informaci jednotlivec (samec nebo samice), vedlo Kurcitému zkresleni
a znejasnéni vysledkl. Pokud srovnavame vysledky vSech tii typii oSetfeni, kterych bylo
uzito, je zde patrny signifikantni rozdil mezi rekcemi na feromony samotného samce
(MALE) oproti smési samec + samice (MIX) a kontrole (CONTROL). Ptredpokladame,
ze pokud bychom do experimentu zahrnuli skupinu oSetfeni s pachem samotné samice,
s urcitou pravdépodobnosti by se vysledky podobaly tém nynéj$im s feromony sam¢imi.
Vzhledem Kk tomu, Ze oblast naSeho vyzkumu uvazuje urcity pocet potencialnich migrantt
v populaci, ¢tvrty typ oSetfeni by mohl roztfistit jiz tak limitovany pocet migrantl
a vysledky by mohly byt neprikazné.

Z vysledkl vyplyva, Ze frekvence navstév lokalit byla signifikantné vyssi ze sméru
proti proudu vodniho toku. Ke stejnému poznatku dosel i Rosell a kol. (1997),
ktery ve svém experimentu hodnotil vyznam scentmarku jako prostiedku k hajeni teritoria.
Souvislost s mirou frekvence navstév ze sméru od nejblizs§iho bobiiho osidleni ma praveé
i zminéna teritorialita. Sun & Miiller-Schwarze (1996) ve své studii potvrdili zvySeny
zajem a aktivitu bobri v umistovani scentmarkil v pfipadé zachyceni neznamého
feromonu. Tim lze vysvétlit vyssi Cetnost udalosti pochazejicich ze sméru od bobiiho sidla
proti proudu ke zdroji.

V metodice je popsdna vyroba mydlovych pachovych vzorki, které byly
V experimentu pouzity. Vzhledem k limitdm dostupnosti biologického materidlu v podobé
analnich pachovych Zlaz, které jsou ziskavany vyhradné skrze pitvu uhynulych jedinct,
bylo tfeba pro vyzkum pouzit zlazy z n€kolika zvifat. Rychlost vymyvani vzorki do vody
byla stanovena na dobu cca 3 tydni dle piedchoziho pilotniho pokusu. Vzhledem
k frekvenci obnovovani atraktantii a potfebnému mnozstvi biologického materialu tak
v pribéhu sledovaného obdobi postupné muselo dojit k aplikaci pachu vice jedinc.
Dle Miiller-Schwarzeho (1992) jsou bobti dle pachovych znacek schopni rozeznavat nejen
pohlavi, pfislusnost k rodiné¢ nebo pfiiblizny ve€k (zralost), ale i konkrétni jednotliva
individua. Feromonova skladba je pro kazdé zvife unikatni. Proto skrze aplikace pachut
rizného pivodu mohlo dojit k ovlivnéni dispergujicich jedinch, ktefi zachycovali
simulovaného kolonizanta. Bobr, ktery opakované navstévoval lokalitu s atraktantem,

jehoz pach uz je mu znamy, se po obnové pachového vzorku za jiny mohl dalsi navstévy
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zdrzet. Nebo skrze tuto zdménu mohlo naopak dojit ke zvySeni atraktivity a iniciaci
k opétovnému navstiveni mista. VSechny zminéné skutecnosti mohly ovlivnit vysledky

frekvenci bobfich navstév na jednotlivych lokalitach.
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[ Zavér

V CHKO Cesky les Vv oblasti Katefinského a Nivniho potoka probéhl v letech
2018-2019 manipulativni pokus, ktery byl zaméfen na sledovani vyznamu chemické
komunikace pti procesu disperze bobra evropského. Vysledky naseho manipulativniho
pokusu vyvratily stanovenou hypotézu 0 Sifeni bobru, které je nezavislé na piitomnosti
pionyrskych kolonizanti v prubéhu jara v homogennim prostiedi. Porovnali jsme data
ze dvou zkoumanych migracnich sezon. Z vysledka vyplyva, ze piitomnost chemické latky
ve vodnim prostiedi vyznamné ovliviiuje chovani a pohyb jedinct, zejména pokud jde
0 vymeésky pachovych zlaz sam¢iho pivodu. V porovnani s kontrolou byl vysledny rozdil
v hodnotach navstévnosti lokalit s aplikovanymi atraktanty aZ osminasobné vyssi. Z toho
vyvozujeme, ze sam¢i vymesky pachovych 714z rozptylené vodou pravdépodobné piitahuji
dalsi bobry. Feromony uvolnéné z aplikaci undsené¢ proudem jsou zachycovany zviraty
V niz§i Casti toku. Timto zplsobem dochédzi ke komunikaci dvou nebo vice jedinct
Vv prostoru. Scentmark (pachova znacka) vysila do prostfedi chemicky signal podavajici
specifické informace o pohlavi, vyspélosti a pravdépodobné i kondici zvifete. Sifici
se informace tedy mohou byt pfimo cileny na opa¢né pohlavi za uclelem vytvofeni
funkéniho paru. Vyuziti chemické komunikace skrze vodni médium mize byt jednim
ze zpusobu, jak urychlit proces hledani sexualniho partnera. Béhem migracniho obdobi
jsou bobii mnohdy nuceni urazit pomémné¢ velké vzdalenosti. Podle naSeho nazoru
by disledkem chemické komunikace a jeji funkénosti na vétsi vzdalenost mohla byt vyssi
pravdépodobnost k uspésnému sparovani. S tim se poji i reprodukcni Gspéch, ktery tak
muze byt vyznamné pozitivn€ ovlivnén.

Zda se, ze je tato forma chemické komunikace vyznamnym a funk¢énim nastrojem
Vv populaéni ekologii bobri. Soucasné trendy v Sifeni bobra evropského a jeho tspésné
probihajici rekolonizace puvodniho evropského arealu poukazuje na platnou funkénost
tohoto mechanismu. Bobr je zivo¢isSnym druhem, u kterého lze sledovat efektivni
schopnost $ifeni v kratkém case (v ramci n€kolika desitek let) a dynamiku rozvijeni kolonii
az na uroven saturovanych populaci. Domnivam se, Ze princip Uspésné disperze bobril
je postaven pravé na chemickych interakcich, jez mohou fungovat na velké vzdalenosti.
Signalizace kolonizantu, ktefi skrze vymésky analnich pachovych Zlaz vysilaji informace
vodnim prostfedim smérem ke zbytku populace, je dle mého nazoru forma strategické

komunikace, ktera je prokazateln¢ funkcni a velmi efektivni. Dikazem takovych tvah
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muze byt piiklad dynamického nartstu populaci, nové obsazovanych teritorii a pocetnosti
jedinct v poslednich letech, a to nejen na tizemi Ceské republiky, ale i ve vétsing Evropy.
Vzhledem k dosazenym vysledkim, které potvrzuji vahu chemické komunikace pii Sifeni

bobra evropského, 1ze uvazovat o navazani a rozsifeni obdobného manipulativniho pokusu.
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9 Obrazkova priloha
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Obr. 1: Mydlové pachové vzorky (foto: Tereza Kralova).

Obr. 2: Umisténi pachovych vzorki do vodniho toku (foto: Tereza Kralova).
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Obr. 3: Ukazka charakteru vodnich tokt, kam byly umistény atraktanty (foto: Tereza Kralova).
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