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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Tato prace se zabyva piehledem piivésnych voziki za kolo, které jsou dostupné na trhu a
konstrukénim feSenim vlastniho voziku pro kombinovanou ptepravu. Dale obsahuje platnou
legislativu pro provoz na pozemnich komunikacich, zakladni vypocty a vykresovou
dokumentaci vlastniho névrhu.

KLiCOVA SLOVA

Ptivésny vozik za jizdni kolo, odpruzeni, silni¢ni zakon, piives, naklad

ABSTRACT

This work deals with an overview of bicycle multipurpose trailers, which are available on the
Czech market and structural design of my own truck for combined cargo transport. It also
contains valid legislation for road use, basic calculations and drawings of my own design.
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Bicycle multipurpose trailer, suspension, road legislation, trailer, cargo
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UvoD

Ptivésné voziky, které jsou v soucasné dobé dostupné na trhu, jsou ukdzkou rtznych
pristupil k feSeni této problematiky. Vé&tSina vyrobcl nabizi vice typl vozikli na stejném
podvozku a to zejména voziky uréené pro piepravu déti a nakladni voziky. Tyto voziky jsou
pevné spojené s jizdnim kolem

1.1 CiLE BAKALARSKE PRACE

Cile moji bakalarské prace jsou reSerSe piivésnych vozikli na trhu, platné legislativy
spojené s provozem téchto vozikli na dopravnich komunikacich a vlastni konstruk¢ni navrh
viceucelového dvoukolového odpruzeného piivésu za jizdni kolo. Primarné by tento vozik mél
byt urcen k prepraveé nadkladu nebo drobnych zvifat.

Je nutné si stanovit princip odpruzeni kol, zvolit vhodné rozmérové parametry a vyftesit
pevné uchyceni voziku s jizdnim kolem. Dale je dulezité, aby byl vozik snadno Caste¢né
rozlozitelny naptiklad pro pfepravu v automobilu.
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2 PLATNA LEGISLATIVA

Vyhlaska €. 341/2014 Sb., o schvalovani technické zptisobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich neurCuje Zadné pozadavky na
pfivésné voziky za jizdni kolo, pouze se odkazuje na Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na
pozemnich komunikacich, ktery v §58, odstavec ¢. 6 ur€uje ndlezitosti, které musi piivésny
vozik splnovat v piipad¢ provozu na pozemnich komunikacich.

2.1 ZNENi ZAKONA
Podle Zakona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, §58, odst. 6

K jizdnimu kolu se smi piipojit ptivésny vozik, ktery neni $irSi nez 900 mm, ma na zadi
dvé Cervené odrazky netrojuhelnikového tvaru umisténé co nejblize k bo¢nim obrystim voziku
a je spojen s jizdnim kolem pevnym spojovacim zatizenim. Zakryva-li ptivésny vozik nebo
jeho ndklad za snizené viditelnosti zadni obrysové Cervené svétlo jizdniho kola, musi byt
piivésny vozik opatien vlevo na zadi Cervenym neosliiujicim svétlem. Jsou-li v pfivésném
voziku pfepravovany déti, musi byt ptivésny vozik oznacen zlutym nebo oranzovym praporkem
nebo Stitkem o rozméru 300 x 300 mm vztyCenym ve vysce 1200 — 1600 mm nad urovni
vozovky.
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3 PRIVESY PRO DETI

Ptivésy pro déti jsou nejcastéji pouzivanymi priveésy za jizdni kola. Umoznuji cestovat na
kole lidem s détmi, které nejsou schopné ujet sami takovou vzdéalenost nebo jsou jeste moc malé
na jezdéni na kole. Tyto voziky také slouzi jako alternativa k détskym sedackam na jizdni kola.
Vétsinu vozikii urené pro déti vyrobce nabizi s volitelnymi kity pro ptfestavbu na détské
kocary.

3.1 CROOZERKID FOR 1

Obr. 1 Privesny vozik Croozer Kid for 1[1]

Tento vozik od firmy Croozer je uréen pro ptepravu jednoho ditéte. Jednd se o jeden
z nejdostupnéjSich vozikl na trhu, vozik nemé zadné odpruzeni, osy kol jsou pevné spojeny
s hlavnim nosnym rdmem voziku a jediné tlumeni razu od vozovky zde zajist'uji pneumatiky
voziku. Soucasti voziku je sedadlo s pétibodovymi pasy, neni tedy nutné montovat jakoukoliv
sedacku pro dité. Zakladni rdm tohoto voziku je vyroben z oceli, dal$i nastavby na tento ram
jsou z hliniku a potah z polyesterového vlakna.

Spojeni voziku s jizdnim kolem je zajisténo pomoci vyfrézovaného cepu na profilu
uchyceného pod rychloupinacim mechanizmem zadniho kola na jizdnim kole a oto¢né
ptfipevnéného k ramenu voziku.

Obr. 2 Mechanizmus uchyceni k jizdnimu kolu [1]
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Jedna se o variabilni pfivésny vozik, ktery Ize predélat na détsky kocar dvou raznych
typil, vyrobcem oznacené jako Buggy a Jogger. Firma Croozer nabizi tento vozik i ve varianté
pro dve¢ déti.

Obr. 4 Prestavba na kocar typu Jogger [1]

Parametry voziku Crooze Kid:

Mist k sezeni: 1 nebo 2

Rozméry (DxSxV, bez madla): 106 x 73 x 89 cm (109 x 87 x 89 cm u verze pro dvé déti)
Maximalni zatizeni: 35 kg (45 kg u verze pro dvé déti)

Velikost kol: 20 palct

Hmotnost: 14,2 kg (15,6 kg u verze pro dvé déti)
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3.2 CROOZER KID PLUS FOR 1

Obr. 5 Obr. 5. Privesny vozik Croozer Kid plus for 1[2]

V tomto piipadé€ se jedna o identicky zaklad s vozikem Croozer Kid, avSak zde se
nachdazi jiné ulozeni kol. Tento vozik disponuje jednoduchym odpruzenim pomoci sptazené
napravy a dvojici sylomerQ na kazdé strané.

74
7/
/ /

Obr. 6 Odpruzeni voziku Croozer Kid plus [3]

Toto odpruzeni disponuje teoreticky zdvihem 45mm, nicmén¢ pii realném pouziti nelze
vyuzit cely zdvih diky velké progresivité sylomeru a také diky nemoznosti nastaveni tuhosti
pii razném zatizeni voziku. Déle vidim nevyhodu v zavislém zavéSeni kol, kdy pfi najeti
jednoho kola na nerovnost dochézi k ovlivnéni i druhého kola a vyraznéj§imu narazu pro
pasazéra ve voziku. Ty¢ ndpravy sice teoreticky funguje jako torzni ty€, avSak v praxi
nedochézi pii bézném zatizeni k témet zadné deformaci.
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Parametry voziku Croozer Kid plus:

Mist k sezeni: 1 nebo 2

Rozméry (DxSxV, bez madla): 106 x 76 x 91 cm (108 x 90 x 91 cm u verze pro dvé déti)
Maximalni zatizeni: 35 kg (45 kg u verze pro dvé déti)

Velikost kol: 20 palct

Hmotnost: 16,2 kg (17,6 kg u verze pro dvé déti)

3.3 THULE CHARIOT CHEETAH 1

Obr. 7 Thule Chariot Cheetah 1 [4]

Vozik Cheetah je zdkladni model v nabidce firmy Thule. Tento vozik je urcen k piepravé
jednoho ditéte, vyrobce jej vyrabi 1 ve verzi pro dvé déti. Jedna se o zakladni model z nabidky
firmy Thule, vozik nema zZadné odpruzeni, osy kol jsou pevné uchycené k ocelovému ramu
voziku, ale tento vozik patii k nejleh¢im na trhu s vdhou pouhych 9kg. Soucasti voziku je 1
sedacka s pétibodovymi pasy. Nosny rdm voziku je vyroben z oceli, nastavbové dily jsou
hlinikové. Thule k tomuto voziku nabizi ptestavbové sety, z voziku lze ud¢€lat dva typy kocari
pro déti jako u vozikl Croozer nebo i sané s modifikovanou oji pro pfipevnéni na télo bézkare,
ktery tyto san¢ bude tahat.
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Obr. 9 Prestavba voziku na sané tahnuté clovekem [4]

Uchyceni voziku ke kolu je zajisténo pomoci kulového ¢epu na konci oje, ktery je ulozen
a zajistén ve vhodné tvarovaném dilu piipevnéného pod rychloupinacim mechanizmem zadniho
kola na jizdnim kole. Toto spojeni zajist'uje nejen rotaci okolo podélné osy, ke které¢ dochazi

wr v

pii naklanéni jizdniho kola, ale také rotaci okolo pficné osy v omezeném rozsahu, ke které
dochazi pfi zataceni.
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Parametry voziku Thule Chariot Cheetah:

Mist k sezeni: 1 nebo 2

Rozméry (DxSxV): 115 x 67 x 107 cm (115 x 80 x 107 cm u verze pro dvé déti)
Maximalni zatizeni: 34 kg (45 kg u verze pro dvé déti)

Velikost kol: 20 palct

Hmotnost: 9 kg (12 kg u verze pro dvé déti)

3.4 THULE CHARIOT CX1

Obr. 11 Thule Chariot CX 1 [6]

Vozik Thule Chariot CX patii k nejlepsim a nejpropracovanéj$im voziklim na trhu. Vozik
se vyrabi ve verzi pro jedno nebo dvé déti, ma variabilni Glozny prostor, polohovatelna fiditka

Obr. 12 Prestavba na kocar
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v ptipad¢ predé€lani na kocar, moznost piedélani na san€, mechanické kotouCové brzdy
ovladané z fiditek voziku a odpruZeni pomoci tuhé napravy uloZené na listovych pruzinach
s moznosti regulace tuhosti.

Toto odpruzeni disponuje zdvihem pfiblizn€ 40mm a diky moznosti nastaveni tuhosti na
kazdé strané zvlast' lze docilit efektivniho vyuzivani celého zdvihu (pii piepravé dvou rizné
tézkych déti lze nastavit kazdou stranu jinak). Tuhost pruZiny se nastavuje stahovacim
posuvnikem po pruzinach, na kterych je vyznacend stupnice s ptredpokladanou zatézi. Tento
systém pruzeni je patentovano firmou Thule Chariot.

Obr. 13 Odpruzeni voziku Thule Chariot CX [7]

Uchyceni voziku ke kolu je stejné jako u voziku Thule Chariot Cheetah.
Parametry voziku Thule Chariot CX:
Mist k sezeni: 1 nebo 2
Rozméry (DxSxV): 122 x 70 x 110 cm (122 x 83 x 110 cm u verze pro dvé déti)
Maximalni zatizeni: 34 kg (45 kg u verze pro dvé déti)
Velikost kol: 20 palct

Hmotnost: 13,5 kg (17 kg u verze pro dvé déti)
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3.5 BURLEY CuB

Obr. 14 Burley Cub [8]

Vozik Burley Cub se vyrabi pouze ve verzi pro dvé déti. Vozik uréeny pro jedno dité tato
firma nabizi pod nazvem Solo. Vyrobce uvadi, Ze tento vozik snese 1 hrubé zachdzeni v terénu
diky zesilenému, dvouvrstvému dnu z polyethylenu. Jako volitelné piisluSenstvi vyrobce nabizi
dily k uprave voziku na dva rizné typy kocart, se dvéma volné oto¢nymi kolecky v predni ¢asti
nebo s jednim, pevné uloZzenym kolem. Burley také nabizi kit pro prestavbu na sané tdhnuté
¢lovékem.

Vozik disponuje nastavitelnym odpruzenim ve tfech tuhostech se zdvihem pfiiblizné
50mm. Jedna se o ulozeni kol na tuhé népravé a tuhost odpruzeni se nastavuje zménou délky
ramena, které pusobi na taznou vinutou pruzinu. Lze nastavit na kazdé strané jinou tuhost
naptiklad pfi pieprave dvou, rizné tézkych déti.

\\\n\\\\v

Obr. 15 Odpruzeni voziku Burley Cub [9]
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Uchyceni ke kolu je feSeno pomoci vykovaného profilu uchyceného pod rychloupinaci
mechanizmus zadniho kola jizdniho kola a zavlackou spojené s oji.

Obr. 16 Uchyceni voziku k jizdnimu kolu [10]

Parametry voziku Burley Cub:

Mist k sezeni: 2

Rozméry (DxSxV): 92 x 79 x 98 cm
Maximalni zatiZeni: 45 kg

Velikost kol: 20 palct

Hmotnost: 18,8 kg

3.6 HODNOCENI

Vybrané voziky v této praci jsou nejdostupnéjsi a nejvice pouzivané voziky ze sttedni a
vys$si cenové kategorie.

Na trhu jsou dostupné i razné levné, neznackové voziky. Ja tyto voziky nedoporucuji,
konstrukce téchto vozikii obsahuje mnoho plastovych dild, které nejsou presné uz z vyroby,
konstrukce mé poté velké viile v ulozeni, povrzava a piisobi dost chatrné. Cena se na téchto
vozicich podepisuje velmi vyrazné, nékteré levné voziky nespliuji zédkonné pozadavky pro
provoz na pozemnich komunikacich.

Voziky bez odpruzeni patii do stfedni tfidy vozikd a jsou vhodné pro obcasné pouzivani
na kratSi cesty po kvalitnim povrchu na silnicich a cyklostezkach. Jediné tlumeni razt zde
zajistuji pneumatiky, coz na kvalitnim povrchu stac¢i, na polnich cestach vSak dit¢ bude mit
velmi snizen komfort.

Voziky s odpruzenim maji kvalitni zpracovani a fadi se mezi nejvyssi modely znacek. Tyto
voziky jsou velmi propracované, jsou rozlozitelné pro uskladnéni a vyrobce k nim nabizi
volitelné kity na pred€lani na kocCary a jiné piepravni prostiedky. Tyto voziky neni problém
provozovat témét na jakékoliv cesté, odpruzeni dodava dostatecny komfort ditéti i na dlouhych

BRNO 2016 25



PRIVESY PRO DETI -

cestach. Pro vyuzivani téchto vozikli je vhodné dokoupit pylové sitky, které chrani dité pred
prachem a hmyzem.

Diky kvalitnimu zpracovani téchto vozikii a ne Casté generacni obméné tyto voziky
neztraci moc na hodnoté a proto lze takovy vozik i po nékolikaletém pouzivani prodat
s minimalni ztratou.

U vysSich modelt vozikl se jednd o velmi velkou investici, Thule Chariot CX1 stoji od
30.990,- bez prestavbovych kitt.

Pouzivani téchto vozika je velmi jednoduché a intuitivni. Jezdec musi dbat na spravné
musi tdhnout mnoho kilogramt vahy navic. Zaroveinn musi jezdec dbat zvySené opatrnosti pfi
objizdéni piekazek, protoze vozik je mnohem $irsi nez jizdni kolo aby nedochézelo ke kontaktu
voziku s pfekazkou coz by mohlo mit v urcitych ptipadech destruktivni nasledky pro vozik
nebo i moznost zranéni ditéte ve voziku.
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4 PRIVESY NAKLADNI

Nakladni ptivésné voziky jsou urcené pouze pro prepravu nezivého nakladu rtznych
rozmértl, vyrobci je zde zakazano piepravovat déti nebo zvifata. Ve vétSin€ pripadl se jedna o
otevienou konstrukci korby, ktera mtize byt doplnéna o nastavbu nebo zakrytovani. Tyto voziky
ve vét§ing piipadli nemaji moznost piestavby na karu tlac¢enou ¢lovékem nebo na jiny zptisob
uziti nez tahnuti voziku za kolem. Pfivésné nakladni voziky se vyskytuji s dvoukolovou
konstrukei 1 s jednokolovou konstrukei.

Jednd se o zajimavou alternativu naptiklad na vicedenni cestovani na jizdnim kole, kdy
jezdec na kole nemusi mit na kole umisténé nosice s braSnami, ale miize si tento naklad vést ve
voziku, coz ma za nasledek lepsi ovladatelnost jizdniho kola.

4.1 CROOzZER CARGO

Obr. 17 Croozer Cargo [11]

Vozik Croozer Cargo je nakladni vozik urcen pro prepravu kompaktnéjsiho nakladu,
ktery se vmeéstna do prostoru 62 x 43 cm (napiiklad dvé pivni prepravky) vymezujici
nastavbovy ram voziku, ktery je mozné doplnit o piekryt proti necistotdm a deSti. Vnitini
prostor je doplnén o kapsy a upeviiovaci pasy k zajisténi nakladu.

Zaklad voziku tvofi dno z tvrzeného plastu, na kterém je pfimontovana ocelova naprava
bez odpruzeni a k této népravé pfipevnénd oj. Vozik je mozno modifikovat na ru¢ni vozik
pomoci pfimontovani volné otocného kolecka na oj a posuvné tyce na zadni ¢ast voziku.

Uchyceni voziku k jizdnimu kolu je feSeno stejnym zpisobem jako u voziku Croozer
Kid.
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Obr. 18 Prestavba na rucni vozik [11]

Parametry voziku Croozer Cargo:

Rozméry (DxSxV): 84 x 69 x 66 cm

Rozméry nékladového prostoru (DxSxV): 62 x 43 x 40 cm
Maximalni zatiZeni: 40 kg

Velikost kol: 16 palct

Hmotnost: 13,5 kg

4.2 BURLEY FLATBED

Obr. 19 Burley Flatbed [12]

Nékladni vozik Burley Flatbed je uren pro ptrepravu delSich predmétt, které mohou
ptesahovat tlozny prostor, nebo pro piepravu nakladu v krabicich a ptepravkach. Konstrukce
je oteviend, bez kryti ndkladu a nelze tento vozik modifikovat.

Nosny ram voziku je vyroben z hlinikovych trubek ze slitiny 6061-T6 do kterého je
nasity gumovy potah vyztuzeny tkaninou, tento potah zaroven slouzi jako nosné dno pro ndklad
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voziku. K hlinikovému ramu je pfipevnénd napevno naprava bez jakéhokoliv odpruzeni.
Spojeni voziku s jizdnim kolem je zajiSténo stejnym zpisobem, jako u voziku pro déti Burley
Cub.

Parametry voziku Burley Flatbed:

Rozméry (DxSxV): 84 x 79 x 41 cm

Rozméry nakladového prostoru (DxSxV): 82 x 52 x 18cm

Maximalni zatizeni: 45 kg

Velikost kol: 16 palct

Hmotnost: 6,6 kg

4.3 BURLEY TRAVOY

Obr. 20 Burley Travoy [13]

Tento vozik je uréen pro pfepravu kompaktnich nakladd, tasek, kufrd, batohl atd.,
vyrobce nabizi k dokoupeni rtizné variace braSen k pfimontovani na vozik, kdy jedna je
umisténa ve spodni €asti a druha v horni ¢asti voziku. Lze jej modifikovat na rucni vozik po
sklopeni tazné ty¢e k ramu voziku.
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Réam voziku je vicedilny, spojen klouby pro snadné slozeni a uloZeni voziku naptiklad ve
sklepé domu. Naprava drzici kola je soucasti ramu a diky tomuto feSeni zde neni zadné
odpruzeni. Na spodni stran¢ rdmu je umistén stojanek, ktery slouzi, v piipad¢ odpojeni voziku
nebo pii ruénim uziti voziku k opfeni a ten diky tomu zlstane stat ve vertikalni poloze.

Ptipojeni voziku je feSeno pomoci objimky k sedlové trubce jizdniho kola s vertikdlnim
¢epem, na ktery se nasune rameno voziku a pojistkou. Je vhodné tuto objimku montovat co
nejnize na sedlovou trubku z divodl naméahani sedlové trubky a rdimu ohybovym momentem.

)\_/

Obr. 22 Mechanismus uchyceni ke kolu [13]

Parametry voziku Burley Travoy:
Rozméry (DxSxV): 45x 51 x 93 cm
Maximalni zatizeni: 27 kg

Velikost kol: 12,5 palcii

Hmotnost: 4 kg
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4.4 CHRISTIANIA TRAILER

Obr. 23 Christiania trailer [14]

Tento vozik je urCen pro piepravu extrémné tézkych nakladd. Diky masivnimu,
ocelovému ramu a dievéné korb€ v tomto voziku piepravovat az 100 kg libovolného nékladu.
Osy kol jsou pevné piipevnéné k ramu voziku. Vyrobce nabizi k voziku prekryt ndkladového
prostoru proti desti a necistotam. Vozik 1ze modifikovat na ru¢ni vozik, kdy se na oj voziku
pfipevni rukojeti pro manipulaci.

Spojeni voziki s kolem je zajisténo pomoci gumového dilu s oky, kdy se tento dil nasune
na sedlovou trubku, tento dil ziistava permanentné na kole, a poté se nasune oj na tento gumovy
dil a zajisti zavlackou.

Obr. 24 Gumovy dil, slouzici k pripojeni voziku [14]

Obr. 25 Pripojeni voziku k jizdnimu kolu [14]
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Tento vozik od firmy Christiania se nabizi 1 v mensi, uZsi a niz$i varianté. Nosnost tohoto
mens$iho voziku je zachovéna stejna. Vyrobce uvadi, v piipadé pouziti voziku jako ru¢niho
voziku, maximalni naklad 60 kg.

Parametry voziku Christiania trailer:

Rozméry (DxSxV): 180 x 83 x 76 cm (180 x 70 x 50 cm u mensi verze)

Rozméry nakladového prostoru (DxSxV): 88 x 62 x 50 cm (88 x 48 x 35 cm u mensi verze)
Maximalni zatizeni: 100 kg (60 kg pfi ruénim pouziti)

Velikost kol: 20 palct

Hmotnost: 19,5 kg (17,5 kg u mensi verze)

4.5 Tout TERRAIN MULE

Obr. 26 Tout Terrain Mule [15]

Tento vozik je uren na expedice, kdy je kladen diiraz na lehkost jizdy a velkou
prostupnost terénem. Jedna se o unikatni, jednokolovou konstrukci kdy ocelovy ram tvofi kos
pro ulozeni véci ke kterému je v zadni Casti pfidélano rameno s kolem a uchyceni pruzici
jednotky. Pruzici jednotku Ize na rameno kola pfimontovat ve dvou vzdalenostech, kdy se méni
zdvih zadniho kola na 120mm nebo na 160mm. S odpojenym vozikem je hors$i manipulace diky
jednokolové konstrukci.

Vyrobce dodava jako volitelné piislusenstvi vak na véci s plasténkou proti desti, zadni
blatnik a odnimatelny stojanek.

Uchyceni ke kolu je feSeno pomoci objimky s ¢epem upevnéné na sedlové trubce, na
kterou se nasledné nasune oj voziku se dvéma klouby umoziujici rotaci okolo pfi¢né a
vertikalni osy kola.
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Obr. 27 Mechanizmus uchyceni voziku k jizdnimu kolu [16]

Parametry voziku Tout Terrain Mule:

Rozméry (DxSxV): 120 x 42 x 60 cm

Rozméry nékladového prostoru (DxSxV): 72 x 38 x 17 cm
Maximalni zatiZeni: 45 kg

Velikost kola: 20 palct

Hmotnost: 6,7 kg

4.6 HODNOCENI

Vybrané voziky v této kategorii ukazuji riznd konstrukéni tfeSeni, diky kterym lze
dosahnout odlisnych vlastnosti.

Jednokolové feSeni vozikl, pouzité naptiklad u voziku Tout Terrain Mule, je vhodné na
dlouhé cestovani na vice dni, kdy jezdec sebou veze napiiklad spaci pytel a stan. Toto zatiZzeni
nemusi jezdec vést na nosic¢ich na kole, neni tim pfetéZovano jizdni kolo a nejsou téméf vitbec
ovlivnény jizdni vlastnosti kola. Zaroven tato jednokolova konstrukce ma velkou prostupnost
terénem.

Dvoukolové feseni voziki je vhodné pro t&€z$i naklady a v ptipadé Christiania Trailer pro
extrémné tézké naklady. Nizko uloZené t€zisté a dostatecnd Sitka dava témto voziklm stabilitu
1 ve vysSich rychlostech, avSak jezdec musi pocitat se zvétSenou hmotnosti kola s pfivésem,
kdy mohou byt ptetézovany brzdy a vyrazné prodluzujici se brzdnou drahou celé soupravy.

Odpruzeni u téchto voziki neni nutné, z diivodi pfepravy nezivého nékladu. Korba vozikl
muze byt uzptisobena pro rtizné naklady a u vétSiny vozikli neni problém s pozdéjsi domaci
modifikaci. Vyuziti té€chto voziki je hlavné pti cykloturistice.
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5 PRIVESY PRO KOMBINOVANOU PREPRAVU

Kombinovanou piepravou se mysli, Ze vtomto voziku lze ptfepravovat zvifata jako
napiiklad psa nebo nezivy ndklad. Z divodli bezpecnosti se jednd vyhradné o uzaviené
nakladové prostory, kdy je pes ve voziku uzavien a samovoln¢ se nemtize dostat ven, proto také
je tento prostor uzavien sitovinou, nikoliv pevnou neprodySnou latkou aby byl zajistén dostatek
cerstvého vzduchu pro zvite. Nakladovy prostor je uzpiisoben pro pobyt zvifete a proto je dno
vozikl rovné a je zamezeno kontaktu s ostrymi hranami.

V dnesni dobé¢ roste popularita téchto vozikl pravé diky moznostem vzit na vylet s sebou
1 své Ctyfnohé kamarady a absolvovat s nimi cesty, které by normalné nezvladli. Pes se muze
cast vyletu vést ve voziku a ¢ast mize bézet sam, kdy jezdec tdhne prazdny vozik.

5.1 CROOZzER DOG |. GENERACE

Obr. 28 Croozer Dog 1. generace [17]

Vozik Croozer Dog I je vozik uréen primarné pro piepravu pst. Vnitini prostor je rovny,
s pogumovanou podlahou a st€énami se sitovinou pro dostatecnou cirkulaci vzduchu a vyhled
psa. Nakladani voziku je mozné z piedni i zadni strany, kde jsou umisténa dvitrka na zip. Uvnitf
nakladového prostoru jsou pfipravena oka pro piipadné pfipoutdni psa. Jako volitelné
prislusenstvi je mozné dokoupit prekryt proti desti.

Réam je tvofen z ocelovych trubek, ke kterym je pfipevnénd ndstavba, kterou lze slozit
v ptipad¢ uskladnéni voziku a tuh& naprava na které jsou uchycena kola bez odpruzeni.
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Ptipojeni ke kolu je feSeno pomoci ¢tvercového ¢epu na podlozce, ktera je piipevnéna
pod rychloupinacim mechanizmem zadniho kola jizdniho kola. Tento dil 1ze orientovat ve
svisle nebo vodorovné pozici podle dispozic ramu a velikosti kol tazného jizdniho kola.

Obr. 29 Dil, slouzici k pripojeni voziku [18]

Na tento dil je nasledn€ nasunuta a zajisténa oj voziku, ktera ma kloub tvofeny gumovym
elementem obalenym pruzinou pro zvyseni tuhosti tohoto kloubu

Obr. 30 Koncovka oje voziku s kloubem [18]
Parametry voziku Croozer Dog I:

Rozméry (DxSxV): 81 x 80 x 91 cm

Rozméry nakladového prostoru (DxSxV): 80 x 55 x 62 cm
Maximalni zatizeni: 45 kg

Velikost kola: 20 palct

Hmotnost: 13 kg
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5.2 CROOZzER DoG Il. GENERACE

Obr. 31 Croozer Dog II. generace [19]

Vozik Croozer Dog II je postaven na identickém podvozku s vozikem Croozer Cargo, 1isi
se pouze nastavbovym ramem. Jedna se o nosny ram z tvrzeného plastu s ocelovou napravou
bez odpruzeni. Néstavba je uzplisobena pro uzavieni zvitete. Vozik lze prestaveét pomoci kitu
od vyrobce na ru¢ni vozik/koc¢ar pro psa.

Obr. 32 Prestavba na rucni vozik [19]

Spojeni voziku s jizdnim kolem je identické s vozikem Croozer Kid nebo Croozer Cargo.
Parametry voziku Croozer Dog II:
Rozméry (DxSxV): 85 x 77,5 x 74 cm
Rozméry nékladového prostoru (DxSxV): 64 x 45 x 50cm
Maximalni zatizeni: 40 kg
Velikost kola: 16 palct

Hmotnost: 15,3 kg
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5.3 BURLEY TAIL WAGON

Obr. 33 Burley Tail Wagon [20]

Vozik Burley Tail Wagon je ur€en primarné pro piepravu pst. Vozik tvofi nosny ram
hlinikov¢ slitiny 6061-T6, ke kterému jsou ptipevnéné osy kol bez odpruzeni. Uvnitf voziku je
vyjimatelna podlaha pro snadné ¢iSténi voziku. Psa Ize nalozit zadni stranou voziku, kdy se
vyroluje zadni sténa. Vozik Ize ptestavét, pomoci volitelného piislusenstvi na ruéni vozik/kocar
pro psa.

Obr. 34 Prestavba na rucni vozik [20]

Spojeni voziku s jizdnim kolem je zde stejné, jako u voziku Burley Cub nebo Flatbed.
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Parametry voziku Burley Tail Wagon:

Rozméry (DxSxV): 93 x 79 x 81 cm

Rozméry nakladového prostoru (DxSxV): 68 x 48 x 58 cm
Maximalni zatizeni: 34 kg

Velikost kola: 16 palct

Hmotnost: 11 kg

5.4 PeET EGO COMFORT WAGON

Obr. 35 Pet Ego Comfort Wagon [21]

Vozik Pet Ego Comfort Wagon je jeden z mala odpruzenych vozika urcenych pro psy.
Vozik je mozné prestavét pomoci volitelného kitu na rucni vozik/kocar pro psa. Uvniti voziku
je vyjimatelné plastova podlaha pro snadnou udrzbu voziku. Tento vozik je nabizen ve dvou
velikostnich variantach, jako vozik velikosti L a M.

Obr. 36 Prestavba na rucni vozik/kocar [21]
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Nosny ram voziku je z trubek z hlinikové slitiny, ke kterému je pfipojena tuhd naprava
ulozend na dvou pruzicich jednotkach. Tyto jednotky zajiSt'uji zdvih ptiblizné 4 cm. Nastavba
s potahem je uzplsobena pro nakladéani psa ze vSech Ctyt stran, zaroven je zde 1 odnimatelné
stieSni okno.

Obr. 37 Odpruzent voziku [21]

Pfipojeni voziku k jizdnimu kolu je feSeno pomoci cepu piipevnéného pod
rychloupinacim mechanizmen zadniho kola jizdniho kola a na tento ¢ep je nasledné nasunuta a
zajisténa oj voziku. Hned za pfipojovacim mechanizmem na oji je pruzny gumovy element
vyztuzeny pruzinou, ktery zajistuje flexi pii ndklonech a zataceni jizdniho kola. Jedna se o
obdobné feseni jako u voziku Croozer Dog 1.

Obr. 38 Cep, slouzici k pripojeni voziku [21]
Parametry voziku Pet Ego Comfort Wagon:

Rozméry (DxSxV): vyrobce neuvadi

Rozméry nakladového prostoru (DxSxV): 89 x 66 x 60 cm
Maximalni zatiZeni: 74 kg

Velikost kola: 16 palct

Hmotnost: 15,6 kg
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5.5 HODNOCENI

Tyto voziky jsou cilené pro cykloturisty, kteti chtéji vyrazit na cesty i se svym psem.
Diky témto voziklim Ize cestovat se psem na kole 1 na vétsi vzdalenosti. Uziti tento vozik najde
1 u starSich psu, ktefi uz nejsou schopni zdolavat tak dlouhé trasy jako dfive nebo i pro unavené
psy, ktefi si ve voziku odpocinou.

Jedna se o voziky vyhradné s dvoukolovou konstrukci a uzavienym nékladovym
prostorem. VétSina voziki je urcend jako vozik pro psy, ale Ize jej bez problému vyuzivat i jako
nakladni vozik.

Odpruzeni je u téchto vozikli vyhodou a zvySuje komfort cestovani pro psa. Je dobré
jezdit se psem ve voziku po kvalitnich cestdch s minimem nerovnosti, protoZe pokud pes neni
zvykly se nechat vozit ve voziku, mize zacit panikafit, skakat uvniti vozikii nebo jej zacit
zevnitt nicit a v krajnich ptipadech, jedna-li se o vétsi plemeno, mize zplisobit nehodu a zranéni
sebe a jezdce na kole. Proto je dobré, psa nechat zvykat na vozik postupné a zacit s nim od
kratkych pobytl ve voziku a nasledné tuto dobu a vzdalenost prodluzovat.
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6 VLASTNi NAVRH VOZIiKU

Vychazim z koncepce vétSiny vyrobetl, kdy volim svafovany ram z ocelovych trubek,
hlinikové vahadla pro snizeni vdhy, oj pevn¢ spojenou s ramem pomoci dvou ¢epl, pryzZovy,
pruzny element na oji té€sn¢ pred uchycenim k jizdnimu kolu a nezavislé odpruzeni kol, které
zajistuji pruzici jednotky u kazdého kola. Déle na tento ram bude pfipevnéna nastavba poSita
pevnou latkou a sit'ovinou.

6.1 ULOZENI KOL

Volim letmo uloZena kola na ose, kdy bude ndboj kola dosedat na osu ptes dvé, rizné
velka loziska kvtli snadné montazi.

Obr. 39 Ulozeni naboje kola

Toto uspotfadani bude mit nalisovand loziska v naboji kola a ten se nasledné nasune na
osu. Ulozeni lozisek na ose bude bez vile, s nutnou malou silou pro montaz, ktera bude
vyvozena stahovacim Sroubem s valcovou hlavou a osazenim z vné&jsi strany. Jako pojiSténi
Sroubu bude v naboji nasroubovan piekryt, ktery bude zaroven slouzit jako nasledny stahovak
naboje, kdy se osazeni Sroubu opie o tento prekryt pii povolovani a dojde ke stahnuti naboje
Z 08y.

Material osy, naboje a krytky je hlinik 6061-T6, loZiska jsou SKF 61805 a SKF 61902,
Sroub je z uhlikové oceli pevnostni tfidy 8.8 nebo vyssi.

6.2 TRVANLIVOST LOZISEK
Parametry loziska SKF 61805:

D =37 mm
d=25mm
t=7mm
C=4,36 kN
Co=2,6 kN

Parametry loziska SKF 61902:

D =28 mm
d=15mm
t=7mm
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C=3,64 kN
Co=2,16 kN

Pti ptimocaré jizdé zde neplisobi zadné axialni sily, pii jizdé do zatacek je tato sila
zanedbatelna pro loZiska, takZe ve vypoctu loZisek nemusim uvaZovat axialni silu. Trvanlivost
je pocitana pro extrémni ptipad kdy jedno kolo ponese veskerou vahu voziki a nakladu.

Foc = (my+m,) x g = (45+15) x 9,81 =589 N (1)
Fec 589 2
PL=%=75295N @

Otacky loziska pocitdm pro priimérnou rychlost voziku 25 km/h, obvod zvoleného
priaméru kola 26 palcti je ptiblizné 2133mm.

ne Ll o BBE g ¢)
06 2133 7
, (C) ( 4,36 )3 10° 2,73 * 105h @
10.61805 = | 1 3600 xn \0,295/ 3600=x3,28
. <c) < 3,64 )3 10° 1,6+ 105h ©
= — * = *
1061902 = \p 3600 xn  \0,295 3600 * 3,28

Tyto vysledky odpovidaji pfiblizné 4 000 000 km u loziska SKF 61902 a 6 875 000 km
u loziska SKF 61805, zavedeme-li koeficient razti ai=2. pak se nam zivotnost lozisek snizi na
20 000h a 34 200 h coz odpovida 500 000 km, respektive 855 000 km.

Vozik je bézné v provozu piiblizné 200 hodin ro¢né (pokud je velmi vyuzivéan) a tudiz
je tato zivotnost dostacujici.

6.3 OSA KOLA

Obr. 40 Osa kola

BRNO 2016 44



VLASTNi NAVRH VOZiKU .

7 VVU a z tvaru osy lze vytipovat kriticka mista.

7
% F‘/Z Fac/2

Tz

Moy

Obr. 41 VVU osy kola

Material osy volim hlinikovou slitinu 6061-T6, ktera je lehka a dostatecné pevna, Mez
pevnosti tohoto materidlu je 290 MPa a Mez kluzu 250 MPa. Vzdalenost mezi lozisky je
46 mm a vzdalenost prvniho loZiska od I kritického mista je 21,5 mm, kde je maximalni
ohybovy moment.

Obr. 42 Osa kola s kritickymi misty

Kritické misto I:

9 589
* (0,046 + 0,0215) +

Fgc Fgc 5
Mopay =—=*(@+b)+—=+b=— ¥ 0,0215 ©)
=26 Nm
Mo 26
Otnom = gt = — o = 3,3+ 107Pa = 33 MPa ™
32
0] = 01 nom * @7 = 33 % 1,8 =59,4 MPa (8)
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Re 250 (9)
=—= =421
! o; 594
Kritické misto II:
589 589
Moy = — * (0,046 + 0,0065) + x 0,0065 =17,4 Nm (10)
17,4 (11)
011 nom — W =1,3* 10’Pa = 13 MPa
32
o =13 % 1,85 =24 MPa (12)
250 (13)
k,=—=10/4
1 o4
Kritické misto I1I:
589 589
Moy = > * (0,046 + 0,0035) + x 0,0035 = 15,6 Nm (14)
156 7 (15)
0111 nom = 00253 =1%10"Pa = 10 MPa
32
o =10 % 2,3 =23 MPa (16)
k;;; =—=10,9
11 53
Kritické misto IV:
9
Moy, = *0,0065 =2 Nm (18)
19
O1vnom = 7700173 4,1 * 10°Pa = 4,1 MPa (19)
32
oy =41%2=282MPa (20)
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250
kIV = = 30,5

8,2
Kritické misto V:
589
Moy = x 0,0035=1Nm
2 6
Ov_nom =m=3*10 Pa =3 MPa
32

oy =3%2,3=69MPa

k —250—362
V_6,9_ )

e2y)

(22)

(23)

(24)

(25)

Zaroven s timto vypoctem jsem provedl analyzu v programu Autodesk Inventor
Professional 2016 kde mi vysly obdobné vysledky.

Obr. 43 Vysledek analyzy v Autodesk Inventor

Z vypoltu 1 z analyzy je patrné, ze maximalni napéti bude v kritickém misté I. Dle
vypoctu je v tomto misté napéti 59,4 MPa, dle analyzy 44,01 MPa. Ob¢ tyto hodnoty spliuji
pozadavky na bezpec¢nost. Vysledek analyzy také tikd, ze konec htidele se pti daném zatizeni

vychyli 0 0,048 mm.
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V ptipadé zavedeni koeficientu razu do vypoctu, kdy by narostl ohybovy moment na
dvojnasobné hodnoty, minimalni bezpecnost osy by klesla na 2,1 coz je stidle dostatecna
hodnota pro provoz voziku.

6.4 VAHADLO ODPRUZENI

Obr. 44 Vahadlo odpruzeni
Vahadlo pfenasi silu od osy kola na pruzici jednotku, v tomto ptipadé stejnou, jaka se pouziva
na celoodpruzenych rdmech horskych kol. Jedna se o pruzici jednotku SR Suntour UNAir
v rozméru 165x38, Do tohoto vahadla je zasroubovana osa kola a pojisténa lepidlem na zavity
Loctite 248. Pfi uzivani voziku neni pocitano s demontazi této osy, jednd se o technologické
rozdéleni, kdy se osa bude vyrabét na soustruhu a vahadlo na frézce.

Obr. 45 Pruzici jednotka SR Suntour UNAir [22]
Soucasti pruzici jednotky jsou i kluzna loZiska od vyrobce, kdy jsou znamé ptipojovaci
rozmery.

—— e ——

Obr. 46 Pripojovaci rozmeéry pruzici jednotky [22]
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Kinematiku odpruzeni jsem kreslil v Inventoru pro zjisténi nutnych rozmérti a zmény
paky od kola na pruzici jednotku. Volil jsem zdvih kol 60 mm, v 50% propruzeni bude spojnice
osy kola a osy otaceni vahadla soubézné se smérem trubky ramu. Tim docilim zdvihu 60 mm
kolmo k povrchu vozovky a diky tthlu 90° mezi spojnicemi osy kola s osou ota¢eni vahadla a
uchyceni pruzici jednotky s osou rotace vahadla muze byt uloZena pruzici jednotka také
soub&zné s trubkou ramu. Pfi volb€ zdvihu 60 mm a zdvihu pruZici jednotky 38 mm je pomé&r
ramen osy kola a uchyceni pruzici jednotky od osy rotace 1,58:1.

Obr. 48 Kinematika odpruzeni

Obr. 47 Sestava vahadla odpruzent

Vahadlo je k ramu taktéZ uchycené pomoci kluzného loZiska, volim bronzové pouzdro
od firmy Midol v rozmérech d = 15 mm, D =20 mm, L = 15 mm. Vyrobce uvadi, ze toto kluzné
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lozisko je vhodné pro narocné provozni podminky, v prasném prostiedi a mez kluzu materialu
pouzdra je vétsi nez 450 MPa. Pfi prvnim slozeni je nutné toto lozisko namazat plastickym
mazivem a dale provést vycisténi a namazani pouzdra po 100 hodinach provozu.

Pouzdro je nalisovdno do vahadla a nasledné jsou do n¢j vlozené ocelové Cepy
z materialu 11 600 pro uchyceni vahadla k rdimu voziku. Dale jsem provedl pevnostni kontrolu
sestavy vahadla s osou a kluznym pouzdrem, kdy jsem piedpokladal rota¢ni vazbu v kluzném
lozisku a v uchyceni pruzici jednotky.

Obr. 49 Simulace zatizeni sestavy vahadla

Obr. 50 Simulace zatizeni sestavy vahadla
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K maximalnimu napéti dochazi pravé v bronzovém kluzném pouzdre, kdy toto napéti
dosahuje 50 MPa pfi pietizeni voziku o 5 kg. Vzhledem k pouzitym materidlim je tento tlak
prijatelny a minimalni bezpec¢nost této sestavy je 4,5. Pii tomto zatizeni se konec osy kola
posune o 0,26 mm.

6.5 RAM vOziKu

Jedna se o hlavni nosny prvek. Ram je tvofen ocelovymi trubkami z materialu S235JRH,
o pruméru 20 mm a tloust'ce st€ny 1,5 mm. Ram je svafovany a jsou k nému nasledn¢ ptivareny
uchyty pro vahadla odpruzeni, uchyty pro oj a Gichyty pro nastavbu ze stejného materilu.

Obr. 51 Ram voziku se zavesenim kol

Pro simulace zatizeni rdmu jsem v modelu pouzil pevné néhrady za pruzici jednotky,
v tomto ptipad¢ nedochézi k tlumeni sily a pfenasi se veskera sila do ramu.

Obr. 52 Simulace ramu voziku se zatizenim na osach kol
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V simulaci dochazi k nejvétsSimu napéti v bronzovych pouzdrech ulozeni vahadel
odpruZzeni, tato hodnota je pfi zatizeni 60 kg na kazdou osu 63 MPa. V ramu voziku dochazi
k maximalnimu napéti v mistech pfivareni uchytl odpruzeni, tato hodnota je pii stejném
zatiZeni ptiblizné 38 MPa. Pfi tomto zatiZzeni dojde k maximalnimu posunuti na koncich os kol
v hodnoté 1 mm.

Diky vyosenému uchyceni oje na rdamu dochazi k momentu okolo vertikalni osy, ktery
pusobi do oje. Jedna se o maly moment ktery je zachytavan v pevném uloZeni oje do ramu.

6.6 OJvoziku

Obr. 53 Oj voziku

Oj voziku je tvotena ze dvou svafenych kust jekli ¢tvercového prifezu a ptisSroubovanou
koncovkou oje od firmy Croozer (viz obr. 30). K této koncovce také nalezi protikus, tchyt
voziku pod rychloupinaci mechanizmus jizdniho kola. Oj je zasunuta do ptipraveného profilu
na rdmu voziku a zajiSténa pomoci dvou kolikil v priméru 8mm s tfmenovou pojistkou.

Obr. 54 Pojistny kolik [23]

Oj je namahana hlavné tahem pfi rozjezdu a tlakem pti brzdéni. Hodnoty zrychleni a
zpomaleni pfebiram z dokumentl a méteni Znalecké kancelaie Ikos pro posuzovani a analyzu
dopravnich nehod [24]. Pfi experimentalnim méfeni bylo zjisténo, ze trénovany cyklista na
sportovnim kole je schopen vyvinout zrychleni aZ 1,4 m/s? a to v poatcich rozjezdu a dale se
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toto zrychleni snizuje. Pfi brzdéni zkuSeného cyklisty s kvalitnimi brzdami dosahuji hodnoty
zrychleni az 5,5 m/s”.

Uvazuji-li hmotnost soustavy vozik s nakladem 60 kg, pak miizeme dopocitat maximalni
hodnoty sil, piisobici na oj voziku.

Maximalni hodnoty sily pii zrychlovani:
F,=m.,xa,, =60+ 1,4 =84 N (26)
Maximalni hodnoty sily pii zpomalovani:

Fg =m,*a,, =60 55=330N (27)

Obr. 55 Simulace oje na tah/tlak

Pti simulaci oje voziku v Autodesk Inventoru bylo rozlozeni ptisobiciho napéti identické,
jen se ménilo maximalni napéti. Pfi zrychlovani dosahovalo toto napéti hodnoty 31 MPa a pfi
zpomalovani hodnot 120 MPa. Toto napéti je pravé ve zlomu oje. Vyrobky pii pouzité tloustce
stény z oceli S235JRH maji minimalni pevnost 245 MPa, tudiZz bezpe¢nost pro oj je 2 pfi
kritickych hodnotéch.

K témto hodnotam pii redlném zrychlovani a brzdéni nedojde, protoze jezdec neni
schopen vyvinout takovy vykon, aby dosahoval stejné¢ho zrychleni jako bez voziku a pti brzdéni
nejsou pneumatiky jizdniho kola schopny pfenést tak razantni zpomaleni pii tak velké zatézi.
Daéle jsou tyto sily mirné¢ zmenSeny pryzovym spojem mezi oji a jeji koncovkou uchyceni
k jizdnimu kolu.
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6.7 PODLAHA VOziKU

Obr. 56 Podlaha voziku
Podlaha voziku je vyrobena z tvrzeného polyethylenu o tloust’ce 5 mm. Usazeni v rdmu
voziku je pomoci okraju ptresahujici pies konstrukci a nasledné spojeni s ramem pomoci Sroubt.
Pod tyto Srouby je také uchycen textilni potah voziku.

Obr. 57 Podlaha voziku v ramu
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6.8 NASTAVBA VOziKU

Obr. 58 Nastavba voziku

Nastavba voziku je vyrobena z hlinikovych trubek. Mezi bo¢nicemi je vzpéra piipevnéna
pomoci plastovych profill, ktera zabranuje pohybu bocnic. Tato vzpéra je pridélana pomoci
kolikli o priméru 6 mm s pojistkou, lze tedy tuto vzpéru snadno demontovat a bocnice slozit
na vozik. Pfes tuto nastavbu bude napnut potah z pevné latky a sitoviny, ten bude uchycen pod
Srouby, které drzi podlahu voziku v rdmu.

Obr. 59 Sestava voziku

Upevnéni k voziku je pomoci profili, pfivaienych na ramu voziku, kdy spoj zajist'uji
Srouby M4.
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Obr. 60 Vozik se slozenymi bocnicemi

Vozik Ize vyuzivat voliteln€ s nastavbou a potahem pro piepravu zvifat, nebo bez téchto
dilu pro piepravu nakladu.

6.9 KoOLAVOziKu

Obr. 61 Naboj kola

Naboj kola voziku je pouzit upraveny naboj na jizdni kola Lefty od firmy Cannondale,
ktery je zaZen pro potieby voziku a bez uchytu pro brzdovy kotou¢. Draty vypletu, niple, ratky
a plasté s dusemi jsou pouzity standartni, které jsou dostupné na ¢eském trhu. Pro lepsi pohodli
zvitete a pro lepsi prostupnost voziku terénem volim velikost kol 26 palct. Tato velikost kol se
bézné pouziva u horskych kol, tudiz zajistuje velky vybér plastt a ratkd na trhu.
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Parametry kol voziku:

Rafky: Remerx XCO Rio v rozméru 559 x 17, 20 dér

Draty vypletu: Rodi @ 2 mm, nerez, ¢erné, zapletené radialné
Niple: Rodi @ 2 mm, mosaz, ¢erné

Duse: Maxxis Welter Weight, 26 x 1,9/2,25, galuskovy ventilek

Plasté: Maxxis Tread Lite, 26 x 2,1

6.10 PARAMETRY VOZiKU

Pfi simulaci sestavy voziku pro maximalni zatizeni, maximalni hodnoty zpomaleni a
uvazovani gravitace dochazelo k maximalnimu napéti pravé v oji voziku, kde byla hodnota
napéti 127 MPa. Z téchto vysledku vypliva, Zze minimalni bezpec¢nost tohoto voziku je 2.

Rozméry (DxSxV): 93 x 79 x 92cm

Rozméry nékladového prostoru (DxSxV): 87 x 52 x 58 cm
Maximalni zatiZeni: 45 kg

Velikost kol: 26 palct

Hmotnost: 17,8 kg
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ZAVER

Moje bakaléatskd prace se v prvni Casti zabyvala reSerSi pifivésnych vozikli za kolo.
Parametry vozikii vychdzi z charakteristiky nékladu jako naptiklad pfeprava déti nebo pieprava
nakladu a cenové kategorie voziku. U propracovanych vozikii se pohybuje cena pres 30.000 K¢,
u dostupnéjsich voziku je cena od ptiblizné 5.000 K¢&. U voziki pepravujici déti je kladen velky
diiraz na bezpec¢nost a proto je cena téchto vozikl vyssi.

Jako koncepci vlastniho navrhu jsem si zvolil nezévislé odpruzeni kol, kdy kazda strana
ma svoji pruzici jednotku. To zajistilo voziku velkou prichodnost terénem pii zachovani
pomeéme velké svétlé vysky podvozku. Zdvih odpruzeni voziku byl uzpiisoben zabéhnutym
hodnotdm a jednoduchosti konstrukce. Konstrukei jsem se snazil ptizplisobit 1 pro vétsi psy,
kdy je ve voziku dostatek mista 1 pokud si pes do voziku sedne a zaroven je tento vozik mozné
odstrojit pro snadné nakladani v ptipadé ptevozu nezivého zatizZeni.

Materialy jsem volil z poznatk z reSersni ¢asti a pii konstrukci jsem vychazel z poznatkl
z reSerSe a z vlastnich zkuSenosti s vozikem Croozer Dog 1. Pevnostni vypocty byly pocitany
pievazné programem Autodesk Inventor 2016 Professional, pfi¢emz propocty jsem v pribchu
prace opakoval z divodi optimalizace tvart soucésti. Vysledky nepiekrocily dovolené
hodnoty.

Pro castecné rozloZeni voziku je nutny imbusovy kli¢ velikosti Smm pro demontéz kol,
ktery je soucasti vSech kapesnich cyklonaradi, dalsi rozlozeni je uz mozné bez pouziti naradi,
pomoci zajistovacich kolik. Pro spojeni voziku s jizdnim kolem byla pouzita katalogova
koncovka.

Tato bakalaiska prace splnila cil a vozik spliiuje pozadované parametry. Sestava voziku
byla simulovdna v programu Autodesk Inventor 2016 a zadné napéti nepiekrocilo dovolené
hodnoty. Optimalizace voziku by byla moznd pomoci kvalitnéjSich programt pro MKP
analyzu, coz by pfesahovalo rozsah moji bakalaiské prace.
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[kN]
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[N]
[MPa]

[MPa]

vzdalenost lozisek néboje kola na ose

zrychleni pfi brzdéni

zrychleni pfi rozjezdu

vzdalenost loziska od volného kraje osy

zakladni dynamickd tinosnost loziska

zakladni statickd unosnost loziska
vnéjsi pramér loziska

vnitini pramér loziska

sila pti brzdéni

celkova sila od voziku a zatizeni
sila pfi zrychleni

tihové zrychleni

bezpecnost v misté |
bezpecnost v misté 11
bezpecnost v misté 111
bezpecnost v misté [V
bezpecnost v misté V

Casova trvanlivost loziska
hmotnost soupravy

hmotnost nakladu

maximalni ohybovy moment
pfedpokladana hmotnost voziku
otacky kola voziku

obvod 26 palcového kola
zatizeni loziska

mez kluzu materialu

Sitka loziska

rychlost voziku

modul prifezu

soucinitel vrubu

skutecné napéti v misté [
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