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Abstrakt:

V ramci podrostniho hospodafeni s borovici lesni (Pinus sylvestris)
v lesnich porostech LCR, s.p., LS Hluboka nad Vltavou bylo v mésicich fijnu
a listopadu 2017 provedeno terénni $etfeni na reviru Sevétin, které mélo za
cil zhodnotit stanovistni faktory ovliviiujici pfirozenou obnovu borovice lesni
(BO) pod matefskym porostem. Bylo vybrano 8 ¢tvercovych ploch o vymére
0,25 ha a v kazdé ztéchto ploch bylo v pravidelném rozmisténi
stabilizovano 5 kruhovych zkusnych ploSek o vymére 7,07 m?, ve kterych
se uskutec€nilo podrobné Setfeni. Celkem bylo zméfeno 403 ks jedincl
pfirozené obnovy BO o vysce 25 cm +. U kazdého jedince byl zméfen
prumér krcéku, vySka, pramér ve vycetni vysce (d1,3), vySkové prirlsty za
poslednich pét let, primér koruny, uhel vétveni, kvalita vzristu, vzdalenost
od nejblizSiho dospélého stromu a vzdalenosti od dvou nejblizSich jedincl
pfirozené obnovy. SoucCasné byly vyhodnoceny zakladni parametry
prostiedi vCetné fotosynteticky aktivni radiace pomoci hemisférické
fotografie, zméreni kruhové vyCetni zakladny, popisu bylinného a

mechoveého patra a zméfeni jednotlivych humusovych vrstev.

Poéty pfirozené obnovy dosahovaly v priméru 14 300 ks x ha?. Jako
nejvyznamnéjsi faktor negativné ovliviujici ¢etnost pfirozené obnovy BO
byla vyhodnocena pfitomnost druhu Vaccinium myrtillus (r=-0,50).
Z hlediska dendrometrickych parametri zejména tloustky kofenového
kréku, vySky, pramérnych vySkovych pfirlstd a Sifky koruny jedincl byla
jako zasadni faktor (r=0,56 az 0,60) vyhodnocena vzdalenost jedincl
pfirozené obnovy od dospélého stromu. Negativné byly tyto dendrometrické

parametry korelovany hodnotou kruhové vycetni zakladny (r=-0,30).

Kvalitu jedincu nejvice negativné ovliviiovala uroven difuzniho zareni, resp.
porostniho zapoje (r=0,15 az 0,16), tzn. ¢im byl zapoj nizsi, byla nizsi i

kvalita jedinca.

Kli¢ova slova: Borovice lesni, pfirozena obnova, LS Hluboka nad Vltavou,

stanovistni podminky, fotosynteticky aktivni radiace.



Abstract:

Investigation of natural regeneration of scotch pine (Pinus sylvestris) was
performed in the forests of Lesy Ceské republiky, s.p., forest disctrict
Hluboka nad Vltavou, during october — november 2017. Experimental plots
were selected in 8 localities and detailed data collection was performed on
regularly selected 5 repetition within each locality dendrometric parameters
of young individuals of scotch pine were measured: The diameter of root
collar, the height, the diameter in 1,3 m from tree heel, height increment
over the last five years, the crown diameter, the quality of growth, the
branching angle, the distance of the closest adult tree, the distance of two
closest individuals of natural regeneration. At the same time basic stand
characteristics were recorded, including humus horizons, mature stand
characteristics and herbal layer. The hemispherical photos were taken to
evaluate the photosynthetically active radiation.

Average numbers of natural regeneration reached 14 300 ind/ha. As the
most significant factor for the quantity of the natural regeneration of scotch
pine was determined the density of the undergrowth of Vaccinium myrtillus,
whose effect was negative (r=-0,50). In terms of measured values of the
young individuals (the diameter of root collar, the height, the height
increment over the last five years, the diameter of the crown) the distance
of the closest adult tree was the most significant factor (r=0,56 — 0,60). The
basic dendrometric parameters were also affected by the basal areal,

whose rising value had a negative effect (r=-0,30).

The quality of young individuals of the natural regeneration was most
negative affected by the diffuse FAR, resp. openess of the canopy (r=0,15
— 0,16) — increasing value of the openess had a negative effect on the
quality of individuals.

Keywords: Pinus sylvestris, natural regeneration, forest district Hluboka
nad Vltavou, site conditions, photosynthetically active radiation.
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1. Uvod

Borovice lesni (Pinus sylvestris) (BO) je po smrku ztepilém druhou
nejvyznamnéjsi hospodarskou dievinou, ktera je v Ceské republice (CR)
péstovana na 425 687 ha, coz predstavuje zastoupeni na 16,4 % plochy
lesnich porostd (MZe, 2017). Vyznam BO pro lesni hospodafstvi CR je dan
jednak ekologicky, kdy je BO dfevinou s nejvétsi ekologickou valenci
(Cervensky, 2017; Musil, 2003), ktera je tolerantni jak vigi klimatickému
suchu tak i nizkym teplotam a je na mnohych stanovistich nezastupitelna
(stanovisté na pisCitych substratech, skaly, raseliny) (Ammon, 2004;
Koblizek, 1994) a také ekonomicky, protoZze jde o dfevinu vyznamnou
z hlediska pilafského zpracovani, kdy je jeji dfevo vyuzivano v Sirokém
spektru priimyslovych aplikaci (od truhlafského feziva, pfres stavebni fezivo,
vyrobu OSB desek aZ po zpracovani buni€iny v papirenském a chemickém

primyslu) a také pro produkci vanocnich stromkd (Musil, 2003).

Z hlediska zastoupeni je pravdépodobné, Ze vyznam BO bude
v budoucnosti jesté stoupat, nejen z divodu doporu¢eného procentualniho
zastoupeni, které ¢ini 16,8 % (MZe, 2017; Musil, 2003), ale zejména
z duvodu nastavaijici klimatické zmény, kdy Ize v souvislosti s masivnim
ustupem SM na stanovistich ohroZenych klimatickym suchem uvazovat o
BO jako o jedné z vyznamnych dfevin, ktera bude nahrazovat SM jako
cilova drevina, a nebo bude zakomponovana do porostnich smési v riznych
fazich pfechodu k druhové a prostorové pestrému smisenému lesu (Kozel,
2016; Kosuli¢, 2010).

BO je vlesnich porostech v CR obnovovana jak uméle, tak pfirozené
(Kantor, 1994). Z hospodarskych zpUsobl je nejCastéji vyuzivan jednak
hospodarsky zplsob naseCny, kdy je BO pfirozené obnovovana
z matefskych stromd, které tvofi porostni sténu (bo¢ni nalet semen) a také
hospodarsky zplsob holose¢ny s ponechanymi vystavky rodi€ovskych
stromu, které tvofi geneticky zaklad nasledné generace lesa (Sindelat,
2004; Kantor, 1994). Vybérné principy hospodafeni jsou teoreticky mozné i

u borovice lesni (Kosulig, 2010), nicméné v sougasnosti v CR &isté vybérné
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borové porosty, resp. vybérné porosty s prfevahou borovice nejsou

v literatufe popsany.

PFirozena obnova BO pod porostem vramci CR neni pfili§ zastoupena
(Sindelaf, 2004). Lokalit, kde se obnové BO pod porostem cilené& vénuiji je
velmi malo, fadové Ize uvazovat o jednotkach pfipadd (Doksy, Plasy,

Trebon).

Duavodu, pro€ se zabyvat obnovou BO pod porostem ve vy$Si mife nez
doposud je vicero. Jako nejzasadnéjSi bych uvedl ekologické vyzvy
nadchazejici klimatické zmény, kdy pfechod od holose¢ného hospodareni
k citlivejSim formam obnovy lesa bude jednou z alternativ, jak zajistit
samotné preziti lesa na ohroZzenych stanovistich. Dale je vhodné se timto
zpusobem obnovy zabyvat v lesich ochrannych a lesich zvlastniho urceni
s ptdoochrannou funkci (typicky stanovisté SLT 0Z — reliktni bory), kdy
mnohdy dochazi k rozpadu porostl vlivem fyzického véku matefského
porostu a nelze z riznych duvodl (napf. ochrana pldy proti erozi) uvazovat
0 jiném zpusobu obnovy. Poslednim vyznamnym duavodem, kdy je vhodné
uvazovat o obnové BO pod porostem je péstovani vybranych ekotypt BO,
v tomto pfipadé nahorniho (stozeckého) ekotypu borovice lesni. Tento
ekotyp BO se chova jako klimaxova drevina (Cervensky, 2017; Ko&ulig,

2010; SindelaF, 2004) a je tedy vhodné obnovovat jej pod porostem.

1.1. Cile prace

Cilem této bakalarské prace je vyhodnoceni rlistového potencialu pfirozené
obnovy BO pod matefskym porostem z hlediska stanovistnich podminek
sledovaného porostu. V ramci sledovanych dendrometrickych ukazatelt a
stanovistnich podminek pak vyhodnotit statisticky vyznamné faktory

ovlivAujici pfirozenou obnovu BO, zejména Cetnost a kvalitu narostu.
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2. Literarni reSerse
2.1. Borovice lesni (Pinus sylvestris)

2.1.1. Popis druhu

Obréazek ¢. 1: Borovice lesni (Pinus sylvestris) (Rohacek, 2007)

Jedna se o strom stfednich rozmérl, dorUstajici na pfiznivém stanovisti
vy$ky az 40 m s pramérem kmene az 1 m (Musil, 2003; Uradniéek, 2003).

Borovice lesni miiZze dosahovat stafi az 300 let (Uradni¢ek, 2003), nicméné

v riznych pramenech lze nalézt zminky aZz vice nez 500 let starych
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exemplafich (Musil, 2003). Koruna byva u mladSich stromd pravidelné
kuzelovita (Kremer, 1995), nicméné s postupujicim vékem pravidelnosti ve
tvaru koruny ubyva. Habitus koruny je vramci druhu velmi proménlivy.
V severnim a severovychodnim evropském arealu Ize pozorovat spiSe
borovice se Stihlou korunou a jemnym ovétvenim, ve stfedoevropském a
jihoevropském arealu prevazuji borovice s nepravidelné utvarenym
kmenem, silnymi vétvemi a destnikovitou korunou (Musil, 2003; Uradni&ek,
2003).

Kldra je u mladych jedinci pomérné hladka, hnédoSedé barvy, pozdéji
Sedorltizova (Kremer, 1995). S pfibyvajicim vékem se v bazalni ¢asti kmene
tvofi silna borka, ve vyssi Casti kmene je pak kdra hladka, misty jemné

Supinata, ¢ervenohnédé barvy.

Kofenovy systém je mohutny, vétSinou se zachovalym kllovym kofenem,
ktery saha 1,5 — 3 m hluboko (v suchych, pisCitych pidach jesté hloubégji);
Casté jsou i bo¢ni kofeny, které se posléze obraceji dolu (Musil, 2003). Na
pohyblivych piscich mohou vznikat chddovité kofeny (Musil, 2003). Diky
uvedenému kofenovému systém u borovice netrpi vyvraty, nicméné diky
pomérné kfehkému dfevu je nachylna na korunové zlomy (Uradnigek,
2003).

Jehlice, délky 3 — 8 cm jsou sméstnané po dvou na drobnych
brachyblastech a vytrvavaji na vétvich asi tfi roky, na suchych stanovistich
pouze dva roky, v horach a na severu aredlu &tyfi roky i vice (Uradnigek,
2003; Kremer, 1995).

BO kvete v mésicich dubnu az €ervnu (Musil, 2003; Kremer 1995). Na
stromech se obvykle vyskytuji samci i samici Sistice, nicméné u nékterych
exemplaft mGze previadat jedno pohlavi (Musil, 2003; Uradnigek, 2003).
Samci a samici Sistice byvaji na tomtéz stromé nepravidelné rozmistény
(Uradnigek, 2003). Za&atek doby plodnosti Ize v zapojenych porostech
pozorovat mezi 30. a 40. rokem, u solitérnich jedinct to muze byt jiz kolem
15. roku (Uradnigek, 2003).
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Borovice obvykle plodi kazdym rokem (Uradniéek, 2003), nicméné vydatné
semenné roky se dostavuji v priméru kazdy 3. az 6.rok (Musil, 2003).
dorustaji normalni velikosti (3 — 6 cm) a dozravaiji; v pfedjafi tfetiho roku
pak vylétava semeno (Musil, 2003; Uradnigek, 2003). Semena jsou hnéda
az Cerna s klestiCkové objimajicim kfidlem (Musil, 2003). Semena maji
dobrou Kli€ivost; pfi dobrém uskladnéni jsou zivotaschopna i po patnacti
letech (Musil, 2003). Primérna hmotnost 1000 ks semen je 6,3 g; semena

severnich provenienc¢nich ekotypu jsou zhruba polovi¢ni (Musil, 2003).

Semenacek miva vétsi po€et déloznich listku, ke kterym jesté v prvém roce
pfiroste svazedéek jehlic (Uradni¢ek, 2003). Rist je v mladi velmi rychly —
ro¢ni pFirdsty mohou dosahovat az 80 cm (Musil, 2003), kulminuje pak mezi
15. az 25. rokem zivota a konci kolem 100. roku (Musil, 2003; Uradniéek

2003).
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2.1.2. RozSireni

Obrazek ¢. 2: Mapa arealu Borovice lesni (wikipedia.org)

Borovice lesni patfi  k nejrozSifenéjSim  euroasijskym  druhim
nahosemennych dfevin. V ramci Evropy dosahuje jeji ploSné zastoupeni
cca. 64 mil. ha; na Sibifi je to az 100 mil. ha (Uradniéek, 2003). Areal
rozSifeni je velmi rozlehly. Na jihu Evropy zasahuje az do pohofi Sierra
Nevada, na severu Evropy jeji rozSifeni dalece prekracuje hranici polarniho
kruhu (Musil, 2003; Uradniéek, 2003). Zapadni hranici arealu tvofi Skotsko,
nicméné v Anglii a Irsku jako pGvodni dfevina chybi (Uradni¢ek, 2003). Na
vychodé aredlu zaujima obrovska uzemi zahrnujici v podstaté celou SibiF
az k Ochotskému mofi (Uradniéek, 2003). Borovice lesni vytvafi mnoho
ekotypt ligicich se tvarem kmene, koruny a ovétvenim (Uradnicek, 2003).
Seversky klimatyp zaujima prostor vymezeny pfibliznou spojnici od feky
Labe, pfes severni hranici sudetskych pohofi, dale od severni hranice
Karpat, pfes severni hranice ukrajinskych a jihoruskych stepi az na vychod
Sibife (Musil, 2003). Stepni klimatyp zaujima uz8i, nesouvislé pasmo podél

jihovychodni hranice arealu druhu; v ruské Casti toto pasmo zaujima jizni

19



hranici zapadosibifského arealu (Musil, 2003). Horsky klimatyp se vyskytuje
vjizni a stfedni Casti arealu, pfevazné v ostruvkovitych, izolovanych
horskych soustavach a na extrémnich stanovistich (Musil, 2003). Uzemi
Ceské republiky se nachazi uvnitf arealu hercynského ekotypu (Uradnicek,
2003), nicméné nevytvari zde souvislé lesni pasmo, ale vyskytuje se zde
ostravkovité (Musil, 2003). V lesnické praxi jsou vyliSovany regionalni
populace — ekotypy, které se vyznacuji urCitymi typickymi vlastnostmi —
napf. borovice jihoCeska (tfeboriska), ktera se ceni zejména pro tvarnost
kmene a jakost dfeva, dale borovice Sumavska (stozeckda), polabska,
tyniStska, zapadoleska, severoCeska, na Moravé svratecka (oblast
Ceskomoravské vrchoviny), heralticka (oblast Nizkého Jeseniku), zahorska
(hodoninska) a karpatska (oblast Bilych Karpat) (Machova eds., 2016).

Vertikalni rozlozeni druhu Ize v ramci arealu popsat od 0 po 2200 m.n.m.,
nicméné kavkazké ekotypy mohou dostupovat aZz do vysky cca. 2600
m.n.m. (Musil, 2003). V CR Ize vertikalni rozloZzeni BO vymezit v intervalu
115 m.n.m, (vytok Labe z CR v oblasti Hfenska) az po 1070 m.n.m. v oblasti
Pledného jezera na Sumavé (Musil, 2003). Pavodni rozsifeni BO v Cechach
ma sve tézisté v mezofytiku, v montannim vegetacnim stupni je zastoupena

pouze roztrousené (Musil, 2003).

2.1.3. Ekologie

Borovice je adaptovana na Siroky rozsah klimatickych podminek. Roste na
uzemich s délkou vegetacni doby 90 — 200 dni. V preborealu borovice
rychle ovladla stfedni Evropu, pozdéji byla z lepSich stanovist' vytlaCena
expanzi dfevin tolerantngjSich k zastinéni (Musil, 2003). Autochtonni
porosty se zachovaly pouze v izolovanych reliktnich, nebo extrémnéjSich
stanovistich (Musil, 2003).
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2.1.3.1. Svételné zareni

Slunecni zafeni je rozhodujicim vstupem energie do biosféry a je nezavisle
proménnou sloZkou vSech ekosystému (Slavikova, 1986). Maximum
hustoty svételného zafeni dopadajiciho na zemsky povrch je v oblasti
viditeIného zafeni, tzn. v rozsahu vinovych délek 380 az 750 nm, které
zhruba odpovida fotosynteticky aktivnimu zafeni (FAR) (Slavikova, 1986).
Zareni dopadajici na zemsky povrch Ize rozdélit na pfimé a rozptylené
(difuzni), které vznika rozptylem svétla na molekulach vzduchu a jeho
aerosolovych casticich (Roznovsky, 1994). U rostlin dochazi na aktivnim
povrchu, kterym je list, resp. jehlice k modifikacim dopadajiciho slunecniho
zareni, kterymi jsou: 1. Reflexe — odraz svételného zareni od povrchu listu,
resp. jehlice; 2. Absorpce — pohlcovani svételného zareni listem a 3.
Transmise — spektralni zména zafeni, které proslo listem, resp. jehlici
(Slavikova, 1986). Adaptabilitou na slunecni zafeni Ize rostliny délit do tfech
skupin: 1. Heliofyty — rostouci na stanovistich se 100% relativni ozarenosti;
2. Heliosciofyty — druhy snasejici 100% relativni ozafenost, nicméné
tolerantni k rGznému stupni zastinéni a 3. Sciofyty — druhy rostouci
v pfirodé pouze na zastinénych stanovistich (Slavikova, 1986). Borovice
lesni nalezi k heliosciofytim (Narovcova eds., 2012). BO je dfevinou
svétlomilnou, neschopnou rastu v semknutych porostech (Leugnerova,
2007; Musil, 2003; Uradniéek, 2003), nicméné jeji svételné naroky

v inicidlnich stadiich rdstu umoznuji obnovu i v mirném zastinu (Bilek eds.,

vrwve

vV _ wiwvys

zuzitkovani svételného zareni nez SM (de Chantal eds., 2003). Obecné
borovymi porosty pronika slune¢ni radiace korunami v podstatné vétSim
mnozstvi, nez v porostech smrkovych — ve stadiu mlazin az tyCkovin jsou to
az 10 x vys8i hodnoty zafeni dopadajiciho na pudni povrch (Chroust, 1997).

vrvse

usporadani na vétvich a periferiich korun (Chroust, 1997).
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Ozarenost pudniho povrchu v borovych mlazinach dosahuje v praméru
roku okolo 25 % svételné radiace; s pfibyvajicim vékem (cca. 10 — 20 leté
porosty) klesa ozarenost povrchu v zavislosti na oblacnosti na 10 — 13% a
dale ve stadiu tyCkovin az tyCovin klesala primérna ozarenost az na 6 %
(Chroust, 1997). V ramci roku dochazi ke kolisani ozafenosti pudniho
dorustanim jehli€i v pribéhu jara a léta, kdy vzrusta intercepni schopnost
porostu a ozarenost se pod porostem snizuje a také vlivem atmosférickych
podminek, kdy za jasného pocCasi je ozarenost povrchu nizSi nez pfi
zvétSené oblacnosti (Chroust, 1997). Ozarfenost v porostech kteréhokoliv
véku se v pribéhu dne méni v zavislosti na vySce Slunce nad obzorem —
zareni, nejvyssi v polednich hodinach, kdy je vySka Slunce nad obzorem
kulminuje a kolmé paprsky snadnéji pronikaji korunami (Chroust, 1997). Ve
starSich porostech se ozarenost opét zvysuje a to bud vlivem pfirozeného

profedovani, nebo vychovnymi, resp. obnovnimi zasahy (Chroust, 1997).

2.1.3.2. Vodni rezim

Voda je =zasadnim faktorem, ktery se ucastni hlavnich pochodl
v ekosystému (Slavikova, 1986). Prakticky veskeré metabolické pochody
rostlin jsou na vodé jako univerzalnim rozpoustédle zcela zavislé
(Slavikova, 1986). Suchozemskeé rostliny jsou odkazany predevsim na vodu

obsazenou v pudé (Slavikova, 1986).

Potfebu vody je BO schopna kryt z mnohem vétSich hloubek nez ostatni
dfeviny, proto se vyskytuje i na stanovistich extrémné suchych, kde ostatni
dfeviny nemaiji de facto $anci na preziti (Musil eds., 2007; Uradniéek, 2003),
nicméné je citliva na vykyvy hladiny spodni vody (Soukup eds., 2004).
Prevazna c¢ast arealu, ve kterém BO roste ma kontinentalni charakter,
s ro¢nim uhrnem srazek 200 — 1780 mm (Musil eds., 2007; Leugnerova
2007). Pro borové porosty je pfiznacné jejich nejvétsi rozSifeni

v podminkach srazkové chudSich a v oblastech hlubokych, vodu
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propustnych piskd (Chroust, 1997). Ackoliv je borovice adaptovana na
deficitni vodni rezim stanovisté, ma voda pro jeji optimalni vyvoj a rist stejny

vyznam jako pro ostatni dfeviny a na pfiznivéjSi zasobeni vodou reaguje

zvySenim tloustkového pfirtstu (Chroust, 1997).

2.1.3.3. Naroky na ziviny

Zakladnim zdrojem Zivin terestrickych rostlin je padni prostfedi (Slavikova,
1986). Pada svymi chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi ur€uje vodni rezim

rostlin a jejich zakotveni v terénu (Slavikova, 1986).

v,

Borovice roste na nejrozmanit&jsich padach réiznych hornin (Uradnigek,
2003). Roste jak na mélkych, chudych pisCitych ptdach, tak na Stérku,
kamenitych sutich, skalnich ostrozich, jakoz i na raSelinnych pudach a
hadcich (Musil eds., 2007; Uradniéek, 2003). Z urodné&j$ich pad byla
borovice vytlaena konkurenci druht, které jsou tolerantnéjsi k zastinéni
(Musil eds., 2007; Uradniéek, 2003). Na extrémnich stanovistich (skaly,
raseliny) &asto tvofi borovice pouze zakrsky (Musil eds. 2007; Uradnigek,
2003). Jelikoz se jedna o druh pionyrsky, velice dobfe se ujima i na padach,
které byly zasazeny pozarem (Uradniéek, 2003), nebo které byly silné
ovlivnény antropogenni ¢innosti. V ramci ekologické variability druhu jsou
zajimavé ekotypy z jizni ¢asti Ruska, které jsou schopny rust na slanych
padach (Uradnigek, 2003). Zcela zasadni je pro vyzivu borovice symbidza
s mykorrhiznimi houbami, které zahrnuji vice nez 120 druhd (Musil eds.,
2007).

2.1.3.4. Teplota

Zavislost zivotnich funkci rostlin na teploté je rizna a druhové specificka
(Slavikova, 1986). VétsSina tuzemskych dfevin je schopna snaset pomérné
velky rozsah teplot (Slavikova, 1986). Borovice lesni se fadi k druhtim, které

jsou na teplotni amplitudu velmi malo citlivé a jsou schopny rust jak
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v prostfedi s vysokymi teplotami (jih Spanélska) tak v prostiedi velice
chladném, kdy pfezivaji na podé téméF trvale zmrzlé (oblast
Verchojanského pohoti na Sibifi) (Musil eds. 2007; Uradnigek, 2003).

Z hlediska porovnani prabéhu teplot mezi smrkovymi a borovymi porosty je
vzhledem k vyS88im hodnotam praniku svételného zafeni borovymi
korunami teplota v pfizemnich vrstvach vysSsi nez v porostech smrkovych
(Chroust, 1997). Toto ma vliv i na teplotu pudy az do hloubky cca. 20 cm,
kdy rozdily teplot oproti smrkovym porostim ¢ini 3 — 4°C (Chroust, 1997).

2.2. Obnova borovych porost(

2.2.1. Uméla obnova

Pfi umélé obnové BO na holiné je vyuzivano jak maloploSnych, tak
velkoplosnych holych seCi do velikosti 1 ha; na hospodarském souboru
pfirozenych borovych stanovist na pis€itych pudach az do velikosti 2 ha
holé seCe bez omezeni Sife (Zakon €. 289/1995 Sb.). Obnova lesa
holosecna je charakterizovana jednorazovym smycenim vSech stromu na
porostni ploSe nebo jeji Casti (Kantor, 1994). Novy porost je posléze zalozen
umélou vysadbou na holiné (Kantor, 1994). V souCasné dobé je pro
zalozeni nového porostu vyuzivano prostokofenného sadebniho materialu,
nicménée ¢im dal vysSi podil zaujima obalovany sadebni material, zejména

semenacky a sazenice péstované technologii na vzduchovém polstafi.

2.2.2. Prfirozena obnova

Pfirozenou obnovu BO je mozné realizovat na holiné pomoci naletu semen
z matefskych stromu — vystavkd, pfipadné bo¢niho naletu semen (Kantor,
1994) ze sousedni porostni stény, tak obnovy pod clonou matefského
porostu. Obnova borovych porostu okrajovou holou seci bo&nim naletem
byla povaZzovana za snad nejvhodnéjSi zpusob jejich obnovy (KoSulic,
2010).
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Pro pfirozenou obnovu pod porostem Ize vyuzit rGzné kombinace clonnych
seCi, nebo i seCe vybérové (Kosuli€, 2010). PrestoZze borovice snasi
zastinéni méné nez jiné dfeviny a je tedy méné vhodna pro vychovu
v nestejnorodém lese, miZze se i pres relativné silné zaclonéni dobfe vyvijet
(Schitz, 2011). Tézistém pro pfirozenou obnovu borovych porostd by mély
byt puvodni autochtonni porosty borovice, kde je nanejvy$ vhodné tuto
cennou dfevinu podle moznosti podporovat (Amonn, 2009), nicméné
podpora pfirozené obnovy borovice by méla byt prioritni volbou i na
stanovistich, ktera jsou pro BO vhodna, mj. i tam, kde plvodni edafické
podminky byly antropogenni cCinnosti negativné ovlivnény. Borovice je
schopna se zmlazovat v dlouhych zmlazovacich obdobich pod zastinénim
vlastnimi korunami, pficemz ale musi byt dobfe zasobovana spodni vodou
(Schitz, 2011). KvySe uvedenému je jeSté nutné uvést skuteCnost, ze
pfirozena obnova BO pod porostem vyzaduje odliSny pfistup dle
stanovistnich podminek. Na pudach mineralné chudSich neni riziko
zabufenéni pfili§ vysoké, nicméné u plid bohatSich na ziviny je pfi snizeni
zakmenéni na hodnotu 0,5 — 0,6 mize dochazet k zabufenéni a naslednym
problémUm s pfirozenou obnovou (KosSuli¢, 2010). Na druhou stranu je
pfirozena obnova BO na Zzivnych stanovistich odolnégjsi vaci suchym
periodam a mortalita semenacku je pak v disledku nizsi nez na stanovistich
chudych (Kozel, 2016).

Vzhledem k faktu, Ze borové semeno je velmi citlivé z hlediska ujimavosti
(Kosuli¢, 2010), je v mnohych pfipadech nutné vyuzit mechanizovanou
pfipravu pady po provedeném tézebnim zasahu pro usnadnéni inicializace
pfirozené obnovy na stanovisti. Jelikoz se jedna o pfipravu pudy pod
stavajicim matefskym porostem, Ize uvazovat pouze o Ctyfech zplsobech
pFipravy pldy — ruénim rozruSenim pokryvu, vyuzitim nesené talifové frézy
na UKT, naoravani pomoci jednoduchého ruchadla tazeného koném a o
chemické pfipravé pady, kterou ale neni de facto mozné FeSit mechoveé
porosty zastoupené zejména druhy Leucobryum glaucum, Entodon

schreberi a druhy rodu Sphagnum. Odpada tim moznost, vyuziti TTS bran
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a pluhu Kromberger, které je mozné realizovat pouze pro pfipravu pady na

holiné.

2.3. Zakladni udaje o LHC Hluboka nad Vltavou

Rozloha PUPFL, které nyni obhospodafuji LCR, s.p., LS Hluboka nad
Vitavou je 11 400,89 ha, z toho na porostni pidu pfipada 11 026,09 ha a
zbyvajicich 374,8 ha na jiné a ostatni plochy. LHP pro LHC Hluboka nad
Vitavou 1320 ma platnost od 1.1.2011 do 31.12.2020. Zavazné ukazatele
dle vySe uvedeného LHP jsou nasledujici: MCVT 762 000 m3 dfivi; MPRV
1595,67 ha.

Tab. ¢. 1: Prislusnost LHC k PLO

PLO Plochav ha Zastoupeni v %
10 - Stfedoceska pahorkatina 7214,86 65,43
15 - Jihoéeské panve 3811,23 34,57
Celkem 11026,09 100

Tab. ¢. 2: Organizacni ¢lenéni je LHC Hlubokéa nad Vitavou

Organizaéni €lenéni LHC Hluboka n/VIt.

Eislo Vyméra Z toho
Nazev reviru | pyprL porostni
(ha) plocha (ha)

Purkarec 1981,72 1920,92
Stara Obora 1807,33 1714,87
Ponésice 1946,58 1864,1
Radonice 1559,37 1527,54
Sevétin 2456,37 | 2398,28

6 C. Budéjovice | 1649,52 1600,38

Celkem | Hluboka n/VIt. | 11400,89 | 11026,09

reviru

Vv |HWIN (=

Prevazna éast LHC Hluboka nad Vitavou se rozklada severné od Ceskych
Budéjovic. Uzemi LHC je orograficky rozdéleno do nékolika &asti, ke kterym
nalezi StfedoCeska pahorkatina, JihoCeské panve, LiSovsky prah a

Predhofi Sumavy a Novohradskych hor. LHC HIlubokd nad Vltavou
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zasahuje do dvou pfirodnich lesnich oblasti, a to do PLO & 10 -
StfedoCeska pahorkatina (65,43 % plochy LHC) a PLO ¢&. 15 — JihoCeskeé
panve (34,57 %). Nadmoriska vySka LHC kolisa v rozmezi 380 m.n.m
(kanon feky Vltavy) az po nejvyssi bod 575 m.n.m (vrchol Velky Kamenik).
Charakteristicky raz krajiny dotvari ¢etné rybniky v jihoCeskych panvich,

které vyznamné ovliviuji vzdusnou vihkost (LesInfo, 2011).

Tab. ¢. 3: Zastoupeni LVS na LHC Hluboka nad Vitavou

LVS zastoupené na LHC Hluboka nad Vitavou
LVS Plocha (ha) Zastoupeni (%)
0 40,24 0,36
1 95,68 0,87
2 139,85 1,27
3 3314,99 30,06
4 7338,69 66,56
5 96,64 0,88
Celkem 11026,09 100

2.3.1. Klimatické a hydrologické poméry

Co se tyc€e klimatickych pomér, tak vzhledem k pomérné nizké nadmorské
vySce a geografické poloze v destovém stinu Sumavy spolu s vlivem
Sumavskych foéhnu je uzemi LHC teplotné vcelku pfiznivé, avsak
s vyznaénym kontinentalnim charakterem klimatu (Chabera eds., 1985).
Kromé Sumavskych fohnl se na tomto typu podnebi podileji také vyrazné
zimni inverze v jihoCeskych panvich (Chabera eds., 1985). Primérna ro¢ni
teplota vzduchu kolisa od 7,1°C do 7,8°C, pouze uzemi LiSovského prahu

je chladnéjsi, kde priimérna teplota vzduchu klesa pod 7°C.

Pramérny ro¢ni uhrn srazek kolisa od 580 mm (oblast Ceskobudé&jovické

panve) po 650 mm v oblasti LiSovského prahu.
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Hydrologicky je pfevazna ¢ast uzemi LHC odvodrovana fekou Vlitavou,

pouze vychodni okrajova Cast uzemi, ktera se nachazi v trebonské panvi je

odvodniovana fekou Luznici.

2.3.2. Pedologické poméry

Pedologické poméry na LHC Hluboka nad Vlitavou zastupuji nasledujici

skupiny pudnich typu:

Podzoly — pudy vznikajici podzolizacnim procesem. Pudni reakce je
vzdy kysela, humifikace je zhorSena, fyzikalni vlastnosti ptdy jsou
nepfiznivé, biologicka aktivita pudy je nizka (LesInfo, 2011)
Luvizem — od podzolt se odliSuji mj. tim, Zze nedochazi k rozkladu
jilovych minerall. V oblasti LHC se nachazi vyrazny subtyp — luvizem
podzolova, ktera je na rozdil od pravych luvizemi pomérné chuda,
dosti piscCita a kysela (LesInfo, 2011)

Pseudoglej — jedna se o pudni typ, ktery je vyznamné zastoupen na
LHC Hluboka nad Vltavou. Charakteristickym znakem je stfidavé
zamokfovani a vysychani puddniho profilu. Zamokfovani je
zpusobeno neprostupnymi jilovymi vrstvami. V plidé dochazi
k rozkladu jilovych mineralt stejné jako u podzolu. Humifikace je
nepfizniva, proto dochazi k pfechodu humusovych forem mor a
moder. Fyzikalni vlastnosti jsou zhorSené€, ¢asto dochazi k uléhavani
pudnich horizontl a zra$elinéni => pady jsou méné vzdusné a méné
urodné. Dostupnost Zivin je dobra s vyjimkou Ca (LesInfo, 2011).
Organozem — pudy jsou typické vysokym obsahem mineralnich latek
a vysokou hladinou spodni vody. V oblasti LHC jsou zastoupeny ve
dvou subtypech: pfechodna organozem varianta oligotrofni, ktera je
typicka Cetnym zastoupenim raseliniku a bohatym pfivodem spodni
vody, ale relativnim nedostatek Ca. Druhy subtyp pFfechodna
organozem varianta mezotrofni je typicka vy$Sim obsahem pUdnich
¢astic a pomérné vysokym obsahem Zzivin => pldy s prlmérnou az

mirné& nadprimeérnou produkci (LesInfo, 2011).
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Kambizem — v oblasti LHC se vyskytuje zejména varieta nasycena
kambizem, ktera se vytvafi na horninach stfedni mineralni sily.
Humusova forma je moder, nebo mull-moder. Pida ma pfiznivy
obsah zZivin, s vysokym obsahem N. V pldnim profilu se &asto
vyskytuje skelet (LesInfo, 2011).

Ranker — jedna se o dvoufazové, stfedné hluboké puady, které
vznikaji na silikatovych horninach na pfikrych svazich. V oblasti LHC
se vyskytuje varieta nasyceného rankeru s mullovou humusovou
formou, v pudnim profilu se Casto vyskytuje skelet. Padni typ je
typicky vysokou zasobou Zzivin s dobrou nitrifikaci => c&etné
zastoupeni nitrofilnich druht rostlin. V terénnich depresich dochazi

k Castému zamokFovani téchto ptd (LesiInfo, 2011).
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Graf ¢. 1: Zastoupeni drevin na LHC Hluboka nad Vitavou
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Graf ¢. 2: Rozdéleni lesa na LHC Hluboka nad Vitavou podle kategorii
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Tab. ¢. 3: Zastoupeni jednotlivych HS na LHC HIluboka nad Vitavou

(hospodarstvi pfirozenych borovych stanovist je podbarveno Zluté).

HS % zastoupeni HS % zastoupeni
1403 0,01 6441 0,88
4383 0,01 591 1

13 0,02 9461 1,15
4245 0,03 9426 1,35

465 0,06 8445 1,42
215 0,07 8441 1,46
413 0,07 7405 1,55

11 0,11 9421 1,76

15 0,12 1451 2,01
9241 0,12 433 2,12

411 0,16 7401 2,19
4287 0,17 8446 2,39
1133 0,19 473 2,51
297 0,24 273 3,3

4441 0,24 456 4,14
437 0,3 9245 4,17
461 0,3 9446 4,41
7403 0,31 255 4,71
9287 0,36 133 6,08
6443 0,54 9441 8,02
1473 0,58 431 8,96
6445 0,74 451 13,01
4406 0,77 471 15,89
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3. Metodika

3.1. Charakteristika reviru Sevétin

Legenda

Statni hranice

Lesni spravy -
popis
Lesni spra!

Reviry 2017 -
popis

Lesni spravy -
velka méfitka

al neritka
Majetek LCR

EEE B BEO0DOODMEEM®EEO

Prenledové
mapy CR

1:50 000

0 500 1000 1500 2000 2500m
T e ™

Odbor HUL, oddéleni GIS, GrDS

Obr. ¢&. 3: Prehledové mapa reviru Sevétin

Revir Sevétin se nachazi v lesnim komplexu, ktery Ize prostorové vymezit
oblasti ohraniCenou v zapadni Casti spojnici mezi obcemi Vitin a Lhotice,
v severni &asti spojnici méstyse Sevétin s obci Mazelov, v jizni &asti
spojnici mezi obcemi Kolny a Dolni Slovénice a kone¢né ve vychodni ¢asti
spojnici mezi obci Zablati a méstem Lomnice nad LuZnici. Rozloha reviru
gini 2456,37 ha. Uzemi reviru je zahrnuto do PLO 15 — Jiho&eské panve.
Vyznamna cast reviru, zejména ve vychodni ¢asti zasahuje do tfeborské
panve. V této oblasti se vyskytuje ekotyp tfeboriské borovice, ktery se diky

tvaru a kvalité kmene Fadi k cennym ekotypum borovice lesni.

32



3.1.1. Charakteristika porostu

0 50 100 150 200 250m 1:5000
] *

Odbor HUL, oddéleni GIS, GrDS

Obr. ¢. 4: Porostni mapa JPRL 520 A 10a

Studovany porost 520 A 10a se nachazi na reviru Sevétin, v k. 4. Smrzov u
Lomnice nad Luznici. Rozloha porostu je 3,90 ha, lesni typ 4Q5 — chuda
dubova jedlina, CHS 47 — hospodafstvi oglejenych stanovist stfednich
poloh. Souc€asny vék porostu 104 let. Zastoupeni dfevin je nasledujici: BO
95 %; SM 5%, objem stfedniho kmene pro dfevinu BO 0,85 m3, pro SM
0,73. Obé dreviny jsou zafazeny do fenotypové kategorie C — porosty jsou
z hlediska hospodarského pramérné kvality a Ize je pfirozené obnovovat.
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Hektarova zasoba Cini 281 m3, resp. 1093 m3 za cely porost. Pro celou
porostni skupinu je prfedepsana obnovni tézba ve vysi 64 m3 na celé
decennium. Obmyti je stanoveno na 130 let s obnovni dobou 30 let -
modelovy pocatek obnovy porostu je tedy ve 111ti letech. Pfedepsany
minimalni podil MZD pfi obnové porostu je ve vysSi 20 %. Soucasneé
zakmenéni porostu cini 0,6 plného zakmenéni. Dle LHE nebyla
v sou¢asném decenniu provedena Zadna umyslna tézba, pouze tézba

nahodila v celkové vysi 22,12 m3.

Z historické databaze LHP a LHE pro roky 2001 — 2010 vyplyva, zZe
v dobé zafizovani uvedeného LHP mél porost celkovou rozlohu 5,91 ha a
jeho zakmenéni bylo plné — tzn. 1,0. Hektarova zasoba cCinila 420 m3,
celkova zasoba porostu 2482 m3. Dle LHE z minulého decennia bylo v roce
2002 v porostu vytézeno 347,41 m3 umysinou téZbou vychovnou a v letech
2003 — 2008 celkem 749,3 m3 tézbou nahodilou. Z tohoto objemu NT byla
drtiva vétSina zpracovana v roce 2006, kdy revir postihl snéhovy polom a
v roce 2007, kdy byl porost zasazen orkanem Kyrill. Z uvedenych hodnot a
souCasné vzrustové faze narostu, které maji misty jiz charakter mlaziny Ize
vyvodit, Ze pro start pfirozené obnovy porostu byl zasadni rozsah a vySe
NT, kdy doslo k poklesu zakmenéni o0 0,4 a tim k vyrazné zméné svételnych

podminek v pfizemni Casti porostu.

3.2. Terénni méreni

V porostu bylo vyty€eno celkem 8 ¢tvercovych ploch o délce strany 50 m.
Vzhledem k riznorodym rlstovym fazim narostd a jejich hustoté bylo
samotné zaméreni lomovych bodu provedeno pomoci stavebniho pasma a
mobilni mapové aplikace Locus MapPro. Lomové body byly v terénu
stabilizovany dfevénymi klly a pro snazsi orientaci barevné rozliSeny.
V kazdé ¢tvercové plose bylo v pravidelném tvaru (hraci kostka) rozmisténo
celkem 5§ zkusnych plosek, stfed kazdé plosky byl stabilizovan dfevénym
kllem. Vzdalenost stfedl okrajovych zkusnych ploSek od lomovych bodu
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byla 20 m diagonalné. Kazda z kruhovych zkusnych ploSek méla plochu
7,07 m2, polomér kazdé plosky €inil 1,5 m. Pro jednoduché vyty&eni zkusné
plosky bylo zhotoveno méfidlo z dfevéne laté o fixni délce 1,5 m, se kterym
byla opisovana kruznice kolem stfedu kazdé plosky.

LS Hluboka nad Vitavou LEsy P
1320 1:2000 BP520A10a M

Obr. ¢. 5: Rozmisténi zkusnych ploch v porostu 520 A 10a
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3.2.1. ZjiStované parametry jedincu pfirozené obnovy BO

V ramci 40 zkusnych ploch byly zméfeny vybrané parametry BO jedincl
pfirozené obnovy. Zméfeni byli vSichni jedinci vySSi nez 25 cm vcetné,
nachazejici se uvnitf vytyCenych zkusnych ploch. Kazdy jednotlivec byl po
zméreni zaevidovan do terénniho zapisniku a oznacen jedineénym cCislem

uvedenym na hlinikovém Stitku.

Celkové bylo na zkusnych plochach zméfeno 403 ks jedincl pfirozené
obnovy BO. U kazdého jedince byly sledovany tyto dendrometrické

parametry:

- Prdmér kofenového kréku |Dk| — méfeno posuvnym méfidlem
s prfesnosti 0,5 mm.

- Vy8ka |H| — u jedincd do celkové vysky 250 cm méfeno pomoci
svinovaciho metru s pfesnosti 1 cm; u jedincl vysSich nez 250 cm
byla pouzita méfici lat' s pfesnosti 5 cm.

- Prdmeér ve vycetni vySce |D13| — byl méfen u jedincl s vySkou vétsi
nez 130 cm pomoci posuvného meéfidla s presnosti 0,5 mm.

- Ro¢ni pfirGsty |P2017; P2016; P2015; P2014; P2013| byly méfeny
za pomoci svinovaciho metru s pfesnosti 1 cm. Celkové bylo méfeny
roCni pfirdsty za poslednich 5 let.

- Primérny pfirast |P_avg| byl vypocten jako aritmeticky primér péti
roCnich pfirasta (cm).

- Relativni pfirast |P%_avg| byl vypocten jako pomér priamérného
pFirastu a vysky jedince [P_avg / H * 100] (%).

- Primér koruny |Q| byl méfen svinovacim metrem s pfesnosti 5 cm.

- Relativni primér koruny |Q_%| byl vypocten jako pomér pruméru
koruny a vysky jedince [Q / H * 100] (%).

- Uhel vétveni |a| byl zjistovan pomoci uhloméru méfenim od

horizontaly jednotlivych pater s pfesnosti 10°.

Dale byly hodnoceny kvalitativni parametry:
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Dle individualniho posouzeni vybranych znakul (pfimost kmene, tvar
koruny) bylo kazdému jedinci pfifazeno hodnoceni na Skale 1 — 4,
kdy znamkou 1 byly hodnoceni nadprdmérni jedinci, znamkou 2
jedinci s mirnym prohnutim kmene (jednoducha kfivost), znamkou 3
jedinci se slozenou kfivosti a dvojaky, znamkou 4 podprdmérni,
tvarové a rastové nevhodni jedinci.

Souc€asné bylo posuzovano poskozeni jedinch. Jedincim bez
poSkozeni byla pfifazena hodnota 0, poSkozenym jedincim 1. Pivod
poskozeni, pokud byl znam, byl zaznamenan do databaze
(mechanické poskozeni napf. tézbou dfivi nebo abiotickymi Ciniteli a

poskozeni zvéfi).

Parametry prostiedi spocivaly ve zhodnoceni vlivi matefského porostu a

mezidruhové konkurence:

Vzdalenost sledovaného jedince od nejblizSiho dospélého stromu
|[L_mat| byla méfena za pomoci stavebniho pasma s pfesnosti 10
cm.

Vzdalenost sledovaného jedince od dvou nejblizSich jedincl
pfirozené obnovy |L1; L2| (bez ohledu na druh) byla méfena
svinovacim metrem s pfesnosti 2 cm.

Kruhova vycCetni zakladna |BA_mat| na kazdé zkusné ploSce byla

zjiStovana pomoci relaskopického klinku.

Dale byly zjistovany udaje pro vyhodnoceni mikrostanovistnich podminek:

Individualni posouzeni procentualniho zastoupeni druht Brusnice
boravka (Vaccinium myrtillus), Brusnice brusinka (Vaccinium vitis-
idaea), Bezkolenec rakosovity (Molinia arundinacea), Vies obecny
(Calluna vulgaris) v kazdé zkusné ploSe. Sou€asné byla posuzovana
pfitomnost mechového patra a jeho zastoupeni v ramci zkusné
plochy.

Na kazdé zkusné plose byla provedena pudni minisonda za ucelem
zjisténi mocnosti humusovych L, F, H, A horizonta. Mé&feno

svinovacim metrem s pfesnosti 0,5 cm.
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Pro hodnoceni svételnych podminek byla na kazdé ploSe pofizena
orientovana hemisféricka fotografie. Fotografie byly snimany v obdobi
vegetacniho klidu (listopad 2017), pfi zatazené obloze pomoci DSLR
zrcadlovky zn. Canon EOS s ultrasirokouhlym objektivem zn. Sigma (typ
rybi
s konstantni vySkou 1,3 m od zemského povrchu. Pofizené fotografie byly

oko s diagonalnim uhlem zabéru 180°), umisténé na stativu
nasledné prevedeny do Cernobilé Skaly v programu Adobe Photoshop.
Takto upravené fotografie byly importovany do programu WinSCANOPY
2012a, ve kterém byly fotografie transponovany do formatu ¢ernych (stiny)
a bilych d&tverct (svétlo). Program WIinSCANOPY 2012a pak u takto
transponovanych fotografii vyhodnotil podil ¢ernych a bilych ¢&tvercu

S nasledujicimi vystupy:

- Fotosynteticky aktivni slozky (FAR _direct) = pfima slunecni radiace
- Podil rozptyleného (difuzniho) zafeni (FAR_difuse)

- Celkova slunecni radiace (FAR_total)
inverzni

- Procentualni zapoj je vyjadfen hodnotou parametru

OPENESS, resp. Ize jej vysvétlit jako otevienost zapoje
Jednotkou FAR je 1 mmol.m=2.s?,

Tab. ¢. 5: Vysledky fotosynteticky aktivniho zafeni v ¢lenéni dle jednotlivych

zkusnych ploch v mmol.m=2.s1

Cislo plochy | PPDF_dir PPDF_diff PPDF_tot
HL 1 1 12,35 2,34 14,69
HL 1 2 6,46 1,54 8,00
HL_1 3 7,20 1,93 9,13
HL_1 4 9,52 2,07 11,59
HL_1 5 11,21 2,23 13,44
HL 2 1 12,59 1,93 14,51
HL 2 2 8,29 1,39 9,68
HL_2 3 19,45 2,65 22,11
HL_2 4 14,21 2,30 16,50
HL_2_ 5 8,99 2,81 11,80
HL 3 1 6,86 1,85 8,71
HL_3 2 13,13 2,25 15,38
HL 3 3 14,27 2,20 16,47
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HL 3 4 7,48 1,47 8,95
HL 3.5 13,69 1,14 14,83
HL 4 1 16,41 2,08 18,49
HL 4 2 16,45 2,39 18,84
HL 4 3 8,87 1,52 10,39
HL 4 4 11,08 2,02 13,10
HL 45 11,15 2,08 13,23
HL 5 1 3,63 1,27 4,90
HL 5 2 11,87 1,77 13,64
HL_5_3 5,59 1,38 6,97
HL 5 4 5,55 1,81 7,36
HL_5_5 12,41 1,85 14,25
HL 6 1 11,05 1,83 12,88
HL_6_2 8,48 2,08 10,55
HL_6_3 12,23 1,81 14,04
HL 6 4 12,51 1,89 14,40
HL_6_5 8,45 1,99 10,45
HL 7 1 8,87 1,67 10,54
HL 7 2 4,10 1,39 5,49
HL 7 3 6,01 1,76 7,78
HL 7 4 11,35 1,91 13,25
HL 7.5 10,36 1,97 12,33
HL 8 1 8,87 1,48 10,35
HL_8_ 2 4,26 1,41 5,67
HL 8 3 7,62 1,55 9,18
HL_8 4 12,26 1,67 13,93
HL_8_5 9,16 1,65 10,81

3.3. Statistické vyhodnoceni

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno pomoci programu MS Excel a
programu Statistica 12. Jelikoz veSkeré sledované parametry prostiedi i
obnovy nemély normalni rozdéleni, bylo nutné pro dalSi vyhodnoceni pouzit
neparametrické testy. Pro hodnoceni vzajemnych korelaci hodnocenych
veli¢in byl pouzit Spearman(v korelaéni koeficient v ramci korelaéni matice.
Hladina vyznamnosti jednotlivych korelaci byla stanovena |[p| = 0,05.
Zavislost jednotlivych veli€in Ize pak vyjadfit nasledovné: |rs| = 0,00 — 0,20
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slaba zavislost; |rs| = 0,20 — 0,70 pramérna zavislost; |rs| = 0,70 — 0,90 silna

zavislost; |rs| = 0,90 — 1,00 velmi silna zavislost.

4. Vysledky

4.1. Cetnost jedincti obnovy

Graf ¢etnosti jedincl dle jednotlivych zkusnych ploch
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Graf é&. 3: Cetnost jedincti dle jednotlivych zkusnych ploch

Jednim z nejzasadnéjSich parametrd potencialu pfirozené obnovy je
Cetnost jedinchd. Na méfenych ploskach bylo zjisténo rozmezi Cetnosti
jedincu v intervalu 0,14 — 4,1 jedinct na m? (Graf ¢. 3). Primérna hodnota

poctu Cetnosti jedincd pak ¢ini 1,43 ks/m?2.

Cetnost jedinct na zkusnych ploskach je nejvice kladné korelovana
parametrem pfimé sluneéni radiace (Tab. &. 6), kdy |PPDF_dir|] = 0,30.
Statisticky vyznamnym parametrem kladné ovliviujici Cetnost pfirozené
obnovy je také hodnota pokryvnosti povrchu zkusné plochy hrabankou, kdy
|hrab_%| = 0,29. Tuto zavislost Ize vysvétlit tak, Ze ¢im vySSi je pokryvnost
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povrchu hrabankou (tedy niz§i zabufenéni, resp. nepfitomnost kefl rodu
Vaccinium, pfip. mechového patra), tim je vysSi zastoupeni jedincu
pfirozené obnovy BO. Zaporné je pak Cetnost nejsilnéji ovlivnéna hodnotou
pokryvnosti plochy brusnici borivkou (Vaccinium myrtillus), kdy |[Vaccin_%|
=-0,51. Dale je Cetnost negativné korelovana hodnotou vzdalenosti jedincu
pfirozené obnovy od nejbliz§iho dospélého stromu, kdy |[L_mat| = -0,11.
Ackoliv se jedna o statisticky slabou zavislost, Ize ji vysvétlit tak, ze se
vzrustajici vzdalenosti od dospélého, resp. matefského stromu klesa pocet

jedincu obnovy.

4.2. Dendrometrické parametry

4.2.1. Primér kofenového kréku

Graf tloustky kofenoveho kréku dle jednotlivych zkusnych ploch
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Graf ¢. 4: Tloustky korenového krcku dle jednotlivych zkusnych ploch

Primér kofenového kréku (Dk) vykazuje velmi silnou zavislost na vySce

jedince (Tab. €. 6), kdy korelacni koeficient €ini |H| = 0,92. Tuto zavislost Ize
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vysvétlit tak, ze se vzrustajici vySkou jedince roste i prumér kofenového
kréku. Velmi silnou zavislost Ize sledovat i na parametru prdméru koruny,
kdy |Q_cm| = 0,90, tzn. Ze &im je vétsi prGmér koruny, zvétSuje se i prumeér
kofenového kréku. Stejnou zavislost Ize sledovat i na hodnoté primérného
prirGstu, kdy |P_avg| = 0,90. Primérnou zavislost Ize sledovat u parametru
vzdalenosti od nejbliz§iho dospélého jedince, kdy: |L_mat| = 0,56 a lze ji
vysvétlit tak, Ze se vzrlstajici vzdalenosti jedince od dospélého stromu
dochazi k nardstu priaméru kofenového kréku. Negativné je primér
kofenoveého kr€ku nejvice korelovan hodnotou kruhové vycCetni zakladny,
kdy |BA_mat| = -0,30, tzn. €im je vySSi kruhova vyc€etni zakladna (tzn. vyssi

zakmenéni porostu) je tloustka kofenového kréku nizsi.

4.2.2.VVySka jedincu

Graf wsky jedinct dle jednotlivych zkusnych ploch
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Graf ¢. 5: Vy$ky jedincu dle jednotlivych zkusnych ploch
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DalSim vyznamnym dendrometrickym parametrem je vySka jedincu
pfirozené obnovy (Graf & 5). Tento parametr velmi silné Kkoreluje
s hodnotou primérného pfirtstu, kdy |P_avg| = 0,95 a s hodnotou primeéru
kofenového krcku (viz. vySe). Obé tyto zavislosti je mozné vysvétlit tak, ze
¢im ma stromek vysSi pramérné pfirtsty, resp. silngjsi kofenovy krcek, tim
je vys$Si. Silnou korelaci vyjadfuje vztah vysky a praméru koruny, kdy |Q| =
0,90. Tuto zavislost je mozné vysvétlit tak, ze €im je jedinec vySSi, tim ma
SirSi korunu.

Pramérnou zavislost Ize sledovat na hodnoté vzdalenosti od nejbliz§iho
dospélého stromu, kdy |[L_mat| = 0,61 a Ize ji vysvétlit tak, Ze se vzrustajici
vzdalenosti jedince od dospélého stromu vzrista také jeho vySka. Vyska
jedince negativné koreluje s hodnotou kruhové vycetni zakladny, kdy
IBA_mat| =- 0,27. Tuto zavislost Ize vysvétlit tak, ze ¢im je hodnota kruhové
vyCetni zakladny vySSi (tzn. je i vy88i zakmenéni porostu) je vySka jedincu
nizsi. Zapornou korelaci také vyjadfuje vztah s parametrem kvality, kdy
|[Kvalita] = -0,21, tzn. &im je kvalita jedince nizSi (vy$Si numericka hodnota

znamky jedince) je nizsi i jeho vyska.
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4.2.3. VySkoveé pfirasty

Graf primémych wskowych pfirlistl dle jednotlivych zkusnych ploch
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Graf ¢. 6: Prumérné vyskové prirasty dle jednotlivych zkusnych ploch

Prdmérny vyskovy pfirGst (tzn. aritmeticky pramér za poslednich pét let
ristu jedincu) (Graf €. 6) nejsilngji koreluje s hodnotou vysky jedincu, kdy
|[H| = 0,95. Velmi silnou zavislost vykazuje s parametry priméru kofenového
kréku, kdy |Dx| = 0,90 a s primérem koruny, kdy |Q| = 0,87. Primérnou
zavislost Ize sledovat u parametru vzdalenosti nejbliZzSiho dospélého stromu
(Tab &. 6), kdy |[L_mat| = 0,61, tzn. se vzrlstajici vzdalenosti jedince od
dospélého stromu, jsou vySkové pfirasty vySsi. Negativné je vySkovy pfirust
nejvice korelovan hodnotou kruhové vyc€etni zakladny, kdy |[BA _mat| = -

0,35, tzn. €im je vy$si zakmenéni, tim je vySkovy pfirast nizsi.
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Graf relativnich vwSkowych pfirlista dle jednotlivych zkusnych ploch
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Graf ¢. 7: Relativni vySkové prirtisty dle jednotlivych zkusnych ploch

Hodnoceni zavislosti relativniho vySkového pfirlstu (poméru primérného
prirdstu a celkové vysky jedince) (Graf €. 7) vSak vykazuje odliSné zavislosti
nez hodnoceni primérného vyskového pfirtstu. Nejsilngji koreluje zavislost
relativniho vySkového pfirGstu s hodnotou procentualni otevienosti zapoje
(Tab. €. 6), kdy |]OPENESS| = 0,23. Jedna se sice o statisticky primérnou
zavislost, nicméné lze z vysledku vyvodit logickou zavislost pfiristu na
svételnych podminkach pod matefskym porostem. Tuto hypotézu potvrzuje
i korelace s hodnotou difuzniho FAR, kdy |PPDF_diff| = 0,19. Nejsilngjsi
negativni korelaci zavislosti relativnino vysSkového pfirlstu vykazuje
parametr pokryvnosti plochy kefem Vaccinium myrtillus , kdy |Vaccin %] = -
0,21.
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4.2.4. Prumér koruny

Graf $itky korun dle jednotliwch zkusnych ploch
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Graf & 8: Sitky korun jedinct pfirozené obnovy dle jednotlivych zkusnych

ploch

Z vysledku terénniho Setfeni vyplyva, Ze nejvice je hodnota priméru koruny
(Graf €. 8) korelovana s parametry vysky jedince (Tab. €. 6), kdy |H| = 0,90,
resp. s primérem kofenového kréku |Dk| = 0,90. Silnou zavislost vykazuje
primér koruny také na hodnoté primérného pfirastu, kdy |P_avg| = 0,87.
Negativné je hodnota priméru koruny korelovana s parametrem kruhové

vyCetni zakladny, kdy |BA_mat| = -0,20.

Zavislost relativni Sifky koruny na ostatnich sledovanych parametrech
vykazuje nejsilngjsi korelaci s hodnotou pokryvnosti povrchu hrabankou
(Tab. €. 6), kdy |hrab_% | = 0,24. Vyznamnou zavislost Ize sledovat i
s parametrem dvou nejblizSich jedincu pfirozené obnovy, kdy [Li| = 0,22,
resp. |L2|] = 0,21. Negativné je nejsilnégji relativni Sitka koruny korelovana
s hodnotou vzdalenosti od nejblizSiho dospélého stromu, kdy |L_mat| = -
0,22.
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4.2.5. Uhel vétveni

Graf Uhlu vétveni jedincll dle jednotliwych zkusnych ploch
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Graf ¢. 9: Uhel vétveni jedincti pfirozené obnovy dle jednotlivych zkusnych

ploch

Parametr uhel vétveni (Graf €. 9) byl zkouman z ddvodu sledovani zavislosti
tvorby jemného ovétveni, které je Zzadouci z hlediska budouci kvality dfevni
hmoty. Jako nejvyznamnéjSi faktor kladné ovliviujici uhel vétveni byl
vyhodnocen parametr tloustka kofenového kr¢ku (Tab. €. 6), kdy |[Dx|=0,17.
NejvyznamnéjSi negativni korelaci je hodnota posSkozeni jedince, kdy
|poSkoz_%| = -0,15. Druhou nejvyznamnéjsi negativni korelaci je parametr

kruhové vycetni zakladny, kdy |BA_mat| = -0,14.
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4.3. Kvalita jedincl

Graf kvality jedincu dle jednotlivych zkusnych ploch
1 - nadprdmérné; 2 - primémé; 3 - podprdmérné (slozena kfivost, dwojaky apod.); 4 - nekvalitni, silné
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Graf ¢. 10: Kvalita jedinct prirozené obnovy na jednotlivych zkusnych

plochach

Kvalita jedinct (Graf €. 10) nejsilngji koreluje s hodnotou rozptyleného
zareni (Tab. €. 6), kdy |PPDF_diff| = 0,16. Druhou nejvyznamnéjsi kladnou
korelaci je hodnota otevienosti korunového zapoje, kdy |[OPENESS| = 0,15.
Nejsilngji zaporné koreluje kvalita jedincl s hodnotou prdmérného
vysSkového pfirtstu, kdy |P_avg| = -0,24 a s hodnotou vysky jedincu, kdy |H|
= - 0,21. Vysledné korelace je nutné vysvétlit tak, ze kladné korelace ale
znamenaji niz8i kvalitu jedince (vy$Si numericka hodnota znamky) a
zaporné korelace znamenaiji vysSi kvalitu jedince (nizSi numericka hodnota

znamky).
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4.4. PoSkozeni jedincu

Tab. €. 7: Prehled typu poSkozeni jedinct pfirozené obnovy BO na
zkusnych plochach

. Mechanické | Mechanické
Druh Hmyz . Zvér . , . ,

. ; . Zvér okus L. poskozeni poskozeni | Celkem

poskozeni (Klikoroh) vytloukani , o,

kminku terminalu

Cetnost (ks) 1 5 7 51 33 97

Poskozeni jedincu (Tab. €. 7) bylo sledovano v celkem 97 pfipadech, coz je
24 % vsech studovanych exemplaru. Z tabulky je patrné, Ze nejcetnéjSim
typem poskozeni bylo mechanické poskozeni kminku, nebo terminalniho
vyhonu, které bylo zastoupeno celkem v 84 pfipadech, coz je téméf 87 %
ze vSech poSkozenych jedincu. Prokazatelné poSkozeni zvéfi Ize sledovat

u 12 % pfipadu. Ostatni typy Skod nejsou statisticky vyznamné.

Co se tyCe hodnoceni zavislosti poSkozeni jedincd na sledovanych
parametrech, vykazuje nejvySSi zavislost hodnota kruhové vycetni
zakladny, kdy |IBA_mat| = 0,32. Tuto zavislost je mozné vysvétlit tak, ze ¢im
vySSi je hodnota kruhové vyc€etni zakladny (tzn. vy$Si hodnota zakmenéni),
tim vySSi je procento poSkozenych jedincu. Tuto hypotézu potvrzuje i
zavislost na vzdalenosti od nejblizSiho dospélého jedince, kdy |L_mat| = -
0,25, coz lze vysvétlit tak, ze se vzrlstajici vzdalenosti obnovy od

dospélého stromu, klesa procento poskozenych jedincu.
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4.5. Faktory prostfedi ovlivAujici pfirozenou obnovu BO

Tab. €. 6: Korelaéni matice zavislosti jednotlivych parametri

Spearmanovy korelace. Oznacené korelace jsou statisticky wznamné na hiadiné wznamnosti p<0,05

D_m [H_cm|[P awg[ P% [Q_cm[Q_%| @& [Kvalt [cetno[posko[Posk [L.ma| LT | L2 [Open|[PPDF[PPDF[PPDFFHIA| BA_ [Vaca hrab [mech
Pamametry | m awg a |stha|z% | oz | t ess | dir | diff| tof mat |n%| % | %
D_mm | 1,00 092 0.00] 000 090] 0.02] 0.17[-0.10] 0,00] 0.3] 0.01] 058 0.09] 0.13] 0,16 0.14] 024] 015 -0,07| -0,30] -0,08[ -0,08| 0,08
Hom | 092 1,00] 098] .08 090 -0.14] 0.07]-021] 0,08] 0.14] -0.01] 0,61 0.00] 0,04 0,08] 0.04] 0.16] 0,05 -0,04] -0.27] -0.01] 0,6] -0.09)
Pag | 090 095] 1,00 020 087]-0.11] 0.09]-024] 0,02] 0.8 -0.08] 061 0.01] 0.08] 0,14 0.10] 023] 012 0,07] 0,3 -0.07 0,12] 010
Poayg | 000 -008] 0,200 1,00 -0.04] 0.11] 0.08]-0.10] 0,09] 0.3 -0,08] 0,01 0.00] 0,04 0,23 0,18] 0.19] 0.19[ -0,16] -0,15] -0.21] 0,05 .08
acm | oo 090 0.7] .04 1,00] 023 0.02]-016] 0,03] 0.08] 0.07] 0.48[ 0.08] 0.13] 0,10 0,09] 0.1 0.11[ -0,01] -0.20] -0.03[ 0,07| -.08]
Q% 0,02 0.14] 0,11] 0.11] 023] 1,00 -0.08] 0.12) 0.07] 0.8] 0.20] .22 022] 021] 0,10 0.12] 0,03 0.11[ -002] 0.16] -0.15] 024] 0.11]
da 0,17] 007] 0,09] 0,08 002] 0,08 1,00] 0,08] 0.03] -0.15] -0.01] 0.10] 0.14] 0.11] 0,08] 0,04] 0,02[ 0,04 -0,09] 0,14 -003] 0.11] 0,00
Kaita | -0.10 0.21] 0,24 0.10] -0.16] 0.12) 0,08] 1.00] 0,04] 0,02 0.04] 0,02] 0,05 0.01] 0,18 0,11 0.16] 0.12[ 0.13] 0,09] 0.01] 0,00] 0,14
Eetnostiha| 0,00] 0,03 -0,02] 0.09] -0.03] 0,07] 0,03 0,04] 1,00] 0,08] 0,02] 0,11 0.00] -0.02] 0,07 030] 0,00 0,28 0,19] -0,09] -051] 029] 0,03
poskoz % | -0.13] 0,14 -0,18] 0.13] -0.08] 0.16] 0,18 -0,02] 0,08] 1,00 0.36] 0.25[ 0.19] 0.18] 0,25[ -003 -0.30] -0,05[ 0,15] 0.22| 0.20[ 0.08| 0,03
Poskaz | 0.01] 0,01 -0,08] 0,08 0,07] 0.20] 0.01] 0,04 0,02] 0.%] 1,00] 0,09 0.08] 0,07] 0,20 -0.11] -021] -0.12[ 003] 0,17] 0,09 0.03] 0.08
Lmat | s8] 061] 061 0,01 028]-022] 0.10] 0,02] 0,11] 0.5 -0,09] 1,00{-001] 0.00] 0.28] 0.10] 0.4] 0.14[ -0.20] 0.5 0,00 -0.20] 0,04
u 0,00 0,00] 0,01 0,00 008] 0.22[ 0.14] 0,08 0,00 0.19] 0,08 0,01 1,00 0,89 0,00 003] 0,03 0,02 -004] 0,10 0,04 009] 0.07
12 0,13 004] 0,08 004 013] 021 0.11]-0,01] 0.02] 0.18] 0,07] 0,00 089] 1,00 0,01 0,05 0,01 0,05 -0.06] 0,07] 0,06 0,10] 0,05
Openess | 0,16 0,06] 0,14 0.23] 0,10] 0.10] 0.03] 0,18] 0,07] 0,28 -0.20] 0.28[ 0.00] 0.01] 1,00 058 095 0,73 005] 0.5 042 0.14] 0,02
PPOF_dr | 0.14] 004] 0,10 0.1 0,00] 0.12] 0.04] 0.11] 0.30] 0.08]-0.1] 0,10 0.03] 0,08] 0,68 1,00 058 1,00 0.10] 0,36 -0.41] 038] 0,07
PPOF_aff | 024 0,16] 0.23] 0.19] 0,18] 0,03 0.02] 0,16] 0,00] 0.30[-021] 0,44 -003] -0.01] 0,96( 058] 1,00 0,64 0,02] -0,63] -0.30[ -0,05| 0,02
PPOF _tot | 0.15] 0,05] 0.12] 019 o,11] 0.11] 0.04] 0.12] 0.28] 0.08]-0.12] 0,14 0.02] 0,0 0,73 1,00] 054 1,00 009]-0.30] -042[ 035] 0,07
FHIA | -0.07] 0,04 0,07] 0.16] 0,01 -0,02] 0,09] -0.13] 0.19] 0.18] 0,03] 0.20( -0.04] -0,08] 0,08 0,10] 0,02] 0,09 1,00] -0,1¢] -0,09] 020] 0,01
BAma | 030 027 0,38] 0,18 020 0.18] 0.14] -0,09] 0,09] 0.32] 0.17] 0,59 0.10] 0,07 0,5 -0,35] -0,63] -0.39[ 0.14| 1,00] 0,16 0.11] 0.0
Vaccin % | -0,08] -0,01] 0,07 0.21] -0.03] 0,15 0.03] 0.01] 051 0,.20] .09 0,00] 0,04 0.0] 0,42 -0.41] 0.30] -0.42] 0,09[ 0.%6] 1,00] 0.49[ -0.0|
trap% | -0.08] 0,16 0.12] 0,08 -0.07] 0.24] 0.11] 0.00] 0.29] 0,08]-0,08] .20 0.09] 0.10] 0,14 038 0,08 0,35 020]-0,11] -049[ 1,00] 0,00
mech% | -0,08] -0.00] 0,10 0,08 -0.06] 0.11] 0,00] 0,14 0,08 0,03 0,08 0.04] 0,07 0,08] 0,02| -0.07] 0,02[ -0,07] 0,01 0,08 -0,03] 0.00] 1,00]

Veskeré zkratky z vy$e uvedené tabulky &. 6 jsou vysvétleny v kapitole

3.2.1. ,ZjiStované parametry pfirozené obnovy BO.*

4.5.1.Svételné podminky

Parametr otevienosti zapoje OPENESS (Tab. €. 6) velmi silné koreluje
s parametrem rozptyleného zareni, kdy |PPDF_diff| = 0,95, coz znamena,
Ze se vzrastajci hodnotou otevienosti zapoje vzrasta i hodnota rozptyleného
zafeni. Tuto hypotézu potvrzuje i zavislost mezi otevienosti zapoje a
celkovou FAR, kdy |PPDF _tot| = 0,73, resp. hodnotou pfimého zafeni, kdy
|PPDF_dir| = 0,68. NejsilnéjSi negativni korelaci je hodnota kruhové vycetni
zakladny, kdy |BA_mat| = - 0,56. Tato zavislost potvrzuje vySe uvedené, tzn.
¢im vySSi hodnota kruhové zakladny (vy$Si zakmenéni), tim niZSi hodnota

parametru otevienosti zapoje OPENESS.
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Hodnoty celkové FAR, resp. pfimé sluneéni radiace pak byly statisticky
prumérnymi faktory, kladné ovliviiujicimi Cetnost pfirozené obnovy BO
(r=0,28 az 0,30).

Graf zavislosti relatiniho wSkového pfiristu na hodnoté zapoje porostu
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Hodnota otevfenosti zapoje (OPENESS)

Graf €. 11: Zavislost relativniho vySkového pfirastu (P%_avg) na hodnoté

otevrenosti zapoje OPENESS

Hodnota otevienosti zapoje (Graf €. 11) je nejzasadnéjSim kritériem
z parametrt prostfedi kladné ovliviujici relativni vySkovy pfirast jedince
(r=0,23).

Parametr otevienosti zapoje (OPENESS), resp. celkové FAR mél také
negativni vliv na uroven pokryvnosti povrchu druhem Vaccinium myrtillus
(r=-0,42), tzn. ze &im byla hodnota otevienosti zapoje vyssi, resp. celkova
uroven FAR, tim byla pokryvnost pudniho povrchu brusnici borGvkou nizsi,

coz ale mélo pfiznivy vliv na €etnost pfirozené obnovy.
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4.5.2.Humusové horizonty

Z hodnoceni mocnosti humusovych horizontu vyplyva, Ze humusova forma

ve zkoumaném porostu ma charakter mor.

Hodnoceni pudnich podminek pomoci minisond nevykazuje vyznamné
statistické zavislosti, nicméné nejsilngjSi kladnou korelaci je hodnota
pokryvnosti povrchu hrabankou, kdy |hrab_%]| = 0,20. Z této zavislosti Ize
vyvodit skute€nost, Ze €im je pokryvnost povrchu hrabankou vys$Ssi, tim vyssi
je pomér horizontl F a H k horizontu A. Statisticky slabou zavislost vykazuje
hodnota Cetnosti jedinci na poméru humusovych horizontd, kdy
|Cetnost/hal = 0,19 a lIze ji vysvétlit tak, ze se vzrlUstajicim pomérem

horizontd F a H k horizontu A zvySuje se i Cetnost jedincu.

4.5.3.Zhodnoceni bylinného a mechového patra

NejvyznamnéjSim druhem v ramci bylinného patra je Vaccinium myrtillus,
jejiz hustota pokryvu plochy nejsilnéji negativné ovliviiuje Cetnost jedincu
obnovy (r=-0,51). Ostatni druhy vyskytujici se na zkusnych plochach nejsou

statisticky vyznamné.

V ramci mechového patra zadny z druh( nevykazoval statisticky vyznamné

hodnoty majici vliv na ¢etnost nebo kvalitu obnovy.

5. Diskuze

5.1. Cetnosti

Prepocétem primérné Cetnosti jedincti BO zastoupenych na 1 m?, dojdeme
k vysledku 14 300 ks x ha, coz je vyrazné vice, nez jsou minimalni pocty
sazenic, které bychom museli pouzit pfi umélé obnové lesa na holiné (dle
vyhlasky €. 139/2004 jsou minimalni po¢ty BO sazenic pro CHS 47 ve vysi
8000 ks x hal). Z hlediska zakonnych pozadavkl Ize pfedpokladat, Ze by i
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pfi uplném smyceni matefského porostu bylo mozno pozemek povazovat

za zalesnény.

Mirschel eds. (2010) uvadi, Ze maximalni pocet jedincu pfirozené obnovy
vy$Sich nez 50 cm na jejich zkusnych plochach byl 17 000 ks x ha't, coz je
sice vySSi poCet nez u nami sledovaného porostu, nicméné nejedna se o
fadoveé vysSi pocty.

Z hlediska cCetnosti jedincu byly vyhodnoceny jako zcela zasadni dva
parametry, které maji pfimy vliv na mnozstvi jedincl — pfitomnost druhu
Vaccinium myrtillus, ktera negativné korelovala s ¢etnosti jedincu a hodnota
pfimého slunecniho zareni PPDF_dir, ktera naopak méla pozitivni vliv na
Cetnost jedincl. Co se tyka negativniho vlivu druhu Vaccinium myrtillus na
Cetnost zmlazeni borovice, ke stejnému nazoru dosel i (Mirschel eds.,
2010). Tuto skuteCnost Ize potvrdit i pozorovanim v sousednim porostu 520
A 07, ktery je témérf cely podrostly druhem Vaccinium myrtillus, kde se i pfes
vhodné svételné podminky (pomistné rozvolnény zapoj) pfirozena obnova
BO prakticky nevyskytuje. Pro iniciaci pfirozeného zmlazeni BO je v téchto
podminkach nutna mechanizovana pfiprava pudy, ktera omezi konkurenci
pfizemni vegetace o svétlo, zZiviny a vodu (Reme$, 2016). Kuuluvainen
(1989) uvadi, ze pocty semenacku BO byly vy$Si v brazdach po pluhu,
kterym byla provadéna mechanizovana pfiprava pudy, nez v bezprostfedni

blizkosti matefskych stroma.

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3.1.1. porost byl silné poskozen abiotickymi
Ciniteli v letech 2006 — 2008, nicméné tyto disturbance, které vyznamné
snizily zakmenéni porostu zajistily podminky pro pfirozenou obnovu BO i
ostatnich dfevin. Kosuli¢ (2010) uvadi, Ze pro bohaté pfirozené zmlazeni
BO je nutné systematicky snizovat zakmenéni v matefskych porostech.
Ackoliv nebyla v porostu po provedené nahodilé tézbé realizovana
mechanizovana pfiprava pudy, dos$lo k naruseni pudniho pokryvu a tim i
eliminaci druhu Vaccinium muyrtillus téZebnimi technologiemi, coz mélo
pfiznivy vliv na Cetnost pfirozené obnovy, ktera se v nasledujicich letech

dostavila.
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Mimo pfirozené obnovy BO se ve studovaném porostu nachazi i spektrum
druhl dalSich dfevin, z nichz nejvyznamnéjsi je smrk ztepily (Picea abies)
a bfiza bélokora (Betula pendula), v mensi mife je zastoupen modfin
opadavy (Larix decidua), douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii),
kruina olSova (Frangula alnus) a ojedinéle i borovice vejmutovka (Pinus

strobus).

5.2. Dendrometrické parametry

5.2.1.Tloustka korenového krcéku

Pramér kofenového kréku je jednim =z dulezitych dendrometrickych
ukazatell jedincl jak umélé, tak i pfirozené obnovy. Primérna hodnota
tloustky kofenového krcku u sledované obnovy Cinila 1,72 cm. Vzajemnym
pomérem vysKy jedince a tloustky kofenového kréku Ize odvodit Stihlostni
koeficient, ktery neni ale ve stadiu narostu az tak vyznamnym ukazatelem,
nicméné pro orientaCni posouzeni mozného prestihleni pfirozené obnovy
BO jej Ize pouzit. Stfedni vySka borovych narosta Cinila 146,1 cm. V ramci
zkoumané pfirozené obnovy mél pak Stihlostni koeficient hodnotu 85, coz
znamena, ze jedinci obnovy nejsou i pfes pomérné vysokou cCetnost
prestihleni.

Slodi¢ak, eds. (2013) uvadi, Ze pozitivné Ize vyvoj borovych porostl ovlivnit
pouze silngjSimi zasahy v mladém véku, tj. ve fazi zapojujicich se mlazin,
kdy ma uvolnéni zapoje stimulujici vliv na tloustkovy pfirast a statickou
stabilitu porostl (pfiznivéjsi Stihlostni kvocient). Z pohledu zjisténé hodnoty
Stihlostniho koeficientu neni v sou¢asnosti nutné realizovat vychovny zasah
(prostfihavku) ve sledovaném porostu, protoze stavajici matefsky porost ma
pozitivni vliv na vySkovou, tloustkovou i kvalitativni strukturu narostu
(Kosuli¢, 2010).
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5.2.2. VySka a vyskoveé pfirusty

VySkové pfirtsty (viz. kapitola 4.2.2.) byly nejsilngji kladné korelovany
hodnotami vysky jedincl a tloustkou kofenového kréku, coz Ize povazovat
za predpokladany vysledek, nicméné nejsilngjSi negativni korelaci byla
hodnota kruhoveé vycCetni zakladny, kdy s jeji zvySujici se hodnotou klesala
hodnota pramérnych rocnich pfirtstd. Chroust (1997) uvadi, Zze vyskovy
prirdst v borovych mlazinach, kdy se zacina s jejich vychovou muze
dosahovat az 80 cm. Zjistény prumérny rocni vyskovy pfirust za roky 2013
— 2017 ¢€inil 16,01 cm, cozZ Ize vzhledem k vySe uvedenému povazovat za
podprumérnou hodnotu, nicméné je nutné brat v potaz to, Ze narosty jsou
pod clonou matefského porostu a nelze oCekavat (a ani to neni zadouci)
pFirasty, jako u porostu, které byly zalozeny na holiné. Nejvy$Si naméreny
pFirast 72 cm byl zjistén na zkusné plose €. 2, kde byla sou¢asné namérena
i nejvysSi hodnota otevienosti zapoje 28,75, coz potvrzuje i vySe uvedenou

negativni korelaci.

PFfi hodnoceni relativniho vySkového pfirastu byla nejsilngjsi kladnou
korelaci hodnota otevienosti zapoje OPENESS a druhou nejvyznamnéjsi
korelaci hodnota rozptyleného zarfeni PPDF_diff. Pukkala eds. (1993)
konstatoval, Ze relativni vySkovy pfirast koreloval nejvice s hodnotou
difuzniho zafeni, coz de facto potvrzuje vySe uvedené. NejsilngjSi negativni
korelaci byla hodnota pokryvnosti povrchu druhem Vaccinium myrtillus.
Tento vysledek Ize povazovat za potvrzeni negativniho vlivu bylinného patra
na pfirozenou obnovu v inicialnim stadiu rdstu zejména z hlediska ochuzeni

naletd o svétlo, Ziviny a vodu (Remes, 2016).

5.2.3.Primér koruny

Prdmeér koruny je vyznamnym ukazatelem z hlediska stability jedince vU i
abiotickym Cinitelim (bofivy vitr, téZky snih, ledovka). Vysledky statistické
analyzy bylo prokazano, Ze nejsilnéjSi kladnou korelaci, ktera ovliviuje

primér koruny jedinct pfirozené obnovy byla vysSka jedince a tloustka
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kofenového kréku. Ke stejnému zavéru dosel i Chroust (1997), ktery uvadi,
Ze tvar a velikost korun borovice je zavisla na cenotickém postaveni stromu,
resp. na jeho vySce a tloustce. NejsilngjSi negativni korelaci byla hodnota
kruhové vycetni zakladny, tzn. ¢im byla kruhova zakladna vyssi, tim uzsi
byly koruny jedinci obnovy. De Chantal (2003) uvadi, ze pfi jejich
experimentalnim studiu byla korunova projekce jedincu pfirozené obnovy
BO vySsi v porostnich mezerach nez pod porostem, coZ potvrzuje vysSe

uvedenou negativni korelaci.

Relativni Sifka koruny byla nejsilngji kladné korelovana hodnotou
pokryvnosti povrchu plochy hrabankou, coz lze vysvétlit tak, Ze ¢im byl
povrch méné porostly bylinnou vegetaci a mechy, tim byla hodnota relativni
ochuzenim jedincl obnovy o Ziviny, svétlo a vodu ve stadiu naletd (Remes,
2016). Relativni Sifku koruny kladné ovlivhovala i zavislost na vzdalenosti
dvou nejblizSich jedincli obnovy, coz znamena, ze ¢im byla vzdalenost mezi
stromky vysSi, tim byla relativni Sifka koruny vétSi. Tento vysledek lze

povazovat za predpokladany.

NejsilnéjSi negativni korelaci byla hodnota vzdalenosti od nejblizSiho
dospélého stromu, coz znamena, Ze se vzrUstajici vzdalenosti jedince
pfirozené obnovy od dospélého stromu vzrustala i Sifka koruny, coz lze

povazovat za pfedpokladany vysledek.

5.2.4.Uhel vétveni

Zjisténé vysledky uhlu vétveni jedincu pfirozené obnovy neprokazovaly
statisticky vyznamné =zavislosti na ostatnich faktorech. Lze ale
predpokladat, Zze diky rlstu stromu v polostinu bude dochazet k tvorbé
jemného vétveni (Kosuli¢, 2010), které je z hlediska budouci kvality dfivi

zadouci.
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5.2.5.Kvalita jedince

Kvalita jedince nejsilnéji kladné korelovana hodnotou otevienosti zapoje,
tzn. ze Cim byla hodnota vysSi, tim byla kvalita jedince nizSi (vysSi
numericka hodnota znamky). Tuto skuteCnost uvadi i KoSuli¢ (2010), kdy
uvadi Ze kvalitativni znaky jedincd obnovy déle clonénych matefskym
porostem jsou celkové podstatné priznivéjSi nez na rychle odclonéné plose
nebo holé seCi. NejsilngjSi zapornou korelaci byla hodnota primérného
vySkoveého pfirtstu, coz Ize vysvétlit tak, Zze ¢im byl stromek vySsi, tim byla
jeho kvalita vySSi (nizSi numericka hodnota znamky). Tyto vysledky ale
mohou byt do jisté miry ovlivnény individualnim posouzenim jedinci béhem

terénniho méreni.

5.3. Poskozeni jedincu pfirozené obnovy

Z vysledkl statistické analyzy vyplynulo, Ze nejsilnéji bylo poSkozeni
jedincu korelovano hodnotou kruhové vycetni zakladny, tzn. Ze &im byla
hodnota kruhové zakladny vy3Si, tim bylo poskozeni jedincu Castgji
sledovano. Tuto skuteCnost potvrdila i zavislost posSkozeni jedince na
vzdalenosti od nejblizSiho stromu, kdy se vzrustajici vzdalenosti klesalo
poSkozeni jedincu. Jelikoz 87 % vS8ech sledovanych poSkozeni bylo
zpusobeno mechanicky, Ize usuzovat, ze tato poSkozeni byla zplsobena
padem ¢&asti stromu, vétvi, snéhu nebo ledu z matefskych stromu, coz

potvrzuji i vySe uvedené korelace.

Prokazatelné poSkozeni zvéfi bylo sledovano u 12 jedincu, coz jsou 3 %
z celého statistického vzorku, nicméné pochlizkou porostem bylo zjisténo,
Zze zvér se vice pfi okusu soustfedovala na jiné dfeviny, zejména SM.
Celkové poskozeni pfirozené obnovy zvéfi by bylo tedy vyssSi. Navic Ize
v porostu sledovat i jiné Skody, zejména vyryvani naletll a narostl ¢ernou
zvéfi, ktera ma zde sva stavanisté. Z ostatnich druhl zvéfe se zde jesté

vyskytuje danék skvrnity (Dama dama) a zajic polni (Lepus europaeus).
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5.4. Svételné zareni

Z hlediska svételného zareni byla zjiSténa velmi silna zavislost difuzniho
zareni (PPDF) na hodnoté otevienosti zapoje (OPENESS), tzn. Ze ¢im nizSi
byl zapoj porostu, tim byla hodnota difuzniho zafeni, které se dostalo

k pidnimu povrchu vyssi.

6. Zavér

Cilem této prace bylo zjistit statisticky nejvyznamnéjsi faktory, které ovliviiuji

pfirozenou obnovu borovice.

Pramérna Cetnost jedincl pfirozené obnovy pod porostem se pohybovala

kolem hodnoty 14 tisic jedinct /ha (pro jedince s vySkou nad 25 cm).

Jako nejvyznamnéjsi faktor negativné ovliviujici ¢etnost pfirozené obnovy
byla vyhodnocena pfitomnost druhu Vaccinium myrtillus v bylinném patre.
NejsilngjSi kladnou korelaci byla zavislost Cetnosti obnovy na hodnoté

pfimého sluneéniho zareni (PPDF_dir).

Z hlediska kvality jedincli byl nejvyznamnéj§im negativnim faktorem
vyhodnocen zapoj porostu — ¢im niz8i zapoj byl, tim byla kvalita jedincU
horsi.

Co se tyCe dendrometrickych parametrt, byl jako nejzasadnéjsi faktor
kladné ovlivriujici tloustku kofenového kréku, vySku a priumérné vyskové
pFiristy jedincd vyhodnocena vzdalenost jedinch pfirozené obnovy od
nejblizS§iho dospélého stromu. Hodnoty tloustky kofenového kréku, vysky a
prumérnych vysSkovych pfirGstd jedincd byly nejvyznamnéji negativné

ovlivnény hodnotou kruhové vycetni zakladny.

Pro inicializaci pfirozené obnovy v obdobnych porostech lze za vhodné
péstebni opatfeni pokladat pomistné vytvofeni porostnich mezer, ve
kterych by byla provedena mechanizovana pfiprava pldy a v porostnich

meziprostorech provedeni pozitivniho uroviiového zasahu s cilem podpory
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fruktifikace a jakosti kmene kvalitnich jedincud. Jelikoz se jedna o stanovisté
pomérné chudé na ziviny (SLT 4Q), je nutné ponechat klest na misté, bud

nahazeny na hromadach nebo spaleny.

Nedilnou soucasti fadného lesnického hospodareni v porostu je i vykon
prava myslivosti, kdy je nutné stavy sparkaté zvére udrzovat v takovém
mnozstvi, aby nepusobily vyznamné Skody. Z tohoto pohledu je vhodnym
feSenim podporovat pfimiSeni ostatnich necilovych dfevin (napf. Betula
pendula, Frangula alnus, Populus tremula atd.), které jsou atraktivni pro
zvéf a je mozné takovymto opatfenim snizit mnozstvi $kod na hlavnich

drevinach.

Z péstebniho hlediska se jako vhodné doplnéni druhové skladby na
sledovaném stanovisti jevi doplnéni dfevinné skladby podsadbou JD
sazenic, resp. poloodrostku v individualnich ochranach (dratény oplltek) do

porostnich mezer v poctu cca. 100 ks x ha™.
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