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Abstrakt

Pfedlozena prace se zabyva analyzou snimk( pofizenych termokamerou u
13 druhd evropskych sov. Tyto snimky byly pofizeny v letech 2015 a 2016
v lokalitach Hluboka nad Vltavou, Zooparku Zajezd a v Zachranné stanici AVES.
Hlavni analyzy byly provedeny v programu Flir, ve kterém byly jednotlivé snimky
kazdého druhu vyhodnoceny bodovym méfenim. Vzniklé body, které se méfily
v oblieji jedincu, se nasledné shromazdovaly do databaze, ze které byly
vyhodnoceny zavéry. Cilem této prace bylo porovnat ztratové teploty jednotlivych
druht v ramci geografického rozs$ifeni. Zkouman byl zejména trend ve variabilité
télesné teploty v oblasti obliceje, s tim, ze byl pfedpoklad pro nizsi tepelné ztraty
v oblasti obli€eje u druht zijicich v severnich zemépisnych Sitkach a naopak. Tento
trend byl potvrzen pouze u nékterych druh( a z velké ¢asti to byly severské druhy.
Konkrétné byl trend potvrzen u pustika bélavého (Strix uralensis), pustika bradatého
(Strix nebulosa) a u sovice snézni (Nyctea scandiaca). Tito ptaci vykazovali nejniZsi
tepelné ztraty v obliceji. Naopak dalsi ze severskych druhu sovice krahujova (Surnia
ulula) a kulidek nejmensi (Glaucidium passerinum) vykazovali vysoké teploty. U
jiznich druhu jednoznacné vysledky pfinesl vyrecek nejmensi (Otus scops) a sycek
obecny (Athene noctua), ktefi méli vysoké teploty s ohledem na jizni roz§ifeni. DalSi
druh s jiznim rozSifenim, tedy sova palena (Tyto alba) tento trend nevykazovala.
Podle nadeho olekavani méla mit vysoké teploty, avdak jeji naméfené teploty se
spiSe shodovaly s teplotami pustika bradatého (Strix nebulosa). U ostatnich druh,
u nichz je rozsahlé rozSifeni v ramci zemépisné Sifky, nejsou zcela jednoznaéné
vysledky. Diky nejednotnosti vysledkl( je v dalSi praci zapotfebi uvazovat dalSi
faktory, které mohou ovliviovat vysledky, a je tedy vhodné pokraCovat v tomto

vyzkumu.

Klicova slova: termoregulace, sovy, Evropa, tepelné ztraty



Abstract

The theme of the submitted bachelor thesis is the analysis of the photos of
the 13 species European owls. These photos were provided by the thermal camera
in three different localities in 2015 and 2016 years. The related localities are
Hluboka nad Vltavou, Zoopark Zajezd and Zachranna stanice AVES. The main work
was done in software named Flir. In this software individually photos of each species
of the owl were evaluated by point of measuring. The measured points were taken
from the face of owls. The measured data were transmitted to databases and were
evaluated for final statements. The main goal of this thesis was comparing of loss
temperatures for each species of owl considering to their geographic distribution. In
particular, the trend in the variability of temperatures on their faces was investigated.
The main thought of the study was the assumption that individually species of owl
with higher latitudes have a decreasing tendency of the temperature on their faces.
And on the contrary, the individual species of owl with the lower latitudes have the
increasing tendency of the temperature on their faces. This trend was confirmed just
for some species of owl especially for northern species of owl. The trend was
confirmed for Ural Owl (Strix uralensis), Great Grey Owl (Strix nebulosa) and Snowy
Owl (Nyctea scandiaca). These owls had the lowest heat loss on their faces. In the
opposite results of the northern species of owl were Hawk Owl (Surnia ulula) and
Pygmy Owl (Glaucidium passerinum). They had high temperatures with respect to
their distribution and these owls not confirmed the trend. Regarding the southern
species of owls, the confirmed results achieved Scops Owl (Otus scops) and The
little owl (Athene noctua) which were the high temperatures with respect to their
southern distribution. The other species of owl with southern distribution concretely
Barn Owl (Tyto alba) not confirmed this trend. This owl should have high
temperatures as we expected but measured temperatures were very similar to
temperatures of Great grey owl (Strix nebulosa). The others species of owl with a
large latitude of distribution have not the conclusive results. Based on the different
results is necessary to add other factors which could influence the results and the

study should be continued.

Key words: thermoregulation, owls, Europe, heat loss
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1. Uvod

InfraCervené zareni bylo objeveno badatelem Wiliamem Harschelem v roce
1800. V roce 1840 jeho syn John Harschel vytvofil prvni zaznam tepelného obrazu
na papir a ten nazval termograf. ZlepSovani detektoru infraCerveného zareni
probihalo pomalu. Prvni funkéni systémy se zacaly vyvijet az b&hem prvni svétové
valky, kdy se provadély vyzkumné programy na vyuziti infraCerveného zareni pro
vojenské ucely. V té dobé byly infratervené systémy schopné detekovat blizici se
nepratelské letadlo na vzdalenost 1,5 km nebo osobu na vzdalenost vétsi nez 300
m. Ve vale¢nych letech bylo zakazano odtajiiovat veskeré informace tykajici se
znalosti o infraCervené zobrazovaci technice. Teprve od poloviny 50. let jsou
zobrazovaci zafizeni pfistupna civilnimu sektoru, védé i primyslu (FLIR Systems
2004).

V souCasné dobé jsou tyto technologie hojné vyuzivany v mnoha odvétvich.
Napfiklad ve stavebnictvi, jako detekce uniku plynu, u mechanickych stroju a
zarizeni a pfi vyhledavani pohfeSovanych osob. Termokamery se mimo jiné
vyuzivaji pfi nejriznéjSich védeckych studiich. Pfikladem muze byt studie o vlivu
zemeédélské mechanizace na zvéf a moznosti jeho sniZzeni, kde za pomoci
termokamery a dronu byla snaha o zachranu srn€ich mladat pfed zemédélskou
technikou pfi senoseci (Chalupova 2017).

Tato studie o analyze a zhodnoceni tepelnych ztrat u evropskych druht sov byla
provadéna z dlvodu potvrzeni i vyvraceni pfedpokladu zkoumaného trendu mezi
jednotlivymi druhy sov. Pfedpoklada se, Ze druhy majici severni rozSifeni budou mit

nizsi tepelné ztraty, nez druhy s jiznim rozsSifenim.

1.1 Cil prace

Cilem této prace bylo zaméfit se na 13 evropskych druhG sov a analyzovat
snimky vytvofené termokamerou v lokalitdch Zoo Hluboka nad Vltavou, Zooparku
Zajezd a v Zachranné stanici AVES v prabéhu dvou let, pro stanoveni tepelnych
ztrat v obli¢eji. Dale pak vramci geografického rozSifeni porovnat a vyhodnotit

intenzitu tepelnych ztrat u jednotlivych druhl téchto sov.



2. Literarni reserse

2.1 Rad Strigiformes — Sovy

Rad Strigiformes zahrnuje dvé &eledi, konkrétné Tytonidae — Sovoviti a Strigidae
— Pustikoviti. Celed Sovoviti zahrnuje 25 rodd s 16 druhy. Do &eledi Pustikoviti
spada 25 rodt se 189 druhy (Hudec a Stastny 2005). V této praci se budeme
zabyvat 13 evropskymi druhy, konkrétné 12 druhy z Celedi Pustikoviti a 1 druhem
z Celedi Sovoviti. Tento fad obyva vétSinu kontinentll, kromé Antarktidy. Tito
masozravi ptaci se vyznacuji mékkym pefim, velikou kulatou hlavou, hakovitym
zobakem a vétSinou maji opefené nohy s vratiprstem a ostrymi drapy. Typicky
vzhled téchto ptakl utvari velké o€i sméfujici dopfedu a obli¢ejovy zavoj. Tito dravci
lovi vyhradné v noci Ci za Sera. Existuji vSak i druhy, které lovi i ve dne, jako
napriklad sovice snézni (Nyctea scandinaca), ktera nema jinou moznost pfi
dlouhych arktickych dnech nebo téz kuliSek nejmensi (Glaucidium passerinum),
ktery je v dobé hnizdéni aktivni cely den. Sovi o&i maji specialni adaptace na lov
v noci i za Sera. Nehybnost jejich oCi vSak nedovoli zamifit pfedméty ve velké
blizkosti. Zorné pole obou o&i ma 160°, ti. mnohem mensi nez ptaci s postrannim
postavenim oc&i. Sovy v8ak tento nedostatek vynahrazuji schopnosti otacet hlavu az
o0 270°. Od ostatnich ptakd se také liSi mrkanim odi hornim vickem. DalSim
vyznamnym faktorem je sluch, ktery je u sov mnohonasobné vétSi nez u ostatnich
ptakd. Rozsah sluchu je asi od 50 do 21 000 Hz, coz znamena, Ze pfi vysSich
frekvencich slysi jak houkani vlastnich mladat, tak piskot své kofisti. Usp&sny lov
jim nezajistuje jen vyborny zrak a sluch, ale také schopnost velmi tichého rychlého
letu. U jednotlivych druhl se spiSe setkavame s urCitymi specializacemi na potravu
podle prostfedi, ve kterém Ziji. Jejich potrava je velmi rychle stravena. Nestravitelné
Casti jako je srst, pefi €i kosti jsou vyvrzeny v podobé Sisticovitych vyvrzka. Vétsina
sov je stala, jen nékteré druhy se mohou potulovat €i tahnout za lepSimi
podminkami, kde jim zima a snih nebrani ziskavat potravu. Jedinou vylozené taznou

sovou je vyredek maly (Otus scops), ktery tahne na jih (Hudec a Stastny 2005).



2.2 Ekologicka pravidla

2.2.1 Allenovo pravidlo
Podle tohoto pravidla homoiotermni zivoCichové obyvajici chladné oblasti

maji kratSi télni vyrustky (uSi, zobak, ocas, koncetiny, kfidla), nez Zivocichové
v teplejsich oblastech. U ptaku byly zjistény rozdily pfedevsim v délce kridel (Losos
a kol. 1984).

2.2.2 Glogerovo pravidlo
U sov toto pravidlo spociva v barvé opefeni. Podle tohoto pravidla ve vihkém

klimatu pfevlada tmava barva opefeni, zatimco v suchém ¢&i chladném pFevlada
svétla barva. Stastny (2017) uvadi jako pfiklad tmavé hnédou barvu pustika
brylatého (Pulsatrix perspicillata), ktery obyva destné lesy a svétlého pustika
arabského (Strix butleri ) obyvajiciho pousté Stfedniho Vychodu. V Euroasii toto
pravidlo plati i u stejnych druhu, kde si mizeme vSimnout svétlych forem napfiklad

sy¢ka obecného v aridnéjsich oblastech (Stastny 2017).

2.2.3 Kelsovo pravidlo
Toto pravidlo se tyka opefeni béhaku a je stanoveno konkrétné pro sovy.

Podle tohoto pravidla druhy vyskytujici se ve vysoké zemépisné Sifce maji opefeni
béhaku a prstd mnohem bohatsi, nez druhy v nizSich zemépisnych Sifkach.
Dukazem je tomu napfiklad holarkticky druh sovice snézni (Nyctea scandiaca),
méné &i upIné chybi. Toto pravidlo plati v ramci druhu, tudiz sova palena (Tyto alba)
severniho poddruhu ma opefeni béhakd a prstl, zatimco floridsky poddruh ma

opefené jen b&haky a prsty holé (Stastny 2017).

2.2.4 Bergmanovo pravidlo
Losos a kol. (1984) poukazuje, zZe u homoiotermnich Zivod&ichl

v chladnéjSich oblastech je velikost téla mnohem vétsi a mohutnéjSi nez u zivocichu
v oblastech teplejsich. Klasickym ddkazem Bergmanova pravidla je tucnak cisafsky
(Aptenodytes forsteri), zijici na pobfezi Antarktidy se svoji vySkou 120 cm a
hmotnosti okolo 30 kg. Naproti tomu je tuénak galapazsky (Spheniscus mendiculus)
obyvajici Galapagy se svou vahou 2,5 kg a délkou téla 50 cm. Tyto rozdily se
projevuji nejen s vysSi zemépisnou Sifkou, ale i se stoupajici nadmorskou vyskou.
Stastny (2017) uvadi, Ze velké t&lo ma relativné maly povrch a proto ztraci méné
tepla v chladnych oblastech. Prikladem je i nejvétSi sovka dravCi (Nitox scutulata),
ktera se vyskytuje v ussurijské oblasti Ruska a naopak nejmensi zastupce tohoto

druhu obyva tropicky les na Javé.



2.3 Termoregulace

U ptaku se vyvinula pomérné vysoka teplota téla. PFi intenzivni aktivité maze
dosahovat az 44°C a v klidovém stavu 40°C. Stala teplota téla umoznuje ptakim
obyvat i velmi chladné oblasti, pfikladem je tucnak cisarsky (Aptenodytes forsteri)
v Antarktidé. U mladat nekrmivych ptakd funguje dokonald termoregulace diky
hustému prachovému opefeni a vysoké aktivité. Mladata krmivych ptakd tuto
vyhodu nemaiji a rodi se poikilotermni, schopnost termoregulace se objevuje az
v pozdéjSich dnech. U nékterych druhl ptak( muaze jejich télesna teplota klesnout
az na teplotu okolniho prostfedi a v takovém pfipadé dochazi ke snizeni latkové
vymény a nastava pohybova ztrnulost. Tento stav byl pozorovan napfiklad u

vlastovkovitych a kolibfikdl (Hudec a Stastny 1994).

2.3.1 Adaptace na chlad
Adaptaci vétSiny ptakd je migrace, diky které se vyhybaji témto chladnym a

mrazivym podminkam a nebezpeéi uhynu. Ostatni ptaci chladnym podminkam
vzdoruji zvySenou produkci tepla, teplotu udrzuji zvySenym pfijmem potravy.
Spencer (1982) tvrdi, ze ptaci musi mit rezervy na 12 — 16 hodin na kazdou zimni
noc. DalSi adaptaci je nashromazdovani zasob v podobé tuku pres celé léto a
nasledné spotfebovavani tuku a glykogenu v zimé. Tento podkozni tuk u vétSiny
ptak(d dale slouzi jako izolace pfed mrazem a chladem. Pfi nedostatku potravy ptaci
nedokazi udrzet télesnou teplotu a mnoho ptakd umrza. DalSi fyziologické
pFizpusobeni spociva v mnozstvi pefi ptakd v zimnim Satu. Wetmore (1936) uvadi,
ze severoameriCti druhy ptakd v zimnim opefeni maji t€lo mnohem vice pokryto
pefim nez stejni ptaci v letnim opefeni. Tento vyzkum utvrdil v pfipadé &izka zZlutého
(Spinus tristis), kde samice méla v unoru 2 107 per a v ¢ervnu jen 1 439 per. DalSi
pfizpusobeni je vétSinou u mensich ptaku, kdy tvofi skupiny, ve kterych nahlouceni

u sebe preckavaji chladné noci.



2.4 Celed Sovoviti (Tytonidae)

2.4.1 Sova palena (Tyto alba)
2.4.1.1 Popis

Sova palena svou velikosti od Spi¢ky zobaku po konec ocasu nepfesahuje
39 cm, nejcastéjsi udaje jsou 33 — 39 cm. Rozpéti kiidel se pohybuje v rozmezi 85 —
93 cm (Hume 2016). Délka kfidla u samic je pramérné 291,4 mm a maximalni délka
je 310 mm. U samcl je primérna hodnota mensi nez u samic a to konkrétné 282,6
mm, avSak maximalni délka byla naméfena az 315 mm. Délka ocasu u samic se
pohybuje v rozmezi 110 — 133 mm, pramérna velikost je 119,2 mm. U samcl jsou
tyto hodnoty vétsi a to v rozmezi 112 — 138 mm, primeérna velikost ocasu je 122,7
mm. Velikost lebky tohoto druhu je 69 mm. Priimérna délka zobaku u samic je 57,9
mm. Minimalni velikost byla naméfena 50 mm a nejdelSi zobak u samice dosahoval
velikosti 70 mm. Zobaky samcu jsou delSi nez u samic. Primérna velikost zobaku je
61,2 mm a velikosti se pohybuji v rozmezi 54 — 72 mm. Samice byvaji tézsi nez
samci a mohou vazit az 405 g avSak primérna hodnota je 283,6 g. U samcu je
primérna hmotnost 272,5 g, maximalni namérena hodnota byla 320 g. (Hudec a
Stastny 2005). Jako jedina ze sov neméa zadné pruhovani. Barevné morfy této sovy
jsou bila, krémova, nebo Zlutohnéda s dopinénim drobnych teCek. Vrch téla je
obvykle nazZloutly s tmavohnédymi kapkami. Nohy jsou opefené Spinavé bilé.
Typicky vzhled doplfiuje svétly srdCity obliCejovy zavoj a Cerné oci (Thiede 2007).

Aktivni je v noci a za soumraku. Lovi zvlasté drobné hlodavce, pfileZitostné
ptaky a na jihu dokonce i ryby (Hume 2016). Pfi tuhych zimach s velkym mnozZstvim
snéhové pokryvky &i nedostatku potravy, kvili enormnimu kolisani pocetnosti
hraboSe polniho (Microtus arvalis), dochazi k velkym ztratdm populace (Thiede
2007).

Mista pro umisténi hnizd si vybira vyhradné uvnitf budov. Nejcastéji to jsou
prostorné stodoly, véze kostell, hrady a pudy. Snuska nejCastégji €ini 4 — 7 vajec 1x

ro¢né (Hume 2016).

2.4.1.2 Rozsireni
Sova palena ma kosmopolitni typ rozSifeni, tedy je to druh obyvajici vSechny

nebo vétsinu svétadill kromé Sahary, tropickych destnych lesu a chladnych oblasti
(Hudec a Stastny 2005). Vyskyt v Evropé je hojny v teplej$ich krajinach. Ridce je
rozSifena v severni, stfedni a zapadni Evropé. Chybi na Islandu, Skandinavii a
severovychodu Evropy (Hume 2002). Nenalezneme ji v Uzemich, kde trvani
snéhové pokryvky presahuje 40 dni (Thiede 2007). Okolo 80 % populace se
vyskytuje ve Spanélsku, Velké Britanii, Itali a Némecku (Stastny a kol. 2006). V
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Ceské republice hnizdi vzacné. Na nadem Uzemi v nadmoiské vysce do 850 m n.
m. hnizdilo jen 130 — 500 paru v letech 2001 — 2003. Ve stfedni Evropé vyhledava
oteviené plochy s lesy a loukami do 800 m n. m (Thiede 2007).

2.4.1.3 Migrace
V Ceské republice stejné jako ve stfedni Evropé je to staly nebo prelétavy

druh. Ma sklony k potulkdm v nejriznéjSich smérech. Vétsina starych i mladych
ptakd vSak zUstava v misté hnizdéni po cely rok (Thiede 2007). NejvySe se potuluji
do vzdalenosti 20 km od hnizdisté. Byly vSak zaznamenany i vzdalenosti 1 052 km u
mladych ptakd a 1 580 km u viceletych jedinct (Hudec a Stastny 2005). Poprach
(2008) se domniva, ze tyto pfipady nelze nazvat jako migrace, jelikoz nejsou

pravidelné.
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Obrazek 1: RozSifeni sovy palené v Evropé (Hagemaijer a kol. 1997).



2.5 Celed Pustikoviti (Strigidae)
2.5.1 Pustik obecny (Strix aluco)
2.5.1.1 Popis

Délka téla téchto sov je 38 — 42 cm. Rozpéti kfidel u samic az 1 m (Thiede
2007). Pramérna délka kridla samic je 293,3 mm, nejCastéji se tato délka pohybuje v
rozhrani 256 — 314 mm. AvSak nejmensSi naméfena délka kfidla u samice byla 255
mm a nejdel$i 320 mm. U samcl je velikost kfidla primérné 282,1 mm a nejcasté;ji
se pohybuje v rozmezi 260 — 305 mm. Primérna velikost ocasu u samic je 180,3
mm a u samcu je to 171,1 mm. Velikost béhaku u tohoto druhu je v rozmezi 40 — 60
mm, pfitom u samic je to primérné 50,7 mm a u samcu 45,4 mm. Velikost lebky u
téchto ptaku je 69 mm. Oc&i maji ¢ernohnédé, zobak Sedy nebo nazelenaly. Délka
zobaku u samic je v priiméru 32,5 mm a maximalné dosahuje 39 mm. U samcl je
primérna délka zobaku 29,8 mm a maximalni délka je 32 mm. Samice mohou vazit
v mésicich od ledna do kvétna az 720 g a jejich primérna hmotnost je 547,1 g a u
samcU je primérna hmotnost 379,3 g a maximalni hmotnost 435 g. V mésicich Fijen
az prosinec je rozsah hmotnosti samic 280 — 620 g. U samcu se v téchto mésicich
hmotnost pohybuje v rozsahu 420 — 590 g. Tento druh je vyslovené& noc¢ni sova.
Vyskytuje se ve dvou barevnych morfach. Seda morfa je ponékud &ast&jsi nez
hnéda. Na svrchni strané téla jsou kapkovité bélavé skvrny, zatimco na spodni
strané u dospélych ptakd jsou podlouhlé kfizové vybihajici tmavé skvrny. Mladi
ptaci maji celé télo pficné skvrnité (Thiede 2007). Nohy jsou v bilém opefeni s
tmavohnédymi skvrnami. Obé& pohlavi jsou zbarvena stejné. Zavoj je Sedavy az
hnédy, bliZze k zobaku okroveé bily.

Tento druh s oblibou vyhledava nocovisté menSich ptaki a po jejich
vyplaseni je lovi v letu. Zaznamenany jsou i pfipady lovu pfimo u krmitka. Kofist lovi
od velikosti stfevlika po potkana nebo lysku. Az 75 % jeho potravu tvofi mysSice a
hrabosi, 14 % ptaci (Thiede 2007) pfileZitostné ryby, plazi i obojZivelnici (Cerveny a
kol. 2010).

Hnizda si vybira v dutinach stromd, budkach, na pldach, vézich i
zficeninach, ale i ve starych hnizdech vran a dravcl. Sntska Cini dvé az Sest vajec.

Mladata opoustéji hnizdo nevzletna a pohybuji se v okoli hnizda (Thiede 2007).

2.5.1.2 Rozsireni
Typ rozSifeni tohoto druhu odpovida palearktickému s arealem, rozdélenym

na dvé &asti. Cast evropska a vychodoasijska. Nalezneme ho v celé kontinentalni
Evropé. V Ceské republice je to nejpodetné&jsi druh sovy. Nalezneme ho od niZin do
hor, do vySek kolem 1 000 m n. m. (Cepak a kol. 2008).
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2.5.1.3 Migrace
Z vysledku krouzkovani mladych ptaka vyplyva, Ze se jedna o stalého ptaka.

Nejéast&jsi rozlety jsou do vzdalenosti 10 km od hnizdisté. Ridké pfipady pak do
vzdalenosti 30 km. Vyjimku tvofi 5 ptakt z CR, ktefi dolétli do vzdalenosti 100 km
(Cepak a kol. 2008).
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Obrazek 2: RozSifeni pustika obecného v Evropé (Hagemaijer a kol. 1997).

2.5.2 Pustik bradaty (Strix nebulosa)
2.5.2.1 Popis

Thiede (2007) uvadi, ze pustik bradaty svoji velikosti odpovida vyru (Bubo
bubo), je vSak o polovinu leh&i. Dale pak, ze délka téla se pohybuje v rozmezi 63 —
70 cm a rozpéti kiidel je v rozmezi 135 — 155 cm u obou pohlavi. Velikost kfidla u
samic je primérné 457 mm a pohybuje se v rozmezi 374 — 491 mm. U samcu je to
primérné 437 mm a rozmezi délek je 404 — 456 mm. Rozméry ocasl u samic byly
nameéfeny pramérné 307 mm a u samcl o néco kratSi konkrétné 292 mm. Délka
béhaku u samic je dlouha v rozmezi 49,5 — 76,2 mm a primérna hodnota je 63,9

mm. U samcl jsou velikosti béhaku v rozsahu 44,0 — 69,7 mm a primérné je to 60,3
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mm. Velikost lebky je dana 82 mm. Va&ha samic je prumérné 1 065 g a nejnizSi
hmotnost byla zaznamenana 680 g a nejvy3$8i hmotnost 1 489 g. Samci jsou
znatelné leh¢i nez samice a jejich primérna vaha je 776 g a nepresahuje 1331 g
(Tornberg a kol. 2016). Celkové zbarveni téla je Sedavé. Do typického vzhledu
tohoto druhu patfi kulatd hlava bez pernatych ouSek, barevny zavoj se zvinénymi
soustfednymi kruhy a mezi o€ima vyrazné bilé X rozdélené &ernym pruhem
uprostfed. Vous na bradé je Cerny, oCi a zobak jsou zlutavé barvy.

Hlavni slozku potravy tvofi hraboSi. Dale pak savci do velikosti mladého
zajice a vyjimec¢né ptaci. Lovi naletem z posedu na otevienych mistech, slatinach,
mytinach apod. Aktivni je ve dne (Thiede 2007).

Hnizda si buduje hlavné ve starych hnizdech po dravcich a na zlomenych

pahylech kmenud stromu. SnaSka obvykle Cini jedno az sedm vajec podle nabidky

potravy.

2.5.2.2 Rozsireni
Obyva souvislou severskou Tajgu. V Evropé hnizdi od Svédska pfes Finsko

a severni Rusko. Izolovana hnizdisté muzeme nalézt smérem k jihu po Bélorusko
(Thiede 2007). Ve Svédsku je odhadovany vyskyt tohoto druhu 200 — 600 parg.
Finska populace je odhadovana na 100 — 2100 hnizdicich par(. NejvySsi
odhadovana populace je v evropské casti Ruska a to 1 500 — 4 500 pard, coz
predstavuje 2/3 populace v Evropé. V Bélorusku tato populace tvofi 50 — 100 par(
(BirdLife International 2015). Populace v Ukrajiné se odhaduje na 15 — 100 para.
Celkova evropska populace je odhadovana na 1 900 — 7 500 paru, coz predstavuje

13 % z celkové svétové populace (Domashevsky 2017).

2.5.2.3 Migrace
Hnizdist€¢ se mize ménit pfi nedostatku potravni nabidky a omezenému

chladnému pocasi. Takové podminky nastaly napf. v zimé roku 2009 -2010, kdy
nektefi ptaci se pfi hledani potravy pohybovali na velké vzdalenosti a do plvodnich
hnizdist se uz nevratili. Osidlovani novych oblasti muze dale souviset se vzristajici
populaci tohoto druhu v severni Evropé. Polty a rozSifeni tohoto druhu jsou
v Evropé nejasné. Na zakladé dosavadnich publikovanych informaci se da
predpokladat, Ze pocty vyskytl i rozSifeni se za poslednich 120 let znaéné ménily.
Jihozapadné od pravidelnych hnizdist byl roku 2007 — 2009 nalezen tento druh
v Bélorusku, blizko polskych hranic. Ve finské populaci doSlo k posunim na jih,
smérem ke stfednim a vychodnim oblastem Finska. V letech 2010 — 2012

v jihovychodnim Norsku byly nalezeny nevidané hnizdici pocty tohoto druhu. V roce



2009 (po 116 letech) byl vyskyt tohoto druhu opét potvrzen v Estonsku. Relativné
nové se objevuje ve statech Ukrajina a Polsko. V roce 2012 bylo potvrzeno hnizdéni

8 para v Polsku (Lawicki a kol. 2013).
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Obrazek 3: RozSifeni pustika bradatého v Evropé (Hagemaijer a kol. 1997).

2.5.3 Pustik bélavy (Strix uralensis)
2.5.3.1 Popis

Singer (2000) uvadi, ze velikost téla tohoto druhu se pohybuje v rozsahu 55
— 62 cm a rozpéti kfidel 115 — 130 cm. Cieslak (2017) poukazuje, ze Siroka kratka
kfidla tohoto druhu jsou vice zaoblena, nez u ostatnich evropskych druhl sov.
Pramérna délka kfidla u samic je podle Hudce a Stastného (2005) 389,9 mm a
nejdel$i hodnota byla naméfena 410 mm a nejkratsi 279 mm. Primérna délka kfidla
u samcu je 378,2 mm a rozmezi délek je 370 — 392 mm. Primérna délka ocasu u
samic je 310,7 mm a rozsah délek je 280 — 326 mm. Prumérna délka ocasu u
samcl je 304,1 mm a nejdelsi naméfena délka je 320 mm. Béhak u samic je
primérné velky 62,6 mm a u samcu 50,2 mm. Délka lebky u tohoto druhu je 80 mm.
Nejdel§i naméfeny zobak u samice dosahoval 41,4 mm a u samce nejdelSi zobak

dosahoval 41 mm. Primérna velikost voskové Zlutého zobakl u obou pohlavi se
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vyrazné nelisi, u samic je to 39,5 mm a u samct 38 mm. Hmotnost tohoto druhu
nepfesahuje 1 100 g (Hudec a Stastny 2005). V pfirodé se vyskytuji dvé barevné
morfy tohoto druhu. Hnéda morfa, u které je zakladni barva okrové hnéda a Seda se
zakladnim zbarvenim bélavé 3edé s nahnédlym nadechem. Obé pohlavi se
zbarvenim pfili§ neliSi. Tento druh ma znatelné delSi ocas nez ostatni sovy. Na
celém téle jsou podélné tmavé skvrny. Svrchni strana ocasu je rovnomérné
prouzkovana. Hlava je kulata, zavoj jednobarevny Sedavy a ocli Cerné barvy
(Cerveny a kol. 2010).

Z85 % se jeho potrava sklada z drobnych savcl, dale pak z hmyzu a
obojzivelnikd (Thiede 2007). Z vysledkl rozbor(i jeho potravy je patrné, Ze tento
druh lovi v zimé spiSe na otevienych prostranstvich a v |été Castéji v lese. Lovi za
soumraku, v obdobi krmeni mladat je aktivni i ve dne (Cerveny a kol. 2010).

Témér vyhradné hnizdi ve starych hnizdech dravcu, nékdy v dutinach stromu
¢i v hnizdnich budkach. Hnizda nikdy nestavi. Sniska je pocetna podle mnozstvi

potravy, vétSinou &ini tfi az pét vajec (Thiede 2007).

2.5.3.2 Rozsireni v Evropé
Tento druh ma sibifsky typ rozSifeni v tajgové zéné Palearktidy. Hudec a

Stastny (2005) dale tvrdi, Ze izolované horské populace ve stfedni Evropé& jsou
relikty z poledovych obdobi. RozSifeni této sovy v Evropé se dramaticky zmensSilo
na konci 19. stoleti (Hausknecht a kol. 2014). V celé Evropé je odhadovano
hnizdéni 50 000 — 143 000 para tohoto druhu (BirdLife 2015). Hnizdi prevazné ve
Svédsku, Finsku a Rusku. Vzacny je ve vychodni a v jihovychodni Evropé.
Maximalné 1 000 para se vyskytuje ve vychodni ¢asti stfedni Evropy nad 450 m n.
m. (Thiede 2007). Nalezneme ho i v Karpatech az po Transylvanské Alpy, ve
vychodnich Alpach a na Uzemi byvalé Jugoslavie. Dfive hnizdil i na Sumave,
momentalné se rozSifuje reintrodukovana populace v Bavorském lese. Ve
Slovensku a v Polsku hnizdi okolo 500 parG (Hudec a Stastny 2005). Vyhledava

smisené i listnaté lesy a pfednostné horské buginy (Cerveny a kol. 2010).

2.5.3.3 Migrace
Pustik bélavy je staly ptak. Jen v zimnich obdobich se muze potulovat

v oblasti hnizdisté. Podle vysledku krouzkovani skandinavskych ptak( se rozletuji

rdznymi sméry do vzdalenosti okolo 100 km (Hudec a Stastny 2005).
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Obrazek 4: Rozsifeni pustika bélavého v Evropé (Hagemaijer a kol. 1997).

2.5.4 Syc rousny (Aegolius funereus)
2.5.4.1 Popis

Velikost téla u syce rousného nepfesahuje délku 26 cm. Rozpéti kfidel je az
62 cm (Hume 2016). Kfidla samic maji primérnou délku 171,7 mm a mohou byt
dlouha az 183 mm. U samcu se velikost kfidla pohybuje v rozsahu 160 — 170 mm.
Délka ocasu u obou pohlavi nepfesahuje 106 mm a primeérna délka je 98 mm.
Velikost béhaku u téchto ptakl je 20 — 27 mm. Velikost lebky je 48 mm. Zobak je
dlouhy 18 - 22 mm. Hmotnost samic je v priméru 169,9 g, mohou v$ak vazit az 210
g. Samci jsou leh¢i nez samice a v priméru vazi 101,3 g a mohou vazit az 110 g
(Hudec a Stastny 2005). Zbarvenim i velikosti se podoba sy&kovi (Athene noctua).
Na rozdil od sy¢ka ma husté opefené nohy a svétly zavoj. Obé pohlavi jsou
zbarvena stejné (Cerveny a kol. 2010). Vrch téla je Gokoladové hnédy, zfidka byva
Sedy s bilym perlenim. Spodni strana téla je bila s tmavou kresbou. Mladi ptaci jsou
jednobarevné hnédi a v obliceji s béZovym X mezi o€ima (Thiede 2007). Duhovka
o¢i a zobak jsou Zluté barvy (Cerveny a kol. 2010).

Jeho potrava se sklada hlavné z hrabosu, mySic a v menSi mife z rejskd

(Thiede 2007). Kdyz je potravni nabidka mala, lovi netopyry i ptaky, napfiklad

12



sykory, pénkavy a mladata drozdu (Zarybnicka a kol. 2013). Jeho aktivita je
vyslovené nocni a lovi naletem z posedu.

Preferuje dostatek hnizdnich dutin, napfiklad po datlovi ¢erném, v nichZ rad
zaklada sva hnizda (Singer 2000). Casto vyuziva i hnizdni budky a zfidka stara
hnizda vran a veverek. Sniska obvykle Cini tfi az Sest vajec. Na vejcich sedi

samice, samec obCas zahfiva mladata (Thiede 2007).

v rv

2.5.4.2 Rozsitreni v Evropé
Podle Hudce a Stastného (2005) je rozsifeni tohoto druhu sibifsko —

kanadského typu a stfedoevropské populace jsou pozlstatky 2z nékterych
poledovych obdobi. Je to tedy typicky obyvatel severské tajgy. Nejvétsi rozsifeni
tohoto druhu je v severovychodni Evropé. Vzacné pak ve stiedni Evropé ve vySSich
polohach predevsim v Alpach (Singer 2000). Hudec a Stastny (2005) tvrdi, Ze
v poslednich desetiletich se zvétSuje jeho aredl roz3ifeni a pfechazi i do nizSich
poloh. Najdeme ho v jihofrancouzskych Pyrenejich, v Ardenach, v Belgii i v
Nizozemi. V N&mecku hnizdi 1900 - 2700 parti a v CR ve vysich polohach do 1400
m n. m. hnizdi okolo 2000 parG (Thiede 2007). Nenajdeme ho na jihu Italie,
v zapadni Francii, na pyrenejském poloostrové ani na britskych ostrovech a Islandu
(Cerveny a kol. 2010). Velikost evropské populace je odhadovana na 110 000 parg.
Vyhledava vétsinou vnitini porosty starych jehli€nan( ve vysSich polohach. Najdeme
ho v8ak i v listnatych lesich a to hlavné v bu€inach. V imisnich oblastech dokaze Zit

na holinach s doupnymi stromy (Stastny a kol. 2006).

2.5.4.3 Migrace
Samice v severni populaci syce rousného jsou nestalé a potulné. U samcl je

zaznamenana vetsi stalost na hnizdisti nez u samic (Korpimaki 1986). Ve stfedni
Evropé jsou tito ptaci pfelétavi nebo stali. Mladata vSak maji tendenci k rozptylovani
i do vétich vzdalenosti nez je 20km (Cepak a kol. 2008). Hudec a Stastny (2005)
tvrdi, Ze u skandinavskych ptakd nejdelSi prelety jiznim smérem dosahuji az 600 km
a nepravidelné potulky u finskych ptakd az 250 km severné ¢i 400 km
severovychodné. | napfiklad ptak z Ceské republiky byl kontrolovan u Baltského

more.
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Obrazek 5: RozSifeni syce rousného v Evropé (Hagemaijer a kol. 1997).

2.5.5 Kulisek nejmensi (Glaucidium passerinum)
2.5.5.1 Popis

KuliSek nejmendi svou velikosti odpovida zhruba Spackovi obecnému
(Sturnus vulgaris). Je to nejmensi evropska sova s délkou téla nepfesahujici 17 cm.
Rozpéti kfidel maji tito ptaci 32 — 38 cm (Thiede 2007). KFfidla u samic jsou dlouha
100 — 107 mm. U samcl je to o néco méné a to v rozmezi 92 — 102 mm. Délka
ocasu u samcUl i samic se pohybuje v rozmezi 55 — 64 mm. Béhak u téchto ptaku je
dlouhy maximalné 17 mm. Velikost lebky je 38 mm. Délka zobaku je v rozsahu 13 —
15 mm (Hudec a Statsny 2005).

Obé pohlavi jsou zbarvena stejné. Vrch téla je hnédy se svétle hnédymi
skvrnami a vespod bily s uzkymi podélnymi prouzky. Ocas ma dlouhy s nékolika
pFicnymi svétlymi pruhy (Thiede 2007). Nohy jsou husté porostlé Spinavé bilym
pefim s hnédymi skvrnami. Hlava je relativné mala, plocha a Siroka bez pernatych
ousSek. Duhovka oka je jasné Zluta, zobak ma voskové Zluty. Samice byvaji t&zsi
neZ samci, vaZzi okolo 79 g a samci vazi az 62 g (Cerveny a kol. 2010). cm.

Hlavni sloZku potravy predstavuji drobni hlodavci pfedevSim hrabo$ polni

(Microtus arvalis) a pfi nedostatku této potravy i drobni ptaci. V dobé hnizdéni a
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v zimé si svoji potravu shromazduje do dutin nebo budek (Thiede 2007). Svou
potravu lovi nej¢astéji v podvecer v obdobi mladat i bEhem celého dne.

NejCastéji hnizdi v dutinach po strakapoudech. Snaska Cini tfi az Sest vajec.
Samec pfinasi potravu a samice krmi mladata (Thiede 2007). Pfi nedostatku
noSené potravy vyuziva zasob. Samice Cisti dutinu od vyvrzk( a zbytkd, tudiz se u
paty strom0 tvofi nahromadény odpad, z kterého lze rozpoznat hnizdéni téchto
ptakud (Cerveny a kol. 2010).

2.5.5.2 Rozsireni
KuliSek nejmensi ma sibifsky typ rozsifeni. Vyskytuje se pfevazné ve

Skandinavii. Jizni hranice vyskytu probiha jiznim Svédskem aZ na pobteZi jizniho
Finska. Od této oblasti smérem na jih se vyskytuje ve Francii, v Alpach,
v sudetskych pohofich a karpatském oblouku. V Ceské republice hnizdi Fidce,
predpoklada se 900 az 1300 part (Cerveny a kol. 2010). V Némecku okolo 2000
part a ve Svycarsku 300 — 500 par (Thiede 2007). Vyhledava hlavné jehli¢naté
horské lesy s dostatkem prosvétlenych ploch a doupnych strom(. Vyjimecné se

s nim mGzeme setkat v pahorkatinach a nizinach (Cerveny a kol. 2010).

2.5.5.3 Migrace
Thiede (2007) tvrdi, ze je to staly ptak, ktery v zimé zaletuje do vesnic. Podle

Hudce a Stastného (2005) ptaci z horskych hnizdist konaji pravidelné prelety do
niz§ich poloh. U ptakd krouzkovanych ve Skandinavii byly zaznamenany potulky az
250 km. Polakowski a kol. (2008) tvrdi, ze vétSina téchto ptakl jsou rezidentni, ale
pfi nedostatku své potravy mohou migrovat na dlouhé vzdalenosti. Néktefi jedinci se
rozptyluji, aby vyhledali partnery nebo oblasti bohaté na potravu. Pravdépodobné i
néktefi z téchto ptaku prelétaji napfi¢ baltskym mofem. Samice migruji Castéji nez

samci.
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Obrazek 6: RozSifeni kuliSka nejmensiho v Evropé (Hagemaijer a kol. 1997).

2.5.6 Kalous usaty (Asio otus)
2.5.6.1 Popis

Kalous uSaty je sova stfedni velikosti. Velikost téla téchto ptakd je okolo 38
cm a rozpéti kfidel 95 cm (Thiede 2007). Délka kfidla u samice je v priméru 291,2
mm a maximalni namérena délka je 301 mm. Samci maji pramérnou délku kfidla
285 mm. Ocas samice dosahuje az 159 mm. Primérna hodnota ocasu samicky je
150,2 mm. Primérna velikost ocasu u samce je mensi a to 149 mm a nepresahuje
156 mm. Primérna délka béhaku samice je 45 mm. U samce je rozpéti velikosti
béhaku 40 — 47 mm. Rozméry lebky jsou 59 mm. Délka zobdku u samic se
pohybuje v rozmezi 26 — 27 mm a u samcul nepfesahuje velikost 28 mm. Hmotnost
samice se pohybuje v rozmezi od 240 do 490 g, samci jsou lehé&i a jejich hmotnost
je 177 az 350 g (Hudec a Stastny 2005). Jeho hnédavé opefeni pfipomina kdru
strom0. Spodni strana téla je svétlejsi s podélnymi tmavymi skvrnami. Na hlavé jsou
typicka pernata ouska, ktera v dobé pelichani chybi. O& ma Zlutooranzové a nad
nimi je svétly, cerné lemovany trojuhelnik (Thiede 2007).

V mysich letech tvofi z80 % jeho potravu hrabo$ polni (Microtus arvalis).

Dale pak prevladaji rizné druhy mysSic a ptaci do velikosti drozda. Aktivni jsou
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prevazné v noci a lovi pfi letu. V zimé tvofi €asto spoleCenstva i o 30 jedincich.
Mohou byt pozorovani ve starSich smrcich, jak odpocivaji na vétvich (Singer 2000).

Hnizdi ve starych hnizdech pfevazné vran a strak. Hnizda si vybira
v korunach jehlicnatych stroml. Thiede (2007) uvadi, Ze snisSka v dobé& dostatku
potravy Cini az deveét vajec, naopak pfi nedostatku nemusi hnizdit vibec. Mladata
mohou létat az ve stafi 33 dni, do té doby se zdrzuji ve vétvich v okoli hnizda
(Thiede 2007).

2.5.6.2 Rozsireni
Tento druh je Siroce rozsifen v celé Evropé. Nevyskytuje se vSak na Islandu,

v severni Skandinavii ani na severu Ruska (Hume 2016). Ve stfedni Evropé chybi
v horach nad hranici lesa. V Ceské republice hnizdi okolo 8 000 part (Thiede 2007).
Ve Finsku bylo zjis§téno hnizdéni v dobé& pfemnozeni lumikd. V Némecku hnizdi
20 000 — 50 000 part, v Polsku 8 000 — 25 000 parli, v Madarku 15 000 — 20 000
par a ve statech Rakousko a Slovensko hnizdi 2 500 — 3 000 paru (Hudec a
Stastny 2005). Vyhledava jehliénaté lesy. MiZzeme ho v$ak vidét i na hibitovech,
kolem raselinidt, vfesovist i v parcich. V CR je spolu s pustikem nejhojngjsi sova
nizSich poloh (Hume 2016).

2.5.6.3 Migrace
Podle Formanka a Skopka (2000) jsou tito ptaci podle vysledkd

z krouzkovani z Casti stali az prelétavi, ale i tazni. Tah vede z velké ¢&asti do
jihozapadni Evropy. Zimuje az po pyrenejsky poloostrov, ostrovy ve stfedomofi,
Egypt, Arabii, severni Indii a jizni Cinu. Nejdale vtomto sméru dolétl v Ceské
republice okrouzkovany kalous do Francie. NejcastéjSi pripady jsou potulky

v riiznych smérech v okruhu 100 km (Hudec a Stastny 2005).
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Obrazek 7: Rozsifeni kalouse u$atého v Evropé (Hagemaijer a kol. 1997).

2.5.7 Kalous pustovka (Asio flammeus)
2.5.7.1 Popis

Stiedné velka sova s velmi dlouhymi Spi¢atymi kfidly. Délka téla nepfesahuje
42 cm. Rozpéti kfidel maze byt az 1 m (Hume 2016). Samci maji prGmérnou délku
kfidla delSi nez samice a to konkrétné 318 mm. Rozmezi délek kfidla u samcu je
301 — 328 mm. Primérna délka kfidla u samic je 298,3 mm a pohybuje se v rozmezi
285 — 308 mm, ale nejdelSi zméfené kfidlo u samice dosahovalo 335 mm. Délka
ocasu u samic je v priméru 150,5 mm a nepfesahuje délku 160 mm. Samci oproti
tomu mirné zaostavaji v primérné délce ocasu 147,5 mm. Velikost béhaku u samic
je v priméru 48,9 mm a u samct 45 mm. Rozméry lebek téchto ptakd jsou 61 mm.
Délka zobaku u samic nepfesahuje 37 mm a u samcu nepresahuje délku 32 cm.
Primérna hmotnost tohoto druhu je 357,8 g (Hudec a Stastny 2005). Obé pohlavi si
jsou zbarvenim velmi podobna. Hlavu ma pomérné malou a kulatou, pfi vzrusSeni
vztyCuje pernata mala ouska (Thiede 2007). Oproti kalousovi usatému je svétlejSi a
ma Spicatéjsi kfidla (Singer 2000). Vrchni strana téla je tmavé hnéda a okrové
mramorovana. Spodina téla svétle okrova s ¢ernymi ¢arkami. Kolem Zlutavych oci je

gerny kruh, zobak je éerny (Cerveny a kol. 2010).

18



Potravu tvofi z 95 % hraboSi. Pfi nedostatku hlavni potravy to mohou byt
potkani, kralici ale i ptaci (Thiede 2007). Svoji kofist lovi v oteviené krajiné a velmi
Casto ve dne. Lovi v malé vySce a Casto proti vétru. Odpociva na zemi ¢i kllech
(Singer 2000). Svym stylem lovu je podobny motaku (Hume 2016).

Tento druh si hnizdo stavi na zemi ze suchych stébel. Sntuska Cini obvykle
Ctyfi az osm vajec a hnizdi jednou az dvakrat do roka. O mladata pecuji oba rodice,
pokud je potfeba, samice lovi od devatého dne véku mladat. Rodiny se rozpadaiji az
béhem tahu do zimovist (Thiede 2007).

2.5.7.2 Rozsireni
Vyskytuje se téméf v celé Evropé. Nejvice je rozSifen na severu, na jih se

zatoulava (Hume 2016). Diky schopnosti zahnizdit kdekoliv tvofi v jizni Evropé
hranici jeho vyskytu stfedomorské pobiezi (Cerveny a kol. 2010). Ve stfedni Evropé
hnizdi pfilezitostné. V Némecku je pocet hnizdnich parl odhadovan na 150 paru.
nalezneme v Rakousku 0 — 10 parG a Madarsku 5 — 40 par(. V Ceské republice
hnizdi pFilezitostné, ale spiSe vzacné. Pfipady hnizdéni nalezneme jesté jiznéji,
konkrétné& ve Spanélsku hnizdi do 500 parc, ve Francii a na Malté& 10 — 100 par(,
Recku a v Turecku nepravidelngé 1- 50 pard (Hudec a Stastny 2005). Vyhledava
mista s otevienou krajinou, baziny, viesovisté, pole, vSude tam kde vegetace nabizi
dostatecny ukryt a potravu. Thiede (2007) dale fika, ze hnizdi od niZin do 665 m n.

m.

2.5.7.3 Migrace
Hudec a Stastny (2005) tvrdi, Ze jde o tazného ptaka avSak i kazdoroéné

prezimuji néktefi ptaci v hejnech severngjSich casti arealu. Podle Formanka a
Skopka (2010) jde o druh, ktery kdyZ pfi svém tahu narazi na Gzemi s mnozstvim
jeho hlavni potravy, tah pferusi a hromadné zahnizdi. Kalousové krouzkovani u nas
byli evidovani napfiklad ve Spanélsku & Sardinii. Naopak v Ceské republice byli

evidovani jedinci z Finska, Svédska nebo Litvy.
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Obrazek 8: Rozsifeni kalouse pustovky v Evropé (Hagemaijer a kol. 1997).

2.5.8 Sovice snézni (Nyctea scandiaca)
2.5.8.1 Popis

Svou velikosti se podoba vyru, ma vSak i denni aktivitu. Délka téla se
pohybuje v rozmezi 53 — 66 cm. Rozpéti kfidel je od 120 do 150 cm (Thiede 2007).
Délka kfidla u samic je 425 — 462 mm. U samcu je rozmezi délek mensi, konkrétné
384 — 423 mm. Délka ocasu nepfesahuje 225 mm. Béhak je ve velikosti 55 — 65
mm. Velikost lebky u tohoto druhu je 94 mm. Velkou kulatou hlavu dotvafi Zluté ocCi a
gerny zobak v délce 30 — 38 mm (Hudec a Stastny 2005). Barva téla je pfevazné
bila. Dospéli samci jsou Cisté bili, kromé& nékolika roztrousenych tecek na téle.
Samice maji na temeni hlavy, hibeté a zespod téla ¢ernohnédé skvrny (Thiede
2007). Mladi samci se podobaiji ve zbarveni samicim, avSak jsou mensi (Svensson
a kol. 2004). Podle Hudce a Stastného (2005) jsou samice t&28i nez samci a vazi
1770 - 2 480 g. Hmotnost samcu je v rozmezi 1 350 — 2 000 g.

Hlavni potravou jsou lumici. Dale pak to jsou ptaci az do velikosti kachny,
bélokufi a ryby (Thiede 2007).
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Hnizda si stavi na zemi. SniSka nejCastéji Cini Sest az devét vajec
v zavislosti na po€etnosti hlavni potravy. Mladata zahfiva samice, samec se stara o
potravu (Thiede 2007).

2.5.8.2 Rozsireni
Vylozené arkticky typ rozSifeni se zavislosti na hlavni potravé (Hudec a

Stastny 2005). V ramci Evropy tato sovice hnizdi jen velmi vzacné. Udava se sice 1
400 — 5 500 para avSak tato populace je vyhradné soustfedéna v Grénsku.
V Evropé hnizdi nékolik pard (0-30) na Islandu, ve Finsku, ve Skandinavii a v
severnim Rusku, a to jesté ne kazdy rok (John 2014). Vyhledava severské oteviené
tundry (Singer 2000).

2.5.8.3 Migrace
U sovice snézni dochazi k pfilezitostnym migracim. Pfi nedostatku potravy

zalétavaji pocetnéji k jihu (Thiede 2007). V poslednich letech dochazi u tohoto
druhu v nékterych zimach k obrovskym posundm na jih. Sovice ze severni Kanady
v letech 2011 a 2013 migrovaly na jih a byly pozorovany dokonce az na Floridé.
Soucasné i v Evropé bylo zpozorovano nékolik migrujicich exemplafd v Dansku,
Belgii, Nizozemsku a ve Francii (John 2014). Takovéto prfesuny podle Hudce a

Stastného 2005 nabyvaji irupénich rozméra.
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Obrazek 9: Rozsifeni sovice snézni v Evropé (Hagemaijer a kol. 1997).

2.5.9 Sovice krahujova (Surnia ulula)

2.5.9.1 Popis
Velikost téla je okolo 38 cm. Rozpéti kfidel 70 — 82 cm (Thiede 2007).
Maximalni velikost kfidla u samic mize byt az 244 mm a u samce 242 mm. Délka

ocasu se pohybuje v rozmezi 170 — 183 mm u obou pohlavi. Velikost béhaku je u
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téchto ptakd v rozsahu 22 — 29 mm. Lebka u tohoto druhu je ve velikosti 55 mm.
Délka zobaku se pohybuje v rozsahu 21 — 25 mm. Hmotnost samic nepfesahuje 371
g. Samci jsou mnohem leh¢i nez samice a jejich hmotnost je v rozsahu 247 — 275 g.
Svym vzhledem hlavné napadné dlouhym ocasem a uzkymi tupé& zakonCenymi
kfidly pfipomina spiSe krahujce nez jiné sovy. Svrchu tmavohnéda a od prsou doll
je jemné pficné prouzkovana. Na Siji svétla a tmava kresba tvofi nepravy zavoj,
ktery slouzi jako ochrana. Zavoj ma bélavy, ¢erné ohraniCeny a o€i jsou zluté
(Svensson a kol. 2004).

Hlavni potravou jsou hrabosi, pfi jejich nedostatku i ptaci, ryby, obojzivelnici
a hmyz (Thiede 2007). Jelikoz jeji vyskyt zasahuje do severniho polarniho kruhu,
kde je zvykla Celit dlouhym polarnim dnum, dokaze lovit i za plného denniho svétla
(John 2014).

NejCastéji hnizdi v dutinach stromu, vyhledava také stara hnizda vran &i
jinych dravcl. Obvykla snGska Cini pét az Sest vajec. Samice sedi na vejcich a

samec obstarava potravu (Thiede 2007).

2.5.9.2 Rozsifeni
Sovice krahujova je typickym severskym druhem, jehoz rozSifeni zahrnuje

velkou Cast severni Evropy, Sibife a severni Ameriky (John 2014). V Evropé hnizdi
ve Skandinavii, Finsku a severnim Rusku (Thiede 2007). Podle Hudce a Stastného
(2005) je jizni hranice hnizdéni 63°s. § v Norsku, ve Svédsku 61° s. §. a ve Finsku
62°s. §. Tyto hnizdni populace nejsou pfilis velké, odhadovano je 9 200 — 38 000

paru z toho dvé tfetiny v Uzemi evropského Ruska (John 2014).

2.5.9.3 Migrace
Tento druh nevyhledava jiné lokality, pokud ma dostatek potravy. Pfi

nedostatku potravy se pfesouva i velmi daleko na jih. BEhem takovychto migraci je
velky pocet téchto ptakd na jihu Skandinavie a Finska. Pravidelné se objevuji i
v Pobalti a Dansku. Jednotlivi ptaci putuji dale na jih, pozorovani byli v Polsku,
Némecku i Nizozemsku. Zimujici sovice vyuZivaji lokality bohaté na hlodavce a
rozlohou velmi malé, na kterych zustavaji po celou zimu (John 2014). Hudec a
Stastny (2005) tvrdi, Ze kromé t&chto posund jiznim smérem bylo diky krouzkovani
zZjisténo i daleké cestovani mladych ptak( do vychodnich oblasti. Mlady ptak ze

Svédska byl nalezen v Permské oblasti Ruska.
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Obrazek 10: Rozsifeni sovice krahujové v Evropé (Hagemaijer a kol. 1997).

2.5.10 Sycek obecny (Athene noctua)
2.5.10.1 Popis

Tato mensSi sova svoji velikosti odpovida kosu. Obé pohlavi jsou témér
stejné velka, délka téla se pohybuje okolo 23 cm. Rozpéti kfidel byva 50 — 56 cm
(Thiede 2007). Délky kfidel u samic se pohybuji mezi 160 — 170 mm. U samcu je to
velmi podobné a to 157 — 171 mm. Délka ocasu u tohoto druhu je v rozmezi 71 — 85
mm. Délka béhaku u tohoto druhu se pohybuje mezi 37 — 47 mm. Tito ptaci maji
velikost lebky 50 mm. Maximalni velikost zobaku byla naméfena u samce 21 mm
(Hudec a Stastny 2005). Hume (2016) tvrdi, ¢ hmotnost u tohoto druhu se
pohybuje v rozmezi 140 — 200 g. Obé pohlavi jsou stejné zbarvena. Vrch téla je
tmavohnédy s bézovymi skvrnami tvaru kapek. Spodek téla je béZovy s podélnymi
tmavymi prouzky. Nohy ma opefené bilymi pirky. Celo ma nizké, ogi Zlutavé a zobak
voskové Zluty (Cerveny a kol. 2010).

Lovi za soumraku, ale €asto i ve dne pfevazné naletem z posedu. Hlavni
kofisti je hrabos$ polni (Microtus arvalis), dale pak jini hlodavci. 15 % jeho potravy
tvofi vétsi hmyz a obzvlasté v zimé jsou nahradni potravou ptaci. Oblibenou
potravou jsou zizaly, které jsou zejména vyznamné v potravé mladat az 37 %
hmotnostniho podilu (Thiede 2007).

Hnizdi pfevazné v dutinach stromu, na pidach budov, misty je odkazan na
specialni budky. Sniska €ini tfi az Sest vajec. Oba rodiCe se staraji o mladata jesté

zhruba mésic po tom, co uz umi létat (Thiede 2007).
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2.5.10.2 Rozsireni
Tento druh je Siroce rozSifen po celé jizni Evropé. Ve stiedni Evropé jen

v otevienych krajinach. Nenajdeme ho v severskych zemich (Singer 2000).
Nalezneme ho vrozsahlém arealu mirného pasma palearktické oblasti. Jeho
evropské rozsifeni saha od Pyrenejského poloostrova a Velké Britanie zapadné po
Ural. Severné a vychodné je jeho vyskyt omezen zimnimi teplotami a hranici lesa,
proto dosahuje po Dansko, Pobalti, Bélorusko a Rusko. Na jihu Evropy obyva
vétsinu stfedomorskych zemi i ostrovii ve Stfedozemnim mofi. Salek (2018) dale
tvrdi, Ze jeho soucasné rozSifeni v Evropé bylo vytvofeno na zakladé izolace
jednotlivych populaci v dobach ledovych. Utvofily se oddélené populace na
Pyrenejském, Apeninském a Balkanském poloostrové. Tyto populace se pozdéji
geneticky provazaly. Vyhledava rozmanité typy krajiny. Poprach (2015) uvadi, Ze
vyhledava otevienou zemédélskou krajinu s rozptylenou zeleni u obci ale i
v méstském prostfedi a vyhyba se Cisté lesnatym oblastem. Poprach (2015) dale
tvrdi, Ze se dfive hojné vyskytoval v sadech, zahradach, kostelnich vézich a kaplich,
avsak v soucCasnosti ho v téchto lokalitach nenajdeme, protoze se soustfeduje na
zemé&délské objekty a instalované hnizdni budky. V CR hnizdi od nizin do 1000 m n.
m. pfiblizné 250 - 500 parl k roku 2003 (Thiede 2007).

2.5.10.3 Migrace
Podle vysledkl krouzkovani jsou tito ptaci stali, vyjimecné prelétavi. Dospélci

byvaji vérni svému teritoriu. V nékolika malo pfipadech vSak byly zaznamenany i
podzimni a zimni potulky, které pravdépodobné souvisely s hledanim partnera.

Mladi ptaci se od hnizdisté rozptyluji do vzdalenosti 10 km (Cepak a kol. 2008).

24



07570

Obrazek 11: RozSifeni sycka obecného v Evropé (Hagemaijer a kol. 1997).

2.5.11 Vyr velky (Bubo bubo)
2.5.11.1 Popis

Hume (2002) Fika, Zze vyr velky je nejvétdi sovou na svété a patfi
k nejsilngjSim evropskym predatorim. Velikost téla u samic je 67 — 73 cm. Samci
jsou vzdy menSi nez samice, velikost téla u samcu nepfesahuje 68 cm. Rozpéti
kfidel u tohoto druhu muze byt az 170 cm (Thiede 2007). Nejvy$Si namérena délka
kiidla u samice je 520 mm. Obecné se délka kfidel u samic pohybuje v rozmezi 450
— 485 mm. U samcu se délka kfidel pohybuje okolo 420 — 470 mm. Velikost ocasu u
obou pohlavi muze byt az 290 mm a délka béhaku az 95 mm. Lebka dosahuje
velikosti 100 mm. Typickym znakem jsou vyrazna pernatd oudka, ktera jsou u
samcu az 9 cm dlouha a u samic az 8 cm. OCi jsou velké a oranzové, kolem nich je
ohraniCeni bilou kresbou. Zobak je zbarveny do €erna a je dlouhy 40 — 47 mm. Pod
zobakem je patrny bily ,vous® (Thiede 2007). Nohy a prsty jsou vzdy porostlé
rezavohnédym pefim (Cerveny a kol. 2010). Obé& pohlavi jsou stejné vybarvena.
Vrch téla je tmavohnédé skvrnity a spodni strana je Zlutohnéda s tmavymi
podélnymi skvrnami (Thiede 2007). Hudec a Stastny tvrdi, Ze hmotnost samic je
2 500 — 3260 g. Samci jsou vahové leh¢i a to 2 000 — 2 700 g.
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Hlavni potravou jsou zajici, jezci, razné druhy ptaka a mysSic. Hrabo$ polni
(Microtus arvalis) tvofi 2/3 jeho potravy. Ptaci tvofi asi 15 %, z toho tfetina jsou
krkavcoviti ptaci a pres 22 % dravci a sovy (Thiede 2007). Vyjimecné se v jeho
potravé mulzou objevit obojzivelnici nebo hmyz. Lze Fici, ze potravni spektrum
odpovida prostfedi, ve kterém vyr Zije (Cerveny a kol. 2010).

Vyr je velmi vérny mistu hnizdéni. Sniska vétsinou &ini 1-3 vejce (Cerveny a
kol. 2010). V8echny pary nehnizdi kazdym rokem, ve Svycarsku vynechava vzdy
jedna tfetina pard. (Thiede 2007)

2.5.11.2 Rozsireni
Hudec a Stastny (2005) tvrdi, Ze typ rozsifeni vyra je palearkticky a zimuje

tedy v hnizdnim arealu. Nalezneme ho po celém Evropském kontinentu, ale misty je
vzacny Ci uplné chybi. Nejvétsi vyskyt je v Alpach (Singer 2000). Neobyva lIsland,
Velkou Britanii, severni Francii, Belgii, Dansko, Norsko, stfedni a severni Svédsko a
sever Finska. Ve velké ¢asti Evropy byly béhem 19. a zadatkem 20. stoleti stavy
vyr( zdecimovany. Na nékterych mistech byl i zcela vyhuben. Ve Francii, Svycarsku
a Némecku byl uspé&sné reintrodukovan (Cerveny a kol. 2010). Ve stfedni Evropé
hnizdi nanejvys 2400 parG z toho 600 — 800 pard v Némecku, v Rakousku okolo
320 parti a ve Svycarsku asi 120 para. V Ceské republice po celém Gzemi hnizdi asi
600 - 900 paru. Vyskytuje se od nizin do 1000 m n. m. (Thiede 2007). Vyhledava
zalesnéné oblasti, horské rokle, skaly, zficeniny starych hrad(. Zkratka mista, kde

ma dostatek Ukrytii a pestrou nabidku potravy (Cerveny a kol. 2010).

2.5.11.3 Migrace
V Ceské republice je tento druh staly. Mladi ptaci se mohou potulovat v zimé

dal od hnizdisté, avsak hnizdistim jsou vérni i nékolik desitek let (Cerveny a kol.
2010). Na severu Evropy v zimnim obdobi pravidelné preletuje jizngji. | horské
populace maji tendence se pfesouvat do niz8ich poloh v zimnich mésicich. Hudec a

Stastny (2005) dale tvrdi, Ze mladi ptaci se mohou rozletét do okruhu 50 km.
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Obrazek 12: RozSifeni vyra velkého v Evropé (Hagemaijer a kol. 1997).

2.5.12 Vyrecek maly (Otus scops)
2.5.12.1 Popis

VyreCek maly se svou velikosti podoba drozdu. Délka téla u téchto ptakd
muze byt az 21cm. Rozpéti kridel byva 49 — 54 cm (Singer 2000). Velikost kfidel se
u samic tohoto druhu pohybuje v rozmezi 146 — 166 mm. U samcl jsou tyto velikosti
mensi, nejmensi naméfena velikost byla 143 mm a nejvétsi 161 mm. Délka ocasu
se pohybuje v rozmezi od 63 — 70 mm. Délka béhaku u vyrecka je okolo 32 mm.
Velikost lebky je 40 mm. OCi jsou citronové Zluté a zobak tmavoSedy
s maximalni délkou 19 mm. Na hlavé mohou byt ouska o velikosti 18 mm. Hmotnost
je okolo 75 — 80 g (Hudec a Stastny 2005). Tento druh vynika svym opefenim
v barvé klry stromd. Obé pohlavi jsou zbarvena stejné. Vrchni strana téla je
Sedohnéda a spodni svétlejsi s tmavohné&dym skvrnénim (Cerveny a kol. 2010).

Jeho potravu tvofi pfedevsim velky hmyz, dale pak jini bezobratli, drobni
ptaci a savci. Lovi vyhradné v noci (Thiede 2007).

Hnizda si vybira v polodutinach nebo ve starych hnizdech dravci. Sndska je

velka podle mnoZstvi potravy, vétSinou tfi az Sest vajec. Mladata, ktera jsou uz letu
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schopna, se drzi u rodi€l jeSté dva meésice, po té spolecné tahnou do zimovist
(Thiede 2007).

2.5.12.2 RozSireni
Stredisko vyskytu tohoto druhu je ve Stfedomofi. Radi se ke druhtim, které

maiji starosvétsky typ rozsifeni (Hudec a Stastny 2005). Nalezneme ho po celé jizni
Evropé. Severnéji zasahuje do Francie, predhdfi Alp a na jizni Slovensko. Ve
Svycarsku hnizdi 12 — 15 par(. V Rakousku hnizdi okolo 30 pard. V Némecku jsou
znama jen tfi hnizdéni v priib&hu 100 let. V Ceské republice hnizdi vzacné a to jen
na jizni Moravé (Thiede 2007). Je zavisly na mnozstvi hmyzu, proto preferuje
oblasti s nadprimérnym podilem tradiénich ovocnych sadu, kfovin, stromofadi,

kulturnich stepi a stromovych plantazi (Denac 2009).

2.5.12.3 Migrace
Vyrecek je jedina sova, u které se da fict, Ze je vyslovené tazny ptak. V zimé

tahne kjihu, vétSinou zimuje v subsaharské Africe. Ojedinéle zlstava v Evropé
(Hume 2016). Dokonce i ptaci, ktefi hnizdi v jizni Evropé&, tahnou do Africkych
zimovist. Dokladaji to ptaci krouzkovani na tahu v Tunisku a AlzZirsku, ktefi byli

zastizeni ve Francii (Skopek a Formanek 2000).
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Obrazek 13: RozSifeni vyreCka malého v Evropé (Hagemaijer a kol. 1997).
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3. Metodika

3.1 Material
Data v podobé fotografii byla pofizena Ing. Markétou Zarybnickou, Ph.D.

Vsechny fotografie byly zhotoveny termokamerou. Infratervena kamera diky
infraervenému zareni, které objekt vyzafuje, dokaze teplotu objektu zobrazit a
vypocitat. Fotografovano bylo na tfech lokalitach v pribéhu dvou let. Snimky z roku
2015 byly pofizeny v Zooparku Zajezd, Zoo Hluboka nad Vitavou a v Zachranné
stanici AVES z.s. Vroce 2016 byly snimky pofizeny jen v lokalit¢ Hluboka nad
Vitavou. Fotografie z roku 2015 byly zhotoveny v Unoru a z roku 2016 v bfeznu. U
kazdého jedince bylo pofizeno nékolik fotografii. Ke kazdému jedinci byla pfifazena
vzdalenost fotografovani a okolni teplota.

V nize zobrazené tabulce (Obr. 14) jsou vyobrazeny lokality, ve kterych byly
snimky pofizeny a jednotlivé druhy s konkrétnéjSimi informacemi. Mezi tyto
informace patfi, poCet jedincu v ramci jednoho druhu a jedné lokality v urcitém roce.
Dale pak pocet méreni, tedy pocet snimku, které bylo mozné vyhodnotit v programu
Flir, u konkrétniho druhu. A primérna okolni teplota méfena v jednotlivych lokalitach

u jednotlivych druhd.

DBrubr syc kuliek syéek sova sova pustik vyreéek sovice pustik pustik kalous wyr kalous
U rousny | nejmensi | obecny palend |krahujova| bélavy maly sn&ini obecny | bradaty | pustovka velky uSaty
poéet jedincd 2 2 1 1 1 2 4 1 3 1 3 1
2015 | celkovipotet 15 16 25 20 3 14 10 13 10 2 14 5
méfeni
Lokalita 1. - kolni I °C] 2,0 0,0 0,0 1,2 1,6 1,4 14,4 0,6 0,9 2,3 2,1 1,8
Hiuboké okolni teplota [°C] -2, X X -1, § 1, , -0, -0, 2, 2, Y
nad s T
poéet jedincl [°C] 3 2 6 2 2 3 4 3 2 2 3 2 2
Vitavou
Ikovy poéet
2016 | CeOVYPoce 34 6 EV) 5 2 15 2 16 15 12 16 13 14
méfeni
okolni teplota[°C]| 0,0 0,0 1,0 0,0 0,5 0,0 15,0 1,0 0,5 -1,0 -1,0 -1,0 1,0
Lokalita 2 - potet jedincd 2 1 1 1 - - - 2 1 - - 1 1
Zachranna lkovy poéet
? 2015 | Celeovvpoce 11 6 7 4 . - - 13 6 - - 7 2
stanice méreni
AVES okolni teplota [*C] -3,4 -1,8 -4,6 -5,6 - - - -4,3 -4,0 - - -3,2 5,8
poéet jedincd 1 1 1 - - - - - 1 1 - 1
Lokalita 3 - lkovy poéet
, 2015 | CSeovypoce 2 5 6 - - - - - 3 30 - 21
Zoo Zajezd méfeni
okolni teplota [°C] 0,6 2,2 -1,3 - - - - - 0,9 -1,6 - -0,4

Obrazek 14: Prehled pofizenych dat.
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3.2 Analyza snimki
Fotografie bylo nejprve zapotfebi protfidit do jednotlivych druhd. Na oba roky

se vytvofily jednotlivé databaze. Hlavni prace probihala v programu Flir. Fotografie
byly nahrany do programu a na kazdou z nich byly naneseny body pomoci méficiho
nastroje, konkrétné méficiho bodu. Bodové méfeni probihalo na hlavé jedincu a
vzniklo vzdy osm bodovych mérfeni z jedné fotografie (Obr. 15). Konkrétné tyto body
byly na obou oc¢ich, nad zobakem, dalSi bod vznikl od oka kolmici ke konci zobaku.
Symetricky na druhé strané od druhého oka kolmici ke konci zobaku vznikl dalSi
bod. Bod na Cele byl vytvofen vertikalné nad bodem zobaku. Posledni dva body se
nanasely na usSi jedincl. VSechna tato méfeni se zaznamenavala do programu
Microsoft Excel. V tomto programu probihalo hromadéni dat pro jednotlivé ptaky.
Méreni ze vSech fotografii jednoho urcéitého jedince byly dale zpramérovany a tim
vzniklo osm tepelnych bod( na jednoho konkrétniho jedince. Konkrétnéji u vSech
fotografii syce rousného zlokality HIluboka 2016 s pracovnim nazvem
H132016_SR_5926-5940 bylo vytvofeno 1-8 bodU na kazdé z osmi fotografii tohoto
jedince. Zpramérovany byly nasledné vSechny stejné body ze vSech fotografii (ij.
vSechny body s oznaenim 1 tedy levé oko, s oznacenim 2 pravé oko, s oznacenim
3 zobak atd.). Takto vznikly dvé databaze, které se nasledné sloucily do jedné.
VSechna data byla upravena a byl k nim pfidélen specificky kod, kterym se ptaci

zaradili do druhu, datumu pofizeni a lokalit.

21,2 °C oC

Obrazek 15: Teplotni body pustika bélavého (Strix uralensis) vyhodnocené v programu Flir.

30



3.3 Grafické vyhodnoceni
Pro grafické znazornéni se data dale rozdélila do jednotlivych druhd a byla jim

pfidélena Cisla 1-13. VSechny zprimérované teplotni body u vSech jedincd byly
zarazeny pod jeden konkrétni druh. Pro pfehledné geografické rozSifeni byly druhy
sefazeny podle severnich zemépisnych Sifek, které byly kazdému druhu pfifazeny
podle map z Atlasu The EBCC atlas of European breeding birds. V této publikaci je
zaznamenano rozSifeni kazdého druhu v mapé& Evropy. Zemépisna Sitka byla
pfifazena podle nejsevernéjS§iho mésta, kde se dany druh vyskytoval. Data byla
dale rozdélena podle lokalit. Lokalit¢ v Hluboké nad Vltavou byl pfifazen nazev
Lokalita 1, Lokalita 2 odpovida datim ze stanice AVES a lokalita 3 byla pro Zoopark
Zajezd. Protoze data nevykazovala normalni rozdéleni, byl pouzit k vyhodnocovani
median. U jednotlivych druh(l byla provedena jednoducha statistika pro zjisténi
minimalnich hodnot, maximalnich hodnot, medianu, prdmérd, smérodatnych
odchylek a 1. a 3. kvartilu. Pro zobrazeni téchto dat byl pouzit krabicovy graf

VvV programu Statistica.
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4. Vysledky

Vyrecek maly

Ktomuto druhu byla pfifazena zemépisna Sifka 55°s.8. Druh byl méfen
v lokalité Hluboka nad Vitavou. Byly u ného zjiStény tyto nasledujici hodnoty.
Minimalni naméfena teplota byla 19,9°C. Maximalni naméfena teplota byla 28,0°C.
U prvniho kvartilu byla zjisténa hodnota 20,9°C a u tfetiho kvartilu byla zjiSténa
hodnota 23,7°C. Hodnota medianu byla zjisténa 21,8°C, pfitom primérna hodnota

ukazovala 22,5°C. Smérodatna odchylka u tohoto druhu byla vypoctena na 2,1.

Sycek obecny

U syCka obecného byla stanovena zemépisna Sifka rozsSifeni do 55°s.8. V
lokalité Hluboka nad Vitavou byly zjistény tyto data. Minimalni naméfena teplota
dosahovala 6,5°C, naopak maximalni naméfena teplota byla 28,5°C. U prvniho
kvartilu byla zjisténa hodnota 8,7°C, u tfetiho kvartilu byla zji§téna hodnota 19,4°C.
Hodnota medianu byla 12,9°C. Prdmérna hodnota byla vypoditdna na 14,3°C.
Smérodatna odchylka udavala hodnotu 6,2.

Ve druhé lokalité tedy v Zachranné stanici AVES byla naméfena u tohoto
druhu minimalni hodnota 6,3°C. Maximalni namérena teplota byla 22,2°C. Hodnota
1. kvartilu byla 9,0°C a u 3. kvartilu 17,1°C. Median byl u tohoto druhu 10,2°C.
Priimérna hodnota byla 13,0 °C. Smérodatna odchylka udavala hodnotu 5,8.

Ve treti lokalité tedy v Zooparku Zajezd tento druh vykazoval nejnizSi
namérenou teplotu 4,2°C a nejvysSi naméfena teplota byla 13,1°C. Hodnota u 1.
kvartilu byla 5,6°C a u 3. kvartilu byla 8,3°C. Median byl 7,2°C a primérna hodnota
byla 7,4°C. Smérodatna odchylka z naméfenych hodnot byla 2,7.

Sova palena

Ktomuto druhu byla pfifazena zemépisna Sifka podle rozSifeni 55°s.S.
V lokalit¢ Hluboka nad Vitavou byla minimalni naméfena teplota u sovy palené
pouze 1,3°C. Maximalni naméfena teplota byla 23,3°C. Vypocet hodnoty 1. kvartilu
dosahoval 3,7°C, u 3. kvartilu byla zjisténa hodnota 10,3°C. Hodnota medianu
dosahovala 4,8°C. Primérna hodnota byla zjisténa 8,6°C. Smérodatna odchylka z
naméfenych hodnot byla 7,9.

Ve druhé lokalité tedy v Zachranné stanici AVES byla naméFfena minimalni
hodnota pouze 0,8°C a naopak maximalni namérena teplota byla 24,4°C. Hodnota

prvniho kvartilu byla zjisténa 1,3°C. Hodnota tfetiho kvartilu byla 12,4°C. Median byl

32



3,8°C a priumérna hodnota 8,5°C. Smérodatna odchylka z naméfrenych hodnot byla
9,3.

Pustik obecny

K této sové byla podle rozSifeni pfifazena zemépisna Sifka 64°s.5. U tohoto
druhu v lokalité Hluboka nad Vitavou byly zjistény tyto nasledujici hodnoty.
Minimalni naméfena teplota byla 2,5°C. Maximalni naméfena teplota byla 28,2°C. U
prvniho kvartilu byla zjiS§téna hodnota 4,9°C a u tfetiho kvartilu byla zjisténa hodnota
12,3°C. Hodnota medianu byla zjisténa 5,7°C, pfitom primérna hodnota ukazovala
9,7°C. Smérodatna odchylka z naméfenych hodnot byla 7,6.

Ve druhé lokalité tedy v Zachranné stanici AVES byla minimalni namérena
teplota 1,9°C a maximaini teplota 20,7°C. Vypocet hodnoty 1. kvartilu byl 4,4°C a 3.
kvartil byl 11,3°C. Hodnota medianu byla 5,9°C a primérna teplota dosahovala
9,0°C. Smérodatna odchylka z naméfenych hodnot byla 7,0.
3,5°C a nejvy3si teplota dosahovala 15,3°C. Hodnota 1. kvartilu byla 5,9°C a
hodnota 3. kvartilu dosahovala 11,0°C. Median odpovidal hodnoté 8,0°C. Prlimérna
hodnota byla 8,8°C. Smérodatna odchylka z naméfenych hodnot byla 4,0.

Kalous usaty

K tomuto druhu byla pfifazena zemépisna Sifka 65°s.8. Minimalni naméfena
teplota v Hluboké nad Vlitavou u tohoto druhu byla 6,4°C, naopak maximalni
namérena teplota byla 22,3°C. U 1. kvartilu byla zjisténa hodnota 7,5°C, u 3. kvartilu
byla zjiSténa hodnota 14,7°C. Hodnota medianu byla 8,3°C. Primérna hodnota byla
11,6°C. Smérodatna odchylka z naméfenych hodnot byla 5,7.

U tohoto druhu sledovaného v druhé lokalité tedy v Zachranné stanici AVES
21,5°C. Hodnota 1. kvartilu dosahla 5,4°C a u 3. kvartilu dosahla 10,7°C. Hodnota
medianu vysla 6,8°C a primérna hodnota 9,5°C. Smeérodatna odchylka z

namérenych hodnot byla 7,0.

Vyr velky

RozSifeni tohoto druhu dosahuje 66°s.5. V lokalité Hluboka nad Vlitavou
minimalni naméfena teplota u vyra velkého byla 2,9°C. Maximalni naméfena teplota
dosahovala 28,1°C. Vypocet hodnoty 1. kvartilu byl 5,9°C, u 3. kvartilu byla zjisté€na
hodnota 15,2°C. Hodnota medianu byla 6,8°C. Primérna hodnota byla zjiSténa

10,4°C. Smérodatna odchylka z naméfenych hodnot byla 7,3.
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teplota 1,2°C a nejvyssi 22,9°C. Vypocet hodnoty 1. kvartilu byl 3,6°C, u tfetiho
kvartilu byla zjisténa hodnota 11,2°C. Hodnota medianu byla 5,2°C. Pfitom
prameérna hodnota dosahla 8,8°C. Smérodatna odchylka z namérenych hodnot byla
7,9.

Minimalni naméfena teplota u vyra velkého v Zooparku Zajezd byla 2,7°C.
Maximalni naméfena teplota dosahovala 17,9°C. Vypocet hodnoty 1. kvartilu byl
3,8°C u 3. kvartilu byla zjisténa hodnota 8,5°C. Hodnota medianu byla 5,7°C.
Priimérna hodnota byla zjisténa 7,5°C. Smérodatna odchylka z naméfenych hodnot
byla 5,2.

Kulisek nejmensi

Podle rozSifeni byla pfifazena tomuto druhu zemépisna Sifka do 67°s.S.
V prvni lokalit¢ s nazvem HIluboka nad Vitavou byla nejniz§i naméfena teplota u
tohoto druhu 7,3°C, naopak nejvy$Si namérena teplota byla 23,5°C. U prvniho
kvartilu byla zjiSténa hodnota 10,4°C, u tfetiho kvartilu byla zjist€na hodnota 17,0°C.
Hodnota medianu dosahovala 12,4°C. Prumérna hodnota byla vypoc€itana na
13,9°C. Smérodatna odchylka z naméfenych hodnot byla 5,0.

V Zachranné stanici AVES byla minimalni naméfena teplota 9,0°C a
maximalni teplota byla 23,6°C. Zjisténa hodnota 1. kvartilu byla 11,5°C a u 3.
kvartilu 17,5°C. U medianu byla zjiSténa hodnota 13,8°C a prumérna hodnota byla
15,2°C. Smérodatna odchylka z naméfenych hodnot byla 5,2.

Ve ftfeti lokalité tedy v Zooparku Zajezd byla nejniz§i naméfena teplota
11,6°C, naopak nejvyssi naméfena teplota byla 20,5°C. U 1. kvartilu byla zjisténa
hodnota 13,1°C, u 3. kvartilu byla zjisténa hodnota 16,9°C. Hodnota medianu byla
14,2°C. Primérna hodnota byla vypocitana na 15,2°C. Smérodatna odchylka z

namérenych hodnot byla 3,2.

Pustik bélavy

Tomuto druhu byla pfifazena zemépisna Sifka podle rozSifeni 67°s.S.
V lokalit¢ Hluboka nad Vlitavou dosahovala minimalni naméfena teplota pouze
1,1°C. Maximalni naméfena teplota byla az 21,9°C. Vypocet hodnoty prvniho
kvartilu byl 2,9°C, u tfetiho kvartilu byla zjiSténa hodnota 12,6°C. Hodnota medianu
byla 3,8°C. Primérna hodnota byla zji§téna 8,1°C. Smérodatna odchylka z

naméfenych hodnot byla 7,5.
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Sovice krahujova

Rozsifeni tohoto druhu dosahuje do 68°s.8. Méfeni tohoto druhy bylo pouze
v lokalité Hluboka nad Vitavou. Minimalni naméfena teplota u sovice krahujové byla
7,4°C. Maximalni naméfena teplota byla 24,6°C. VypocCet hodnoty 1. kvartilu byl
8,8°C, u 3. kvartilu byla zjisténa hodnota 22,4°C. Hodnota medianu byla 11,9°C.
Primérna hodnota byla zjisténa 14,4°C. Smérodatna odchylka z naméfenych
hodnot byla 6,3.

Pustik bradaty

K tomuto druhu byla podle rozSifeni pfifazena zemépisna Sifka 68°s.S.
V lokalit¢ Hluboka nad Vitavou minimalni naméfena teplota byla zaznamenana
pouze 1°C. Maximalni naméfena teplota byla 27,3°C. U prvniho kvartilu byla
zjisténa hodnota 2,7°C, u tfetiho kvartilu byla zjisténa hodnota 12,1°C. Hodnota
medianu byla zjisténa 4,5°C a prumérna hodnota ukazovala 8,7°C. Smérodatna
odchylka z namérenych hodnot byla 7,8.

Minimalni naméfena teplota u tohoto druhu ve tfeti lokalité tedy v Zooparku
Zajezd byla 2,7°C, naopak maximalni naméfena teplota byla 20,7°C. U 1. kvartilu
byla zjisténa teplota 2,9°C a u 3. kvartilu byla zjisténa teplota 9,0°C. Hodnota
medianu byla zjisténa 4,4°C. Prmérna hodnota byla vypocitdna na 7,9°C.

Smérodatna odchylka z naméfenych hodnot byla 7,1.

Syc rousny

Vyskyt tohoto druhu byl odhadnut do 69°s.§. Minimalni naméfena teplota
v lokalité¢ Hluboka nad Vitavou u tohoto druhu byla 3,5°C, naopak maximalni
namérena teplota byla 29,6°C. U 3. kvartilu byla zjisténa teplota 5,9°C, u tfetiho
kvartilu byla zjisténa teplota 15,4°C. Hodnota medianu byla zjisténa 10,9°C.
Primérna hodnota byla vypoc¢itana na 11,9°C. Smérodatna odchylka z naméfenych
hodnot byla 6,8.

Tento druh pozorovany ve druhé lokalité tedy v Zachranné stanici AVES mél
minimalni naméfenou teplotu 2,9°C a maximalni naméfenou teplotu 20,9°C.
Hodnota 1. kvartilu dosahovala 8,1°C a hodnota 3. kvartilu dosahovala 17,1°C.
Hodnota medianu byla 11,3°C. Primérna teplota byla 12,3°C. Smérodatna
odchylka z naméfenych hodnot byla 5,8.

Ve ftfeti lokalité tedy v Zooparku Zajezd tento druh dosahoval nejnizSich
teplot 4,1°C a nejvysSi teplota byla 14,2°C. Hodnota 1. kvartilu dosahovala 5,9°C a

hodnota 3. kvartilu dosahovala 11,6°C. Hodnota medianu byla 9,3°C a primérna
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hodnota byla zaznamenana 9,0°C. Smérodatna odchylka z naméfenych hodnot byla
3,7.

Kalous pustovka

Tomuto druhu byla pfifazena zemépisna Sifka 69°s.8. Nejniz§i zaznamenana
teplota u tohoto druhu v lokalité Hluboka nad Vitavou byla 3,7°C. NejvySSi
namérena teplota byla az 31,6°C. Vypoc€et hodnoty prvniho kvartilu byl 6,3°C, u
tfetiho kvartilu byla zjisténa hodnota 18,2°C. Hodnota medianu byla 8,9°C.
Primérna hodnota byla zjiSténa 12,3°C. Smérodatna odchylka z naméfenych
hodnot byla 7,5.

Sovice snézni

Tomuto druhu byla pfifazena zemépisna Sitka 70°s.8. Minimalni naméfrena
teplota u této sovice v lokalité Hluboka nad Vlitavou byla 2,3°C. Maximalni
namérena teplota dosahovala 27,5°C. Vypocet hodnoty prvniho kvartilu byl 3,0°C a
u tfetiho kvartilu byla zjisténa hodnota 12,9°C. Hodnota medianu byla 4,0°C.
Primérna hodnota byla 9,6°C. Smérodatna odchylka z naméfenych hodnot byla
9,3.

Ve druhé lokalité tedy v Zachranné stanici AVES tento druh dosahoval
dosahovala 3,9°C a hodnota 3. kvartilu dosahovala 13,8°C. Hodnota medianu byla
5,7°C a primérna hodnota byla zaznamenana 10,4°C. Smérodatna odchylka z

namérenych hodnot byla 9,4.

4.1 Souhrnné srovnani
V lokalité Hluboka nad Vitavou nejvyssSi teplotu v obliceji, tj. nejvyssi ztraty

tepla vykazoval vyreCek maly a syCek obecny. Nasleduje kuliSek nejmensi, sovice
krahujova, syc rousny, kalous pustovka, kalous usaty, vyr velky, pustik obecny, sova
V lokalité Zachranna stanice AVES nejvySSi teplotu v oblieji vykazoval
kuliSek nejmensi, dale pak syc rousny, sycek obecny, kalous usaty, pustik obecny,
sovice snézni, vyr velky a sova palena.
V Zooparku zajezd nejvysSi teplotu vykazoval kuliSek nejmensi, nasledoval

syc rousny, pustik obecny, sy&ek obecny, vyr velky a pustik bradaty.
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Porovnani jednotlivych druhl, rozdélenych podle geografického rozsifeni

v lokalité 1 (Hluboka nad Vltavou). Vtomto grafu (Obr. 16) byly porovnany

namérené teploty u jednotlivych druhd, kazdy krabicovy graf reprezentuje jednotlivy

druh. Obsahem jednolivych krabicovych grafd je median, minimalni hodnota,

maximalni hodnota, 1. kvartil a 3. kvartil. Druhy byly porovnavany vzajemné mezi

sebou. Dalsi obrazek (Obr. 17) je legendou ke grafu a uvadi k jednotlivym druhdm

uréené zemeépisné Sirky.
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Obrazek 16: Zobrazeni teplot u jednotlivych druhd podle geografického rozsiteni v lokalité Hluboka

nad Vltavou.
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Obrazek 17: Legenda ke grafu - jednotlivé druhy a k nim pfifazené zemépisné Sitky.
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Porovnani jednotlivych druhl, rozdélenych podle geografického rozsifeni

v lokalité 2 (Zachranna stanice AVES). V tomto grafu (Obr. 18) byly porovnany

nameérené teploty u jednotlivych druhd, kazdy krabicovy graf reprezentuje jednotlivy

druh. Obsahem jednolivych krabicovych grafd je median, minimalni hodnota,

maximalni hodnota, 1. kvartil a 3. kvartil. Druhy byly porovnavany vzajemné mezi

sebou. Dalsi obrazek (Obr. 19) je legendou ke grafu a uvadi k jednotlivym druhdm

uréené zemeépisné Sirky.
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Obrazek 18: Zobrazeni teplot u jednotlivych druh(i podle geografického rozsifeni v lokalité Zachranna
stanice AVES.
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Obrazek 19: Legenda ke grafu - jednotlivé druhy a k nim pfifazené zemépisné Sitky.
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Porovnani jednotlivych druht, rozdélenych podle geografického rozSifeni v

lokalité 2 (Zoopark Zajezd). V tomto grafu (Obr. 20) byly porovnany namérené

teploty u jednotlivych druhl, kazdy krabicovy graf reprezentuje jednotlivy druh.

Obsahem jednolivych krabicovych grafi je median, minimalni hodnota, maximaini

hodnota, 1. kvartil a 3. kvartil. Druhy byly porovnavany vzajemné& mezi sebou. DalSi

obrazek (Obr. 21) je legendou ke grafu a uvadi k jednotlivym druhim urcené

zemépisné Sirky.
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Obrazek 20: Zobrazeni teplot u jednotlivych druhl podle geografického rozs$ifeni v lokalité Zoopark

Z3ajezd.
1 2 3 4 £ 6 7 8 9 10 11 12 13
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Obrazek 21: Legenda ke grafu - jednotlivé druhy a k nim pfifazené zemépisné Sitky.
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5. Diskuze

V ramci této prace byly analyzovany télesné teploty v oblasti obli¢eje u 13 druhu
evropskych sov a tyto teploty byly mezi jednotlivymi druhy porovnany a uvazovany
k maximalni zemépisné Sifce rozSifeni daného druhu.

Mezi teplomilné druhy, které splfiovaly stanoveny predpoklad, patfil jednoznaéné
vyreCek maly, ktery rozSifenim spada do jiznich oblasti s nejvy$Si zemépisnou
Sitkou 49°. U tohoto druhu byly naméfeny vysoké teploty, coz odpovida jeho
zemépisnému rozSifeni. DalSi druh, ktery odpovida této teorii je syCek obecny,
teploty jsou vy$Si nez u ostatnich druh( a jeho rozSifeni se pohybuje do 55° severni
Sifky. Dal§im druhem jiznich a stfednich zemépisnych Sifek je sova palena. Ta vSak
podle analyzovanych vysledkt dosahovala nizSich teplotnich ztrat.

Typickymi severnimi druhy je sovice snézni, pustik bélavy, pustik bradaty,
sovice krahujova, kuliSek nejmensi a syc rousny. Z téchto druhd vykazoval nizsi
teplotni ztraty pustik bélavy, ktery rozSifenim dosahuje 67°s.8. Stejné tak pustik
bradaty, u kterého rozSifeni dosahuje do severnich zemépisnych Sifek 68° a sovice
snézni se 70°s.8. Mezi severské druhy, které nesplfiuji tento trend, patfi syc rousny.
Tento druh se vyskytuje v oblastech po 69°s.8 a jeho teploty jsou spiSe vySsi
porovnatelné s kalousem pustovkou. Dal$i druh, ktery se vymykal tomuto trendu je
sovice krahujova. Tento druh by se rozSifenim a tedy i teplotami mél podobat sovici
snézné, avsSak vysoké teploty oproti tomuto druhu neodpovidaji. Je pravdou, Ze
tento seversky druh je mnohem mens$i a tedy podle Bergmanova pravidla mala
velikost téla vypovida o velkych tepelnych ztratach. Stejné tak je na tom i kuliSek
nejmensi s rozSifenim do 67°s.5. Ten na v8ech grafech ukazoval nejvétsi ztraty ze
severskych druhd. Pravdépodobné je to také zplsobeno jeho malickym télem a
hlavou.

Mezi ostatni druhy, které jsou obyvateli pfedevSim stfednich zemépisnych poloh
patfi nizinny druh pustik obecny, ktery ma rad i vysSi nadmoriské vySky s jiznim
rozSifenim, avSak i s vyS§Sim zemépisnym rozSifenim 64°s.5. Toho diky svému
Sirokému rozsahu vyskytu mazeme také zaradit mezi druhy, které maji vysSi tepelné
ztraty. Tyto podminky dale splfiuje i kalous uSaty s rozSifenim do 65°s.5. Podobné je
na tom i vyr velky, ktery svym geografickym rozSifenim dosahuje do 66°s.8. a
tepelné ztraty jsou vy$Si. Kalous pustovka je druh, u kterého severni vyskyt
dosahuje 69°s.8. Pravé proto by jeho teploty mély byt niz§i podobné pustiku
bradatému, avSak jeho jizni rozSifeni je mnohem vétsi a nejspiSe proto jsou jeho

teploty vysSi.
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Zkoumany trend ve variabilité télesnych ztrat v ramci rozsifeni sov fungoval
pouze z ¢asti. Je evidentni, Ze je nutné ve vyzkumu dale pokracovat a zvazit mnoho
dalSich faktord, které by dokazaly Iépe vysvétlit trend adaptace sov v ramci jejich
télesné termoregulace. Zejména, nejvice se odliSovaly druhy, které mély malou
velikost téla. Tento fakt by bylo mozné prikladat Bergmanovu pravidlu. Také
zohlednéni rozSifeni jen severni zemépisnou Siftkou mulze vyvolavat nepfesné
vysledky, jelikoz nékteré druhy, u nichz je vysoka severni zemépisna Sitka maji
rozSifeni zasahujici i daleko na jih. Je velmi pravdépodobné, Ze na teploty u
jednotlivych druhtd ma vliv i fada dalSich faktori. Mezi jeden z faktor( by patfilo
pravé zohlednéni jizni zemeépisné Sifky a rozdéleni druhli do skupin podle nejvice
podobného rozSifeni. Tyto skupiny by mohly vypadat nasledovné. Vyrecek maly by
patfil do jedné skupiny, jelikoz ma jen jizni rozSifeni. DalSi skupinu by tvofily druhy
jen se stfedoevropskym rozSifenim tedy syéek obecny a sova palena. Do ftreti
skupiny by se zaradily druhy se stfedoevropskym a skandinavskym rozSifenim tedy
syc rousny, kuliSek nejmensi, kalous usaty, kalous pustovka a pustik obecny. A
posledni skupinu by tedy tvofily severské druhy a to sovice snézZni, sovice
krahujova, pustik bradaty a pustik bélavy. Dale by bylo vhodné zohlednit velikost
téla a hlavné velikost lebek u jednotlivych druhd, tudiz by se druhy opét roztfidily do
jednotlivych skupin podle velikosti. Tyto skupiny by bylo vhodné mezi sebou
porovnavat.

Nejvhodnéjsi by tedy bylo ve studii pokraCovat a tyto Cinitele zohlednit. Prace
by si v budoucnu zaslouzila nové analyzy a rozSifeny sbér dat v terénu, ve kterém
by byly uvazovany standardizované environmentalni podminky sbéru dat a byly by
téz zohlednény tepelné ztraty dalSich &asti tél, zejména opefeni a tepelné ztraty na

nohach. Tyto analyzy by meély byt naplni navazujici diplomové prace.
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6. Zaver

Data pro tuto praci byla nashromazdéna v letech 2015 a 2016 ze ftfi lokalit.
Hlavnim cilem bylo u 13 druhd evropskych sov analyzovat snimky vytvorfené
termokamerou a porovnat a vyhodnotit intenzitu tepelnych ztrat u jednotlivych druhu
téchto sov. Vysledkem této prace mélo byt zhodnoceni rozdila v tepelnych ztratach
mezi jednotlivymi sovami a zjistit, zda vysledky nasleduji trend v zemépisném
rozSifeni jednotlivych druht sov.

Skupina velkych severskych ptaka, konkrétné tedy pustik bélavy, pustik bradaty
a sovice snézni vykazovaly nejlepSi pfedpoklady pro potvrzeni této teorie. Jejich
teploty byly s porovnanim ostatnich ptakd velmi nizké a s predpokladem
Bergmanova pravidla, které tito ptaci utvrzuji, jsou jasnym dukazem této mysSlenky.
Daldim jednoznaénym druhem, ktery potvrdil tuto teorii, byl vyre¢ek maly. U ného,
coby u druhu srozSifenim na jihu byly nejvy§§i naméfené teploty. DalSi
jednoznaéné vysledky pfinesl napfiklad sy¢ek obecny. Naopak druhy, u kterych tato
mysSlenka neplatila, byly vétSinou mensi ptaci. Konkrétné se nepotvrdil pfedpoklad
teorie u kuliska nejmensiho, ktery jako seversky druh vykazoval nejvétsi tepelné
ztraty. Stejné tak sovice krahujova, jakozto seversky druh s vysokymi teplotami
neodpovidala svému rozsifeni. DalSi zajimavy vysledek pfinesla sova palena, ktera
rozSifenim. Takovéto teploty u ni nebyly oCekavany a byly spie porovnatelné
s teplotami pustika bradatého.

Zavérem lze uZ jen Fici, ze by bylo vhodné v této praci pokraCovat a zaméfit se
na dalSi faktory, které ovliviuji danou problematiku. Mezi tyto vlivy bylo zafazeno
rozdéleni jednotlivych druht do skupin podle podobného rozsifeni se zaméfenim jak
na severni zemeépisnou $ifku, tak i na jizni zemépisnou Sitku. A tyto skupiny mezi
sebou nasledné porovnat. DalSim faktorem je velikost lebek jednotlivych druhu.
Tedy rozdélit druhy do skupin podle velikosti lebek a tyto skupiny opét porovnat.
Vhodné by také bylo vybrané lokality opét navstivit a vytvofit vétSi soubor dat a tato

data statisticky vyhodnotit.
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8. PFilohy

Priloha 1: Sycek obecny (Athene noctua) a jeho teplotni body ve Fliru (Foto: Zarybnicka 2016).

Priloha 3: Pustik bélavy (Strix uralensis) a jeho teplotni body ve Fliru (Foto: Zarybnicka 2016).
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Priloha 5: Syc rousny (Aegolius funereus) a jeho teplotni body v programu Flir (Foto: Zarybnicka
2016).

Priloha 6: Vyre€ek maly (Otus scops) a jeho teplotni body v programu Flir (Foto: Zarybnicka 2016).
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Priloha 7: Sovice snézni (Nyctea scandiaca) a jeji teplotni body v programu Flir (Foto: Zarybnicka
2016).

Priloha 9: Pustik bradaty (Strix nebulosa) a jeho teplotni body v programu Flir (Foto: Zarybnicka
2016).
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Priloha 10: Kalous pustovka (Asio flammeus) a jeho teplotni body v programu Flir (Foto: Zarybnicka
2016).

Priloha 11: Vyr velky (Bubo bubo) a jeho teplotni body v programu Flir (Foto: Zarybnicka 2016).

i

Priloha 12: Kalous uSaty (Asio otus) a jeho teplotni body v programu Flir (Foto: Zarybnicka 2016).
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Priloha 13: KuliSek nejmensi (Glaucidium passerinum) a jeho teplotni body v programu Flir (Foto:
Zarybnicka 2016).
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