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ABSTRAKT

V mé bakalarské praci se zabyvam jezerem Matylda v Mosté a to historii, vyvojem a
kvalitou vody v jezefe. V praci jsou vysvétleny zakladni principy, jakymi mizeme kvalitu

a rozbor vody ziskavat.

Cilem je vytvofit uceleny ptfehled o jezeru Matylda, o jeho slozeni, bohatstvi a kvalité

vody. Dale popisuji, jakym zplisobem je jezero vyuZzivano.

KLICOVA SLOVA: Jezero, voda, kvalita, stav, vodohospodarstvi

ABSTRACT

In my bachelor thesis | deal with Lake Matylda in Most with history, development and
quality of water in the lake. The work explains the basic principles by which we can get
quality and water analysis.

The aim is to create a comprehensive overview of Lake Matylda, its composition, wealth

and water quality. Then I describe how the lake is used.

KEYWORDS: Lake, water, quality, condition, water management
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1. UVOD

Voda, je zakladni podminkou pro zivot na Zemi. Je nezbytnou soucésti pro zivocCichy,
rostliny, organismy a lidi. Pro lidstvo je to jeden z nejzakladné&jSich Zivotnich potieb.

S rostouci populaci roste riziko zne¢isténi. Voda se tak dostava do stavu ohrozeni (Bailey a

kol. 2004).

Vodu vyuzivame pro zemé&délské ucely, dopravu, ale také i pro vyrobu energie. S rozvojem
spolecnosti je kladen také velky diraz na miru znecisténi a na to, aby kvalita pitné vody
byla co nejlepsi. | presto, Ze jsme dospéli do takové urovné, jsou oblasti, které ptistup k
vod¢ respektive ke kvalitni vodé nemaji. Odhaduje se zhruba jedna pétina lidstva. Tento
problém nastava predev§im v chudych rozvojovych zemich. Kde neni mozné, aby svym

obc¢aniim zajistili kvalitni podminky pitné nezavadné vody.

Dilezitym bodem je i fakt, ze s vodou bychom méli Setfit a nakladat s ni co nejefektivnéji.

Stale je to pro nas cenny zdroj, ktery neustale cerpame.

Voda pfimo podminuje existenci veskerého ptirodniho a spolecenského bohatstvi na

planeté Zemi (Bulicek a kol., 1977).

Zasoby pitné vody na Zemi se kazdym rokem zmenSuji a to nejen vlivem Spatného
hospodafeni s vodnimi zdroji, ale i v dusledku stile se zvySujiciho znecisténi
produkovaného pievazné lidskou Cinnosti, pfipadné i1 zvétSujicim se odpatfovanim, které
muze nastat v dasledku tzv. globalniho oteplovani. Téméf 97 % vody na Zemi je tvoieno
vodou moftskou, kterd je pro vétsinu rostlin a lidsky organismus nepouZitelna. Dalsi necelé
3 % jsou vazany v ledovcich na jiznim a severnim polu planety a jen 0,3 % jsou k dispozici

rostlindm a lidem (Némec a kol. 2006).

Spotteba pitné vody pro domadacnosti v soucasné¢ dobé ve vyspélych statech presahuje
100 | /os/den. Z celkového mnozstvi spotiebované pitné vody je jen malé mnozstvi vyuzito
skutecné na piti, vafeni nebo umyvani nddobi. V domécnosti se to pohybuje okolo 10 %.
Pro mnohé¢ ucely by stacila voda nizsi kvality (deStova, filtrovand pouzita voda), kterou by

nebylo tieba upravovat jako vodu pitnou.

Zasoby dobré vody nejsou nevycerpatelné. Proto je stale naléhavéjsi nevyhnutelnosti tyto

zasoby udrzet, Setrn¢ a hospodarné s nimi nakladat (Synackova M., 1994).



V této praci popisuji zakladni informace o vod¢ jako takové, jaké vlastnosti a charakter
voda ma. Jakym zpisobem je znecisténa. V druhé casti popisi vodni dilo Matylda na
Mostecku, které je znamo piedev§im svou historii a to zejména diky téZebni ¢innosti.
Zabyvam se historii, vyvojem a kvalitou vody V jezete. V neposledni fadé popisi k ¢emu je
dnes jezero Matylda vyuzivano. Do prace zakomponuji obrazkovou dokumentaci pro

vizualizaci.

2. CILE BAKALARSKE PRACE

Literarni reSerSe — kvalita vody, spotfeba vody, znecisténi vody, koeficient obmény vody.
Ke zpracovavani téchto udaji vyuziji doporucenou literaturu a jinou, dale internetové

publikace a dalsi zdroje.

V druhé ¢asti prace se zabyvam rozborem vodniho dila, konkrétné jezerem Matylda, jeho

historii, vyvojem, jakosti vody a vyuzitim jezera. Na konci je provedena diskuse a zaver.

3. LITERARNI RESERSE

3.1. Potieba vody

V soucasnosti neni ucelend metodika pro stanoveni vypoctu potieby vody. Posledni
ucelena metodika pro vypocet byla v roce 1973 tzv. Smérnice ¢.9 Ministerstva lesniho a
vodniho hospodafstvi CSR a Ministerstva zdravotnictvi CSR. Tato smérnice obsahuje
hodnoty specifické potteby vody, koeficienti nerovnomérnosti a dalsi, které byly
stanoveny na zéklad¢ celostatniho prizkumu. Od doby vydani smérnice nebyl podobny
komplexni material vydan.

Pfi stanoveni potieby vody muze byt uvazovano nékolik slozek, odpovidajici rGznym
typim odbératelli: voda fakturovand domacnostem, voda fakturovand jednotlivym
vyznamnym odbératellim, voda fakturovana ostatnim odbératelim, voda nefakturovana.
Pokud zde hovotfime o malych spottebistich, mdme na mysli obce s poctem obyvatel do
500, kde potteba vody je tvorena piedevSim a casto pouze slozkou fakturovanou

domaécnostem. Pro stanoveni této slozky potteby vody jsou klicové piedevs§im tii hodnoty:



specificka potieba vody na obyvatele, koeficienty maximalni denni a hodinové
nerovnomernosti.

Aktualizované udaje, z nichz je mozné usuzovat hodnotu specifické potieby vody, jsou k
dispozici v podobé smérnych ¢isel rocni potieby vody uvedenych v pfiloze ¢.12 vyhlasky
€.428/2001 Sh. ve znéni Vyhlasky ¢. 120/2011 Sb. Podle §29 odst. 2 zminované vyhlasky
smérnd ¢isla rocni potfeby vody urCuji potiebu pitné vody a zpravidla i mnozstvi
vypousténé odpadni vody. Je vSak ziejmé, Ze samotna smérna c¢isla nemohou byt
dostacujicim podkladem pro odpovédné stanoveni potieby vody. PredevSim nelze
postihnout nerovnomérnosti vyplyvajici jak z mistnich specifik, tak 1 z velikosti
spotiebiste.

Otazkou je tedy stanoveni specifické potfeby vody na jednoho obyvatele a za druhé pak
stanoveni koeficientl, které urcuji Spickovou potiebu vody (maximalni denni a maximalni
hodinova) a tato mize byt zna¢né rozdilnd od primérné potfeby. Maximalni hodinova
potieba, je naprosto klicovd hodnota, co se tyCe stanoveni spravné dimenze potrubi
vodovodu. V ptipad¢ pfili§ nizké hodnoty muize dochdzet, byt jen kratkodobé, k
hydraulickému pfetizeni vodovodu nebo naopak pti vyssich hodnotach mtize dochazet ke
stagnaci vody v systému, coZz u malych vodovodi miize znamenat pomérné zavazné

ovlivnéni kvality dopravované vody negativnim smérem (Cech 2005).

3.1.1. Stanoveni hodnot potieby vody

V soucasné dobé neni v CR zavazna smérnice resp. CSN pro vypoet potieby vody. Stale
se tedy pfi vypoctu potteby vody vice méné vychazi ze zminénych smérnic. Pfi vypoctu
potieby vody zpravidla rozliSujeme, zda se provadi vypocet pro lokalitu, kterd jiz ma
vetejny vodovod nebo se jednd o spotiebiste, které je dosud bez vefejného vodovodu.
Dimenzovani rozvodné vodovodni sit¢ malych lokalit do 150 ptipojek se doporucuje
posoudit podle normy CSN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovodi.

Pro stanoveni potieby vody jsou pouzivany nésledujici vztahy, pficemz uvadime pouze
polozky tykajici se vody fakturované obyvatelstvu. Ostatni slozky potfeby vody jsou u

téchto malych spotiebist’ velmi individudlni zaleZzitosti, proto je dale nezminujeme.



Prumérna potieba vody:
Qp = SPV * ZO[l.s'], [m®.den!]

kde
SPV  specificka potieba vody fakturované [L.obyv '.den”!]
Z0 pocet zasobovanych obyvatel [obyvatel]

Maximalni denni poti‘eba vody:
Qu = Qp * ka[l.s'], [mP.den”']

kde

ki  koeficient denni nerovnomérnosti [-]

Maximalni hodinova potieba vody:
Qn=Qq * kn[l.s™']
kde

ko  koeficient hodinové nerovnomérnosti [-]

3.2. Spotieba vody

U spotieby vody je zdkladni mérnou jednotkou 1 litr. Pfedstavuje mnozstvi vody, které
bylo skute¢né spotfebovano za urc€ity casovy tsek. Spotieba se méti a fakturuje na metry
krychlové (kubické) 1m® = 1000 litrfi vody. Hodnoty spotfebované vody zaznamenavaji
vodom¢éry, které jsou instalovany téméf ve vSech domécnostech. Spotieba zavisi na dalSich
faktorech a to napf. na vybaveni bytu, na zplsobu pfipravy teplé vody, kolik osob
domaécnost obyva a hlavné na navycich téchto osob. Posledni dobou dochazi k neustalému
zdrazovani vody. V nékterych oblastech se ceny vodného a sto¢ného pohybuji 90 — 105
Ké&/m®. Naopak v né&kterych oblastech CR se lidé potykaji s nedostatkem vody.
(Zpravodajsky denik Jihlava 2018).

Je zapotiebi vodou Setfit, nebot’ nase krajina vysycha, coz je dano nékolika faktory, jako je
napiiklad vystavba betonovych, asfaltovych ploch, velka spotieba pitné vody, napfimovani

velkych 1 malych tokl nebo kéaceni lesti (Slavik, Neruda 2007).



Praimérna spotieba vody (byla v roce 2017) v celé CR 88,7 L.os™ .den™a v Praze az 108 .08
! den!. Nejmensi spotiebu zaznamenavame ve Zlinském kraji (Zpravodajsky denik Jihlava

2018).

Spotifeba vody v domdcnosti

W 26% WC

M 34,8% Osobni hygiena,myti

W 14,8% Prani, uklid

M 8,7% Priprava jidla, myti nadobi

m 4,3% Piti

W 5,2% Myti rukou

6% Zalévani, ostatni

Obr. 1- Spotieba vody v domacnosti. Zdroj: http://www.scvk.cz/

Druhy vod

Vodu Ize délit dle n¢kolika kritérii. Podle piivodu délime vody na pfirodni a odpadni, které
zahrnuji odpadni vody méstské a priimyslové. Vody ptirodni délime na vody atmosférické,
podzemni a povrchové. Dalsi déleni je dle pouziti a to na vody pitné, uzitkové, provozni,

vody vyuzivajici v zemédélstvi a odpadni (Oppeltova, 2015).

Rozdéleni vod dle vyskytu
Atmosféricka voda

Myslena veskera voda, kterd se nachazi v ovzdusi. Kondenzaci této vody vznikaji srazky,

které se dé€li do skupin. Srazky kapalné — dést, mrholeni, mlha a rosa. Nebo pevné — snih,


http://www.scvk.cz/

mréz, kroupy (Griinwald 1996). Srazky mtizeme délit podle ptivodu na srazky horizontalni,
které vznikaji kondenzaci v blizkosti povrchu, pfipadné na ném (mlha, rosa, jinovatka),
nebo na srazky vertikalni, které vznikaji v atmosféie a nasledné padaji na povrch — dést,

kroupy &i snih (Oppeltova 2015, Hlavinek, Riha 2016).

(Pitter 2009) uvadi, ze zvlastni skupinou jsou tzv. podkorunové srazky, které jsou tvotreny

vodou odkapavajici z povrchu rostlin a vodou propadavajici mezerami v koruné stromdl.

Podzemni vody

Podzemni vodou se rozumi voda ptirozen¢ se vyskytujici pod zemskym povrchem v pasmu
nasyceni. Je to voda v zemskych dutinach a zvodnénych zemskych vrstvach (Radvanska a
kol. 2008). Za podzemni vody se povazuji té¢Z vody protékajici drenaznimi systémy a vody
ve studnich a vrtech. Zdroje podzemnich vod jsou pfednostné vyhrazeny pro zdsobovani

obyvatelstva pitnou vodou (Pitter 2009).

Podle celkového chemického slozeni se déli podzemni vody na prosté a mineralni vody.
Prostd voda ma nizky obsah rozpusténych latek a nespliiuje Zadné z kritérii pro mineralni

vodu (Krajc¢a 1977).

Povrchové vody

1%

Dle vodniho zékona (Zakon ¢. 254/2001 Sb.) se jedna o vSechny vody pfirozené se
vyskytujici na povrchu zemé a to, 1 kdyZz ¢aste¢né protékaji zakrytymi useky, pfirozenymi

prolaklinami nebo v nadzemnich vedenich.

Povrchové vody jsou vSechny vody piirozené se vyskytujici na zemském povrchu. Tento
charakter neztraceji, protékaji-li ptfechodné zakrytymi tuseky, pfirodnimi dutinami pod
zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich. D¢li se na vody kontinentdlni a vodu
moiskou. Kontinentalni povrchové vody jsou jednak tekouci (vodni toky), jednak stojaté
(jezera, nadrze, rybniky). Brakickd voda je kterd vznikla pfi usti fek do motfe misenim

moiské vody s fiéni (Vykouk, Clupek 2004).



Rozdéleni vod podle vyuziti

Pitna voda

Pitnou vodou je veskera voda v pivodnim stavu nebo po upravé, kterd je urCena k piti,
vafeni, piipravé jidel a napojli, voda pouzivana v potravinaistvi, voda urcena k péci o télo,
k ciSténi predmétl, které svym urcenim pfichézeji do styku s potravinami nebo lidskym
télem a k dal§im ucelim lidské spotieby a to bez ohledu na jeji ptivod, skupenstvi a zptisob
jejiho dodavani. Za pitnou vodu se nepovazuje ptirodni 1€Civy zdroj a ptirodni mineréalni
voda (Kulhavy, Cuta, 1973).

Hygienické pozadavky na zdravotni nezdvadnost a Cistotu pitné vody se stanovi
hygienickymi limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich, chemickych a

organoleptickych ukazateld.

Nejvyssi mezni hodnota (NMH) hodnota ukazatele jakosti pitné vody, jejiz prekroceni
znamena vylouceni pouziti vody jako vody pitné, neurci-li organ ochrany vetejného zdravi
jinak.

Mezni hodnota (MH) je hodnota organoleptického ukazatele jakosti pitné vody, jejich
ptirodnich soucasti nebo provoznich parametrti, jejiz prekroCeni obvykle neptedstavuje

akutni zdravotni riziko.
Doporucena hodnota (DH) — je nezdvazna hodnota ukazatele jakosti pitné vody, ktera

stanovi minimalni Zadouci nebo pfijatelnou koncentraci dané latky, nebo optimalni

rozmezi koncentrace této latky.

Uzitkova voda

Je voda takova, ktera neni urcend ke konzumaci a vateni, ale splituje hygienické podminky.
Na wuzitkovou vodu nejsou kladena tak piisnd kritéria hodnoceni, co se tyce zdravi

neposkozujicich vlastnosti nebo fyzikalniho a chemického slozeni (Pitter, 2009).

Provozni voda



Provozni voda je takova voda, kterd se vyuziva ve vyrobnich procesech. V podnicich, které
vyuzivaji provozni vody, musi byt provedena opatfeni, kterd zabrani promiseni provozni

vody s pitnymi a uzitkovymi (Kral P. a kol., 2004).

Voda v zemédélské vyrobé

Tato voda je vyuzivéana pro zavlahy, pro chov vodni driibeze a ryb a pro napajeni dobytka.

Odpadni vody

Vodni zdkon (Zakon ¢. 150/2010 Sb., o vodach a o zméné& nékterych zakonu) definuje
odpadni vody takto: —,odpadni vody jsou vody pouzité v obytnych, primyslovych,
zemeédeélskych, zdravotnickych a jinych stavbach, zarizenich nebo dopravnich prostredcich,
pokud maji po pouziti zménénou jakost (slozeni nebo teplotu), jakoz i jiné vody z nich
odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody
Jjsou i prisakové vody z odkalist, s vyjimkou vod, které jsou zpétné vyuzivany pro vlastni
potrebu organizace, a vod, které odtékaji do vod diilnich, a dale jsou odpadnimi vodami

prusakové vody ze skladek odpadu.*

Jak také uvadi Oppeltova (2015), Hlavinek, Riha (2014), Pitter (2009) odpadni vody
délime na méstské a primyslové odpadni vody. Méstské odpadni vody jsou produktem
domécnosti nebo sluzeb a pfevazné obsahuji zplodiny lidského metabolismu a ukonl v
domaécnostech, pifipadné pifimési destovych nebo jinych vod, které jsou odvadény
meéstskou kanalizacni siti. Primyslové odpadni vody vznikaji ve vyrobnich procesech a
kvili svému znecisténi jiz nemohou byt znovu pouZity pii vyrobnim procesu. Tyto odpadni
vody jsou predevsim produkovany primyslem banskym, chemickym, hutnim, textilnim,

kovodélnickym, papirenskym a potravinaiskym (Kral P. a kol., 2004).

3.3. Kvalita vod

Kvalita vody se posuzuje podle ucelu, ke kterému je pouzita, ptip. podle funkce, kterou

plni, napt. jako nedilna slozka Zivotniho prostfedi (Mcbride 2005).

Kvalitou vody rozumime soubor hodnoceni jejich vlastnosti s ohledem na dalsi vyuziti.

wrwe

kumulovat v potravnim fetézci a ovliviiovat chut’ a pach vody. Dale kvalitu ovliviuje



tepelné znecisténi nebo snizeni obsahu kysliku ve vodé, ktery se vyjadiuje chemickou
spotiebou kysliku (CHSK), nebo biologickou spotiebou kysliku (BSK) (Maly J., Mala J.,
1996).

Kvalita podzemni vody je predevsim vysledkem geochemickych procest, probihajicich v
pomérné dlouhém c¢asovém horizontu. Nekontaminované podzemni vody obsahuji jen
velice malé koncentrace organickych latek, ale pomérné vétsi mnozstvi soli, které do nich
prechazeji pii jejich styku s geologickym podlozim (Fuksa 2003). Organické latky v
povrchovych vodach, které jsou zdrojem vod podzemnich, jsou pti prichodu pidnim a
horninovym prostfedim za €asti mikroorganizmti mineralizovany. Pfeménam podléhaji v
tomto procesu i nékteré latky anorganické, napt. Amoniak je oxidovan na dusi¢nany. Jiné
mohou byt zachyceny v pidnim sorpénim komplexu, napt. fosfore¢nany, tézké kovy aj.
Podzemni vody jsou vody bezkyslikaté, v nékterych piipadech se zvySenymi
koncentracemi volné kyseliny uhliCité, zeleza a manganu, které pfi pouziti vody k pitnym

uceltim musi byt odstranény (Kubat a kol., 1996-2002).

Kvalita povrchovych vod

Legislativou (Natizeni vlady CR ¢&. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach piipustného
znecisténi povrchovych a odpadnich vod, nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech) je stanovena koncentrace
latek v povrchovych vodach, ktera by neméla byt vypousténim odpadnich vod, ani za
nejméné piiznivych pritokovych pomérd, prekrocena (imisni limity). Vodni toky jsou
rozdéleny na ty, které slouzi jako zdroj vody pitné a na toky ostatni, pfi ¢emz u posledné

uvedenych jsou limitni koncentrace mén¢ ptisné (Kubat a kol., 1996-2002).

3.4. Znecisténi vod
Voda je znecisténa z riznych zdroji. MuZeme to byt my sami, ale pfedevsim jsou to rizné
tovarny, zeméd¢lské Cinnosti, dilni Cinnosti, ale miiZze to byt také i1 nespravné vedeni,
septik, apod. znecisténi zplisobuje:
a) Pramysl: pfi vyrobnich procesech vznikaji odpadni latky, které jsou Ccasto
prosakovany do podzemnich vod ¢i pfimo mohou unikat do fek. Likvidace téchto

nebezpecnych latek je ndkladnd, proto dochazi k jejich uskladnéni, pficemz tlozisté



nejsou vzdy 100 % a nebezpecné latky se stejné¢ dostanou do podzemnich vod.
V dnesni dob€ jsou casté kontroly tovaren, jsou instalovany cCisticky vod ale
zejména v chudych a rozvojovych zemich Casto dochézi k vypousténi jedovatych a
Skodlivych latek pfimo do vodnich tok.

b) Dilni ¢innosti: problémem jsou uhelné doly, nebezpec¢né jsou piedevsim doly na
uran, méd, olovo a ostatni suroviny. Neékolik tisic fek po celém svété je
kontaminovano, hlavné diky tomu, ze doly lezi v té€sné blizkosti fek.

C) Zemédélstvi: moderni zemédélstvi se neobjede bez riznych slozek herbicidd,
pesticidl, riznych postiikl. Tyto slozky se dostavaji do pudy a tim kontaminuji
vody. Ke znecisténi také prispivaji hospodarska zvitata (ve velkém poctu) a to
predevsim svymi vykaly.

d) Meésta: ve méstech se vyskytuji skladky. Po desti se uvoliiuji nebezpeéné latky,
které se také dostavaji do zem¢.

e) Septiky a chovani jedinci: Spatné vedeny septik je také hrozbou. Mize z néj unikat
do podzemnich vod nebezpecny obsah, ktery miize zptisobovat riznd onemocnéni.
Dale znec€isténi mohou zptisobovat lidé, ktefi si naptiklad myji auto u feky, nebo

11ji chemikalie do kanalizace apod.

3.5. Hodnoceni jakosti vody — popis ukazatela

Ukazatele z vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. (priloh ¢. 1, 4 a 5) — viz ptiloha 1

Escherichia coli a sti‘evni enterokoky - slouzi jako indikator znec€isténi fekalniho pivodu.

Pfi zvySeném nalezu existuje zvySend pravdépodobnost Zaludecnich a stievnich problémi.

Pruhlednost je hloubka, ve které je jest¢ vidét spousténa Secchiho deska (bild nebo s
bilymi a ¢ernymi kvadranty). SniZeni prihlednosti mize byt zpsobeno bud’ rozvojem
fytoplanktonu nebo pfitomnosti anorganickych castic (Casto po deStich v povodi nad
sledovanou lokalitou nebo napt. praci v toku). Jedna se o doplinkovy ukazatel a pfima
zdravotni rizika nejsou. Ve vodach se snizenou prihlednosti je ovSem znaéné ztizena

zachrana tonoucich. SniZeni prithlednosti je vSak vzdy estetickou zavadou (Chalupa 1993).

Vodni kvét - tento ukazatel se stanovuje vizualné pfi odbéru jako ptitomnost vodniho

kvétu sinic pomoci jednoduché stupnice (zadny, pozorovatelny, hojny, masovy).
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Chlorofyl-a - ve vod¢ pfitomné fasy a sinice vzdy obsahuji chlorofyl-a, ktery potiebuji k

fotosyntéze. Jeho stanoveni ve vodé¢ slouzi jako mira pfitomnosti fas a sinic.

Mikroskopicky obraz - podava informaci o druzich pifitomnych fas, sinic a drobnych

zivocichi, jakoz 1 informaci o nezivych casticich rozptylenych ve vodg.

Sinice - u koupajiciho se ¢loveéka, podle toho, jak je citlivy a jak dlouho ve vodé pobyva,
se mohou vlivem objevit vyrazky, zarudlé oci, ryma, dychaci problémy. Sinice také mohou
produkovat rizné toxiny (jedovaté latky). Podle toho, kolik a jakych toxint se do téla
dostane, se 1i$i 1 projevy: od lehké akutni otravy projevujici se stfevnimi a zalude¢nimi

potizemi, ptes bolesti hlavy, az po vaznéjsi jaterni problémy.

Znecisténi odpady - makroskopicky viditelné zne€isténi typu odpadky, zbytky dehtu,
drevo, plasty, lahve, obaly ze skla, plastli, gumy nebo jinych latek. Posuzuje se pti odbéru

podle ctytbodové stupnice (zanedbatelné, mirné, misty znacné, zna¢né podél celého

biehu).

Piirodni znediSténi - za ptirodni znecisténi se povazuji naptiklad zbytky suchozemskych
rostlin (ulomené vétve, kmeny, listy, odkvetlé kvéty, posekand trava) a makroskopické
vodni organismy nebo jejich zbytky (vlaknité fasy a ulomené stonky a listy vodnich rostlin,
mrtvé ryby) nashromazdéné v blizkosti biehu. Zivé vyssi vodni rostliny pfirozend rostouci
na Casti pfirodniho koupali$té nejsou povazovany za znec€isténi. Posuzuje se pii odbéru
podle ¢tyfbodové stupnice (zanedbatelné, mirné, misty znac¢né, zna¢né podél celého biehu)

Skollova a kol. 1985).

3.6. Norma CSN 75 7221

Jakost vody se hodnoti podle normy CSN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod
novelizované v listopadu 2017. Jednotlivé ukazatele se zatfid'uji podle charakteristické
hodnoty, tj. hodnoty s 90 % pravdépodobnosti nepiekroceni (u rozpusténého kysliku
piekroceni). U saprobniho indexu makrozoobentosu (ISB), ktery se méti pouze jednou za
rok, se charakteristickd hodnota nahrazuje aritmetickym primérem. Pocet méfeni za
sledované obdobi musi byt vétsi nez 11. Protoze v nékterych piipadech je hodnot méné

(odbéry na malych vodnich tocich), hodnoti se primér ze tii nejhorSich. Ukazatele jsou
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v

¢lenény do péti skupin, kde rozhoduje ukazatel s nejneptiznivejsi hodnotou klasifikace. O

zatazeni toku do tfidy pak rozhoduje nejhorsi klasifikace z jednotlivych skupin.

Novelizaci normy CSN 75 7221 doslo k vyraznym zménam v zafazeni jednotlivych
ukazatelll do skupin a ke vzniku novych ukazatelti. Pfibyla celd skupina organickych latek,
které se doposud systematicky nestanovovaly nebo nebyly rozhodujici pro klasifikaci ttid.
Doslo k vyraznému snizeni meznich hodnot pro zatazeni do jednotlivych tiid pfedevsim u
kovii a kyslikovych ukazatel, naopak u nékterych ukazatelti (napi. vapniku, hotciku,

chloridd, ale i manganu) doslo k zvySeni danych limiti.

Definice tiid jakosti povrchovych vod podle CSN 75 7221

Cislo t¥idy Klasifikace Popis

| Neznecisténa voda stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné
ovlivnén lidskou Ccinnosti, pfi kterém ukazatele
jakosti vody nepfesahuji hodnoty odpovidajici

béznému piirozenému pozadi v tocich

1 Mirné zneciSténa voda stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji
hodnot, které umoznuji existenci bohatého

vyvazeného a udrzitelného ekosystému

] Zne voda stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou

o<
o

t

wx<

i

€<

n
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji
hodnot, které nemusi vytvofit podminky pro
existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného

ekosystému

v Silné znecisténa voda stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji
hodnot, které vytvateji podminky, umoziujici

existenci pouze nevyvazen¢ho ekosystému

V Velmi silné zne€iSténa | stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
voda ¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji

hodnot, které wvytvareji podminky, umozZiujici
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existenci pouze siln¢€ nevyvazeného ekosystému

Tabulka &. 1 - Klasifika¢ni tfidy normy CSN 75 7221

Ukazatel jednotka T TNERAET v
Elektrolyticka konduktivita | mS.m? | <40 | <70 | <110 | <160 | =160
Rozpustény kyslik Mgl | 575|565 | 55 | >3 | <3
Celkovy fosfor Mel | 005(<015| <04 | <1 | 21
Dusi¢nanovy dusik mg.| <3 <6 | <10 | <13 | =213
Sirany Mgl 1 <80 | <150 | <250 | <400 | > 400

Tabulka ¢. 2 - Limitni hodnoty vybranych faktort jakosti vod dle CSN 75 7221

3.7. Fyzikalni ukazatele kvality vody

Teplota

Zéakladni fyzikalni ukazatel, odrazejici aktualni stav toku a jeho povodi. Teplota vody je
fizena pfijmem slune¢niho zéafeni z atmosféry a naslednym ohfevem vody, dna a bieht.
Teplota vody kolisd v zavislosti na dennim 1 sezénnim reZimu chodu teploty vzduchu,

slune¢nim zafeni a klimatickém obdobi (Langhammer, J., 2010).

Reakce vody pH

Hodnoty pH u povrchové vody se pohybuji v rozmezi 4,5 — 8,3, u podzemni vody 5,5 - 7,5
a u srazek jsou nejcastéji vV rozmezi 5 — 6. Byly zaznamenany ovsem i srazky s pH kolem
hodnoty 2. Na hodnoty pH ma vliv horninové prostiedi, kyselé deste a také tani sn¢hu.
Vyznam pro kvalitu vody, vliv na pribéh geochemickych reakci ve vodnim prostiedi, vliv
na rozpousténi a vazby latek, vliv na podminky zivota organismt ve vodnim prostiedi
(Cilek 2007).

Ptiklad — acidifikace stojatych vod.

Kyslik
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Obsah rozpusténého kysliku je jednim z nejvyznamnéjSich indikétort jakosti vody. Pfimy
vliv na podminky pro Zivot organismi, podminuje prubéh odbouravani organického

zneCisténi, ovlivituje veskeré biochemické reakce

Zdroje rozpusténého kysliku ve vodé
Reaerace (prestup ptes vodni hladinu)
* hlavni zdroj kysliku ve vodg,
Fotosyntéza vodnich rostlin
» zavisi na mnozstvi a charakteru vegetace,
* pusobi denni variabilitu chodu koncentrace O (ve dne fotosyntézou dodéava kyslik,

v noci respiraci odebira).

Dusi¢nany

Dusi¢nany jsou v mnozstvi jednotek mg/l prirozenou soucasti ptirodnich vod, jejich obsah
vSak byva zvysen v disledku lidské Cinnosti (nejcastéji hnojeni pid dusikatymi hnojivy).
Jejich nebezpeci spociva v tom, Ze se v zaZivacim traktu redukuji na toxické dusitany. Ty v
zaludku reaguji se sekundarnimi aminy v potravé za vzniku tzv. N-nitroso sloucenin, které
jsou podeziivany z karcinogenniho tc¢inku. Dale reaguji v krvi s hemoglobinem za vzniku
methemoglobinu, ktery neni schopen pienaset kyslik, ¢imz vznika riziko vnitiniho duseni,
kterému jsou vystaveni predevSim kojenci do tfi mésicti veku, ale i néktefi nemocni
dospéli. V pitné vodé jsou dusi¢nany limitovany nejvyssi mezni hodnotou 50 mg.I", pro

kojence se doporuduje hodnota do 15 mg.I* (Pitter a kol., 1987).

Zelezo

Zelezo je bé&znou soudasti piirodnich vod, ale jeho obsah v pitné vodé se miize zvySovat
také korozi potrubi. Od koncentrace 0,3 mg.I'miize negativné ovlivnit vjemové pocity
(svirava chut’, Zlutava barva, rezavy sediment), barvit pradlo a vyvolavat zékal. Zdravotni
riziko v koncentracich Zeleza pod 1,0 mg.I"! nehrozi. V pitné vodé je Zelezo limitovano

mezni hodnotou 0,2 mg.I"t (Horakova, 2003).

Sirany
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Sirany patfi vedle chloridd a uhli¢itanti k zédkladnim aniontim vyskytujicim se ve vodé.
Nemaji zadny negativni ucinek na zdravi. Pouze v piipadé, Ze se vysokd koncentrace
sirani kombinuje s vysokou koncentraci hot¢iku, mize mit takova voda projimavé ucinky
(napt. mineralni voda Saratice). Vysoké koncentrace siranti mohou pusobit korozivné na
kovy a zvlasté také na beton. Pfi odstrafiovani dusi¢nani pomoci iontové vymény pak
sirany predstavuji komplikaci, protoze snizuji kapacitu ionexové napln¢€ a ta se poté musi
Cast¢ji regenerovat.

Nadlimitni  koncentrace siranii  vétSinou zpuisobi 1  piekro¢enou  hodnotu
konduktivity/vodivosti. Resi se tedy podobné jako chloridy pomoci reverzni osmoézy. Pfi
sniZovani obsahu chloridii se pouziva reverzni osmoéza. Protoze reverzni osmdza zbavuje
vodu viech minerald (demineralizace), téméf beze zbytku, pouZiva se tzv. by-pass. Cast
vody protéka Dby-passem okolo a za reverzni osmoézou se smicha s vodou

demineralizovanou, aby se docililo vhodného obsahu mineralt.

3.8. Organoleptické vlastnosti vody

Mezi organoleptické vlastnosti vody patii teplota, barva, zakal, pach a chut.
Organoleptické vlastnosti jsou ty, které jsou zjistitelné smyslovymi organy (zraku, ¢ichu a

chuti) hovoii se o senzorické analyze (Pitter, 2015).

Teplota

Teplota je jednim z vyznamnych ukazatelll jakosti a vlastnosti vody. Ovliviiuje chemickou
a biochemickou reaktivitu i v pomérné uzkém teplotnim rozmezi ptirodnich a uzitkovych
vod, a to od 0° C asi do 30° C. Vétsina biochemickych procesti probiha pii teplotach

blizicich se nule jen velmi zvolna, nebo viibec ne (Palmer a kol. 2004).

Udaj teploty je nezbytny pii vypoétu chemické rovnovahy ve vodach, pii stanoveni
biochemické spotieby kysliku, ptfi hodnoceni samocisténi povrchovych vod aj. (Paces,

1983).

Teplota podzemnich vod
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Teplota podzemnich vod vzristd s hloubkou formovani jejich chemického slozeni. Pocita
se s primérnou hodnotou geotermického stupné asi 33 m K. Za ur¢itych podminek lze
teplotu podzemnich vod v nepfistupnych hloubkach odhadnout z jejich sloZeni aplikaci
van't Hoffovy reak¢ni izobary, coz méd vyznam pii vyhleddvani geotermalnich zdroji
energie. Indikace je napf. zaloZena na rozpustnosti modifikaci SiO2. Podzemni vody mivaji
konstantni teplotu (s vyjimkou podzemnich vod s mélkym obéhem), jen malo zavislou na
rocnim obdobi. Primérna roc¢ni teplota ve stiedni Evrope v hloubce 10 m pod zemskym
povrchem je asi 9,5 °C (ve vysSich polohdch je mozné pocitat i s niz§i priméernou
teplotou), proto se i teplota prostych podzemnich vod (nikoli mineralnich) pohybuje
nejcasteji kolem 10 °C. Vétsi kolisani teploty svéd¢i o rychlém pronikani povrchovych
latek ¢i atmosférickych vod do podzemi, s¢imz souvisi 1 veétSi nebezpe¢i jejich

kontaminace (Paces, 1983).

Termalni voda

Termalni vodou se rozumi ptirodni voda, jejiz teplota pfi vyveru ptesahuje uritou mez,
kterd je stanovena konvenci, obvykle 20 °C, resp. 25 °C. Termalni voda, jejiz teplota
vV misté vyvérani piekracuje podle riznych klasifikaci 40 °C az 50 °C, se oznacuje jako
hypertermalni. Vysokou teplotu pti vyvéru maji napt. mineralni vody v Karlovych Varech

a Piestanech (kolem 70 °C) (Pitter, 2005).

Povrchova voda

Velky vyznam ma teplota povrchovych vod, protoze ovlivituje rozpustnost kysliku,
rychlost biochemickych pochodli a tim i cely proces samocisténi. Napiiklad polocas
rozkladu mocoviny v povrchové vodé miize v teplotnim rozmezi 5 °C az 20 °C vzrlst az
zvolna. Pti vypousténi oteplenych vod do vod povrchovych se nékdy hovoti o tepelném
zneCisténi (zatizeni). Pti povoleném vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nesmi
byt v povrchové vodé pirekrocena teplota 25 °C a vzrust teploty vody v toku na konci

misici zony nesmi byt vyssi, nez 3 °C (Pitter, 2005).

Lokalita Rozmezi/° C Primér/° C

Labe (Hfensko) 40-21,8 11,6
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Tabulka ¢&. 3 - Celoroéni teplota nékterych povrchovych vod v CR (dostupné z Pitter, 2005)

V hlubsich jezerech a nadrzich dochazi v 1ét€ a v zim¢ k vyrazné teplotni stratifikaci.
Uplatituje se zavislost hustoty vody na teploté¢ a jeji anomalni chovéni. V 1ét& teplota
povrchové vrstvy stoupa a v hlubsich vrstvach se hromadi chladnéjsi voda s vétsi hustotou.
Svrchni vrstva vody je od spodni vrstvy oddélena sko¢nou vrstvou, ktera brani cirkulaci
vody Vv celém objemu. Proto pod touto vrstvou ziistava teplota vody pfiblizné konstantni.
Je to obdobi letni stagnace. V zim¢& a v obdobi zimni stagnace, dochazi k inverznimu
rozdéleni teploty a ve svrchni vrstvé se hromadi voda o teploté¢ pod 4 °C. Na jafe a na
podzim dochézi vlivem teplotnich zmén a vétru k proudéni, a tim k promichani vrstev,

teplota vody se v nadrzi vyrovnava — hovoii se o jarni a podzimni cirkulaci (Pitter, 2005).

Za nejvyhodnéjsi teplotu pitné vody se povazuje 8 °C az 12 °C. Voda teplejsi nez 15 °C jiz
neosvézuje a pitnd voda o teplot€ pod 5 °C milze poSkozovat gastrointestinalni trakt.

Teplota zavlahové vody ma byt pokud mozno vyssi nez teplota pady (Pitter, 2005).

Teplota je jednim z vyznamnych ukazatelli jakosti vody pro zivot a reprodukei ryb.

Barva

Zateni s vinovou délkou pod 400 nm je ultrafialové (UV-oblast), s vinovou délkou nad 760
nm infraCervené (IR-oblast). Tato zafeni nevyvolavaji u Clovéka svételné vjemy. Oblasti
UV a IR se dale d¢li na blizkou a vzdalenou. Vzdalena UV-oblast je pod 200 nm, vzdalena
IC-oblast nad 1 100 nm (Smutek, 1971).

Z absorpcniho spektra Cisté vody vyplyva, ze ve viditelné oblasti spektra vody svétlo témet
neabsorbuje, s vyjimkou pfechodu mezi purpurovou a infracervenou oblasti. Proto je Cista
voda v tenkych vrstvach bezbarva, avsak v metrovych vrstvach se jevi jako svétle modra.

Absorpce v infrac¢ervené oblasti kolem 1 000 nm je vSak jiz zna¢na. (Smutek, 1971).
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Barva vody mtze byt pfirodniho nebo antropogenniho piivodu. Barva pfirodnich vod je
zptisobena pfedev§$im huminovymi latkami, v prvni fadé fulvokyselinami, které zbarvuji
vodu zluté¢ az zlutohnéd¢. Kromé rozpusténych latek mohou vodu zbarvovat i litky
nerozpusténé (jil, fytoplankton). Proto se odliSuje skutecna barva vody (zpusobena jen
rozpu$ténymi latkami prochazejicimi filtrem s velikosti port o 0,45 um) od barvy zdanlivé,
zpusobené barevnosti rozpusténych a nerozpusténych latek. Naptiklad zelend az
zelenomodra barva silné eutrofizovanych vod je zdanliva, protoze je zpusobena
pfitomnosti sinic a fas, které 1ze odstranit filtraci. Dal§im zdrojem barevnosti povrchovych
vod mohou byt ne¢které priimyslové odpadni vody, zejména z vyroby barviv a textilniho
pramyslu (barvirny). Zlutohnddé zbarveni povrchovych vod mize byt zpisobeno také
odpadnimi vodami z vyroby celuldzy, které obsahuji latky ligninového charakteru. Hnéd¢

zbarvené jsou i fenolové odpadni vody, obsahujici riizné polyfenoly. (Smutek, 1971).

VInova délka / nm Barva
400 az 435 Fialova
435 az 480 Modra
480 az 490 Zelenomodra
490 az 500 Modrozelena
500 az 560 Zelena
560 az 580 ZelenoZluta
580 a7 595 Zluta
595 az 605 OranZova
605 az 730 Cervena
730 az 760 Purpurova

Tabulka ¢. 4 - Barvy odpovidajici vinové délky svétla (Pitter, 2005)

Barva vody a jeji intenzita byva zavisla na hodnoté¢ pH a musi byt vzdy k této hodnote
vztahovéana. Dale zavisi také na oxida¢né-redukénim potencialu, protoze ncktera barviva
mohou podléhat oxida¢né-redukénim reakcim vedoucim k barevné zméné. V anaerobnich
podminkach mize dochazet k redukci nékterych barviv za tvorby bezbarvych leukoforem,
coZz musi byt brano v Uvahu napf. pifi skladovani vzorku vody. Thiazinové barvivo:
methylenova modf bylo navrZeno, pro stanoveni relativni stalosti (hnilobnosti) vody. Pro

vycerpani rozpusténého kysliku a redukci dusitanii a dusi¢nand se posunuje oxidacné-
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redukéni potencial do anaerobni oblasti a vzorek vody s methylenovou modii se odbarvi.
Zajistuje se doba potfebna pro odbarveni, ze které se vypocitd relativni stalost v

procentech. V soucasné dob¢ se jiz toto stanoveni relativni stalosti nepouziva.

Barva vody se stanovuje v nejjednodussim piipadé pouze vizualné a vysledek se vyjadiuje
kvalitativné, slovnim popisem odstinu a jeho intenzity. U piirodnich a uzitkovych vod,
zbarvenych nejcastéji huminovymi latkami zlutohnéd€, se intenzita tohoto zbarveni
srovnava s tfadou porovnavacich roztokii, které se ptipravuji z hexachlorplati¢itanu
draselného a chloridu kobaltnatého. K dispozici jsou i komparatory, v nichz se barva vody
porovnava s barvou ridzn¢ zbarvenych skli¢ek (sklenénymi standardy). Vysledky se

vyjadiuji jako obsah platiny (v mg) v 1 litru. (Smutek, 1971).

Objektivné se stanovuje skute€na barva vody spektrofotomericky. Intenzita barvy je
charakterizovdna absorpci svétla pii vinové délce maximdalni absorpce s Ciselnym
vyjadienim hodnoty absorbance a zmétené v kyveté s optickou délkou 1 cm. Dal$im
zpusobem vyjadfovani barvy vody je spektralni absorp¢ni koeficient, a jehoz hodnota se

udéva obvykle v m™,

Ziakal

Lze definovat jako snizeni priihlednosti (transparence) vody nerozpusténymi latkami.
Cirost vody je jednim ze zikladnich pozadavkii na jakostni pitnou a uZitkovou vodu
pfedevS§im pro potravinarsky, textilni a papirensky primysl. Zakal vody je zpiisobem
anorganickymi nebo organickymi latkami (zpravidla koloidné¢ dispergovanymi), které
mohou byt ptfirodniho nebo antropogenniho plvodu. Jde napf. o jilové mineraly,
hydratované oxidy kovi (pfedevs§im zeleza a manganu), bakterie, plankton (fasy a sinice),
detrit (jemné dispergované zbytky tél rostlinnych a ZivociSnych organismi) aj.

(Damborsky a kol., 1996).

Pach

Stopové znecisténi vod nékterymi latkami se Casto projevuje pachem, ktery pak indikuje
nezbytnost podrobné&jSiho chemického rozboru. Pachnouci voda vzdy plisobi odpudivé, i

kdyz je jinak zdravotné nezavadna. Pach znehodnocuje vodu uréenou pro pitné ucely a
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nesmi byt patrny ani pti zahtati vody. Proto ma senzoricka analyza pfi hodnoceni jakosti

pitné vody zna¢ny vyznam (Pitter, 2005).

Pach pfirodnich vod miize byt zptisoben latkami, které mohou byt pfirodni soucasti vody
(napt. sulfanem nebo jodem v nékterych minerdlnich vodach), latkami biologického
puvodu (vznikajicimi zZivotni ¢innosti nebo odumiranim mikroorganismti ve vod¢) nebo

latkami obsazenymi ve splaskovych a primyslovych odpadnich vodach.

Uvedené zdroje 1ze oznacit jako primérni, voda je ziskava pii formovani svého slozeni a
pfi svém zneciStovani riznymi odpady. Sekundarni pach mlze voda ziskat napt. pii
hygienickém zabezpeCovani chloraci. Potom se projevuje nejen pach samotného chloru, ale
I pach chlorderivati vznikajicich z ptitomnych organickych latek — napft. pii chloraci vody

obsahujici fenoly je to charakteristicky pach chlorfenolt.

Pach biologického plivodu vzniké zZivotni ¢innosti a odumiranim rostlin, sinic, fas, bakterii,
aktinomycet, plisni a hub. Druh a intenzita pachu zavisi na druhu organismt a na stupni
jejich vyvoje. Aktinomycety davaji vod¢ zemity pach. Jsou velmi rozsifené v pid¢ a

ficnich sedimentech a tvorba pachnoucich latek souvisi s jejich sporulaci.

Ve stojatych nebo pomalu tekoucich povrchovych vodach dochazi nékdy v jarnim a letnim
obdobi k rychlému a nadmérnému rozvoji fas a sinic tvoticich plankton. Pti¢inou zhorSeni
organoleptickych vlastnosti vody jsou organické produkty, pfechazejici z bunék planktonu
do vody, zejména pii jejich odumirani a rozpadu. Pach, ktery se obvykle oznacuje jako

rybi, se miize ménit s poctem, stafim a druhem organismi ve vodé.

Chut’

4

Chut’ vody je vyznamné ovliviiovana koncentraci vapniku, hoic¢iku, zeleza, manganu,
zinku, meédi, hydrogenuhli¢itanti, chloridii, siranti, oxidu uhli¢it¢ého aj. Prahové
koncentrace chuti jednotlivych anorganickych latek zaviseji na celkovém slozeni vody a
mohou se vzajemné ovliviiovat, chut’ zavisi také na poméru obsahu aniontll a kationti.
Neni tedy mozné hovoftit o prahovych koncentracich jednotlivych ionti, stanovit Ize jen

prahové koncentrace chuti soli.

Z hlediska chuti je nejvhodnéjsi hodnota pH vody v rozmezi asi 6,5 az 7,5. Pfi hodnotéach
pH nad 9 ziskava jiz voda louhovité¢ mydlovou ptichut. Z anorganickych slozek jsou v

pitné¢ vod¢ Zadouci hydrogenuhli¢itany a vapnik, protoze ovliviiuji chut’ vody pozitivné.
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Neékteré negativni vlivy na chut vody mohou byt kompenzovany zvysenim koncentrace
hydrogenuhli¢itanti. Pro vznik kladného chutového vjemu je vyznamny pomér koncentraci
Ca a Mg a koncentraci hydrogenuhlicitanii, siranti a chloridii. Vy$si koncentrace hoic¢iku v
kombinaci s vyssi koncentraci siranti, je pfi¢inou hotké chuti. Vyssi koncentrace chlorida,
zejména v kombinaci se sodikem, je pfi¢inou slané chuti. Pii stejné koncentraci vyvolavaji
chloridy siln€j$i smyslové podnéty, nez sirany pii stejném zastoupeni kationtl. Také
rozpustény oxid uhli¢ity ma vliv na chutové vlastnosti vody a ve vyssi koncentraci muize
maskovat neptfijemné chutové vjemy. Zda se, ze draslik ovliviiuje chut' vody vzdy
pozitivné, zatimco méd, Zelezo, mangan, zinek a sirany se projevuji vzdy negativné

(Griinwald, Kahoun, 1985).

4. METODIKA

Pii psani této prace jsem se snazila shrnout informace o vodg, jako takové, o fyzikalnich a

chemickych vlastnostech. Tyto vlastnosti jsou obsazeny v prvni ¢asti bakalaiské prace.

V druhé ¢asti se vénuji vodnimu dilu ,,jezero Matylda®, kde seskupim informace o histortii,
detailnéji dilo popisi a informuji o vyvoji a jakosti vody.
V neposledni fadé zminim, jakym zpisobem je jezero v dnesni dobé vyuzivano a jaké

moznosti nabizi.

Vyse uvedené informace jsem ziskavala z odbornych knih, védeckych stranek a z portalt

mésta Mostu a Krajské hygienické stanice.

5. HISTORIE VODNIHO DiLA

Lom Vrbensky, jehoz téZebni ¢innost byla ukoncena v roce 1976, navazoval na téZbu dolu
Matylda, ktery byl v provozu jiz od roku 1918. Jeho zbytkové jdma byla zCasti zasypana
zeminami z vlastniho lomu, po ukonéeni jeho &innosti pak i zeminami z dolu Sverma. Ve
vychodni ¢asti lomu byla vnitini vysypka cilené tvarovana pro vybudovani vodni nadrze
Matylda, ktera byla v roce 1992 napusténa vodou z primyslového piivadéce vody z Ohfe.
V zépadni Casti byla nezasypana ¢ast zbytkové jamy ponechéna jako odkali§té¢ upravny

uhli Komotany. Rekultivace prvnich ploch byla zahajena v roce 1962. Rekultivace prvni a
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druhé etaze vnitini vysypky, kterd byla zahéjena v roce 1978, byla koncipovana pro ziizeni
automobilového zavodniho okruhu, ktery byl uveden do provozu v roce 1983. V soucasné

dobé zde probiha posledni rekultivacni akce, a to v prostoru byvalého odkalisté¢ Saxonie.

Rozloha celého Gizemi, véetné vodni nadrze, je asi 440 hektard.

- 3 R
\) X [
"y i I \h'l, v
Podkladuva dats VGHMUL Dobrudka, © MO CR 2018 —

Obrazek ¢. 1 — Vysypka Lomu Vrbensky r. 1987 dostupné z http://zazijzmenu.cz/vyypka-
lomu-vrbensky/

Vodni nadrz Matylda vznikla rekultivaci tizemi po ukonceni t€Zby hnédého uhli. Jméno
Matylda je staronémeckého ptvodu. Je slozené z vyrazu ,,maht* /sila, moc/ a ,,hildi* /boj/.
Nachazi se v zaniklé lokalité¢ Sous. Prvni zminka o dobyvani hnédého uhli v Sousi pochazi
z roku 1811. Tézba se zde rozvijela velmi rychlym tempem. Koncem 19. stoleti se zde
tézilo ve 13 hlubinnych dolech. Dl Matylda existoval jiz v roce 1886 a dlouho se zde
tézilo hlubing, avSak velka Cast zasob uhli zlstavala nevytézena. Dne 1. dubna 1918 byl
otevien lom Matylda a byla zahajena povrchova téZba. Uhelna sloj se nachazela nehluboko

pod povrchem a blizko Zeleznice, coz usnadiovalo odbyt uhli. V pocatku skryvkovych a
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dobyvacich praci se ukladaly zeminy na vné&jsi vysypku a poté do vnitinich prostora.

Tézba byla ukoncena Vv roce 1976.

Rekultivace tzemi zde zapocala jiz v roce 1965 vysadbou stroml na vnéjSich vysypkach.
Vyuhlené prostory byly vyuZivany pro vngj§i vysypky lomu Jan Sverma a bylo tieba
zajistit stabilitu vysypkového svahu s ptfihlédnutim k vybudovani vodni nadrze. V roce
1975 zacaly rekultivaéni prace na ¢asti vnitini vysypky lomu Vrbensky, ktery v roce 1946
byl pojmenovan po Dr. Bohuslavu Vrbenském, vyznamném pracovnikovi zahrani¢niho
odboje v SSSR. Ztratou opory o prohofivajici uhelny pilif se postupné zhorSovala stabilita
svahl vnitfni vysypky. Nestabilita vysypky pretrvavala i diky pteskupovani hmot pfi
vystavbé Autodromu, ktera probihala v letech 1978 az 1983. K zabezpeceni stability svahu
bylo potteba vytvofit opérna télesa. Byl navrzen opérny nasyp Siroky az 125 m a 20 m
vysoky, s upravou svahi a biehova ploSina Sirokéd 25 az 50 m mezi nadrzi a vysypkovym

svahem.

V roce 1978 byly po zasypani dna a uhelnych pilitt vytvoteny tfi vysypkové etdze, které
byly smérovany k jihu, naproti vysypkovému svahu. Do prostoru byly uklddany zeminy z
vrchnich fezil lomu Jan Sverma, zejména pisky a zeminy o nadmémé kusovitosti ze
spodnich fezli lomu. Takto vytvofend opérna télesa zabezpeCovala svah aredlu autodromu.
Nekteré Casti vysypky, s vyskytem piskd a v mistech styku s rostlym svahem nebo dnem
lomu, byly oznaéeny jako vodopropustné. Z téchto diivodii bylo nutné sanovat dno nadrze.
V roce 1986 byla zahajena sanace dna, k ni byla pouzita vrstva té€snicich jilti ze svrchnich
fezl lomu Jan Sverma. K pievrstveni dna bylo potieba celkem 500 tis. m® zeminy ve dvou

vrstvach. Spodni vrstva jako hutnéna a vrchni jako nehutnéna — kryci.

Jméno Matylda bylo vybrano jako pamatka na nazev lomu, jak jej znali hornici za 1.
republiky, o vyméte 38,7 ha byl napustén v roce 1992 ptivadééem z Nechranické vodni
nadrZe. Po prvnim napusténi nadrZe o zasobnim prostoru 1 086 305 m? vody, byla v letech
1994 a 1997 dopliiovana celkem 247 tis. m® vody. Ztraty prisakem ve dné a svazich
nadrze nebyly pozorovany. Nadrz ma odpovidajici kvalitu vody v jakostnich tfidach I.

nebo II. t¥idy &istoty podle CSN 75 7221.

6. POPIS VODNIHO DILA
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Matylda je uméle vytvorené neprutocné rekultivacni jezero v severozapadni ¢asti mésta
Mostu v méstském obvodu II. SouS. Vodni nadrz vznikla pfi rekultivaci zatopenim
byvalého lomu Vrbensky. Na nckterych mapach je proto uvadéna jako vodni nadrz
Vrbensky, jak se naddrz zpocatku jmenovala. Nyni se jmenuje Matylda podle pavodniho
jména dolu z doby prvni republiky a jezero Vrbensky je oznaenim pro mensi vodni
plochu zhruba 500 metr severn¢ od Matyldy. Jezero Matylda ze severu obklopuje silnice

I/13 a z jihu Autodrom Most vybudovany na rekultivované vysypce prave z tohoto dolu.

Zemépisné souiadnice: 50°31'33" s. 8., 13°36'45" v. d.

Rozméry:

Rozloha 38,7 ha (0,387 km?)
Délka 1,9 km

Sitka 0,3 km

Max. hloubka 4 m

6.1. Vznik nadrze

Na misté byl pivodné dil Matylda. Po skonceni tézby zacala rekultivace celého tizemi.
Stavba vodni nadrze byla zahajena v roce 1986, kdy byly upraveny tésnici vrstvy na dné
budouci nadrZe. V roce 1992 se zacala napoustét vodou z Nechranického ptivadéce. Tento

privadéc slouzi ke kazdoro€nimu dopousténi vody.

Nechranicky privadéé

Primyslovy vodovod Nechranice (PVN) je vodovod, ktery byl vybudovan za ucelem
zasobeni Chomutovska a Mostecka povrchovou vodou z Ohfe s pouzitim pro primysl,
energetiku a zemédélstvi. Jedna se o druhou stavbu tohoto ucelu v této oblasti. Prvni je
podkrusnohorsky piivadée. Cerpani vody zajistuje nékolik Cerpacich stanic a voda je

¢erpana z feky Ohte pod nechranickou pfehradou.

Technické parametry

Pramyslovy vodovod Nechranice, byl vybudovan jako vytlaény gravita¢ni fad, tvofeny
ocelovym potrubim DN 1200 mm uloZenym v podzemi. Rad je délen na dvé hlavni vétve,
které se rozd€luji ve vodarenském objektu SZ od LaZan: chomutovskou o délce 8,5 km
(okolo Nezabylic a podél silnice I/7) a mosteckou dlouhou asi 22 km (okolo Susan a Bylan

do mosteckych pramyslovych oblasti). Vystavba probihala v letech 1965-1983 v mnoha
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etapach. Stavba byla od doby vystavby zmodernizovana. Trasa Primyslového vodovodu
Nechranice prochdzi ve ¢tyfech mistech pod zeleznici a na jednom misté se kiizuje s fekou

Chomutovkou.

Obrazek ¢. 2 - Pohled na jezero Matylda (dostupné z http://cestamipromen.cz/promeny-

2016/461-most-sportovni-a-rekreacni-areal-u-jezera-matylda)

7. VYVOJ JAKOSTI VODY

Jelikoz je Matylda uvedena jako koupaci voda, sleduji se zde ukazatelé dle ptilohy ¢. 1, 4 a
5 vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.

Kompetentni KHS pro Matyldu je Krajsk4 hygienické stanice Usteckého kraje se sidlem v
Usti nad Labem, Moskevska 15, 400 01 Usti nad Labem.

Odebirané vzorky v jednotlivych mésicich roku 2018 a letech minulych.

Kontrola kvality vody

Legenda:
@ voda vhodna ke koupani

@ voda vhodna ke koupani se zhorSenymi
smyslové postizitelnymi vlastnostmi

=) zhorSen4 jakost vody
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Fa

2} voda nevhodna ke koupani

@ voda nebezpecna ke koupani

X

méieni nebylo provedeno

Datum | Hodnoceni Poznamka

voda vhodna ke koupani, mirn¢ prekroCena
28.05.2018 @ hodnota chlorofylu-a
11.06.2018 © voda vhodn4 ke koupani

voda vhodna ke koupani, mirné prekrocena
25.06.2018 @ hodnota chlorofylu-a

voda vhodna ke koupani, mirn€ ptekrocena
09.07.2018 @ hodnota chlorofylu-a

voda vhodna ke koupani, mirné prekrocena
23.07.2018 @ hodnota chlorofylu-a

voda vhodna ke koupani, mirn€ ptekrocena
06.08.2018 @ hodnota chlorofylu-a

voda vhodna ke koupani, mirn€ ptekrocena
20.08.2018 @ hodnota chlorofylu-a

voda vhodna ke koupani, mirn¢ prekrocena
03.09.2018 @ hodnota chlorofylu-a

Piehled kvality vody v minulych sezénach

Rok 2017

15.05.]29.05. [ 12.06.] 26.06.] 10.07. ] 24.07.] 07.08.] 21.08.
©  ©1©|O0 |00 |6

Rok 2016

16.5.[30.5.] 13.6.[27.6. | 11.7.] 25.7.| 8.8.] 22.8.
CRICRICARCRICRIONI®IN®)

Rok 2015

18.5.]1.6.]15.6.]29.6.]13.7.| 27.7.| 10.8. | 24.8.
CHICIICIICIICIICRICNNC)

Rok 2014

265.]9.6.]23.6.]7.7.|21.7.|4.8.[18.8.| L9,
CRICHICRCIIONCIICNIC)

Rok 2013

205.]3.6.]17.6.[24.6.]1.7.] 15.7.] 29.7. | 12.8.] 26 8,
CARSICAICRICIICONICARCANC)
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Rok 2012
21.5.14.6./118.6.|2.7.|16.7.|30.7.[13.8. | 27.8.

CRICIICRICIICIICANCRE®)

Rok 2011
16.5./30.5.[13.6.]27.6.|11.7.|25.7.|8.8. | 22.8.

CRICRICAICIICRICRICING)

Rok 2010
17.5.|131.5.|14.6.]28.6.12.7.|26.7.|9.8. | 23.8.

CEICRICAICIICEICRICING)

Rok 2009
18.5.11.6.|15.6.29.6.[13.7.|27.7.110.8. | 24.8.

©©I®|©|lO|© ©

Rok 2008
19.5.12.6.|16.6.{30.6.[14.7.128.7.|11.8. | 25.8.

CRICIICEICAICAICRIONES)

Rok 2007
14.5.128.5.11.6.]25.6.]9.7.]23.7.6.8. | 20.8.

CRICRICARCNICINCNICINS)

Rok 2006
16.5.129.5.(12.6.]26.6.|10.7.|24.7.|7.8.|21.8.

CRICRICAICIICRICRICING)

Rok 2005
17.5.130.5.|14.6.]27.6.|12.7.|25.7.19.8. | 23.8.

CEICRICAICIICRECRICING)

Rok 2004
26.5.18.6.(23.6.|7.7.121.7.14.8.[17.8. | 31.8.

© 1O ©lO O ©

Shrnujici informace

Nazev profilu ke koupani: VN Vrbensky — kemp Matylda
Nadmotska vySka: 230 m n. m.

Plocha nadrze: 4,2 km?
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Charakter biehu: Plaz piscita a travnata

Mikrobialni zne€isténi: Stievni enterokoky a Escherichia coli — vyborna jakost
Obsah fosforu: data nejsou k dispozici

Vyskyt sinic: Vodni kvét nebyl pozorovan, trend od roku 2012 setrvaly
Prthlednost spliuje limit 1 metr

Chlorofyl — spliiuje limit I. stupné

Souhrnné vyhodnoceni vysledku monitoringu je urCeno na zakladé zhodnoceni

mikrobialniho znecisténi, vyhovujici stav mista je dan vybornou, ptip. dobrou jakosti vody.

Zavérem lze fici, Ze kvalita vody v nadrzi je vhodna ke koupéani, pouze v roce 2004 (23.6.
a 17.8.), 10.8.2009 a 21.8.2017 byla voda vhodna ke koupani se zhorSenymi

smyslové postizitelnymi vlastnostmi.

7.1. Co Matylda nabizi

Zejména v letnich mésicich je oblibenym odpocinkovym a rekreacnim mistem pro
vetejnost. Nachazi se na severnim okraji mésta Mostu. Nadrz leZi pod dvéma mosteckymi

vrchy - Hnévinem a Sirdkem, pobliz méstské ¢asti Sous.

Pfiznivci slunéni a koupéani naleznou na vychodnich btezich nadrZe pis€itou plaz i travnaté
plochy. V lovné sezoné jsou zalesnéné zapadni bichy Matyldy cilem rybart z Sirokého
okoli. V této ¢asti nadrZe l1ze jezdit na vodnich lyzich a skutrech. Bieh vodni plochy lemuje
okruh upraveny pro cyklistiku, rekreacni béh i jizdu na in-line bruslich. In-line dréha je
nové dokoncend, ma délku 4 km, Sitku 5 m. Nejsou na ni zatim stanovena zadna pravidla,
takze mtzete potkat psy, déti, cyklisty, koc¢arky apod. Vzhledem k téméf nulovému
pietiZzeni je vSak drdha vhodna i pro méné zkuSené bruslate. Vé&ci si miiZzete odlozit do

skiin€k na zacatku dréhy.

Aredl je vybaven socialnim zafizenim, stoji zde stanky s obcerstvenim a sezoénni autokemp
je vyuzivan hlavné v dob¢ konani motoristickych zavodi na nedalekém automobilovém

okruhu.
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K vodni nadrzi vedou tfi pfistupové cesty: pésky z jizni strany od mostecké Ctvrti
Zahrazany, autobusem se zastavkou na konecné stanici v Sousi nebo autem, odbockou ze

silnice Most — Chomutov.

I mimo letni sezonu je vodni nadrz Matylda a jeji bfehy mistem, kde l1ze prozit ptijemné

chvile prochazek ve zrekultivované krajiné nedaleko od mésta.

Jezero Matylda s okolim nabizi:

e relax a odpocinek,

e vyborné obcerstveni,

e koupani v nadrzi o rozloze téméf 40 ha, koupani je bezplatné, mimo vodnich
atrakci, v letnich mésicich je pfitomen plavcik,

e Vvolng pfistupny aredl,

e sportovni vyziti -in-line draha, cyklostezka, bézecka draha,

e pajcovani vodnich skutrd, windsurfing, vodni lyZzovani,

e Stanovani a volné pfistupny autokemp v dob& konani automobilovych zavodu i
mimo zavody,

e Mmoznost rybafeni,

e kaZzdoro¢ni kondni zadvodl: Draci lodg,

e zavody v in-line brusleni.

8. DISKUSE

Matylda nabizi pro vefejnost Siroké spektrum moznosti, at’ uz rekreacnich tak i sportovnich
aktivit. Jezero je pro mistni obyvatele velmi pfijemnym mistem pro odpocinek. V Mosté
se nachazi celkem dvé pfirodni koupalisté, jednim z nich je nadrZz Benedikt, ktery byl
V minulosti velmi popularni. V letnich mésicich Benedikt navstévovali za rekreaci lidé
z celé republiky. Ackoliv Matylda v poslednich 5 letech proSla mnoha zménami, tim se
obrovsky zvysila jeji navstévnost. V nynéjsi dobé nabizi opravdu velké sportovni vyuziti,

které je oproti Benediktu daleko lepsi.

Hygienické kontroly, které jsou provadény podle Ing. Raise z Krajské hygienické stanice

V Mosté, jsou opravdu piisné. Celkoveé vzorky odebirané z Matyldy jsou na dobré urovni.
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Voda neobsahuje Skodlivé latky, které by zabranovali moznosti koupani. Voda se za

posledni roky vyrazn¢ zlepsila a v poslednich 10 letech 1ze konstatovat, ze trend je staly.

Rekreacni aredl je ve spravé TS mésta Mostu, ti zajiStuji Upravu travnatych porosta, uklid,

provoz socialniho zafizeni a v posledni fad¢ pijcovani Slapadel a lodi.

,Hrozba“, kterou vidim v budoucnu je momentalné napoustéjici se nedaleké Jezero Most,
které ma byt jednim z nejvétSich jezer. Diky tomu, zde nastane ipadek navstévnosti a tim i

celkové klesne uroven, ktera je aktualni.

M¢ésto Most mé pozitivni pfistup k vyuzivani rekultivovanych oblasti, jako jsou tieba
zavody, koncerty, détské dny, kulturni akce mésta aj. Timto prilaka velkou ¢ast svych
lokalnich obyvatel, ale také i obyvatele z okoli. V prabéhu letnich mésicii ja sama pozoruji

velkou navstévnost arealu Matylda, kdy se nékdy htie hleda ptijemné misto k odpocinku.

Diky velmi dobré geografické poloze k okolnim méstim a vesnicim se tu tvofi skupiny
rekreantll nejen z okolnich oblasti mésta, ale 1 zahrani¢nich némeckych turist. Blizkost a

¢asova dostupnost je vyhodou.

Mostecany, ale nejen je, v posledni dob¢ lakaji vice mista pravé takového charakteru, ktery
ma Matylda. Ve mésté se momentalné chysta realizace nékolika projekti, které se tykaji
Clovéka v pfirod¢ a trdveni Casu Vv ni. Lidé, chtéi vice odpocivat a relaxovat. Vice se
zajimaji 1 o to, kde travit ¢as s rodinami a détmi. Buduji se novd moderni détska hfisté.
Timto chci poukazat na to, ze i vybudovani, byt nového Jezera je spravna cesta k tomu,
aby se tato mista nadale vyuZivala. Matylda ma momentalné takovou tvaf, Ze se svym

zpiisobem zapomnélo na davny lom.

Myslim si, ze bakalafska prace splnila stanovené cile a vystup z ni je uceleny piehled o
vod¢ a jejich vlastnostech. V druhé casti jsou informace o historii Matyldy, jeji nynéjsi

podoba, vyuziti a v posledni fad¢ shrnujici informace o vode¢.

9. ZAVER

Cilem bakalaiské prace byla literarni reSerSe na téma voda a jeji kvalita, spotfeba vody a
ucelené informace o ni. Nejprve jsem v prvni Casti bakalafské prace popsala odborné a

technické parametry, které se vyuzivaji pii ziskavani fyzikalnich a chemickych vlastnosti.
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Tyto informace jsem ziskavala prostfednictvim odbornych knih a textd, které jsou v praci

uvedeny.

V druhé ¢asti prace jsem se soustiedila na jezero Matylda. Zde jsem se zabyvala historii,
tedy ptivodné¢ historii lomu Vrbensky, ktery se nasledné stal jezerem Matylda. V dalsi ¢asti
jsem popsala vodni dilo jako takové, a jakym zpiisobem se momentalné vyuziva. Snazila
jsem se jej popsat informacemi, abych jezero pfiblizila k obrazu dne$nimu. Rada bych
podotkla, ze diky tomu, Ze ja osobné jezero navs$tévuji a mam k nému vztah, tak se tato

prace psala s velkym nadSenim.

V posledni ¢asti prace jsem se snazila udé€lat rozbor jakosti kvality vody, s tim, ze kvalita

vody je momentéaln¢ na dobré tirovni a ma staly trend, ktery je udrzovan.

Réada bych i zminila to, ze diky naS$i Matyldé, se méstu Mostu zvySila i1 turisticka
navstévnost, resp. diky vytvofenému kempu, ktery se v aredlu nachazi. Je to skvélym

mistem pro odpocinek a traveni napiiklad letnich prazdnin.

Myslim si, ze Matylda je jednim z ukazateld toho, jak by se mélo mésto o svoje prednosti
starat. Jezero proslo opravdu ¢etnymi zménami a to Vv oblastech socialniho vyuziti. Nové
vybudované WC a sprchy, stanky s obCerstvenim, détska htisté, outdoor fitness, minigolf
détské vodni atrakce, paj¢ovna Slapadel a lodi, wakeboarding, vodni lyze atd. Diky témto
nabizenym sluzbam, si jezero udrzuje navstévnost. Déle je samoziejmosti upravena

travnata plocha, cyklostezka a stezka pro kola a in-line brusle, ta je vyuzivana nejvice.

Diky psani této prace jsem se dozvédéla vice informaci o historii jezera. V praci jsem
pouzila i mé znalosti, které jsem ziskala vzhledem k tomu, Ze bydlim v Mosté a sleduji
déni kolem mé. V posledni ¢asti prace jsou k dispozici fotografie, které dokazou vytvorit

predstavu o tom, jak Matylda a okoli Matyldy vypada.
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Pohled na Matyldu z hradu Hnévin: autorka prace

Pohled na lidi, ktefi sportuji: dostupné z www.krusnohorci.cz
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Pohled na vodni atrakce: dostupné z www.krusnohorci.cz
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