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Abstract

Slukova, D. Factors affecting the volume of the amount saved building savings
in the Czech Republic. Diploma thesis. Brno: Mendel University in Brno, 2016.

This diploma thesis is focused on identification of factors affecting the volume
of the amount saved building savings in the Czech Republic. The main aim of
this thesis will be a construction of appropriate econometric models for the
amount saved building savings. Futhermore, through the statistic tests it will be
verified whether these models meet all the classical assumptions of regression
model. In case of any of the assumptions being disproved a correction will be
proposed. By analysing the time series will be constructed an appropriace re-
gression model of the amount saved building savings in the Czech Republic in
1997 - 2014. First issue will be solved stacionarity of time series. Further tests
will be carried specifications, multicollinearity, heteroscedasticity, autocorre-
lation, normality and structural break.

Keywords

Factors, building savings, time series, increment, econometrics models, hypo-
thesis testing, heteroscedasticity, autocorrelation, normality, structural break.

Abstrakt

Slukova, D. Faktory ovliviiujici objem nasporené c¢astky stavebniho sporeni
v Ceské republice. Diplomova prace. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2016.

Tato diplomova prace se zaméiuje na identifikaci faktort ovliviiujici objem na-
spofené ¢astky stavebniho spofeni v Ceské republice. Hlavnim cilem této prace
bude konstrukce vhodnych ekonometrickych modeli pro objem naspotfené
castky stavebniho sporeni. Kromé toho prostfednictvim statistickych testi bude
treba ovérit, zda tyto modely spliuji vSechny klasické predpoklady regresniho
modelu. V pripadé, Ze néktery z predpokladii bude porusen, bude navrzena na-
prava. Analyzou ¢asovych rad bude sestaven vhodny regresni model pro objem
nasporené ¢astky stavebniho spofeni v Ceské republice v letech 1997 - 2014.
Nejprve bude feSena problematika stacionarity ¢asovych rad. Dale budou pro-
vedeny testy specifikace, multikolinearity, heteroskedasticity, autokorelace,
normality a strukturalniho zlomu.

Klicova slova

Faktory, stavebni spofeni, casové rady, prirtistek, ekonometrické modely, testo-
vani hypotéz, heteroskedasticita, autokorelace, normalita, strukturalni zlom.
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

Zajisténi financovani vlastniho bydleni je podle mého nazoru dilezité pro kaz-
dého jednotlivce a miize byt zabezpeceno nékolika zpiisoby. Pokud finanéni pro-
stiredky nemame ihned k dispozici, mtiZeme si je bud’ pijéit anebo postupné na-
sporit. Pravdépodobné se shodneme na tom, zZe vétSina z nas neméa potiebnou
hotovost a proto se rozhoduje tento problém resit bud hypote¢nim avérem ane-
bo avérem ze stavebniho sporeni.

V dnesni nejisté dobé hraji podstatnou roli informace a zadné dilezité eko-
nomické rozhodnuti at uz jednotlivce anebo manazert stavebnich sporitelen,
firem anebo vladnich arednikt se neobejde bez podrobnéjsich analyz.

V této diplomové praci se budu vénovat stavebnimu sporeni, které umoznu-
je nejprve sporit a nasledné cerpat bud avér preklenovaci anebo po splnéni
vSech podminek Gvér radny. Stavebni sporeni je produkt, ktery poskytuje jisto-
tu, nebot vklady jsou pojistény do 100 000 EUR a klient miiZe ziskat aktualné
statni podporu az 2000 K¢ roén€. Zhodnoceni vkladi je tu tedy s vy$sim trokem
nez na béznych vkladovych aétech a zaroven tvéry jsou s nizsi arokovou sazbou
nez Gvéry spottebitelské. Urokova sazba véri ze stavebniho spofeni je pak da-
na konkurenci a zakonnym omezenim (smi byt nejvyse o tfi procentni body vys-
$1 nez urokovéa sazba z vklad). Obé tirokové sazby jsou ze zdkona stanoveny ja-
ko pevné, a to po celou dobu splatnosti. Vyjimku tvofi trokova sazba u avéra
preklenovacich, ktera zakonem jiz regulovana neni.

Prace bude zahajena piehledem aktualné piisobicich stavebnich spofitelen
na ¢eském trhu, které maji povoleni k této ¢innosti od Ceské narodni banky.

V soucasné dobé roste zajem o ekonometrickou analyzu, ktera je pro tuto
praci zasadni. Zavislosti mezi vybranymi ukazateli se zabyva regresni tloha.
Konstrukce vhodného regresniho modelu umozni definovat promeénné, které
ovliviiuji objem naspoiené ¢astky u stavebniho sporeni v Ceské republice.
Vhodny model musi spliovat vSechny klasické predpoklady, coz je ovéreno po-
moci statistickych testii. Nalezeni vhodného modelu napomitize k odhaleni me-
chanismu vzniku hodnot této ¢asové rady a ziskané poznatky mohou byt dale
vyuzity pro predikci budouciho vyvoje. Pro vSsechny uvedené analyzy jsou diilezi-
té nejen vysledky, ale predevsim jejich spravna interpretace, protoZze jediné tak
mohou slouzit ke spravnému rozhodovani jednotlivce i manazerti stavebnich
sporitelen a vést tak k efektivnimu rizeni.

Téma této diplomové prace vzniklo v diisledku zajmu o problematiku finan-
covani bydleni, se kterou mam vlastni zkuSenosti. Z vlastni zkuSenosti vim, ze
pii koupi nemovitosti, at jiz bytu anebo domu, novostavby anebo starsi stavby,
je nejprve vhodné se alespon poradit s projektantem anebo jinym staveb-
nim odbornikem a nésledné se na chvili stdt odbornikem na financovani, aby
¢lovek vybral produkt, ktery je pro néj nejvhodnéjsi a nejlevnéjsi.
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1.2 Cil prace

Hlavnim cilem mé diplomové prace bude pomoci ekonometrické analyzy identi-
fikovat faktory, které ovliviiuji vysi objemu nasporené ¢astky u stavebniho spo-
feni v Ceské republice. StéZejni ¢4sti prace je sestaveni vhodného vicerozmérné-
ho regresniho modelu.

Pro vystavbu modelt budou pouzita roéni data z let 1997 - 2014, ktera jsou
vefejné dostupna na internetovych strankiach Ministerstva financi a Ceského
statistického tiadu. Pro vystavbu model bude vyuzit software Gretl, piipadné
program Microsoft Excel.

Modely budou zobrazovat zavislost vySe objemu nasporené céastky u sta-
vebniho spofeni na vybranych vysvétlujicich proménnych. Spravnost modela
bude posouzena pomoci testti ¢i grafickych nastroji, jejichz akolem bude ovére-
ni realnosti modelu z hlediska ekonomického, statistického i ekonometrického.
Bude zjistovano, zda jsou splnény vSechny klasické predpoklady regresniho mo-
delu. Pokud bude néktery z predpokladi porusen, bude navrzena jeho naprava.

Predpokladame, ze objem nasporené castky bude ovliviiovan faktory; jako
jsou mira inflace, HDP na 1 obyvatele, mira nezaméstnanosti, prumernda me-
si¢ni mzda, prumeérna cilova ¢astka u nové uzavicenych smluv, pririistek oby-
vatelstva, tirokova sazba, pocet nové uzavienych smluv a bude mezi nimi exis-
tovat néjaky vztah.

Cilem této prace bude analyza vyvoje a chovani zkoumaného ekonomického
jevu. Dosazené vysledky budou v zavéru diplomové prace struéné shrnuty a na-
lezité okomentovany.
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2 Literarni prehled

2.1 Historie

Na uvod bych rada zminila, Ze stavebni sporeni pochazi, ovsem v trochu jiné
podobé, z Némecka, kde bylo zavedeno jako lokalni bankovni produkt ve vesnici
Wiistenrot nedaleko Stuttgartu. Prvni stavebni sporitelna na podnikatelském
principu byla zaloZena v roce 1924 panem Georgem Kroppem pod nazvem ,,Spo-
lecenstvi pratel Wiistenrot“. Zalozeni prvni instituce pripominajici pozd€jsi sta-
vebni sporitelny se ovsem datuje uz do roku 1775, do Birminghamu v Anglii.
Princip vychézel z dohody péti sedlakd, z nichz kazdy si chtél postavit chalupu.
Penize na takové bydleni byl kazdy z nich schopen nasettit sim priblizné za pét
let. Dohromady tedy byli schopni dat penize na jeden diim jiz za jeden rok. Do-
hodli se proto, ze kazdy rok se sejdou a vylosuji jednoho, ktery si tentyz rok za
penize vSech postavi chalupu. Tento napad potvrdili pisemnou smlouvou a
uskutecnili. Systém se osvédcil, nasledné se dale rozvijel a postupné se meénil
v bankovni produkt, ktery v mnohem sofistikované€jsi podobé funguje i v dnes-
nich modernich systémech stavebniho sporeni. Hlavnim rozdilem bylo, Ze se od
principu losovani preslo na princip pridélovani cilové c¢astky, tak jak ho zname
dnes.

2.2 Stavebni sporitelny pusobici na ceském trhu

2.2.1 Legislativni ramec

Legislativni ramec je upraven zakonem o stavebnim sporeni ¢. 96/1993 Sb., kte-
ry byl novelizovan s iéinnosti od 1. ¢ervence 1995 (zakonem ¢. 83/1995 Sb.),
daleko podstatnéjsi zmény prinesla novela ¢. 423/2003 Sb., ktera kromé tprav
souvisejicich se vstupem CR do EU upravila vys$i statni podpory (sniZeni z 25 % -
4.500 K¢ na 15 % ro¢né z usporené castky, maximalné vsak z ¢astky 20.000 K¢ -
3.000 K¢). Zaroven byla prodlouZena vazaci lhiita z 5 na 6 let. Dale probéhlo
nékolik dalsich novel.

2.2.2 Vyvoj trhu stavebniho spoieni v CR

Na ceském trhu po prijeti zdkona v roce 1993 a v priibéhu dalSich dvou let bylo
zalozeno celkem Sest stavebnich spoftitelen, které se v pribéhu ¢asu redukovaly
na aktualné ptisobicich pét, které maji povoleni k pisobeni od Ceské narodni
banky. Na tomto trhu se tedy setkdvame s oligopolni trzni strukturou, kdy se na
trhu udrzuje jen maly pocet firem. Firmy se nemohou rozhodovat nezavisle na
sobé, existuje mezi nimi vzajemna zavislost v rozhodovani. Proto se na oligopol-
nim trhu setkavame se strategickym chovanim (Holman, 2007, s. 592).

Je treba zminit, Ze zpocatku klienti stavebni sporeni u nas chapali jako vyhod-
nou formu ukladani penéz a az pozdé€ji se zacina prosazovat zakladni myslenka,
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kterou je financovani bydleni, at uz se jedna o pofizeni vlastniho bytu, domu
nebo také rekonstrukce a renovace stavajiciho bydleni (Lukas, V., Kielar, P.,
2014, S. 132).

V nasledujici tabulce je uveden ptehled aktuélné ptisobicich stavebnich
sporitelen na ¢eském trhu.

& Nazev
f-. stavebni Adresa Internetové stranky
' sporitelny

Raiffeisen Kongvova 2747/

1. |stavebni 747199, http://www.rsts.cz/
o 130 45 Praha 3

sporitelna a.s.

Modra

pyramida Bélehradska 128/222, ) .
2. | tavebni 190 21 Praha 2 http://www.modrapyramida.cz/

sporitelna, a.s.

Ceskomoravska | .. .

Vinohradska 3218/169,

http://www.cmss.cz/

3. |stavebni

" 100 17 Praha 10
sporitelna, a.s.

Waiistenrot -
4. |stavebni
sporitelna a.s.

Na Hrebenech I1

1718/8, 140 23 Praha 4 http://www.wuestenrot.cz/

Stavebni
spofitelna Vinohradska 180/1632, ) _
5 | Geské 130 11 Praha 3 http://www.burinka.cz/

sporitelny, a.s.

Ostatni subjekty
Asociace
ceskych Vodi¢kova 30, 110 00 _
1 stavebnich Praha 1 http://www.acss.cz/
sporitelen

Tab.1 Aktualné pisobici stavebni spotitelny na ¢eském trhu (zdroj: http://www.mfer.cz/)

2.3 Zavisla proménna

Za vysvétlovanou (zavislou) proménnou Y (regresand) bude zvolen objem v mld.
K¢ nasporené ¢astky u stavebniho sporeni v Ceské republice.

Y - objem nasporené ¢astky v mld. K¢ [NASPORENA_CASTKA]
Domaécnosti rozd€luji disponibilni dichod mezi spotiebu a tspory - tspory jsou
nespotifebovanou ¢asti dichodu:
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S=Ya-C

Uspory zavisi jednak na disponibilnim dfichodu, a jednak na trokové mite. Zvy-
Seni disponibilniho dichodu se projevi zvySenim spotteby i Gspor (Holman,
2004, S. 424).

Jestlize se chceme chovat rozumné jako nasi predci, budeme cast svych pri-
jmi (drody) davat stranou a budeme je vyuzivat v dobach, kdy nase ptijmy po-
klesnou (Syrovy, 2010, s. 15). Odkladani pfijmi povede k tomu, Ze budeme
hromadit majetek, a o ten je potieba se dobte starat. Cela problematika investo-
vani je tedy o vztahu vynosu, rizika a likvidity.

Uspor docilime v$ak také tim, Ze uskrovnime se ve svych potfebach, obme-
zujice se na vydani nejnutnéjsi (Klier, 1914, s. 5). Kdo vSechny své prijmy utraci,
Zije pouze pro sebe, Zije pouze pritomnosti, ale kdo Setfti, zije také pro své blizni,

vvvvv

dinny, spofenim nejlépe ptisobime na vychovu ditek svych (Klier, 1914, s. 11).

2.4 Vysvétlujici proménné

Pro tvorbu vicerozmeérného regresniho modelu jsem vybrala celkem 8 vysvétlu-
jicich proménnych (regresorii), u kterych predpokladam dle ekonomickych teo-
rii vliv na objem naspotrené ¢astky u stavebniho spofeni v Ceské republice:

X, - primérna ro¢ni mira inflace v % [INFLACE],

X, - HDP na 1 obyvatele CR v K& [HDP_OBYV],

X3 - obecna mira nezaméstnanosti v % [NEZAM],

X, - primérna mésiéni mzda v K¢ na fyzické osoby [PRUM_MZDA],

X5 - primeérna cilova ¢astka u nove uzavirenych smluv o stavebnim spoieni

FO - obcéany (objem v tis. K¢) [PRUM_CC],

Xs - celkovy piirtistek obyvatel v CR (o0s.) [PRIRUSTEK_OBYV],

X, - tirokova sazba vkladovych Gétti u CMSS v % [UROKOVA_SAZBA],

Xg - pocet nové uzavienych smluv o stavebnim sporeni (ks) [NO-
VE_UZAVRENE_SMLOUVY].

V dalsi céasti této kapitoly je uvedena struc¢na charakteristika jednotlivych
vysvétlujicich proménnych.

2.4.1 Mira inflace

Inflace je vSeobecné ekonomy definovana jako nartist cenové hladiny zbozi a
sluzeb v ekonomice v urcitém ¢asovém obdobi.

Statistické vyjadrovani inflace vychazi z méreni cistych cenovych zmén po-
moci indext spotiebitelskych cen. Cenové indexy pométuji aroven cen vybrané-
ho kose reprezentativnich vyrobkii a sluzeb (cca 730) ve dvou srovnavanych ob-
dobich, pficemz vaha, ktera je jednotlivym cenovym reprezentantim ve spo-
trebnim kosi prisouzena, odpovida podilu daného druhu spotieby, ktery zastu-
puji, na celkové spotiebé domacnosti. Do spotiebniho kosSe je zarazeno potravi-
narské zbozi (potraviny, napoje, tabak), nepotravinarské zbozi (odivani, naby-
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tek, potreby pro domacnost, drogistické a drobné zbozi, zbozi pro dopravu a
volny ¢as, zbozi pro osobni péci aj.) a sluzby (http://www.businessinfo.cz).

Mezi negativni vlivy inflace patti snizeni realné hodnoty penéz, dale nejisto-
ta ohledné budouciho vyvoje cen, coz odrazuje ekonomické subjekty sporit. Pro-
ti ptisobeni vlivu inflace na nase ispory miizeme bojovat jen tim, Ze je dlouho-
dobé investujeme.

Priimeérna ro¢ni mira inflace, ktera je pouzita, je mira inflace vyjadiena pti-
ristkem pramérného ro¢niho indexu spotiebitelskych cen a vyjadiuje pro-
centni zménu primeérné cenové hladiny za 12 poslednich mésic proti priiméru
12 predchozich mésicti. Tato mira inflace se pouziva pii tpravach nebo posuzo-
vani prameérnych veliéin.

MiZeme si v§imnout, Ze za poslednich 19 let dosdhla maxima v roce 1998, a
to 10,7 %. Nasledné je vyssi v roce 2008, a to 6,3 % a pak jesté v roce 2012 do-
sahla 3,3 %. V roce 2014 kles4 inflace na hodnotu 0,4 % a v roce 2015 CSU vyka-
zuje hodnotu pouhych 0,3 %.

Inflace zptisobuje znehodnocovani finan¢nich prostiredk, a proto tendence
ke sporeni budou s rostouci mirou inflace klesat a s klesajici mirou inflace rist.

2.4.2 HDP na obyvatele

Hruby domaci produkt je penéznim vyjadrenim celkové hodnoty statkt a sluzeb
nové vytvorenych vdaném obdobi na uréitém tzemi a pouziva se ke stanoveni
vykonnosti ekonomiky. HDP na obyvatele slouzi jako makroekonomicky ukaza-
tel srovnani zivotni irovné v mezinarodnim meéritku.

HDP na 1 obyvatele v K¢ = podil HDP v béznych cenach a stfedniho stavu oby-
vatel v prislusném roce.

V nasi Casové radé si mizeme vSimnout, ze od roku 1997 az do roku 2014
HDP na obyvatele rostlo. Vyjimku predstavuje rok 2009, kdy doslo oproti pred-
chozimu roku k poklesu, coz prisuzuji hospodarské krizi v tomto obdobi.

Vys$si hodnota HDP na obyvatele CR by méla znamenat vy$si zivotni Groven
obyvatelstva a soucasné vétsi ochotu sporit.

2.4.3 Obecna mira nezameéstnanosti

Mira registrované nezameéstnanosti byla sledovana do roku 2002 podle staré
metodiky, od roku 2003 podle stavajici metodiky a soucasné na zakladé dohody
s Ceskym statistickym tifadem Ministerstvo prace a socialnich véci po¢inaje led-
nem 2013 prechézi na novy ukazatel registrované nezameéstnanosti v CR s na-
zvem ,,Podil nezaméstnanych osob®, ktery vyjadiuje podil dosazitelnych uchaze-
¢li 0 zaméstnani ve véku 15 - 64 let ze vSech obyvatel ve stejném véku. Novy uka-
zatel ,,Podil nezaméstnanych osob“ ma kvili odlisné definici jinou troven a je
tudiz s ptivodnim ukazatelem nesrovnatelny. Pro sledovani vyvoje nového uka-
zatele je na adrese ( http://portal.mpsv.cz/sz/stat/nz/casove_rady) k dispozici
¢asova rada do trovné okrest od roku 2005.

V modelu jsem se proto rozhodla pouzit obecnou miru nezameéstnanosti,
ktera je dostupna pro vSechny roky. Pro uplnost je tieba uvést, ze je sledovan
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rovnéz ukazatel dlouhodobé miry nezaméstnanosti, ktery vykazuje podstatné
nizsi procentualni hodnoty.

Casova fada obecné miry nezaméstnanosti vykazuje za sledovanych 18 let
hodnoty v rozmezi 4 - 8 %. Nulové hodnoty ovSem v trzni ekonomice nemiize
nikdy dosdhnout, protoze vzdy bude existovat urcitd nezaméstnanost. Je dana
tim, co ekonomové nazyvaji frikéni nezameéstnanost, ktera vznika v dtsledku
toho, Ze sparovani nového pracovniho mista a vhodného uchazece neni z povahy
véci okamzité. V totalitni spolec¢nosti by néco takového asi mozné bylo.

ZvySovani nezameéstnanosti mtize zptsobovat pokles zdjmu o zakladani no-
vych smluv anebo snizovani castky, kterou budou lidé na své vkladové tucty
ukladat.

2.4.4 Prumérna mési¢ni mzda v K¢ na fyzické osoby

Na tvod je tfeba uvést, ze primérnad hruba meési¢ni mzda je publikovana ve
dvou podobach:

+ na fyzické osoby, kdy v citateli mohou byt i piijmy z vedlejsiho pracovniho
pomeéru, ¢asteéného pracovniho poméru apod.;

+ na prepoctené pocty, kdy se vypocet priimérné mzdy koriguje o vliv riz-
nych pracovnich tvazkt a poméri (vypocet by mél odrazet primérnou mzdu
za plny pracovni tvazek).

Pro nase potteby se doporucuje pouzivat primérna hruba meési¢ni mzda na
fyzické osoby, a to z toho diivodu, Ze neni zatizena nepresnostmi vyplyvajicimi
z doodhadd.

V tabulce dat, ktera je soucasti prilohy A, jsou udaje ze dvou riznych tabu-
lek z databaze Ceského statistického tifadu ve na fyzické osoby. Pro "posklada-
ni" ¥fady o mzdach pied rokem 2000 je CSU doporu¢ovano pouZivat soubor s
daty 1993 - 2008 (https://www.czso.cz/csu/czso/casove-rady-zakladnich-
ukazatelu-statistiky-prace-srpen-2015 , tab. 40). Pro aplnost je vsak treba jesté
podotknout, Ze vzhledem k tomu, Ze jsou to data podle predchozi metodiky,
nejsou s témi aktualnimi plné srovnatelna.

Nami sledovana ¢asova rada vykazuje rostouci trend, kromé roku 2013, kdy
oproti predchozimu roku hodnota primérné mési¢ni mzdy mirné klesla.

Rist primérné mzdy zptisobuje, Ze se lidé stavaji bohatsimi a mohou si tu-
diz dovolit vice sporit. Dulezity je ovSem rist realné mzdy, nikoliv pouze jeji
nominalni rist.

2.4.5 Pruamérna cilova ¢astka u nové uzavirenych smluv

Cilova castka je ¢astka sjednana ve smlouvé o stavebnim spoteni. Jeji definice je
stanovena zakonem. Cilova castka zahrnuje nasporenou castku (vklady klienta,
statni podporu a aroky) a aver, jde tedy o objem prostredki, které miize klient
pro financovani svych bytovych potieb ziskat.

Klient plati poplatek 1 % z cilové ¢astky pri uzavieni smlouvy, ktery ovliviiu-
je, na jakou vysi smlouvu sjednava, a tudiz kolik bude sportit. Nékteré stavebni
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sporitelny v ramci riznych marketingovych akei poskytuji slevy z thrady za uza-
vieni smlouvy (napf. CMSS v roce 2014 méla akci ,Prémie pro déti). Kromé
tohoto jednorazového poplatku je tieba pro tplnost uvést, ze klient plati kazdo-
ro¢né poplatek za vedeni actu.

2.4.6 Celkovy priristek obyvatel

Celkovy prirtistek obyvatelstva predstavuje zménu poctu obyvatel v diisledku
prirozené zmény obyvatel (zZivé narozeni — zemfeli) a zmény stéhovanim (pfi-
stéhovali — vystéhovali).

Od roku 1997 az do roku 2005 se setkadvame se zapornym prirozenym pri-
ristkem, coz svédéi o tom, Ze se rodilo méné déti, nez byl pocet lidi, ktefi umira-
li. Od roku 2006 az do roku 2014, vyjma roku 2013 je prirozeny prirastek
v mirn€ kladnych hodnotach, coz shledavam za velmi pozitivni faktor demogra-
fického vyvoje situace v Ceské republice.

Celkovy prirtistek obyvatel je vSak z pirevazné casti slozen z obyvatel, ktefi
se do CR pfistéhovali, tedy z migrace obyvatel. Pokud bychom se podivali do
statistik tak maxima 93.941 dosahl v roce 2007 a to diky 104.445 pristéhoval-
cim.

Prirtistek obyvatel mtize mit pozitivni vliv na zakladani novych smluv a tu-
diz zvySeni objemu nasporené castky.

2.4.7 Urokova sazba vkladovych aéti u CMSS

Pro potieby modelovani byla vybrana trokova sazba z vklad@ u CMSS. V piipa-
dé, Ze vdaném roce bylo mozno dle vSeobecnych obchodnich podminek (dale
jen VOP) uzavrit smlouvu ve vice tarifech, byla pouzita sazba nizsi. V téchto tari-
fech s nizsi trokovou sazbou predpokladam, zZe uzaviraji smlouvy klienti, kteri
maji nasledné zajem o éerpani avéru. V pripadé, ze byly pouzivany dvé sazby
béhem jednoho roku, byla pouzita ta sazba, ktera byla platna pro delsi ¢asové
obdobi daného roku.
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NiZe je uveden stru¢ny piehled arokovych sazeb z vkladovych a tvérovych aéti
u Ceskomoravské stavebni sporitelny.

Obdobi

Urocdent vkladového

Urocdent tivérového

uctuv % uctuv %
01. 09. 1993 - 31. 08. 2001 3% 6%
01. 09. 2001 - 31. 10. 2002 3% 6%

01. 11. 2002 - 30. 06. 2004

Tarif Invest 2 %,
Tarif Klasik 3 %

Tarif Invest 4,8%,
Tarif Klasik 5,5 %

01. 07. 2004 - 31. 03. 2005

Tarif Invest 2 %

Tarif Invest 4,8 %

01. 04. 2005 - 28. 02. 2006

Tarif Invest
a Perspektiv 2 %

Tarif Invest a
Perspektiv 4,8 %

01. 03. 2006 - 31. 05. 2012

Tarif Invest
a Perspektiv 2 %,
Tarif Atraktiv 1 %

Tarif Invest a
Perspektiv 4,8 %,
Tarif Atraktiv 3,7 %

01. 06. 2012 - 31. 10. 2014

Tarif Variant 1,5 %,
Tarif Garant 1 %

Tarif Variant 4,3 %,
Tarif Garant 2,95 %

mési¢niho sporeni
0,5 %, za7.-9.rok
0,7 %

oL 11 2014 - 20. 06. 2016 | Tarif MULTI1,3%, | Tarif MULTI 4,3 %,
T 4 - 30. 06 Tarif Garant 1 % Tarif Garant 2,95 %
Tarif AKTIV Sporici
0,5 %
plus urokovy bonus:
za 1. - 6. rok Tarif AKTIV 15,
01. 07. 2016 - dosud . ) o
pravidelného 20,25a30 3,5 %

Tab. 2

Piehled tirokovych sazeb z vkladovych a Gvérovych aétt u CMSS

V této casti se mi zd4 vhodné rovnéz zminit arokové sazby i jinych stavebnich
sporitelen. Nasledné pro potieby srovnani uvadim i trokové sazby hypoték.

Modra pyramida nabizi aktualni depozitni sazbu v tarifu TREND 0,5 %
p. a. plus arokovy bonus dle ztstatku. V pasmu od 0 K¢ do 300.000 K¢ véetné
+0,5 %, vice nez 300.000 K¢ +0,0 %. V pripadé sporeni déle nez 6 let (platnost
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akce od 1. 8. 2016) v piipadé ziistatku do 300.000 K& nabizi jesté +0,3 %. Uro-
kové sazby uvérové jsou aktualné 3,49 %, a to pri rychlé, standardni i pomalé
varianté (idaje k datu 20. 10. 2016).

Pro tplnost rovnéz zminime aktualni sazby avért zajisténych nemovitosti u vyse
zminéné spotitelny a hypoték (idaje k datu 20. 10. 2016):

| Typ tvéru | Urokovésazbap.a.(%) |
| Hypotuvér | 1,79 |
| Hypouvér 100 ” 3,09 ‘
Hypotéky KB

| Fixace(oky) [ 1]l 21345 6] 7] 8] 9]10]1s5]

0—-90 % LTV** 2,49 2,49 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,99 1,99 1,99 2,49

90 — 100 % LTV** 3,49 3,49 3,09 3,09 3,09 3,09 3,09 3,29 3,29 3,29 3,79

**LTV (loan to value = pomér vyse tvéru k hodnoté zajisténi)

Tab.3 Prehled trokovych sazeb avért zajisténych nemovitosti (jedna se o minimélni troko-
vé sazby)

Hypotéka = ¢isté ucelova ptjcka zajisténa zastavou nemovitosti. Hypotéky mi-
Zeme Clenit dle typu na standardni, stoprocentni a americké. Americka hypotéka
je v podstaté netcelovy uvér se zastavou nemovitosti. Obecné se splatnost hypo-
ték pohybuje v rozmezi 15 - 20 let, ovSem banky nabizi i na 40 let (Vichnarova,
Novakova, 2007). Fixace = doba, kdy se na podminkach smlouvy nebude nic
meénit. Mimoradné splatky jsou totiz u hypoték vhodné jen v dobé, kdy se méni
fixace, anebo kdy?z je to predem s bankou domluveno v ivérové smlouve. Mimo
tuto dobu banka natétuje klientovi neptijemnou pokutu. Tu je tedy velky rozdil
ve srovnani se stavebnim sporenim, kdy mimoradnou splatku mtize klient ucinit
kdykoliv bez jakychkoliv sankeci. Druhym velkym rozdilem je, Ze troky u staveb-
niho sporeni se neméni po celou dobu splaceni, kdezto u hypotéky jsou garanto-
vany jen po dobu fixace. Je tieba si rovnéz uvédomit, Ze banka mtize u hypoték
vyZadovat Zivotni pojisténi, které Gvér samoziejmé prodrazi.

Urokové sazby na trhu hypoteé¢nich Gvéri jsou ovliviiovany trokovymi saz-
bami dluhopisti, protoZe pravé dluhopisy jsou zdrojem penéz pro banky (Syrovy,
2003, S. 40).

Pro poskytnuti jak hypotéky, tak i Gvéru ze stavebniho spotfeni bude banka
vyzadovat v pripadé zaméstnance ,Poturzent o piijmech”. Podnikatelé prokazuji
své prijmy predlozenim dariového piiznani.

Na zavér je tfeba poznamenat, Ze troky z ivéru ze stavebniho spofeni i
z hypotec¢niho avéru, lze za predpokladu splnéni zakonem stanovenych podmi-
nek odedist od danového zakladu.
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Modra pyramida rovnéz nabizi tvéry bez zajiSténi (k datu 20. 10. 2016 typ
Rychlotuvér: sazba 5,89 %).

Historicky nabizené smluvni tarify u Modré pyramidy (zdroj:
https://www.modrapyramida.cz/sazebniky/urokove-sazby/):

Tarif smlouvy Tarif nabizen od - do | Urokova sazba p. a. (%)
PROFIT 12/1993 — 08/2003 3,0
KREDIT 04/2003 — 04/2014 2,0
OPTIMAL 04/2014 — 11/2015 1,0

Tab. 4 Prehled historicky nabizenych smluvnich tarif u Modré pyramidy

Wiistenrot naopak nabizi zadkladni sazbu 1 % a bonus 0,1 %, pokud klient vy-

drzi sporit alespon sedm let.
Raiffeisen stavebni sporitelna a Burinka urodi vklady jednim procentem

bez dalsich bonusii (1daje k datu 21. 06. 2016).

Prehled tarifa pro sporeni

V néasledujici tabulce je uveden piehled tarift pro spofeni. Ve vypoctu
je zahrnuta statni podpora, vSechny poplatky a dan€ a vse je pocitano jednotnou
metodikou. Diky tomu jsou vysledky korektni a porovnatelné.

Tarif CuUsS
WUST ProSpoieni OF-S + Kamarad 3,518 %
WUST ProSpoieni OF-S + Kamarad+ 3,518 %
MPSS Mopisek 3,517 %
MPSS Sporeni tretiho veéku 3,517 %
SSCS Standard online 3,409 %
RSTS S 151 online 3,338 %
MPSS Mopy Junior 3,322 %
WUST ProSpoieni OF-S online 3,322 %
CMSS Prémie pro déti a mladé 3,267 %
SSCS Standard 3,154 %
RSTS S 151 3,141 %
MPSS Moudré sporeni 3,125 %
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Tarif Cus
WUST ProSpoieni OF-S 3,125 %
CMSS Aktiv Spotici 3,071 %
RSTS U 152 2,703 %
WUST ProUvér OY-U 2,688 %
WUST ProUvér 0Z-U 2,688 %
RSTS U 153 2,351 %

Tab.5 Aktualni nabidky tarift stavebnich spofitelen (zdroj:
http://www.stavebky.cz/stavebni-sporeni-sporici-tarify/, daje k datu 11. 10. 2016)

Seznam obsahuje aktualni nabidky tarifi stavebnich sportitelen, které jsou urce-
ny pro pravidelné spoteni. Z tohoto diivodu nejsou v seznamu uvedeny nabidky,
které predpokladaji zvyseni cilové ¢astky stavajici smlouvy, poc¢ateéni jednora-
zovy vklad a podobné.

Teoreticka vychodiska: zvysSeni Grokové miry ptlisobi prostiednictvim sub-
stituéniho efektu na pokles spotfeby a na zvysSeni tspor, jak to vyplyva z modelu
mezicasové volby (Holman, 2004, s. 424). ZvySovani arokové sazby by mélo
motivovat obéany vice sporit, naopak snizovani arokové miry podnécuje k in-
vesticim a tudiz vyuzivani riiznych druhi Gvéra pro financovani téchto investic.
Nase c¢asova rada vykazuje pokles z 3 % na 1 % béhem poslednich 18 let.

2.4.8 Pocet nové uzavirenych smluv o stavebnim
sporeni

Z vyvoje tohoto ukazatele mtizeme Fici, ze od roku 1997 az do roku 2003 pocet
nove uzavienych smluv rostl a v roce 2003 dosahl maxima, a to 2.097.338 kusi
smluv. Tento vyvoj prisuzuji oblibenosti stavebniho sporeni v tomto obdobi a
soucasné novele zakona €. 423/2003 Sb., kterd kromé uprav souvisejicich se
vstupem CR do EU upravila vysi statnich podpor. Lidé proto uzavirali smlouvy
z diavodu, aby si zachovali stavajici podminky statni podpory (snizeni z 25 % -
4.500 K¢ na 15 % rocné z usporené castky, maximalné vsak z ¢astky 20.000 K¢
- 3.000 K¢). MiiZzeme ale vidét, Ze objem naspoiené ¢astky neustale roste a ma-
xima dosahuje az v roce 2012. Priimérna cilova ¢astka u nove uzavirenych smluv
rovnéz roste a maxima dosahuje az v roce 2013. Je tedy ziejmé, Ze diive bylo
uzavirano vice smluv, ale na nizsi cilové ¢astky. Vroce 2015 bylo uzavieno
373.096 smluv. Dochéazi tedy oproti predchozimu roku opét k mirnému pokle-
su.

CMSS ocekava, Ze v leto$nim roce dojde k nartistu nové uzavienych smluv
o stavebnim sporeni. Pocitdme s tim, Ze v letoSnim roce uzavieme minimalné
0 10 procent vice smluv nez loni, ¢isla za necelou prvni polovinu roku toto nase
ocekavani potvrzuji,“ uzaviel Manfred Koller. CMSS v loniském roce uzavtela
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185 tisic smluv o stavebnim sporeni (zdroj: http://www.stavebky.cz/cmss-
oznamila-zmenu-tarifu/).

ZvySovani poc¢tu novych smluv by meélo vést ke zvySovani nasporené ¢astky,
ale nemusi to byt pravidlem, a proto znaménko u tohoto ukazatele miize byt jak
kladné, tak zaporné.
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3 Material a metodika

3.1 Charakteristika dat

Pro tuto praci byla zvolena roc¢ni data casovych rad z let 1997 az 2014, ktera jsou
vefejné dostupna na internetovych strankiach Ministerstva financi a Ceského
statistického uradu. Déale byla pouzita data trokovych sazeb z VSeobecnych ob-
chodnich podminek Ceskomoravské stavebni sporitelny.

K ekonometrickému modelovani bylo zapotiebi vybrat vhodné vysvétlujici
proménné, které ovliviiuji objem nasporené éastky u stavebniho sporeni v Ceské
republice. Sbér dat byl proveden ze statistik vefejné databaze Ceského statistic-
kého tiradu a Ministerstva financi.

Veskeré zdroje dat jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury. Ke zpracova-
ni byl vyuzit software Gretl, pripadné program Microsoft Excel.

3.2 Struény popis metodiky a testi

Ekonometricka analyza bude zahajena specifikaci modelu, ktera obsahuje
volbu proménnych, specifikaci parametrii a volbu funkéni formy.

Za pouziti nékteré z metod postupného vybéru budou vybrany statisticky
vyznamné vysvétlujici proménné, které budou nasledné soucasti modelu. Bude
zvolena vhodna funkéni forma a proveden odhad numerickych hodnot paramet-
ri modelu, pfritom budeme vyuzivat nastroji k posouzeni statistické vyznam-
nosti provedenych odhadii a k ovétreni zakladnich predpokladii, které musi mo-
del spliiovat, aby nam mohl poskytnout realné vyuzitelny vystup.

Jelikoz analyzujeme sekundarni ¢asova data, budou nejprve provedeny spe-
cifické testy casovych rad. Jedna se o testy stacionarity, mezi néz patti ADF test
a KPSS test, nasledné bude resena problematika kointegrace.

Poté bude model ekonomicky, statisticky i ekonometricky verifikovan. Bu-
dou provedeny testy specifikace (Ramseyho RESET test a LM test specifikace),
provedena analyza rozptylu ANOVA, nasledné bude model podroben testim
multikolinearity, heteroskedasticity, autokorelace a normality chybového ¢lenu.
Zavérem bude proveden i QRL test strukturalniho zlomu.

Po celou dobu modelovani je uvazovana 5 % hladina vyznamnosti a. Nako-
nec bude proveden zaveér o vlivu jednotlivych nezavislych proménnych na sledo-
vanou zavislou proménnou.

3.3 Metodika analyzy casové rady

Casovou fadou rozumime posloupnost obsahové srovnatelnych tdajii jedno-

znacné usporadanych v ¢asovém sledu od minulosti az po pritomnost.
Ekonomické casové iady jsou charakteristické:

a) trendem, b) sezonnosti, ¢c) podminénou heteroskedasticitou, d) nelinearitou a

e) spolecnymi vlastnosti vice ¢asovych rad, napf. tzv. spolecnym trendem.
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V empirickych analyzach se nékdy ekonomické casové rady logaritmicky
transformuji. Divodii pro tuto transformaci je né€kolik. Nékteré ekonomické
casové rady jsou charakteristické exponencialné se vyvijejicim trendem a loga-
ritmicka transformace znamena jeho linearizaci. Touto transformaci se soucas-
né casova rada stabilizuje z hlediska variability (Artl, Artlova, 2009, s. 290).
Klasicka analyza ekonomickych ¢asovych fad vychazi z predpokladu, ze ¢asové
rady je mozné rozlozit na c¢tyri slozky: trendovou, cyklickou, sezéonni a nahod-
nou.

Trendova slozka vyjadiuje celkovou tendenci vyvoje zkoumaného jevu, kte-
ra méa charakter dlouhodobého riistu nebo poklesu v case. Je vysledkem piiso-
beni faktori, které dlouhodobé piisobi stejnym smérem napt. podminky na tr-
hu, demografické podminky a podobné.

Cyklicka slozka vyjadiuje kolisani okolo trendu, v kterém se stridaji faze
ristu a poklesu. Jednotlivé cykly (periody) se vytvareji za obdobi delsi nez jeden
rok a maji nepravidelny charakter (rtiznou délku a amplitudu periody).

Sezonni slozka vyjadruje pravidelné vykyvy okolo trendu s délkou periody
jeden rok, které jsou diisledkem stridani se ro¢nich obdobi a riznych institucio-
nalnich zvykt napt. svatky, dovolené.

Nahodna slozka vyjadiuje nahodné a jiné nesystematické vykyvy (napr.
chyby meéreni) v éasovych radach. Vhodny model je takovy, jehoz rezidualni
slozka vykazuje vlastnosti bilého Sumu.

Trendova a cyklicka slozka se obycejné nachazi v radach roc¢nich tidaji. Na-
hodné slozka je pritomna v kazdé casové radé (Rublikova, Artl, Artlova, Libico-
va, 2001, s. 188).

Cilem vyuziti dekompozi¢ni metody je analyza jednotlivych slozek a ocisténi
casové rady od vlivli trendové, sezonni a cyklické slozky.

Typy dekompozice:
Aditivni Ye =T+ S+ C + u t,
Multiplikativni Ye=T¢* S¢* Ct¢ * uy,

SmiSeny Yt =T¢*St* Ct+ ut.
Trend lze identifikovat nekolika zpiisoby:

+ proloZenim matematickou krivkou (polynomiélni funkce, exponenciélni funk-
ce, S-krivky apod.),

4+ adaptivni modely (vyrovnani metodou klouzavych primeéri nebo exponenci-
alni vyrovnani),

4 naivni modely.

Pri praci s casovymi radami je typické, Ze Casto pracujeme ne piimo s hod-
notami ptivodni ¢asové rady, ale s n€jakou transformaci ptivodni ¢asové rady.
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Vysledkem téchto transformaci je nova ¢asova fada napr. vypocet prirtstka, dy-
namiky a tempa.
Elementarni charakteristiky:

+ absolutni zmény (diference),

+relativni zmény (koeficient ristu, tempo ristu, koeficient prirtstku, tempo
prirastku).

3.3.1 Nestacionarita ¢asovych rad

Chovani ¢asové fady miZe ze statistického hlediska podléhat zménam v priameé-
ru ¢i variabilité (nestacionarni fada) nebo byt stale stejné (stacionarni rada).
Stacionarita je podstatnym piredpokladem nékterych typt analyz (napi. Boxova-
Jenkinsova metodologie).

Detekce (ne) stacionarity:

+ Dickeyho-Fullertuv test (DF),
+ rozsifeny Dickeyho-Fullertv test (ADF),
Testovaci hypotézy:
Ho = nestacionarita,
H, = stacionarita.
Hypotézu Ho, zamitame, jestlize p-hodnota < 0,05.
+ KPSS test.

Testovaci hypotézy:

H, = stacionarita,

H, = nestacionarita.
Hypotézu H, zamitame, jestlize T-statistika > kritickd hodnota. Jestlize je ale-
spon jedna nezavisla proménna X nestacionarni, 1ze vysledky regrese povazovat
za neplatné (nepravé, falesné). Eliminace nepravé regrese je mozné dosahnout
transformaci veli¢in na stacionarni pred samotnym odhadem regresni rovnice
(napt. provedenim prvnich diferenci).

3.3.2 Problematika kointegrace

Kointegrace = vytvoreni kombinace nestacionalnich ¢asovych rad takovym zpi-
sobem, aby rezidua byla stacionarni a doslo k eliminaci nepravé regrese.

Jestlize ADF test vykazuje nestacionaritu casovych fad, potom testujeme
jednotkovy koren v reziduich regrese. Pokud zamitneme H, o pritomnosti jed-
notkového korene v reziduich regrese, pak jsou rady kointegrované, vtomto
pripadé by rovnice neméla byt modifikovana. Nejsou-li fady kointegrované,
model by mél byt odhadnut z prvnich diferenci.
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3.3.3 Klasické predpoklady

Linearni regresni model musi spliiovat klasické predpoklady, které miizeme vy-
jadrit nasledovne:
I.  Regresni model je linearni v parametrech, je spravné specifiko-
van a ma aditivné pripojen chybovy ¢len.
II.  Chybovy ¢élen mé nulovou stredni hodnotu.

III.  VsSechny vysvétlujici proménné jsou nekorelované s chybovym
¢lenem.

IV.  Pozorovani chybového ¢lenu jsou nekorelovana se sebou sa-
mymi (NE sériova korelace).

V.  Chybovy ¢len ma konstantni variaci (NE heteroskedasticita).

VI.  ZAdna vysvétlujici proménna neni perfektni linearni kombinaci
jiné vysvétlujici proménné (NE perfektni multikolinearita).

VII. Chybovy clen je normalné rozdélen.

3.3.3.1 Testy specifikace

+ Ramseyho RESET test

Vseobecny test k detekci opomenuté proménné nebo nekorektni funkéni formy.
Testované hypotézy:
H, = specifikace je OK,
H.: - Honeplati (model neni spravné specifikovan).

Hypotézu Ho, zamitame, jestlize p-hodnota je mensi nez hladina vyznamnosti a.

+ LM (Lagrange Multiplier) test

Test spravné specifikace modelu existuje ve dvou variantach: mocninné a loga-
ritmické a je schopen odhalit nekorektni funkéni formu regresoru.

Testované hypotézy:

Ho = model je spravné specifikovan,

H: = model neni spravné specifikovan.

3.3.3.2 Sériova korelace

Predpokladame, Ze pozorovani chybového élenu jsou nekorelovana se sebou
samymi.
Autokorelace = jedna se o problém, kdy je ndhodn4 slozka zavisla na predcho-
zich ndhodnych slozkach (Krkoskova, Rackova, Zouhar, 2010, s. 130).

Vétsina ekonomickych casovych rad vykazuje pozitivni autokorelaci, proto-
Ze vétsina z nich vykazuje bud rostouci, nebo klesajici trend. Pokud ¢asové rady
stfidavé méni znaménka, jedna se o autokorelaci negativni (Krkoskova, Racko-
va, Zouhar, 2010, s. 112).
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Detekce sériové korelace:

+ Durbin — Watsoniiv test (musi byt splnény tyto predpoklady: regresni model
obsahuje konstantni c¢len, sériova korelace je prvniho radu, regresni model
neobsahuje zpozdénou zavisle proménnou (vysvétlovanou) jako jednu z vy-
svétlujicich proménnych),

DW statistika méa symetrické rozdéleni v intervalu <0,4> se stredni hodnotou 2.

Extrémné pozitivni sériova korelace: d = o.

Extrémné negativni sériova korelace: d = 4.

Sériova korelace neni pritomna: d = 2.

+ Ljung — Boxiv test,

Testované hypotézy:

Ho = sériova korelace vyssich radia neni pritomna,

H. = sériova korelace existuje.

Graf autokorelacni (ACF) a parcialni autokorelac¢ni (PACF) funkce.

3.3.3.3 Heteroskedasticita

Predpokladdme homoskedasticitu chybového clenu, tj. pozadavek konecného a
konstantniho rozptylu ndhodnych slozek (rezidui).
Detekce heteroskedasticity:

+ Whitetv test,
+ Parkiv test,
+ Breuschiiv - Pagantiv test,

+ Goldfeldiv - Quandttv test. Pracuje tak, ze soubor rozd€li napt. na dvé skupi-
ny a pta se, zda je rozptyl shodny v obou skupinach. Pokud ano - homoskedas-
ticita, pokud ne, tak heteroskedasticita.

Testované hypotézy:

Ho = homoskedasticita,

H, = heteroskedasticita.
Pokud potvrdime vyskyt heteroskedasticity v modelu, musime pro jeho odhad
pouzit jinou techniku nez MNC. Pokud nastane situace, Ze se v modelu vyskytuji
oba problémy (heteroskedasticita i autokorelace), nejdrive se odstranuje hete-
roskedasticita (Krkoskova, Rackova, Zouhar, 2010, s. 183).

3.3.3.4 Podminéna heteroskedasticita

Variabilita vynosti ekonomickych ¢asovych rad se v priibéhu ¢asu meéni, obdobi
s vysokou variabilitou jsou stfidana obdobimi s variabilitou nizsi.
Detekce podminené heteroskedasticity:

+ Test ARCH efektu
Testovaci hypotézy:
Ho = homoskedasticita (neni ARCH efekt), H; = heteroskedasticita.
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3.3.3.5 Multikolinearita

Vysvétlujici proménné nesmi byt perfekiné linearné korelované, tj. zadnou
z nich nelze vyjadrit jako linearni kombinaci jiné (kolinearita) nebo jinych (mul-
tikolinearita) vysvétlujicich proménnych.

Detekce multikolinearity:

4+ matice parovych korelac¢nich koeficienti (multikolinearita je povaZovana za
neunosnou, je-li néktery z parovych korelac¢nich koeficientt vyjadreny v abso-
lutni hodnoté vétsi nez 0,8 popft. 0,9),

+ VIF (multikolinearita je netinosna, je-li VIF pro néktery z parametri vétsi nez
10),

4+ dalsi metody (dil¢i koeficienty vicenasobné determinace, mira tolerance atd.).

Multikolinearita se miiZe vyskytovat, pokud jsou v modelu alesporn dvé vysvétlu-
jici proménné, mezi kterymi existuje vzajemna vazba.

V modelech s jednou vysvétlujici proménnou tedy nema smysl zjistovat vy-
skyt multikolinearity (Krkoskova, Rackova, Zouhar, 2010, s. 100).

3.3.3.6 Normalita

Normalita je ¢astym predpokladem pouzitelnosti celé rady statistickych testti.
Chybovy ¢len ma mit normalni rozdéleni.
Detekce normalniho rozdélenti:

4 Histogram — srovnani historickych rezidualnich hodnot s Gaussovou kiivkou,
4+ Kolmogoroviiv - Smirnoviv test,

4 Shapirav-Wilkiv test,

4+ test dobré shody — chi-kvadrat test atd.

3.3.4 QRL test strukturalniho zZlomu

QRL test je testem strukturalniho zlomu v neznamém ¢asovém bodé. Obvykle se
z divodu citlivosti vynechava prvnich a poslednich 15 % souboru. To znamen4,
Ze pracujeme s prostrednimi 70 % souboru.

Testované hypotézy:
Ho = neexistence strukturalniho zlomu,
H; = vyskyt strukturalniho zlomu.

3.3.5 Informacni kritéria
4 Akaikeho informacni kritérium (AIC),
4+ Schwarovo informacni kritérium (BIC, SIC),
4+ Hannan-Quinnovo kritérium (HQ).
Nejvhodnéjsi je ten model, kde jsou vysSe uvedena kritéria nejnizsi.
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4 Vlastni prace

4.1 Ekonometricka analyza

V této casti budou sledovany vlivy ptisobici na objem naspoiené ¢astky u sta-
vebniho sporeni v Ceské republice v letech 1997 az 2014. Data pro tvorbu eko-
nometrické analyzy byla ziskana z Vefejné databaze Ceského statistického tiadu
a Ministerstva financi. Hodnoty trokovych sazeb za dané obdobi byly ziskany
z Vieobecnych obchodnich podminek Ceskomoravské stavebni spoftitelny.

Pro zjistovani vlivii na vysvétlovanou proménnou bude vyuzita vicerozmer-
na regresni analyza. Nejprve bude provedena specifikace modelu, tedy urceni
promeénnych, o¢ekavanych znamének parametri a vhodné funkéni formy. Dal-
$im krokem je kvantifikace modelu, tzn. odhad parametri modelu metodou
OLS. Dalsim dilezitym krokem je verifikace, tedy ovéireni modelu, a to ekono-
micka (ovéfeni znamének), statisticka (ovéreni statistické vyznamnosti — t-test,
F-test) a ekonometricka (ovéreni predpokladi klasického regresniho modelu). V
pripadé, ze dojde k poruseni predpokladii, bude navrzen zptisob napravy.

Vysledkem by mély byt modely identifikujici dilezité faktory ptisobici na
objem nasporené ¢astky u stavebniho sporeni. Na zavér budou jednotlivé mode-
ly porovnany a vybran nejvhodné;jsi z nich.

Veskeré vypocty budou provadény pomoci software Gretl, pripadné Micro-
soft Excel.

4.2 Specifikace modelu

Pro tvorbu vicerozmérného regresniho modelu je nutné nejdiive urcit vysvétlo-
vanou proménnou, nasledné vybrat vhodné vysvétlujici proménné, stanovit
predpokladana znaménka parametri a vybrat spravnou funkéni formu modelu.

+ Vysvétlovana proménna

Pro dalsi praci a tvorbu ekonometrického modelu bude za vysvétlovanou pro-
meénnou bran objem nasporené ¢astky u stavebniho spoieni v Ceské republice.
Pro modelovani bude pouzita ¢asova rada v délce 18 let. Na obrazku ¢. 1 je
zobrazen vyvoj objemu nasporené ¢astky u stavebniho sporeni v Ceské republi-
ce.
Cilem bude najit vhodné modely, které ovliviiuji vysvétlovanou proménnou.
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Objem nasporené castky (mld.Kc)
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Obr.1  Graf vyvoje naspofené ¢4stky u stavebniho spofeni v CR (zdroj: vlastni zpracovani)

Dil¢i zaver:

Z grafu je zrejmé, ze k vyraznému boomu stavebniho sporeni dochazi v roce
2001, nasledné objem nasporené céastky rostl az do roku 2012, pak dochazi
k poklesu, coz prisuzuji faktu, ze doslo k omezeni statni podpory. Rovnéz na to
mohla mit vliv finanéni krize z let 2008 a 2009 a lidé reagovali na tuto situaci se
zpozdénim.

V roce 2015 dosahl objem nasporené ¢astky hodnoty 384,225 a v prvnich
dvou kvartélech roku 2016 hodnoty 361,422. Je tedy ziejmé, Ze objem nasporte-
né castky v poslednich letech vykazuje klesajici trend a lze predpokladat, ze
v dalSich letech bude vyse objemu nasporené ¢astky spise stagnovat. Jak dopad-
ne letos$ni rok nelze presné odhadnout.

Domnivam se, Ze zde existuje tizk4 vazba mezi trokovymi sazbami hypoték
a urokovymi sazbami stavebniho sporfeni a predpokladam, zZe nizké aktualni
urokové sazby hypoték maji vliv na to, Ze se tolik nezaklada stavebni spofeni.
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Nasledujici obrazek ¢. 2 ndm piehledné ukazuje kolik procent z vkladi je po-
skytnuto ve formé tvérd.

Podil poskytnutych avéru na prijatych vkladech
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Obr. 2 Graf podilu poskytnutych Gvért na prijatych vkladech v letech 2008 — 2014 (zdroj:
http://www.acss.cz)

Obrazek ¢. 3 nas seznamuje s vyvojem skute¢né a vyrovnané nasporené castky v
zavislosti na Case.

Skute¢na a vyrovnana NASPORENA_CASTKA
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vyrovnané —— /
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350 b

300 b

250 b
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50

Obr.3  Graf vyvoje skute¢né a vyrovnané nasporené ¢astky v zavislosti na case
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Na tvod zacneme stru¢nou charakteristikou vysvétlované proménné Y - objem

naspoiené ¢astky v mld. K¢ [NASPORENA_ CASTKA].

Popisné statistiky, za pouziti pozorovani 1 - 18

Pro proménnou 'NASPORENA_CASTKA' (18 platnych pozorovani)

Stredni hodnota 289,66
Median 344,42
Minimum 59,552
Maximum 434,99
Smeérodatna odchylka 142,66
Variac¢ni koeficient 0,49252
Sikmost -0,45220
Standardni Spicatost -1,4485
Chybéjici pozorovani 0

+ Vysvétlujici proménné

Vysvétlujici proménné jsou vlivy, které ptisobi na vysvétlovanou veli¢inu, tedy

objem nasporené ¢astky.

K hlavnim faktortim, které tuto veli¢inu ovliviiuji se domnivam, ze patii:
mira inflace, HDP na obyvatele, mira nezaméstnanosti, priimérna mésic¢ni
mzda, priimérna cilova ¢astka u nové uzavieniych smluv, celkovy priristek

obyvatel, irokova sazba vkladovijch 1i¢tit a pocet nové uzavienych smluv.

Vychozi vysvétlujici promeénné, které byly do modelt zahrnuty, jsou

uvedeny nize v seznamu:

X, - primérna roc¢ni miravinﬂace v % [INFLACE],
X, - HDP na 1 obyvatele CR v K¢ [HDP_OBYV],
X3 - obecna mira nezaméstnanosti v % [NEZAM],

X, - primérna meési¢ni mzda v K¢ na fyzické osoby [PRUM_MZDA],

X5 - primeérna cilova ¢astka u noveé uzavienych smluv o st. spoieni FO — obcany

(objem v tis. K¢) [PRUM_CC],

Xe - celkovy prirtistek obyvatel v CR (o0s.) [PRIRUSTEK_OBYV],

X, - tirokova sazba vkladovych téti u CMSS v % [UROKOVA_SAZBA],

X3 - pocet nové uzavienych smluv o stavebnim sporeni (ks)

[NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY].
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V nasledujici tabulce je uveden ptehled o¢ekavanych vlivii nezavislych
promeénnych X na zavislou proménnou Y, tedy na objem naspotené c¢astky v

mld. K¢.

Zavisla proménna Y — objem naspoiené ¢astky v

Vliv na zavisle

mld. Ké [NASPORENA_CASTKA] P""m_e/‘}r“"“Y
Pocatecéni nezavislé proménné X:
X, - primérna ro¢ni mira inflace v % [INFLACE] i
X, - HDP na 1 obyvatele CR v K& [HDP_OBYV] N
X3 - obecna mira nezaméstnanosti v % [NEZAM | )
X, - primérnd mésicni mzda v K¢ na fyzické osoby
[PRUM_MZDA] +
X5 - primérna cilova ¢astka u noveé uzavienych smluv o
st. sporeni FO - obc¢any v tis. K¢ [PRUM_CC] +
Xe - celkovy prirstek obyvatel v CR (os.)
[PRIRUSTEK_OBYV] +
X, - trokova sazba vkladovych aétd u CMSS v % /-
[UROKOVA_SAZBA]
X3g - pocCet noveé uzavienych smluv o stavebnim sporeni +/-

(ks) [NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY]

Tab.6 Predpokladané vlivy proménnych X na proménnou Y
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4+ Océekavana znaménka regresnich parametru

Proménné inflace byla do modelu navrzena, protoze zptisobuje znehodnocovani
finanénich prostiredki, a proto tendence ke sporeni budou s rostouci mirou in-
flace klesat.

Jako dalsi proménné, které byly zahrnuty do analyzy, je rist HDP na obyva-
tele a rist primérné meésiéni mzdy. Tyto faktory zptisobuji, Ze se lidé stavaji bo-
hatSimi a proto si mohou dovolit vice sporit.

ZvySovani nezaméstnanosti miiZze zptisobovat pokles zajmu o zakladani no-
vych smluv anebo snizovani castky, kterou lidé budou na své vkladové tucty
ukladat. SniZovani nezameéstnanosti by proto mélo vést k nartistu nasporené
castky.

Vyssi primérna cilova ¢astka u nové nasporenych smluv by méla vést k vys-
$i celkové nasporené éastce u stavebniho sporeni, protoze by asi nemélo smysl
zakladat smlouvy na vyssi cilové ¢astky a pak je skutec¢né nesporit, kdyz je nutné
pri zalozeni smlouvy uhradit 1 % poplatek z cilové c¢astky.

Prirtistek obyvatel mtize mit pozitivni vliv na zakladani novych smluv a tu-
diz zvySeni objemu nasporené ¢astky.

Vyssi trokova sazba zvkladi by méla vést ke zvySeni objemu nasporené
castky, protoze se ulozené vklady zhodnocuji vice. Vezmeme-li vSak v potaz, ze
stavebni spofeni se zaklada piredevsim z divodu cerpani tvéru anebo pirekleno-
vaciho avéru na rekonstrukéni nebo stavebni aktivity a fakt, Ze irokova sazba
z uvérd muze byt vys$si maximalné o 3 %, nez jsou urokové sazby z vkladi, bu-
dou lidé pfi nizsich vkladovych turokovych sazbach zakladat spoteni z divodu
nasledného cerpani tivéru anebo preklenovaciho tvéru. Z tohoto divodu muze
byt znaménko jak kladné, tak i zaporné.

ZvySeni poctu nové uzavienych smluv miZze mit jak pozitivni tak negativni
vliv na objem nasporené ¢astky.

4.2.1 Testovani (ne)stacionarity

Pro kvalitni odhad regresniho modelu musi ¢asové rady splnovat podminku sta-
cionarity, jinak by ¢asové rady byly zkreslené a nastal by tu problém.

Pro testovani stacionarity jednotlivych casovych rad jsem nejprve pouzila
graftit ACF a PACF.

V této kapitole jsou dale provedeny ADF a KPSS testy pro vSechny promén-
né, véetné vysvéetlované. V pripadé, ze vysledky testii byly odlisné, tak jsem se na
zakladé grafického hlediska priklonila ke stacionarité ¢asové rady. Podrobné
vysledky vSech vyuzitych testii jsou v priloze B.
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& Zavisla proménna Y_NASPORENA CASTKA

ACF pro NASPORENA_CASTKA

T T
+-1,96/T~0,5 ——

0,5F

-0,5F

I
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

zpoldéna proménna

PACF pro NASPORENA_CASTKA

. .
+-1,96/TA0,5 ——

0,5F

0 I I I I 1] * T L L)

-0,5F

-1 L
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

zpoldéna proménna

Obr.4 Korelogram casové rady ,Objem nasporené ¢astky v mld. K¢“

Rozsiteny Dickey-Fullertv test pro NASPORENA_ CASTKA
Dil¢i zavér:
Na zakladé rozsireného Dickey-Fullerova testu Ho nezamitame, c¢asova rada je
tedy nestacionarni. Dle pouziti informacnich kritérii se nejlepsi jevi model
s konstantou a trendem.
Regrese KPSS

OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)

Zavisle proménna: NASPORENA_CASTKA

Koeficient SIEETELAlng T-podil P-hodnota
chyba
Konstanta 47,6819 21,8745 2,180 0,0446 **
Time 25,4712 2,02086 12,60 1,01e-09 ***

Diléi zaver:

Testovaci statistika je vyssi nez kriticka hodnota a proto hypotézu H, zamitame.
Casova rada je tedy nestacionarni, a proto provedeme stacionarizaci diferenco-
vanim.

I po druhém diferencovani je casova rada stale nestacionarni podle ADF testu.
Podle KPSS testu jiz vykazuje stacionaritu, a proto tuto ¢asovou fadu budeme
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povazovat za stacionarni. Dle ADF testu a informacnich kritérii se jevi nejvhod-
néjsi model s konstantou a trendem.

+ Nezavisla proménna X, INFLACE

ACF pro INFLACE
1 T

.
+-1,96/TA0,5 ——

-0,5F

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

zpoldéna proménna

PACF pro INFLACE
1 T

T
+-1,96/T"0,5 ——

0,5F

-0,5F

1 I I I I I I I I
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

zpoldéna proménna

Obr.5 Korelogram casové rady ,,INFLACE®

Rozsifeny Dickey-Fullertuv test pro INFLACE
Dil¢i zavér:
Dickey-Fullertiv test bez konstanty a s konstantou ukéazaly, Ze fada je nestacio-
narni. Dle informacnich kritérii je nejlepsi variantou test s konstantou. Test
s konstantou a trendem, ale naznacuje stacionaritu casové rady.
Regrese KPSS

OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)

Zavisle proménna: INFLACE

Koeficient sl T-podil | P-hodnota
chyba

Konstanta 6,00784 1,16732 5,147 9,75e-05 ***

Time -0,295562 0,107842 -2,741 0,0145 **

Diléi zaveér:
Hypotézu H, nezamitame, jelikoz testovaci statistika je nizsi nez kriticka hodno-

ta pri 5 % hladiné vyznamnosti a, a proto je casova rada dle tohoto testu stacio-
narni.
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+ Nezavisla proménna X._ HDP na 1 obyvatele CR

ACF pro HDP_OBYV
1 T

T
+-1,96/T~0,5 ——

0,5F i

-0,5F A

1 I I I I I I I I
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

zpoldéna proménna

PACF pro HDP_OBYV

. .
+-1,96/TA0,5 ——

0,5F i

1 I I I I I I I I
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

zpoldéna proménna

Obr. 6 Korelogram ¢asové fady ,HDP na 1 obyvatele v CR®

Rozsifeny Dickey-Fullertv test pro HDP_OBYV
Dil¢i zaver:
Pro rozsiteny Dicky-Fullertv test pro HDP_OBYV s pouzitim 3 zpozdénych
proménnych vyslo, ze Ho nezamitame, a proto lze fici, Zze casova rada je nestaci-
onarni. Minimalni informac¢ni kritéria jsou u varianty bez konstanty.
Regrese KPSS

OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)

Zavisle proménna: HDP_ OBYV

Koeficient St T-podil P-hodnota
chyba

Konstanta 187945 9076,24 20,71 | 5,60e-013 ***

Time 13313,7 838,502 15,88 | 3,25e-011 ***

Diléi zaveér:
Hypotézu H, zamitame a proto je ¢asova rada nestacionarni. Pristupuji proto ke
stacionarizaci diferencovanim.

ADF test vykazuje nestacionaritu ¢asové rady, ovSem KPSS test jiz ukazuje na
stacionaritu, a proto tuto ¢asovou radu budeme povazovat za stacionarni. U
ADF testi se nejlepsi variantou jevi model s konstantou.
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+ Nezavisla proménna X; OBECNA MIRA NEZAMESTNANOSTI v %

ACF pro NEZAM

T T
+-1,96/T"0,5 ——

0,5F

0 LEN v I I [ . 1

-0,5F

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

zpoldéna proménna

PACF pro NEZAM

T T
+-1,96/T~0,5 ——

0,5F

-0,5F

I
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

zpoldéna proménna
Obr.7 Korelogram casové rady ,NEZAM®

Rozsiteny Dickey-Fullertv test pro NEZAM
Dil¢i zavér:
Casova Fada je nestacionarni a nejlepsi variantou dle AIC a HQC je varianta

s konstantou a trendem. Dle BIC je nejlepsi test bez konstanty.

Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: NEZAM

Koeficient ST T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta 7,51634 0,613525 12,25 1,52e-09 ***
Time -0,0555212 0,0566800 | -0,9796 0,3419

Diléi zavér:

Casova rada vykazuje stacionaritu, protoze hypotézu Ho nezamitame.
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+ Nezavisla proménna X, PRUMERNA MESICNI MZDA v K¢ (na fy-
zické osoby)

ACF pro PRUM_MZDA

. .
+-1,96/TA0,5 ——

0,5 F

-0,5F

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

zpoldéna proménna

PACF pro PRUM_MZDA

T T
+-1,96/T~0,5 ——

zpoldéna proménna

Obr. 8 Korelogram casové fady ,PRUM_MZDA"

Rozsiteny Dickey-Fullertv test pro PRUM_MZDA
Dil¢i zavér:
Casova fada je nestacionarni, nejlep$i variantou dle informaénich kritérii je mo-
del bez konstanty.
Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: PRUM_MZDA

Koeficient S ToGAiLeE) T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta 0896,69 319,929 30,93 | 1,06e-015 ***
Time 806,266 29,5564 30,32 | 1,45e-015 ***

Dil¢i zavér:
Casova rada je dle KPSS testu stacionarni, a proto tuto casovou radu budeme
nadale povazovat za stacionarni.
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4 Nezavisla proménna X; PRUMERNA CILOVA CASTKA U NOVE
UZAVRENYCH SMLUV (objem v tis. K¢&)

ACF pro PRUM_CC

. .
+-1,96/TA0,5 ——

0,5 F

0 - l I I | I I I L]

-0,5F

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

zpoldéna proménna

PACF pro PRUM_CC

T T
+-1,96/T"0,5 ——

zpoldéna proménna

Obr.9 Korelogram casové rady ,PRUM_CC*

Rozsifeny Dickey-Fullerav test pro PRUM_CC

Diléi zaveér:

Casova fada je nestacionarni a nejlepsi variantou dle informac¢nich kritérii se
jevi varianta s konstantou a trendem.

Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: PRUM_CC

Koeficient SIEETTLATn T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta 93,8000 11,4044 8,225 | 3,86e-07 ***
Time 15,6158 1,05359 14,82 | 9,14e-011 ***

Diléi zaver:
Casova rada dle KPSS testu vykazuje stacionaritu, a proto tuto ¢asovou radu bu-
deme nadale povazovat za stacionarni.
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+ Nezavisla proménna X¢_ CELKOVY PRIRUSTEK OBYVATEL V CR
(0s.)

ACF pro PRIRUSTEK_OBYV

. .
+-1,96/TA0,5 ——

0,5 F

-0,5F

zpoldéna proménna

PACF pro PRIRUSTEK_OBYV

T T
+-1,96/T~0,5 ——

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

zpoldéna proménna

Obr. 10 Korelogram casové rady ,PRIRUSTEK_OBYV*

Rozsifeny Dickey-Fullertuv test pro PRIRUSTEK_OBYV
Diléi zaveér:
Casovéa Fada je nestacionarni a nejlepsi variantou se jevi test bez konstanty.
Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: PRIRUSTEK_OBYV

Koeficient S ToGAiLeE) T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta -0564,12 14538,9 -0,6578 0,5200
Time 2817,84 1343,16 2,008 0,0521 *

Diléi zaveér:
Casova fada dle KPSS testu vykazuje taktéZ nestacionaritu. P¥istupuji proto opét
ke stacionarizaci diferencovanim.

Test s konstantou a s konstantou a trendem vykazuji nestacionaritu, ovSem test
bez konstanty vykazuje stacionaritu, a proto tuto ¢asovou radu budeme povazo-
vat za stacionarni. Dle informacnich kritérii je nejvhodnéjsim modelem model
bez konstanty.
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Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1998 - 2014 (T = 17)

Zavisle proménna: d_ PRIRUSTEK OBYV
Koeficien | Smeérodatna s
: b T-podil | P-hodnota
Konstanta 6205,47 12871,6 0,4821 0,6367
Time -409,559 1155,90 -0,3543 0,7280

Dilé¢i zaveér:
Test KPSS potvrzuje stacionaritu této ¢asové rady.

4 Nezavisla proménna X,_UROKOVA SAZBA Z VKLADOVYCH
UCTUUCMSS v %

ACF pro UROKOVA_SAZBA

. .
+-1,96/TA0,5 ——

0,5 F

-0,5F

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
zpoldéna proménna
PACF pro UROKOVA_SAZBA
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0,5 F
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-0,5 F
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

zpoldéna proménna

Obr. 11 Korelogram c¢asové fady ,UROKOVA_SAZBA®

Rozsifeny Dickey-Fullertv test pro UROKOVA_SAZBA

Diléi zaver:

Casova fada je nestacionarni, nejlepsi varianta dle informac¢nich kritérii je bez
konstanty.
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Regrese KPSS

OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: UROKOVA_SAZBA

Koeficient ST T-podil | P-hodnota
chyba
_ *¥%%
Konstanta 3,33333 0,191292 17,43 7,92€-012
Time -0,157895 0,0176724 -8,935 | 1,29e-07 ***

Diléi zavér:

Casova fada dle KPSS testu vykazuje rovnéz nestacionaritu, a proto tuto ¢asovou
radu stacionarizuji diferencovanim.

Po diferencovani jiz ¢asova rada dle KPSS testu poukazuje na stacionaritu. Na-
dale proto tuto ¢asovou radu budeme povazovat za stacionarni, prestoze ADF
test ukazal na odli$ny vysledek.

+ Nezavisla proménna Xs_ POCET NOVE UZAVRENYCH SMLUV (ks)

ACF pro NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY
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Obr. 12 Korelogram c¢asové fady ,NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY“

14 16

18

Rozsifeny Dickey-Fullertv test pro NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY

Diléi zavér:

Rozsiteny Dickey-Fullertv test pro NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY
nam poukazal na problém nestacionarity.
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Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY

Koeficient ST T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta 1,098990e+06 208393 5,274 | 7,57e-05 ***
Time -37409,7 19252,2 -1,943 0,0698 *

Dil¢i zavér:

Casova fada vykazuje dle KPSS testu stacionaritu. Prestoze kazdy test vysel ji-
nak, na zakladé grafického hlediska budeme tuto ¢asovou radu povazovat za sta-
cionarni.

V niZe uvedené tabulce jsem nasledné prehledné shrnula vysledky testi
stacionarity.

Proménnd Proménnd Proménnad Proménnid Proménnid Proménnd Proménnd Proménnd Proménna
Y Xu Xa X3 Xy X5 X6 X; Xs
Primérnd
cilova
Castka u
noveé
Primérnd uzavienych
mésiéni  smluv o st. Urokova
Objem Obecna mzdav K¢ spofeni FO  Celkovy sazba Pocet nové
nasporené Mira HDPna1 mira (na - obéany priristek  vkladovych uzavienych
Castky inflace obyv. CR nezaméstna-  fyzické (objemv  obyvatel v acéti u smluv o st.
(mld K¢&) (%) (vK&) nosti (%) osoby) tis. K¢&) CR(0s.) CMSSv% sp. (ks)
Stacionarita NE ANO NE ANO ANO ANO NE NE ANO
Prvni diference NE ANO ANO ANO
Druh4 diference ANO

Tab.7 Prehled (ne) stacionarity ¢asovych fad (zdroj: vlastni zpracovani)

4.2.2 Engle-Grangeruv test kointegrace

4+ Krok 1: test jednotkového kofenu v NASPORENA_CASTKA

Rozsifeny Dickey-Fullertv test pro NASPORENA_ CASTKA

s pouzitim jedné zpozdéné promeénné (1 - L) NASPORENA_CASTKA
(max was 1, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 16

nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1
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s konstantou a trendem

model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,177
odhadovana hodnota (a - 1): -0,0964551

testovaci statistika: tau_ct (1) = -1,27431
asymptoticka p-hodnota 0,8938

+ Krok 2: test jednotkového korenu v INFLACE

Rozsiteny Dickey-Fullertuv test pro INFLACE

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1 - L) INFLACE
(max was 1, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 16

nulova hypotéza jednotkového korenu: a = 1

s konstantou a trendem

model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0,066
odhadovana hodnota (a - 1): -1,18165

testovaci statistika: tau_ct (1) = -4,92062
asymptoticka p-hodnota 0,0001

+ Krok 3: test jednotkového kofenu v HDP_OBYV

Rozsifeny Dickey-Fullertv test pro HDP_OBYV

s pouzitim jedné zpozdéné promeénné (1 - L) HDP_OBYV
(max was 1, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 16

nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1

s konstantou a trendem

model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1)+..+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,034
odhadovana hodnota (a - 1): -0,255584

testovaci statistika: tau_ct (1) = -1,66053
asymptoticka p-hodnota 0,7687

+ Krok 4: test jednotkového kotenu v NEZAM

Rozsiteny Dickey-Fullertv test pro NEZAM

s pouzitim jedné zpozdéné promeénné (1 - L) NEZAM
(max was 1, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 16

nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1

s konstantou a trendem

model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,115
odhadovana hodnota (a - 1): -0,811675

testovaci statistika: tau_ct (1) = -4,22456
asymptoticka p-hodnota 0,004044

+ Krok 5: test jednotkového korenu v PRUM_MZDA
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Rozsifeny Dickey-Fullertv test pro PRUM_MZDA
s pouzitim jedné zpozdéné promeénné (1 - L) PRUM_MZDA
(max was 1, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 16

nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1

s konstantou a trendem

model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1)+..+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,094
odhadovana hodnota (a - 1): -0,306648

testovaci statistika: tau_ct (1) = -1,21192
asymptoticka p-hodnota 0,9073

4+ Krok 6: test jednotkového koirenu v PRUM_CC

Rozsiteny Dickey-Fullertv test pro PRUM_CC

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1 - L) PRUM_CC
(max was 1, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 16

nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1

s konstantou a trendem

model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,081
odhadovana hodnota (a - 1): -0,846608

testovaci statistika: tau_ct (1) = -2,831
asymptoticka p-hodnota 0,1859

+ Krok 7: test jednotkového korenu v PRIRUSTEK_OBYV

Rozsiteny Dickey-Fullertiv test pro PRIRUSTEK_OBYV
s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1 - L) PRIRUSTEK_OBYV
(max was 1, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 16

nulova hypotéza jednotkového korenu: a = 1

s konstantou a trendem

model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. radu pro e: -0,049
odhadovana hodnota (a - 1): -0,42034

testovaci statistika: tau_ct (1) = -1,87264

asymptoticka p-hodnota 0,6687

4 Krok 8: test jednotkového kofenu v UROKOVA_SAZBA

Rozsifeny Dickey-Fullertv test pro UROKOVA_SAZBA

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1 - L) UROKOVA_SAZBA
(max was 1, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 16

nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1

s konstantou a trendem

model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1)+..+e
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autokorelacni koeficient 1. radu pro e: -0,012
odhadovana hodnota (a - 1): -0,352865
testovaci statistika: tau_ct (1) = -1,2233

asymptoticka p-hodnota 0,9049
+ Krok 9: test jednotkového kotenu v NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY

Rozsifeny Dickey-Fullertav test pro NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY

s pouzitim jedné zpozdéné promeénné (1 - L) NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY
(max was 1, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 16

nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1

s konstantou a trendem

model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1)+..+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,066

odhadovana hodnota (a - 1): -0,870564
testovaci statistika: tau_ct (1) = -2,65854

asymptoticka p-hodnota 0,2542

+ Krok 10: kointegrac¢ni regrese

OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: NASPORENA_CASTKA

Koeficient ST T-podil | P-hodnota
chyba

Konstanta -363,082 220,329 -1,583 0,1520
INFLACE -4,61811 3,94812 -1,170 0,2758
HDP_OBYV 0,00246905 0,00115388 2,140 0,0648 *
NEZAM 2,06640 8,50417 0,2430 0,8141
PRUM_MZD 0,00267417 0,0147083 0,1818 0,8603
PRUM_CC 0,442621 0,409460 1,081 0,3112
PRIRUSTEK_OBYV | -0,000678678 | 0,000660314 | -1,014 0,3403
UROKOVA_SAZBA -31,2317 25,6071 -1,215 0,2589
NOVE_UZAVRENE -1,04070e-0 1 67e-0 -0,696 0,5060
Time -21,3679 12,9618 -1,649 0,1379

Stredni hodnota zavisle proménné 289,6587
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Smeérodatna odchylka zavisle proménné 142,6625
Soucet ¢tverct rezidui 3389,993

Smeérodatna chyba regrese 20,58517
Koeficient determinace 0,990202
Adjustovany koeficient determinace 0,979180
Logaritmus vérohodnosti -72,68480
Akaikovo kritérium 165,3696

Schwarzovo kritérium 174,2733
Hannan-Quinnovo kritétium 166,5973

rho (koeficient autokorelace) 0,094566
Durbin-Watsonova statistika 1,777240

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

+ Krok 11: test jednotkového koienu v uhat

Rozsiteny Dickey-Fullertv test pro uhat

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1 - L) uhat
(max was 1, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 16

nulova hypotéza jednotkového korenu: a = 1
model: (1-L)y=(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,074
odhadovana hodnota (a - 1): -0,887155

testovaci statistika: tau_ct (9) = -2,4281
p-hodnota nezndmé

Diléi zavér:

Kointegracni vztah existuje, pokud:

a) hypotéza jednotkového kotfene neni zamitnuta pro jednotlivé proménné,
b) hypotéza jednotkového kotene je zamitnuta pro rezidua kointegrac¢ni re-

grese.

Jelikoz hypotéza jednotkového koiene je
z vysvétlujicich proménnych (konkrétné pro proménou inflace a nezaméstna-
nost), neni splnéna ani prvni podminka. Vzhledem ktomu, Ze kointegracni
vztah neexistuje a hrozi faleSna regrese, tak pristupuji k transformaci nestacio-

narnich ¢asovych rad diferencovanim.

zamitnuta pro nékteré

Nasledné byly sestaveny XY bodové grafy, a to jak dat ptvodnich tak dife-

rencovanych, které jsou soucasti prilohy D.
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4.3 Kvantifikace modelu na datech

Uvod pro model
Nyni pristoupime k odhadu modelu pomoci metody nejmensich étverct.

4.3.1 Odhad modelu s pouzitim diferenci u
nestacionarnich ¢asovych rrad

Model o1: OLS, za pouziti pozorovani 1999 - 2014 (T = 16)

Zavisle proménna: d_d_NASPORENA_CASTKA
Koeficient ~ Smérodatna T-podil P-hodnota

chyba

Konstanta -68,5256 110,992 -0,6174 0,55966
Time -0,322687 4,32936 -0,0745  0,94301
INFLACE 1,63077 2,39164 0,6819 0,52076
d_HDP_OBYV -0,000459168 0,000538069 -0,8534  0,42621
NEZAM 3,12964 4,85408 0,6447 0,54294
PRUM_MZDA 0,00464946 0,00657156 0,7075 0,50579
PRUM_CC -0,204597 0,134764 -1,5182 0,17976
d_PRIRUSTEK_OBYV 0,000210326 0,000206219 1,0199 0,34712
d_UROKOVA_SAZBA 3,96106 09,0704 0,4367 0,67761
NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY 1,47148e-05  8,84441e-06 11,6637 0,14722
Stiedni hodnota zavisle -2,357062 Smeérodatna odchylka 9,609595
proménné zavisle proménné
Soucet ¢tverct rezidui 376,6437 Smérodatna chyba re- 7,923001

grese
Koeficient determinace 0,728087 Adjustovany koeficient 0,320219

determinace
F (9, 6) 1,785102 P-hodnota (F) 0,247411
Logaritmus vérohodnosti  -47,97270 Akaikovo kritérium 115,9454
Schwarzovo kritérium 123,6713 Hannan-Quinnovo kri- 116,3410

tétium
rho (koeficient autokore- -0,237040 Durbin-Watsonova sta- 2,015965
lace) tistika

Diléi zaveér:
Dle koeficientu determinace model odhadnul 72,8 % variability, ale vSechny od-
hadnuté parametry jsou pro 5 % riziko nevyznamné.

Také F-test ukazal na nevyznamnost modelu jako celku. Z tohoto divodu bude
nezbytné provést ipravu modelu.
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ACF reziduf

T
+-1,96/T~0,5 ——

0,5

-0,5

zpoldéna proménna

PACF rezidui

T
+-1,96/T~0,5 ——

0,5

-0,5

zpoldéna proménna

Obr. 13 Korelogram rezidui

Diléi zaver:

Po sestaveni zdkladniho modelu s diferencovanim nestacionarnich ¢asovych rad
je z korelogramu rezidui zirejmé, Ze ¢asové rady jsou stacionarizovany. Dale zjis-
tuji, Ze zadna z vysvétlujicich proménnych neni statisticky vyznamna, i konstan-
ta a cas se jevi jako statisticky nevyznamné promeénné. P-hodnoty X, az X3 jsou
nad hodnotou 0,05. Adjustovany koeficient determinace je velmi nizky. Je tedy
vhodné pokusit se namodelovat model lepsi. Pomoci nabidky v Gretlu ,Testy-
vynechat proménné” jsem nechala odstranit nevyznamné proménné s pouzitim
w~Sekvencni eliminace proménnich za pouziti oboustranné p-hodnoty* se zvole-
nou hladinou vyznamnosti a = 0,05. Tim vznikl model cislo 02.
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+ Sestupny vybér (backward selection)
Model 02: OLS, za pouZiti pozorovani 1999 - 2014 (T = 16)

Zavisle proménna: d_d_NASPORENA_CASTKA

Koeficient Smérodatna T-podil P-hodnota
chyba
Konstanta -13,2129 3,33959 -3,9564 0,00143 o
NOVE_UZAVRENE_ 1,42181e-  3,73147e-06 3,8103 0,00191 HH*
SMLOUVY 05
Stredni hodnota zavisle -2,357062 Smérodatna odchylka
proménné zavisle proménné 9,609595
Soucet étverci rezidui 679,9907 Smérodatna chyba regrese
6,969273

Koeficient determinace 0,509090 Adjustovany koeficient

determinace 0,474025
F(1,14) 14,51849 P-hodnota (F) 0,001911
Logaritmus vérohodnosti -52,60894 Akaikovo kritérium 109,3979
Schwarzovo kritérium 110,9431 Hannan-Quinnovo kri- 109,4770

tétium
rho (koeficient autokorela- -0,310142 Durbin-Watsonova statis-
ce) tika 2,448542

Diléi zaveér:
V modelu ziistala statisticky vyznamné jen konstanta a proménna
Xs NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY.

Ostatni proménné byly z divodu nevyznamnosti vynechany. Dle koeficientu
determinace model odhadnul 51 % variability. F-test ukazuje na vyznamnost
modelu jako celku.

4.3.1.1 Specifikace tvaru modelu

i Linearni funkcni forma (obecny tvar s konstantou a trendem) — vychozi
model s diferencovanim jen nestacionarnich ¢asovych rad

AAYt = Bo+PB1+t + Po=Xit+ P3+AXot + Pa = X3t + Bs+ Xat + Be* Xst + B7+ AXet +
Bg « AX7t + o= Xgt+ €t

t=1,2...T
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4 Finalni model s konstantou (model 02)
AAY = -"Bo + ~Bo + Xst
t=1,2...T

Ad_d_NASPORENA_CASTKA = -13,2 + 1,42e-05 * NOVE_UZAVRENE
SMLOUVY

(3,34); (3,73e-06) smérodatné chyby v zavorkach
T = 16, koeficient determinace = 0,509.
Dil¢i zavér:
Rist poctu nové uzavienych smluv napf. o 1.000 jednotek (ks) vyvola
v primeéru zvySeni ristu prirtistku naspotfené ¢astky o 14,2 miliont K¢.

Néasledné jsem se rozhodla provést i vzestupny vybér, abych ovérila, zda
mne dovede ke stejnému vysledku ¢i nikoliv.

+ Vzestupny vybér (forward selection) se zahrnutim trendu

P-HODNOTA R R2,4

1. krok

X 0,4632 0,222165 0,102498
X, 0,2513 0,269031 0,156574
X3 0,9380 0,188374 0,063509
X4 0,5461 0,211293 0,089954
X5 0,1036 0,342821 0,241717
Xe 0,9978 0,187982 0,063056
X, 0,9941 0,187985 0,063059
Xs 0,0120 ** 0,509100 0,433577
2. krok

X 0,8810 0,510056 0,387570
X, 0,4186 0,536222 0,420277
X, 0,7091 0,515002 0,393752
X4 0,8545 0,510532 0,388165
X5 0,1857 0,578351 0,472939
Xs 0,9776 0,509134 0,386417
X, 0,1637 0,585170 0,481463
Xs

Konec

Tab.8 Vzestupny vybér (zdroj: vlastni zpracovani)
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Diléi zaveér:
Pouziti vzestupného vybéru mne dovedlo ke stejnému modelu, kde statisticky

vyznamna promeénnd se jevi proménni Xg. Tim vznikl model ¢islo 03, kde se
konstanta i trend jevi jako statisticky nevyznamné proménné.

Model 03: OLS, za pouZiti pozorovani 1999 - 2014 (T = 16)

Zavisle proménna: d_d_NASPORENA_CASTKA

Koeficient Smeérodatna T-podil P-hodnota
chyba

Konstanta -13,3351 8,24956 -1,6165 0,12099
Time 0,00808685 0,495551 0,0163 0,98723
NOVE_UZAVRENE_  1,42669e-05 4,89238e-06 2,0161 0,01203 **
SMLOUVY
Stredni hodnota zavisle pro- -2,357062 Smeérodatna odchylka zavisle 9,600595
ménné proménné
Soucet ¢tverci rezidui 679,9767 Smeérodatna chyba regrese 7,232282
Koeficient determinace 0,509100 Adjustovany koeficient de- 0,433577

terminace
F (2, 13) 6,740998 P-hodnota (F) 0,009805
Logaritmus vérohodnosti -52,60878 Akaikovo kritérium 111,3976
Schwarzovo kritérium 113,7153 Hannan-Quinnovo kritétium 111,5162
rho (koeficient autokorelace) -0,312423 Durbin-Watsonova statistika 2,453854

Diléi zaver:

V prvnim kroku je nutno provést jednorozmeérné regresni analyzy a najit vysveét-
lujici proménnou, ktera je statisticky vyznamna a soucasné ma nejvetsi prispe-
vek k vysvétleni variability zavisle proménné. Vzestupny vybér byl proveden se
zahrnutim konstanty a trendu. Ho (koeficient neni statisticky vyznamny) se za-
mita ve prospéch H; (koeficient je statisticky vyznamny) jestlize p-hodnota je
nizsi nez hladina vyznamnosti a = 0,05.

Nejvétsi prispévek k vysvétleni variability zavisle proménné ma v prvnim
kroku statisticky vyznamna promeénna Xs_ NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY,
kter4 ma nejvy$$i adjustovany koeficient determinace, a to 0,43. Cim blizsi je
hodnota koeficientu determinace ¢islu jedna, tim jde o dokonalejsi popis empi-
rickych dat regresnim modelem. Adjustovany koeficient determinace méa byt
maximalni.

Z tohoto diivodu jsem se rozhodla model ¢islo 02, kde neni zahrnut trend,
podrobit verifikaci.
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4.3.1.2 Verifikace modelu s konstantou (model 02)

Verifikaci (ovéreni) modelu mtizeme podle obsahové naplné a zvolenych postu-
pu rozdélit do ti na sebe navazujicich krokii: ekonomicka, statisticka a ekono-
metricka.

4.3.1.2.1 Ekonomicka verifikace modelu

Nyni porovname oc¢ekavand znaménka s odhadnutymi znaménky vicerozmeér-
ného regresniho modelu, ¢ili ovéfime soulad s apriornimi omezenimi vychozi

ekonomické teorie.

Pli(.edp()kl?d.a{l Y Skutecny vliv na
Nezavisla proménné X VIIVIA ZaVvISIe | 4visle proménnou
proménnou AAY
AAY +/-
X, - primérna ro¢ni mira inflace v % Neni prokazany
[INFLACE] . vliv
AX, — HDP na 1 obyvatele CR v K¢ N Neni prokazany
[HDP_OBYV] vliv
X3 - obecna mira nezaméstnanosti v % Neni prokazany
[NEZAM] . vliv
X, -primérni mésiéni mzda v K¢ na N Neni prokazany
fyzické osoby [PRUM_MZDA] vliv
X5 - primérna cilova ¢astka u noveé . o
v . Neni prokazany
uzavirenych smluv o st. sporeni FO — + i
ob&any v tis. K¢ [PRUM_CC] Vi
AXs - celkovy prirtistek obyvatel v CR N Neni prokazany
(0s.) [PRIRUSTEK_OBYV] vliv
AXj - urokova sazba vkladovych G¢tti u +/- Neni prokazany
CMSS v % [UROKOVA_SAZBA] vliv
Xg - pocet nové uzavirenych smluv o
stavebnim sporeni (ks) +/- +
[NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY]

Tab.9 Skutecny vliv nezavislych proménnych na zavislou proménnou
Dil¢i zavér:
Proménna Xg vyjadiuje, Ze ¢im vice smluv je uzavieno, tim vice poroste naspo-
reni Castka.

Ostatni proménné neovliviiuji nasi celkovou nasporenou castku. Je zajima-
vé, ze zména urokové sazby nema vliv na nasporenou ¢astku. Pravdépodobné je
to zplisobeno tim, Zze zmény nejsou veliké a neni to tak vyznamny faktor. Vy-
sledny model ¢islo 02 tedy vykazuje shodu s ekonomickou teorii.
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4.3.1.2.2 Statisticka verifikace modelu

Statistickou verifikaci se rozumi ovéreni statistické realnosti parametri i celého
modelu jako celku. Dochazi tedy k testovani hypotéz a pro tuto praci byla
zvolena a = 5 %.

Nezavisla proménnéa P-hodnota
Konstanta 0,00143 wHE
X3g - pocet nové uzavirenych smluv o st. spor-. 0.00101 -
(ks) [INOVE_UZAVRENE_SMLOUVY] ’ 9

Tab. 10 Statistickd vyznamnost parametri
Diléi zaver:
Pri testovani vyznamnosti regresnich parametrt vicenasobného regresniho mo-
delu byly na zvolené hladiné vyznamnosti prokazany statisticky vyznamné pro-
ménné konstanta a proménna Xs.
P-hodnota F-testu vykazuje hodnotu 0,001911. Tato hodnota je nizsi nez zvolena
hladina vyznamnosti (a = 0,05), a proto hypotézu H, o statistické nevyznam-
nosti zamitame. Hypotézu H; nezamitdme, mtiZeme tedy konstatovat, ze nas
model jako celek je statisticky vyznamny. Koeficient determinace dosahuje hod-
noty 0,509090. Adjustovany koeficient determinace je 0,474025.
R2 > R2,4;, model vykazuje ptijatelnych 51 %, které jsou timto modelem vysvétle-
ny. Pristupuji proto k hodnoceni kvality modelu.

ANOVA
Soucet ¢tverci Stupné volnosti Stredni kvadrat
Regrese 705,174 1 705,174
Reziduum 679,991 14 48,5708
Uplné 1.385,16 15 92,3443

R”2 = 705,174 / 1385,16 = 0,509090
F (1, 14) = 705,174 / 48,5708 = 14,5185 [p-hodnota 0,0019]

Tab. 11 Vystup Gretl - ANOVA

Dil¢i zavér:
Hodnoceni kvality modelu vyuziva analyza rozptylu (ANOVA), ktera je zaloZena
na rozkladu souctu ctvercii Y. Odchylky, které mohou byt vysvétleny regresi
(RSS) jsou v nasem pripadé 705,174. Odchylky, které nemohou byt vysvétleny
regresi, tj. nevysvétlenou cast (ESS) 679,991 a celkovd suma Ctverci cini
1.385,16.

Charakteristikou posouzeni kvality linearniho regresniho modelu je koefici-

ent determinace, ktery ma v nasem pripadé€ hodnotu 0,51. 51 % je tedy modelem
vysvétleno a zbylych 49 % je zahrnuto v rezidualni slozce.
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P-hodnota F-testu nam vysla 0,0019, coz je hodnota nizsi nez zvolena hla-
dina vyznamnosti a, a proto hypotézu Ho o statistické nevyznamnosti zamitame.
Model jako celek je tedy statisticky vyznamny a mtZeme pristoupit k testim
specifikace.

Testy specifikace

+ Test RESET pro specifikaci (pouze druhé mocniny)

Nulova hypotéza: specifikace je adekvatni
Testovaci statistika: F (1, 13) = 0,981847
s p-hodnotou = P (F (1, 13) > 0,981847) = 0,339829

4+ LM test (druhé mocniny)

Nulova hypotéza: vztah je linearni
Testovaci statistika: LM = 1,12357
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (1) > 1,12357) = 0,289152

+ LM test (logaritmy)

Nulova hypotéza: vztah je linearni

Testovaci statistika: LM = 0,24746

s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (1) > 0,24746) = 0,618869
Diléi zaver:
Ramseyho RESET test je vSeobecny test k detekci opomenuté proménné nebo
chybné funkéni formy. P-hodnota RESET testu je vyssi nez zvolena hladina vy-
znamnosti a, z toho vyplyva, Ze hypotézu Ho, nezamitdme a miiZeme fici, Ze mo-
del je spravné specifikovan.

LM test specifikace je zalozeny na Lagrangeovych multiplikatorech a

v Gretlu je nazyvan jako ,test nelinearity“. P-hodnota LM testu specifikace je
rovneéz vyssi nez zvolena hladina vyznamnosti a, z toho vyplyva, Ze hypotézu H,
nezamitame a miizeme rovneéz fici, ze model je spravné specifikovan.

4.3.1.2.3 Ekonometricka verifikace modelu

Ekonometrickymi kritérii verifikace jsou napriklad:

+ Testy multikolinearity vysvétlujicich proménnych

Diléi zaver:

Test multikolinearity u finalniho modelu neni dostupny, protoze nam v modelu

zistala jen jedna  vysvétlujici proménna, Kkonkrétné proménna
Xs_ NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY.
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+ Testy heteroskedasticity chybového ¢lenu

reziduum

20

5

10

-10

reziduum versus NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY (pomoci nejmenajich &tvercd)

+

-+

I
400000

I I I I I I I I
600000 800000 1e+006 1,2e+006 1,4e+006 1,6e+006 1,8e+006 2e+006

NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY

Obr. 14 Vystup Gretl — grafy rezidui v zavislosti na ,NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY*

Diléi zavér:

Whitetiv test heteroskedasticity

Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 3,85482
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (2) > 3,85482) = 0,145525

Breusch-Paganitiv test heteroskedasticity

Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 3,98101
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (1) > 3,98101) = 0,0460161

Breusch-Pagantv test heteroskedasticity (robustni varianta)

Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 2,04145
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (1) > 2,04145) = 0,153064

P-hodnota Whiteova obecného testu je vétsi nez zvolena hladina vyznamnosti a,
z toho vyplyvéa, Ze hypotézu H, nezamitame a miizeme ¥ici, ze chybovy clen je
homoskedasticky (méa konstantni rozptyl).

P-hodnota Breuch-Paganova testu je po zaokrouhleni na hranici 5 % hladi-

ny vyznamnosti, v robustni varianté je vSak vétsi nez zvolena hladina vyznam-
nosti a, z toho vyplyva, Ze hypotézu H, nezamitdme a miZeme konstatovat, zZe
chybovy clen neni heteroskedasticky.
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+ Testy autokorelace chybového ¢lenu

Rezidua regrese (= pozorovana — vyrovnana d_d_NASPORENA_CASTKA)
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o L ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Obr. 15 Vystup Gretl — Graf rezidui v z&vislosti na ¢ase
ACF rezidui
1 T
+-1,96/T~0,5 ——
0,5
1
0
I | !
0,5
4 ‘ ‘ ‘ ‘
0 1 2 3 4 5
zpoldéna proménna
PACF rezidui
1 T
+-1,96/T~0,5 ——
0,5
0 I s I
-0,5
4 ‘ ‘ ‘ ‘
0 1 2 3 4

zpoldéna proménna
Obr. 16 Vystup Gretl — Korelogramy rezidui pro 4. zpozdéni
[ ]

Durbin-Watsonova statistika = 2,44854
p-hodnota = 0,794057
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e Breusch-Godfreyuv test pro autokorelaci prvniho radu

OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: uhat

Koeficient SmEToGAiLeE) T-podil P-hodnota
chyba
Konstanta -2,05344 3,20930 -0,6398 0,5319
NOVE_UZAVRENE
 SMLOUVY 2,86358e-06 | 3,86178e-06 0,7415 0,4698
uhat_1 -0,415302 0,281456 -1,476 0,1607

Neadjustovany koeficient determinace = 0,126752
e Testovaci statistika: LMF = 2,177250,
s p-hodnotou = P (F (1,15) > 2,17725) = 0,161
e Alternativni statistika: TR"2 = 2,281535,
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (1) > 2,28154) = 0,131
e Ljung-Box Q'=1,78847,
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (1) > 1,78847) = 0,181
Diléi zaveér:
P-hodnota Durbin-Watsonovi statistiky je vys$si nez hladina vyznamnosti a, a
proto Ho nezamitame a miizeme fici, Ze chybovy ¢len neni sériové kolerovan.

Hodnota 2,44 se tedy nachazi v pasmu nulové autokorelace (Dr. 1,10, Dy 1,37 pro
k=1an=16).

Pasmo poritivad autokorelace Pasmo neprikaznosti pozitivni inklinace Pésmo nulove autokorelace  Pasmo neprikaznosti negativni inklinace ~ Pésmo negativai autokorelace
0 DiLto Dy 2 244 4-Du(263) 4-Dif29) 4

P-hodnoty Breusch-Godfreyova, Boxova-Piercova a Ljung-Boxova testu jsou
nad 5 % hladinou vyznamnosti a, hypotézu H, proto nezamitdme a miizeme
rovnéz konstatovat, ze chybovy ¢len neni autokorelovan.
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4 Test normality chybového ¢lenu

Frekvencni rozdéleni pro uhat 3, poz. 3 - 18
pocet tfid = 7, stiredni hodnota = -4,996e-016, so = 6,96927

Interval Stred | Frequence | Relativni Kumulovana
< -7,5661 -9,90620 1 6,25 % 6,25% **
-7,5061 - -2,7744 | -5,1703 5 31,25 % 37,509 *HFEEEE
-2,7744 - 2,0173 | -0,37858 4 25,00 % 62,50% *FHFFFLEX
2,0173 - 6,8090 | 4,4131 5 31,25 % 93,75 % I
6,8090 - 11,601 09,2048 0 0,00 % 93,75%
11,601 - 16,392 13,997 0 0,00 % 93,75%
>= 16,392 18,788 1 6,25 % 100,00% **

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat (2) = 6,200 s p-hodnotou 0,04505

Tab. 12 Test nulové hypotézy norméalniho rozdéleni

0,07 T
uhat3

T T T
Testovaci statistika pro normalitu:
N(-4,996e-016 6,9693) ——

Chi-kvadrat(2) = 6,200 [0,0450]

Hustota

uhat3

Obr. 17 Histogram

Dil¢i zaver:
Nulova hypotéza: chybovy ¢len ma normalni rozdéleni.

P-hodnota testu normality rezidui je mensi nez zvolena hladina vyznamnos-
ti a = 0,05, a proto nulovou hypotézu zamitdme. Mame tedy problém s normali-
tou. Ostatni zakladni predpoklady byly splnény, a pokud bychom to dali na 1 %
hladinu vyznamnosti, tak by tento predpoklad jiz splnén byl.

Chi-kvadrat test dobré shody i histogram tedy prokazaly normalni rozdéleni
chybového ¢lenu.
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4.3.1.2.4 Specifické testy ¢asovych rad

+ Test strukturalniho zlomu

QLR test pro strukturalni zlom

Nulova hypotéza: Zzadny strukturalni zlom.

Testovaci statistika: chi-square (2) = 7,52862 at observation 2003
with asymptotic p-value = 0,241199

4

:
Chow(lv F-test pro zlom

0 I I I 1 I
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Obr. 18 QRL test strukturalniho zlomu

Dil¢i zaver:
QLR test je testem strukturalniho zlomu v neznamém casovém bodé. QLR test
ma p-hodnotu vyssi nez zvolena hladina vyznamnosti a, z cehoz vyplyva, zZe hy-
potézu Ho nezamitame a muZeme Fici, Ze se neprokazala pritomnost struktural-
niho zlomu.

Pro srovnani a nalezeni dalSich vztahti mezi naspofenou c¢astkou a zvole-
nymi proménnymi zkusime vytvorit dalsi model.
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4.3.2

vsech casovych rad

Uvod pro model

Nyni pristoupime k odhadu dalsiho modelu pomoci MNC.

Odhad modelu s pouzitim prvnich diferenci u

Model 04: OLS, za pouZiti pozorovani 1998 - 2014 (T = 17)

Zavisle proménna: d_ NASPORENA_CASTKA

Koeficient Smeérodatna T-podil
chyba
Konstanta 64,8291 21,8189 2,0712
Time -3,60247 1,11038 -3,2444
d_INFLACE 0,714948 1,56756 0,4561
d_HDP_OBYV -0,00163984 0,000959792 -1,7085
d_NEZAM -5,93727 5,46203 -1,0870
d_PRUM_MZDA 0,00924848 0,00959221 0,9642
d_PRUM_CC 0,116752 0,177523 0,6577
d_PRIRUSTEK_OBYV 0,000399675 0,000304181 1,3139
d_UROKOVA_SAZBA -31,8728 12,5445 -2,5408
d_NOVE_UZAVRENE -2,27564e-05 8,96537e-06 -2,5383
_SMLOUVY
Stredni hodnota zavisle pro- 20,82494 Smérodatna odchylka zavisle
ménné proménné
Soucet ¢tverci rezidui 1204,349 Smeérodatna chyba regrese
Koeficient determinace 0,809035 Adjustovany koeficient de-
terminace

F(9,7) 3,2905112 P-hodnota (F)
Logaritmus vérohodnosti -60,33604 Akaikovo kritérium
Schwarzovo kritérium 149,0042 Hannan-Quinnovo kritétium

rho (koeficient autokorelace)

-0,052593

Durbin-Watsonova statistika

P-hodnota

0,02077 w*
0,01417 w*
0,66214
0,13129
0,31304
0,36708
0,53177
0,23029
0,03862 **
0,03876 **

19,85362
13,11678
0,563509
0,065032
140,6721
141,5003
2,075388
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ACF rezidui

. .
+-1,96/TA0,5 ——

0 2 4 6 8 10 12 14 16

zpoldénd proménna

PACF rezidui

. .
+-1,96/TA0,5 ——

Obr. 19 Korelogram rezidui

Dil¢i zaver:

Po sestaveni vychoziho modelu ¢islo 04 s diferencemi, s konstantou a ¢asem, se
casové fady z korelogramu rezidui jevi jako stacionarni. Dale zjistuji, ze statis-
ticky vyznamné proménné jsou konstanta, cas, diference arokové sazby a dife-
rence nove uzavienych smluv. Ostatni proménné jsou nad hodnotou 0,05, tedy
statisticky nevyznamné. Adjustovany koeficient determinace je prijatelnych 56
%.

P-hodnota F-testu vsak ukazuje, Ze model jako celek neni na 5 % hladiné
vyznamnosti statisticky vyznamny. Je tedy vhodné pokusit se namodelovat mo-
del lepsi. Pomoci nabidky v Gretlu , Testy-vynechat proménné“ jsem nechala
odstranit nevyznamné proménné s pouzitim ,,.Sekvencni eliminace promennych
za pouziti oboustranné p-hodnoty*“ se zvolenou hladinou vyznamnosti a = 0,05.
Tim vznikl model ¢islo 05.

+ Sestupny vybér (backward selection)
Model 05: OLS, za pouziti pozorovani 1998 - 2014 (T = 17)

Zavisle proménna: d_ NASPORENA_CASTKA

Koeficient Smeérodatna T-podil P-hodnota
chyba
Konstanta 44,2491 9,07875 4,8739 0,00020 w*
Time -2,34241 0,815296 -2,8731 0,01161 wH
Stredni hodnota zavisle pro- 20,82494 Smérodatna odchylka zavisle 19,85362

ménné proménné
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Soucet ¢tverct rezidui 4068,008 Smérodatna chyba regrese  16,46817

Koeficient determinace 0,354966 Adjustovany koeficient de-  0,311964
terminace

F (1, 15) 8,254601 P-hodnota (F) 0,011611

Logaritmus vérohodnosti -70,68237 Akaikovo kritérium 145,3647

Schwarzovo kritérium 147,0312 Hannan-Quinnovo kritétium 145,5304

rho (koeficient autokorelace) 0,816774 Durbin-Watsonova statistika 0,340503

Diléi zaveér:
Po provedeni sestupného vybéru v modelu ziistala jen statisticky vyznamnéa kon-
stanta a ¢as, ostatni proménné byly z divodu nevyznamnosti vynechany.
P-hodnota F-testu sice ukazuje, ze model jako celek je jiz na 5 % hladiné vy-
znamnosti statisticky vyznamny, ovSem koeficient determinace je velmi nizky, a
proto tento model nebude déle pouzit pro verifikaci.
Rozhodla jsem se proto nasledné z vychoziho modelu ru¢né odstranit statis-
ticky nevyznamné proménné a tim vznikl model ¢islo 06.

Model 06: OLS, za pouZiti pozorovani 1998 - 2014 (T = 17)
Zavisle proménna: d_ NASPORENA_CASTKA

Koeficient Smeérodatna T-podil P-hodnota
chyba

Konstanta 40,0986 7,77331 5,1585 0,00018 HH*
Time -2,27945 0,681167 -3,3464 0,00526 HH*
d_UROKOVA_SAZBA -20,5685 10,9234 -2,7069 0,01796 **
d_NOVE_UZAVRENE_ -1,4723e-05 7,16121e-06 -2,0559 0,06045 *
SMLOUVY
Sttedni hodnota zavisle pro- 20,82494 Smeérodatna odchylka zavisle 19,85362
meénné proménné
Soucet ¢tverci rezidui 2417,648 Smeérodatna chyba regrese 13,63719
Koeficient determinace 0,616652 Adjustovany koeficient de- 0,528187

terminace
F (3, 13) 6,970573 P-hodnota (F) 0,004877
Logaritmus vérohodnosti -66,25932 Akaikovo kritérium 140,5186
Schwarzovo kritérium 143,8515 Hannan-Quinnovo kritétium 140,8499
rho (koeficient autokorelace) 0,181882 Durbin-Watsonova statistika 1,526368

Dil¢i zavér:

V modelu tedy ztstaly statisticky vyznamné proménné konstanta, cas, diference
urokové sazby a na 10 % hladiné vyznamnosti i diference nové uzavienych
smluv. Koeficient determinace je prijatelné vysoky. P-hodnota F-testu je nizsi
nez zvolena hladina vyznamnosti a, a proto miiZeme konstatovat, ze model jako
celek je statisticky vyznamny. Z tohoto diivodu se mi tento model jevi vhodny k
verifikaci.
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4.3.2.1 Specifikace tvaru modelu

* Linearni funkéni forma (obecny tvar s konstantou a trendem) — vychozi
model s diferencemi vsech ¢asovych rad

AYt = Bo+PB1+t + B2+ AXit+ B3+ AXot + B4« AXzt + Ps« AXat + Be * AXst + 7+
AXet + B« AX7t + Bo = AXgt + € ¢

t=1,2...T

'S Finalni model s konstantou a trendem (model 06)
AYt = "Bo-"B1+ t - "Bs+AX7t - "Bo  AXst
t=1,2...T

Ad_NASPORENA_CASTKA = 40,1 - 2,28 * time - 29,6 *
d_UROKOVA_SAZBA - 1,47e-05 * d_NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY

(7,77); (0,681); (10,9); (7,16e-06) smerodatné chyby v zavorkach

T = 17, koeficient determinace = 0,617.
Diléi zaveér:
Pokud se zvysi prirtistek trokové sazby o jednu jednotku (procento) pak se
v primeéru snizi prirtistek naspoiené ¢astky o 29,6 jednotek (mld. K¢).

Pokud se zvysi prirtistek nové uzavienych smluv o 1.000 jednotek (ks) pak
se snizi prirtstek nasporené ¢astky o 14,7 miliont K¢.

Pokud se zvysi ¢as o jednu jednotku (rok) pak se snizi prirtistek nasporené
¢astky o 2,28 jednotek (mld. K¢).

4.3.2.2 Verifikace modelu s konstantou a trendem (model
06)
Nyni opét porovname ocekavana znaménka s odhadnutymi znaménky viceroz-
meérného regresniho modelu.
4.3.2.2.1 Ekonomicka verifikace modelu

Z néasledujici tabulky je zfejmé, Ze vysledny model ¢islo 06 vykazuje rovnéz sho-
du s ekonomickou teorii.
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Nezavisla proménna X

Predpokladany
vliv na zavisle
proménnou AY

Skuteény vliv na
zavisle
proménnou AY

+/-

AX, - primérna roéni mira inflace v % Neni prokazany
[INFLACE] . vliv
AXs - HDP na 1 obyvatele CR v K¢& N Neni prokazany
[HDP_OBYV] vliv
AXj - obecna mira nezaméstnanosti v % Neni prokazany
[NEZAM] . vliv
AX, - primérna meési¢ni mzda v K¢ na N Neni prokazany
fyzické osoby [PRUM__MZDA] vliv
AXj5- primérna cilova ¢astka u nové Neni (o

w v eni prokazany
uzavirenych smluv o st. sporeni FO — + T
obcany v tis. K¢ [PRUM_ CC] ViV
AXs - celkovy prirtistek obyvatel v CR R Neni prokazany
(0s.) [PRIRUSTEK_OBYV] vliv
AXj - trokova sazba vkladovych Gétii u /- i
CMSS v % [UROKOVA_SAZBA]
AXsg - pocet nové uzavienych smluv o
stavebnim sporeni (ks) +/- -

[NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY]

Tab. 13 Skutecny vliv nezavislych proménnych na zavislou proménnou

Diléi zavér:

Proménna X, vyjadiuje, ze s ristem trokové sazby klesa objem nasporené ¢ast-

ky.

Proménna Xs vyjadriuje, Ze ¢im vice smluv je uzavieno, tim méné poroste
objem naspoiené ¢astky. Obé proménné tedy ptisobi na zavislou proménnou Y,

coZ je v naSem piipadé objem naspoiené ¢astky, protichidné.

Ostatni proménné neovliviuji nasi celkovou nasporenou ¢astku.




70 Vlastni prace

4.3.2.2.2 Statisticka verifikace modelu

Statistickou verifikaci se rozumi ovéreni statistické realnosti parametrii i celého
modelu jako celku. Dochézi tedy k testovani hypotéz.

Nezavisla proménna P-hodnota
Konstanta 0,0002 e
Time 0,0053 * ¥
AX, - irokové sazba vkladovych aétt u CMSS v % 0.0180 x
[UROKOVA_SAZBA] ’
AXg — pocet nove uzavienych smluv o stavebnim 0.060 N
sporeni (ks) [NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY] ’ 4

Tab. 14 Statisticka vyznamnost parametr
Dil¢i zavér:
Pii testovani vyznamnosti regresnich parametrt vicenasobného regresniho mo-
delu byly na zvolené hladiné vyznamnosti prokazany statisticky vyznamné pro-
ménné konstanta, ¢as, diference trokové sazby a diference poétu noveé uzavre-
nych smluv.
P-hodnota F-testu vykazuje hodnotu 0,004877, coz je hodnota nizsi nez zvolena
hladina vyznamnosti (a = 0,05). Z toho vyplyva, ze hypotézu H, zamitame. Hy-
potézu H; prijimame a proto miizeme Fici, Ze model jako celek je statisticky vy-
znamny. Koeficient determinace dosahuje hodnoty 0,616652. Adjustovany koe-
ficient determinace je 0,528187. R2 > R2,4j;, model tedy vykazuje vysvétlenych
prijatelnych 61,66 %.

Pristupuji k naslednému hodnoceni kvality tohoto modelu.

ANOVA

Soucet ¢tverct Stupné volnosti Stredni kvadrat
Regrese 3.889,01 3 1.296,34
Reziduum 2.417,65 13 185,973
Uplné 6.306,66 16 394,166

R”2 =3889,01/ 6306,66 = 0,616652
F (3, 13) = 1296,34 / 185,973 = 6,97057 [p-hodnota 0,0049]

Tab. 15 Vystup Gretl - ANOVA
Dil¢i zavér:
Hodnoceni kvality modelu vyuziva analyza rozptylu (ANOVA), ktera je zaloZena
na rozkladu souctu ctverci Y. Odchylky, které mohou byt vysvétleny regresi
(RSS) jsou v nasem pripadé 3.889,01, odchylky, které nemohou byt vysvétleny

regresi, tj. nevysvétlenou cast (ESS) 2.417,65 a celkova suma ¢tverct 6.306,66.
Charakteristikou posouzeni kvality linedrniho regresniho modelu je koeficient
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determinace, ktery je v nasem pripadé 0,6166. Témér 62 % je tedy modelem vy-
svétleno a zbylych 38 % je zahrnuto v rezidualni slozZce. P-hodnota F-testu vysla
0,0049, coz je hodnota niz§i nez zvolena hladina vyznamnosti a, a proto hypoté-
zu Ho o statistické nevyznamnosti zamitame. Model jako celek je tedy statisticky
vyznamny a mizeme op€t pristoupit k testim specifikace.

Testy specifikace

+ Test RESET pro specifikaci (pouze druhé mocniny)

Nulova hypotéza: specifikace je adekvatni
Testovaci statistika: F (1, 12) = 6,09599
s p-hodnotou = P (F (1, 12) > 6,09599) = 0,0295472

4+ LM test (druhé mocniny)

Nulova hypotéza: vztah je linearni
Testovaci statistika: LM = 10,6961
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (2) > 10,6961) = 0,00475743

+ LM test (logaritmy)

Nulova hypotéza: vztah je linearni
Testovaci statistika: LM = 9,16389
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (1) > 9,16389) = 0,00246838
Dil¢i zavér:
Ramseyho RESET test jak jiz bylo zminéno, je vSeobecny test k detekci opome-
nuté proménné nebo chybné funkéni formy. P-hodnota RESET testu je nizsi nez
zvolena hladina vyznamnosti a, z toho vyplyva, ze hypotézu Ho zamitame a mu-
Zeme Tici, Ze model neni spravneé specifikovan.
LM test specifikace je zalozeny na Lagrangeovych multiplikatorech a
v Gretlu je nazyvan jako ,test nelinearity“. P-hodnota LM testu specifikace je
rovnéz nizsi nez zvolena hladina vyznamnosti a, z toho vyplyva, ze hypotézu Ho
zamitame a miZeme rovnéz konstatovat, Ze model neni spravné specifikovan.
Tento nedostatek tohoto modelu bych prisuzovala tomu, Ze v modelu
nejsou zahrnuty vlivy, které nejsme schopni zmeérit a vy¢islit, napr. psychologic-
ké faktory apod. Rovnéz na objem nasporené castky ptisobi vliv reklamnich
kampani jednotlivych stavebnich sporitelen, hospodarska krize a dalsi faktory.
Spatny vysledek tohoto testu bych rovnéZ pri¢itala tomu, Ze ¢asové Fady
jsou ze statistického hlediska relativné kratké. Stavebni sporeni je na nasem tr-
hu pomérné kratkou dobu a vysvétlujicich proménnych bylo vybrano vétsi
mnozstvi.
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4.3.2.2.3 Ekonometricka verifikace modelu

Ekonometrickymi kritérii verifikace jsou napriklad:
+ Testy multikolinearity vysvétlujicich proménnych
1. Matice parovych korela¢nich koeficientu

Korelac¢ni koeficienty, za pouziti pozorovani 1997 - 2014
(chybéjici hodnoty byly preskocéeny)
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 0,4683 pron = 18

d UROKOVA SAZBA d NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY

1,0000 -0,3329 d UROKOVA_SAZBA

1,0000 d NOVE UZAVRENE SMLOUVY

Tab. 16 Matice parovych korela¢nich koeficientt
Dil¢i zaver:
Matice parovych korela¢nich koeficienti ukazuje, ze vysvétlujici proménné
nejsou postizeny multikolinearitou.

Multikolinearita by byla netnosna, pokud by néktery z parovych korelac-
nich koeficientii vyjadireny v absolutni hodnoté byl vétsi nez 0,8 popf. 0,9.

2. VIF (Variance Inflation Factors)

Faktory zvysujici rozptyl (VIF)

Minimalni mozna hodnota = 1.0
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity
Time 1,018
d_UROKOVA_SAZBA 1,132
d_NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY 1,130
VIF() = 1/(1 - R(j)"*2), kde R (j) je vicecetny korelac¢ni koeficient
mezi proménnou j a ostatnimi nezavisle proménnymi
Vlastnosti matice X'X:
1-norma = 4,0996895e+012
Determinant = 4,3832409e+016
Prevracena hodnota = 3,2367553e-013

Tab. 17 Vystup Gretl - VIF faktory
Diléi zaver:
Test multikolinearity ukazal, Ze vysvétlujici proménné nejsou postizeny multiko-
linearitou - VIF faktory jsou pod hodnotou 10.




Vlastni prace 73

+ Testy heteroskedasticity chybového ¢lenu

e Whiteuv test heteroskedasticity

Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita

Testovaci statistika: LM = 5,45604

s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (7) > 5,45604) = 0,604492
e Breusch-Paganuv test heteroskedasticity

Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita

Testovaci statistika: LM = 1,80436

s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (3) > 1,80436) = 0,613986

e Breusch-Paganiv test heteroskedasticity (robustni varianta)

Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita

Testovaci statistika: LM = 3,0404

s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (3) > 3,0404) = 0,385439
Dil¢i zavér:
P-hodnota Whiteova obecného testu je vétsi nez zvolena hladina vyznamnosti a,
z toho vyplyva, ze hypotézu H, nezamitaime a mtizeme ¥ici, Ze chybovy ¢len je
homoskedasticky.

P-hodnota Breuch-Paganova testu je vétsi nez zvolena hladina vyznamnosti
a, z toho vyplyva, zZe hypotézu H, rovnéz nezamitame a milizeme ¥ici, ze chybovy
¢len neni heteroskedasticky.

+ Testy autokorelace chybového ¢lenu
Rezidua regrese (= pozorovani — vyrovnana d_ NASPORENA_CASTKA)
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Obr. 20 Vystup Gretl — Graf rezidui v z&vislosti na ¢ase
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Obr. 21 Vystup Gretl — Korelogramy rezidui pro 4. zpozdéni

e Durbin-Watsonova statistika = 1,52637
p-hodnota = 0,0999882

¢ Breusch-Godfreyuv test pro autokorelaci prvniho radu

Zavisle proménna: uhat

OLS, za pouziti pozorovani 1998 - 2014 (T = 17)

Smeérodatna

Koeficient T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta 3,94665 8,45330 0,4669 0,6490
Time -0,239546 0,706913 -0,3389 0,7406
d_UROKOVA_SAZBA 17,0880 18,6225 0,9176 0,3769
igi?‘g%{,gZAVRENE 6,18988e-06 | 8,96695e-06 | 0,6903 0,5031
uhat_1 0,573616 0,5089085 1,127 0,2818

Neadjustovany koeficient determinace = 0,095710

e Testovaci statistika: LMF = 1,270084,
s p-hodnotou = P (F (1,12) > 1,27008) = 0,282

e Alternativni statistika: TR"2 = 1,627076,
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (1) > 1,62708) = 0,202

e Ljung-Box Q' =0,562027,
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (1) > 0,562027) = 0,453
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Dilé¢i zaveér:
P-hodnota DW statistiky je vyssi nez hladina vyznamnosti a, a proto Ho nezami-
tame a miZeme Tici, Ze chybovy ¢len neni sériové kolerovan.

DW statistika ma hodnotu 1,52 (D, = 1,02, Du = 1,54 pro k =2 a n = 17), je
tedy vintervalu <Dr;Du>, coz predstavuje pas nepriikaznosti. Na zakladé DW
testu tedy nelze jednoznacné urcit, zda se v modelu vyznamna autokorelace vy-
skytuje ¢i nikoliv.

Na zakladé DW testu nemiizeme potvrdit ¢i vyvratit nulovou hypotézu o ne-
existenci autokorelace, mizeme jen rfici, Ze se v modelu projevuje inklinace
k pozitivni autokorelaci.

Pasmo poritivad autokorelace Pasmo neprikaznosti pozitivni inklinace Pésmo nulove autokorelace  Pasmo neprikaznosti negativni inklinace ~~ Pésmo negativai autokorelace
0 D102 152 Dyt 54 2 4-Dy(240) 4-Di298) 4

P-hodnoty Breusch-Godfreyova, Boxova-Piercova a Ljung-Boxova testu jsou
nad 5 % hladinou vyznamnosti a, hypotézu H, proto nezamitdme a miizeme
konstatovat, Ze chybovy ¢len neni autokorelovan.

+ Test normality chybového ¢lenu
Frekvencni rozdéleni pro uhats, poz. 2 - 18
pocet trid = 7, stfedni hodnota = -1,29308e-015, so = 13,6372
Interval Stred | Frequence | Relativni Kumulované
< -13,954 -17,407 3 17,65% 17,65% *FHFFE
-13,954 - -7,0483 | -10,501 11,76% 20,41% ****

-7,0483 - -0,14242 | -3,5954 23,53% | 52,94% **xxxesx
-0,14242 - 6,7635 | 3,3105 23,53% | 76,47% *FTEEEEE

N (=N

6,7635 - 13,669 10,216 5,88% 82,35% **
13,669 - 20,575 17,122 11,76% 04,12% ****
> = 20,575 24,028 1 5,88% 100,00% **

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat (2) = 1,005 s p-hodnotou 0,60500

Tab. 18 Test nulové hypotézy norméalniho rozdéleni
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Obr. 22 Histogram

Dil¢i zaver:
Nulova hypotéza: chybovy ¢len m4 normalni rozdéleni.

P-hodnota testu normality rezidui je vyssi nez zvolena hladina vyznamnosti
a, a proto nulovou hypotézu nezamitame. Chi-kvadrat test dobré shody i histo-
gram tedy opét prokazaly normalni rozdéleni chybového ¢lenu.

4.3.2.2.4 Specifické testy ¢asovych rad

+ Test strukturalniho zlomu

QLR test pro strukturalni zlom

Nulova hypotéza: zadny strukturalni zlom.

Testovaci statistika: chi-square (3) = 143,995 at observation 2003
with asymptotic p-value = 1,52163e-031
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Obr. 23 QRL test strukturalniho zlomu

Diléi zavér:

2002

QLR test je testem strukturalniho zlomu v neznamém casovém bodé. QLR test
ma p-hodnotu nizsi nez zvolena hladina vyznamnosti a, z ¢ehoz vyplyva, ze hy-
potézu Ho, zamitdme a mlzeme Tici, Ze se prokazala pritomnost strukturalniho
zlomu. Z grafu je zfejmé, ze ke zlomu doslo v roce 2003, coz prisuzuji novelizaci
zakona o stavebnim sporeni, ktery prinesl snizeni vySe statni podpory a dalsi
zmeény (zakon ¢. 423/2003 Sb.). Po pridani zlomu se model ptilis nevylepsil, a

proto zde neni uveden.
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Pro srovnani jsem se dale rozhodla zkusit vymodelovat dalsi model.
+ Vzestupny vybér (forward selection) se zahrnutim trendu

P-HODNOTA R R2,4j

1. krok

Xy 0,5375 0,372862 0,283271
X, 0,3671 0,392661 0,305898
X3 0,3229 0,399969 0,314251
X, 0,1568 0,443886 0,364442
Xs 0,0337 0,537812 0,471785
Xe 0,3692 0,392335 0,305526
X, 0,0724 0,492008 0,419438
Xs 0,3195 0,400582 0,305526
2. krok

Xy 0,6999 0,543269 0,437870
X, 0,4726 0,556482 0,454132
X3 0,5025 0,554129 0,451235
Xy 0,3753 0,565953 0,465789
X5 . . .

Xe 0,5556 0,550465 0,446727
X, 0,1902 0,597020 0,504025
Xs 0,2481 0,584545 0,488671

Konec

Diléi zaver:

V prvnim kroku je opé€t nutné provést jednorozmérné regresni analyzy a najit
vysvétlujici proménnou, ktera je statisticky vyznamna a soucasné ma nejvetsi
prispévek kvysvétleni variability zavisle proménné. Nejvétsi prispévek
k vysvétleni variability zavisle proménné ma v prvnim kroku statisticky vy-
znamna proménna Xs_d_PRUM_CC, ktera dosahuje nejvyssi adjustovany koe-
ficient determinace, a to hodnoty 0,47.

V druhém kroku jiz zddna z proménnych neni statisticky vyznamna, a proto
byl vybér proménnych ukondéen.

Pouziti vzestupného vybéru mne dovedlo k odliSnému modelu, coz potvrzu-
je teorii, Ze vzestupny a sestupny vybér nemusi vzdy vést ke stejnému vysledku.
V modelu tedy ziistala statisticky vyznamna proménna X;_d_PRUM_CC. Na-
sledné byl proto sestaven tento model s poradovym ¢islem 07.
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Model 07: OLS, za pouziti pozorovani 1998 - 2014 (T = 17)

Zavisle proménna: d_ NASPORENA_CASTKA

Koeficient Smeérodatna T-podil P-hodnota
chyba
Konstanta 39,5073 8,20594 4,8145 0,00027 HH*
Time -2,20962 0,714588 -3,2181 0,00619 FRE
d_PRUM_CC 0,38037 0,161625 2,3534 0,03374 **
Stfedni hodnota zavisle promén- 20,82494 Smérodatni odchylka z4visle promén- 19,85362

né né

Soucet ¢tverct rezidui 2014,864 Smérodatna chyba regrese 14,42929
Koeficient determinace 0,537812  Adjustovany koeficient determinace  0,471785
F(2,14) 8,145347 P-hodnota (F) 0,004505
Logaritmus vérohodnosti -67,8490  Akaikovo kritérium 141,6081
Schwarzovo kritérium 144,1978  Hannan-Quinnovo kritétium 141,466
rho (koeficient autokorelace) 0,561204 Durbin-Watsonova statistika 0,814817

p-hodnota = 0,000491852
Diléi zaver:
Model je statisticky vyznamny, koeficient determinace je nizsi nez u modelu ¢is-
lo 06, rovnéz informacni kritéria jsou vyssi nez u predchoziho modelu, a proto
tento model nebyl vybran pro verifikaci.

4.3.3 Srovnani funkénich forem

Srovnani funkénich forem lze provést nékolika zptisoby. Vizualnim posou-
zenim X-Y bodového grafu, hodnotou korigovaného koeficientu determinace
(maximaliza¢ni kritérium) a na zakladé informacnich kritérii (minimalizacni
kritérium).

Funk¢ni forma R2,4j AIC BIC HQC
Viychozi model (model 01) 0,320219 | 115,9454 | 123,6713 | 116,3410
Linearni funkéni forma (model
02) s konstantou 0,474025 | 109,3979 | 110,9431 | 109,4770
Linearni funkéni forma (model
03) s konstantou a trendem 0,433577 | 111,3976 | 113,7153 | 111,5162
Vychozi model (model 04) 0,563509 | 140,6721 | 149,0042 | 141,5003
Linearni funkéni forma (model
05) s konstantou a trendem 0,311964 | 145,3647 | 147,0312 | 145,5304
Linearni funkéni forma (model
06) s konstantou a trendem 0,528187 | 140,5186 | 143,8515 | 140,8499
Linearni funkéni forma (model
07) s konstantou a trendem 0,471785 | 141,6981 | 144,1978 | 141,9466

Tab. 19 Srovnani funkénich forem
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Dil¢i zavér:

Z tabulky je zfejmé, Ze nejvyssi hodnotu adjustovaného koeficientu determinace
ma linearni funkéni forma v pripadé modelu ¢islo 04. Nejnizsi hodnoty infor-
macnich kritérii vykazuje model ¢islo 02. Barevné oznacené modely se mi zdaly
nejvhodnéjsi, a proto byly podrobeny ekonomické, statistické i ekonometrické
verifikaci. Model ¢islo 04 nebyl verifikovan, protoze obsahoval nevyznamné
proménné a soucasné p-hodnota F-testu (na 5 % hladiné vyznamnosti) ukazala
na nevyznamnost modelu jako celku.

4.4 Aplikace modelu

Sestavené modely by mohly napiiklad slouzit k predikci budouciho vyvoje na-
sporené ¢astky u stavebniho sporeni.

Nejprve zkusime vyrovnani na zakladé modelu ¢islo 06, ktery se jevi jako
nejvhodné;jsi.
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Obr. 24 Graf vyvoje nasporené ¢astky a vyrovnané hodnoty
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Rok NASPORENA_CASTKA Vyrovnané hodnoty
1998 81,731 93,501
1999 93,629 111,036
2000 110,400 121,532
2001 133,309 135,313
2002 180,190 160,899
2003 236,815 222,072
2004 287,077 284,924
2005 328,987 304,959
2006 359,848 374,591
2007 384,880 373,940
2008 401,061 395,774
2009 415,150 413,443
2010 430,122 423,962
2011 433,433 437,830
2012 434,986 436,727
2013 429,110 436,001
2014 413,576 427,710

Tab. 20 Tabulka éiselnych hodnot nasporené ¢astky a vyrovnané hodnoty

Statistiky vyhodnocujici vyrovnani

Stfedni chyba -2,5078e-015
Stredni kvadraticka chyba 142,21
Odmocnina stfedni kvadratické chyby 11,925
Stredni absolutni chyba 9,9186
Stfedni procentuélni chyba -1,4203
Stredni absolutni procentualni chyba 5,0661
Theilovo U 0,49557
Zastoupeni vychyleni, UM 1,2351e-031
Zastoupeni regrese, UR 0,0050671
Zastoupeni disturbanci, UD 0,99493

Diléi zaver:
Dle literatury je vyrovnani dobré, pokud chyba odhadu je mensi nez 5 % ze sku-
tecné hodnoty. V nasem pripadé je stredni absolutni procentualni chyba 5,06 %,
coz svéd¢i o uspokojivém odhadu.

Do modelu by mohli manazeri sporitelen rovnéz zahrnout naklady na re-
klamu, které se mi nepodarilo sehnat, jelikoz jde o interni idaj sporitelen.

Model nam potvrzuje vychozi ekonomickou teorii, Ze na objem naspotfené
¢astky ma vliv arokova sazba, kterou mohou manazeti sporitelen ovliviiovat jen
do urcité miry.

Fakt, Ze na objem nasporené c¢astky ptisobi i disponibilni dtichod, tedy fak-
tor priimérna meési¢ni mzda nebyl v modelech prokazan.
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Sestaveni modelti nebylo jednoduchou zélezitosti, nebot bylo mozné zkonstruo-
vat velké mnozstvi modelti. Musim proto jen souhlasit s tvrzenim, Ze sestaveni
vhodného modelu je uménim a védou zaroven a najit vhodny model je prevazné
o zkuSenostech ekonometra.

Byly sestaveny dva modely, jeden bez zahrnuti trendu a druhy s trendem.
Pro sestaveni vhodného modelu by rovnéz mohlo byt pouzito logaritmovani,
logaritmické diference anebo modely mnohorozmérnych ¢asovych rad zalozené
na Boxové-Jenkinsové metodologii napt. VAR model (vektorovy autoregresni
model). B-J metodologie se vsak nedoporucuje pouzivat pod 50 pozorovani, coz
je nas pripad.

Jako vhodnéjsi se mi jevi druhy model, ktery zahrnuje ¢as, méa vyssi koefici-
ent determinace, je statisticky vyznamny a zahrnuje statisticky vyznamné pro-
ménné diference trokové sazby a diference nové uzavienych smluv. Tento mo-
del ma bohuzel Spatné testy specifikace, ale to bych prisuzovala tomu, Ze ne
vSechny vlivy lze zmérit a vyjadrit v ¢iselnych hodnotach, napft. psychologické
faktory. Rovnéz stavebni spotitelny ovliviiuji objem nasporené ¢astky prostied-
nictvim riiznych marketingovych a reklamnich kampani a na objem nasporené
¢astky mohou piisobit i dalsi vlivy napt. hospodaiska krize. Casové fady jsou
rovnéz ze statistického hlediska pomérné kratké a proménnych, bylo zvoleno
vétsi mnozstvi. Je samoziejmé, ze srostouci délkou casové rady se zvétSuje
mnozstvi informace pro jeji analyzu.

Manazeri stavebnich sporitelen mohou ovliviiovat do uréité miry vysi aro-
kové sazby. Jak jiz bylo vySe zminéno, trh stavebnich sporitelen vykazuje prvky
oligopolni trzni struktury, kde vétSinou zména trokové sazby u jedné stavebni
sporitelny by vyvolala odliv klientd k ostatnim stavebnim spotitelnam, a proto
rozdily v arokovych sazbach jednotlivych stavebnich spotitelen nejsou nikterak
zasadné vyrazné.

Druhy zfaktorti, pocet nové uzavienych smluv, mohou manazefi rovnéz
ovliviiovat vhodnymi marketingovymi kampanémi. Tyto kampané jsou vétSinou
celorepublikového charakteru prostrednictvim reklamy v televiznim vysilani.
Stavebni sportitelny rovnéz vydavaji vlastni ¢asopisy, kde klienty informuji o no-
vinkéch na trhu a dalSich skutec¢nostech.

Spofritelny také zavedly piistup k vypisiim z a¢ta klienta prostfednictvim in-
ternetovych stranek, ¢imz manazeri mohou docilit sniZeni rezijnich nakladd na
postovné a tisk téchto dokumentt (napt. CMSS, Raiffeisen stavebni spofitelna,
Wiistenrot, Burinka). Nékteré zavedly biometrické podepisovani smluv, ¢imz
rovnéz Setti prirodu a klient tak uz doma nemusi skladovat zadné slozky plné
zbytecnych papirti. VSe totiz najde ve svém internetovém servisu. Jednoduse,
rychle a ekologicky. Biometrické podpisy dle platné ceské legislativy plné nahra-
zuji podpisy vlastnoruc¢ni. Nasazeni v praxi tak prinasi vyraznou dsporu nakla-
di, rychlou navratnost investic a zvySeni bezpeénosti.
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Manazeri stavebnich sporitelen by proto mohli dale rozvijet pravé online
sluzby. Modernizace a elektronizace sluzeb poskytovanych stavebnimi spotitel-
nami je jisté velkym tématem a bude vyzadovat delsi ¢asové obdobi.

Kromé toho poskytuji stavebni sporitelny rtizné slevy a akéni nabidky spo-
jené s bydlenim.

Sazby z vkladovych ¢t jsou v poslednich letech velmi nizké, a proto se
miize zdat, Ze je lep$i penize utratit nez sporit. Uz néjaky cas Zijeme v prostiedi
prakticky nulovych arokovych sazeb. To svétova ekonomika nepamatuje v celé
své historii. V porovnani s béznymi ucty, kde jsou casto uroky nulové (napi. FIO
banka) anebo velmi nizké, je stavebni sporeni stale vyhodnéjsi variantou i pro
klienty, ktefi cht&ji jen spofit a ne investovat. Zadny jiny produkt nenabizi vice
nez triprocentni vynos bez jakéhokoli rizika (pri zapoditani statni podpory do-
sahne klient u CMSS po Sesti letech spofeni az 3,2 %, zdroj: Magazin Liska,
2/2016).

Tuto nevyhodu, Ze nejsou bézné Gcty troceny, ale banky ¢asto kompenzuji
nulovymi poplatky za bankovni operace a vedeni tétu, kdezto u stavebniho spo-
feni si sporitelny bud’ mésiéné anebo ro¢né strhavaji za vedeni tctu a pripsané
uroky jsou nasledné jesté zdanény 15 %. Stavebni spofeni, ma oproti béZznému
uctu, ale nespornou vyhodu v poskytovani statni podpory, ktera tak vlastné zvy-
Suje tirokovou sazbu na vkladovém Gétu stavebniho sporeni.

Je dobré si rovnéz povSimnout faktu, Ze stavebni spofeni sice v minulosti
vynéselo na prvni pohled vice nez nyni, ale zaroven byla vyssi inflace. Z tohoto
divodu povazuji stavebni sporeni i nadéle za atraktivni finan¢ni produkt.

Daleko vyhodnéjsi je vSak stavebni spofeni pro klienty co uvazuji o fadném
anebo preklenovacim tvéru, kde jim stavebni sporitelna nabizi garantovanou
urokovou sazbu po celou dobu splaceni a klient tak doptedu vi, kolik bude mu-
set zaplatit. Neménné podminky tak davaji icastnikiim moznost dlouhodobého
planovani. Je obtizné spekulovat, jaké arokové sazby budou na trhu za nékolik
let; je vSak velmi pravdépodobné, Ze budou vyssi nez dnes. Sjednanim smlouvy
v dobé nizkych arokovych sazeb si tak klient miize vytvorit narok na ziskani aveé-
ru s nizkou trokovou sazbou v dob€, kdy sazby opét porostou.

Rovnéz bych vidéla vyhodu v tom, Ze klient je zvykly pravidelné sporit a
proto je predpoklad, ze v ptipad€ poskytnuti tvéru bude i fadné a véas splécet.
U hypotecnich avéri je trokova sazba zpravidla garantovana na dobu kratsi nez
5 let a klient tak nevi, kolik bude muset nasledné splacet a jelikoZ mnohdy nikdy
nesporil, snadn€ji se miize dostat do platebni neschopnosti, kterd mtize skonéit
v krajnim pripadé az prodejem financované nemovitosti, kterou sporitelny
v pripadé poskytnuti Gvért na vyssi ¢astky pozaduji jako zastavu. Zastava se
rovnéz zapisuje do verejného seznamu katastru nemovitosti a po fadném spla-
ceni uveéru je sporitelnou vydan doklad slouzici ke zruseni tohoto zapisu.

Pro tplnost je nutno také podotknout, Ze stavebni spoieni neslouZi jen oso-
bam fyzickym, ale i pravnickym. To jsou rtizna bytova druZstva a spolecenstvi
vlastniki jednotek (SVJ), ktera tak mohou ziskat vyhodny Gvér na opravy a re-
konstrukce budov anebo pouze ukladat prostredky z fondu oprav na vkladovy
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ucet stavebniho sporeni a nasledné je k opravam pouzit. U SVJ se proto domni-
vam, Ze je vyhodnéjsi stavebni spofeni nez hypotéka.

Urd¢ité by bylo zajimavé srovnani, jak se vyviji stavebni spofeni ve vztahu
k hypote¢nim tvértim, ptipadné oddélit sporeni pro fyzické a pravnické osoby.

Je logické, ze je vzajmu stavebnich sportitelen, aby prebytek vkladti nad
avéry nebyl prilis vysoky a pokud je dlouhodobé zretelny prebytek zdroj, mo-
hou manazeri stavebnich sporitelen tipravou tarifu ovlivnit pomér mezi vklady a
uvéry. Stavebni sporitelny postupné rozsirily portfolio svych sluzeb, jde napi. o
investic¢ni a rizikové Zivotni pojisténi, pojisténi majetku a odpovédnosti, dopli-
kové penzijni spoieni a dalsi. Pristupuji tedy ke klientim komplexnéji a mohou
jim tak poskytnout finanéni servis §ity tzv. na miru.

Jelikoz se kazdy ¢lovek nachazi v jiném obdobi svého Zzivotniho cyklu, tak
jsou jeho potieby rozdilné. Spoteni proto mtizeme rovnéz vzit jako vhodny pro-
stredek pro zajiSténi bydleni vlastnim détem, pro zajiSténi financovani jejich
studia, pro zabezpeceni na stari, pro porizeni vlastniho automobilu anebo jinych
vétSich zivotnich investic.

Nesmime vsak opomenout, Ze stavebni sporitelny jsou stejné jako jiné pod-
nikatelské subjekty organizacemi ziskovymi, a proto je pochopitelné, ze cilem
jejich snazeni je dosahovani zisku, jinak by neexistovaly.
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A Puvodni vstupni data
Proménna Proménnd Proménni Proménna Proménna Proménna Proménna Proménnd  Proménna
Y Xy X2 X3 X4 X5 Xe X5 Xs
Primérna
cilova ¢astka
unoveé
uzavienych 5
Priimérna smluv o st. Urokova
Objem Obecna mésiéni sporeni FO - Celkovy sazba Pocet nové
nasporené HDP na 1 miraneza-  mzdav K¢ obcany prirastek vkladovych uzavienych
Gastky Mira obyv.CR (v méstna- (nafyzické (objemvtis.  obyvatel v _Gcétliu smluv o
Rok (mld.K¢) inflace (%) K&) nosti (%) osoby) K&) CR (0s.) CMSS v % st.sp. (ks)
1997 59,552 8,5 189 575 4,80 10 802 143,2 -10 012 3,00 530176
1998 81,731 10,7 208 120 6,50 11 801 145,3 -9 504 3,00 638 232
1999 93,629 2,1 217 577 8,70 12797 144,2 -11 523 3,00 906 867
2000 110,400 3,9 230 969 8,80 12 831 139,4 -11 552 3,00 1115926
2001 133,309 4,7 250 649 8,10 13914 136,9 -25 591 3,00 1373 258
2002 180,190 1,8 262199 7,30 15 000 146,7 -3 167 3,00 1293 890
2003 236,815 0,1 274 579 7,80 15 906 200,5 8186 2,00 2097338
2004 287,077 2,8 299 567 8,30 16 930 2228 9122 2,00 314 650
2005 328,987 1,9 318 345 7,90 17760 227,9 30 502 2,00 430 233
2006 359,848 2,5 341 604 7,10 18 912 235,8 36 110 1,00 516 385
2007 384,880 2,8 371204 5,30 20 280 284,9 93 941 1,00 579 730
2008 401,061 6,3 384 992 4,40 21887 302,8 86 412 1,00 705 463
2009 415,150 1,0 373 810 6,70 22 609 308,7 39 271 1,00 575 292
2010 430,122 1,5 375921 7,30 23 105 300,5 25957 1,00 532765
2011 433,433 1,9 383218 6,70 23 627 346,2 18 714 1,00 410 461
2012 434,986 3,3 384575 7,00 24 252 366,1 10 680 1,00 433 093
2013 429,110 1,4 387900 7,00 24 221 370,8 -3 706 1,00 449 588
2014 413,576 0,4 404 843 6,10 24 768 336,0 25 856 1,00 481439

Tab. 21 Péivodni vstupni data (zdroj: vlastni zpracovani)
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B Test stacionarity

+ Zavisla proménna Y_NASPORENA CASTKA
Rozsiteny Dickey-Fullertv test pro NASPORENA_ CASTKA
s pouzitim jedné zpozdéné promeénné (1 - L) NASPORENA_CASTKA
(max was 6, criterion modified AIC)
pocet pozorovani 16
nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1
test bez konstanty
model: (1-L)y=(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,346
odhadovana hodnota (a - 1): -0,0154892
testovaci statistika: tau_nc (1) = -1,66893
asymptoticka p-hodnota 0,09003

AIC: 118,262 BIC: 119,807 HQC: 118,341
test s konstantou
model: (1-L)y=bo+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0,213
odhadovana hodnota (a - 1): -0,0417152
testovaci statistika: tau_c (1) = -2,40559
asymptoticka p-hodnota 0,1401

AIC: 116,89 BIC: 119,208 HQC: 117,009
s konstantou a trendem
model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,399
zpozdéné diference: F (3, 8) = 6,850 [0,0134]
odhadovana hodnota (a - 1): 0,0731569
testovaci statistika: tau_ct (1) = 0,731921
asymptoticka p-hodnota 0,9997

AIC: 96,2178 BIC: 100,052 HQC: 95,8629

Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: NASPORENA_CASTKA

Koeficient ST T-podil P-hodnota
chyba
Konstanta 47,6819 21,8745 2,180 0,0446 **
Time 25,4712 2,02086 12,60 1,01e-09 ***

AIC: 189,585 BIC: 191,365 HQC: 189,83
Robustni odhad rozptylu: 3088,93
Soucet ¢tvercti kumulovanych rezidui: 214371
test KPSS pro NASPORENA_CASTKA (vcetné trendu)



Ptilohy 91

T =18
Parametr rfadu zpozdéni = 1
Testovaci statistika = 0,214197

10% 5% 1%
Kritické hodnoty: 0,125 0,150 0,205
P-hodnota < 0.01

4+ 1. diference

Rozsiteny Dickey-Fullertiv test pro d_ NASPORENA_CASTKA

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1 - L) d_ NASPORENA_ CASTKA

(max was 6, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 15

nulova hypotéza jednotkového korenu: a = 1

test bez konstanty

model: (1-L)y=(a-1)*y(-1) +...+e

autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0,107

odhadovana hodnota (a - 1): -0,0671446

testovaci statistika: tau_nc (1) = -0,87287

asymptoticka p-hodnota 0,3381

Rozsitena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2000 - 2014 (T = 15)
Zavisle proménna: d_d_NASPORENA_CASTKA

Koeficient SIEETOLA T T-podil | P-hodnota
chyba

d_NASPORENA_CA~_1|-0,0671446 | 0,0769239 -0,8729 0,3381

d_d _NASPORENA ~ 1| 0,508871 0,235541 2,160 0,0500 **

AIC: 109,322 BIC: 110,738 HQC: 109,307
test s konstantou
model: (1-L)y=bo+(a-1)*y(-1) +... + e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,557
zpozdéné diference: F (4, 6) = 1,838 [0,2407]
odhadovana hodnota (a - 1): 0,088243
testovaci statistika: tau_c (1) = 0,608414
asymptoticka p-hodnota 0,99
Rozsifena Dickey-Fullerova regrese
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OLS, za pouziti pozorovani 2003 - 2014 (T = 12)
Zavisle proménna: d_d_NASPORENA_CASTKA

Koeficient SmEToGAiLeE) T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta -7,21408 4,37835 -1,648 0,1505
d_NASPORENA_CA~_1 | 0,0882430 | 0,145038 0,6084 0,9900
d_d_NASPORENA_~_1| 0,209141 0,235129 0,8895 0,4080
d_d_NASPORENA ~ 2| -0,135604 0,221024 -0,6135 0,5621
d_d_NASPORENA ~_ 3| 0,0724852 | 0,235059 0,3084 0,7682
d_d_NASPORENA_~_4 | -0,365003 | 0,227420 -1,605 0,1596
AIC: 78,5243 BIC: 81,4338 HQC: 77,4471
s konstantou a trendem
model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,336
odhadovana hodnota (a - 1): -0,32097
testovaci statistika: tau_ct (1) = -2,80497
asymptoticka p-hodnota 0,1954
Rozsirena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2000 - 2014 (T = 15)
Zavisle proménna: d_d_NASPORENA_CASTKA
Koeficient St TG T-podil P-hodnota
chyba
Konstanta 24,7538 6,99980 3,536 0,0047 ***
d_NASPORENA_CA~_1| -0,320970 0,114429 -2,805 0,1954
d_d_NASPORENA ~_ 1| 0,435495 0,198237 2,197 0,0504 *
Time -1,66681 0,468459 -3,558 0,0045 ***

AIC: 101,477 BIC: 104,31 HQC: 101,447
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Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1998 - 2014 (T = 17)
Zavisle proménna: d_ NASPORENA_CASTKA

Koeficient St TG T-podil P-hodnota
chyba
Konstanta 44,2491 9,07875 4,874 0,0002 ***
Time -2,34241 0,815296 -2,873 0,0116 **

AIC: 145,365 BIC: 147,031 HQC: 145,53

Robustni odhad rozptylu: 419,828
Soucet ¢tvercti kumulovanych rezidui: 22885,6
test KPSS pro d_ NASPORENA_CASTKA (vcetné trendu)
T=17
Parametr fadu zpozdéni = 1
Testovaci statistika = 0,188622

10% 5% 1%
Kritické hodnoty: 0,125 0,150 0,204
Interpolovana p-hodnota 0,021

4+ 2. diference

Rozsifeny Dickey-Fullertav test pro d_d_NASPORENA_CASTKA
s pouzitim jedné zpozdéné promeénné (1 - L) d_d_NASPORENA_CASTKA
(max was 5, criterion modified AIC)
pocet pozorovani 14
nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1
test bez konstanty
model: (1-L)y=(@-1)*y(-1) +..+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,058
odhadovana hodnota (a - 1): -0,490983
testovaci statistika: tau_nc (1) = -1,72427
asymptoticka p-hodnota 0,08031
Rozsitena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2001 - 2014 (T = 14)
Zavisle proménna: d_d_d_NASPORENA_CASTKA

Koeficient ST T-podil | P-hodnota
chyba

d_d_NASPORENA_~_1| -0,490983 | 0,284747 -1,724 0,0803 *

d_d_d_NASPOREN~_1 | 0,107671 0,271660 0,3963 0,6988

AIC: 102,385 BIC: 103,663 HQC: 102,267
test s konstantou
model: (1-L)y=bo+(a-1)*y(-1) +...+e
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autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,096
odhadovana hodnota (a - 1): -0,5259

testovaci statistika: tau_c (1) = -1,78354

asymptoticka p-hodnota 0,3892
Rozsitena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2001 - 2014 (T = 14)

Zavisle proménna: d_d_d_NASPORENA_CASTKA

Smeérodatna

Koeficient i T-podil | P-hodnota
Konstanta -1,73168 2,42902 -0,7129 0,4907
d_d_NASPORENA ~ 1| -0,525900 | 0,294864 -1,784 0,3892
d_d_d_NASPOREN~_1 | 0,128025 0,278869 0,4591 0,6551
AIC: 103,753 BIC: 105,67 HQC: 103,575

s konstantou a trendem

model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1)+..+e

autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,121

zpozdéné diference: F (2, 8) = 1,759 [0,2328]

odhadovana hodnota (a - 1): -1,21948
testovaci statistika: tau_ct (1) = -2,97692

asymptoticka p-hodnota 0,1387

Rozsirena Dickey-Fullerova regrese

OLS, za pouziti pozorovani 2002 - 2014 (T = 13)
Zavisle proménna: d_d_d_NASPORENA_CASTKA
Koeficient sl T-podil P-hodnota
chyba

Konstanta 15,2799 9,60673 1,501 0,1504
d_d NASPORENA ~ 1| -1,21948 0,409644 -2,977 0,1387
d_d_d_NASPOREN~_1 | 0,496359 0,331786 1,496 0,1730
d_d_d_NASPOREN~_2 | 0,449983 0,265987 1,692 0,1292
Time -1,53706 0,808609 -1,901 0,0038 *

AIC: 95,0647 BIC: 97,8895 HQC: 94,4841
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Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1999 - 2014 (T = 16)
Zavisle proménna: d_d_NASPORENA_CASTKA

Koeficient ST T-podil P-hodnota
chyba
Konstanta 6,83172 5,57434 1,226 0,2406
Time -0,875122 0,486105 -1,800 0,0934 *

AIC: 117,45 BIC: 118,995 HQC: 117,529
Robustni odhad rozptylu: 89,6953
Soucet ¢tvercti kumulovanych rezidui: 1612,26
test KPSS pro d_d_NASPORENA_CASTKA (vcetné trendu)
T=16
Parametr fadu zpozdéni = 1
Testovaci statistika = 0,0702142

10% 5% 1%

Kritické hodnoty: 0,126 0,150 0,203
P-hodnota > 0.10

+ Nezavisla proménna X, INFLACE

Rozsifeny Dickey-Fullertv test pro INFLACE
s pouzitim 3 zpozdénych proménnych (1 - L) INFLACE
(max was 6, criterion modified AIC)
pocet pozorovani 14
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
test bez konstanty
model: (1-L)y=(G@-1)*y(-1) +..+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,110
zpozdéné diference: F (3, 10) = 1,346 [0,3145]
odhadovana hodnota (a - 1): -0,33007
testovaci statistika: tau_nc (1) = -1,69013
asymptoticka p-hodnota 0,08621

AIC: 61,9163 BIC: 64,4725 HQC: 61,6796
test s konstantou
model: (1-L)y=bo+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. radu pro e: -0,006
zpozdéné diference: F (3, 9) = 0,742 [0,5532]
odhadovana hodnota (a - 1): -1,17026
testovaci statistika: tau_c (1) = -2,33868
asymptoticka p-hodnota 0,1598

AIC: 59,6336 BIC: 62,8289 HQC: 59,3378
s konstantou a trendem
model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +...+e
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autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0,066
odhadovana hodnota (a - 1): -1,18165
testovaci statistika: tau_ct (1) = -4,92062
asymptoticka p-hodnota 0,0001
AIC: 65,3692 BIC: 68,4595 HQC: 65,5274
Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zévisle proménna: INFLACE

Smeérodatna

Koeficient i T-podil P-hodnota
Konstanta 6,00784 1,16732 5,147 9,75e-05 ***
Time -0,295562 0,107842 -2,741 0,0145 **

AIC: 84,0827 BIC: 85,8635 HQC: 84,3283
Robustni odhad rozptylu: 5,72835
Soucet ¢tvercti kumulovanych rezidui: 229,708
test KPSS pro INFLACE (véetné trendu)
T=18
Parametr rfadu zpozdéni = 1
Testovaci statistika = 0,123766

10% 5% 1%

Kritické hodnoty: 0,125 0,150 0,205
P-hodnota > 0.10

+ Nezavisla proménna X._ HDP na 1 obyvatele CR

Rozsiteny Dickey-Fullertv test pro HDP_OBYV
s pouzitim 3 zpozdénych proménnych (1 - L) HDP_OBYV
(max was 6, criterion modified AIC)
pocet pozorovani 14
nulova hypotéza jednotkového korenu: a = 1
test bez konstanty
model: (1-L)y=(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,183
zpozdéné diference: F (3, 10) = 2,823 [0,0931]
odhadovana hodnota (a - 1): 0,00825132
testovaci statistika: tau_nc (1) = 0,564001
asymptoticka p-hodnota 0,8381
AIC: 301,569 BIC: 304,126 HQC: 301,333
test s konstantou
model: (1-L)y=bo+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,114
odhadovana hodnota (a - 1): -0,0406197
testovaci statistika: tau_c (1) = -1,04737
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asymptoticka p-hodnota 0,7383
AIC: 341,153 BIC: 343,471 HQC: 341,272
s konstantou a trendem
model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1)+..+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,018
zpozdéné diference: F (2, 10) = 2,050 [0,1794]
odhadovana hodnota (a - 1): -0,235774
testovaci statistika: tau_ct (1) = -1,17785
asymptoticka p-hodnota 0,914
AIC: 320,824 BIC: 324,364 HQC: 320,786
Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: HDP_OBYV

Koeficient sl T-podil P-hodnota
chyba

Konstanta 187945 9076,24 20,71 | 5,60e-013 ***

Time 13313,7 838,502 15,88 3,25e-011 ***

AIC: 406,596 BIC: 408,377 HQC: 406,842
Robustni odhad rozptylu: 5,4201e+008
Soucet ¢tvercti kumulovanych rezidui: 3,4436e+010
test KPSS pro HDP_OBYV (vcetné trendu)
T =18
Parametr radu zpozdéni = 1
Testovaci statistika = 0,196092
10% 5% 1%
Kritické hodnoty: 0,125 0,150 0,205
Interpolovana p-hodnota 0,016

4+ 1. diference

Rozsiteny Dickey-Fullertv test pro d_HDP_OBYV
s pouzitim 2 zpozdénych proménnych (1 - L) d_HDP_OBYV
(max was 6, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 14

nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1

test bez konstanty

model: (1-L)y=(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,188
zpozdéné diference: F (2, 11) = 2,121 [0,1663]
odhadovana hodnota (a - 1): -0,137478

testovaci statistika: tau_nc (1) = -0,773318
asymptoticka p-hodnota 0,3814

Rozsitena Dickey-Fullerova regrese
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OLS, za pouziti pozorovani 2001 - 2014 (T = 14)
Zavisle proménna: d_d_HDP_OBYV
Koeficient SI{lerodat T-podil P-hodnota
né chyba
d_HDP_OBYV_1 -0,137478 | 0,177777 | -0,7733 0,3814
d_d _HDP OBYV_1 -0,0434655 | 0,272930 | -0,1593 0,8764
d_d _HDP_ OBYV_2 -0,530198 | 0,258450 | -2,051 0,0648 *
AIC: 300,008 BIC: 301,925 HQC: 299,83
test s konstantou
model: (1-L)y=bo+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0,170
zpozdéné diference: F (5, 4) = 0,792 [0,6062]
odhadovana hodnota (a - 1): 0,0685451
testovaci statistika: tau_c (1) = 0,0405051
asymptoticka p-hodnota 0,9611
Rozsitena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2004 - 2014 (T = 11)
Zavisle proménna: d_d_HDP_OBYV
Koeficient SO AiEeE) T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta -3775,98 27205,6 -0,1388 0,8963
d_HDP_OBYV_1 0,0685451 1,60226 0,04051 0,9611
d_d _HDP OBYV_1 -0,154819 1,49407 -0,1036 0,9225
d d HDP_ OBYV_ 2 -0,537216 1,22741 -0,4377 0,6842
d d HDP OBYV_3 -0,236703 1,45317 -0,1629 0,8785
d_d_HDP OBYV_4 -0,205969 0,937683 -0,2197 0,8369
d_d_HDP_ OBYV_j -0,787503 1,28501 -0,6128 0,5731

model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,183
zpozdéné diference: F (2, 9) = 1,058 [0,3866]
odhadovana hodnota (a - 1): -0,658836

AIC: 240,922 BIC: 243,707 HQC: 239,166
s konstantou a trendem
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testovaci statistika: tau_ct (1) = -1,46265
asymptoticka p-hodnota 0,8423
Rozsitena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2001 - 2014 (T = 14)
Zavisle proménna: d_d_HDP_OBYV
Koeficient St T-podil | P-hodnota
chyba

Konstanta 16227,6 14209,2 1,142 0,2829

d_HDP_OBYV_1 -0,658836 0,450441 -1,463 0,8423

d_d _HDP OBYV_1 0,220636 0,351195 0,6282 0,5455

d d HDP OBYV_ 2 -0,283391 0,329984 -0,8588 0,4127

Time -713,902 843,794 -0,8461 0,4194

AIC: 301,718 BIC: 304,913 HQC: 301,422
Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1998 - 2014 (T = 17)
Zavisle proménna: d_ HDP_OBYV
Koeficient St T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta 20258,0 5311,44 3,814 0,0017 ***
Time -759,522 476,981 -1,592 0,1322

AIC: 362,002 BIC: 363,668 HQC: 362,168
Robustni odhad rozptylu: 1,08572e+008
Soucet ¢tvercti kumulovanych rezidui: 2,91547e+009
test KPSS pro d_HDP_OBYV (vcetné trendu)
T=17
Parametr fadu zpozdéni = 1
Testovaci statistika = 0,0929166
10% 5% 1%
Kritické hodnoty: 0,125 0,150 0,204
P-hodnota > 0.10

+ Nezavisla proménna X; OBECNA MIiRA NEZAMESTNANOSTI v %

Rozsiteny Dickey-Fullertv test pro NEZAM

s pouzitim 2 zpozdénych proménnych (1 - L) NEZAM
(max was 6, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 15

nulova hypotéza jednotkového korenu: a = 1
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test bez konstanty
model: (1-L)y=(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,050
zpozdéné diference: F (2, 12) = 2,576 [0,1172]
odhadovana hodnota (a - 1): -0,0210869
testovaci statistika: tau_nc (1) = -0,679288
asymptoticka p-hodnota 0,4231

AIC: 40,5489 BIC: 42,673 HQC: 40,5263
test s konstantou
model: (1-L)y=bo+(a-1)*y(-1) +... + e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,013
zpozdéné diference: F (2, 11) = 2,105 [0,1683]
odhadovana hodnota (a - 1): -0,389727
testovaci statistika: tau_c (1) = -1,45023
asymptoticka p-hodnota 0,559

AIC: 40,1527 BIC: 42,0849 HQC: 40,1225
s konstantou a trendem
model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,061
zpozdéné diference: F (2, 10) = 2,674 [0,1174]
odhadovana hodnota (a - 1): -0,673245
testovaci statistika: tau_ct (1) = -2,05841
asymptoticka p-hodnota 0,5685

AIC: 39,4461 BIC: 42,9863 HQC: 39,4084
Regrese KPSS

OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: NEZAM

Koeficient SIEETTLAln T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta 7,51634 0,613525 12,25 1,52e-09 ***
Time -0,0555212 0,0566800 | -0,9796 0,3419

AIC: 60,9258 BIC: 62,7065 HQC: 61,1713
Robustni odhad rozptylu: 1,97324
Soucet ¢tvercti kumulovanych rezidui: 55,0407
test KPSS pro NEZAM (véetné trendu)
T =18
Parametr radu zpozdéni = 1
Testovaci statistika = 0,0860914

10% 5% 1%

Kritické hodnoty: 0,125 0,150 0,205
P-hodnota > 0.10
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+ Nezavisla proménna X, PRUMERNA MESICNi MZDA v K¢ (na fy-

zické osoby)

Rozsiteny Dickey-Fullertv test pro PRUM_MZDA
s pouzitim 2 zpozdénych proménnych (1 - L) PRUM_MZDA
(max was 6, criterion modified AIC)
pocet pozorovani 15
nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1
test bez konstanty
model: (1-L)y=(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,039
zpozdéné diference: F (2, 12) = 2,050 [0,1714]
odhadovana hodnota (a - 1): 0,0130297
testovaci statistika: tau_nc (1) = 0,81046
asymptoticka p-hodnota 0,8871

AIC: 231,301 BIC: 233,425 HQC: 231,278
test s konstantou
model: (1-L)y=bo+(a-1)*y(-1) +... + e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,005
odhadovana hodnota (a - 1): -0,0259997
testovaci statistika: tau_c (1) = -1,01798
asymptoticka p-hodnota 0,7491

AIC: 242,195 BIC: 244,513 HQC: 242,313
s konstantou a trendem
model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,094
odhadovana hodnota (a - 1): -0,306648
testovaci statistika: tau_ct (1) = -1,21192
asymptoticka p-hodnota 0,9073

AIC: 242,618 BIC: 245,709 HQC: 242,776
Regrese KPSS

OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: PRUM__MZDA

Koeficient SIEETELA L T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta 0896,69 319,929 30,93 | 1,06e-015 ***
Time 806,266 29,5564 30,32 | 1,45e-015 ***

AIC: 286,165 BIC: 287,945 HQC: 286,41
Robustni odhad rozptylu: 623938
Soucet ¢tvercti kumulovanych rezidui: 2,8323e+007
test KPSS pro PRUM_MZDA (véetné trendu)
T =18
Parametr radu zpozdéni = 1
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Testovaci statistika = 0,140105

10% 5% 1%
Kritické hodnoty: 0,125 0,150 0,205
Interpolovana p-hodnota 0,070

& Nezavisla proménna X;_PRUMERNA CILOVA CASTKA U NOVE
UZAVRENYCH SMLUV (objem v tis. K¢&)

Rozsiteny Dickey-Fullertiv test pro PRUM_CC
s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1 - L) PRUM_CC
(max was 6, criterion modified AIC)
pocet pozorovani 16
nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1
test bez konstanty
model: (1-L)y=(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,069
odhadovana hodnota (a - 1): 0,0248659
testovaci statistika: tau_nc (1) = 0,795545
asymptoticka p-hodnota 0,8844

AIC: 149,402 BIC: 150,948 HQC: 149,482
test s konstantou
model: (1-L)y=bo+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. radu pro e: 0,026
odhadovana hodnota (a - 1): -0,0688495
testovaci statistika: tau_c (1) = -0,909625
asymptoticka p-hodnota 0,7859

AIC: 149,298 BIC: 151,616 HQC: 149,417
s konstantou a trendem
model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1)+..+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,049
zpozdéné diference: F (6, 2) = 8,682 [0,1069]
odhadovana hodnota (a - 1): -0,0637871
testovaci statistika: tau_ct (1) = -0,0463129
asymptoticka p-hodnota 0,9957

AIC: 76,8316 BIC: 80,4127 HQC: 74,5743
Regrese KPSS

OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: PRUM_CC

Koeficient SIEETELA L T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta 93,8000 11,4044 8,225 | 3,86e-07 ***
Time 15,6158 1,05359 14,82 9,14e-011 ***

AIC: 166,137 BIC: 167,918 HQC: 166,383
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Robustni odhad rozptylu: 652,253
Soucet ¢tvercti kumulovanych rezidui: 21231,4
test KPSS pro PRUM__CC (vcetné trendu)
T=18
Parametr rfadu zpozdéni = 1
Testovaci statistika = 0,100466

10% 5% 1%
Kritické hodnoty: 0,125 0,150 0,205
P-hodnota > 0.10

4 Nezavisla proménna X¢_ CELKOVY PRIRUSTEK OBYVATEL V CR
(0s.)
Rozsifeny Dickey-Fullertuv test pro PRIRUSTEK_OBYV
s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1 - L) PRIRUSTEK_OBYV
(max was 6, criterion modified AIC)
pocet pozorovani 16
nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1
test bez konstanty
model: (1-L)y=(@-1)*y(-1) +..+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,007
odhadovana hodnota (a - 1): -0,207538
testovaci statistika: tau_nc (1) = -1,2994
asymptoticka p-hodnota 0,1794
AIC: 368,527 BIC: 370,072 HQC: 368,606
test s konstantou
model: (1-L)y=bo+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,027
odhadovana hodnota (a - 1): -0,320506
testovaci statistika: tau_c (1) = -1,76042
asymptoticka p-hodnota 0,4007
AIC: 368,781 BIC: 371,098 HQC: 368,899
s konstantou a trendem
model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,049
odhadovana hodnota (a - 1): -0,42034
testovaci statistika: tau_ct (1) = -1,87264
asymptoticka p-hodnota 0,6687
AIC: 369,982 BIC: 373,072 HQC: 370,14
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Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: PRIRUSTEK_OBYV
Koeficient ST T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta -90564,12 14538,9 -0,6578 0,5200
Time 2817,84 1343,16 2,008 0,0521 *

AIC: 423,558 BIC: 425,339 HQC: 423,803
Robustni odhad rozptylu: 1,31784e+009
Soucet ¢tvercti kumulovanych rezidui: 6,69218e+010
test KPSS pro PRIRUSTEK_OBYV (vcetné trendu)
T =18
Parametr fadu zpozdéni = 1
Testovaci statistika = 0,156732
10% 5% 1%
Kritické hodnoty: 0,125 0,150 0,205
Interpolovana p-hodnota 0,045

+ 1. diference
Rozsifeny Dickey-Fullertuv test pro d_ PRIRUSTEK_OBYV

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1 - L) d_ PRIRUSTEK_OBYV

(max was 6, criterion modified AIC)
pocet pozorovani 15
nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1
test bez konstanty
model: (1-L)y=(@-1)*y(-1) +..+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,001
odhadovana hodnota (a - 1): -1,02361
testovaci statistika: tau_nc (1) = -2,69265
asymptoticka p-hodnota 0,00688
Rozsitena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2000 - 2014 (T = 15)
Zavisle proménna: d_d_PRIRUSTEK_OBYV

Smérodatna

Koeficient i T-podil | P-hodnota
d_PRIRUSTEK_OB~_1 -1,02361 0,380152 -2,603 0,0069 ***
d_d_PRIRUSTEK_~_1 0,158155 0,296710 0,5330 0,6030

AIC: 348,088 BIC: 349,504 HQC: 348,072
test s konstantou
model: (1-L)y=bo+(a-1)*y(-1) +...+e
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autokorelacni koeficient 1. radu pro e: -0,003
odhadovana hodnota (a - 1): -1,03194
testovaci statistika: tau_c(1) = -2,6218
asymptoticka p-hodnota 0,08849
Rozsitena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2000 - 2014 (T = 15)
Zavisle proménna: d_d_PRIRUSTEK_OBYV

Koeficient sl T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta 2668,75 6657,79 0,4008 0,6056
d_PRIRUSTEK_OB~_1 -1,03194 0,393600 -2,622 0,0885 *
d_d_PRIRUSTEK ~ 1 0,165639 0,307347 0,5389 0,5998
AIC: 349,888 BIC: 352,012 HQC: 349,865
s konstantou a trendem
model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,020
odhadovana hodnota (a - 1): -1,09753
testovaci statistika: tau_ct (1) = -2,56504
asymptoticka p-hodnota 0,2966
Rozsirena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2000 - 2014 (T = 15)
Zavisle proménna: d_d_PRIRUSTEK_OBYV
Koeficient St TG T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta 11798,0 19765,8 0,5969 0,5627
d_PRIRUSTEK_OB~_1 | -1,09753 0,427883 -2,565 0,2966
d_d_PRIRUSTEK ~ 1 0,191131 0,321718 0,5941 0,5645
Time -825,324 1675,23 -0,4927 0,6319

AIC: 351,561 BIC: 354,393 HQC: 351,531
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Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1998 - 2014 (T = 17)

Zavisle proménna: d_ PRIRUSTEK OBYV
Koeficient St TG T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta 6205,47 12871,6 0,4821 0,6367
Time -409,559 1155,90 -0,3543 0,7280

AIC: 392,097 BIC: 393,764 HQC: 392,263
Robustni odhad rozptylu: 5,16402e+008
Soucet ¢tvercii kumulovanych rezidui: 1,20142e+010
test KPSS pro d_ PRIRUSTEK_OBYV (véetné trendu)
T=17
Parametr rfadu zpozdéni = 1
Testovaci statistika = 0,0805026
10% 5% 1%
Kritické hodnoty: 0,125 0,150 0,204
P-hodnota > 0.10

+ Nezavisla proménna X, UROKOVA SAZBA Z VKLADOVYCH
UCTU U CMSS v %
Rozsiteny Dickey-Fullertv test pro UROKOVA_SAZBA
s pouzitim 3 zpozdénych proménnych (1 - L) UROKOVA_SAZBA
(max was 6, criterion modified AIC)
pocet pozorovani 14
nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1
test bez konstanty
model: (1-L)y=(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,071
zpozdéné diference: F (3, 10) = 0,981 [0,4402]
odhadovana hodnota (a - 1): -0,104478
testovaci statistika: tau_nc (1) = -1,79546
asymptoticka p-hodnota 0,06906
AIC: 12,548 BIC: 15,1043 HQC: 12,3114
test s konstantou
model: (1-L)y=bo+(a-1)*y(-1) +... + e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,058
odhadovana hodnota (a - 1): -0,105263
testovaci statistika: tau_c (1) = -1,0556
asymptoticka p-hodnota 0,7353
AIC: 14,3527 BIC: 16,6705 HQC: 14,4714
s konstantou a trendem
model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +...+e
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autokorelacni koeficient 1. radu pro e: -0,012
zpozdéné diference: F (2, 10) = 0,018 [0,9827]
odhadovana hodnota (a - 1): -0,282799
testovaci statistika: tau_ct (1) = -0,756309
asymptoticka p-hodnota 0,968
AIC: 17,3586 BIC: 20,8989 HQC: 17,3209
Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: UROKOVA_SAZBA

Koeficient ST T-podil | P-hodnota
chyba
_ *¥%%
Konstanta 3,33333 0,191292 17,43 7,92€-012
Time -0,157895 0,0176724 -8,935 | 1,29e-07 ***

AIC: 18,9707 BIC: 20,7515 HQC: 19,2163
Robustni odhad rozptylu: 0,211176
Soucet ¢tvercti kumulovanych rezidui: 10,6667
test KPSS pro UROKOVA_SAZBA (vcetné trendu)
T =18
Parametr fadu zpozdéni = 1
Testovaci statistika = 0,155897
10% 5% 1%
Kritické hodnoty: 0,125 0,150 0,205
Interpolovana p-hodnota 0,046

+ 1. diference

Rozsifeny Dickey-Fullertav test pro d_UROKOVA_SAZBA
s pouzitim 2 zpozdénych proménnych (1 - L) d_ UROKOVA_SAZBA
(max was 6, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 14

nulova hypotéza jednotkového kotfenu: a = 1

test bez konstanty

model: (1-L)y=(@-1)*y(-1) +..+e

autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,000

zpozdéné diference: F (2, 11) = 1,833 [0,2055]
odhadovana hodnota (a - 1): -0,5

testovaci statistika: tau_nc (1) = -1,10554

asymptoticka p-hodnota 0,2447

Rozsirena Dickey-Fullerova regrese
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OLS, za pouziti pozorovani 2001 - 2014 (T = 14)
Zavisle proménna: d_d_UROKOVA_SAZBA

Smeérodatna

Koeficient dhion T-podil | P-hodnota
d_UROKOVA_SAZBA_1 | -0,500000 | 0,452267 -1,106 0,2447
d_d_UROKOVA_SA~_1 | -0,500000 | 0,369274 -1,354 0,2029
d_d_UROKOVA_SA~_2 | -0,500000 0,261116 -1,915 0,0819 *
AIC: 14,46 BIC: 16,3772 HQC: 14,2825
test s konstantou
model: (1-L)y=bo+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,023
zpozdéné diference: F (2, 10) = 1,061 [0,3822]
odhadovana hodnota (a - 1): -0,875
testovaci statistika: tau_c (1) = -1,45644
asymptoticka p-hodnota 0,5559
Rozsitena Dickey-Fullerova regrese
OLS, za pouziti pozorovani 2001 - 2014 (T = 14)
Zavisle proménna: d_d_UROKOVA_SAZBA
Koeficient S ToGAiLeE) T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta -0,125000 0,131101 -0,9535 0,3628
d_UROKOVA_SAZBA_ 1 | -0,875000 0,600781 -1,456 0,5559
d_d_UROKOVA_SA~_1 | -0,250000 | 0,454148 -0,5505 0,5941
d_d_UROKOVA_SA~ 2 | -0,375000 0,293151 -1,279 0,2297

AIC: 15,2418 BIC: 17,7981 HQC: 15,0052

s konstantou a trendem

model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1) +... +e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,112
zpozdéné diference: F (2, 9) = 1,170 [0,3535]
odhadovana hodnota (a - 1): -1,04137

testovaci statistika: tau_ct (1) = -1,74695

asymptoticka p-hodnota 0,7303
Rozsitena Dickey-Fullerova regrese
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OLS, za pouziti pozorovani 2001 - 2014 (T = 14)
Zavisle proménna: d_d_UROKOVA_SAZBA
Koeficient SmEToGAiLeE) T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta -0,513204 0,327134 -1,569 0,1511
d_UROKOVA_SAZBA 1 -1,04137 0,596109 -1,747 0,7303
d_d_UROKOVA_SA~_1 | -0,170775 0,444186 | -0,3845 0,7096
d _d _UROKOVA_SA~ 2 | -0,351232 0,284556 -1,234 0,2483
Time 0,0316901 | 0,0246106 1,288 0,2300
AIC: 14,8745 BIC: 18,0608 HQC: 14,5787
Regrese KPSS
OLS, za pouziti pozorovani 1998 - 2014 (T = 17)
Z4avisle proménna: d__ UROKOVA_SAZBA
Koeficient S ToGAiLeE) T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta -0,191176 0,187906 -1,017 0,3251
Time 0,00735294 | 0,0168744 0,4357 0,6692

AIC: 13,5212 BIC: 15,1876 HQC: 13,6868
Robustni odhad rozptylu: 0,0863271
Soucet ¢tvercti kumulovanych rezidui: 2,81618
test KPSS pro d_ UROKOVA_SAZBA (véetné trendu)

T=17

Parametr fadu zpozdéni = 1

Testovaci statistika = 0,112879

10%

5% 1%

Kritické hodnoty: 0,125 0,150 0,204

P-hodnota >0.10

4 Nezavisla proménna Xs_ POCET NOVE UZAVRENYCH SMLUYV (ks)

Rozsiteny Dickey-Fullertv test pro NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY

s pouzitim jedné zpozdéné proménné (1 - L) NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY
(max was 6, criterion modified AIC)

pocet pozorovani 16

nulova hypotéza jednotkového korenu: a = 1

test bez konstanty

model: (1-L)y=(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. radu pro e: -0,027




110 Prilohy

odhadovana hodnota (a - 1): -0,113532
testovaci statistika: tau_nc (1) = -0,806157
asymptoticka p-hodnota 0,367

AIC: 466,406 BIC: 467,951 HQC: 466,485
test s konstantou
model: (1-L)y=bo+(a-1)*y(-1) +...+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,020
odhadovana hodnota (a - 1): -0,51259
testovaci statistika: tau_c (1) = -1,68362
asymptoticka p-hodnota 0,4397

AIC: 465,966 BIC: 468,284 HQC: 466,085
s konstantou a trendem
model: (1-L)y=bo+b:*t+(a-1)*y(-1)+..+e
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -0,066
odhadovana hodnota (a - 1): -0,870564
testovaci statistika: tau_ct (1) = -2,65854
asymptoticka p-hodnota 0,2542

AIC: 463,354 BIC: 466,444 HQC: 463,512
Regrese KPSS

OLS, za pouziti pozorovani 1997 - 2014 (T = 18)
Zavisle proménna: NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY

Koeficient ST T-podil | P-hodnota
chyba
Konstanta 1,09899e+06 208393 5,274 7,57€-05 *¥**
Time -37409,7 19252,2 -1,943 0,0698 *

AIC: 519,412 BIC: 521,192 HQC: 519,657
Robustni odhad rozptylu: 1,9688e+011
Soucet ¢tvercti kumulovanych rezidui: 5,8209e+012
test KPSS pro NOVE_UZAVRENE_SMLOUVY (vcetné trendu)
T =18
Parametr fadu zpozdéni = 1
Testovaci statistika = 0,091252
10% 5% 1%
Kritické hodnoty: 0,125 0,150 0,205
P-hodnota > 0.10
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C Prvni a druhé diference
Proménnd Proménnd Proménnid Proménna Proménna Proménna Proménna Proménna Proménna
dy d_X; d_X. d_X; d_X, d_Xs d_Xs d X, d_Xs
Primérna
cilova ¢astka u
nove uzavie-
Primérna nych smluv o )
Objem Obecna mésiéni mzda  st. spofeni FO Celkovy Urokova Pocet nové
nasporené Mira HDPnai miraneza- v K¢ (na - obéany priristek  sazbavklado- uzavienych
Castky inflace obyv.CR méstna- fyzické (objemvtis.  obyvatel v ych Gétl u smluv o
Rok (mld.K¢) (%) (v K&) nosti (%) osoby) K<) CR (0s.) CMSS v % st.sp. (ks)
1997
1998 22,179 2,20 18 545 1,70 999 2,10 508 o} 108 056
1999 11,898 -8,60 9457 2,20 996 -1,10 -2 019 o} 268 635
2000 16,771 1,80 13 392 0,10 34 -4,80 -29 o 209 059
2001 22,009 0,80 19 680 -0,70 1083 -2,50 -14 039 o 257 332
2002 46,881 -2,00 11 550 -0,80 1086 9,80 22 424 o -79 368
2003 56,625 -1,70 12 380 0,50 906 53,80 11 353 -1 803 448
2004 50,262 2,70 24 988 0,50 1024 22,30 936 o -1782 688
2005 41,910 -0,90 18 778 -0,40 830 5,10 21380 o} 115 583
2006 30,861 0,60 23 259 -0,80 1152 7,90 5608 -1 86 152
2007 25,032 0,30 29 600 -1,80 1368 49,10 57 831 o} 63 345
2008 16,181 3,50 13788 -0,90 1607 17,90 -7 529 o 125733
2009 14,089 -5,30 -11182 2,30 722 5,90 -47 141 o -130 171
2010 14,972 0,50 2111 0,60 496 -8,20 -13 314 o -42 527
2011 3,311 0,40 7297 -0,60 522 45,70 -7243 o -122 304
2012 1,553 1,40 1357 0,30 625 19,90 -8 034 o 22 632
2013 -5,876 -1,90 3325 0,00 -31 4,70 -14 386 o 16 495
2014 -15,534 -1,00 16 943 -0,90 547 -34,80 29 562 9 31851

Tab. 22 Prvni diference dat ¢asovych tad (zdroj: vlastni zpracovani)
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Proménnad_d_Y
Rok | Objem nasporené ¢astky (mld. K¢)
1997
1998
1999 -10,281
2000 4,873
2001 6,138
2002 23,972
2003 9,744
2004 -6,363
2005 -8,352
2006 -11,049
2007 -5,829
2008 -8,851
2009 -2,092
2010 0,883
2011 -11,661
2012 -1,758
2013 -7,429
2014 -9,658

Tab. 23 Druhé diference proménné Y (zdroj: vlastni zpracovani)
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D XY bodové grafy
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Obr. 25 XY bodové grafy ptivodnich dat
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Obr. 26 XY bodové grafy diferencovanych dat u nestacionarnich ¢asovych rad
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