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Abstrakt

Vzhledem k probihajici klimatické zméné, kdy se prodluzuji obdobi sucha v letnich
mésicich, prichazi do poptedi zvysujici se riziko lesnich pozara. Zajmem je predpovidat
toto riziko na zakladé denni predpovédi. Celosvétove se na predpoved rizika pouzivaji
riizné modely. V CR k vyhodnoceni denniho pozarniho rizika funguje portal firerisk.

Tato bakalarska prace se zabyva rizikem vzniku lesniho pozaru na tzemi Narodniho
parku Krkonose. Na vytipovanych lokalitach bylo v 7-10 dennich intervalech v ohnové
sezoné (duben-zari) v letech 2021-23 sbirana vrchni vrstva lesni ptidy. Zaroven v dobé
sbéru materialu byla sesbirdna meteorologicka data v nejblizsich stanicich CHMU.
Vlhkost byla analyzovana odbérem vzorki a zméienim okamzité vlhkosti susici vahou.
Polsky systém analyzy rizika lesnich pozar pomoci téchto proménnych poukézal na

miru okamzitého rizika.

Studii rizika lesniho pozaru v KRNAP jsme na zikladé vyhodnoceni dat poukazali, ze
riziko lesniho pozaru za studované obdobi nedosahovalo vysokych hodnot. V zavéru

prace byly navrzeny opatteni na zvyseni prevence v Krkono$ském narodnim parku.

Klicova slova: KRNAP, ohen, riziko lesniho pozaru, ptedpovidani rizika pozaru

Abstract

The increasing risk of forest fires is coming to the fore, given the ongoing climate change as summer droughts
increase. The interest is to predict this risk based on a daily forecast. Globally, different models are used to predict
risk. In the Czech Republic, the firerisk portal works to assess the daily fire risk.

This bachelor thesis deals with the risk of forest fire on the territory of the Krkonose National Park. In designated
locations, the top layer of forest soil was collected at 7-10 daily intervals during the fire season (April-September) in
2021-23. At the same time, at the time of the material collection, meteorological data was collected at the nearest
stations of CHMU. Moisture was analysed by sampling and measuring instantaneous moisture by drying weight.
Poland's forest fire risk analysis system, using these variables, pointed to the level of immediate risk.

By studying the risk of forest fire in KRNAP, based on the data evaluation, we pointed out that the risk of forest fire
for the period studied did not reach high levels. At the end of the work, measures were proposed to increase

prevention in the KrkonoSe National Park.

Keywords: KRNAP, fire, forest fire risk, fire risk forecast
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1. Uvod

Lesy predstavuji velmi diileZitou a nezastupitelnou soucast nasi planety, poskytujici
nejen zivotni prostiedi pro mnoho druhti rostlin a zivocichi, ale také zasadni ekosystémy
pro c¢loveéka. Jsou srdcem biodiverzity a zaroven i klicovym hracem v regulacnich
procesech globalniho klimatu. OvSem spoleéné s rostoucimi vyzvami spojenymi se
zménami klimatu, antropogennim vlivem a vneposledni fadé i ekologickymi
nerovnovahami jsou lesy zaroven casto vystaveny mnoha hrozbam, pricemz jednou
z nejvice devastujicich je samoziejmé moznost vzniku lesniho pozaru. Riziko vzniku
lesniho pozaru byva pritom zpravidla vysledkem komplexniho spojeni celé fady faktort.
Klimatické podminky, jako je napftiklad dlouhotrvajici sucho, zvySujici se teploty a
spolecné s tim i nizka vlhkost, sehravaji v této souvislosti primo kli¢ovou roli. Lesni pozar
je treba chapat jako hoteni vSech organickych materilii, které se v lese nachazi. Na
zakladé toho ovSsem dochazi nejenom k rozsdhlym ztratdm lesnich porostt, ale i velmi
vazné je takto ohrozena biodiverzita a ekologicka rovnovaha obecné. Pti horeni taktéz
dochéazi ke vzniku mnoha nebezpeénych latek, které se nasledné rozsituji vzduchem a
také ptidou. Dlisledkem toho je tak ovlivnéna kvalita ovzdusi, uvoliuje se velké mnozstvi
sklenikovych plynii a zhorsuji se jiz tak nestabilni klimatické podminky. Pravé z téchto
divodu je kladen dtraz na prevenci a pripravenost lesniho pozaru. Klicovym prvkem
pripravenosti se tak stivd zejména predvidani vzniku lesnich pozart. (Patzelt,2022)

(Holusa et al., 2018)



2, Hlavni cile prace

Cilem prace je analyzovat riziko vzniku lesniho pozaru na Gzemi narodniho parku
Krkonose. Vyhodnotit zjiSténou miru rizika a navrhnout doporudeni v oblasti prevence

vzniku lesnich pozari na izemi KRNAP.



3. Literarni reSerse

3.1 Z legislativniho ramce hasicstvi v oblasti lesnictvi

Nejdilezitéjsimi pravnimi dokumenty na poli lesnich pozari je zakon ¢. 289/1995 Sb.
o lesich, vyhlaseny dne 15. prosince 1995, ktery nabyl i¢innosti dne 1. ledna 1996 a déle
zakon ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané, vyhlaSeny 17. prosince 1985, ktery nabyl

ac¢innosti 1. cervence 1986.

3.1.1 Lesni zakon

Podle paragrafu § 20 tohoto zdkona je v lesich zakazano koufit, tabofit mimo
vyznacend mista, rozdélavat ohné a udrzovat oteviené ohné mimo takto vyznacena
mista, odhazovat hotici anebo doutnajici predméty v lese, dale je specifikovano zakazani
rozdélavani a udrzovani ohni ve vzdalenosti 50 metri od okraje lesa, kdy se tato omezeni
nevztahuji na hospodarskou ¢innost v lese. V neposledni fadé se nesmi rusit klid a ticho

v lese.

Paragraf § 32 odstavce 1 lesniho zdkona urcuje povinnosti majitele lesa provadét
preventivni opattfeni proti vzniku lesnich pozarti, podle odstavce 3 je dale vlastnik lesa,
napriklad v obdobi sucha povinen ucinit bezodkladna opatieni, kdy by mélo dojit k
vzniku anebo Siteni pozaru v lese. Podle odstavce 2 se pravni predpisy o ochrané ovzdusi

nevztahuji na paleni lesniho klesti a tézebnich zbytkt pti hospodareni.

Pomoc statu pii nepredvidatelnych mimoradnych udalostech, kdy vznika vlastnikovi
lesa velka skoda, za situace, kdy zvladnuti je nad ramec vlastnika, je zakotveno v
paragrafu § 46 tohoto zdkona, v odstavci 2, v bodé ¢ se pomoci rozumi prevence a
ochrana pred lesnimi pozary. Dale podle bodu 10 tohoto paragrafu lze po vyzvé, kterou
zverejni ministerstvo podat zadost o poskytnuti finan¢niho prispévku na zvladnuti

mimoradnych a nepredvidatelnych skod, vzniklych napriklad pri lesnich pozarech.
3.1.2 Zakon o pozarni ochrané

Z pozarniho zékona je patrna a zavazna cela fada predpisti na poli ministerstva,
krajského uradu, jednotek hasié¢ského zachranného sboru, spoluprace tiseku pozarni

ochrany, od nahrady skody, az po postihy fyzickych a pravnickych osob.



Podle paragrafu 5 odstavce 1. pism.b) maji pravnické a fyzické osoby za povinnost
vytvaret pro zachranné a hasic¢ské prace priznivé podminky, ¢imz se rozumi zejména
udrzovani volné pristupnych piijezdovych komunikaci a nastupnich ploch, potiebnych
pro prijezd pozarni techniky. Podle odstavce 2 je zakazano vypalovat porosty, pri
spalovani hoflavych latek na vefejném prostranstvi je potieba si pocinat opatrné, a to
predem ohlasit prislu§snému hasi¢skému zachrannému sboru, ktery ale nemusi pro toto

udélit povoleni.

V paragrafu § 24 tohoto zadkona je upravena cinnost ministerstva vnitra v oblasti
pozarni ochrany, kdy ministerstvo schvaluje koncepci a organizaci rozvoje, navrhy
rozpoctl zachranného sboru, vykonava statni pozarni dozor a je samoziejmé dotcenym
organem na useku pozarni ochrany. Zabezpecuje, vyzkum, vyvoj, podle pismena p)
provadéni statistickych a technickych expertiz. Déle vytvari informacni systémy,

stanovuje postupy k zjistovani pricin vzniku pozari, z kterych zpracovava rozbory.

Pro velitele pozarnich zasahi jsou zavazné bojové ady jednotek pozarniho zasahu-
taktické postupy zasahu (Ministerstvo vnitra-generalni feditelstvi Hasi¢ského
zachranného sboru Ceské republiky). Postup pii zasahu hasiéskych jednotek v lesnich
porostech je stanoven pod metodickym listem ¢. 21 (Lesni pozary), vydan 30. listopadu

2017.

3.1.3 Bojovy rad jednotek pozarni ochrany - taktické postupy
zasahu

Zde je likvidace lesniho pozaru charakterizovana jako zdlouhavéa, kdy rychle se Sirici
pozar miize rychle obklopit zasahujici slozky vcetné navstévniki lesa. Na velkych
plochach dochézi k rychlému horeni a Siteni pozaru, nejsou vyloucena nova ohniska,

ktera vyzaduji zabezpeceny dohled, aby nedoslo k novému rozhoteni.

Lze oc¢ekavat ztizené podminky pri pozarnim zasahu:

« preneseni lesniho pozaru z lesa na pole anebo naopak

« uviznuti pozarni techniky na Spatné sjizdnych lesnich cestach,
Spatna unosnost terénu

« elektrické vedeni v lesnim porostu anebo blizko ného

« nebezpeli padajicich stromt, anebo jejich casti, nebezpeci
padajicich kament, sesuvy ptdy

« nedostupnost pozarni techniky Spatné pristupnym terénem,

poskozeni pozarnich hadic
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« Spatné pokryti lesni oblasti signdlem mobilni telefonni sité

« vznik kominového efektu

- nebezpedi orientace ve slozitém a zakoufeném prostredi,
nebezpeci fyzického vycerpani

« velké naroky na fyzické sily, prostredky, pohonné hmoty, zdsobeni

vodou hasi¢ské techniky a stravovani zasahujicich hasica.

Pri haSeni lesnich pozari se velitel zdsahu podle rychlosti Sifeni pozaru

rozhodne pro tyto zptisoby zasahu:

« haSeni pozaru po celé fronté, anebo pro hasSeni prvotné
nejnebezpecénéjsich mist hoteni s cilem vytvorit proluky na plose
zasazené pozarem, rozdélit plochu na mensi plochy, které hoii a
hasit je, tento zptisob se vyuziva k haseni velkych lesnich ploch

« haseni predni fronty pozaru a poté v tylu

 hasSeni pozaru po stranach s postupnym zuzovanim hotici plochy
lesa

- likvidace pozaru po stranach a v tylu s priblizenim k predni linii
pozaru s vétsi rychlosti, nez je rychlost vétru zapalujici nové
plochy

- zaloZeni protipozaru na vhodném misté, protipozarem dochazi ke

zmén€ proudéni vzduchu ke sméru fronty pozaru

« evakuace ohroZzeného obyvatelstva, vcCasnid informovanost
obyvatelstva, uzavieni prilehlych komunikacnich cest, coz se
vyuziva pri velkych pozarech kviili tspéSnosti haseni

« jako prekazky proti Siteni ohné korunového pozaru se vytvori
proluky, pro nedostatek c¢asu se kaci polovina stromii korunami
od ohné a druhé polovina proti ohni se odvétvi, pokud mozno, tak
se vyuziva strojni kaceni, jako proluky se stanovuji lesni cesty,

priiseky, paseky, pole, louky, vodni toky, silnice a Zeleznice

« nasazeni letecké techniky, kdy odhozy se provadi, pokud mozno
podél fronty Sifeni pozaru s bo¢nim vétrem, dale ridi smeéry
priletd, odletli, preleti a odklonti letecké techniky v misté

nasazeni

« nasazeni pozarni techniky imeérné intenzité horeni a haseni,

pouzit hasebni latky s vyssi i¢innosti, pouziti termokamery, ktera

poslouzi k vyhledani skrytych ohnisek pozaru, pouziti
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velkokapacitnich cerpadel, ktera zasobuji hasici jednotky pozarni

vodou. (Francl, 2007)

3.1.4 Monitorovani a evidence lesnich pozarua ¢lenskymi staty
Evropské unie

Narizenim komise Evropského parlamentu (ES) ¢. 1737/2006 ze dne 7. listopadu
2006 se stanovuji pravidla pro monitorovani lesi a environmentalnich interakei.
Monitorovani by se mélo provadét na zkusnych plochach. Monitoring stavu koruny
lesnich stromi, dale lesnich pozart na zakladé Evropského systému informaci o lesnich
pozarech (EFFIS, European Forest Fire Information System). EFFIS vychazi z vysledkt
systému informaci Spolecenstvi o lesnich pozarech zrizeného a provedeného narizenim
(EHS) ¢. 2158/92. Monitoring ma mit na starosti prislusny subjekt, toto téleso si vycleni
kazdy stat jednotlivé. Staty odevzdavaji formulare se shroméazdénymi tudaji do 15.
prosince kazdého roku. Dokumenty o stavu lesti atd. jednotlivych stat jsou verejnosti

pristupné.
Monitorovanim lesnich ekosystémii se rozumi:

- inventarizace koruny, métfeni chemického slozeni listi a zmén
rustu;

- meteorologickd méfeni, chemické slozeni ptidniho roztoku;

kvalita ovzdusi, skody zptisobené opadem, ozonem.

Monitorovani lesnich pozara zahrnuje minimum adajt a to:

« datum a mistni ¢as vyhlaseni prvniho stupné pohotovosti;

« datum a mistni ¢as prvniho zasahu;

« misto vypuknuti pozaru na arovni obce (spole¢ny kod);

« celkovou vypalenou plochu;

« rozdéleni vypalené plochy na lesni a jinou zalesnénou ptidu a

nezalesnénou plochu;

« predpokladanou pricinu.

Pan profesor Holusa jako predstavitel instituci ve svém reportu lesnich pozari
(Zpravy lesnického vyzkumu, 63, 2018 (2): 102-111) uvadi, Ze Ceska republika zadna

specificka data o lesnich pozarech Evropské unii neposkytuje.
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V narizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES) ¢. 2152/2003 ze dne 17. listopadu
2003 0 monitorovani lesti a environmentalnich interakei ve Spolecéenstvi (Forest Focus)
je les definovan jako "plocha s korunovym zipojem (nebo s odpovidajicim stupném
zakmenéni) vySSim nez 10 % a o rozloze vétsi nez 0,5 ha. Stromy by mély byt schopny
dosahnout v dospélosti na daném stanovisti minimalni vysky 5 m. Les miize byt tvoren
bud’ lesnimi formacemi s plné€ zapojenymi porosty, kde velkou cast plochy pokryvaji
stromy rtznych vegetac¢nich pater a podrost, nebo lesnimi formacemi s uvolnénym
zapojem se souvislym vegetacnim krytem, kde korunovy zapoj presahuje 10 %. Za les se
povazuji rovnéz mladé porosty z prirozené obnovy a vSechny kultury zaloZené pro ucely
lesniho hospodarstvi, které dosud nedosahly korunového zapoje 10 % a vysky 5 m, a
rovneéz plochy, které bézné tvori soucast plochy lesa, ale které jsou docasné nezakmenéné
v diisledku lidského zasahu nebo z piirodnich pricin, u kterych se vsak predpoklada, ze
se opét stanou lesem. Definice zahrnuje: lesni §kolky a semenné sady, které predstavuji
nedilnou soucast lesa; lesni cesty, priblizovaci linky a jiné priseky, protipozarni pasy a
jiné malé oteviené plochy v lese; lesy v narodnich parcich, pfirodnich rezervacich a
ostatnich chranénych tzemich, napi. tzemich zvlastniho ekologického, védeckého,
historického, kulturniho nebo duchovniho vyznamu; vétrolamy a ochranné lesni pasy o
rozloze vétsinez 0,5 ha a v §ifi vétsi nez 20 m. Definice vSak nezahrnuje: plochy prevazné

pouzivané pro zemédelské ucely."

Toto narizeni definuje lesni pozar jako "pozar, ktery vypukne a §ifi se v lese nebo na
jiné zalesnéné plose nebo ktery vypukne na jiné plose a $ifi se do lesa a na jinou
zalesnénou plochu. Definice nezahrnuje predepsané nebo kontrolované vypalovani,

obvykle s cilem sniZit nebo odstranit mnozstvi nashromazdéného paliva na ptidé."

3.2 Lesni pozary obecnym pohledem

Lesni pozary jakoZzto jev typicky zejména pro staty jizni Evropy, Kanady Spojenych
stati americkych a Australie, by mohly byt diky teplotnim zméndm do budoucna
pravdépodobné velkym problémem i ve stiedni Evropé, nevyjimaje Ceskou republiku.

(Holusa et al., 2018)

Pojmem lesni pozar je obecné oznacovan ohen, ktery vznika a nasledné je rozsirovan
v lese a na dalsich lesnich pozemcich. Jeho obrovské nebezpeci spociva predevsim v jeho
schopnosti velmi rychlého rozSifovani se a zaroven jeho znaéné komplikované

predvidatelnosti. (Ned€lnikova,2023) Jde o vyznamny jev postihujici lesy v mnoha
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statech svéta, zejména pak uz ale ve vySe zminované Australii ¢i ve Spojenych statech
americkych (konkrétné Kalifornie a jihozapad USA, pricemz zejména pak cely australsky
kontinent je tim zdaleka nejrizikovéjSim mistem. V angli¢tiné se tyto nicivé pozary
nazyvaji jako wildfires ¢i bushfires. (nic¢ivé pozary, 2023) Tento jev je pritom velkou
hrozbou pro kulturni krajinu i pro Zivotni prostiedi, a v jeho dtisledku vznikaji zpravidla

masivni hmotné i nehmotné skody. (Toméasek, 2007)

Pfimo z pohledu lesnictvi — ochrany lesa se jedna o mimoradné skodlivy fenomén,
jenz poskozuje prakticky veskeré slozky lesnich biocendz, a to jak biotop, tak i rostlinnou
a zivocisnou slozku. Jednéa se o nahlou, ¢astec¢né ¢i zcela neovladané casoveé i prostorove
ohrani¢enou mimoradnou udélost, ktera ma velice Skodlivy dopad na své okoli. (Hlavac,

2016)

Lesni pozary totiz devastuji stromy, kefe, pripravenou lesni produkci ¢i stavby aj.
Porosty, které uz jsou jednou timto jevem oslabené, byvaji nasledné casto zdrojem
zhoubnych nemoci, coz ve vysledku vétSinou vede i k zaniknuti dalSich porostti, tedy
nejenom téch, které byly prfimo zasazeny ohném. (Francl, 2007) V nékterych pripadech
se tak déje v az primo katastrofickém rozsahu. Kromé ohroZovani lidskych zivota a
materialnich $kod tento jev zaroven ni¢i taktéz produkéni a mimoprodukéni funkee lest,
coZ se vramci nasledného pocitani Skod casto opomiji a vlastné i zaroven malokdy

zminuje. (Si$ak, 2007)

Ke skodam zpiisobenym lesnimi pozary ovSem dochazi nejenom pii samotném
hoteni, ale paradoxné i pii jeho haseni. Skody nehmotné, tedy ty, ke kterym dochazi
piimo na lesnim ekosystému a mimoprodukénich funkcich lesa (at uz jde o funkei
ptidoochrannou, vodohospodaiskou, vzduchoochrannou ¢i rekreaéni) byvaji vétsinou
vyrazné vyssi nez Skody hmotné, ke kterym dochézi na samotné dievni hmoté stavebnich
a dal$ich objektech, anebo na mechaniza¢nich prostiedcich. Nastésti v Ceské republice
dtisledkem lesnich pozart dochazi k ijmé na zdravi anebo ztratdm na zivotech spise
ziidka. Viibec nejvétsi lesni pozar v Ceské republice vznikl dne 24. éervence 2022, a to
vNPCS. Na celkové plose pfes 1000 hektarii shofely zejména uz suché porosty
smrkovych mnohokultur, avsak bohuzel doSlo i kvyraznému poniceni cennych
ekosystémti a byla zasazena i ¢ast obce Mezna. Tento obrovsky pozar ukazal, Ze je nutné

pripravit se na podobné udalosti. (Patzelt,2022)

V praxi zaroven plati, Ze pokud jde o hledisko lokalizace a naslednou snahu o
eliminaci pozaru jako takového, pak pravé lesni pozary jsou v tomto ohledu zdaleka
nejkomplikovan€jsi. Diivodem mimo jiné je, Ze obvykle k nim byva velmi komplikovany
pristup, pricemz pro samotné haseni téchto pozaru je pfimo typicky i nedostatek vody,

lidskych sil a prostredkii jednotek pozarni ochrany na misté, kde se dany lesni pozar
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vyskytuje. Divodem zminované slozité pristupnosti je u nas i navzdory rozsahlé sité
lesnich cest zejména nedostacujici inosnost terénu a jiné terénni podminky. (Francl,

2007)

Eliminovat lesni pozar tak nebyva jednoduché, nebot ve slozit€ji pristupném terénu
casto nelze efektivné vyuzivat hasi¢skou techniku. Navic jak uz bylo feceno, chovani
lesniho pozaru byva nevypocitatelné, v diisledku ¢ehoz je dosti sloZité piesné predvidat,
kde dojde ke vzniku novych ohnisek. Pocty pozart, jakoz i veskeré skody, které v jejich
disledku vznikaji, jsou na nasem tizemi monitorovany uz sice vice nez sto let, avSak
kompletni ¢asové rady je ve skute¢nosti mozno monitorovat az od konce druhé svétové

valky. (Hon, 2010)

Z aktualni Statické roc¢enky Hasi¢ského zachranného sboru CR vyplyva, Ze za
uplynuly rok 2022 se tizemi Ceské republiky potykalo s viibec nejvétsim poétem lesnich

pozari za posledni dekadu.

V tabulce 1 ptiloZené niZe jsou uvedeny poéty pozarii v Ceské republice od roku 2013
do roku 2022, a to jak celkové pocty vSech pozard, tak i pocty piirodnich pozara a
samoziejmé i pocty lesnich pozart. (Nedélnikova, 2023)

Tabulka 1: Pocty poZart v Ceské republice (2013-2022) ( Nedélnikova, 2023)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
pocet pozart 17105 17388 20232 16 263 16757 20720 18 813 17 346 16162 20813

Ztohopotat 3363 4102 5212 344D 4082 6450 5525 4645 3588 581
pfirodnich pozaru

ztoho pocet 565 866 1748 892 966 2033 1963 208 1517 2473
lesnich pozaru

3.2.1 Preventivni pozarni opatreni

Portdl Ceského hydrometeorologického tstavu je schopen zobrazovat index
nebezpedéi pozaru v ramci takzvané ohnové sezony. Pomoci tohoto webu maji lesnici
moznost sledovat miru sucha, pripadné rizika vzniku pozaru na svém majetku. Jestlize
jsou vyssi hodnoty sucha, anebo je zvysSené riziko vzniku pozaru, pak maji diky tomu
moznost posilit pocetnost pozemnich hlidek anebo zavést jind podptirna opatteni proti

vzniku pozaru. Dale je dtlezité zminit portal www.firerisk.cz, ktery slouzi k predpovidani

rizika pozara a vhodnych podminek k jejich vzniku.
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Mezi preventivni opatteni v lesich patri:
« Nerozdélavat ohné a neodhazovat horici nebo doutnajici predméty ve volné
prirodé.
« Nepalit klest a zbytky po tézbé na lesnich pozemcich.
« Neprovozovat pyrotechnické prace, ohnostroje a podobné ¢innosti (napfr. 1étajici
prani, lampiony, pochodné€).
Nespottebovavat vodu z umélych a prirodnich nadrzi urcenych jako zdroje pozarni

vody k jinym Géelim nez k haseni pozart. (Hiebacka et al., 2016)

Vzdélani obyvatel k prevenci lesnich pozari:

« Protoze hlavnim cinitelem, ktery je odpovédny za vznik vétSiny lesnich pozaru je
cloveék, at uz jako faktor imyslny anebo neimyslny, méla by se vénovat vychovna
pozornost lidské spole¢nosti. Myslim si, Ze uréité skoleni by mélo mit pocatek uz v
predskolnim véku, kdy by se malym obyvatelim meéla v§tépovat zakladni pravidla
chovani v lese, napriklad pfi vychazkach do prirody a lesa. Nerozd€élavat ohné a
neodhazovat hofici nebo doutnajici predméty ve volné piirodé. Dale je tfeba
zaujmout d€ti ve Skolnim véku rtiznymi hrami, besedami, kde jsou seznadmeni s tim,
jak v lese jednat a to zejména v obdobi se zvySenou pravdépodobnosti vzniku
pozaru, tak pri lesnich pozéarech, coz jsou naptiklad letni mésice v obdobi sucha.
(Ubysz et al., 2012)

« Samostatnou kapitolou v preventivnim boji s lesnimi pozary by meély byt
informacni tabule, rozmisténé pri hlavnich vstupech do lesnich oblasti anebo na
hlavnich lesnich rozcestich. Ty by mely informovat o ptipadném zakazu kouteni a
rozdélavani ohné, dale o pripadnych pozarech v minulosti, vodnich zdrojich,
ochrannych prosttredcich, anikovych cestach. Na tabuli by mély byt ztetelné pokyny
v pripad€ pozaru lesa, zejména telefonni kontakt na nahlaseni pozaru. (Ubysz et al.,

2012)
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Stanoveni technickych postupii a pokynti pti ziiovych pracich v lesich:

Zabezpecit technicka a organizacni opatieni k zamezeni styku hoflavych materialt
(napt. seno, slama, prach) s horkymi povrchy.

Zabezpecit, aby stroje a zarizeni pri sklizni, tpraveé a skladovani zemédelskych
plodin byly provozovany a oSetfovany v souladu s navodem vyrobce.

Vybavit znovou techniku (veskera technika pouzivana ke sklizni, prevozu, odvozu,
upravé poli) lapadi jisker, lapac¢i nemusi byt vybavena, pokud je od vyrobce
provedena tak, Ze nemiize dojit k vyfuku zhavych castic.

Preventivné zkontrolovat ziiovou techniku, predevs§im elektroinstalaci a palivovou
soustavu, promazat treci plochy, kde by tfenim mohlo dojit k nadmérnému
zahiivani soucasti a naslednému pozaru.

Vybavit ziiovou techniku kromé hasiciho pristroje instalovaného vyrobcem jesté
vodnim nebo pénovym prenosnym hasicim pfistrojem s minimalnim objemem
hasiva

9 litrt.

Pri nasazeni znové techniky mit na poli k dispozici samostatnou zemédelskou
techniku, kterou je mozné pouzit k vytvoreni ochranného pruhu proti prenosu
pozaru v §ifi nejméné€ 10 metrd. Ochranny pruh musi byt zbaven hotlavého
materialu v takové mite, aby nemohlo dojit k pfenosu pozaru. U této techniky mit
nepretrzité pritomnu obsluhu, ktera je poucena o tom, jak se zachovat v pripadé
pozaru a jak pouzit tuto techniku k zabranéni jeho Sireni. Na poli o vymére 25 ha a
vétsi, mit na poli k dispozici tuto techniku ve dvojnasobném mnozstvi.

Zajistit prednostni zahajeni sklizn€ dozralych obilovin, fepky a GPS porostii na
ohrozenych mistech (napt. podél verejnych komunikaci a Zelezni¢nich trati) a
mistech, ze kterych se miize pozar rozsitit do okolniho prostiedi (napf. lestt) do

vzdalenosti 10 m od zdroje ohroZeni nebo mozného rozsireni.

V pripadé zaloZeni stohu na strnisti, provést po naskladnéni jeho oboréani tak, aby
vznikl ochranny pruh proti prenosu pozaru v $ifi nejméné 10 m.

Pri provadéni sklizné obilovin, fepky a GPS na poli, rozdélit pole ochrannym
pruhem proti pfenosu pozaru na ¢asti o max. velikosti 25 ha.

Po sklizni vytvorit ochranné pruhy proti pfenosu pozaru v §ifi nejméné 10 m, pokud

nebyla provedena jiz pred sklizni (kolem pole) a déale se doporucuje zajistit po
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celém poli ,pozarni tseky”, tj. ¢asti pole oddélené od dalSich ¢asti ochrannymi
pruhy primérené sire. DalSim reSenim je celé strnisté zaorat.

« Mit k dispozici na misté zinovych praci vhodné funkéni spojovaci prostredky k
privolani pomoci v pripadé pozaru (radiostanice, ,nabity“ mobilni telefon apod.).
Stanovit zakladni takticky postup (napft. pisemné) pri pouziti prostredkt uréenych pro
provedeni prvotnich hasebnich praci v pripadé vzniku pozaru do prijezdu jednotek

pozarni ochrany a seznamit s nim prislusné osoby. (Hiebacka et al., 2016) (Tamtéz)

3.3 Pripravenost na lesni pozary

Mezi prvky pripravenosti lesnich pozarti patii opatreni, ktera se vyuzivaji
k zabranéni a také dal§imu rozsifovani lesniho pozaru patfi naptiklad tzv. izola¢ni
pruhy. V anglickém jazyce nazyvané jako firebreaks. Tyto oddéluji zapalny zdroj od
vegetace, ktera ma vysoky potencial hotet. V praxi jde o pruh ptdy, ktery byl zbaven
vegetace a hrabanky, coz je schopno ve vysledku zastavit pozemni pozar. Konkrétné
v Ceské republice byly tyto pruhy vyuZiviny piedevsim podél zelezni¢nich trati, neboft
vminulosti bylo potifeba zamezit vzniku pozaru, ktery mohla zplsobit parni
lokomotiva. Sife takového pruhu byla u ns doporuc¢ovana minimalné jeden metr a
vice. Napriklad ve Spojenych statech jsou to tii az patnact metri. DalSim preventivnim
opatfenim jsou i protipozarni pasy, které zpomaluji §ifeni pozaru. V anglickém jazyce
jsou nazyvany jako fuelbreaks. Jde o trochu méné radikalni preventivni opatfeni.
Zamérem fuelbreaks je zejména dostate¢né véas lokalizovat pozar. Spocivaji ve snizeni
mnozstvi hoiflavého materialu v pasu, ktery je dosti Siroky k tomu, aby rozvijejici se
pozar vyrazné zpomalil, a tedy aby se takto mohla navysit moznost vcasné lokalizace.
Optimélni je, pokud se tak stane pfimo v tomto pasu. Pasy se vysazuji z obtizné&ji
hotlavych dfevin. V podminkach Ceské republiky maji byt tyto pasy dvacet az padesat
metri Siroké. Ideadlnimi dievinami, které se u nas v této souvislosti pouzivaji, je

napriklad lipa javor, jasan ¢i olSe. (Trnka, 2020)

Napriklad na Slovensku po zkusenostech zlet 2005 a 2006 s pozary vramci
projektu feSeni ochrany tizemi Vysokych Tater navrhla piepracovat systém indexti na
stupné pozarniho nebezpecenstvi. Stupen pak komplexné posuzuje vicero faktord,
které maji vliv na mozny vznik a rozsifovani lesnich pozart. Navic je tfeba dodat, Ze za
prostirednictvim vyuzivani téchto stupiii je i regulovana ¢innost v rizikovém prostoru,
na zakladé ¢ehoz dochazi k omezeni rizika vzniku ni¢ivého pozaru. Jeden z viibec
prvnich zplisobli vyuziti systému rizikovych stupnt byl vyuzit v ramci monitoringu
pozarniho rizika kalamitniho tizemi TANAP v letech 2005 a 2006. (Hlavac, 2016)
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Podle tabulky 2 se stanovuji podminky pro eventualni vznik lesniho pozaru dle

rizikovych index.

Tabulka 2: Stanovovani podminek pro eventualni vznik lesniho pozaru dle rizikovych indext (Hlavac a
Chromek, 2016)

Index pre
. Index ,
Podmienky pre . o vihkost Index pre Index Index
. A Klimatické pre s ,
vznik lesného . , | asimilaénych | wlhkost smeru vplyvu
.. indexy vihkost , . -
poiiaru organov a hrabanky vetra insolacie
dreva ,
fytocendzy
Nepravdepodobné 1 1 1 1 1 1
Nepriaznivé 2 1 1 1 1 1
Priaznivé 3 3 3 3 2 3
Velmi priaznivé 4 5 5 5 P 5
Vysoké 5 5 5 5 2 5

V Polsku se pouziva program na ptredpovidani rizika lesnich pozar na zakladé

méreni vlhkosti hrabanky.

Stupeni pozarniho nebezpeci lesa se stanovuje pro prognostickou zonu, kterou se
rozumi oblast nadlesniho porostu, ktera je vymezena na zakladé kritérii, kategorie
rizika pozaru lesa, vyskytu velkych lesnich porostl v oblasti, pfirodnich podminek,
klimatické homogenity, druhového slozeni drevin, systému stanovist v lesnich
oblastech, intenzité a rozsahu lesnich pozarti, dostupnosti radiového spojeni, vyskytu
velkych aglomeraci, primyslovych oblasti a oblasti s vysokou intenzitou turistického

ruchu. (Ubysz et al., 2012)

Stupen rizika pro prognostickou zénu se stanovi na zakladé:

e vlhkosti borovicové hrabanky
e relativni vlhkosti vzduchu
e srazkového koeficientu.
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Tabulka 3: Stupné rizika lesa odpovidajici jednotlivym hodnotam vlhkosti hrabanky a relativni vlhkosti vzduchu
(Ubysz, 2016)

$ZPL w punkcie prognostyanym Wartosci wilgotnosci [%] mierzone o godzinie

i w pomocniczych punktach gm 13"
pomiarowych ciotki powietrza sciolki powietrza

_— - 0-60 96100 0—40 86-100

Brak zagroienia — 0. stopieni 61275 0100 4175 0-100
. 040 B6-95 0-30 66—85
Lagrozeniemale 1. stopier 41-60 0-95 31-40 0-85
L . 0-20 7685 0-15 51-65
LagroZenie srednie - 2. stopien 21-40 08¢ 16-30 065
Iagroienie duze - 3. stopier 0-20 0-75 0-15 0-50

Na z4kladé vyse jmenované tabulky 3 se urci stupen rizika pro dany den na studijni plose.

V Australii pozivaji Forest Fire Danger Index. (FFDI) Index nebezpeéi lesniho
pozaru kombinuje miru vegetac¢niho sucha s teplotou vzduchu, rychlosti vétru, vihkosti
vzduchu. Vystrazné cedule ukazuji na potencialni riziko pozaru v dany den a misto. T
predstavuje teplotu (°C), u je rychlost vétru (km h-1) a RH predstavuje relativni vihkost

(%). DF je faktor sucha. (research.csiro.au)

FFD] _ 28(—G.45+G.98T111(DF )—0.0345RA +0.03387+0.0234u)

The Fire Weather Index (FWI) se celosvétove pouziva k odhadu nebezpedi pozart.
Pouziva se zejména v Kanadé, ale je pouzivam také v Evropé. Tento kanadsky systém
indexu pocasi lesnich pozart (FWI) se sklada ze Sesti slozek, které zohlednuji uc¢inky

vlhkosti paliva a povétrnostnich podminek na chovéani ohné. (climate.copernicus.eu)

Prvni tfi slozky jsou kody vlhkosti paliva, coz jsou ¢iselnd hodnoceni obsahu vlhkosti
v lesni ptidé a dalsi mrtvé organické hmot€. Jejich hodnoty rostou se snizujicim se
obsahem vlhkosti. Existuje jeden kod vlhkosti paliva pro kazdou ze tri vrstev paliva:
stelivo a jina jemna paliva; volné zhutnéné organické vrstvy stredni hloubky; a hluboké,

kompaktni organické vrstvy. (Wagner, 1974)

Zbyvajici tfi slozky jsou indexy chovani pozaru (Wagner, 1974), které predstavuji
rychlost Sireni pozaru, palivo dostupné pro spalovani a intenzitu celniho pozaru; tyto

tfi hodnoty rostou s rostoucim nebezpec¢im pozaru.
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« Jemny koéd vlhkosti paliva (FFMC) je ciselné hodnoceni obsahu vlhkosti
podestylky a dalsich vytvrzenych jemnych paliv. Tento koéd je indikatorem
relativni snadnosti zapalovani a horlavosti jemného paliva. (Douwdy,2009)

«  Duff Moisture Code (DMC) je ¢iselné hodnoceni primeérného obsahu vlhkosti
volné zhutnénych organickych vrstev stredni hloubky. Tento kdéd udava
spotiebu paliva u stfedné velkych vrstev dreva a stredné velkého dievéného
materialu. (Douwdy,2009)

« Kodex sucha, Drought Code (DC) je ciselné hodnoceni primérného obsahu
vlhkosti v hlubokych, kompaktnich organickych vrstvach. Tento kod je
uzitenym ukazatelem vlivu sezonniho sucha na lesni paliva a mnozstvi
doutnajicich v hlubokych vrstvach a velkych kladach. (Douwdy,2009)

« Index pocateéniho Sifeni (ISI) je ¢iselné hodnoceni ocekavané rychlosti sifeni
pozaru. Je zaloZen na rychlosti vétru a FFMC. Stejné jako ostatni komponenty
systému FWI, ISI nebere v tivahu typ paliva. Skute¢na rozmetana mnozstvi se

lisi mezi typy paliva pti stejném ISI. (Quilcaille,2022)

Index sestaveni, Buildup Index (BUI) je c¢iselné hodnoceni celkového mnozstvi
paliva dostupného pro spalovani. Je zalozen na DMC a DC. BUI je obecné mensi nez
dvojnasobek hodnoty DMC a ocekava se, Ze vlhkost ve vrstvé DMC pomiiZe zabranit

spaleni materialu hloubéji v dostupném palivu. (Quilcaille,2022)

Index pozarniho pocasi, tedy Fire Weather Index (FWI) je ¢iselné hodnoceni
intenzity pozaru. Je zaloZen na ISI a BUI a pouziva se jako obecny index nebezpeci
pozaru v zalesnénych oblastech Kanady. Denni hodnoceni zavaznosti (DSR), dalsi
soucast systému FWI, je ¢iselné hodnoceni obtiznosti ovladani pozart. Je zaloZeno na
indexu pozarniho pocasi, ale presné€ji odrazi ocekavané usili potfebné k potlaceni

pozaru. (Cortez,2000) Nize polozZeny obrazek 1 zobrazuje strukturu FWI.
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Obrazek 1: Struktura FWI (upraveno Viegas,2018)

Riiznorodost pouzivanych metod na vyhodnoceni pozart podnitila Evropskou unii
v roce 1992 sponzorovat projekt na vyhodnoceni téchto metod. FWI si vedlo 1épe nez
jiné metody na vyhodnoceni rizika pozart, a to i v zimnim pocasi. Evropska komise
navrhla v roce 1997 prijmout tuto metodu jako standardni pro hodnoceni nebezpeci
pozart v zemich EU. (Fujioka,2009) NizZe polozena tabulka 4 zobrazuje oblast studie
metod na vyhodnoceni pozarniho rizika.

Tabulka 4: Studijni oblasti a obdobi analyzy zvazované ve srovnavaci studii o postupech hodnoceni nebezpeci

pozaru v jizni Evropé (Fujioka et al,20009)

Region of Fire season Period of Area Number of fires  Burned area (ha)

study study (km?)
Total Daily av. Total Daily av.

Alps Haute Provence, France  Jan./Apr.  1981-1990 6923 191 0.18 1920 .77
Bouches du Rhone Jan. /Apr.  1981-1990 3087 673 147 3434 50.94
Var, France Jul./Sep. 1986-1990 53973 954 207 48939  106.39
Eastern Pyrenées, France/Spain Jul./Sep. 1986-1990 4116 292 0.63 7098 15.43
Veneto, Italy Jan./Apr.  1988-1990 18,368 515 1.43 5244 1453
Savona, Italy Jan./Apr.  1987-1989 1544 284 0.79 2329 6.45

Jun./Sep.  1987-1989 282 0.77 2017 3.51
Central Portugal Jun./Sep.  1988-1992 17216 29080 23 159,373 261.3
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4. Metodika

Vyzkum rizikovosti lesnich pozart probihal v letech 2021-23 na izemi Krkonosského
narodniho parku pod dohledem koordinatora dobrovolnikii a asistenta koordinatora
reditele Spravy Krkonosského narodniho parku. Pro stanoveni rizika lesniho pozaru a
navrhnuti opatfeni ke zmirnéni rizika potrebujeme k vyhodnoceni rizika pomoci
polského programu vstupni data, kterymi jsou vlhkost povrchu ptady (hrabanka),
meérena susici vahou a data z meteorologické stanice (teplota, vlhkost vzduchu, srazky,

smeér a rychlost vétru), ktera je nejblize mistu sbéru materialu v den sbéru materialu.

4.1 Sbér dat v terénu

Byly vybrany tii lokality na tizemi Krkono$ského néarodni parku. V ramci kazdé
lokality bylo jesté vyliSeno Sest konkrétnich studijnich ploch, upresnénych GPS

souiadnicemi, pro presné nalezeni stanovisté pri dalsim vyzkum.

Studijni plochy na lokalité byly odstupniované kazdych 100 vyskovych metri (tzn.
napiiklad na apati Cerné hory v 900 m n. m., ddle 1000 m n. m., 1100 m n. m. atd.).
Material pro analyzu vlhkosti se odebiral ve stiedné starych porostech (porosty 3. vékové
tiidy idealn€). Ve vysSich nadmotskych vyskach byla dovolena urcitd improvizace

(pokud chybi porost této kategorie, pokud je porost ridky nebo pouze jiz klecovy atd.).

Studijni plochy na lokalité jedna byly pojmenovany a oznaceny ¢isly 1-18, na lokalité
1 byly tyto: 1 zatidcka nad htistém, 2 u Sklenvického mostu, 3 odbocka, 4 u kaplicky, 5
Pasovka, 6 Krizovatka na Rychorach, na lokalité 2: 7 zatacka u vodojemu, 8 kiiZovatka
nad Hoffm. Boudou, 9 odpocivadlo nad zatackou, 10 Zinneckerovy boudy, 11 u sjezdovky,
12 odbocka k vysilaci, na lokalité 3 tyto: 13 Hadek, 14 Most, 15 T u Klecandy, 16 Husi
boudy parkovisté, 17 zatacka, 18 lahrovky. V nadmorské vysce 500-700 m.n.n. se
nachazely studijni plochy 1, 2, 3, 14, v nadmorské vySce 800-1000 m.n.m. byly studijni
polchy 4, 5, 6,7, 8, 9, 15, 16, 17 a v nadmorské vysce 1 100-1 300 m.n.m studijni plochy s

¢isly 10, 11, 12, 1
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Obrazek 2: Mapa vymezenych tizemi s vyznacenymi studijnimi plochami (zpracovani autora)

Sbér materiadlu se provadél jedenkrat tydné, vzdy mezi 12. a 14. hodinou, kdy je
nejnizsi vlhkost okolniho vzduchu. Odebiral se material ,,volné lezici na povrchu ptdy,
horni ¢ast hrabanky*®, a to ¢ast u paty kmene, ¢ast pod korunami stromi a ¢ast na volné
plose (bez korun stromti). Takto sesbirany material se vlozil do uzaviratelného pytliku,
tak aby pfi transportu na pracovisté dochazelo k minimalni ztraté vlhkosti a vhodné se

popsal. Pri preprave se pouzivala mobilni lednice. Obrazek 2 zndzornuje danou oblast.

4.2 Zpracovani nasbiranych dat

Pokud nebylo mozné vzorky ihned analyzovat, uloZily se do chladnic¢ky, nicméné
analyza vlhkosti materidlu se provad€la maximalné 24 hodin po sebrani vzorku. Vzorky
se analyzovaly samostatné nebo smichané v zavislosti na poctu pracovnikia (tzn. pro
kazdych 100 vyskovych metrt lokality byly tti, pripadné jedno éislo vlhkosti paliva).
Vsechny vysledky se zaznamenaly do databaze, v prostfedi MS Excel. K jednotlivym
dntim méreni se priradil udaj vlhkosti hrabanky ze studijni plochy lokalit. K analyzovani
vlhkosti povrchu piidy se pouZival analyzator vlhkosti, kterou je susici vaha. V roce 2021
probihal vyzkum v mésicich od 14.05 do 27.09, v roce 2022 od 04.05 do 26.09 a v roce
2023 to bylo od 02.05 do 27.09. Tabulka 5 ukazuje zpracovani dat vlhkosti hrabanky

z roku 2023.
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Tabulka 5: Zpracovani dat vlhkosti hrabanky dat z roku 2023 (zpracovani autora)

Datum sbhéru materialu

. g9 la|lala g || & /a & | &8/ g ofajal g alala|ala|alS

miste 3333§§33855§5333383333

832338'22’&33558322835?35

% | % | % | % | % | % | % | %| % | % |%|%|%|%| % | % | % | %|%w| % |%|%
1 |zatacka nad hristém 46,3| 15,5]69,6|63,5[18,2 | 11,9] 86,9 22| 31,2| 144|209 27| 7,5|382| 684 308 87 687 10 93] 83 8
2 |u Sklenvického mostu 40| 12,5|59,5| 67 | 22,5 11,8| 39,7| 31,3| 28,4| 22,1 26,9| 17.8| 21,9|36,5| 70,1| 23,6 488| 69,4 34,7 173 17| 271
3 |odbotka (p&€ina) 37,1| 26,5/ 68.1|66,5| 16,6 | 9,7| 32,6/ 45| 36,8| 23,4| 23,1| 13,9] 22,8/ 29,4 67| 22,2| 26,3| 67,1 28, 185 20/ 30
4 |uKapligky 35,5| 16,4| 56,8|57,2| 17,3 | 13,9| 22,7| 25,1 23,6| 28,5| 24,1| 14| 16,9|43.6] 63,4 21,8 357 69,3 30,8 185 24| 37
5 |PaZovka 29,6| 22,4/ 43,9|51,3| 20,5 | 16,5| 45,9| 53,3| 41,4| 22,4| 31,6| 19,2| 23,3|41,2| 65,6 27,6 46,6 658 462 23,7 26| 35,2
6 |Kfifovatka na Rychorich 42| 29,2 58,9| 49 |21,7| 14,8| 57,5| 35,1| 27.8] 26,9] 20,2| 20,8] 20,3|44,7] 65,2[ 21,5 48,3] 655 369 21,3 25| 443
1 |zatdéka u vodojemu 41,2 14,7\ 46,1|52,4| 19,9 | 11,5| 35,5| 19,6| 17.4| 16,4| 41,8] 11,7 15{41,3| 70,5| 187| 31,3 71.8] 25| 18| 18| 20,6
2 |kfizov nad Hoffmannovou boudou | 24,2| 13,9|56,4| 51 | 10 | 7,8| 23,9| 18| 21,7| 26,6 20,8] 13| 19,4|24,9] 53,8 23,2| 29,1 48,6] 29,1| 19,8] 20| 24,7
3 |odpotivadlo nad zata¢kou 25,2| 15,4|50,2|18,1| 17,5 | 10,6| 46,9| 14,6/ 14,1| 12,4| 16,3| 10,2| 14,1|50,4] 69,5 14,3 19,2 s 136 9,4 12[141
4 |Zinneckerovy boudy 21,7| 12,2| 37 |44,6|151| 9,6| 254 13| 13| 145| 11,7| 14,5] 11,3|46,7] 64,1 77| 13,1 63,9 7| 13.9] 11| 16,8
5 |u sjezdovky 47,9| 25,00 56,8| 47,4 14,5 | 9,8| 36,3| 15,3 14,7| 14,3| 11,3| 13,2| 17,8314 71,4| 106] 59| 52,7 73| 55 13| 14,4
6 |odbotka k vysilati 45,1| 14,9 55,8 37,2 | 24,1 | 10,9] 56,1 18,3| 16,6/ 13,7| 20,7] 20,5| 23,3|40,7| 68,8] 24,3] 23,1 64,4] 269 17,5 24| 261
1 |Hadek 25,6| 11,5)32,8|31,7| 13,6 | 11,6| 27,2| 13,6| 12,1| 11| 8| 10,9] 13|a67] 70| 14,2 81| 64,1 86 143| 839 61
2 |Most 19,8| 13|51,4|22,9|15,8| 12,2| 65,4| 14,3| 13,5 11| 12,7| 14| 13,4|44,2] 61,8 21,5 20| 652 367 17| 11| 16
3 |T uKlecandy 37,6| 23,8|51,1|31,5| 17,8 | 12,1| 47,3| 17,2| 17| 17,9] 15,7| 14,5| 16,6|45,8] 67,1 27,5 359 71,1 354 18,7 15| 17,8
4 |Husi boudy parkovistd 29,9 83|48,8|284|13,8| 86| 38| 14,5| 16,5| 19,4] 23,6| 15.6] 11,1|39.4] 66,9 6,6 14,7 559 9| 10.4] 15| 14,9
5 |zatatka 22,9| 15,9|53,2|26,3| 10,2 | 12| 34,5| 12,8| 13,1| 14,6| 13,7| 15,7 16,5|41,2] 62,2| 10,2| 153| 66,2 31,7 19| 20| 19,6
6 |lahrovky 35| 22,6/ 42,8| 43 |21,4| 14,2| 51| 15,7| 158| 16,6( 17.8] 18] 19|44,7] 67,8 23| 36,3 61,4 37.2| 21,9] 21| 248

4.3 Zpracovani dat hydrometeorologického tstavu

K vyhodnoceni rizikovosti je potfeba rovnéz meteorologickych dat. Potiebna data
byla poskytnuta z nejblizsi meteorologické stanice Klinovych bud, data poskytla Sprava
Krkonosského narodniho parku. Dalsi meteorologickd data byla poskytnuta
Hydrometeorologickym aradem v Hradci Kralové a data jsou ze stanice Pec pod
Snézkou. Meteorologicka data v den sbéru materialu plus dva dalsi pfredchozi dny. Jde o
teplotu vzduchu minimalni, teplotu vzduchu maximalni, teplotu vzduchu priimeérnou,
vlhkost vzduchu minimalni, vlhkost vzduchu maximalni, vlhkost vzduchu primeérnou,
denni thrn srazek, rychlost vétru minimalni, rychlost vétru maximalni, rychlost vétru
prameérnou, vSe v konkrétnich dnech sledovaného obdobi let 2021-2023. Tabulka 6

ukazuje zpracovani meteorologickych dat z roku 2023.
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Tabulka 6: Zpracovani meteorologickych dat z roku 2023 (zpracovani autora)

Misto sﬁe u Me.t. Meteorologicki mé&reni 3 C 3 8 8 E S S S
materidlu stanice 2 = o = Z g A 0 9
% % %

1 zatdtha nad hiistém Teplota vzduchu minimdlni (*C) 0,3 -0,6 2,1 46,3 -1,7 -1,5 2,0 15,5 2,5 3,4 0,6 69,6
2 uSklenvického mostu Teplota vzduchu maximalni *C) 10,0 12,7 9,9 40 11,0 11,9 12,5 12,5 9,1 7.4 11,0 59,5
3 odbotka [péZina) 'IE‘ Teplota vzduchu primérna (*C) 3,6 6,1 5,6 37,1 3,5 4,7 6,0 26,5 5,3 4,7 51 68.1
4 uKaplitky _g Vlhkost vzduchu minimalni (%) 27,6 16,9 56,5 35,5 28,8 33,7 57,2 16,4 68,6 99,8 76,8 56,8
5 PaZovka U Vihkost vzduchu maximalni (%) 100,0 100,0 100,0 29,6 100,0 96,9 100,0 22,4 100,0 100,0 100,0 43,9
& Kfizovatka na Rjchorich E vihkost vzduchu primérnd (%) 7.5 62,8 88,5 a2 67,0 67,0 83,1 29,2 95,1 99,9 98,5 58,9
7 zatitka uvodojemu S |penniihmn srdiek fmm) 0,0 0,0 1,2 41,2 0,0 0,0 0,0 14,7 1,4 17,4 1,8 46,1
8 kfifow nad Hoffm., boudol} Rychlost vétru minimalni (m/s) 0,9 1,3 0,3 24,2 2,9 1,3 2,7 13,9 0,5 0,5 0,6 56,4
9 odpotivadio nad zatétko] Rychlost vétru maximélni (m/s) 9,9 8,8 8,5 25,2 11,8 10,8 13,6 15,4 6,0 8,7 9,0 50,2
10 Zinneckerovy boudy Rychlost vétru primérnd (m/s) 2,3 3,0 1,2 21,7 4,8 3,7 3,8 12,2 1,8 1,5 1,8 37

11 u sjezdoviy _g 479 25,0 56,8
12 odbotka kvysilati = 45,1 14,9 55,8
13 Hidek = 25,6 11,5 32,8
14 Most _g 19,8 13 51,4
15T u Klecandy o 37.6 23,8 51,1
16 Husi boudy parkovisté é_ 29,9 8.3 48,8
17 rattka o 22,9 15,9 53,2
18 lahrovky 35 22,6 42 8

4.4 Vyhodnoceni dat podle polského modelu na
stanovovani denniho pozarniho rizika

Nésledné byla data vyhodnocena podle polského modelu na stanovovani denniho
pozarniho rizika. Bylo stanoveno riziko pozaru pro kazdy zadjmovy den a sbérné misto,
toto znazornuje tabulka ¢islo 7. Poté byly vysledky graficky zndzornény. Grafické

znazornéni je podrobné popsano ve vysledcich.

Tabulka 7: Stanoveni hodnoty rizika lesniho pozaru (zpracovéani autora)

Misto sbéru materiglu

1 zatacka nad hfistém

2 u Sklenvického mostu

3 odbotka (pésina)

4 u Kaplicky

5 Pasovka

6 Kfizovatka na Rychorach
7 zatacka u vodojemu

8 kiiZov nad Hoffm. boudou
9 odpoéivadlo nad zatdckou
10 Zinneckerovy boudy
11 u sjezdovky

12 odbotka k vysilaci

13 Hadek

14 Most

15T u Klecandy

16 Husi boudy parkovisté
17 zatacka

18 lahrovky
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5.Vysledky

Pomoci polského programu na vyhodnoceni pozarniho ryzika byl na zakladé
vlhkosti hrabanky a primeérné vlhkosti vzduchu urcen stupen ohrozeni (0-3) pro dany
den na zajmové studijni plose. Data vyla vhodné prevedna do grafické podoby, ktera

urcuje vysi rizika ve sledovaném obdobi danych let 2021-23.

Porovnani priimérného rizika dle skupin
nadmorské vysky (r. 2023)
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Graf 1: Porovnani pramérného rizika dle skupin nadmorské vysky (r. 2022) (zpracovani autora)

Vyse poloZeny graf 1 znazornuje porovnani primeérného pozarniho rizika na
studijnich plochiach pro rok 2023 se stejnou nadmotskou vyskou, modra ktivka
predstavuje nadmoiskou vysku 500 - 700 m. n. m., oranZova potom predstavuje
nadmotskou vysku 800 - 1000 m. n. m., Sediva kfivka vykresluje riziko v nadmoiské
vySce 1100 — 1 300 m. n. m. Maxima rizikem 3 je dosazeno v nadmoiské vysce 1 100 —
1300 m. n. m. od 4.07. do 18.07., dale 5.06., riziko nula v této nadmorské vysce je od
01.08. do 08.08. a 16.05. Nadmorska vyska 500 - 700 m. n. m. dosahuje maxima 5.06
a 18.07 ve stupni 3 a 22.06 stupném 1,7 22.06. Oranzova krivka dosahuje maxima

30.05 a 18.07 v bodé 3.
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Porovanini pramérného rizika dle skupin
nadrmorské vysky (r. 2022)
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Graf 2: Porovnéani primérného rizika dle skupin nadmorské vysky (r. 2022) (zpracovani autora)

Vyse poloZeny graf 2 vykresluje porovnani primeérného pozarniho rizika na
studijnich plochéach pro rok 2022 se stejnou nadmorskou vyskou, modra krivka rady 1
predstavuje nadmoiskou vysku 500 - 700 m. n. m., oranZova potom predstavuje
nadmoiskou vysku 800 - 1000 m. n. m. fady 2, Sediva kiivka rady 3 vykresluje riziko

v nadmorské vySce 1 100 — 1 300 m. n. m.

Maxima rizika 3 dosahuje rada jedna vjednom bodé, minima potom ve tfech
bodech. Rada 2 dosahuje maxima 2,8 ve druhy den méfeni 10.05.2022. Rada 1
dosahuje maxima 3 v bodé 16. Rada 3 dosahuje maxima v bobé 12 a 13. Rada tii je

v minimu rizika dne méfeni 3,4,6,17,20,21,22.
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Porovnani priimérného rizika dle skupiny
nadmorské vysky (r. 2021)
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Graf 3: Porovnani primeérného rizika dle skupiny nadmotské vysky (r. 2021) (zpracovani autora)

Vyse polozeny graf 3 vykresluje porovnani primeérného pozarniho rizika na
studijnich plochach pro rok 2021 se stejnou nadmorskou vyskou, modré krivka rady 1
predstavuje nadmoiskou vysku 500 - 700 m. n. m., oranZova potom predstavuje
nadmorskou vysku 800 - 1000 m. n. m. fady 2, Sediva krivka fady 3 vykresluje riziko
v nadmorské vySce 1 100 — 1 300 m. n. m. Vodorovna osa znazornuje pocet dni méreni,

svisla osa potom znézornuje vysi stupné rizika.

7.06.2021, paty den méreni dosahuje riziko nejvyssiho stupné pro vSechny tri
nadmorské vysky. Minima dosahuje Seda krivka v bodé 11, 16, 17,20. Modra ktivka

dosahuje minima v bod¢ 4, 11, 13.
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Graf 6: Primérné riziko v mésicich (2023 - 2021) (zpracovani autora)

Na vySe polozeném grafu 6 vidime primér rizika lesniho pozaru v KRNAP v mésicich
kvéten, ¢erven, Cervenec, srpen, zari v letech 2023-2021. V letech 2023 a 2022 dosahuje
maximum rizika stupné 2 a 2,5 v mésici cervenci, vroce 2021 je to v mésici ¢ervnu

s rizikem 2,5. minimum rizika pro roky 2021 a 2023 je mésic srpen a v roce 2022 je to

zZaril.
Tabulka 8: Cetnost rizika lesniho poZaru na lokalitach 1-3 (zpracovani autora)

. ; 5 @ T : 5 o i . s ] =

Sl ) I - - T - - IO O - O I
potet dnil [potet dnii |pocet dnii | potet dnil | potet dni |potet dnl | potet dni | potet dnii |pofet dnii | poget dnii |potet dnil [potet dnil |potet dnd | potet dnil | potet dnl
0 9 1 0 18 0 12 6 2 8 18 3 0 0 13 6
1 9 13 0 3 7 4 11 7 10 6 18 2 12 8 7
1 2 8 4 16 9 15 10 7 3 8 0 3 14 10 9 11
3 4 6 7 0 1 3 0 12 4 0 0 8 0 0 0
0 6 0 0 18 0 16 6 0 6 18 7 0 3 13 6
1 12 12 1 0 6 8 8 6 11 6 16 0 4 7 6
2 2 7 6 7 12 15 8 9 6 9 0 2 11 17 10 12

3 5 6 16 0 3 4 1 12 4 0 0 13 0 0

0 6 1 0 18 0 14 6 0 6 18 12 0 5 18 6
1 12 11 0 0 6 5 7 7 12 6 11 0 10 5 6
3 2 7 6 7 12 16 7 9 5 2 0 1 13 9 7 12
3 5 6 17 0 2 4 2 12 10 0 0 11 0 0 0

Vyse polozena tabulka 8 znéazornuje cetnost rizika pozaru (0-3) ve sledovaném

obdobi v letech 2023-2021 na vytipovanych trech lokalitach.
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Tabulka 9: Cetnost rizika (0-3) lesniho pozaru v letech 2023-21 (zpracovani autora)

rizikovost (stupen)

2023

2022

2021

pocet dni

pocet dni

pocet dni

0 77 136 92
1 92 114 112
2 147 83 141
3 78 68 32

Na tabulce 9 vidime cetnost rizika pozarti ve sledovaném obdobi 2023-2021,
v rizikovych stupnich 0-3. Nejvice dni s rizikovym stupném 3 bylo ve sledovanych letech

v roce 2023, v tomto roce byl i nejvyssi pocet dni s rizikovym stupném 2 a to 147 dni. 114

stupen nula byl pro rok 2023 a nejvyssi v roce 2021.

Tabulka 10: Cetnost rizika lesniho pozaru na lokalitach 1-3 v letech 2023-21 (zpracovani autora)

= ) = ~
SR rizikovost E E E ﬂ
(stupeii) potet dnii |pofet dnii |podet dnéi |celkem

0 28] 46| 22 o6

1 32| 38 47 117

1 2 s2| 28] 47[ 213

3 18| 19 8 45

0 24 46 29[ 99

1 31l 39| 33 103

2 |2 47 32| 52 131

3 30 21 13[ 64

0 25 44 41 110

1 29 37 32 98

3 30 28 11 69

Vyse uvedena tabulka 10 zpracovava Cetnost rizika na lokalitach pro jednotlivé roky.
Vidime, Ze nejvyssi pocet dni s rizikem 2 vykazovaly vSechny tii lokality. Naopak nejnizsi

pocet dnti rizika 3 byl celkové na vSech tfech studovanych lokalitach. Vysoky pocet dnt

rizikovosti 2 byl na vSech trech lokalitach v roce 2023.
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Tabulka 11: Primérné hodnota rizika podle mésicti 2023-21 (zpracovani autora)

Pramérnd

v s hodnota
Mesic rizika dle

mésici

kvéten 23 1,3
terven 23 1,7
tervenec . 2.5
srpen 23 0,8
zafi 23 1,4
kvéten 22 1,1
terven 22 1,2
tervenec | 2,2
srpen 22 1.4
zari 22 0,3
kvéten 21 0,8
terven 21 2,4
tervenec ] 1,4
srpen 21 0,8
zari 21 1.2
2023-21 1,4

Vyse uvedena tabulka 11 ukazuje priimérnou hodnotu rizika oblasti ve sledovanych

mésicich. Vidimé, Ze riziko neni ve sledovaném obdobi dlouhodobé vysoké.
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6. Diskuze

Na vyhodnoceni rizika pozaru jsme pouzily polsky program, kde riziko pozaru ma
stupnici od 0-3.0 predstavuje nebezpeci zadné, 1 nebezpeci malé, 2 nebezpeci stredni,
3 nebezpedi velké. Vidime, Ze celkova primérna hodnota rizika za sledované obdobi ve
vSech nadmotskych vyskach byla 1,4, celkovy primér maxima rizika za celé sledované
obdobi na vSech ttech lokalitach ¢inil 1,6. Vys$si hodnotu primeérného rizika vykazovaly
vSechny tfi lokality kolem hodnoty 2 v Cervenci 2023 a 2022, v ¢ervnu 2021 byla

prumeérna hodnota rizika 2,4.

Riziko pozaru za celé sledované obdobi 2023-21 pro lokality v nadmotské vysce

500-1 300 m. N. M.:

e v nadmorské vySce 500-700 m. n. m. byla celkova priimérna hodnota rizika

1,4,
e v nadmorské vySce 800-1000 m. n. m. byla celkova priimérna hodnota 1,4,

e v nadmorska vySce 1 100-1 300 m. n. m. byla celkova primérna hodnota 1.3.

Primeér rizika pozaru za celé sledované obdobi 2023-21 pro lokality 1-3:

e na lokalité 1 celkova primérna hodnota 1,3,
e na lokalité 2 celkova primérna hodnota 1,4,

e na lokalité 3 celkova priimérné hodnota 1,4.

Maximum rizika pozaru za celé sledované obdobi 2023-21 pro lokality 1-3:

e na lokalité 1 celkova primérna maxima rizika 1,6,
e na lokalité 2 celkova primérna maxima rizika 1,6,

e na lokalité 3 celkova primérna maxima rizika 1,6.

Prémeér rizika pozaru v roce 2023 na vSech lokalitach 1-3:

e v kvétnu byla priimérna hodnota rizika 1,3,
e v c¢ervnu byla primérna hodnota rizika 1,7,

e v Cervenci byla primérna hodnota rizika 2,5,
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e vsrpnu byla primérna hodnota rizika 0,8,

e v zari byla primérna hodnota rizika 1,4.

Pramér rizika pozaru v roce 2022 na vSech lokalitach 1-3:

e v kvétnu byla primérna hodnota rizika 1,1,

e v Cervnu byla primérna hodnota rizika 1,2,

e v céervenci byla primérna hodnota rizika 2,2,
e vsrpnu byla priimérna hodnota rizika 1,4,

e v zafi byla primérna hodnota rizika 0,3.

Pramér rizika pozaru v roce 2021 na vsech lokalitach 1-3:

e v kvétnu byla priimérna hodnota rizika 0,8,
e v ¢ervnu byla primérna hodnota rizika 2,4,
e v cCervenci byla primérn4 hodnota rizika 1,4,
e vsrpnu byla primérna hodnota rizika 0,8,

e v zaribyla primérna hodnota rizika 1,2.

Riziko pozaru za celé sledované obdobi 2023-21 pro vSechny lokality v nadmorské

vysce 500-1 300 m. n. m.:

e vroce 2023 byla celkova priimérna hodnota rizika 1,6,
e vroce 2022 byla celkova primérna hodnota rizika 1,2,

e vroce 2021 byla celkova primérné hodnota rizika 1,3.

Podminkou ke spravnému vyhodnoceni pozarniho rizika pomoci polského
programu bylo zapotiebi meteorologickych dat, namérenych nejblize sbéru hrabanky.
Otéazkou bylo vyhledani nejblizsich meteorologickych stanic. Bod 13 byl nejblize
k meteorologické stanici Horni Lanov a bod 15 k meteorologické stanici Strazné, v obou
stanicich byly ale k dispozici pouze data z méreni srazek. V tvahu ptripadala jako
nejblizsi stanice Vrchlabi, zde ale rovnéz nedisponovali potfebnymi daty. Body 1-12 se
nejblize mély vztahnout k meteorologické stanici Rychorska Bouda. Body 13-18 byly
nejblize k meteorologické stanici Klinovych Bud. Dana oblast studijnich ploch
hrabanky (1-18) se vstahla k meteorologické stanici Klinové Boudy. KRNAP poskytlo

data 2021-23 zmeteorologické stanice Klinové Boudy a Rychorskda Bouda. Na
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Klinovych Boudach byly srazkomér a anometr v roce 2023 do 18.5.2023 odpojeny.
Chybéjici data byly doplnény z meteorologické stanice Rychorské Boudy. KRNAP
meteorologické stanice byly instalovany v priibéhu léta 2021. Poskytnuta data nebyly
proto kompletni. Zbyvajici data ve sledovaném roce 2021 a 2022 byla poskytnuta
z meteorologické stanice Pec pod Snézkou, ktera byla nejblize zajmovym studijnim

plocham.
Prti prevenci a véasné detekei lesnich pozari je dulezity monitoring, to zahrnuje:
a) terénni hlidkovou ¢innost

Pozarni hlidka by méla byt vybavena telekomunika¢nim zarizenim na ohlaseni
pozaru a jednoduchym naradim, sekerou, lopatou a malym mnozZstvim vody pro

uhaseni pozaru v iniciac¢ni fazi a prenosny hasici pristroj. Je mozné také stavét strazné

véZe s nepretrzité osazenymi strazci (hlavné v dobé zvySeného rizika pozaru).
b) letecky monitoring

Ten neni v Ceské republice povinnosti u vlastnikii ani uzivateld lesnich porostii

stanoven.
¢) monitoring pomoci dront
Vhodné vyuziti pti pozaru, ale i v dobé zvySeného rizika pozaru lesa.

d) kamerové monitorovaci systémy

e) instalace méricich stanic upozornujicich na zvysené pozarni riziko.

Kamerové systémy jsou stile pouzivanéjsi, mimo jiné i tam, kde je les Spatné
pristupny a kde je ridka hustota osidleni obyvatelstva. VétSinou se jedna o sit kamer
provadeéjici nepretrzity monitoring urcitého tizemi, na zakladé toho se vyhodnocuji
abnormality, tyto abnormality vyhodnocuje fidici centrum. Lze pouzit rtizné typy
kamer, ty zachycuji dym ve dne anebo ohen v no¢nich hodinach. Moznou technologii
je termovize, laser anebo spektrometr. Mohou se vyuzivat i telekomunikac¢ni stozary.
Kamerové systémy maji kontrolni systémy, které dokazi lokalizovat misto pozaru, ale
také odlisit pozar od jinych prirodnich projevii. Druhy monitoringu nastudovany

z literatury (Pecl, Bercak, Vanék,2021).
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Rozhodujici vliv na vyskyt a §ifeni pozarti ma soubor prirodnich a antropogennich
faktori. Kdy zakladnimi fakrory jsou infrastruktura, komunikacni trasy, osidleni,
zemédélské pozemky, rekreacni objekty a lidské aktivity v prirodé€. Dle statistiky
v Ceské republice vétsina pozari vznika pii pochybeni ¢lovéka, tudiZ nedbalosti, nikoli
na zakladé neovlivnitelnych prirodnich zivld anebo nepredvidatelnych technickych
zavad. Problematika lesnich pozart neni v CR Kkatastrofickd, ale podet pozart se
zvySuje. Proto si myslim, Ze by bylo vhodné skolit Sirokou verejnost za i¢elem prevence

pozaru v lese.

e Verejné prednasky pro obyvatele na téma ochrana lesa pred pozarem.

e Vyuka ochrany prirody lesa uz od détstvi, ve Skolach, skolkach s kurzy pro
déti, kdy se nezakladaji ohinky v lese. Vytvaret pocitacové hry pro déti na
téma zabranéni pozaru v lese. Reklamy v televizi, které by upozornovaly na
zakaz rozdélavani ohni v lese, nekoureni v lese.

e Prednasky na téma, jak reagovat pii podezieni anebo zjiSténi ohné v lese.
Znat &islo telefonni linky hasiéského zachranného sboru CR 155.

e Je tfeba apelovat na obyvytele, aby uméli popsat sviij region a orientovali se
v lese a eventuelné mohli pomoc dobte telefonicky navigovat.

e Pro turisty ktefi se pohybuji po Krkonosském narodnim parku vypracovat
informacni tabule s natizenimi a omeznimi, ktera jsou nutna dorzovat v této
lokalité.

Mnozstvi protipozarnich opatieni zalezi na finan¢nich investicich regionu. Myslim

si, Ze by byla i vhona preventivni izké spoluprace mistniho hasié¢ského sboru (nacvik

zasahové akce pfi pozaru lesa). Zintenzivnéni spoluprace s kolegy lesniky v Polsku.

37



7. Zaver

Hlavni naplni této bakalarské prace bylo analyzovat riziko vzniku lesniho pozaru na
uzemi narodniho parku Krkonose, vyhodnotit miru rizika a navrhnout doporuceni

v oblasti prevence.

Ze zpracovanych a vyhodnocenych dat vyplyva, Ze mira rizika za studované obdobi
neni vysoka. Celkova primérna hodnota meésici sledovanych let 2021-23 je 1,4.
Celkovy primér priameérného rizika lokalit 1-3 ve sledovanych letech je 1,4. A to

predstavuje malé riziko pro danou oblast.

Prevenci k §iteni pozaru by mély poslouzit prednasky pro obyvatele na téma
ochrana lesa pred pozarem, vyuka ochrany prirody lesa uz od détstvi ve Skolkach,
Skolach a kurzy pro déti, kdy se nezakladaji ohnicky v lese, reklamy v televizi, které
upozornuji na zakaz rozdélavani ohni v lese, nekoutreni v lese. Je tfeba apelovat na
obyvatele, aby uméli popsat sviij region a orientovali se vlese. Navrhoval bych
v KRNAP zprovoznit vétsi pocet informacnich center, anebo u stavajicich center
prodlouzit provozni dobu. V informacnich centrech mit k dispozici letdky na téma, jak
se chovat v pfirodé ohleduplné i se zaméfenim na riziko pozaru (zakaz rozdélavani
ohnii v lese a ve volné prirodé, zakaz kouteni, odhazovani horicich anebo doutnajicich
predmétii, tabofeni mimo vyhrazeni mista ¢i spalovani nebo hromadéni odpadki a
dalsich horlavych latek), eventuelné letaky s tel. ¢islem na hasiésky zachranny sbor. Mit
k dispozici pred informac¢nimi centry stojany s letaky. Dale bych navrhoval hustéjsi sit
informacnich tabuli na téma, jak se chovat v piirodé s ohledem na prevenci pozaru a
presné oznaceni mista vyskytu pro eventudlni hladSeni pozaru. Navrhoval bych
zprovoznit vyukové centrum v Krkono$ském narodnim parku na téma ochrana
prirody. Dale bych navrhoval instalaci méricich stanic upozornujicich na zvysené
pozarni riziko. Dle potteby zvysit monitoring (detekci eventualnich pozart, hlavné
v obdobi zvySenych rizik napf. sucho). Do detekce patti terénni hlidkova c¢innost,
letecky monitoring, monitoring pomoci dronti, kamerové systémy, to vSe bych
navrhoval pouzit v dobé zvySeného rizika. Détské letni tabory, které se konaji v KRNAP

je treba individualné proskolit protipozarnimi opattenimi.
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pozary)

Narizeni Komise (ES) ¢. 1737/2006 ze dne 7. listopadu 2006
Narizeni komise (ES) ¢. 2152/2003 ze dne 17. listopadu 2003
Narizeni (EHS) ¢. 2158/92

Pokyn GR HZS CR ¢. 17/2017

Zakon ¢. 289/1995 Sb. o lesich

Zakon ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané

Internetové zdroje:

climate.copernicus.eu/fire-weather-index

Data.GISS: Global Fire WEather Database (GFWED) (nasa.gov)

Forest Fire Danger Index — Bushfire best practice guide (csiro.au)

Nicivé pozary [online]. Brno: Prirodni katastrofy a environmentalni hazardy —

multimedialni vyukova prirucka, 2007 [cit. 2023-12-18]. Dostupné z:

https://www.sci.muni.cz/~herber/fire.htm
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ACR
BUI
DC
DMC
DSR
CHMU
CR

ES
EU
EHS
FFDI
FFMC
FWI
EFFIS
HP
HZS
ISI

Arméada Ceské republiky

Buildup Index

Drought Code

Duff Moisture Code

Daily Severity Rating

Cesky hydrometeorologicky tstav
Ceska republika

Evropské spolecenstvi

Evropska unie

Evropské hospodarské spolecenstvi
Forest Fire Danger Index
Fine Fuel Mosture Code

The Fire Weather Index

European Forest Fire Information System
Hasici pristroj

Hasicsky zachranny sbor

Intial Spread Index

JPO (Jednotka PO) Jednotka pozarni ochrany

KRNAP
MO
MV

MZ
MZP
PCR
VZ

Sprava Krkonos$ského narodniho parku
Ministerstvo obrany

Ministerstvo vnitra

Ministerstvo zemédélstvi

Ministerstvo zZivotniho prosttredi
Policie Ceské republiky

Velitel zasahu
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