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Uvod

,, Co slysim, to zapomenu. Co vidim, si pamatuyji.

Co si vyzkousim, tomu rozumim. “

-Konfucius-

Tématem diplomové prace jsou problémové ulohy feSené v matematice na zékladni
Skole. Cilem tohoto typu uloh je, aby se zaci naucili samostatnosti, tvofivému mysleni a
hlavné aby diky vlastnimu objevovani postupt a kroka docilili toho, ze opravdu pfijdou ,,na
kloub* matematice a pochopi tak, k ¢emu jim matematika vlastné je. A asem uz tieba ucitelé

nebudou slychat ve Skole: ,,A k ¢emu mi ta matematika vlastné je?*

Je dilezité, aby Skola dé&tem poskytla takové prostredi, které je v tvlrcich
schopnostech podporuje a povzbuzuje. Povzbuzovani by méli byt zaci jak nadangjsi, tak i ty
mén¢ nadané. Neulit tak déti jen mechanicky naucenym postupim, které jsou détem
predlozené uz jako hotové postupy bez toho, aniz by déti védély, k ¢emu jim to vlastné je,
pro¢ to maji umét, proc€ to tak je, proc€ je ten vzorecek zrovna takhle a ne jinak.... Kdyz si zak
bude moci dojit sam na n&jaky postup a vztah, tak je samoziejmé, ze takovyto postup jen tak
nezapomene a nebude to jen ,,zapamatovani si vzoreCku na pisemku‘ a bude jej opravdu

chapat.

Heuristickd metoda, do které patii i metoda feSeni problémil je zalozena praveé na tom,
Ze sami Z4ci jsou ti, co maji postupy a vztahy vymyslet a pfijit na n€. Zaci jsou pii objevovani

takovychto postupti zvykli ptat se ucitele Pro¢? a Jak? a snazi se pfijit ,,na kloub ptikladu.

Dle mého nazoru takovyto zplsob uceni bude zdky i vice bavit a zajimat, protoZe
zjisti, pro¢ se to vlastné¢ u¢i a k cemu a nebude to pro n€ jen néco abstraktniho, néjaké

symboly, které se musi naucit a pak s nimi néjak poditat.

Hlavnim tématem diplomové prace bylo objasnit co to vlastn€ vyukové metody, které
se dennodenné ve skole pouZzivaji, jsou. Jak se klasifikuji a co do jednotlivych kategorii patii.
Ukazat, ze se metody daji kombinovat a béhem hodin ménit tak, aby zajistili efektivitu hodinu

1 vysledku.



Déle je zde popsano, co to je problémové vyucovani, problémova uloha a situace. Jak zaky

motivovat, co znamena tvorivost a samostatnost u zakl ve Skole a jak ji rozvijet.

Druhé casti diplomové prace se zaméfi na nestandardni ulohy, kam patii problémové
ulohy. V této Casti bude cilem vytvofit nastin sbirky problémovych uloh, kterou by ucitelé
mohli zafadit do hodin matematiky a slouzila by tedy jako podpora vyuky pro ulitele. Dale
Vramci empirické Casti provedu dotaznikové Setieni, diky kterému bych chtéla zjistit
povédomi uéiteld matematiky na zakladnich $kolach v Ceské republice o problematice
problémovych tuloh, co si pod pojmem problémova uloha viibec piedstavuji, zda tuto formu
vyuky ve svych hodindch vyuzivaji a piipadné zkterych zdroji Cerpaji tento typ

matematickych uloh.

Toto téma jsem si vybrala, protoze jsem vzdy chtéla ucit ve Skole matematiku a chtéla
jsem ucit tak, aby to bavilo jak mé¢, tak 1 zdky. Myslim si, Ze naucit se nazpamét vzorecek
dokaze vétsina, ale umét je opravdu pouzit a védét, pro¢ se jej musel vlastné naucit, uz je

podle mé spiSe vzacnost.

Piinosem této prace pro pedagogiku je uceleny pohled na tuto problematiku a dale

jako sbornik problémovych uloh pro rozvoj tvotivé a samostatné prace zaka.



,, Ucitelé oteviraji dvere, vejit musi Zak sam *
-Cinské prislovi-

1. TEORETICKA CAST

1.2. Transmisivni a konstruktivistické pojeti vyuky

Transmisivni pojeti vyuky

Rozlisujeme 2 zplsoby vyucovani podle toho, jakym zplsobem je zakiim piedano
ucivo a také jakym zpiisobem dojde k upevnéni dovednosti a znalosti. RozliSujeme tedy

vyucovani transmisivni a konstruktivistické.

Transmisivni vyu€ovani, které je ¢asto nazyvano jako tradi¢ni (klasické) vyu€ovani,
pro které je charakteristické, ze zaci jsou zde pasivnimi piijemci jiz hotovych informaci od
ucitele. V transmisivni vyuce je stavéna do pozadi individualita zaka, jeho potieby a veskera
pozornost ucitele se zaméfuje na obsah vyucovani, ucebni osnovy. Dal§im znakem tradi¢niho

rr ol

vyucovani je “ moznost vzniku mezer, neocekdavanych prekazek a obtizi. “~ Mize k tomu dojit,

kdyz zaci nerozumi néjakému slovu nebo jej dobie neslyseli.

Nejcasteji je béhem téhle metody vyuZivdna metoda slovni, konkrétné napiiklad
vyklad, kdy jsou zakovi pfedany jiz hotové poznatky. Na druhou stranu je transmisivni vyuka

vvvvv

se zaci u¢i mnoho poucek a pravidel.

Konstruktivistické pojeti vyuky

Pedagogicky slovnik chape konstruktivismus jako ,,Siroky proud teorii ve védach o
chovani a socialnich védach, zdurazinujici jak aktivni ulohu subjektu a vyznam jeho vnitinich
predpokladu v pedagogickych a psychologickych procesech, tak diilezitost jeho interakce

v r v L4 (2
S prostredim a spolecnosti. *

' SVEC, V. Klicové dovednosti ve vyucovani a vyeviku. Brno: Masarykova univerzita, 1998. ISBN 80-210-1937-
9,s.11
>PRUCHA, J., WALTEROVA E., MARES . Pedagogicky slovnik. 7., aktualiz. a rozs. vyd. Praha: Portal, 2013.

ISBN 978-80-262-0403-9, s. 105



Tato metoda vysvétluje, ze zaci se pomoci mechanického provadéni postupti a uceni
jednotlivych fakti nikdy nenauci vyznamu, smyslu, Ze tohle nemtize byt predano ani ucitelem
ani zaddnou knihou. Vyznam a porozuméni smyslu si jedinci konstruuji sami, pravé kdyz

aktivné pracuji s piedlozenymi informacemi a zkuSenostmi.

Zakim jsou tedy predkladany vyukové problémy a ugitel ma pouze napomocnou

funkci. Vhodnymi metodami je diskuse, problémova metoda, didaktické hry.

Ptehledné srovnani dvou pojeti vyuky uvadi Hejny a kol. 3

Polaritni dipél Konvstrlrlkfivistické Tratlsntisi’vni
vyucovani vyucovani
1 | Hodnota poznani Kvalita Kvantita
2 | Motivace Vnitini Vnéjsi
3 | Trvanlivost poznani | Dlouhodoba Kratkodoba
4 | Vztah ucitel- zak Partnersky Submisivni
5 | Klima Duavéry Strachu
6 | Nositel aktivity 74k Ugitel
7 | Cinnost zéka Tvoftiva Imitativni
8 | Poznatek zdka Produktivni Reproduktivni
9 | Nosna otazka CO? PROC? JAK?

Obrazek 1: Porovnani konstruktivistického a transmisivniho vyu€ovani

1.3. Vyukové metody

V odbornych literaturdch najdeme rtizné definice vyucovacich (vyukovych) metod.
Pedagogicky slovnik uvadi, ze vyucovaci metoda (z feckého methodos) je postup, cesta a
zpiisob vyucovani. Charakterizuje Cinnost ucitele vedouci zdka k dosazeni stanovenych

vzdeélavacich cili. (Klickova, 1989)

Jde také o ,,vzdajemnou spolupraci, v niz ucitel akceptuje psychologické, socialni a
somatické individualni zvlastnosti Zaka a zZdk se na zakladé svych osobnich svobodnych aktivit

4

ztotoznuje se stanovenym vyukovym cilem.*

*HEJNY, M., STEHLIKOVA, N. Ciselné predstavy déti. Praha: Pedagogicka Fakulta Univerzity Karlovy v
Praze, 1999.
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Jde o ,zpisoby zamérného uspordadani cinnosti ucitele i zakil, které sméruji ke

. ,7 0 ¢5
stanovenym cilum. *

Manak a Svec vymezuji vyukovou metodu jako usporadany systém vyucovaci innosti
uditele a udebnich aktivit zaki sméfujicich k dosaZeni danych vychovng vzdélavacich cili.

MojziSek nahlizi na vyucovaci metodu jako na ,, pedagogicko- specificky didaktickou
aktivitu subjektu a objektu vyucovani, rozvijejici vzdelanostni profil Zdaka, kterd piisobi
vychovné ve smyslu vychovne- vzdelavacich cilit a ktera upravuje obsah, usmernuje aktivity
objektu a subjektu, upravuje zdroje poznani, postupy a techniky. “ ’

Dalsi definici metody vyuky uvadi naptiklad I. J. Lerner, ktery se na vyucovani
metodu diva jako na ,, konstrukci cinnosti a jejich druhii v takovém sledu a s takovymi

prostredky (v zavislosti na podminkach), které nutné povedou k dosazeni vytyceného cile. * 8

1.3.1. Volba vyukovych metod

Aby vyuka byla efektivni a G€¢inné a doslo tak k naplnéni vychovné vzdélavacich cild,
musi byt stejné efektivni volba vyukovych metod. Tyto metody se mohou v pribéhu hodiny
meénit a stfidat, aby se zamezilo mechanickému opakovani postupi. Pii vybéru metod by mélo

byt zohlednény realné prosttedky, které jsou uciteli k dispozici, jako je vybaveni skoly 1 tiidy.

Na zaklad€ ucitelovych zkuSenosti by méla byt vybrdna metoda vyuky tak, aby

odpovidala a hodila k jeho stylu uceni a také k stylu uc¢eni zakd.

Nejastéji je uvadéno nasledujici kritérium volby metod: (Manak, Svec, 2003)

» Zakonitosti vyukového procesu (logické, psychologické, didaktické)
» Cile a ukoly vyuky

» Obsah a metody daného oboru, které jsou zprostiedkované konkrétnim predmétem

* KALHOUS Z., OBST 0., Skolni didaktika. Vyd. 2. Praha: Portal, 2009. ISBN 978-80-7367-571-4.

> PRUCHA J., WALTEROVA E., MARES J.,. Pedagogicky slovnik. 7., aktualiz. a roz§. vyd. Praha: Portal,
2013. ISBN 978-80-262-0403-9.

® MANAK, Josef a Vastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5.

? MOJZISEK, Lubomir. Vyucovaci metody. 1/1. vyd. Praha: SPN, 1972. Ucebni texty vysokych skol, s. 17
8 LERNER, L. J. Didaktické zéklady metod vyuky. Praha: SPN, 1986, s. 30
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> Urovei fyzického a psychického rozvoje zaku, jejich piipravenost zvladat pozadavky
uceni

» Zvlastnosti tiidy, skupiny zakl (formalni a neformalni vztahy, etnika)

» Vn¢jsi podminky vychovné vzdélavaci prace

» Osobnost ucitele, jeho odborna a metodicka vybavenost, zkusenosti

1.3.2. Klasifikace vyukovych metod

Pedagogicky slovnik uvadi klasifikaci metod podle fazi vyucCovaciho procesu
(utvéfeni, upevinovani, provéfovani védomosti), podle zplisobu prezentace (slovni, nazorné,
praktické), podle charakteru specifické Ccinnosti (metody uplatiované v jednotlivych

vyucovacich predmétech). (Manak, Svec, 2003)

Jedna z klasifikaci vyukovych metod je podle L. Mojziska (Manak, Svec, 2003), ktery
uvadi rozdéleni metod ve spojitosti procesudlniho a funkéniho hlediska:
» Metody motivacni
» Metody expozic¢ni (zprostiedkovani uciva)
» Metody fixacni (procvicovani a opakovani uciva)

» Metody kontroly a hodnoceni (klasifikacni)

Dale naptiklad I. J. Lerner (Manak, Svec, 2003) uvadi klasifikaci vyukovych metod
vychazejici z charakteru poznavacich ¢innosti zaka a z Cinnosti ucitele, ktery ¢innosti zakd
organizuje. Klasifikace je nasledujici:

Informaéné receptivni metoda
Reproduktivni metoda
Metoda problémového vykladu

Heuristicka metoda

YV V. V VYV V

Vyzkumna metoda
Znamou klasifikaci vyukovych metod je klasifikace Matiaka a Svece, kteii rozlisuji tii

skupiny metod a to metody klasické, aktivizujici a metody komplexni a to podle kritéria

stupnujici se sloZitosti edukacnich vazeb, viz obrazek nize.

12
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Obrazek 2:Klasifikace vyukovych metod (Manak, Svec, 2003)
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Nyni si blize popiseme vSechny kategorie metod (podle Matidka a Svece) a dale se
budeme vénovat podrobn¢ji metodam aktivizujicim, jelikoz soucasti téhle metody jsou

problémové ulohy, které jsou naplni mé prace.

1.3.3. Klasické vyukové metody

Mezi klasické vyukové metody fadime metody slovni, nazorn¢ demonstra¢ni a metody

dovednostné-praktické.

Metoda slovni je jedna z tradi¢nich metod vyuzivanou ve vyucovani, kdy ucitel sam
vyklada latku ve formé at’ uz vypravéni, vysvétlovani nebo prednéasky. Do této metody patii
také rozhovor, diskuze, pfi kterych dochdzi k vyméné myslenek mezi ucitelem a zdkem nebo

mezi zaky navzéajem.

vvvvvv

Obrazek 3:Grafické znazornéni frontalni vyuky

1.3.4. Komplexni vyukové metody

Propojuje c¢asti aktivizujicich 1 tradi¢nich vyukovych metod a dopliiuje je o nové
vyukové metody a prvky organizacnich forem a snazi se tak pfibliZzit modernimu pojeti vyuky
a k propojeni teoretickych poznatkti s praktickymi zkusenostmi. ,,Jde o slozité metodické

utvary, které predpokladaji riznou, ale vzdy ucelenou kombinaci a propojeni nekolika

® SKALKOVA, Jarmila. Obecnd didaktika. Praha: ISV, 1999. Pedagogika (ISV). ISBN 80-85866-33-1.
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zdkladnich prvku didaktického systéemu, jako jsou metody, organizacni formy vyuky,

didaktické prostiedky nebo Zivotni situace.“ *°

Mezi nejcastéji vyuzivané metody v béznych Skolach patii frontalni vyuka, kde
dominantni postaveni ma ucitel, ktery stanovuje tempo vyuky, které je stejné pro celou tridu,
ukoly se teSi podle instrukci ulitele. Dale casto vyuzivanou metodou je skupinova a
kooperativni vyuka, kde ucitel rozdéluje zaky do skupin a zadava jim ukoly rozdilné svym

obsahem a néaro¢nosti. Zaci si vzdjemné pomahaji, diskutuji

® G ® G

() () () ()
) (&) ® () DEHOOOOEOWE

olo olo U

Obrazek 4:Moznost uspofadani tiidy pti skupinové vyuce

1.3.5. Aktivizujici vyukové metody

1.3.5.1. Pojem aktivizujici metoda

Mezi aktivizujici vyukové metody fadi Mafiak a Svec metody diskusni, heuristické,
situacni, inscenacni a didaktické hry. V hodinach matematiky jsou nejvice vyuzivany metody

didaktickych her a heuristické metody.

., Aktivizujici metody se vymezuji jako postupy, které vedou vyuku tak, aby se vychovné
vzdeélavacich cilit dosahovalo hlavné na zakladé vlastni ucebni prace zZakii, pricemz diiraz se

G ool
klade na mysleni a reseni problémii

Dilezity ptinos aktivizujicich metod je v rozvoji osobnosti zdka se zaméfenim na jeho

samostatnost, tvofivost a zodpovédnost. Zakladnim cilem téhle metody je, aby se Zaci stali

 MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Bro: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5
" MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Bmo: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5, s. 105
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aktivnimi zéky a ucili se piimou zkuSenosti, diky které se nau¢i mnohem vice nez pfi

tradi¢nich frontalnich metod vyuky.

Obecné je znamo, ze pokud si ¢loveék néco zazije, sim vyzkousi, tak si zapamatuje
mnohem vice a zanecha ho v ném hlubsi pamét'ovou stopu.

Ocenovan je také vliv aktivizujicich metod na vytvéreni piiznivého Skolniho klimatu.
Diky aktivni participaci zaki a vétsi otevienosti Skolnich aktivit viici spoleCenskému prostredi
se Skola vice propojuje S redlnym zivotem a tak se pro zaky stdva zajimavejsi.

Pozice ucitele a zéka se podstatné méni oproti tradicnim vyukovym metodam. Ucitel

se nyni stava zakovym partnerem.

1.3.5.2 Pojem aktivita, samostatnost, tvofivost, motivace

J. Mandk rozumi aktivitou zéka ,,zvySenou, intenzivni cinnost zdika a to jednak na
zakladeé vnitrnich sklonu, spontannich zajmii, emocionalnich pohnutek nebo Zivotnich potreb,
jednak na zdklade uvedomeélého usili, jehoz cilem je osvojit si prislusné veédomosti,

dovednosti, navyky, postoje nebo zpiisoby chovani. * 12

RozliSujeme stupen zdkovskeé aktivity: (Mandk, 1998)
» Aktivita vynucena (vznika v situaci, kdy ucitel donucuje zaky k ¢innosti)
» Aktivita navozend (zaci se zapojuji na pokyn ucitele, dilezitou roli hraje motivace
zakl, zajimavy zplsob prace nebo ocenéni nejlepsich vykonil)
» Aktivita nezavisla (spojena s vlastnim zajmem zéka o danou ¢innost)
» Aktivita angazovana (pfi vhodnych podminkach vede tato aktivita az k tvofivé praci,

kdy si zak sam vymysli postup k dosazeni cile)

Samostatnost Mandk definuje jako ,,takovou aktivitu, pri niz Zaci ziskavaji poznatky a
dovednosti viastnim usilim, relativné nezavisle na cizi pomoci a cizim vedenim, a to zejména
Fesenim problémii. «13
Diky samostatné praci vyucovaci proces piestavd byt pouhym pfeddvanim hotovych

poznatki.

> MANAK, Josef. Rozvoj aktivity, samostatnosti a tvorivosti Zdkii. Bro: Masarykova univerzita, 1998. ISBN
80-210-1880-1, s. 29
B MANAK, Josef. Rozvoj aktivity, samostatnosti a tvorivosti Zdkii. Bro: Masarykova univerzita, 1998. ISBN
80-210-1880-1, s. 41
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Stejné jako aktivita, tak i samostatnost ma stupné, které vychazeji pravé z aktivity zaku.

Témito stupni jsou: (Manak, 1998)

>

Samostatnost napodobujici (predstupeit opravdové samostatnosti, zadk sice pracuje
sam, je aktivni, ale jde spiSe o ¢innost automatickou- napt. opisovani textu)
Samostatnost reprodukujici (zde se jiz objevuji prvky pfistupu, ktery ma znamky
samostatné prace- napt. reprodukce slovniho projevu ucitele)

Samostatnost produkujici (tvorba produktu vychézejici z vnitinich zdroji zéka- napf.
napsani slohové prace)

Samostatnost pretvarejici (samostatnost je zde tak vysoka, ze dochazi k vytvoieni

nééeho nového, odrazi samostatny nazor a postoj zaka- napf. metoda feseni prikladu)

Tvoftivost je pak chapéana jako nejvyssi a nejuznavanéjsi stupen aktivity zéka.

Mandk vymezuje tvofivost jako ,,prirozenou viastnost cloveka (riizné sily a zamérenosti)

projevujici se seberealizaci individua pri vzniku néceho nového, kterou je potreba rozvijet,

pFipravovat ji prostor a potlacovat bariéry, které se ji stavi do cesty.

«l14

Tvoftivost také rozliSuje jednotlivé stupné tvotfivosti: (Manak, 1998)

>
>

Tvotivost expresivni (oznacovana jako spontanni- napt. détské kresby)

Tvoftivost inovativni (se€ zamérem néco netradicniho vykonat- napt. mistrovska prace,
profesni vykony)

Tvofivost inventivni (vysoka urovein tvofivosti, kde se pfi jeho dosazeni predpoklada
vyrazna mira nadani- napt. védecké objevy, vynalezy)

Tvotivost emergentni (nejvyssi stupen tvorivosti, vznik zcela novych jevi, vytvari se

doposud neexistujici)

Aby ucitel dokézal vést zaky k tvorivosti s efektivnim vysledkem, tak 1 on sdm musi byt

svym zpusobem tvorivy. Dokaze hledat kreativni postupy a techniky, podnécuje iniciativu

zaka,

povzbuzuje zaky k sebehodnoceni, ovladd uméni klast otdzky, podporuje ZzZaky

pfekonavat netspéch, dokaze ocenit napady a myslenky, zajiStuje rozvoj fantazie. (Manak,

1998)

Y MANAK, Josef. Rozvoj aktivity, samostatnosti a tvorivosti Zdkii. Bro: Masarykova univerzita, 1998. ISBN

80-210-1880-1, s. 74
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Pedagogicky slovnik definuje motivaci jako ,,souhrn vnitrnich i vnéjsich faktori, které
spousteji lidské jednani, aktivuji ho a dodavaji mu energii. Zaméruji toto jednani a prozivani
urcitym smérem, vidi jeho prubeh, zpiisob dosahovani vysledkii. Ovliviuji téz zpiisob

ror. . . . sy Vs , . v « 15
reagovani jedince na jeho jednani a prozivani, jeho vztahy k ostatnim lidem a ke svétu.

Motivace je jeden z nejpodstatnéjSich faktorti tspéchu pii uceni a proto je nezbytné

uvédomit si, Ze motivace neni vrozena, ale nauc¢ena.

G.Petty ve své publikaci formuloval diivody motivace zaka k udeni. Zaci se chtgji uit,

protoze: (Petty, 2008)

Véci, které se uci, se jim hodi

- Kuvalifikace, kterou diky studiu ziskaji, se jim hodi

- Pfi uceni maji obvykle dobré vysledky a tento Gspéch jim zvySuje sebevédomi
- Kdyz se budou dobfe ucit, vyvola to pozitivni ohlas u spoluzaku, ucitelt

- Kdyz se ucit nebudou, bude to mit negativni disledky

- Vi, které se uci, jsou zajimavé

- Zjistuji, Ze vyucovani je zdbavné

1.3.5.3. Cile a znaky aktivizujicich metod

Cilem aktiviza¢nich metod je pfedevS§im zménit zplsob vyucovani. Prostiednictvim
téhle metod¢ by mélo byt docileno stejného efektu jako pfi klasickém vyucovani. Jen s tim
rozdilem, Ze diky aktivnimu ziskavani dovednosti a zkuSenosti jsou osvojené poznatky

trvalejsi. (Kotrba, Lacina, 2007)

Hlavni pfinos aktivizacnich metod je spatfovan ve vyvoji osobnosti zdka, rozvijeni
jeho samostatnosti, zodpovédnosti a tvofivosti.
V. Svec spattuje hlavni piinos v: (Svec, 1998)
» Efektivnim osvojovani védomosti, dovednosti, navykl, zkuSenosti a poznavacich
schopnosti

» Rozvoji aktivity, samostatnosti i tvofivosti zakl

> PRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a Jifif MARES. Pedagogicky slovnik. 7., aktualiz. a roz$. vyd. Praha:
Portal, 2013. ISBN 978-80-262-0403-9.
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» Podnécovani pozitivni stranky stylu uc¢eni zakt a rozvijeni jejich u¢ebni schopnosti

» Navazovani a rozvijeni ucebnich dovednosti a navykt zaki

Znakem této metody je zména vztahu ucitel- zak. Tento vztah by mél byt zaloZzen na
vzajemné spolupraci, kde ucitel nema dominantni roli, ale jeho role spociva v tom, byt
napomocny pii feseni problému. Také rozvijet tymovou spolupraci, udrzovat pratelské vztahy
uvnitf skupiny.

Diky tomuhle ucitel vice poznad zéky, jejich osobnost, temperament a pozna i neformalni

vztahy mezi zéky, jejich vzajemné sympatie a antipatie. (Pecina, Zormanova, 2009)

Na zaklad¢ T. Kotrby a L.Laciny zpracovali P.Pecina a L.Zormanova srovnani vyhod

a nevyhod vyuky pomoci aktiviza¢nich metod.

” Vhodné pii
Moznost pouziti upeviiovani a
v ﬁvc?d"li‘:h procvicovani uéiva, i
hodinach v diagnostické fazi
Rozvoj mysleni, udiva
tvofivosti
/ Moznost
& N seberealizace,
Zvyseni zdjmu o p . "N posilovani
uéivo —/ Vyhody VP sebevédomi a
( aktivizacnich odpovédnosti
/ Vhodnost pfi vyuce
Sebepoznani nadanych zakd
Zména vztahi ve Ro.zvosi . Rozvoj kooperace
tHidE komunikaénich
dovednosti

Obrazek 5:Vyhody aktiviza¢nich metod
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Vysoka naro¢nost

Vy§si casova

na poznavaci narocénost pfipravy
procesy na vyuku
Nevhodné pouziti Zvysené naroky na

pii prezentaci pedagogické
néaro¢né udebni e védomosti,
latky a velkého Y / dovednosti a

mnozstvi informaci y Nevyhody \ zkusenosti

aktiviza¢nich

metod /J

Mnohdy chybi
piehledny zapis a
systematizace

Zvy$ené naroky na
my$lenkovou
cinnost zakd

Vyssi Gasova Vysoka naro¢nost
naro¢nost na na didaktické
realizaci ve vyuce pomiicky

Obrazek 6: Nevyhody aktivizaénich metod

Uvadi se 1 spravné pouzité aktivizujici metody:
» Podnécuji pozitivni rysy uceni zakt a vedou k feSeni ucebnich uloh a problémi
» Motivuji zaky k objevovani a experimentovani s orientaci na obsah uloh a problému
nez na jednoznacné spravné odpovédi
> Uci zaky efektivné se ucit — vytvaret a rozvijet jejich ucebni dovednosti a navyky
(Pecina, Zormanova, 2009)

1.3.5.4. Metody diskusni

Tato metoda navazuje na metodu rozhovoru. Jde ,, o formu komunikace ucitele a zdkai,
PpFi niz si ucastnici navzajem vymenuji nazory na dané téma, na zakladé svych znalosti pro sva

’ r Jxer ’ v ’ v v ’ ’ ’ « 16
tvrzeni uvadeji argumenty, a tim spolecné nachazeji reseni daného problému

H. Glockel a K. Kammann (Manak, Svec, 2003)uvadi specifické naroky, které jsou
kladeny na metodu diskuse a jeji spravné realizace:

- Vhodné zvolené téma, aby bylo pro ucastniky zajimavé

- Diskuze probiha v danych fazich (vymezeni tématu, prezentace, vyména nazord,

argumentace, zdivodinovani tvrzeni, shrnuti vysledkt diskuse) a fidi se fadem

' MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5, s. 108
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- Nezbytny je také prubézny a predbézny vycvik zakl v dovednosti diskutovat (aktivni
zapojeni, zrakovy kontakt, naslouchéni jinych, jasna a zfetelnd fteC, piesné
formulovani myslenek, respektovani cizich nazort)

- Dulezitd je ptiprava na diskusi, kterd zahrnuje v€asné oznameni tématu, piiprava
argumentu pro a proti, alespon ¢astecna znalost problematiky)

- Nutné je promyslet fizeni diskuse (ud€lovani slova, dodrzovani casového limitu
jednotlivych vystoupeni, zatazeni piestavek, nedovolit odklon od tématu)

- Nezbytné je ptiznivé klima (povzbudivé, tolerantni)

- Diskusi podporuje dobré prostorové a organizacni zajisténi (pulkruh, podkova,

ptipadné obcerstveni)

N¢

Obrazek 7: Diskuze

Diskuse umoziuje zakiim osvojovat si nové poznatky samostatnou ¢innosti a soucasné
rozvijet 1 komunikacni dovednosti. Ucitelova funkce je v podporovani diskuse, navozuje
vhodné podminky, zajistuje moznost, aby kazdy zak bez obav sd¢lil své nazory. V zavéru pak

vede ke shrnuti diskuse, ptipadné doplnéni a zdiraznéni k cemu se dospélo.
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1.3.5.5. Metody situacni

., Situacni metody se vztahuji na Sirsi zazemi probléemu, na redlné pripady ze Zivota,
které predstavuji specifické, obtizné jevy vyvolavajici potrebu vyporadat se s nimi, vyZadujici

v ror e1r s 17
angazované usili a rozhodovani.,,

Zakladem situa¢nich metod je feSeni problémového piipadu, ktery odrazi néjakou
realnou udalost, zobrazuje vztahy a okolnosti.
Pti vyuziti situa¢nich metod postupujeme v nékolika fazich:
a) Volba tématu
o musi byt v souladu s cili vyuky a odpovidat ptipravenosti zakt
b) Seznameni s materialy
o Zaci musi mit piistup k dokumentim, dalezitym faktim potfebnym a
nepostradatelnym pro feSeni
c) Vlastni studium piipadu
o Je zapotiebi, aby ucitel Zaky do dané problematiky uvedl a vytycil jim
sledované cile a poskytl ivodni rady a pokyny
d) Navrhy feseni, diskuse
o Zaci sdéluji své nazory, navrhy a zavéry, které ucitel konfrontuje se
skute¢nosti
Za pozitivum situac¢nich metod se povazuje diiraz na praxi, diiraz na konkrétnost feseni
a Vnacviku rozhodovani. Za nedostatky této metody je oznacovana Casovd a materialni
narocnost. Pfi vyuZiti téhle metody se piedpoklada, Ze zaci jsou samostatni, maji patfi¢né

védomosti a zkuSenosti z oblasti, které se feSeny piipad tyka.

1.3.5.6. Metody inscenacni

Metody inscena¢ni pouzivali jiz stafi Rimané pii $koleni pravnikii a rétor. Maji
blizko k vystupovani hercti v divadle a vriznych kontextech byvaji oznacovany jako

dramaticka vychova, hrani roli, interakéni hry, scénické hry apod.

,, Podstatou inscenacnich metod je socialni uceni v modelovych situacich, v nichz

’ v ;. v oy . . ’ % 3 . , ¢ 18
ucastnici edukacniho procesu jsou sami aktéry predvadenych situaci.

Y MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5, s. 119
¥ MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5, s. 123
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V podstaté jde o spojeni hrani roli a feSeni problému, kde se zakiim prohlubuje osvojené
ucivo, objasnuji se otazky lidskych osudti a pochopit hloubku mezilidskych vztahi, sezndmi
se s formami vystupovani typickymi pro budouci profesi a osvoji si adekvatni zpisoby
chovani a jednani.

Priibéh inscenace se ¢leni na nékolik fazi: (Maniak, Svec, 2003)

- Priprava inscenace, ktera zahrnuje stanoveni cile, Casovy plan, rozdéleni roli a

vyty€eni postupu.

- Realizace inscenace, kde jednotlivy aktéii dostavaji pokyny k ztvarnéni dané postavy.

- Hodnoceni inscenace se kona ihned po ukonceni. Miize probihat jako diskuse a mélo

by probihat v pozitivnim duchu.

RozliSujeme strukturovanou inscenaci, kde se drzime déje a opirdme se o predem
stanoveny scénaf. Nestrukturovand inscenace zase fesi konkrétni pfipad z praxe bez podrobné
zpracovaného scénare.

Vychovné vzdélavaci vyznam této metody spociva v tom, ze e zaci vzivaji do role, kterou
predvadéji a ziskavaji tak emocionalni zkuSenosti, postoje a osvojuje si vhodné zpisoby

reakci ve vybranych situacich. (Skalkova, 1999)

1.3.5.7. Didaktické hry

Psycholog S.L.Rubinstejn'® poklada hru za jednu z hlavnich lidskych &innosti, ktera

otevira prostor pro projevovani iniciativy, tvofivosti.

Didakticka hra je vymezena jako ,, seberealizacni aktivita jedince nebo skupin, ktera
svobodnou volbu, uplatneni zdjmu, spontannost a uvolnéni prizpusobuje pedagogickym
cilim*. %

Prostfednictvim didaktickych her se Zzak uci zachovavat pravidla, podporuji jeho
socializaci, vedou k sebekontrole a k poznavani a uceni, které probiha nenasilné a spontann¢.
Didaktické hry zahrnuji rGzné aktivity, které tfidime podle kritérii z hlediska obsahu a cilt:
(Maniak, Svec, 2003)

- Interak¢ni hry (s hrackami, stavebnicemi, spolecenské hry, strategické hry, apod.)

- Simulaéni hry (hrani roli, loutky, apod.)

- Scénické hry (divadelni predstaveni)

*® Rusky psycholog, narozeny v roce 1889, ktery se zabyval spolupraci mezi uditelem a zakem, napsal praci na
téma ,,Problémova metoda“
 MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5, s. 127
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DalSim ¢lenéni didaktickych her navrhuje M. Jankovcova:

- Doba trvani (kratkodobé- dlouhodobé¢)

- Misto konani (hiiste, priroda, klubovna)

- Prevladajici ¢innost (osvojovani pohybové dovednosti, védomosti)

- Hodnoceni (kvantita, kvalita, ¢as vykonu)

Pii zatazeni didaktickych her do vyuky je potieba postupovat promyslené a hru metodicky
spravné piipravit. To znamena stanovit si cile, ovéfit si zda zaci maji potfebné znalosti a
dovednosti, vymezit zpasob hodnoceni, pfipravit materialni a prostorové podminky. (Kotrba,

Lacina, 2007)
1.3.5.8. Metody heuristické, feSeni problémi

Pojem heuristickd metoda je odvozen z feckého slova heuréka=nasel jsem, objevil
jsem. Vyuzivani téhle metody se datuje uz od Casu Sokrata, mistra ve vedeni rozhovori (469-

399).

., Heuristika je véda zkoumajici tviirci mysleni, také heuristicka cinnost, tj. zpiisob

voov 7 r o ¢« 21
reSeni problémii.

Algoritmicke mysleni
ucitel

- Pokus, o
Hypotézy. omyl b

.. . i fund | feseni
zak la! problém el paveh spravné

feseni

ne

Laterarni mysleni
Obrazek 8: Heuristicka metoda (Metoda objevovani)
Ucitel podporuje samostatnost zaki pomoci technik, kter¢ jim budou k ndpomoci pfi
objevovani a hledani. ZAci se tedy aktivn€ Gi€astni objevovani novych poznatka. Ucitel zakim

nesdéluje poznatky pfimo, ale vede je k tomu napiiklad pomoci kladeni problémovych otazek.

! MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5, s. 113
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Ptedpokladem je, Ze zaci jsou vybaveni vychozimi védomostmi a dovednostmi. Musi
byt vzdy stanoveny cile. Zaci obvykle pracuji ve skupinach, ale musi byt zajisténo, aby pii

praci spoléhal na vlastni sily.

Takhle metoda klade 1 zvySené naroky na ucitele. Je s tim spojena ¢asova narocnost a

didakticka slozitost, kterda ma zamezit nedostate¢nou ¢i upadajici motivaci k praci u zak.

Zelina ve své knize uvadi, ze predmétem heuristiky jsou ,,cinnosti, které podnika
clovek pri tvorivem reSeni praktickych, poznavacich a vyzkumnych ukoli. Heuristicka metoda
je metoda, ktera napomdha tvorivéemu reSeni. Pro heuristiku jako metodologii tvorivého
Feseni problémii je charakteristickd specifikace typovych cinnosti, které se uplatnuji pri

objevovani, vynalézani, tvoreni a specifikovani norem a postupii tohoto procesu.

Jednou z nejvice pouzivanych heuristickych metod je metoda feSeni problému. Tato

metoda bude popsana v nasledujici kapitole.

22 ZELINA, Miron. Tvofivost v matematice: Metod.materidl pro ucit.matem. Ostrava: Krajsky pedagogicky
ustav, 1990. ISBN 80-900158-9-1, s. 67
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., Pokud nemiizete nejaky probléem vyresit, pak existuje
Jjednodussi probléem, ktery vyresit miizete: najdete jej.

- G. Polya —

1.4. Problémové vyucovani
., Problémova vyuka znamena reSeni problémii, a to ze strany Zakii s postupné

o sy , ’ o\ ., s . s V. 23
narustajici samostatnosti, ktera miize vyvrcholit i tvorivym cinem. *

Problémové vyucovani znamena nejen feSeni problémovych tloh, ale i kladeni
problémovych otazek a nésledné feSeni problémovych situaci.
Nejdiive si vysvétlime, co to problémova tloha je a jak ji miZzeme definovat. Jan Kopka ve
své knize Hrozny problémii ve Skolské matematice popisuje matematické problémy na zaklad¢

tii slozek tvoricich problém. Tyto slozky jsou dle Kopky znazornény graficky nasledovné:

Vychozi

; Cesta cil
situace

Obrazek 9: Matematicky problém

1. Vychozi situace, kterd predstavuje zadani problému obsahujici informace nebo udaje
2. Cil, kterym je informace o tom, ¢eho b fesitel m¢l dosahnout

3. Cesta, ktera je postupem, jak se dostat od vychozi situace k cili
Na zdkladé€ tohoto rozdéleni dale Kopka rozliSuje problémy na tii kategorie:

1. Cviceni (rutinni problémy)

Problémy nazyvame cviceni, jestlize zname ptfesn¢ vychozi situaci, mame zadan cil a je
nam znama i cesta. Mame tedy k dispozici vSechny slozky matematického problému.

Ptikladem rutinniho problému miiZe byt, jestlize Zak druhého stupn€ umi fesit linearni rovnice

2 MANAK, Josef. Rozvoj aktivity, samostatnosti a tvorivosti Zakii. Brno: Masarykova univerzita, 1998. ISBN

80-210-1880-1, s. 110
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a my mu zadame konkrétni linearni rovnici, aby ji vyfeSil, zadali jsme mu rutinni problém.
(Kopka, 1999)

Dana Cesta je Dany cil

situace FrrdT

Obrazek 10: Cviceni

2. Ulohy (nerutinni problémy)

Matematické problémy nazyvadme problémové tlohy pravé tehdy, kdyz je presné zndma
vychozi situace a je pfesn€ zadan i cil. Rozdilem od cviceni je skute¢nost, Ze nezndme cestu,
jak se k cili dopracovat. Ptikladem nerutinniho problému muze byt, kdyz zakovi zaddme
konkrétni ¢iselnou fadu a budeme pozadovat doplnéni nasledujicich ¢isel. Dalim piikladem
muze byt, kdyZ po studentech budeme pozadovat, aby dokazali néjakou vétu, kterd ma stavbu
implikace pomoci pfimého ditkazu, a pfitom se studenti s timto dikazem doposud nesetkali,

pak je to s velkou pravdépodobnosti nerutinni problém. (Kopka, 1999)

Dana
situace

Dany
cil

Cesta neni
Znama

Obrazek 11: Ulohy

3. Zkoumani

O matematickém zkoumani hovotime, jestliZze je ndm znama pouze vychozi situace. Cil
neni upfesnén nebo neni znam vibec a cesta je zcela neznamd. Piikladem matematického
zkoumani mize byt zaddni Pascalova trojuhelniku s nekonkrétnim pozadavkem ,,Zkoumejte

tento trojuhelnik®. (Kopka, 1999)

27



Dana Cesta neni Cil neni

situace znama LA AT

Obrazek 12: Zkoumani

Ve své diplomové praci se zamétuji na druhou kategorii matematickych problému, tedy na
ulohy problémové.

Jan Kopka ve své knize uvadi: ,, Nekdy je tezké urcit, zda pro urcitého zdka je zadany probléem
rutinni ¢i nikoliv. Dostatecnym procvicovanim postupné prechdzi urcity druh problému z
kategorie nerutinnich do kategorie rutinnich problémii. Navic, v danou chvili miize byt urcity

’ v rovr v . ’ e 7 . ;24
problém pro nékteré zZaky tridy rutinni a pro jiné nerutinni.

1.4.1. Problémova situace

., Problémova situace je stav, kdy Zak pri plnéni zadaného ukolu narazi na potiz, na
néco neznameho, co nevi a nemiize to vyresit na zaklade dosavadnich poznatkui. «“25
Problémové situace jsou navozovany zaddvanim problémovych uloh, problémovych tkoli a
otazek, které jsou predkladany zakim.

Z psychologického hlediska problémova situace predstavuje vice €1 méné jasné
poznanou obtiz, provazenou nesouladem mezi dosavadnimi znalostmi a tim, co je pro feSeni
vzniklé nebo zadané ulohy potieba.

., Problémovou situaci miize ucitel navodit zadavanim problémovych ukolu, uloh a
otdzek. Zdci poté vyukovy problém vesi na zdkladé viastni intenzivni myslenkové cinnosti a
osvojenych poznatkii. 2

A. M. Mat'uskin zase ve své knize chépe problémovou situaci jako ,, kazdou situaci,

Jjejiz neznamé prvky vyvolavaji u ¢loveka zdjem poznat je (poznavaci zajem), vzbuzuji v ném

2 KOPKA, Jan. Hrozny problémii ve Skolské matematice. Usti na Labem: Univerzita J.E. Purkyng, 1999. Acta
Universitatis Purkynianae. ISBN 80-7044-247-6, s. 16

%> PECINA, Pavel a Lucie ZORMANOVA. Metody a formy aktivni prace Zakii v teorii a praxi. Brno:
Masarykova univerzita, 2009. ISBN 978-80-210-4834-8, s. 42-43

2 PECINA, Pavel a Lucie ZORMANOVA. Metody a formy aktivni prace zakii v teorii a praxi. Brno:
Masarykova univerzita, 2009. ISBN 978-80-210-4834-8, s. 61
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potiebu poznat je (poznavaci potiebu) a navozuji v ném cinnosti pro toto poznani nezbytné

2T
(poznavaci aktivitu). *

Poznani charakteru obtizi, tj. zjiSténi, zZe dosavadni znalosti a zkuSenosti nestaci
k feseni, objevuje vlastni cesty k jejich piekonani. Ty spocivaji v hledani novych znalosti,
novych Cinnosti a hledani- to je slozka tvofivého mysleni. Bez tohoto poznani nevznika
potieba hledani a ztoho tedy vyplyva, Ze nevznika ani tvofivé mysleni. (Kveton, 1990)
OvSem ne kazda obtiz vyvoldva problémovou situaci. Obtize museji byt zplsobeny
nedostatkem znalosti a tuto skute¢nosti si zaci musi uvédomit. Ale opét, ne kazda problémova
situace vyvolava mysleni. Mysleni nevznikd zejména tehdy, kdyz hledani cest k vyfeSeni
problémové situace je pro zaky, v dané etapé vyucovani, nepfiméiené (nejsou tedy piipraveni
k pozadované ¢innosti). Tohle je velmi dulezité i uvédomit a nezatazovat do vyucovani
nepfiméerené ulohy, které nejen ze nevedou k rozvoji samostatného mysleni, ale mizou vést az

k potlaceni a k oslabeni viry ve vlastni schopnosti

Aby mohla vzniknout problémova situace, musi byt loha takova, aby pfi jejim feSeni
74k objevil nové poznatky a Cinnosti, které si ma osvojit. Dal§im pozadavkem je, aby ucitel
ucivo rozdelil na takové, které musi zaci znat pred zadanim problémové ulohy a takové, které
si osvojuji po zadani problémové tlohy. To je urcené k osvojeni si zejména védomosti nebo

popisy procest.

KaSpar ve své knize uvadi, zZe problémova situace plni ve vyuce n€kolik funkei:
» Meéla by upoutat zdka a vzbudit v nich zdjem poznavat,
» Vyvolau zakl problém (obtiz, nesnaz),
» Vytvori situaci, kdy vznikd potieba poznavat, ale neni to mozné pomoci poznatk,
které Zak jiz ziskal,

» Pomize zakim odhalit podstatu problému a hledat cestu k jeho feSeni.(Kaspar, 1982)

? MATJUSKIN, A. M. Problémové situdcie v mysleni a vo vyucovani. Bratislava: Slovenské pedagogické
nakladatel'stvo, 1973. Zakladné pedagogické a psychologické diela, s. 23
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1.4.2. Problémovy ukol

Podle jedné z typologii jsou problémové situace rozdéleny podlé tkolu, jakozto prvek
¢innosti, ktery je zaméfen na dosazeni daného cile, tedy ukol, ktery maji Zzaci vykonat.

Takovyto tkol zahrnuje cil, zptisob a podminky ukolu.

Pecina, Zormanovd uvadi, Ze existuji tedy problémové tkoly, které maji neznamou
Vv oblasti podminek, zptsobu nebo cile ukonu.

» Problémové tUlohy s problémem v oblasti cile ukonu, jejichz cilem je objasnit
podstatu daného jevu a ziskat nové znalosti, které jsou nutné pro vysvétleni
ptislusného jevu

» Problémové ulohy s problémem v oblasti zpisobu ukonu, které jsou ve vétSing
ptipadu praktické ulohy na zakladé oveéfovani, sestrojeni apod.

» Problémové tlohy s problémem v oblasti podminek tkolu jsou takové ukoly, které

vznikaji pii osvojovani dovednosti (Pecina, Zormanova, 2009)

Dale mizeme vyukové problémy rozlisit podle dvou a kritérii a to jestli:

» Problémové ukoly, které maji jedno spravné teSeni, kde pii feSeni takovéhoto typu
pouzivame konvergentni mysleni, nazyvame tzv. uzaviené. Typickym ptikladem jsou
ukoly na odhaleni principu ¢innosti nebo vysvétleni jevu apod.

» Problémové ukoly, které maji vice spravnych feSeni a kde pifi tomto typu
pouzivame divergentni mysSleni, nazyvame problémy tzv. oteviené. Typickym
ptikladem problémovych ukold, které maji vice spravnych feseni, jsou konstrukéni

ukoly nebo tkoly typu navrhni, vymysli apod. (Pecina, Zormanova, 2009)

Problémové ukoly jsou dulezitym aspektem k aktivizaci a K fizeni u¢ebni prace zaku.
Tento typ uloh se zadava ve vSech fazich vyuky a maji vzbudit u zaka problémovou
situaci, pii jejichZ feSeni zak zisk4 nové poznatky nebo novy zpiisob ¢innosti.

Abychom mohli problémovou tlohu nazvat problémovou, musi spliiovat kritéria:

» Problémova uloha musi byt v logické navaznosti s dosavadnimi poznatky zak.
Musi byt pfimétena jejich moznostem.

Musi mit problémovy obsah (nezndmou, obtiz).

Musi mit povahu nového poznatku.

YV V V VY

Musi u zaka vyvolat chut’ poznavat. (Pecina, Zormanova, 2009)
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Problémové tlohy mohou byt vyuzivany béhem kterékoliv faze vyucovaci hodiny, ale
je zapotiebi tento druh tuloh odlisit od uloh na procvi¢ovani. Vysledkem pouzivani

problémovych metod je dopad na rozvoj tvofivosti, paméti, mysleni a piedstavivosti.

Problémové ulohy mohou byt zadavany jak uz v ustni formé, pisemné nebo také
naptiklad graficky. Zpusob, jak bude problémova uloha zadana, zavisi na tom, jaké cile jsme
si stanovili, také na obsahu uciva a zejména na moznostech zaku, kterym problémové ulohy
chceme zadat. Dulezité je tedy dostatecné védét, zda zaci maji dostatecné osvojené znalosti,
pro piedpoklad spravného feseni takovychto tloh.

Ucitel musi brat v potaz také spravné zvolenou obtiznost uloh, a jakym zpiisobem
ulohy zadd. Pokud bude problémova tloha pfili§ obtizna, problémovou situaci to u zaka
nevyvola a spiSe bude pro dalsi feSeni podobnych ukolti demotivovan. Je zapotiebi také
pocitat s tim, ze jedna problémova tloha nemusi vyvolat problémovou situaci u v§ech zakt ve

ttidé. Pro jednoho Zaka to bude problémova uloha, pro jiného rutinni ptiklad.

1.4.3. Typy problémovych tloh

Aby ucitel mohl rozpracovat ucivo do soustavy problémovych tloh a Gspésné je realizoval ve
vyuce, mél by byt seznamen s typy problémovych uloh a to z hlediska didaktické a z hlediska

mysSlenkové ¢innosti. Nejobecnéjsi déleni uvadi Okon (1966):
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Slovni Ciselné

Neproblémové
o
! Ulohy H
I 1
e
Problémové
J_ Slovni J Ciselné
[ I— S0 T
I Praktické | I Abstraktni |
I.___] _____ i l.________l__.' |
oteviené uzaviené oteviené uzaviené
slozité | I slozité I I
slozité jednoduché slozité jednoduché

Obrazek 13: Typy problémovych uloh

1.4.4. Prib¢h feSeni problému

Pii teSeni problému se Zici orientuji na zpiesnovani, zdlvodihovani a rozvijeni
stanovenych hypotéz a pii feSeni postupuji analyticky nebo heuristicky. V odborné literatuie
se uvadi ne€kolik zpisobi, kterymi problém muizeme fesit. Patfi sem naptiklad zpisob pokus-

omyl, postifehem nebo nau¢enych algoritmem. (Manak, Svec, 2003)

Nize uvedu Ctyii mnou vybrana rizna rozdéleni fazi priabehu feseni problému.
Manak rozdéluje prubéh feseni problému do nasledujicich péti fazi:
1. Identifikace problému, tj. jeho postiZeni, nalezeni a vymezeni.
2. Analyza problémové situace, proniknuti do struktury problému, odliSeni zndmych a
potifebnych, dosud nezndmych informaci.
Vytvatreni hypotéz, domnének, ndvrhy feSeni.

4. Verifikace hypotéz, vlastni feSeni problému.

vvvvvv
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Féaze identifikace problému je pocatecnim bodem feSeni, je pro zaky diilezita a zaroven
obtizna. V castych ptipadech se stava, Ze pozorovatel jevy sice vnima, ale vlastné je nevidi,
nezaregistruje tedy impuls k zamysleni, vyzvu k feseni. Ucitel proto zakim podle potieby
pomaha problém odhalit a formulovat. V riiznorodosti ucitelovi pomoci, v ramci identifikace
problému, spociva také ve spravném vybéru problémi z hlediska sledovanych vychovneé-
vzdélavacich cill, ve sprdvném vybéru potfebného materidlového zajisténi, pfistupnosti a

pfimétenosti problému a také ptizptsobeni casovych podminek.

Analyza problémové situace pomaha problém jasné pochopit a definovat. Analyza se tyka
jak cile, ktery je nékdy nutno pfizptisobit nebo pieformulovat, k vychozim faktim, které jsou
pro feseni k dispozici. V této souvislosti je povazovano za racionalni vytvofit seznam faktt
danych nebo lehce dostupnych, rozlisit informace dilezité od nevyznamnych a pocitat také

stim, ze nékteré udaje bude potfeba vymezit interpolaci (doplnénim) nebo extrapolaci

(odhadem).

Féaze vytvateni hypotéz, domnének nesmi chybét v Zddném heuristickém mysSlenkovém
postupu. Jde o postup hledéani klice od problémové situace, ptfeskupovani dat a informaci tak,
aby z nich mohla vzniknout opodstatnéna piedstava o feSeni potize. Zejména tahle faze
vytvareni hypotéz odliSuje heuristicky postup od klasického algoritmického zplisobu feSeni.
Pfi navrhovani hypotéz plati tzv. Guilfordovo pravidlo, které ftika: , Pocet hypotéz
vytvarenych v priméreném casovém obdobi (12-16 minut) je staly na rozdil od pamétovych
odpovédi, jejichz pocet ve stejném obdobi klesa k nule, pricemz pozdejsi napady, hypotézy,

e 28

myslenky dokonce kvalitnéjsi .

Pocet
moznych

M odpovedi

Poéet moznych
hypotéz

S
>

Pocet
pamétiovych
odpovedi

5
>

Obrazek 14: Guilfordovo pravidlo

® MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5, s. 117
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Verifikace hypotéz proces hledani zavrsuje. Vysledek ovérovani hypotéz je bud’ jejich
ptijeti, nebo odmitnuti, anebo oddaleni rozhodnuti jelikoz je potieba stavajici udaje jesté
doplnit. Pfi verifikaci je nutno postupovat objektivné. Je to vSak pfilezitost pro cviceni
kritick¢ho a logického mysleni. Pro vyuku je vSak velmi podstatné, ze netspéch i chyba
proces hledani neukoncuje a neni povazovana za zakovu neschopnost, ale naopak je to vyzva

k novym pokusiim o doposud nevyzkousené ptistupy.

vvvvvv

vysledek a neni-li fesitel ochotny hledani vychodiska vzdat. Nezdafené postupy ¢i vysledky
pii feSeni problémli mohou mit povahu jak objektivni (neptiznivé okolnosti), tak subjektivni,

kdy se projevi nedostate¢na ptiprava a neodpovidajici predpoklady zakd.

J.D. Bransdorf a B.S. Stein uvadi posloupnost postupnych krokd, tzv. IDEAL postup pii
feSeni problému:

I= identifikace problému

D= definice cila

E= explorace, pouzit moznych strategii

A= anticipace, pouziti moznych strategii vysledki a ¢innosti

L= logické zhodnoceni vysledki jako vyzva pro dalsi u€eni (look back and learn)29

DalS$im znamym néavrhem posloupnosti operaci je pod nazvem DITOR, ktery uvadi autor
M.Zelinka:*

D= definuj problém

I= informuj se

T= tvor feSeni

O= ohodnot’ feseni

R=realizuj feSeni

» MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5, s. 118
3% ZELINA, Miron. Tvorivost v matematice: Metod.materidl pro ucit.matem. Ostrava: Krajsky pedagogicky
ustav, 1990. ISBN 80-900158-9-1, s. 25
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Pecina vychazi z feSeni problému pomoci Sesti kroka podle M. Kozuchové (1995):
1. Definice problému a jeho vymezeni
-V &em je problém? Zak si uvédomuje, Ze narazil na obtiZ, kterou nedokéaze vytesit
pomoci dosavadnich poznatkti
2. Naznaceni idealniho feSeni
- Ceho chceme doséhnout?
3. Sbér informaci a poznatkti o problému
- Co musime znat, abychom mohli problém vytesit?
4. Navrhy feSeni, alternativy
-V této fazi se dochazi k objeveni novych ,,objevitelskych® myslenek, které jsou
projevem tvurciho pristupu zdka. Je to narocna faze na predstavivost, fantazii,
mysSleni. Jde ale zaroven o nejdilezité)si fazi feSeni problému
5. Zhodnoceni navrhu
-V této fazi zjistime, zda je feSeni dostacujici. Pokud ne, vratime se k prvni fazi.
6. Realizace navrhu
-V této fazi si pokladame otazky: Splnili jsme cile? Co jsme vytesili?
7. Hodnoceni a systematizace ziskanych poznatki
-V procesu feSeni zaci mohou poznat rizné pojmy a souvislosti, které je potieba

zaradit do systému a upevnit. (Pecina, Zormanova, 2009)

Dale se uvadi, Ze pfi praktickém pouziti t€chto zésad je potieba dodrzovat nasledujici zasady:
» Zasada uvédomovani si cile (je tieba védét, z ¢eho vychazime a ¢eho chceme docilit)
» Zasada logické postupnosti (nejdiive dikladnd analyza informaci, poté kombinace

jednotlivych prvkit)

» Zasada klidného postupu (problémové ulohy fesime bez uspéchani. Od jednoho kroku
k druhému postupujeme rozvazné. Pokud néfemu nerozumime, vratime se zpét a
promyslime dal$i postup)

» Zasada pruzného mysleni (n¢kdy k vyfeseni problému mtizeme dojit pomoci nahody)

» Zasada dodrzovani spravné duSevni hygieny (pokud se zak piili§ dlouho zabyva
feSenim jednoho problému, miiZze se pak snadno unavit. V tomto pifipadé€ je zapotiebi
odpocinout si a vénovat se jiné ¢innosti. K problému se vratit pozdéji)

(Pecina, Zormanova, 2009)
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1.5. Problémové ulohy na internetu

Pro svou diplomovou praci a ukazku problémovych uloh jsem vybrala dvé internetové
zahrani¢ni stranky. Vybrala jsem si je proto, ze se mi libil celkovy koncept stranek i zadani
uloh a jejich obsah. Nevyhodou je nutnd znalost anglického jazyka. Co se tyCe Ceskych
zdrojii, kde je mozné najit problémové ulohy, tak mi nejznaméjsi piijdou ukoly
Z Matematické olympiady nebo Matematického klokana.

Diky dotaznikového Setfeni, jsem se zpétnou vazbou od respondentli pedagogl
dozvédela, ze si mysli, ze neni u nds zadna sbirka, kde by piiklady tohoto charakteru byly

sepsany.

1.5.1. CEMC - http://www.cemc.uwaterloo.ca/

Prvni internetovy portal, odkud jsem cerpala tlohy, byl CEMC (The Centre for
Education in Mathematics and Computing) v piekladu Centrum pro vzdélavani v matematice
a vypocetni technice. Tento internetovy portal kazdy tyden zvetejiluje tzv. ,,problémy tydne®.
Jde o nejvétsi Kanadskou organizaci pro podporu vytvafeni materiald k matematice a
informatice.

CEMC vydava ,,problémy tydne* jiz od roku 2012 a vSechny doposud vydané

materidly jsou zvefejnény a ptistupny na jejich webovych strankach.
Ulohy jsou vzdy sepsany tak, Ze ¢ast materialu je uréena pro studenty a &ast pro uditele, kde
maji moZnost nahlédnout i na spravné feSeni. Matematické tikoly jsou rozdéleny do oblasti
matematiky, jako je algebra, geometrie, prostorovd piedstavivost, pravdépodobnost a je
urcena pro zaky od 5. ro¢niku do 3. ro¢niku stfedni Skoly. VSechny ukoly jsou rozdéleny také
podle obtiznosti feSeni do Ctyt skupin.

M¢ osobné se ulohy této kanadské organizace moc libi, libilo se mi zpracovani uloh,
zadani, které je vzdy zpestieno o obrazek nebo je pro feSeni nachystany graf, tabulka nebo

néjaké schéma.
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No. of No. of legs Total

Problem of the Week Animals : ! !
Problem B Animals per Animal No. of Legs
Down on the Farm
. Cows
The Grade 1 students at Upper Drive Elementary School recently went to visit a
local farm.
Horses
1 M Dogs
While they were there, they saw cows, horses, dogs, and baby chicks (at least one Chicks 16
of each). They counted a total of 27 animals. The farmer told them that the
animals have 76 legs altogether, and that there are 16 chicks, and 4 more dogs A -
Totals 27 76

than cows.

How many were there of each animal? (More than one solution is possible.)

Obrazek 15: Ukazka problémové ulohy z CEMC

1.5.2. A+ Click - http://www.aplusclick.com/

Jde o projekt zalozeny Igorem Kokcharovem v roce 2010. Myslenka tohoto projektu
je, aby pomohla détem pfi objevovani a feSeni zajimavych matematickych problémil a rébust.
Tento portél je ptistupny vSem bez registrace a poplatkll za vyuzivani materiali.

Obsahuje vice nez 5000 problémovych tloh zaméfené na zaky od 1. ro¢niku zakladni Skoly az

po zaky 3. ro¢niku stfedni Skoly.

Ulohy jsou zaméfené na logické mysleni, prostorovou predstavivost. Tyto tlohy jsou
vzdy doplnéné o ilustraci a popis.
U uloh na tomhle portdle maji Zaci vzdy moznost vybéru ze ¢tyf moznych odpovédi, kdy je
vzdy jen jedna odpovéd’ spravna.
Opét jsou ulohy rozdéleny podle trovné nebo tématu.

Z4ci jsou zde motivovani k feSeni tim, Ze za kazdou spravnou odpovéd’ ziskavaji body
a jakmile dosahne 16-ti bodd, je zafazen do soutéZe s ostatnimi zaky a soutézi mezi sebou o

ziskané body. NejlepSich deset Zaki je vZdy zobrazeno i s dosazenym skore na Givodni strané

portalu.
Podle mého nazoru jde o velmi hezkou stranku s problémovymi tlohami. Stranka je

zpracovana velmi poutavé a ndpad se ziskdvanim bodd a zvefejnénim téch nejlepsich mi

pfijde motivujici.
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Obrazek 16: Ukazka problémové ulohy z A+ Click
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2. EMPIRICKA CAST

Empirickéd cast v diplomové praci je rozdélena na dvé ¢asti. Na sbirku problémovych tloh
z matematiky a dotaznikové Setfeni, kterym bylo zjiiténo povédomi pedagogi v Ceské

republice o problémovych tlohach

2.1. Empirické Settfeni
2.1.1. Cile a dil¢i cile empirického Setfeni

Hlavnim cilem empirického Setfeni bylo zjisténi povédomi uciteld matematiky na zakladnich

Skolach o problematice problémovych uloh a vytvofit namét problémovych uloh.
Dil¢imi cili empirické ¢asti pak jsou:

- Zjistit, co si pedagogové piedstavuji pod pojmem ,,problémova tloha*
- Zjistit, zda tento typ uloh zafazuji do hodin matematiky

- Ziskat zdroje, odkud problémové ulohy pedagogové Cerpaji

V ¢asti, kterou jsem nazvala Sbirka problémovych tloh, pfedkladam strucny seznam piikladi
s navrhem jejich feSeni. Tyto Glohy jsem cerpala zejména z vySe zminénych internetovych
portalt, tedy z CEMC a A+ Click. Cilem je pfedlozit namét, jaké problémovy tlohy by bylo

mozno zatfazovat do hodiny matematiky.
2.1.2. Metody empirického Setieni

Z diivodu provedeni dotaznikového Setieni po celé Ceské republice jsem zvolila online
vyplnéni dotazniku. Respondenti uvadéli své nazory a odpovédi v dotazniku na celkem 11
otazek pomoci uzavienych odpovédi a otazky, kde byla moznost odpovédét volnou formou.

Dotaznik v celém znéni predkladam jako ptilohu.

V Gvodu dotazniku jsem chtéla zjistit demografické rozloZeni
respondenttl, a proto jsem se dotazovala na 1. Jste? (pohlavi), 2. Ve véku?, 3. Pracujete v?
(kraj), abych mohla poté zjistit ptipadny vliv v€ku, pohlavi, ¢i mista vykonu povolani na dalsi
odpovédi. Dalsi otazkou 4. Co si predstavujete pod pojmem problémova uloha?, jsem chtéla

zjistit, jaky je nazor dotazovanych na tuto problematiku a jak k ni kazdy z respondent
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piistupuje. Na tuto otazku piimo navazovala otazka 5. Zahrnujete problémové ulohy do
vyuky?, aby bylo jasné, zda ma vyznam odpovidat na dalsi otazky, ¢i nikoli. Otdzkami 6. Umi
Zaci tyto ulohy vesit? a 1. Bavi Zaky zarazeni netradicnich pocetnich problémovych uloh do
hodiny matematiky?, jsem se snazila zjistit zajem a schopnosti zak danych pedagogu, zda a
jak umi tyto ulohy fesit a zda je z jejich strany chut’ a viile tyto ulohy fesit. Otazky 8. Myslite
si, ze zarazeni problemovych uloh do vyuky je prinosem pro pochopeni probirané latky? a 9.
Pokud by jste meli moznost mit v rukou sbirku problémovych uloh, zaradili byste je do vyuky?,
byly koncipovany tak, abych méla od pedagogli zpétnou vazbu na tuto problematiku a abych
zjistila potencial do budoucna nebo to, kterym smérem by se méla ubirat Sbirka
problémovych uloh, ktera je druhou ¢asti praktické ¢asti této diplomové prace a zda by o ni
mezi vyucujicimi byl zajem. V otazkéach 10. Odkud cerpdte priklady? a 11. Jaky je Vias ndzor
na problémové ulohy v matematice?, jsem dala pedagogim volnou formou odpovédét, z
jakych zdroju tyto ulohy Cerpaji a kde hledaji inspiraci pro problémové tlohy a jaky je jejich

celkovy nazor na tuto problematiku. S podrobnéj$imi vysledky Vas sezndmim nize.
2.1.3. Podminky empirického Setfeni

Empirické Setfeni probéhlo pomoci online dotazniku, ktery byl zaslan do 350
zékladnich $kol v Ceské republice. Rozdéleni jsem volila tak, aby byly vSechny kraje
zastoupeny rovnomeérné. Z kazdého kraje jsem vybrala 25 zékladnich skol, jejichz feditelim

jsem zaslala email s Zadosti o vyplnéni dotazniku a s odkazem, kde tento dotaznik naleznou.

Zamérné jsem dotaznik neposilala konkrétnim pedagogiim matematiky, aby byla
zajisténa anonymita. V emailu jsem pak jen s zadosti o vyplnéni podotkla, Ze je to urceno pro
pedagogy matematiky. V prvni casti jsem obeslala 200 $kol, bohuzel pocet vyplnénych
dotaznikid nebyl tak vysoky, jak jsem ocekavala. Proto jsem se rozhodla pro druhé kolo. V
tomto jsem oslovila 150 skol. Celkem na dotazniky odpovédélo 100 pedagogti matematiky na
zakladnich $kolach ze vsech kraji Ceské republiky (viz "Graf 2"). Nejpocetn&jsi skupinu
tvotili kantofi z Moravskoslezského kraje, kterych bylo 13, nasleduji kraje Vysocina,
Pardubicky a Zlinsky kraj, vSechny po 12 odpovédich. Nejmén¢ zastoupeny je kraj JihoCesky
a Kralovehradecky s pouhou jednou odpovédi a kraj Plzenisky se 2 odpoveéd'mi.
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2.2. Sbirka problémovych tloh

Tuto sbirku problémovych tloh z matematiky pro zaky zékladni Skoly (2. stupen) jsem
vytvofila jako namét pro pedagogy, jaké zajimavé problémové ulohy by mohly zatadit do
vyuky matematiky. U zak druhého stupné by mélo byt za pomoci nestandardnich aplikac¢nich
uloh a problému rozvijeno logické mysleni, jejich argumentacni dovednosti a dovednosti

modelovani v matematice.*

V poradi od Sest¢ho do devatého rocniku by mél zak umét fesit Ciselné a obrazkové
fady, pocetni obrazce, vlastnosti rovinnych a prostorovych geometrickych utvara, postupy pii

A W 14 v 14 . 4 /4 7 . r w . 14 32
feSeni netradi¢nich geometrickych tloh, ulohy spojené s prostorovou piedstavivosti.

2.2.1. Na farmé

Studenti ZS navstivili mistni firmu. Béhem prohlidky farmy studenti vidéli kravy, kong, psy a
kuratka (vzdy alespon jedno zvife od kazdého druhu). Celkem studenti napocitali 27 zvitat.
Farmaf jim tekl, Ze zvitata maji celkem 76 noh a na farmé ma 16 kutéatek a o 4 vice psii nez

krav. Kolik kust je z kazdého druhu zvitete? Uloha mé vice nez jedno feseni.

2] IS

Vytvoreno podle [21], s. 71

Zvitatko Pocet kusii Pocet nohou u Celkem nohou
jednoho zviratka

Kravy

Koné

Psi

Kuratka 16

Celkem 27 76

%! Doporugené uéebni osnovy piedméti CIL, AJ a M pro zakladni skoly [online]. 2011 [cit. 2016-04-27].
Dostupné z: http://www.nuv.cz/file/189
%2 Doporugené uéebni osnovy piedméti CIL, AJ a M pro zakladni koly [online]. 2011 [cit. 2016-04-27].
Dostupné z: http://www.nuv.cz/file/189
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Reseni:
Ze zadani vime, ze je na farmée celkem 16 kuiatek, proto 27 (z celkového poctu vSech zvirat

na farm¢) minus 16 je 11 ¢tyinohych zviratek.

Daéle vime, ze pst musi byt o 4 vice nez krav. Takze kdyz na farmé bude krava jedna, pst

bude 5.

Kdyz budou dv¢ kravy, pst bude 6, a kdyz budou tfi kravy, psi bude 7 (dale pokracovat
nemuzeme, protoze nam zbyva 11 zvifat a od kazdého druhu musi byt alespoii jedno, proto

nam zbyva jeden kin).

Zvitatko Pocet kust Pocet nohou u Celkem nohou
jednoho zviratka

Kravy 1 nebo 2 nebo 3 4 4 nebo 8 nebo 12

Koné 5 nebo 3 nebo 1 4 20 nebo 12 nebo
4

Psi 5 nebo 6 nebo 7 4 20 nebo 24 nebo
28

Kuratka 16 2 32

Celkem 27 76

Mame tedy 3 mozZnosti feSeni:

a) 1 krava, 5 koni, 5 psti a 16 kuratek
b) 2 kravy, 3 kong, 6 psu a 16 kuratek
c) 3kravy, 1 kan, 7 pst a 16 kufatek

Pozn.: Dal by se ptiklad vyfesit, kdyby farmat studentlim neprozradil pocet kutatek?

KdyZ budeme piedpokladat, ze v§echny zvitfatka maji 4 nohy. Potom 27x4=108 nohou
celkem. Ale ve skutecnosti je na farmé celkem pouze 76 nohou, proto 108 — 76 = 32 nohou,
které budou patfit pravé jedinému dvounohému zviratku a to kuratku. Tedy 32:2=16 kufiatek

celkem.
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2.2.2. Kratky konec tyce

Dievénd ty¢€ je roziezand na 3 dily. Kazda ¢ast ma odlisnou délku. Ale vime, ze kazdy kus
(vyjimkou je kus nejkratsi) je dvakrat tak dlouhy jako kus dalsi (nésledujici). Jaky zlomek

Z celé tyce tvoiti kazdy kus?

Vytvoreno podle [21], s. 72

Reseni:

Zakladem feSeni tohoto tkolu je spravné si nakreslit zadani a fezy tyce.

Vime tedy, ze nejkratsi kus ty¢e bude mit délku 1. Stfedni dil musi mit délku 2, abychom
dodrzeli podminku, Ze vzdy nasledujici dil je dvakrat tak dlouhy jako dil ptedchozi.

Nejdelsi kus musi mit délku 4. Opét, abychom dodrzeli podminku, ze je dvakrat delsi nez dil

predchozi.

Cela ty¢€ je tedy rovna 7 dilim (jednotkam):
Nejkratsi kus =
Prostiedni kus= %

Nejdelsi kus=>
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2.2.3. PIny diim hudby

Ve mésté Stromovka se stavi nové divadlo pro kazdoro¢ni festival hudby. Jedna se o velmi

oblibenou show a 6 tisici prodanymi vstupenkami. Starosta se obava, ze diky zvlastnimu

zasedacimu poiadku nebo dost mista pro publikum. V planu sezeni od architekta je, ze v prvni

fad¢ kazdé sekce je 176 sedadel. Druha fada mé 188 sedadel a tieti fada mé 200 sedadel.

(VSimnéte si, ze pocet sedadel se v kazdé fad¢ zvysi o stejny pocet)

a) Pokud ma kazda sekce 6 tad, kolik sedadel bude v posledni fad¢?

b) Jestlize je v divadle 5 sekci A, B, C, D a E, bude dost mista pro v§echny majitele

zakoupenych vstupenek? Kolik mist bude poptipadé navic?

Vytvoreno podle [22], s. 61

Resenti:

a) Podle uvedenych informaci se pocet kiesel v kazdé fadé zvysi o 12 mist (188-176=12)

vzhledem k predchozi fadé.

Rada Sedadla
1 176
2 188
3 200
4 212
5 224
6 236
Celkem 1236

6. tada bude tedy mit 236 sedadel.
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b) Protoze mame 5 sekci, celkovy pocet mist k sezeni tedy bude 5x1236 =6180, coz je

dost pro vSechny drzitele vstupenek a jesté je 180 listkl navic.

2.2.4. Soutéz v prodeji cokolady

Déti ve skole dostali za ukol prodavat ¢okoladu pro Skolni sbirku. Jirka prodaval mandlové
tyCinky v bilé ¢okolade prvni den za 24 Korun a kazdy dalsi den se zdrazovaly vzdy o
2koruny. Aneta prodavala ty¢inky karamelové prvni den za 12 korun a potom kazdy dalsi den

0 4 koruny vice.

a) Jestlize takto prodavali 5 dni, kdo prodal za vétsi cenu za jednu ¢okoladu? O kolik korun

byla drazsi?

b) Piedpokladejme, ze prodej po 5- ti dnech pokracuje a Zaci stale prodavaji cokoladu za
stejnych podminek jako doposud. Ve ktery den Jirka a Aneta prodavaji ty¢inky za stejnou

cenu?

c) Ktery den bude Aneta prodavat ty¢inky o 10 korun drazsi nez Jirka?

Vytvoreno podle [22], s. 94

Resenti:

Den |1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12

Jirka |24 |26 |28 |30 (32 |34 |36 |38 (40 |42 |44 |46

Aneta |12 |16 |20 (24 |28 |32 |36 |40 |44 |48 |52 |56

a) Na konci patého dne Jirka prodaval ty¢inky za vice neZ Aneta. Prodaval je o 4 koruny
drazsi nez Aneta (32-28=4)
b) Oba podavaji za stejnou cenu 7. den

C) Aneta bude prodavat ty¢inky o 10 korun drazsi 12. den
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2.2.5. Kvétinova zahrada

Pan Sova péstuje 5 rizi v fad¢ kolem jeho pozemku. Pak zacal péstovat i tulipany a to tak, ze
jej zasadil do kazdé mezery mezi rizemi. Déle zacal sadit narcisy a opét je zasadil do kazdé
mezery mezi kvétinami. To stejné opakoval s petiiniemi, konvalinkami a liliemi. Kolik je

celkem kvétin kolem jeho pozemku?

Vytvoreno podle [23], s. 84

Reseni:

Po zasazeni 5 r0zi mame 4 volna mista, do kterych zasadil 4 tulipany---> mame tedy 5+4 =9

kvétin
Mezi 9 kvétinami ma 8 mist, kam zasadil 8 narcisi----> takze mame 9+8 =17 kvétin
Mezi 17 kvétinami mame 16 mist, kam zasadil 16 petlinii---> takze mame 17 +16 = 33 kvé&tin

Mezi 33 kvétinami mame 32 mist, kam zasadil 32 konvalinek ---> takZze mame 33+32 =65

kvétin
Mezi 65 kvétinami mame 64 mist, kam zasadil 64 lilii---> takze mame 65+ 64 =129 kvétin

Pan Sova mél kolem svého pozemku celkem 129 kvétin

46




2.2.6. Pomér mezi Sedou a bilou

Obraz nizZe je ¢tverec o rozmérech 5cmx5cm a je tvofeny 25- ti identickymi ¢tverecky o
rozmérech 1cmxlcm naskladanych v péti fadach, z nichz kazda fada obsahuje 5 takovychto
ctvereckill. Velky ctverec ma 4 Sedé trojuhelniky (jako je vyobrazeno na obrazku nize).

Najdéte pomér mezi obsahem Sedé Casti a bilé ¢asti.

Vytvoreno podle [23], s. 19

Regeni:
Zacneme s oznacenim jednotlivych ploch ¢tyt Sedych trojuhelnikd. Oznacime se je A, B, C a

D.
Budeme pocitat plochu kazdého trojuhelniku pomoci vzorce pro obsah trojuhelniku.

_ zdkladnaxvyska
2

S

Trojuhelnik, ktery jsme si oznacily A ma délku zakladny 4cm a vysku 3cm. Obsah tohoto

trojuhelniku je

Trojuhelnik, ktery jsme si oznacily B ma délku zakladny 3cm a vysku 2cm. Obsah tohoto

526 _ g
2

trojthelniku je S =

Trojuhelnik, ktery jsme si oznacily C ma délku zakladny 4cm a vysku 2cm. Obsah tohoto

trojthelniku je S = 4; 2_ g = 4cm?
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Trojuhelnik, ktery jsme si oznacily D ma délku zakladny 3cm a vysku 3cm. Obsah tohoto

trojihelniku je S = % = gcm2

Obsah cel¢ sedé plochy je tedy soucet jednotlivych obsahii ¢tyt trojuhelnikd, tedy

6+3+4+2-1342-26+9 35,
2 2° 2 2

Nyni miizeme uréit obsah bilé plochy. Vime, Ze velky &tverec tvoii plochu5x5 = 25cm?
Bila plocha bude tedy obsah celého ¢tverce minus obsah Sedé plochy.

2535 _50-35_15 .
2 2 2

Pomér mezi obsahem Sedé plochy a bilé plochy je

[ﬁj:[5j=35:15=7:3
2 2

2.2.7. Spravedlivé déleni

Ctyfi studenti dostali dohromady za $kolni projekt 1000K¢&. Domluvili se, Ze si penize rozdéli
1 1
podle odvedené prace na projektu. Adam a Botek dostali 3 a 5 zZ celkového poctu. Cyril

dostal priimér toho, co Adam a Boiek dohromady. Dana dostala zbytek z celkové ¢astky. Urci

zlomkem, jakou ¢astku z celkové sumy Dana dostala?

Vytvoreno podle [23], s. 63
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Reseni:

Adam dostal % z celkové Castky, takze dostal %xlooo =125K¢

Borek dostal %z celkové Castky, dostal tedy %xlOOO =200K¢

Cyril dostal ¢astku ve vysi priméru, kolik dostal Adam a Botek dohromady, tedy

125;200 - 335 —162,50 K&.

Dana dostala zbylé penize. Tedy 1000—-125—-200-162.50 =512,50 K¢.

Po pfevodu na zlomek dostaneme 512,50 _ 5125 = 4 zZ celkové castky penéz.

1000 10000 80

2.2.8. Vyletni lod’

) . . . . . 1
Jeden pasaZér se zeptal kapitana, kolik cestujicich je na lodi. Kapitdn mu odpovédeél, ze —

6
vSech cestujicich jsou seniofi, 2 tvoti déti a mladistvi. Dospélych je 3krat vice nez

mladistvych a déti je celkem na lodi 138. Kolik pasazéri je tedy na vyletni lodi?

Vytvoreno podle [24], s. 4

Resenti:

Oznaéme si:

N....... celkovy pocet pasazéru
Sennn. seniofi
d...... dospély
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Vime tedy, ze plati rovnost n=s+d+m+c
r r v . o W 1 v, . , . v 1
Dale vime, Ze seniort je na palub¢ s = 5 n. Déti a mladistvych je na palubé c+m = 7 na

jelikoz vime, Ze déti je 138, potom 138+m :%n =m =%n -138

Dale vime, Ze dospélych je 3krat vice nez mladistvych, d =3m=a= 3(% n—138)

Po dosazeni dostaneme: n = % n+ 3(% n —138j + (% n —138) +138

nzln+§n—414+1n—138+138
6 4 4
1
n=—n+n-414
6
n:Zn—414
6
1n=414
6
n= 2484

Celkovy pocet pasazérii na lodi je tedy 2484. Dospélych cestuje 1449, seniorti 414 a
mladistvych 483.

2.2.9. Ztracené Cislice

Studenti nasli na ve staré¢ ucebnici piiklad. Tento priklad byl vSak z Casti pokapan inkoustem a
tak nekteré Cislice chybély. Nicméné zde byla poznamka: ,,Vysledny soucet je délitelny
ttemi®. Prostfedni chybéjici €islo v prvnim fadku oznacte A a dolni Cislice bude B. Zjisti

vSechny moZné hodnoty pro A, B

|
|

£
G|
| ro
b_»_D-C‘

Vytvoreno podle[24], s. 78
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Reseni:
Za prvé si muzeme jako prvni urcit hodnotu B, protoze vime, ze vysledek musi byt d€litelny
ttemi. Tedy ciferny soucet ¢isel ve vysledku musi byt délitelny tfemi. Tuto podminku spliuji

¢isla pouze 513,543,573. Tedy mozné hodnoty pro B jsou 1,4,7

Vime, ze 2A4+329=5B3 = 2A4 =5B3—-329. Nyni zkusime mozné hodnoty pro B dosadit

do téhle rovnice a najit tak spravné A.

1. Kdyzbude B=1, pak 513—329 =184 = nemize se rovnat 2A4. Takze B=1
nevyhovuje nasemu zadani

2. Kdyzbude B =4, pak 543—329 = 214 = vyhovuje nasi podmince 2A4. Takze
mozné feSeni by bylo pro A=1a B=4

3. Kdyzbude B=7, pak 573—329 = 244 = vyhovuje nasi podmince 2A4. Takze dalsi
mozné feSeni by bylo pro A=4 a B=7

Kdyz bude A=1,B=4 nebo A=4,B=7, pak bude mit piiklad feSeni podle stanovenych
podminek.

2.2.10. Aktivity pro studenty

Na stfedni Skole bylo 500 studentt. Kazdy student se musel na za¢atku Skolniho roku pfihlasit
bud’ na aerobik nebo béhani. Nemohl si zddny zvolit oba druhy sportu. Dale si museli zvolit
mezi krouzZkem matematickym a krouzkem zabyvajici se Zivotnim prostfedim. Opét si mohli
zvolit pouze jeden krouzek. Celkem tedy mél kazdy student vzdy dva zajmové krouzky. Po

zapsani vSech studentt jsme dostali tyhle informace:

1. 55% studentt se nahlasilo, ze bude navstévovat krouzek aerobiku

2. GSZ % studentt, ktefi se nahlasili na matematicky krouzek, zaroven navstévovali hodiny
aerobiku
3. 40% student aerobiku navstévuje krouzek zivotniho prostiedi.

Ur¢i pocet studentti z krouzku Zivotniho prostiedi, ktefi sou¢asné navstévuji 1 béhani.
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Krouzek
Zivotniho
prostiedi

Matematicky
krouzek

Aerobik

Béh

Vytvoreno podle [24], s. 83

Reseni:
Vime, ze ve $kole je celkem 500 studentti. Z toho 55% studentti navstévuje aerobik. Tedy:

0,55x500 = 275 studentt

Jelikoz ze vSech 500 studentt, mél kazdy navstévovat bud’ aerobik nebo béh, tak nam z toho

vyplyva, Ze na béh nam zlstalo 500 —275 =225 studentd, ktefi navstévovali krouzek béhu
Dale vime, ze 40% studentl aerobiku navstévuje krouzek zivotniho prostiedi. Tedy:

0,40x 275 =110 studentt navstévujicich krouzek aerobiku a zivotniho prostredi.

Zbyli studenti aerobiku 275—-110 =165 navstévuji souCasné s aerobikem krouzek

matematiky.

. 3 :
Téchto 165 studentl predstavuje 682 % z celkového poctu studenttt matematického krouzku.

Proto 165+0,6875 =240 studentt, ktefi navstévuji krouzek matematiky. Z toho vyplyva, ze

240-165 =75 studentd, ktefi navstévuji krouzek matematiky a béhani.
Zbyli studenti tedy musi navs§tévovat krouzek Zivotniho prostfedi a béhani. Tedy:

500-110-165—75=150studentd na krouzku béhani a zivotniho prostiedi.

52




. .. | Krouzek
Ma;:reme}hzky zivotniho | Celkem
Otee prostiedi
Aerobik 165 110 275
Béh 75 150 225
240 260 500

2.2.11. Piratsky poklad

Truhla se zlatymi mincemi vazi 200 kg.

Kdyz pirati zaplati polovinu penéz jako dail vladé, truhla vazi 120 kg.

Kolik vazi prazdna truhla?

Resenti:

Oznacime si:

a...... truhla

b...... zlato
a+b=200

Potom: a+ % =120 a=200-160 = 40kg
g =80=160

Prazdna piratska truhla vazi 40 kg.
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2.2.12. Naramek

Jak dlouhy ma Jana naramek, kterd je slozeny z 8 krouzk, pokud je Sitka (primér) celého

krouzku 10 mm a tloustka jednoho dilku je 1 mm (viz obrazek)?

ResSeni:

Délku naramku zjistime tak , ze secteme 10+8+8+8+8+8+8+8, kde 10 je primér prvniho

kolecka, dale s¢itame po 8, protoze musime ubrat jeden milimetr z kazdé strany.

Délka naramku je tedy 10+8+8+8+8+8+8+8=10+56 =66mm .

2.2.13. Zidle pro viechny

Kazda z 11 rodin pfinesla na oslavu stejny pocet zidli. Jsou potieba 2 dalsi zidle, aby se

mohlo posadit vSech 35 ucastnikd.

Kolik Zidli kazda rodina ptinesla?

Reseni:

Abychom zjistili, kolik zidli pfinesla kazda rodina, tak musime odecist od 35 ucastnikl 2
zidle, které chybi a vyd¢lit poctem rodin.

Dostaneme tedy 35-2 = 33 =3 zidle.
11 11
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Kazda rodina ptinesla 3 zidle.

2.2.14. Prodej ovci

Farmaft prodava ovce po 2000 K¢ za kus. Tuto zimu nabizi za kazdé tii koupené ovce jednu
zdarma.

Tt 1idé si chtéji koupit kazdy 11 ovci.

Kolik Korun usetti, pokud by si koupili ovce dohromady oproti tomu, kdyby si je kupoval

kazdy zvlast?

Resent:

V piipadé¢, ze by si kazdy chtél koupit 11 ovei sam, musi si pofidit 9 ovci a 2 dostane zdarma.
Vypocet tedy bude

3-9-2000 =54000 (3 farmafi krat 9 ovci)

V piipadé, kdyby si ovce chtéli koupit dohromady, musi si koupit 25 ovci a 8 dostanou
zdarma.

25-2000 =50000
Rozdil mezi témito hodnotami je 54000 —50000 = 4000.

Pokud by si chtéli ovce koupit dohromady, usetii 4000K¢.
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2.2.15. Stavebni kamen

Pé&t a piil dlazebnich kostek vazi dohromady ptfesné 66kg. Kolik vazi jedna dlazebni kostka?

Resenti:

Celkovou hmotnost pét a ptl dlazebni kostky vydélime, tak ziskame hmotnost jedné dlazebni
kostky.

66:5,5=12

Hmotnost jedné dlazebni kostky je 12kg.

2.2.16. Tajemny rok

Rok, ktery se ¢te stejn¢ normalné€ i vzhliru nohama je 1881.

188 |

Za kolik let nastane dalsi?

Resenti:

Je tfeba si uvédomit, kterd Cisla se daji €ist 1 vzhliru nohama a poté je Ukolem zdka najit
nejbliz8§i mozny rok.

Takovy rok nastane nejdiive za 80 let, protoze se jedna o rok 1961.

1961
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2.2.17. Objem nadob

Cervena a zelena nadoba jsou dvé ¢asti modré nadoby. Modra nadoba mé objem 5001.
Objem zelené nadoby je Ctyfikrat v&tsi neZ objem Cervené nadoby.

Kolik je objem zelené nddoby?

Reseni:
Zelenou nadobu si oznacime jako X

Potom dostaneme

x+1x=500
4

Ex=500

4

X=%-500:>x=400

Objem zelené nadoby je 4001.
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2.2.18. Ledovec

Kapitan zaoceanské lodi vidi ledovec, ktery ¢ni 80 metri nad hladinou.

Pouze jedna Sestina ledovce je vidét nad hladinou.

Jaka je celkova vyska ledovce?

v
80m| A
=y
|
| ‘) ?
L v

Resenti:

Ledovec ¢ni nad hladinou 80m, to vime, Ze je 1/6 celkové vysky. Proto:

lx:80
6

X =80-6=480m

Celkovy vyska ledovce je 480m.

2.2.19. Krali¢i mésto

Ve mésté Legrackov Zije 72 kraliki.
Kazdych 8 mésict se populace kraliki v Legrackove zdvojnasobi.

Pted jakou dobou byl pocet kralikli v Legrackové mensi nez 10?
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Reseni:

pied 8 mésici 72/ 2 =36
pied 16 mésici 36/2 =18
pred 24 mésici 18 /2 =9

Populace kralikt byla ve mésté Legrackov mensi nez 10 pied 24 mésici, tedy 2 lety.

2.2.20. Termin odevzdani prace

Termin pro odevzdani prace do Skoly by stanoven na stfedu 17. zafi. Nakonec termin

odevzdani posunuli o 48 dni. Na jaky den byl stanoven novy termin odevzdani prace?

Reseni:
Kdyz bude zpozdéni o 7 dni nebo o kterykoliv nasobek 7, kone¢ny termin nezméni.
Pokud by bylo zpozdéni 49 dni, jednalo by se opét o stiedu.

Proto tedy 49—1=48 a tudiZ novy termin byl stanoven na utery.

59




2.3. Dotaznikové Setfeni

Respondenti obdrzeli online dotaznik, ktery vyplnili zcela anonymné. Pro zachovani

anonymity jim byl dorucen skrze svého feditele skoly.
Dotaznik obsahoval celkem 11 otazek. V celém znéni je prilozen jako ptiloha.

Podminky dotaznikového Setfeni viz vySe v kapitole 2. 1. 3.

Pohlavi:

H muzZ

H 7ena

Graf 1: Odpovédi na 1. Otazku dotaznikového Setieni
Touto otdazkou jsem chtéla zjistit rozloZeni pohlavi mezi uciteli matematiky na zakladnich
$kolach v Ceské republice. Z grafu je patrné, Ze na tento dotaznik odpovédélo 80% Zen a 20%
muzu.

Podle Ceského statistického tfadu se obecné& nejvice uéitelti vyskytuje na zakladnich $kolach

a ve Skolnim roce 2013/14 se pfesné jednalo o 58 269, z toho uéitelek bylo vice nez 49 tisic. >

Déle podle udaju statistického ufadu vime, ze ¢im vyssi stupeii Skol, tim nizsi podil Zen.

¥ CESKY STATISTICKY URAD: Poéty ugiteli na jednotlivych typech $kol ve skolnim roce 2013/2014 podle
pohlavi. [online] 2014 [cit. 15. kvétna 2016]. Dostupné Z:
https://www.czso.cz/documents/10180/20541835/30000414k04.pdf/1c36bae7-8e79-48¢c2-a3c5-
1e808158d603?version=1.1
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Vék:

m18-24
W 25-34
W 35-44
1145-54
H 55-65

Graf 2: Odpovédi na 2. otazku dotaznikového Setieni

Tento graf nam ukazuje v€kové rozloZeni mezi respondenty. Nejpocetnéjsi skupinu tvori

pedagogové mezi 45-54 lety. Spolu se skupinami 55-65 a 35-44 let davaji dohromady 82%

vSech respondenti. Pokud by byl tento trend promitnut do celkového poctu vyucujicich

matematiky na zékladnich Skolach, znamenalo by to, Ze chybi mladi ucitelé pod 35 let.

Grafy ¢. 3 a 4 ukazuji rozloZeni vékové struktury odpovidajicich v zavislosti na pohlavi.

Je zajimavé vidét, Ze nejvice ucitell je ve véku 35- 45 a ucitelek je nejvice 45-54.

pomér véku muzi

5%

m18-24
W 25-34
m35-44

45-54
W 55-65

pomeér véku zeny

2% 12%

m18-24
W 25-34
m35-44

45-54

W 55-65

Graf 3: Odpovédi na 2. otdzku dotaznikového Setfeni

Graf 4: Odpovédi na 2. otazku dotaznikového $etieni
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Kraj respondenta:

H Hlavni mésto Praha
H StredocCesky

M JihoCesky

LI Plzensky

M Karlovarsky

i Ustecky

M Liberecky

M Krdlovehradecky

i Pardubicky

H Vysocina

i Jihomoravsky

i Zlinsky
i Moravskoslezsky

i Olomoucky

Graf 5: Odpovédi na 3. otazku dotaznikového Setfeni

Touto otazkou jsem chtéla zjistit rozlozeni jednotlivych respondentt v krajich po Ceské

republice.

Online dotaznik, byl zaslan do 350 zakladnich $kol v Ceské republice. Rozdgleni jsem volila
tak, aby byly vSechny kraje zastoupeny rovnomérné. Z kazdého kraje jsem vybrala 25
zékladnich skol.

Nejpocetnéjsi skupinu vracenych dotaznikli pak tvotili pedagogové z Moravskoslezského
kraje, kterych bylo 13, nasleduji kraje Vysocina, Pardubicky a Zlinsky kraj, vSechny po 12
odpovédich. Nejméné zastoupeny je kraj JihocCesky a Kralovehradecky s pouhou jednou

odpoveédi a kraj Plzensky se 2 odpovédmi.
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4) Co si predstavujete pod pojmem "problémova tiloha'"?

Touto otdzkou jsem se snazila zjistit povédomi o problémovych tlohach mezi jednotlivymi
pedagogy. Zda pievlada néjaky obecny nazor na tuto problematiku ¢i nikoli, zda se
pedagogové v této problematice orientuji a zda jsou s touto problematikou vibec sezndmeni.
Mezi mnou oslovenymi kantory pfevladaji hlavné 2 nazory na to, co to problémova tloha je.
- uloha na zapojeni logického uvazovani

o, Uloha z redlného Zivota, kdy Zdci jsou postaveni pied zaddni a vilohu maji vyresit
Jjakymkoli zpuisobem. Hlavné musi zapojit logické mysleni ¢i selsky rozum “

o, Uloha, kterou nelze resit pomoci jednoduchého mechanicky nauceného algoritmu,
ale ktera nuti deti logicky premyslet, vyuzit vice matematickych jevii a souvislosti,
nejlépe pokud takova uiloha odpovida realné situaci

- uloha, ke které jsou tieba znalosti i z jinych oborti nez jen z matematiky

e ,Uloha s nedostatecnym zadanim, které musi déti néjak doplnit - zjistit, domérit,
vyhledat, popripadé doplnit néjakymi znalostmi z jinych predmeétii, nebo ulohy s
premirou udajii a deti musi vybrat jenom ty diilezité

o | Slozitejsi ulohy, kde se prolina vice oboru; ulohy jsou z praxe (realného Zivota, zaci
se s probléemem mohou setkat i mimo skolu)

o, Uloha, kterd v sobé obsahuje vice postupii, které se uci samostatné. ReSeni tilohy
spociva v propojeni techto postupii dohromady

- ve dvou piipadech se objevila odpovéd’ citovand z wikipedie :

o | Vychazi z redlné situace a zZaci ji resi na zdklade experimentu nebo vyhleddavani
informaci. Pri FeSeni téchto uloh se z Zdakil stavaji skutecni védci, odbornici a badatelé.
Ucitelé vedou zZaky k samostatnému uvazovani, vyhledavani informaci z ruznych
zdroju a vyvozovani zaverii.

-v jednom ptipadé se objevila originalni odpoveéd’, ktera mé zaujala:

o, Je to iiloha, kterd vychdzi z néjakych redlnych situaci, jevii atp. Ulohy potom Fesim s
Zaky na zakladeé experimentu, vyhledani informaci nebo modelovani konkrétni situace.
Trida-skupina-zdk se potom dostdva do pozice, Ze tu ulohu vyresil jako prvni - védec ¢i
experimentdtor. Vede k samostatnému uvazZovani, vyhleddavani informace ¢i vytvareni

hypotéz. “

Uplné znéni odpovédi prikladam jako Piilohu 2.
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Zahrnujete problémové ulohy do vyuky?

Hano

Hne

Graf 6: Odpovédi na 5. otazku dotaznikového Setfeni
Touto otazkou jsem chtéla zjistit, zda pedagogové vyuzivaji problémové ulohy v hodinach
matematiky. Z grafu je patrné, ze valna vétSina mnou dotazanych pedagogui tyto tlohy do
svych hodin zatazuji. Déle jsem se zaméfila na vliv v€ku pedagogt, zda ovliviluje zatfazeni

tohoto druhu ukolu do hodin.

vliv véku na vliv véku na zarazovani
zarazovani problémovych uloh do
problémovych uloh vyuky - ne

do vyuky - ano . .

2% m18-24
13% m18-24
W 25-34
W 25-34 33%
30% 35-44
o -
33% 35-44 45-54
: 45-54
55-65
55-65
Graf 7: Odpovédi na 5.otazku dotaznikového Setieni Graf 8: Odpovédi na 5.otazku dotaznikového Setieni

Graf 7 prakticky kopiruje graf 2, to je ddno velkym poctem respondentti, ktefi na tuto otazku

odpovédeli kladné, zatimco graf 8 je rozdélen téméf symetricky. Z tohoto vysledku tedy neni
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ziejmy vliv véku na odpoveéd’. Spise se tedy jedna o vlastni vili a zkuSenosti kazdého kantora,

zda tento typ uloh do vyuky zatadit ¢i nikoli.
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r v s

Umi zaci tyto ulohy resit?

2%

H ano, s obtizemi
H ano, bez probléml
i ano, pouze s pomoci kantora

Ine

Graf 9: Odpovédi na 6. otazku dotaznikového Setfeni

Z grafu 9 je patrné, ze prakticky vSichni zaci na feSeni problémové tlohy nakonec pfijdou. Je

tedy tieba soustavné pozornosti a osobniho pfistupu kantora k zakiim.**

** Ze své zkusenosti musim uznat, Ze ZAci, ktefi jsou vedeni od prvni tfidy k feSeni tloh typu problémovych ¢i
badatelskych, tak s takovym feSenim problém nemaji. Béhem své praxe v prubchu studia jsem ucila na klasické
zakladni Skole, kde Zaci nezvladali fesit ani klasické slovni tlohy. Zvladali mechanicky pocitat, ale kdyz dostali
piiklad se zadanim nebo n¢jaky tkol, kde méli néco vymyslet, dojit na postup feSeni, tak si s takovym tikolem
nevédéli rady. Uplné opaény postoj zaki vidim nyni na $kole, kde vyuduji. Zaci se uéi matematiku podle
Hejného a uz od prvni tfidy jsou opravdu zvykli pfijit si na v§e sami. Uc¢itel je ve tfid¢ jen jako ,,vypomoc®, ale
7adny postup feseni zaktim ,,nediktuje®. Zaci v prvni tfidé, vedeni tohle metodou, pak bez jakychkoliv problémi
zvladaji pocitat ulohy stylu: ,,Myslim si ¢islo, kdyz k nému pfictu 5, dostanu 17. Jaké ¢islo jsem si myslela?

Tyto tlohy fesi zpaméti a ne€ini jim Zadné problémy.
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Bavi zaky zarazeni problémovych uloh do hodin
matematiky?

2%

H ano, bavi

H Z4ci berou priklady stejné

i ne, nebavi

LI nevim, takové priklady do vyuky
nezarazuji

Graf 10: Odpovédi na 7. otazku dotaznikového Setieni
Touto otazkou jsem chtéla zjistit, zda maji zaci chut’ problémové ulohy fesit, zda k nim
pfistupuji pozitivnéji nez k béznym slovnim tlohdm a zda tedy méa vyznam jejich zatazovani
do vyuky. Z tohoto grafu mizeme vycist nazor pedagogti na chovani jejich zaka, pokud jim
problémovou ulohu do vyuky zatfadi. V grafu je nazorné€ vidét, Ze vice nez 50% zakh bere
problémové ulohy pozitivné¢ a mizeme fici pfijemné zpestieni vyuky. Pouze 15% zaku tyto

ulohy nebavi.
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Myslite, ze zarazeni problémovych uloh do
vyuky je pfinosem pro pochopeni probirané
latky?

2%

Hano

H spiSe ano
M nevim
LIspise ne

M ne

i nevidim v tom rozdil

Graf 11: Odpovédi na 8. otazku dotaznikového Setieni

Touto otdzkou jsem chtéla znat nazor oslovenych pedagogii na zafazeni problémovych tloh
do vyuky. Vzhledem k tomu, Ze tyto tlohy podporuji vlastni tviiréi mysleni kazdého zéka,
muzeme predpokladat, ze pokud zak pfijde na dany problém sam, svoji vlastni tviiréi cestou,

w7

bude to pro né&j piinosnéjsi, jelikoz na dané feSeni piisel sam a tudiz si jej 1épe zapamatuje.

Myslite si, ze zarazeni problémovych uloh
do vyuky je prinosem pro pochopeni
probirané latky?

Hano
H spiSe ano
nevim
M spiSe ne
Hne
-L M nevidim v tom rozdil

18-24 25-34 35-44 45-54 55-65

Vék respondenti

T
o

[y
D

[
o N

Pocet jednotlivych odpovédi

o N b OO

Graf 12: Odpovédi na 8. otazku dotaznikového Setieni
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Timto grafem jsem chtéla zjistit, zda ma na odpovédi v grafu 11 vliv i vék pedagoga. V grafu
vidime vétSinou modrou barvu, napfi¢ vSemi vékovymi kategoriemi a to znamend, Ze
pozitivni nazor pievazuje mezi pedagogy nehled¢ na jejich veék. Z grafu je patrné, ze urcita
skepse panuje u pedagogi starSich 35 let, protoze nékolik z nich odpovédélo, zaporné, nebo

neutralné.

Graf ukazuje, ze vSichni respondenti ve véku 18-24 let zodpovédéli kladn€ (ano, spiSe ano),

ze si myslim, Ze je zafazeni problémovych tloh do vyuky pfinosem.

Mezi respondenty ve véku 35-44, 45-54 a 55-65 se nasli takovy, ktefi piinos v tomhle druhu

uloh nevidi, a nebo nevidi rozdil v klasickych ulohach a problémovych tlohach
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Pokud byste mél/a moznost mit v rukou
sbirku problémovych tloh, zaradil/a byste
je do vyuky?

2%

8%

H ano, rozhodné
H spiSe ano

i nevim

LIspiSe ne

i ne, viibec

Graf 13: Odpovédi na 9. otazku dotaznikového Setieni

Touto otazkou jsem se chtéla ujistit, zda ma smysl tvofeni sbirky tloh s problémovymi
ulohami a zda by byl o ni mezi pedagogy zajem. Z grafu 13 je patrné, ze 81% kantort by
sbirku uloh uvitala spiSe nebo Gplné. Toto poukazuje na fakt, Ze pokud by méli pedagogové
takovyto materidl k dispozici, s nejvétsi pravdépodobnosti by jej vyuzivali a zpestfovali tak
zakim bézné hodiny matematiky o problémové ulohy, které jsou (dle otazky &) dle

oslovenych pedagogli napomocny pii pochopeni nové latky.
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Pokud byste mél/a moznost mit v rukou
sbirku problémovych tloh, zaradil/a byste
je do vyuky?

18
— 16
2
3 14
Q.
T 12 5
e W ano, rozhodné
S 10 -
E lsplse ano
g 8 ,
[ nevim
5 6 .
:é 4 spise ne
& 2 H ne, vibec

o | mm

18-24 25-34 35-44 45-54 55-65
Vék respondentt

Graf 14: Odpovédi na 9. otazku dotaznikového Setieni

Timto grafem jsem chtéla zjistit, vliv v€ku na danou otdzku. Z grafu je patrné, ze vék na
jednotlivé odpovédi nemél vliv, jelikoz zaporné, ¢i neutrdlni odpovédi prostupuji napiic

celého vékového spektra.
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10. Pokud problémové ulohy zarazujete do vyuky, odkud Cerpate priklady?

Touto otazkou jsem chtéla zjistit, kde a jak ziskavaji kantofi pro zatazeni problémovych tuloh
do hodin matematiky, inspiraci a kde cerpaji zadani.
Po analyze a selekci odpovédi mohu odpovédi rozdélit do tii hlavnich skupin, které jsou vSak

neziidka propojené. Protoze Cerpani pouze z jednoho pramene by bylo zna¢né obtizné

- internet
velké mnozstvi kantortt odpoveédélo, ze hleda tento druh uloh na internetu, nize uvadim
nékolik prikladi

e Préace Vondrova

e napf. http://www.novaskolabrno.eu/vyzkousej-svuj-duvtip-6.aspx

- sbirky a sborniky
dalsi pocetnou skupinou byly odpovédi, které odkazovaly na jiz publikované sborniky,
pfipadné zadani z riznych matematickych olympiad a Pythagoriad, SCIO testi atd.
o |, Ze starych dobrych knizek, z matematickych olympidd a z Pythagoriad *
e |, Kde se da, z Pythagoriad, Matematickych olympidd, z riiznych sbirek, casopisit*
o |, Sbirka uloh — Béloun “
e  Ucebnice Fraus*
e , Hejného metoda*
o |, Ze starych sbirek uloh. Byvaji i primo v metodikach pro ucitele. A mam vlastni pro
o | Slouka, Odvarko, Shirka uloh z matematiky pro bystré hlavy, Shirka uloha z mat -
SPN, Pracovni sesity Taktik....

- vlastni tvorba
treti, avSak neméné¢ pocetnou skupinu tvofila odpovéd’ vlastni tvorba. Toto poukazuje na
ochotu a vlastni invenci pedagogti, ktefi tak potvrzuji svlij zdjem o problémové ulohy a jejich
zatazovani do vyuky

o Vymyslim viastni verze, casto s humornym podtextem. Uloha zacind napr. takto:

“«“

"Asijsky obchodnik prodava kvalitni koSile a tricka .....

Uplné znéni odpovédi prikladam jako Piilohu 3.
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11. Jaky je Vas nazor na problémové ulohy v matematice?

V této otazce jsem dala pedagogiim volnou ruku v tom, aby se rozepsali o této problematice a
abych se sezndmila s ndzorem zkuSenéjSich kolegl, ktefi maji ncktefi jiz praxi nckolik
desetileti.

o . Z fakulty jsem byl z problémovych uloh nadseny. V realité jsou ovsem realizovatelné
pouze Ve tridach, které jsou na takovyto zpusob vyuky nastavené. Tzn. od sedmé tridy
Jjsou naprosto nerealizovatelné, jinak by ucitel z pristupu (=odporu a lenosti) zZakii k
problému, "zesedivel" za jeden rok.

o | Veétsina zdaku zvlada pouze zakladni ucivo, pro nékteré nadané zaky, kteri neodesli na
viceletd gymnazia, jsou zpestienim. “

e Rdda zapojim ulohy do vyuky pro zpestieni. Bohuzel ZzZaci sami casto ulohy
nezvladnou - casto ani nechapou zadani, coz souvisi s problemem porozumeni textu (a
dnes s tim Zaci maji veliké problémy, ctou a nevéedi co). Dalsim problémem je, Ze dnes
Zdci ztraceji ochotu sami néco resit, ¢i nad nécim premyslet - pokud jim uloha nejde
hned, radsi ji neresi a cekaji, az jim to "naserviruje" nékdo jiny. Ve tridach je vzdy jen
par zakii, kteri se zapoji, ale v ramci celé tiidy tyto ulohy nemaji velky efekt.

o _Mam je rada, rozvijeji logické schopnosti, souvztaznosti, predstavivost, uci
trpelivosti, diislednosti, uci dotahnout véci do konce, snazit se najit reseni - to vse se v
Zivoté hodi“

e, Bohuzel na to neni ve vyucovani prostor a cas, hodi se to do krouzkii

o |, Pozitivni, mely by se zarazovat do vyuky vice. Nicméné bych jejich vyznam
neprecenoval. AvSak nyni chybi na trhu néjaka kvalitni sbirka s problémovymi
ulohami. *

o, Se soucasnym stavem zactva a jejich zdjmem o vzdélavani na bézné Skole je tézké
resit  néjaké  problémové  ulohy, kdyz nmezvladaji ani  bézné  ucivo
osobné mam velmi rada problémové ulohy, ale nemam je s kym resit.

e, Problémové ulohy musi odpovidat obtiznosti veku a schopnostem zZaku, jinak jejich
Zadavani je u zdku neoblibené. Prilis lehké ulohy také Zaky dlouho nebavi. Zvolit
spravnou obtiznost pro jednotlivé zZdky je proto na celé problematice nejobtiznéjsi.
Pokud se to podari, je ucitel odmeénen nezvyklym zajmem deti a necekané usilovnou

I3

praci. Velmi dobre se da vyuZit i prace dvojic, ¢i vétsich skupin.
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o, Zdci si spoji teorii s praxi a na zakladé tohoto spojeni moznd odpadnou otazky typu
"k cemu mi to vlastné bude?". *

e, Bylo by krasné uzivat je co nejcastéji, casovy pres to ale nedovoli.

e ,Domnivam se, Ze napomahaji k rozvoji logického mysleni, nékteré ulohy jsou
koncipované na zaklade bézného Zivota, coz pozitivné ovliviiuje celkovy rozhled deti.

o Dobra vec, ale vhodné spise pro gymndzium, resp. u zaku, kteri maji vnitini
motivaci. Pro veétsinu Zdku je to hazeni hrachu na sténu, protoZe vétsSinu Zakii
pouzivani hlavy boli. Také si ucitel musi vybrat, jestli splnit ucebni plan a vsechno
Zakim naservirovat anebo je nechat premyslet a splnit polovinu ucebniho planu.

e |, Pozitivni, ale déti nejsou na jejich reSeni zvyklé. Na druhém stupni je vydesi i
obycejna slovni uloha. “

o Velky problém je v textovém zadani ulohy, protoze soucasni zZaci podle mych
pozorovani a zkuSenosti neumi Cist s porozumeénim.
Zaci se veétsinou nauci vesit Ciselné zadané pocetni iilohy, slovni ulohy jsou z vyse
uvedeného duvodu pro zaky velmi narocné.

o Myslim, zZe jsou prinosem. Ale jako s korenim, nesmi se to prehdnéet. *

Uplné znéni odpovédi prikladam jako Piilohu 4.
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2.4.  Shrnuti empirického Setieni

Na zakladé dat z dotazniku mtizeme tvrdit, ze mezi uciteli matematiky na zékladnich

Skoléach prevlada kladny ndzor na zatazovani problémovych tloh v matematice do hodin.

Zaci, ktefi tyto ulohy fesi, je berou jako zpestieni a vétsinu bavi. Pies 90% zakd
nakonec na feSeni Uspesné piijde, svépomoci, ¢i za pomoci ucitele. Jednim z hlavnich vystupti
Setfeni, bylo prokdzani povédomi mezi kantory o problémovych tlohach a ochot¢ zatazovani
jich do vyuky. Coz se prokazalo. Ve vétSing pripadu se priklanéli k nazoru, Ze se jedna o
logicky orientované ulohy, k jejichz feseni jsou tieba praktické znalosti z vice obort
najednou. Diky tomu pfispivaji k rozvoji zéka, k jeho obecnému ptehledu a ke snaz§imu

pochopeni a vstiebani probirané latky.

Dal$im bodem bylo zjisténi zdrojt, odkud vyucujici tyto Glohy Cerpaji. Mezi zdroji
prevladal internet a zaddni z riznych matematickych soutézi, ptipadné vlastni tvorba. Dle
odpoveédi na ¢eském trhu chybi kvalitni sbirka problémovych, v ¢emz spatiuji ptilezitost k
praktickému vyuziti Sbirky uloh, ktera je taktéz soucasti této prace. Poslednim zjisténim, na
kterém se shodlo vice dotazanych, je fakt, ze ucitelé maji sice zajem tyto tlohy do vyuky
zafazovat, bohuzel dle jejich nazoru na to neni v sou¢asném pojeti vyuky misto, kviili asové

narocnosti a ani schopnosti vétSiny zaku na jejich feseni, dle oslovenych uditeli nestaci.
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Zaver

Zpracovana diplomova prace je strukturovand do dvou casti, které jsou dale clenény do

kapitol a podkapitol.

Hlavnim cilem diplomové prace na téma ,,Problémové ulohy feSené v matematice na
zakladni $kole* bylo charakterizovat a objasnit vyukové metody, Které jsou nedilnou soucasti
vyucovani, jaka je jejich klasifikace. Dale se zabyva podrobnéji problémovym vyucovanim,
co to vlastn¢ problémova uloha je a jaké mame typy problémovych uloh. V teoretické ¢asti
jsem se také vénovala pojmu, co to vlastné¢ znamena motivace, samostatnost a tvoiivost zaka,
které se poji k aktivizaénim metodam vyuky, kam patii i problémové tlohy a pravé na tyhle

dovednosti je v téchto metodach dan velky vyznam a diraz.

Druhou ¢ast diplomové prace, nazvané empirickd ¢ast, jsem rozdélila na dalsi dve.
V prvni &asti jsem podala nastin sbirky piikladi zamé&fenych na problémové ulohy. Cerpala
jsem z internetovych zahrani¢nich portall, kde se mi naméty na tento typ tloh libil. Piiklady,
které jsem vybrala, jsou tedy vytvoreny podle piedlohy téchto zahrani¢nich portalt a doplnila
jsem je o feSeni, kterym je mozné dojit k vysledku. Ulohy jsem zdmérnd neélenila podle
ro¢niku, protoze schopnost feSeni loh tohoto typu nezéavisi natolik na probraném ucivu, ale
schopnosti zkouSet, badat a vymyslet zpiisoby feSeni. Na tvodu jsem sepsala podle
doporucenych osnov, které netradi¢ni a problémové tlohy by méli Zaci v prabehu 2. Stupné
7S zvladnout. Ale je velmi individualni, pro koho bude piiklad problémovy a pro koho to

bude klasickym rutinnim ptikladem.

Po vyhodnoceni dotaznikového Setfeni jsem se dozvédéla, ze velka ¢ast respondentt
napsala, Ze dle jejich nazoru takova sbirka problémovych uloh na trhu chybi, a kdyby néco

podobného bylo, radi by takové ptiklady zatadili do vyuky matematiky.

Na druhou stranu mezi Casté odpovédi respondenti patiilo, Ze pro zafazeni takovych
tiloh neni ve $kole Easovy prostor. Ze hodinova dotace matematiky neumoziuje uditeltim
vkladat takovéto tkoly do hodin a travit nad nimi s Zaky ¢as y dat jim ¢as a prostor na to, aby

sami badali a zkous$eli hledat feSeni.

Pokud se pteci jen néjaky Cas pro zatfazeni problémovych tloh do hodin matematiky

najde, ucitelé nejCastéji Cerpaji priklady ze zadani matematickych olympiad.
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Problém, ktery dotazujici ucitelé v problémovych tlohach vidi je, ze z velké ¢asti zaci
takové tlohy neumé;ji fesit. Jsou ndzoru, Ze néktefi zaci maji problém i s klasickymi slovnimi
ulohami. Zaci nerozumi textu, ktery ¢tou a tak nemohou porozumét zadani tllohy a nésledné

jej vyftesit. Naopak pro zaky nadanéjsi je to velmi vhodné zpestfeni hodin matematiky a

vhodna motivace a povzbuzujici prvek pro dalsi vzd€lavani se a zlepSovani.

Z poétu respondenti nemohu vysledky vztahovat na viechny pedagogy v Ceské
republice, nicmén¢ mizeme usuzovat, ze problémové ulohy by bylo vhodné zarazovat vice do
hodin, aby Zaci byli zvykly tento typ uloh fesit a ucili se porozuméni textu uz od nastupu do
Skoly. Pro zaky by to bylo velkou motivaci pro vzdélavani se, kdyby najednou vidéli vSechny
ty Cisla, vzorce a poucky vice v praxi a védeli, pro€ se to vlastné uci a k ¢emu jim to jednou

bude.

Za hlavni ptinos diplomové prace povazuji zkompletovani sbirky problémovych tiloh
pro zaky ZS do hodin matematiky s moznosti vyuZiti v praxi, zpracovani teorie vztahujici se
k tomuto tématu a zajimavou zpétnou vazbu od ucitelii matematiky na jejich nazor na

problémové ulohy a jejich zatazeni do vyuky.

Jak teoretické informace, tak sbornik uloh miize byt zdrojem inspirace pro ucitele zdkladnich

skol.

Ptinos vidim 1 v zjiSténi, Ze by ze strany ucitelt byl zdjem o vytvoreni rozsahlejsi sbirky

problémovych tloh, které by mohli zatadit do hodin matematiky.
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Pfiloha 1: Dotaznik

Problemoveé ulohy v matematice

Konec vyplfiovani dnes v 23:45:00, vysledky budou k dispozici pouze zadavateli.

1. Jste?

| muz

I Zena

2. Ve veku?

' 18-24
I 25-34
| 35-44
! 45-54
! 55-65
| vice

bt

Pracujete v?

' Hlavni mésto Praha

' Stfedodesky kraj
' JihocCesky kraj

' Plzefisky kraj

' Karlovarsky kraj

' Ustecky kraj

' Liberecky kraj

' Kralovehradecky kraj

' Pardubicky kraj
' Olomoucky kraj

Pocet otazek: 11

0 Moravskoslezsky kraj

) Jihomoravsky kraj

! Zlinsky kraj
' Kraj Vysofina

Priimérna doba vyplfiovani: 00.07:45
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povinna otazka

5. Zahrnujete do vyuky matemetiky problémové tlohy?

® ano

ne

povinna otazka
6. Umi zZaci tyto dlohy resit?
ano, bez problémd
ano, s obtizemi

ano, pouze s pemoci kantora
ne

povinna otazka

7. Bavi zaky zarazeni netradicnich pocetnich problémovych Gloh do
hodiny matematiky?

ano, bavi

ne, nebavi

Zaci berou pfiklady stejné

nevim, takové pfiklady do wuky nezarazuji

povinna otazka

8. Myslite si, Zze zarazeni problémovych dloh do vyuky je prinosem pro
pochopeni probirané latky?

ano

spise ano

nevidim v tom rozdil
navim

spi%e ne

ne
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povinna otazka
9. Pokud byste mél/a moznost mit v rukou sbirku problémovych uloh,
zaradil/a byste je do vyuky?

ano, rozhodné
spise ano
navim

spi%e ne

ne, vilbec

nepovinna otazka
10. Pokud problémové alohy zarazujete do vyuky, odkud cCerpate
priklady?

povinna otazka

11. Jaky je Vas nazor na problémové tlohy v matematice?
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Ptiloha 2: Cel¢ znéni odpovédi na otazku: "Co si pfedstavujete pod pojmem "problémova
uloha"?"

Co si predstavujete pod pojmem "problémova tloha'"?

vvvvvv

Uloha, kterd se iesi tézko, iesi problém

uloha resici problém z vice hledisek

Uloha, ve které je pred Zdky postaveny problém, ktery maji na zdkladé jiz ziskanych
znalosti vyresit. Zarover je vede k uchopeni nového uciva.

uloha s nedostatecnym zadanim, které musi déti néjak doplnit - zjistit, domérit,
vyhledat, popripadé doplnit néjakymi znalostmi z jinych predmétii, nebo ulohy s
premirou udajii a déti musi vybrat jenom ty dulezité

uloha, ktera resi Zivotni situace a vyzaduje vice aktivity Zaki (musi vyhledat a
zpracovat informace)

uloha resici zadani z redlného Zivota

slozitejsi ulohy, kde se prolind vice oborii; uilohy jsou z praxe (redlného zivota, Zdci se
s problémem mohou setkat i mimo skolu)

Uloha, kterd vede Zdky k bdaddni, provéfovdni... prosté hleddani Feseni néjakého
problému - ukolu. Je nutno zapojit logické mysleni a vyuzit veSkerych znalosti, nejen z
matematiky.

uloha ze zivota - spise prakticky zamérena

Jsou to ulohy, nad kterymi se musi Zdci zamyslet

u zaku podporuji rozvoj mysleni, schopnosti resit problémy a prekonavat obtize. Na
zacatku nemame vSechny potrebné informace k uspésnému vyreseni probléemu.
Vychazi z redlné situace a zdci ji resi na zdkladé experimentu nebo vyhledavaini
informaci, z zZakii se tak stavaji védci, odbornici a badatelé. Vedou zdiky k
samostatnému uvazovani, vyhledavani informaci z ruznych zdrojui a vyvozovani
zZaverii.

ukoly na rozvoj logického mysleni

netradicni uloha s originalnim postupem reSeni vyzadujici hlubsi promysleni a
proniknuti do zadani

Slovni uloha
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Uloha obsahujici néjaky problém, chybi néjaké informace, k nimz je nutné se
propracovat.

Zdaci neznaji predem dané schéma resent, vymysli postup

uloha s vice parametry
uloha na logiku

slovni uloha

V dnesni dobé = jakakoliv slovni uloha.

Vice pocetnich operaci v 1 prikladu.

slovni uloha; uloha, ktera pri Feseni vyuziva nejen prave probirané ucivo, ale i viastni
usudek, c¢i prostorovou predstavivost; bohuzel na né neni ve vyuce dost casu, bavi
pouze nadanéjsi Zaky

uloha, pri které musi Zaci tvorivé kombinovat znalosti, védomosti a dovednosti z jinych
oborii (predmetii)

Uloha, kterd zahrnuje néjaky problém (ikol), ktery se md vyresit. Pokud to je v
matematice, tak matematickou cestou.

Uloha z redlného Zivota, kdy Zdci jsou postaveni pied zaddni a vilohu maji vyresit
Jjakymkoli zpuisobem. Hlavné musi zapojit logické mysleni ¢i selsky rozum.

vice zakii ji nedokdze samostatné vyresit

ulohu, ktera nastini néjakou problematiku

slovni ulohy

Problémova uloha miize byt riizného typu. Néekdy je to jen neobvykly zpusob reseni,
jindy uloha, kdy zak musi Feseni "objevit" bez predchozi znalosti postupu reseni.
Uloha, u které musi zZdci slozitéjsi iivahou dojit k FeSeni. Musi zapojit logické mysleni
Uloha, kterd v sobé obsahuje vice postupii, které se uci samostatné. ResSeni tilohy
Spociva v propojeni téchto postupii dohromady.

Uloha, kterou nelze Fesit pomoci jednoduchého mechanicky nauceného algoritmu, ale
ktera nuti deti logicky premyslet, vyuzit vice matematickych jevii a souvislosti. nejlépe
pokud takova uloha odpovida realné situaci.

Uloha, ke které je potieba znalost vice ucebni latky.

Uloha, ktord niti deti zamysliet sa, hladat informdcie a vyvodzovat rieSenie, nové
poznatky.

slovni uloha
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Uloha, kterou Zdci iesi s obtizemi na néjaké zadané téma.

Kazda uloha, kde prioritni je uvaha, vyhodnoceni zadanych skutecnosti, logické
zduvodnéni postupnych krokii, které vedou k vyreseni takové ulohy.

Nevedela jsem, ale zjistila jsem: "Vychadzi z redlné situace a zZaci ji resi na zdakladé
experimentu nebo vyhledavani informaci. Pri FeSeni téchto uloh se z Zakii stavaji
skutecni védci, odbornici a badatelé. Ucitelé vedou Zdky k samostatnému uvazovani,
vyhledavani informaci z ruznych zdrojit a vyvozovani zaveri."

Uloha, ve které zZdik musi pouzit myslenkové pochody, neni na prvni pohled ziejmy
vysledek....

Uloha, kterd vede Zaky k reSeni problémi.

Zak se uci pouzivat logické mysleni a uloha bude ze Zivota

Uloha, kde Zdci samostatné prichdzeji na veSeni, ziskdvaji informace o daném
problému, prekonavaji obtize.

Komplexni uloha z praxe, ktera v sobé zahrnuje vice matematickych operaci.

Efektivni metoda podporujici rozvoj mysleni, na zacatku ulohy nemdme vSechny
potrebné informace k uispésnému reseni problému.

Ma ruzné zpiisoby reseni, uplatni se nékolil riznych postupii, nemusi byt vzdy ty
naucené a pouzivané v tradicni matematice.

Skryta uloha, s negaci, "chytak"”

Uloha, pFi které musi Zdci vyuzit vice pocetnich vikonii ¢i pouzit grafické zndazornéni.
Ulohy, kde jsou nadbytecné ¢i netiplné tidaje. Ulohy, které nejdou vypocitat obycejnym
prikladem. Zajimavé ¢i netradicni ulohy.

Ukol, pro jehoZ vypracovini potiebujeme védomosti a dovednosti z vice oblasti (M,
CJ, piirodni védy...), stanovujeme problém a cestu k jeho vyreseni. Ukol zasahuje do
vice oblasti.

Uloha se zamyslenim, tivahou

Problémové ulohy jsou napr. slovni ulohy, kde zZak vyuzZiva svych znalosti z vice
predmeétii. Nepocita drilem, ale musi si problém rozebrat a navrhnout reseni. Na co si
prijde sam, to je velmi cenné pro dalsi studium.

nestandartni

Ulohy vyzadujici vyhleddvdni informaci, poskytujici vice zpiisobu FeSeni, vyzadujici

experiment. Zdci pomoci nich objevi pravidlo,...
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Probléemové ulohy by mély byt praktické, Zaci by meéli pri jejich reSeni vyuzivat
zkuSenost. Méli by pri jejim FeSeni byt schopni zobecnéni, aplikace, analogie. Ulohy
by meély rozvijet abstraktni mysleni, logické uvazZovani.

Je to uloha, jejiz FesSeni neni zcela jednoduché. Zaci si nejdiive musi zjistit potiebné
udaje, informace a postupné resit dany ukol.

logické ulohy

ulohu, kterd nuti Zaka premyslet, nelze snadno vyresit, nese v sobé napeti a radost z
jejitho vyreseni

uloha, kde je zadany néjaky problém, nejlépe z redlného prostiedi. zaci resi ulohy
podle svych zkusenosti tak jak umi. ucitel jim FeSeni nepredklada

Po diikladné analyze zadani musi zdak vyuzit k vyreseni ulohy kombinaci poznatkit a
matematickych dovednosti, pripadné si musi sam zjistit dalsi nutné okolnosti nebo
informace.

Uloha jejiz ieSeni vyzaduje kreativni myslent.

Uloha md v vesSeni problém, kdy Zdci vyhleddvaji urcita veseni, kterd zdivodiuji,
navrhuji moznosti vice reSeni.

Kdyz deéti nemiizou prijit na to, jak ji vyresit.

Takova uloha, kdy zdk nema na zacdtku vsechny informace a sam s usmérnovanim
ucitele objevuje cestu k cili. Zdk si hledd sam potiebné informace nebo Fesi vilohu
experimentem

narocnéjsi uloha nez je bezné ucivo, ktera nuti deéti zapojit logiku, premyslet a hledat
mozna reSeni

Uloha, kterou Zdk neni schopen vyiesit pomoci znalosti a zkuSenosti, které md. Musi
si najit sam cestu k reSeni a ziskat tak nové znalosti a dovednosti.

Zaci Fesi vikol ze Zivota, Fesi problémy riizznymi metodami.

tento tyden vyplinuji uz nékolikaty dotaznik, rada pomiizu....co ho tak lépe pripravit...
nestandartni uloha, k jejimuz reseni je tieba logickad uvaha + matematicky vypocet
Zadk na zdkladé svych dovednosti 7esi iilohu z praxe. Vychazi z realné situace.

Kde Zaci musi vice premyslet a nemaji nalajnovany postup.

Vychazi z redlnych Zivotnich situaci a Zzdci ji 7eSi na zdkladé experimentu nebo
vyhledavani informaci. UCcitelé tim vedou Zaky k samostatnému uvazovani a vyuzivani
vyhledanych informaci z riiznych zdrojit a vyvozovani zaverii.

Ulohy propojené s praxi, nékolik pocetnich vikonii.
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Uloha, ve které dité znd a umi propojit souvislosti mezi probranym ucivem matematiky
nebo musi zjistit néktere udaje z jinych zdrojii.
Uloha, kterd by zdky méla podnitit k premysleni, hleddni FeSeni (vicero Fesent).
Problémova uloha casto propojuje praxi a matematicky vypocet.
Uloha, kterd postavi zdka pied reseni "problému” a priméje ho k premysleni o tom,
jak danou ulohu vyresit. Odménou mu za to neni znamka, ale pocit, ze zvladl ukol
vyresit. Proto je mozné vyuzivat prdci ve skupindch.
Pod timto pojmem si predstavuji ulohu, ve které budou deti resit napr. konkrétni uilohy
z realného zivota. /Kolik mi vrati prodavac ......7?/

- nuti Zdky zamyslet se nad podstatou prikladu

- nejednoznacné reSeni
- hledani ruznych reseni pri zméné vstupnich hodnot

ulohu ze zivota s vice moznostmi otdazek a nametu k uvaham
Uloha, jejiz Feseni by méli Zaci najit na zdkladé praxe, vyuzitim "selského" rozumu,
vedomosti drive ziskanych, pomoci experimentu, samostatného vyhledani informaci...
uloha z realného zivota, ve které zZdci sami hledaji rFeSeni, zkoumaji problém,
srovnavaji
slovni uloha, p¥i jejimz FeSeni je treba spojit znalosti z vice oblasti
Problémova uloha je vétsinou zaddna slovné, pripadné pomoci néjakého grafu.
Obsahuje udaje, se kterymi je nutné dale pracovat, abychom se dostali k vysledku.
Obcas nekteré udaje si musime pro reseni ulohy nalézt z jinych zdrojii. Navic pri
FeSeni casto musime postupovat vice kroky, reseni nebyva "primeé".
zapojit logiku,7eSeni prikladii z praxe, pouZiti v navaznosti na jiné predméty
Uloha vyZadujici, aby Zdci zacali premyset.
slovni uloha, zamérend na prakticky Zivot, Zaci musi nekteré informace dohledavat, je
sloZitéjsi na postup a rozviji logické mysleni
Uloha, kde musi zdci vice premyslet a Fesit urcity problém - slovni iloha s vice
tematickymi celky.
uloha, v niz Zaci sami hledaji zpiisob reseni
Uloha, jejiz FeSeni vyzaduje rozsahlejsiho spektra matematickych dovednosti.
Je to iiloha, kterd vychdzi z néjakych redlnych situact, jevii atp. Ulohy potom FeSim s
Zaky na zakladeé experimentu, vyhledani informaci nebo modelovani konkrétni situace.

Trida-skupina-zdk se potom dostdva do pozice, Ze tu ulohu vyresil jako prvni - védec ¢i
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experimentdtor. Vede k samostatnému wuvazZovani, vyhledavani info ¢i vytvareni
hypotéz.

Uloha, k jejimuz vyreseni nestaci pouze "bezduchd" aplikace nauceného, ale musi se u
ni i premyslet.

Uloha, nad kterou zdci premysli a snazi se sami nalézt Fesent

uloha, nad kterou se Zaci musi zamyslet, musi pouzit veskeré matematické znalosti, aby
prisla na zpiisob reseni

Logicka zajimava uloha, nad kterou zaci musi sami hledat reseni. Napriklad magicky

Ctverec nebo ulohy typu Klokan.
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Ptiloha 3: Celé znéni odpovédi na otazku: "Pokud problémové tlohy zatazujete do vyuky,
odkud ¢erpate priklady?"

Pokud problémové dlohy zarazujete do vyuky, odkud ¢erpate priklady?

e Z riiznych sbirek ucebnic.

e WWW

o [T, olympiady,sbirky

e zinternetu

® youtube.com, prace Vondrova

e kde se da, z Pythagoriad, Matematickych olypiad, z riiznych sbirek, casopisii
e vymyslim Si svoje

e zucebnic, ze Zivota, z redlnych situaci

e vybiram ulohy z ucebnic, ¢i pracovnich sesitii

e zinternetu

o vymySlim své projekty

e Ze Starych dobrych knizek, z matematickych olympiad a z Pythagoriad
e Ze starych Scio testu, Pythagoriad, Taktikii, matematickych Klokanu
e zinternetu a z vlastnich zdrojit

e Klokan, Sbirka - ocekdavané vystupy z matematiky, Shirka - Krupka
o Shirky, viastni ulohy

o Kde se da. Ucebnice, viastni tvorba, web.

e ucebnice a dalsi rizné publikace, také zabavné z casopisii

e ze starych ucebnic

e ucebnice, sbirky

e Zinternetu

e internet, vlastni sbirky

o  Matematické soutéze Klokan, Pythagoridda,olympidada, internet.

e Zruznych starsich ucebnic, z internetu.

o Tvorim si viastni.

e Ruzné sbirky matematickych uloh

o vymyslim si je

o ze sbirek, z internetu

e Riizné sbirky, Internet, vilastni ulohy
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Z internetu

Z ruznych sbirek uloh.

priklady Pythagoriad, matematickych olympiad, priklady s " hvézdickou " ze sbirek
uloh, obcas néco vymyslim

sbirky prikladii, internet

Z ruznych matematickych zdrojii typu: zabavné ulohy v M, hrava matematika, ulohy
pro bystré hlavy, z matematic. soutezi typu Pythagoriada a Klokan apod.

Internet, staré sbirky, staré olympiady....

sbirka uloh - Béloun

vymyslim si je

Internet, metodické prirucky

internet, ucebnice Fraus

internet, zdroje ze seminarii

Ucime Hejného metodou.

z Frause, vymyslim vlastni, z priprav na §8-leta gymnazia

Ze starych sbirek uloh. Byvaji i primo v metodikach pro ucitele. A mam vlastni pro
kazdy rocnik jesté z vysokoskolského studia, kde jsme k nim byly vedeny .

z matematického klokana

internet, sbirky

web

Internet, priklady nasbirané za dobu své praxe

Zadani matematickych soutézi, vlastni zadani podle aktudalniho déni ve Skole
(projekty), ucebnice.

pouze z ucebnic

z portalu www.veskole, z Pythagoriad. Olympiad,Matem. klokanii, z casopisil...
Vyhledavam si je v dostupnych materidlech.

Internet, knihy

Ucebnice Matematik, sbirky uloh, RVP metodicky portal atd.

Internet

napr. http://www.novaskolabrno.eu/vyzkousej-svuj-duvtip-6.aspx

Z vlastnich zdroji (priklady, které jsem v prubéhu své dlouholeté praxe nasbirala) ;

ze sbirek zamérenych na resSeni problémii; z Internetu.
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Z internetu, zkuSenosti kolegii, ucebnic.
z praxe, ze Zivota
internet
Vetsinou ze starsich sbirek a upravuji si "hodnoty”.
ruzné sbirky , internet
ruzné sbirky
pomiicky, internet, vlastni napad
Vilastni namety, web, kolegove, spoluprdce s jinou skolou.
z internetu, ucebnic, pracovnich sesitii, vymyslim je sama,...
- ruzné zdroje: staré ucebnice, pracovni sesity, vyzkumy PISA, internet
z ruznych materialii, seminadri, i z ucebnic, ale déti nejvic bavi aktualné vymyslené
starsi sbirky, metodiky matematiky, nameéty z internetu, vlastni napad
internet
Pracovni sesity z matematiky, ulohy matematickych soutézi (Pythagoridda, Pangea,
Klokan).
z riiznych sbirek, z casopisu, sama si néco pripravim
Nekteré ucebnice obsahuji probiiémpvé ulohy, vétsinou jsou oznacena (pro
premyslivé, apod.)
z ruznych starsich verzi olympiadd, z ucebnic a pracovnich sesitii riuznych vydavatelstvi
Slouka, Odvarko, Sbirka uloh z matematiky pro bystré hlavy, Sbirka uloha z mat -
SPN, Pracovni sesity Taktik....
sbirky uloh, internet
Vetsinou posbirané z riiznych sbirek a matematickych soutézi.
Vymyslim viastni verze, casto s humornym podtextem. Uloha zacind napr
takto:"Asijsky ~ obchodnik  prodava  kvalitni  kosile a  tricka ...
Nebo vyhledavam na netu.
sbirky, internet
ucebnice, riizné souteze (Pythagoridada, Klokan), sbirky...

Z internetu, riuznych sbirek.
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Ptiloha 4: Celé¢ znéni odpovédi na otdzku: "Jaky je Vas ndzor na problémové ulohy v
matematice?"

Jaky je Vas nazor na problémové tilohy v matematice?

Jsou nutné, ale zabiraji prilis casu. Zdci je bez pomoci nezvladnou.

je to zajimavé

kladny

Jjsou diilezité

Z fakulty jsem byl z problémovych uloh nadseny. V realité jsou ovsem realizovatelné
pouze ve tridach, které jsou na takovyto zpusob vyuky nastavené. Tzn. od sedmé tridy
Jjsou naprosto nerealizovatelné, jinak by ucitel z pristupu (=odporu a lenosti) zZakii k
problému, "zesedivél" za jeden rok. =)

vetsina zaku zvlada pouze zakladni ucivo, pro nékteré nadané zaky, kteri neodesli na
viceletd gymnazia, jsou zpestienim

je nutné zvazit sloZeni tridy a jejich schopnosti, je nutné mit dobre promyslenou
hodinu a vedet, co kteri Zaci to zvladnou bez obtizi a podle toho je rozdélit
zarazeni do vyuky je hodné ndarocné

Rada zapojim ulohy do vyuky pro zpestreni. Bohuzel Zaci sami casto ulohy nezviddnou
- Casto ani nechapou zadani, coz souvisi s problémem porozumeéni textu (a dnes s tim
Zdaci maji veliké problémy, ctou a nevédi co). DalSim problémem je, Ze dnes Zdci
ztraceji ochotu sami néco resit, ¢i nad necim premyslet - pokud jim uloha nejde hned,
radsi ji neresi a cekaji, az jim to "naserviruje" nekdo jiny. Ve tridach je vzdy jen par
zakii, kteri se zapoji, ale v ramci celé tridy tyto ulohy nemaji velky efekt.

Je dobré je zarazovat, rozviji mysleni

jsou prospésné, déti se neptaji "A k cemu nam to bude?" je jim to jasné...,
Jjsou casove narocné

Jsou dobré pro nadané Zaky

Mam je rada, rozvijeji logické schopnosti, souvztaznosti, predstavivost, uci trpélivosti,
duslednosti, uci dotahnout véci do konce, snazit se najit resenti - to vse se v zivote hodi.
rozviji logické mysleni

Jsou malo dostupné, urcite potiebné

Diilezité

Bavi jen Sikovné Zaky, slabsi odradi.

rozviji mysleni, v nékterych probouzeji lasku k matematice
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Jjsou vhodné, trebaze je prace pro ucitele nekonecna

Jsou velmi dulezité

Jsou potrebne.

Urcité ano, ale s prihlédnutim ke védomostem a znalostem Zakii.

Bohuzel na to neni ve vyucovani prostor a cas, hodi se to do krouzkii

Myslim si, Ze jsou dobré pro rozvoj logického mysleni.

Pozitivni, mely by se zarazovat do vyuky vice. Nicménée bych jejich vyznam
neprecenoval. Avsak nyni chybi na trhu néjaka kvalitni sbirka s problemovymi
ulohami.

Je nutné je zarazovat do vyuky, jednickari a dvojkari by je méli zviadat vyresit sami

se soucasnym stavem zZactva a jejich zajmem o vzdélavani na bézné Skole je tezké resit
néjaké  problémové ulohy, kdyz nezvladaji ani bézné ucivo
osobné mam velmi rdada problémové ulohy, ale nemadam je s kym resit :-(

u nekterych  zdku  jsou jakékoliv pocetni operace problémové ulohy
Sikovni Zaci si u probléemovych uloh neumi logicky vyvodit pocetni operaci
Problémové ulohy musi odpovidat obtiznosti véku a schopnostem zdkii, jinak jejich
zadavani je u zakii neoblibené. Prilis lehke ulohy také zaky dlouho nebavi. Zvolit
spravnou obtiznost pro jednotlivé zZdky je proto na celé problematice nejobtiznéjsi.
Pokud se to podari, je ucitel odménen nezvyklym zajmem deti a necekané usilovnou
praci. Velmi dobre se da vyuZit i prace dvojic, i vétsich skupin.

Musi na to byt intelektové sloZeni tridy a Zaci musi mit zajem o ucivo. Ve tridach, kde
Jje sloZeni déti s horsim intelektem je to spis ztrata casu.

Urcité je dobré je zarazovat do vyuky. Pomdhaji zakiim rozvijet jejich matematické
dovednosti a schopnosti.

Jejich zarazeni do vyuky hodné zdlezZi na slozZeni tridy. Jsou tridy, kde je takova uloha
pro déti vyzvou a zpestienim hodiny a jsou tridy, kde je to veétsiné déti nic nerika a
pokud nelze kol vyresit jednoduse a rychle (nejlépe dosadit do vzorce a naklepat do
kalkulacky ),tak jej vétsina Zdkii predem vzdava. Casto takové iilohy pripravuji pro
deti, které " jsou napred", aby se v hodinach matematiky nenudily.

Zadny

maju tam svoje miesto a vyznam

Jsou potieba pro celkove vzdeélavani Zaku.

Pro zpestieni vyuky dobra vec.
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Vse, co rozviji exaktni mysleni ¢loveka, je dle mého ndazoru velmi diilezite. Neméné
dulezity je ale i tzv. dril k upevnéni ziskavanych poznatku - praktikuji formou rozcvicek
na ruznd matematicka témata.

Zdci si spoji teorii s praxi a na zdakladé tohoto spojeni mozna odpadnou otdzky typu "k
Cemu mi to viastné bude?".

Viz predchozi odpoveédi

Jsou stimulujici...

mély by byt soucdsti pracovnich sesitit a ucebnic od 1. rocniku na ZS

Jsou pro vyuku matematiky prinosem, rozvijeji u Zakii tvorivé mysleni.

Jsou podle mne prinosné, ale zZdaci v nich casto matematiku vitbec nevidi. Nemaji jasné
Feceno udelej za a) .. za b)...Nevidi jasny algoritmus Feseni a snadno se vzdavaji.
efektivni metoda, podporuje schopnosti resit problémy a prekonavat obtize

Jsou velmi diilezite.

Nekteri Zaci je vyresi samostatné, ostatni si budou davat pozor na porozumeéni zadani.
Rozviji to logiku.

Jsou zajimavé, vedou déti k vétsimu zamysleni nad problémem, jdou vyresit jinymi
metodami nez jen vypoctem.

Zalezi na slozeni tridy a Zacich

kladny, rozviji to zaky, uci je uvazovat a myslet

Pro vyuku diileZité, casove narocné.

ano

Bylo by krdsné uzivat je co nejcastéji, casovy pres to ale nedovoli.

Rozhodné patri do vyuky.

Resent téchto viloh podporuje rozvoj mysleni, schopnost Fesit problém, vyhledavani
informaci, propojeni teorie s praxi.
U otazky ¢. 7 - nékteri jsou nadseni, nékteri je nemaji radi.

mohou resit zaci, kteri maji schopnost k logickemu mysleni

Kladny, je mit vice déti, které nejsou liné premyslet

myslim si, Ze je to uzasny zpiisob vyuky matematiky. bohuzel zatim se snazim tuto
metodu vyuzivat, ale je to pomérné narocné

Jsou "korenim" matematiky - prostiedkem k rozvoji logického mysleni a matematické

(nejen) gramotnosti.
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Jsou prinosem pro nadané Zaky. Hodina neni jednotvdrna a zZdaci musi vyuzit vice
informaci (vice uciv) k reseni.
Domnivam se, Ze napomdahaji k rozvoji logického mysleni, nékteré ulohy jsou
koncipované na zaklade bézného Zivota, coz pozitivné ovliviiuje celkovy rozhled deéti.
Mohou posunout nadané zaky dal. VyuzZivam je spise pro née.
Dobra véc, ale vhodné spise pro gymnazium, resp. u Zakui, kteri maji vnitini motivaci.
Pro vétsinu Zaku je to hdzeni hrachu na sténu, protozZe veétsinu zZakii pouzivani hlavy
boli. Také si ucitel musi vybrat, jestli splnit ucebni plin a vSechno Zakiim
naservirovala anebo je nechat premyslet a splnit polovinu ucebniho planu.
pro zpestieni a naladéni jsou super
Jejich zarazeni do vyuky je potreba vidy zvaizit podle konkrétni situace, jsou tiidy,
které na problémové ulohy reaguji pozitivné a vyuku pomoci problémovych uloh vitaji
a naopak.
Rozvoj mysleni zZaku, praktické ulohy.
nechci byt kantor ze stredovéku, chci byt ucitelka!
uzitecny nastroj, Pokud zadk jiz ma néjaky vhled do problému, tak ho tyto ulohy
zajimaji. Zdk bez vhledu je jimi spis odrazen a upfednostiiuje klasické tilohy.
Podpora vyuky matematiky. Pokud Zdaci vidi realnou ulohu z praxe, maji pocit, Ze to,
co se uct, k nécemu je.
maximalné pozitivni
Jsou diilezité pro rozvoj mysleni, trideni informaci, systematizaci informact.
Jsou zpestrenim pro nadané Zdky.
miij vztah je kladny, probléem s temito ulohami maji vétsinou zaci, kteri neumi Cist
ulohy natolik, aby z nich vytahli ty podstatné informace a na zdkladeé svého rozumu
ulohu vyresili.
Resent problémovych viloh patii do Zivota a tim i do §koly.
Urcité zarazovat do vyuky.
Jsou velice prinosné.

- pomahaji rozvijet logiku

- Zdci se lépe dostanou do problematiky
- lepsi pochopeni uciva

Pozitivni, ale déti nejsou na jejich reseni zvyklé. Na druhém stupni je vydeési i obycejna

slovni uloha.
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Zarazovani probléemovych uloh v matematice je nutné, zalezi ale na skladbé zdkii, ne
vSichni jsou schopni tyto ulohy resit

vuka je narocnéjsi, tempo v hodiné je pomalé
Zaci uvitaji zménu (néjakou akci) v hodiné, ale neradi premysli - je pro né jednodussi
prijmout hotovy vysledek

patii do ni

Velky problem je v textovéem zadani ulohy, protoze soucasni Zaci podle mych
pozorovani a zkuSenosti neumi Cist s porozumeénim.
Zaci se vétsinou nauci vesit ciselné zadané pocetni ilohy, slovni ulohy jsou z vyse
uvedeného dirvodu pro zaky velmi narocné.

Da to spoustu casu pripravit takovou ulohu a spoustu casu priklad zabere i v hodiné,
protoze se priklad stale rozviji, hledaji se riizné moznosti.....

V bézném Zivoté se setkavame s takovym typem uloh, je dobré je zaradit do uciva, ale
pouzivam je jen na konci probraného celku, resime je spolecné. Veétsinu Zaci
nezviladnou.

Jsou velmi prinosné pro rozvoj mysleni, ale v bézné hodiné neni dostatek casu. Na
béznych ZS jsou i podpriimérni Zdci a ti je nezvladaji. Musi se zaméstnat jinak a je to
organizacné ndrocne.

Soucast vyuky.

Zajimaveé, ale dnesni Zaci nemaji na to je vyresit - 1-2 Zdci se snazi, zbytek nepracuje
Urcité ano, ovsem "chytaji" se pouze Zdci, kteri maji zdjem o poznani a vzdélavani.
Zaci, kterym jdou "mechanické" posty velmi snadno a jinak by se v hodindch
matematiky veétsinu casu nudili.

Myslim, Ze jsou prinosem. Ale jako s korenim, nesmi se to prehdanet. :-)

Zdaci nemaji chut je resit, je to pro né prilis slozité.

Pri 4 h tydne, je na zarazovani problémovych uloh mdlo casu.

na reseni vétsiho mnozstvi probléemovych uloh neni cas, protoze veétsinou hledani
reseni zabere dost casu, zZdci tyto ulohy samostatné resi s velkymi obtizemi

Zadny
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