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Populacni analyza plemen piezvykavci zahrnutych do
genetickych zdroji v Ceské republice

Souhrn

Geneticka variabilita vyjadfuje miru rozmanitosti populace plemen hospodarskych
zvifat a vzhledem ke Slechtitelskym cilim muUzZe znacné klesat. V dlsledku sniZeni genetické
variability populace dochazi k nepfiznivym vlivim ¢i k Uplnému zaniku plemene. Nepfiznivé
vlivy se projevuji pfedevsim na fitness zvifat a jejich uzitkovych vlastnostech. Pfi dostatecné
velikosti populace a pfi panmiktickém pareni jsou tyto vlivy minimalni, avSak v populacich,
kde dochazi k redukci poctu jedincd, jsou tyto vlivy zdsadni. V souvislosti s inbreedingem se
negativné pusobici vlivy nazyvaji inbredni deprese. Miru inbreedingu v populacich je nutné
sledovat a na zdkladé toho vytvaret pfiparovaci plany tak, aby byl dosahovan co nejvétsi
geneticky zisk pfi zachovani genetické variability, jenz nebude mit negativni vliv na fitness a
uzitkové vlastnosti.

Populaéni analyza byla zpracovana na zakladé dat z plemennych knih v letech 1985 az
2013. Data obsahovala rodokmen Sumavské ovce, ktera je zafazena mezi genetické zdroje v
Ceské republice. Pomoci programu SAS 9.3 ( Statistical Analysis Software ) byla stanovena
hodnota koeficientu inbreedingu pro kazdého jedince a priimérna hodnota celé populace.
Dalsimi vyhodnocenymi parametry bylo vyhodnoceni trendu koeficientu inbreedingu ve
sledovaném obdobi a efektivni velikost populace a generacni interval pro ¢tyfi cesty prenosu
genll a dvé cesty prenosu genl. Trend vyvoje koeficientu inbreedingu (Fx) byl vyhodnocen
jako kolisavé stoupajici s primérnou hodnotou kolem 0,6%. Primérny generacni interval (L)
pro Ctyti cesty prenosu genl byl vypocitan 3,83 let a pro dvé cesty prenosu gen( 3,55 let.
Hodnota generacniho intervalu se ve sledovaném obdobi zkracuje, ¢imZz dochazi k
intenzifikaci genetického zisku. Efektivni velikost populace (Ne) byla odhadnuta dvéma
zpUsoby. Celkova efektivni velikost populace (Ne) zohlednujici pFibuzenské vztahy byla
odhadnuta na pocet 85 jedincl a efektivni velikost populace zahrnujici pouze samce a
samice byla odhadnuta na 3070 jedincd. Na zdkladé provedené analyzy koeficientu
inbreedingu, generacniho intervalu a efektivni velikosti populace je mozné Sumavskou ovci

fadit k plemendm s nizkym stupném koeficientu inbreedingu a pridmérnym generacnim



intervalem. Na zadkladé hodnoty efektivni velikosti populace 85 jedinci mUze byt plemeno
Sumavské ovce oznacovano za ohroZené.

Klicova slova: plemena ovci, inbreeding, koeficient pfibuznosti



Populatio analysis sheep breeds included in the gene
resources in the Czech republic

Summary

Genetic variability reflects the degree of diversity of the population breeds of
livestock and seed objectives can greatly decrease. As a result of the reduction of the genetic
variability of the population experiencing adverse effects or to the complete extinction of
the breed. Adverse effects are manifested primarily on the fitness of animals and their
commercial properties. When sufficient population size and when are these influences
mating panmictic minimum, however, in populations where there is a reduction in the
number of individuals, these effects are essential. In connection with inbreedingem is acting
negatively influences called inbred depression. The degree of inbreeding in populations is
necessary to monitor and on the basis of creating mating plans, so that was the greatest
genetic gain achieved in the conservation of genetic variability, which will have a negative
effect on fitness and utility properties.

Population analysis was prepared based on data from the herd-books in 1985 up to
2013. The data contained the pedigree of the Bohemian Forest sheep, which is placed
between the genetic resources in the Czech Republic. Using the program SAS 5.8 (Statistical
Analysis Software) the value of the coefficient of inbreeding have been established for each
individual and the average value of the entire population. The other trend was the
evaluation of the parameters of the vyhodnocenymi coefficient of inbreeding in the
reference period and the effective population size, and the generational interval for the four
paths of transmission of genes and two transmission paths of genes. The trend of
development of the coefficient of inbreeding (Fx) was evaluated as a kolisavé rising with an
average of around 0.6%. The average generation interval (L) for the four paths of gene
transfer was calculated for two years and 3.83 journey 3.55 years gene transfer.

The value of the generation interval, the shorter the period considered, resulting in
the intensification of genetic gain. The effective population size (Ne) was estimated in two
ways. The total effective population size (Ne) taking into account the kinship was estimated
to number of 85 individuals and effective population size involving only males and females

was estimated at 3070 individuals. On the basis of the analysis of the coefficient of



inbreeding, the generation interval and effective size of the population it is possible to sort
the sheep from the Sumava with the low degree of coefficient of inbreeding and the average
generation interval. On the basis of the value of effective population size 85 individuals may

be experiencing the sheep breed known as endangered.

Keywords: sheep breeds, inbreeding, inbreeding coefficient
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1 Uvod

Ovce, jako hospodarské zvife patfi mezi nejstarSi domestikovana zvifata a prvni
dlkazy o jejich chovu lze datovat zhruba do 10. tisicileti pf.n.l. (Brentjes,1979). Stejné jako
pred stovkami let i dnes jsou diky své pfizpUsobivosti rozsifeny ve vsech klimatickych a
podnebnych pasmech. Nejvétsi vyhodou chovu ovci je jejich mnohostranné vyuziti. Mezi
hlavni produkty patfi maso, mléko,vina a kiZze. Neopomenutelnymi jsou i vedlejsi produkty
(14j, lanolin, krev, stfeva, predzaludky,paznehty a rohy). V soucasné dobé maji také ovce
nezastupitelnou roli v udrZzovani trvalych travnich porostli a zachovani biodiverzity (Hordk a
kol.,2012).

Diky své nenarocnosti a mnohostranné vyuZitelnosti se stane "zvifetem
budoucnosti'. Z celosvétového hlediska bylo nejvyznamnéjSim odvétvim chovu ovci
produkce viny. VIina byla povaZovana za vyznamnou textilni surovinu. Vinatsky pramysl
ovsem od druhé svétové valky zazil ekonomickou krizi, coZ se negativné projevilo, jak na
stavech ovci, tak i na jejich uzitkovém zaméreni. V chovu vinarskych ovci u nas je zlomovym
rokem 1990, kdy postupné klesa chov zaméreny na produkci viny a do roku 1996 takfka mizi
(Roubalova,2014).

Chov ovci se presmérovava na produkci masa. Jehnéli maso diky své lehké
stravitelnosti, pfiznivému podilu tuku a bilkovin a chutovym vlastnostem stdva stale
vyhledavanéjsi slozkou jidelni¢ku. ZvySeny zajem zaznamenava také mlécna produkce a chov
dojenych plemen, protoze v porovnani s kravskym mlékem je zdravéjsi a vyzivnéjsi.

Ovsem zdkladem jak pro uZitkovost masnou, tak i mlécnou je vysoka uroven
reprodukce (Jakubec a kol.,2001). Na reprodukéni ukazatele maji vliv jak genetické a
negenetické efekty. Jelikoz reprodukce patfi mezi nizce dédivé vlastnosti, hraji zde
vyznamnou roli faktory negenetického pivodu. Mezi hlavni patfi zdravotni stav, vék, vyZiva,
klimatické a chovatelské podminky a také metody plemenitby. V chovu ovci je vyuzivana
Cistokrevnd nebo pribuzenska plemenitba. Pfibuzenska plemenitba je vyjadrena
koeficientem inbreedingu, ktery je v sou¢asné dobé u ovci zahrnutych v Ceské republice mezi
genetické zdroje na Urovni 0,0625 a neprekracuje tak stanovenou hodnotu pro udrzitelnou

populaci, z hlediska projevu inbredni deprese a udrzeni odpovidajici variability.
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2 Védecka hypotéza a cil prace

2.1 Védecka hypotéza

Primérnd hodnota koeficientu inbreedingu u plemen ovci zahrnutych do genovych
zdroju Ceské republiky nepiekraduje stanovenou hodnotu pro udrzitelnou populaci

(0,0625).

2.2 Cil prace

Cilem prace je na zadkladé podkladovych udajd z plemennych knih ovci zahrnutych do
genovych zdroji Ceské republiky analyzovat hodnotu inbreedingu a zjistit dalsi populaéni

parametry.
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3 Literarni reSersSe

3.1 Chov ovei v Ceské republice

Ovce je jednim z nejstarSich chovanych druh( hospodafskych zvifat . Jednd se o
nenarocné zvife s mnohostrannou uZitkovosti, velkou odolnosti a pfizplsobivosti, ¢imzZ je
predurcéena k chovu v nejriiznéjsich vyrobnich a klimatickych podminkach. Tyto vlastnosti
vedly k rozsiteni do vSech zemépisnych pasem celého svéta (Horak a kol.,2012). Mezi dalsi
prednosti ovci, jako hospodarskych zvifat jsou minimalni naroky na ustajovaci prostory s
moznosti celorocniho pobytu na pastvé, biologicka a nutriéni hodnota konzumnich produktl
(Ochodnicky a kol.,2003). Tim se staly ovce zakladem zemédélstvi a mirou blahobytu
obyvatelstva (Hordk a kol.,1999). Mezi hlavni produkty ziskdavané chovem ovci patfi maso,
mléko, vina a kdZe. VedlejSimi produkty v chovu ovci jsou lanolin, krev, I0j,
paznehty,rohy,stfeva a predzaludky. Chov ovci umoZiuje i nepfimy uzitek v podobé
produkce mrvy, mozZnosti vyuziti absolutnich pastvin i vyuzZiti ovci jako pokusnych zvifat (
Hordk a kol.,2012).

Chov ovci ma v Ceské republice dlouholetou tradici (Mald a kol.,2011) a jeho
struktura i poCetni stavy se béhem poslednich 25 let znacné ménila. Zatimco v roce 1990 se u
nas chovaly predevsim plemena zamérena na jednostrannou vinarskou uzitkovost, a to 62,9
% z celkového stavu ovci (Roubalovd,2014). Vina je v této dobé nenahraditelnou surovinou
textilniho primyslu a pred rokem 1990 je predstavovala hlavni trzni produkt chovu ovci a
tuzemské podniky musely vinu vykupovat a zpracovavat, i kdyZz se jednalo ve vétsi mife o
vinu hrubsich nevyrovnanych sortiment(. Po uzavieni smluv o dovozu viny ze zahranici se
situace na domacim trhu razantné méni, coz vede k padu ceského trhu s vinou
(Ondruch,2002). Konkrétné se jednalo o levnéjsi dovoz z Australie (Stanék,2009). Tim
dochazi ke zméné zaméreni uzitkové vlastnosti z jednostranné vinarské na masnou pfipadné
kombinovanou.Vyvoj struktury chovanych plemen deklaruje tabulka 1 (Roubalova, 2014).

Jak mUZeme vidét v tabulce (tabulka 1) v souc¢asné dobé jsou u nas nejvice chovana
plemena s kombinovanou uzitkovosti.

Nasledkem sniZeni drovné tuzemského primyslu (Hordk a kol.,2012) a sniZenim
dotaci na nakup viny s prudkym poklesem jeji nakupni ceny doslo do roku 1995 k postupné

likvidaci celé populace ovci s jednostrannou vinafskou uzitkovosti, to uvadi i Jakubec a kol.
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(2001). Diky vySe uvedenym skutecnostem klesa vykupni cena viny a ovéi klize se stavaji
tézko prodejnymi produkty (Bucek a kol.,2011)a hlavni produkt chovu ovci se méni na
jate€na jehnata a maso (Horak a kol.,).

Chov ovci je v soucasné dobé zaméren zejména na plemena s masnou uzitkovosti,
plemena s kombinovanou uzitkovosti ¢i na plodna plemena. Jsou chovana jak Cistokrevna
plemena tak i kfizenci. Pfikladem vhodného kfizeni je plodné plemeno ovce romanovské s

masnym plemenem suffolk (David, 2008).

Tabulka 1.: Vyvoj struktury plemen ovci v Ceské republice

Typ plemene
Rok >
Vinarsky kombinovanou Masny Plodny a dojny
uzitkovosti

1990 62,9 36,4 0,6 0,1
1994 4,1 70,7 24,5 0,7
1995 1,9 70,6 25,8 1,7
1996 0 74,4 23,7 1,9
1997 0 71,1 26,9 2,0
1998 0 68,8 28,9 2,3
1999 0 63,4 33,6 3,0
2000 0 61,2 34,3 4,5
2001 0 59,9 33,9 6,2
2002 0 58,8 35 6,2
2003 0 54,9 36,4 8,7
2004 0 56,1 35,0 8,9
2005 0 54,4 37,1 8,5
2006 0 53,0 38,4 8,6
2007 0 51,7 39,2 9,1
2008 0 53,0 37,8 9,2
2009 0 49,3 40,9 9,8
2010 0 49,9 40,0 10,1
2011 0 49,3 41,4 9,3
2012 0 48,3 40,1 11,6
2013 0 50,7 36,1 13,2
2014 0 50 35 15

Co se tykd pocetnich stavll ovci za poslednich 25 let je situace variabilni stejné jako
tomu bylo u struktury chovanych plemen. V letech 1995 az 2002 zaznamenavalo odvétvi
zivocisné vyroby setrvaly pokles ve vSech stavech hospodarskych zvifat, véetné ovci, coz ve

své publikaci uvadi Pinddk a kol. (2013) i Horak a kol. (2012).
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Od roku 2002 pocetni stavy ovci vzrostly, coz mohlo souviset s dotacni politikou v
horskych a podhorskych oblastech (BoSkova,2008). Tento rlst stav( ovci uvadi i Roubalova
(2012), ovsem uZ od roku 2000. Uvadi, Ze od roku 2000 do 2012 vzrostly stavy ovci
chovanych na nasem Uzemi o 161,4% z poctu 84 108 kusU na 136 956 kusl, coz doklada i
tabulka (tabulka 2) (Roubalovd,2014). Dle Bucka a kol.(2014) je soucasny stav v chovu ovci
charakterizovan nasledujicim:

e zvySenim pocetnich stavlli ovci v poslednich letech

¢ vyssi hodnotou pocetnich stavll ovei v roce 2014 oproti roku 2013

e celkovym upfednostnénim masnych a kombinovanych plemen ovci

e omezenim chovu s jednostrannou vlnatskou uzitkovosti

e jehnéfim masem jako hlavnim produktem od roku 2005

e spotiebou jehnéciho masa a mléka na nizké urovni

e chovem ovci na malych farmach s primérnym poctem 10 kust

e vyznamnou sezonnosti produkce, kdy nejvyssiho poctu narozenych jehnat je

dosahovano v prvni ¢asti roku

Tabulka 2 : Vyvoj pocetnich stavid v letech 1990 aZz 2014

ROK OVCE A BERANI ROK OVCE A BERANI
1990 429 714 2003 103 129
1991 429 106 2004 115 852
1992 342 069 2005 140 197
1993 254 301 2006 148 412
1994 196 030 2007 168 910
1995 165 345 2008 182 618
1996 134 009 2009 183 084
1997 120 921 2010 196 913
1998 93 557 2011 209 052
1999 86 047 2012 221014
2000 84 108 2013 220521
2001 87539 2014 225 397
2002 96 286

V Ceské republice neni chov ovci tak roziifen, jako v jinych zemich. Po&etni stavy v
roce 2012 a 2013 v ostatnich zemich Evropy uvadi tabulka ¢.3. V tabulce (tabulka 3) jsou

pocetni stavy uvedeny v milionech kust (Roubalova, 2014).
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Tabulka 3 : Pocetni stavy ovci v roce 2012 a 2013

Zemé 2012 2013
Belgie-Lucembursko 0,1 0,1
Dansko 0,08 0,08
Némecko 1,64 1,57
Recko 9,59 9,52
Spanélsko 16,34 16,28
Francie 7,45 7,19
Irsko 3,43 3,43
Italie 7,02 7,18
Rakousko 0,36 0,36
Nizozemsko 1,09 1,07
Portugalsko 2,09 2,07
Finsko 0,09 0,09
Svédsko 0,61 0,59
Spojené kralovstvi 22,91 22,62
EU 15 72,81 72,16
Madarsko 1,15 1,24
Slovensko 0,41 0,4
Bulharsko 1,36 1,36
Rumunsko 8,83 9,3
EU 12 12,86 13,38
EU 27 85,68 85,54

Na zakladé tabulky ¢.2 a ¢.3 je moiné fici, Zze se s celkovym poctem ovci fadime k
zemim jako je Rakousko a Slovensko.

V poslednich letech se uplatiuje i mimoprodukéni funkce chovu ovci a to v udrzbé
trvalych travnich porostli ve znevyhodnénych oblastech. Na vyznamu nabyva i ekologické
hospodareni, které je podporovano statnimi dotace. Moznostmi ziskani dotaci jsou napf.:
jednotna platba na plochu (SASP) nebo v ramci programu rozvoje venkova na modernizaci
zemédélskych podnikud, zlepSovani Zivotniho prostfedi a krajiny ¢i v ramci podplrného
rolnického fondu ( Horak a kol.2012). Silné a slabé stranky spolu s prilezitostmi, které chov
ovci pfindsi i ohroZeni jenZ je s chovem ovci spjato uvadi David (2008.

Silné stranky:

e zvysujici se poptavka po jehné¢im mase
e spolecenska poptavka po udrzb¢ krajiny
e mensi finan¢ni naro¢nost zaloZeni nového chovu ovei

e dotacni politika podporujici chov piezvykavci, do kterych ovce patii
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e moznosti realizace jatecnych jehnat formou domaci porazky
e mald vyZivna naro¢nost na jadrna krmiva
Slabé stranky:

e jehnéti maso neni v Ceské republice oblibené, protoze diive bylo na trh
uvadéno nekvalitni skopové maso a spotiebitel obtizné meéni své
navyky

e realizace jehnat pies potravinaisky sektor vyzaduje vét§i pocetnost
skupiny

e obecné nizka spotieba jehné¢iho masa v Ceské republice

PrileZitosti:

e realny odhad zvySovéni spotfeby jehné¢iho masa v Ceské republice az
na hodnotu 0,4 kg/osoba/rok

e zvySovani odbytu jatecného masa pies obchodni fetézce

e nahrazeni drahého dovozového jehn&iho masa do Ceské republiky za
domaci produkci

e vyfeSeni zpracovani ov¢i viny, jako produktu a tim dal$i moznost
ziskani novych piijmi

¢ vhodnou propagaci ziskdni novych spottebiteld

Ohrozeni:
e zména dotaéni politiky Ceské republiky
e stagnace poptavky po jehné¢im mase

e umoznéni dovozu levnéjsiho jehnéciho masa do Evropské unie

3.2 Plemena ovci chovana v Ceské republice

3.2.1 Obecna charakteristika plemen ovci v Ceské republice

Plemena ovci lze rozdélit dle nékolik hledisek. Mezi nejcastéjsi zpusoby clenéni
plemen ovci patfi tyto Ctyfi. Jednd se o klasifikaci zoologickou, dle uslechtilosti, uzitkového

typu a dle druhu produkované viny (Hrouz,2007).
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Jednu z mozZnosti ¢lenéni plemen ovci uvadi Jakubec a kol. (2001) s to na zakladé
biologického typu a vlastnosti, které u ného prevladaiji:
e plemena vhodnd pro chov v margindlnich oblastech (selské ovce, vlnatska
plemena ovci merinovych)
e plemena vykazujici vysokou plodnost (Finskd ovce, Romanovska,
Chios,Vychodofriskd ovce, Flemska, Boorola
e plemena vhodnd k produkci masa, zpravidla se stfedni plodnosti (Suffolk,
Hampshire, Texel, Charollais, Berrichon du Cher, Ile de France)
Plemena ovci Ize ¢lenit i z dalSich hledisek, jako je tfeba podle poctu a utvareni rohl

nebo tvaru usi, ovSem tyto zpUsoby fazeni ovci se neuzivaji (Horak a kol.,2004).

Pocet plemen chovanych na naSem uzemi je znacné vysoky, cozZ vychazi z dat kontroly
uzitkovosti za rok 2006, kdy pocet chovanych plemen byl 31 ( Jedli¢ka,2008).Na zakladé dat z
kontroly uZitkovosti dle plemen bylo v roce 2014 u nas chovdno 33 plemen (Bucek a
kol.,2015).

Plemena ovci, jenZ jsou chovana na nasem Uzemi mlGzZeme rozdélit do tfi skupin podle
vhodnosti jejich chovu v urditych oblastech (Roubalova, 2013):

o horské oblasti: skupina polojemnovinnych kombinovanych plemen
(Sumavské ovce, romney, valaska, zuslechténa valaska, cigaja,
bergchaf, bild alpska ovce )

o podhorské oblasti: plemena s kiizeneckou vinou (merinolandschaft a
jeho kfizenci, romney, clun forest ), plodna a mlécnd plemena ovci
(vychodofriska ovce, lacaune a jejich kfizenci, romanovskd ovce)

masna (suffolk, oxford down)

o podhorské oblasti: plemena jemnovinnéd a masna (suffolk, oxford

down, hampshire, charollais, texel, berrichon du Cher, dorper)

Dle Kuchtika a kol. (2007) jsou plemena obecné i na izemi Ceské republiky délena dle

uzitkového zaméreni, které uvadi tabulka (tabulka 4).

Tabulka 4: Rozdéleni plemen chovanych v Ceské republice na zakladé uZitkového zaméfeni
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Uzitkové zaméreni Plemena

Plemena kombinovaného typu Merino, Sumavska ovce,Cigdja, Zuslechténd
valaska, Romney (Kent)

Plemena masného typu Suffolk, Charollais, Texel

Plemena dojného a plodného typu Romanovska ovce, Vychodofriska ovce

Pro ucely této prace se budeme detailnéji zajimat o plemeno ovce Sumavska, ktera
nalei do skupiny plemen ovci zafazenych mezi genetické zdroje v Ceské republice. Pro
Uplnost bude v této praci také zminéna ovce valasska, jenz do této skupiny genetickych

zdrojl ndlezi také.

3.2.2 Sumavska ovce

Sumavska ovce vznikla na podkladé genetického zékladu Eeskych selskych ovci, aviak
jeji pfesny pavod neni znam. Na formovani populace Sumavskych ovci se zfejmé podilely
primitivni stfedoevropské, vychodoevropské i severské ovce (Milerski,2013), i proto je
vhodna do horskych a podhorskych oblasti ( Stanék,2011).

Od 50. let 20.stoleti bylo plemeno postupné zuslechtovdno plemeny wiirttemberska
ovce, texel, lincoln, kent a dalSimi (Milerski,2013). Zasadnim kritériem vybéru vhodnych kusU
ke Slechténi bylo co nejvice shodnych vlastnosti se selskymi ovcemi (Hordk,2010).Plemenny
statut byl Sumavské ovci udélen Ministerstvem zemédélstvi jiz v roce 1986 a od roku 1987 je
plemeno zafazeno do svétového genofondu ohrozenych druhl hospodarskych zvifat. V
Ceské republice je zafazena do genové rezervy pocinaje rokem 1992. Patfi do plemen
polojemnovinnych az polohrubovinnych s bilou smiSenou a splyvavou vilnou a
polouzavienym rounem s vysokym podilem dlouhé podsady. Rouno se vyznacuje stfibfitym
leskem, velkou pruznosti a dobrou textilni kvalitou. Konstituce je dana stfednim télesnym
rdmcem s lehkou kostrou. Jejich Zivda hmotnost se pohybuje u berant 80 az 100 kg a u bahnic
kolem 55 azZ 65 kg (Mares§,2013). Stanék (2011) uvadi, Ze Zivda hmotnost se u bahnic pohybuje
40 az 45 kg a u beran( 60 az 80 kg. Milerski (2013) uvadi rozmezi hmotnosti u bahnic 45 az
55 kg a u beran(i 60 az 70 kg.

Hmotnosti u Sumavskych ovci se zabyval Vejcik (1997), ktery analyzoval primérnou
hmotnost v jednom roce a v priibéhu prvnich 3 let spolu a nékterymi télesnymi parametry ve

tfech chovech. Stanovil primérnou hmotnost v prvnim roce Zivota na hodnotu 40,7 kg.
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Priimérnou hmotnost v prvnich tfech letech stanovil 58,6 kg, ¢imZ prokazal, Ze oproti roku
1963, kdy byla tato hmotnost analyzovdna je Sumavskd ovce tézsi. Zaroven uvedl, Ze zménily
také exteriérové parametry a to hloubka, Sitka a obvod hrudniku. Jejich hodnota se zvétsila.

Sumavska ovce vynika svou trojstrannou uzitkovosti vina-maso-mléko (Vanék,2002).
U beran( se vyskytuje mirné klabonosa hlava s rohy, oviem bahnice jsou prevainé bezrohé
(Mares,2013). Pohlavni dospélost u bahnic i beran(i nastava v obdobi 12. az 14. mésice
(Milerski,2013).Plemenice jsou zapoustény ve véku vice jak jeden rok a produkce mléka se
pohybuje v rozmezi 100 az 170 litrG za laktaci (Stanék,2011).

Mares$ (2015) uvadi, Zze produkce mléka za 200 dni laktace se pohybuje okolo 60 az
100 litrd mléka.

Jatecni zralost jehnat je dana vékem 5 mésicl v pfiblizné hmotnosti 30 kg. Pokud se
jednd o kfizence s masnym plemenem jatecni zralost nastdvd v hmotnosti 35 kg (
Milerski,2013) a prlimérny denni pfirGstek jehfat v odchovu je dan hodnotou 200 g, ve
vykrmu pak 250 g pfi vytéZnosti 48% ( Mares§,2015).

Stanoveny chovny cil pro toto plemeno je uveden v nasledujici tabulce (tabulka 5)
(Mares, 2013).

Tabulka 5: Chovny cil plemene Sumavska ovce

Plodnost Odchov | Produkce | Zivda hmotnost v | Vék v mésicich | Zivd hmotnost v

na do 14 | mléka za | kg jehnat ve 100 | pro zarazeni do | kg pro zarazeni

obahnénou | dni % | dojnou dnech plemenitby do plemenitby

% periodu | beranci | Jehnicky | berani | Jehnice | berani | Jehnice
kg

150 140 120 32 28 10-12 | 10-12 |55 45

V tabulce (tabulka 6)je uveden vyvoj pocetnich stavl zvifat zarazenych do
genetickych zdroju v letech 2001 aZz 2014,a to jak z hlediska poctu zvifat, tak z pohledu
chovli(Mares,2015).

Tabulka 6: Vyvoj pocetnich stav( zvifat zaclenénych do genetickych zdroj(

Rok Pocet ovci Pocet chovl
2001 1992 26
2002 2391 26
2003 2734 27
2004 2060 29
2005 2325 31
2006 2331 29
2007 2438 29
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2008 2422 28
2009 2409 24
2010 3001 24
2011 1942 23
2012 2235 27
2013 2745 25
2014 2244 21

V ramci kontroly uZitkovosti je zaznamenavana hodnota pocet narozenych a
odchovanych jehniat a Zivda hmotnost jehnat ve véku 100 dni s odchylkou 15 dni obéma
sméry (Milerski,2013). Sumavska ovce je chovana v nékolika liniich. Procentické zastoupeni
jednotlivych linii doklada graf (graf 1) (Pikousova a kol.,2015). V soucasné dobé je nejvice

zastoupena linie Bright.

Graf 1: Zastoupeni jednotlivych genealogickych linii v ramci roéniku jehnat 2014

. LY 4

Zastoupeni genealogickych linii Sumavské
ovce

- Starosta

7%

Zdroj: Pikousova a kol. (2015)

3.2.3 ValaSska ovce

Valasské ovce se dostaly diky valasské kolonizaci Karpat, ktera zacala ve 14. stoletia v
15. a7 16. stoleti pokracovala a? na Gzemi Slezska a Moravy na Gzemi dnedni Ceské republiky

(Milerski,2013). Jedna se tedy o jedno z naSich plvodnich salasnickych plemen ovci, které
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vzniklo kfizenim nékolika plemen s plvodnimi slovenskymi plemeny (Stanék,2011). Na
prelomu 40. aZ 50. let minulého stoleti zacal proces zuslechtovani, ktery byl zavrSen rokem
1982. V tomto roce byla zuslechténa valaska uznanym plemenem na Slovenku.

Plemeno se vyznacuje mensim az stfednim télesnym ramcem spolu s pevnou
konstituci, skromnosti. DalSimi pfednostmi jsou chodivost a vyborna pastevni schopnost.
Zvifata maji pevné a suché koncetiny s mensimi sevienymi paznehty, které jsou tvoreny
velmi tvrdou rohovinou. Hlava je sucha, vysoko nesend s vyraznym a Zivym okem. U bahnic je
tvaru mirné klinovitého a u beranl mirné klabonosa. USi maji kratké smérfujici do stran.
Berani jsou rohati a u bahnic dnes dominuji rohati jedinci, ovSem plvodné byvaly vétSinou
bezrohé. Zbarveni se pohybuje od bile, Sedé az po ¢ernou s moznym vyskytem i strakatych
jedinci Charakteristickym znakem je smiSené rouno s jemnou podsadou a hrubymi pesiky
(Milerski,2013).

Valasskd ovce si diky své hrubé viné, kterd je dokonale pfizplsobena horskym
podminkam, ziskala vysokou oblibenost. Jednotlivé vlasy viny byly naplnény dreni, ktera
zajistovala jejich napfimeni v nepfiznivych podminkach a zabezpecovala tak splyvani
destovych kapek po téle ovce ( Kunz,2005). NeovInéné zUstdvaji pouze koncetiny po klouby
zaprstni a hlava, kromé drobné kstice viny na temeni a ¢ele (Milerski,2013).

V tabulce (tabulka 7) je uveden chovny cil valasské ovce, ktery byl v ramci
Slechtitelského programu v roce 2013 aktualizovdn spolu s plemennym standardem
(Milerski,2013).

Tabulka 7: Chovny cil valasské ovce

Zivd hmotnost v kg | V&k v mésicich | Zivd hmotnost v
Plodnost na | Odchov do
jehfat ve 100 | pro zafazeni do | kg pro zarazeni
obahnénou ovci | 14 dnl

dnech plemenitby do plemenitby
% %

Beranci | Jehnicky | Beranci | Jehnicky | Berani | Jehnice
150 140 22 20 10-12 10-12 38 33

Dle plemenného standardu se hmotnost beran( se pohybuje v rozmezi 50 az 65 kg a
u bahnic 40 az 50 kg (Milerski,2013). Stanék (2011) uvadi hmotnost berand valasskych ovci
70 kg, coz neodpovidd plemennému standardu, hmotnost u bahnic uvadi 50 kg. Jehnice jsou
zapoustény ve véku kolem 16 az 19 mésicl (Stanék,2011) a reprodukce je dlouhodobé

realizovana pomoci Cistokrevné plemenitby zamérené na udrzeni genetické proménlivosti v
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populaci a na charakteristickych exteriérovych plemennych znacich. Vyvoj pocetnich stavu

ovci tohoto plemene zarazenych do genetickych zdroji je uveden v tabulce (tabulka 8)

(Mares,2015).Vala$skd ovce je zafazena od roku 1999 do genovych rezerv v Ceské republice

(Milerski,2013).

Tabulka 8 : Vyvoj pocetnich stavi valasskych ovci zafazenych do genetickych zdroju

Rok Pocet zvirat Pocet chovatell Rok Pocet zvifat | Pocet chovatell
2001 | 130 10 2008 204 17
2002 | 118 9 2009 301 21
2003 | 148 14 2010 400 26
2004 | 136 11 2011 493 32
2005 | 206 15 2012 486 36
2006 | 207 15 2013 624 40
2007 | 218 17 2014 671 42

Za tabulky (tabulka 8) je patrno, Ze dle Milerski (2013), Ze od roku 2013 je splnén

zamér v udrZeni poctu bahnic plvodni valasské ovce v genetickém zdroji na Urovni 500 az

1000 jedinct ve zplsobu uchovani in situ. Plemeno valasské ovce je chovano v nékolika

liniich, jejichZ procentické zastoupeni je uvedeno v grafu (graf 2)(Pikousova a kol., 2015).

Graf 2: Zastoupeni jednotlivych genealogickych linii v rdmci ro¢niku jehnat 2014

Zastoupeni genealogickych linii
valasské ovce

Juraj
5% ~Ondras

5%

Jurko /
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Jurek *
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Vasek
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Beskyd Radho Javornik 4%

1% 12% 7%

Zdroj: Pikousova a kol. (2015)
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3.3 Reprodukce ovci

3.3.1 Vymezeni pojmu reprodukce

Zakladni biologickou vlastnosti Zivych organismU je schopnost rozmnoZovat se a tim
zachovat Zivocisny druh a kontinuitu Zivota (Jelinek a kol.,2003). Reprodukce neboli plodnost
patfi k nejdlleZitéjsSim uzitkovym vlastnostem (Hordk a kol.,2012) a zdvisi na zdkladnich
biologickych a fyziologickych komponentech, jenz uvadi Jakubec a kol. (2001) takto:

e nastoupeni pohlavni zralosti a aktivace fyziologickych funkci reprodukénich
organt bahnice

e schopnost samifich pohlavnich organti zabezpecit zabfeznuti a bfezost
dokoncenou porodem zivotaschopného jedince

e schopnost jedince samc¢iho pohlavi pfipusténi a oplodnéni

e obnovené reprodukénich schopnosti po porodu

e schopnost porodit a odchovat jehnata

Reprodukce zaujima prvotni pozici v celém procesu chovu a Slechténi ovci, protoze
cena hlavnich ovcich produktl, stejné jako u ostatnich hospodarskych zvifat, zavisi
predevsim na samicich reprodukénich schopnostech (Rao, 1997), na kterou plsobi vnéjsi a

vnitini vlivy (Hordk a kol.,2012).

3.3.2 Vlivy puisobici na reprodukci

Vlivy, které plsobi na plodnost mohou byt rozdéleny na genetické a negenetické
(Momami Shaker,1995).Plodnost patfi mezi uZitkové vlastnosti s nizkou dédivosti
(Stanék,2009), a proto je podminkou dosahovani vysoké plodnosti naplnéni vSech pozadavka
na kvalitu vyZivy, technologie ustajeni a oSetfovatelské péce. Na celkové proménlivosti v
reprodukénich ukazatelich se vyznamné podili faktor chovatele (z 60 % a vice), faktor
ndahodného prostredi (30%) a genetické zaloZeni jedince (Bafina,2002). Jak jiz bylo feceno,
reprodukéni ukazatele patfi mezi vlastnosti s nizkou dédivosti a jejich zaloZeni je na drovni
20% a pusobi na ni mnoho vnéjsich a vnitfnich faktor(i. Mezi nejdllezitéjsi faktory ovliviujici
reprodukéni ukazatele patfi zdravotni stav, vék, vyZiva, klimatické a chovatelské podminky. V

neposledni fadé ma dllezity vliv také plemeno (Stanék,2009).
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Plodnost mlZe byt posuzovana na zakladé procenta oplodnéni, podle poctu
ovulovanych vajicek, ovSem 1z praktického hlediska je rozhodujicim faktorem pocet
odchovanych jehnat. Vysoka plodnost koreluje s dobrymi chovatelskymi podminkami a
zdravotnim stavem odchovanych jehnat. Nejvyssi plodnosti je u ovci dosahovano ve tretim
az patém vrhu, coZz je v souvislosti s dokonéenim télesného vyvinu bahnice (Hordk a
kol.,2001).

Mezi dalsi hodnocené ukazatele reprodukce patfi pocet narozenych jehnat, pocet
odstavenych jehnat a hmotnost jehfat pfi odstavu a to jak na ovci zapusténou, tak i
obahnénou (Jakubec a kol.,2001). Oproti tomu M4dchal (2011) uvadi, Ze plodnost ovci je
hodnocena podle poctu narozenych jehiat, procenta oplozeni, matefskych vlastnosti, poctu
ovulovanych vaji¢ek nebo podle poctu odchovanych jehnat.

Stanék (2009) uvadi, Ze mezi nejéastéjsi hodnoceni ukazatele patfi pocet narozenych
jehiat, procento jalovych a procento oplodnénych ovci a jehnic, dale uhyn jehiat, plodnost a
intenzita.

V téchto uvedenych pozorovanych ukazatelich je znacna proménlivost jak v rozpéti
koeficientu dédivosti (Jakubec a kol.,2001) tak i v genetickych korelacich mezi témito
ukazateli navzajem. To potvrzuje i Safari a kol.(2007), ktery tvrdi, Ze znalosti jak koeficientu
dédivosti a korelaci mezi ukazateli reprodukce slouzi k presnéjsi predikci celkového vysledku
reprodukce. Primérné hodnoty koeficientl dédivosti pro ukazatele reprodukce jsou
uvedeny v tabulce (tabulka 9) (Fogarty,1995).

Tabulka 9: Hodnoty koeficientu dédivosti pro ukazatele reprodukce

Vlastnost PNZ POZ PNO POO HOZ HOO

Heritabilita | 0,08 0,05 0,10 0,05 0,13 0,14

PNZ-pocet narozenych jehnat,POZ-pocet odstavenych jehnat, PNO-pocet narozenych jehnat
na obahnénou ovci (¢etnost vrhu), POO-pocet odstavenych jehriat na obahnénou ovci, HOZ-
hmotnost odstavenych jehfat na zapusténou ovci, HOO-hmotnost odstavenych jehnat na
obahnénou ovci

Jak jiz bylo psano v predchozim textu reproduk¢ni vlastnosti jsou nizce dédivé a v

rdmci genetické proménlivosti se uplatfiuje neaditivni slozka pUsobeni (interakce a

dominance) oproti slozce podminéné aditivnim plsobenim genl (Subrt a Hrouz,2011) a na

evvs

vvvvv
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Znalost koeficientu dédivosti a korelacnich vztahU ukazatelG reprodukce a dalSich
vyznamnych uzitkovych vlastnosti slouZi k rozvoji chovnych cilli (Safari a kol.,2005). Ve studii
Amou Posht-e-Masari a kol. (2013) byl analyzovan koeficient dédivosti na podkladé udaja
velikost vrhu pfi narozeni, velikost vrhu pfi odstavu,hmotnost jehniat pfi narozeni, hmotnost
jehniat pfi odstavu, celkova hmotnost vrhu pfi narozeni a celkovda hmotnost vrhu pfi odstavu.
Koeficient dédivosti byl u téchto vlastnosti stanoven hodnotami 0,02(velikost vrhu pfi
narozeni), 0,01 (velikost vrhu pti odstavu), 0,47 ( hmotnost jehnat pfi narozeni), 0,40
(hmotnost jehnat pfi odstavu), 0,15 pro celkovd hmotnost vrhu pti narozeni) a 0,03 (celkova
hmotnost vrhu pfi odstavu). Pozitivni korelaci uvadi mezi ukazateli celkovou hmotnosti
jehniat pfi narozeni a celkovou hmotnosti jehnat pfi odstavu.

Velkou pozitivni korelaci u Welsh Mountain ovci shledal ve své studii Ap Dewit a kol.
(2002) mezi maternalnim genetickych efektem pro hmotnost ve dvanacti tydnech véku a
primym aditivnim efektem pro hmotnost vrhu pfi odstavu.

Z hlediska zaméreni této diplomové prace nesmime u vlivd plsobicich na reprodukéni
ukazatele zapomenou na vliv metody plemenitby. V chovu ovci je vyuZzivana jak cCistokrevna
plemenitba, jejiz soucasti je pribuzenskd plemenitba (inbreeding) a liniova plemenitba, tak i

hybridizace (Horak a kol.,2012).

3.4 Inbreeding

3.4.1 Definice pribuzenské plemenitby - inbreeding

Pribuzenskd plemenitba je jednim z typ( Cistokrevné plemenitby ( Horak a kol.,2012)a
je definovdna, jako pareni dvou jedincl jejichz pribuznost je vétsi, nez pfi ndhodném pareni
jedinci celé populace (Bezdicek a kol.,2010). Jakubec a kol. (2010) charakterizuje
pfibuzenskou plemenitbu jako pravdépodobnost, Ze dvé alely nékterého genu urcitého
jedince jsou identické ve svém plvodu. Siler a kol. (1965) poukazuje na pfibuzenskou
plemenitbu jako na opakovani se nékterych predk(l v predchozich generacich. Seymour
(2001) definuje pfibuzenskou plemenitbu, také jako pareni dvou pfibuznych jedincu, avsak
dodava, Ze jeji vyuziti vede ke snizeni genetické variability. Snizeni genetické variability se

projevuje nejvice na fitness (Reed a Frankham,2003).
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Dusek a kol. (2007) rozdéluje pfibuzenskou plemenitbu na zdkladé zootechnické
nomenklatury na:
e uzka: dochazi k pareni neblizSich jedinci, napf. : otec x dcera
e blizk4d: dochazi k pareni ne zcela ptibuznych jedinct,napf.: prarodicovska
generace s generaci vnuki
e vzdalena: dochazi k pafeni vzdalen¢ ptibuznych jedincl, napf.: generace
pravnuku s generaci pravnucek

Dal$i moznost rozdéleni pribuzenské plemenitby uvadi Groen a kol. (1992) a to na
aktivni a pasivni. Aktivni pfibuzenska plemenitby je cilenym Slechtitelskym opatfenim.
Pasivni pribuzenska plemenitba je dlsledkem nahodného pareni jedinci v malé efektivni
populaci.

Pfibuzenska plemenitba je béinym typem plemenitby, jelikoZ pfispiva s udrzeni
zadoucich vlastnosti v populace a je sjednoceni fenotypovych vlastnosti (Falconer,1970).

Groen a kol. (1992) také uvadi, Ze inbreeding je vyhleddvanou formou plemenitby
slouzici k vytvareni vysoce uzitkovych inbrednich linii. Oproti tomu je rizikem, protoze diky
jejimu vyuZiti ztraci populace genetickou variabilitu, ktera pfinasi negativni projevy v podobé
inbredni deprese. V malych populacich predstavuje inbreeding hrozbu, zatimco v dostatecné
pocetnych populacich mlze byt Slechtitelsky vyuZivan a urcita Uroven je vétSinou tolerovdna
(Huizinga,1992).

Genetické ucinky zpusobené genetickym driftem a inbreedingem maji vyznamné
dopady na tvorbu novych populaci (Hedrick,2014).

VyuZiti inbreedingu musi podléhat kontrole, aby nedochazelo k negativnim projeviim
na uzitkovych vlastnostech ( Eteqadi a kol.,2015). Vzhledem k nutnosti monitorovani
koeficientu inbreedingu je mozné rozhodnout, zda je nutné Slechtitelsky program zmeénit i
nikoliv (Sorensen,2005). To potvrzuje ve své studii i Gowane a kol. (2014), ktery uvadi, ze
snizit hodnotu koeficientu inbreedingu na pfijatelnou uUroven je moiné pomoci vyuZiti
Hossein-Zadeh (2012), ktery doddav4, Ze koeficient inbreedingu Ize snizit vhodnym zvolenim
pfiparovaciho planu.

Za nejvyssi formu inbreedingu je povazovano u hospodafskych zvifat pareni rodic¢u a

potomkd, kdy je Fx=0,25 (Bezdicek a kol.,2010).
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3.4.2 Efekty inbreedingu

Zakladnim efektem vyuziti pribuzenské plemenitby je zvySeni pravdépodobnosti
vzniku homozygotnich potomkd, ktefi jsou oviem vyrovnanéjsi v uzitkovych vlastnostech a
znacich, avsSak pfi dalSim zvySovdni miry pribuznosti dochazi k negativnim projevim
nazvanych jako inbredni deprese (Dost4l,2007).

Negativni vliv na jakoukoliv uzitkovou vlastnost Ize definovat jako inbredni deprese,
na kterou mizZeme pohlizet z hlediska kvalitativniho i kvantitativniho (Bezdicek a kol.,2010).

Jev inbredni deprese patfi do neaditivni slozky genotypové variance a do jisté miry je
opakem heterdzniho efektu. V inbredni populacich Ize ucinku tohoto jevu pozorovat jednak
jako jiz zminény zvySeny podil homozygotnich genotypl a jednak v celkové zhorSeném
projevu kvantitativnich znak(l a zvIasté pak téch, které podléhaji nizké aZ stfedni dédivost.
(Jakubec a kol.,2012). Zvyseny podil homozygotnich genotypli sebou nese i zvySeny vyskyt
letalnich alel nesoucich vyvojové poruchy a vady. Tento jev je do jisté miry vybalancovan
prirozenou selekci, protoze pfi vyskytu genotypu neslucitelného se Zivotem je postupné
eliminovan (Swindell a Bouzat,2006) Efekt inbredni deprese ma vliv na znaky souvisejici se
zdravotnim stavem, ale také na znaky produkéni jako je napf. rust (Kasarda a Kadlecik,2010),
dale pak na znaky reprodukce, mlé¢né a masné uzitkovosti (Jakubec a kol.,2012).

Kvantifikaci ucinku pfibuzenské plemenitby na télesnou hmotnost u rdznych
vékovych kategorii  Guilanskych ovci studovali Etagadi a kol. (2014). Analyza ucinku
inbreedingu byla zaloZzena na hodnotach porodni hmotnost, hmotnost ve tfech a Sesti
mésicich. Vysledky této studie ukazaly, Ze koeficient inbreedingu v této populaci byl velmi
nizky, jeho hodnota byla 0,15%. Dlisledkem vyuZiti inbreedingu se zabyval také Barczak a kol.
(2009), ktery zjistil jak negativni tak i pozitivni vliv této metody plemenitby.

Projevy inbreedingu se zabyval i Analla a kol. (1999), ktery prokazal projevy inbredni
deprese u vahy jehnat plemene merino, kdy s pfibyvajicim vékem dochazelo k jejimu
prohlubovani. Stejnou problematikou se zabyval i Wyk a kol. (2009), jenz zjistil vliv
inbreedingu na vahu jehnat pfi narozeni a pfi odstavu, kdy pfi zvySeni inbreedingu o 1%
doslo ke snizeni porodni hmotnosti o 0,006 kg a hmotnosti pfi odstavu 0 0,093 kg.

Drobik a Martyniuk (2014) zkoumali faktory ohroZujici genetickou diverzitu v malé
populaci Olkulskych ovci, s cilem navrhnout strategii trvale udrzitelného hospodareni bez

negativnich vlivd. Zdkladem hodnoceni byly reprodukéni vlastnosti plemennych beranf, ktefi
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poskytovali potomstvo do dalSich generaci. V poctu plemennych beranl byl zaznamenan
znacny rozdil ve vyuziti jednotlivych beranl, a proto bylo pareni blizce pribuznych jedincu
bézné vyuzivano. Autofi uvedli, Ze jehfiata narozena v této populaci Olkulskych ovci méla v
roce 2012 koeficient pribuznosti na urovni 11,71%. Autofi doddvaji, Ze informace o
genetickych vztazich jednotlivych jedincd populace by mély byt poskytovdna chovatelim,
aby byla zachovdna mozZnost trvale udrzitelného hospodarstvi. Vlivem inbreedingu na rlst
jehfiat u [ranskych ¢ernych ovci se zabyvali Mokhtari a kol. (2014). Podkladem pro
hodnoceni byla data s rodokmenovym plvodem v let 1980 aZ 2008 a zaznamendvand data o
hmotnosti pfi narozeni, hmotnosti pfi odstavu, velikosti vrhu pfi narozeni, velikosti vrhu pfi
odstavu, celkové hmotnosti vrhu pfi narozeni a pfi odstavu. Na zakladé téchto informaci
zjistili vyznamny vliv inbredni deprese u hmotnosti pfi narozeni, kdy pfi zvyseni o 1 % doslo
ke snizeni hmotnostio 7 g.

Vlivem inbredni deprese na rustové schopnosti u ovci plemene Moghani sledovali
Dorostkar a kol. (2012). Zjistili, Ze inbredni deprese se projevovala snizenim hmotnosti pfi
narozeni, ve tfech, Sesti, deviti a v jednom roce o -0,007 g, -0,291 g, -0,026 g, -0,018 g a -
0,041 g v uvedeném poradi na 1% zvysSeni koeficientu pribuznosti.

Efekty inbredni deprese se nemusi v populaci vzdy projevit. Jestlize v rodinné linii
neni pfitomna letdlni alela, pak je riziko zatéze inbredniho potomstva srovnatelné s rizikem

potomk pochazejici z outbredni populace (Relichovd,2009).

3.4.3 Vypocet koeficientu inbreedingu

Zakladnim ukazatelem pfibuzenské plemenitby je hodnota koeficientu inbreedingu
(Fy), jenZ byl poprvé pouzit na zacatku 20. stoleti (Wright,1922). Tento koeficient lze
vypocitat dvéma zpUsoby a to dle Wrighta (Wright,1922) nebo alternativnim zplsobem dle
Malecota (Jakubec a kol.,2010).

Vypocet koeficientu inbreedingu dle Wrighta

Vzorec pro vypocet koeficientu inbreedingu dle Wrighta je uveden ve vzorci (vzorec
1). Tento vypocet je zaloZen na analyze jednotlivych Usekovych koeficientll v rodokmenu
postupujici od zkoumaného jedince k predkim. Ve vysledku nabyva hodnot v intervalu

<0,1>, ale Ize jej také vyjadfrit relativni hodnotou 0 az 100%.
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Vzorec 1: Koeficient inbreedingu dle Wrighta

1 nl+nz2+1
F=)G) (R

F = koeficient inbreedingu jedince X

Fa = koeficient inbreedingu spole¢ného predka A

i =1,2...m-pocet spole¢nych predku

n; = pocet generaci od otce ke spole¢nému predku A
n, = pocet generaci od matky ke spole€nému predku A

Dalsim koeficientem, ktery navrhl Wright ve stejné praci je koeficient pribuznosti Rxy ,
ktery hodnoti rodokmeny dvou jedincl pti sestavovani pfipafovacich pland. Vypocet

koeficientu pribuznosti Ryy je uveden ve vzorci (vzorec 2). Obecné je platné, Ze koeficient

inbreedingu se rovna poloviné hodnoty koeficientu pfibuznosti (Jakubec a kol.,2010).

Vzorec 2: Vypocet koeficientu pribuznosti dle Wrighta (1922)

1 nl4+n

_I(3)  a+Ey
- JO+ A+ Ry

Rxy = koeficient pfibuznosti jedincd X a Y

nl = pocet generaci mezi rodicem X jedince Z a spolecnym predkem A
n2 = pocet generaci mezi rodiem Y jedince Z a spoleénym predkem A
Fx = koeficient inbreedingu jedince X

Fy = koeficient inbreedingu jedince Y

Fan = koeficient inbreedingu spole¢ného predka

XY

Mezi hlavni nevyhody vypoctu koeficientu pribuznosti dle Wrighta nalezi velka
pracnost a ¢asova narocnost, kdy v pfipadé velkého mnoistvi dat je nutné kalkulovat data
pro kazdého jedince bez mozZnosti pouZiti koeficientd zjisténych u jeho predkd, nebot vidy
postupujeme od jedince k predkim. Proto byl navrien alternativni zplsob stanoveni

koeficientu inbreedingu pomoci plivodového koeficientu dle Malecota (Jakubec a kol.,2010).

Vypocet pavodového koeficientu dle Malecota
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Vypocet plivodového koeficientu dle Malecota je uveden ve vzorci (vzorec 3). Tento
parametr pracuje s pravdépodobnosti vyskytu identické kopie genu od predka u potomka.
Pro vztah koeficientu ptibuznosti dle Wrighta (Rxy) a puvodového koeficientu dle Malecota
plati, Ze koeficient pfibuznosti se rovna dvojndsobku plvodového koeficientu. Tento vztah je

uveden ve vzorci (vzorec 4) (Jakubec a kol.,2010).

Vzorec 3: Vypocet plvodového koeficientu dle Mdlecota (1948)

Fe = fwz = 0,25(f4c + fap + fac + f5D)

f =plvodovy koeficient dle Malecota
A,B = rodice jedince W
C,D =rodice jedince Z

Vzorec 4: Vztah mezi koeficientem pribuznosti a pldvodovym koeficientem
RX}" 2 zf}flf"

3.4.4 SniZeni stupné inbreedingu

Jak jiz bylo v pfedchozim textu uvedeno, inbreeding muize mit i pozitivni efekt. Vlivem
pfibuzenské plemenitby se nezddouci alely dostanou do homozygotniho stavu, ¢imZz mohou
byt z populace efektivné odstranény pomoci pfirozené selekce v podobé ¢isténi. Cisténi ma
variabilni efekt, a proto mlzZe zvySovat riziko vyhynuti (Hedrick,1994), proto je dllezité
sledovat miru inbreedingu a snazit se o omezeni nebo zodpovédné vedeni. K omezeni miry
inbreedingu je vyuZivana geneticka proménlivost mezi jedinci uvnitf populace nebo mezi
populacemi. V pfipadé proménlivosti v rdmci jedné populace je vyuZivano vybéru a selekce
vhodnych jedincl k plemenitbé, coZ je naplini Slechtitelskych organizaci. V tomto pfipadé je
dosaZzeny geneticky zisk pro danou generaci ¢i rok kumulativni. PFi vyuziti proménlivosti mezi
populacemi je realizovany geneticky zisk okamzity, docasny a nekumulativni. Tento proces je
nazyvan heterdzni efekt (Jakubec a kol.,2010). Heterdzni efekt je vyjadreni stupné
nadfazenosti kiizencl proti priméru vychozich plemen pouZzitych ke kfizeni. Bure$ a Barton
(2010) uvadi, Ze heterdzni efekt je vysledkem efektu vlastniho genotypu jedince (individudini

heterdzni efekt), genotypem matky jedince (maternalni heterdzni efekt) a také genotypem
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otce jedince (paterndlni heterdzni efekt).Vypocet heterdzniho efektu je uveden ve vzorci
(vzorec 5) (Horak a kol.,2012).

Vzorec 5: Vypocet heterdzniho efektu

F1-P
H = P x 100
H = heterdzni efekt
F1 = primérnad uzitkovost kFizencl prvni filidIni generace
P = primérnad uzitkovost vychozich rodi¢ovskych populaci

Generacni interval

Selekci jedincG v rdmci populace nebo mezi populacemi vytvarime tzv. selekcni tlak
vedouci ke zméné uzitkovych vlastnosti a tim ke genetickému zisku. Pokud potfebujeme
vyjadrit vysSi genetického zisku za rok je potfeba zohlednit generacni interval. Generacni
interval vyjadiuje primérny vék rodicl pfi narozeni jejich potomstva vyuZitého do dalsi
plemenitby. Cim krat3i je generaéni interval, tim vétsi je realizovany roéni geneticky zisk
(Horak a kol.,2012).

Kratsi generacni interval sice zvySuje geneticky zisk, ale mGzZe také vést ke zvySovani
koeficientu pfibuznosti a tim ke snizeni genetické variability. Prodlouzenim generacniho
intervalu Ize dosdahnout eliminace téchto negativnich vlivi a také zvySeni poc¢tu samcu a
samic. Tim dojde ke zvétSeni efektivni velikosti populace a snizeni genetického driftu (Wallin
a kol.,2003). Generacni interval je zjistovan dvéma zplsoby. Prvni zplsob je zjistovan ¢tyrmi
cestami prenosu genU (otec-syn, otec-dcera, matka-syn, matka-dcera) a druhy je zjistovan

dvéma cestami prenosu genu (otec-potomek, matka-potomek) (Nomura a kol., 2001).

3.4.5 Inbreeding a velikost populace

Jak jiz bylo zminéno v predchozim textu pribuzenska plemenitba s sebou nese
zvySovani miry homozygotnosti a tim i zvySeni pravdépodobnosti, Ze se na jednom lokusu
sejdou dvé recesivni alely, jenZ jsou v tomto usporadani letalni ¢i znevyhodnujici. Dle
Huizinga (1992) je vyufZiti inbreedingu témér béznym typem plemenitby a v dostatecné velké
populaci nehrozi témér zadna negativa. Pravdépodobnost, Ze se sejdou na jednom lokusu
dvé recesivni alely je vzacnd, a proto je inbreeding problém hlavné v malopocetnych

populacich hospodarskych zvifat. Toto tvrzeni vSak nemusi platit u komeréné chovanych
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hospodarskych zvifat, protoZe tam i pfi dostatecné velikosti populace mize byt geneticka
diverzita mala (Sorensen,2005). Reed a kol. (2005) uvadi, Ze pocet jedincl v populaci musi
presahovat hodnotu 2000 jedinc, aby byla populace z dlouhodobého hlediska
Zivotaschopnd. Dulezitym parametrem vzhledem k inbreedingu a velikosti populace je
efektivni velikost populace, kdy Reed a kol. (2007) uved|, Ze pokud populace dosahne poctu

nad 500 jedincd ma tato populace evolué¢ni potencial.

Efektivni velikost populace

Zasadni parametr evoluce a kvantitativni genetiky jenz méfi rychlost genetického
driftu nebo inbreedingu nazyvame efektivni velikost populace. Je to popula¢ni parametr
predstavujici pocet jedincl dané populace jenz pfispivaji do genofondu nasledujicich
generaci (Relichova,2009).

Bryja a kol. (2010) uvadi, Ze efektivni velikost populace je pocet jedincd v idealni
populaci, v niz se jedinci pafi nahodné a pomér pohlavi je 1:1 a jenz ma stejnou rychlost
ztraty heterozygotnosti jako redlna populace, kterd je brana v Uvahu. Obdobnou definici
uvadi i Flegr (2009): "Efektivni velikost Zivotaschopné populace (N¢) je velikost idealni
panmiktické populace, ve které by genetické procesy,napf. zmény ve frekvenci alel
pusobenim selekce nebo genetického driftu,probihaly stejnou rychlosti jako v redlné
studované populaci.” Efektivni velikost je tedy pfimo zavisla na reprodukcnich
schopnostech jednotlivych jedincl v dané populaci (Wrigh,1938).

Dulezitou ulohu hraji nejriznéjsi faktory, které genofond dalSich generaci ovliviiuiji,
napf. selekce (Dostal,2005). Efektivni velikost populace je oznadovana symbolem N, a pro
vypocet tohoto parametru existuje nékolik metod. Odhad tohoto parametru je dulezity z
hlediska zachovani malych populaci zvifat, nebot je méfitkem genetického driftu a
inbreedingu (Nunney a Elam,1994) a také predpovida vliv chovatelskych a manazZerskych
metod na genetickou variabilitu studované populace (Caballero,1994). S nizkou hodnotou N,
se ztraci i variabilita,fixuji se nezadouci alely a zvySuje se inbreeding (Frankham a kol., 2010).
Doporucend hodnota velikosti populace chované v zajeti je 50 az 100 jedinc( (FAO,1998),
pricemz pokles pod hodnotu 50 jedincl vyzaduje sledovani a zvétSeni populace. U
malopocetnych populaci je efektivni velikost populace vhodnym parametrem pro popis miry
inbreedingu (Kristensen a Sorensen,2005). V neposledni fadé také slouzi k uréeni miry zmén

ve sloZzeni populace vlivem genetického driftu (Charlesworth,2009).
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Geneticky drift

Geneticky drift neboli ndhodny tlak popsal jiz v roce 1921 Wright. Je to jev zaloZeny
na nahodném vytraceni alel z populace vlivem selekce na alely nezadouci. Podobné
objasnéni tohoto pojmu uvadi i Buri (1956), ktery fikd, Ze geneticky drift je ndhodna zména
ve frekvenci alel vzhledem ke konecné populaci. Vysledkem je tedy nesoulad mezi
nekonecnym poctem genotypl, které mohou teoreticky vzniknout a mezi témi, které redlné
vznikaji, ¢im se z generace na generaci méni zastoupeni jednotlivych alel. Jakubec a kol.
(2010) uvadéji, Ze nahodny drift je kolisani genovych Cetnosti z generace na generaci s
tendenci nevracet se k hodnotam vychozi populace. Zména zastoupeni ma silné kumulativni
charakter vedouci k nahlé a nekontrolovatelné zméné znakl a vlastnosti (Flegr,2009), jenz
ma zasadni vyznam pro genové rezervy zvirat, kdy je populace malo pocetna (Jakubec a Zalis,
2000). Nahodny tlak ma vztah k hodnoté N.. Se snizujici se hodnou N, se zvySuje hodnota

koeficientu pribuznosti, ¢imzZ se zvySuje i mira ndhodného tlaku (Dostal,2007).

3.4.6 Inbreeding u ovci

Pfibuzenskd plemenitba je chovu ovci béZzné vyuzivanou metodou plemenitby (Horak
a kol.,2012). Vlivem pribuzenské plemenitby na rdzné ukazatele a vlastnosti ovci se zabyvali
mnohé studie.

Vyvoj pfibuzenské plemenitby v danské populaci ovci plemene Texel, Shropshire a
Oxford Down vzhledem k porodni hmotnosti analyzovali Norberg a Sorensen (2007). Mira
ristu pfibuzenské plemenitby za generaci byla pfiblizné 1% u vSech sledovanych plemen a
rust koeficientu pribuznosti byl 0,45 az 0,71. Velikost inbredni deprese vzhledem k porodni
hmotnosti byla stanovena na Udrovni 1,2 az 2,6 %, coz vedlo ke zvySeni koeficientu
pribuznosti o 0,10 u kazdého jedince. Zavérem studie bylo zjiSténi, Ze je nutné populaci z
hlediska inbreedingu sledovat, aby nedochazelo k dalSimu snizovani porodni hmotnosti.

U ovci plemene merino v jihoafrické populaci analyzovali uroven pfibuzenské
plemenitby a vliv inbredni deprese na hmotnost jehfiat v prvnim roce Swanepoel a kol.
(2007). Populace byla zkoumana v obdobi let 1975 az 2003 a bylo zjiSténo, Ze koeficient
inbreedingu se v pribéhu let snizil. V roce 1980 ¢inil 0,38 a v roce 2003 v priméru 0,012, coz

svédci o dostatecné velikosti populace a nehrozicim nebezpeci v podobé inbredni deprese.
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Vlivem ptibuzenské plemenitby na hmotnost se zabyvali také Prince a kol. (2010), ktefi
ovéem zkoumali vliv na porodni hmotnost a hmotnost ve tfech, Sesti, deviti a dvanacti
mésicich u ovci plemene Avikalan. Koeficient inbreedingu se pohyboval od 0 do 25,83%. Dale
zjistili, Ze outbredni jedinci byly ve vSech hmotnostnich ukazatelich tézsi nez jedinci inbredni.

Porovnani priimérnych hmotnosti outbrednich a inbrednich jedinct je zobrazeno v tabulce (

tabulka 10).
Tabulka 10: Porovnani hmotnosti outbrednich a inbrednich jedinct
Porodni Ve 12.
Hmotnost Ve 3.mésici V 6.mésici V 9. mésici
hmotnost mésicich
Inbredni
2,93 kg 13,30kg 18,83 kg 21,83 kg 25,78 kg
jedinci
Outbredni
2,98 kg 13,76 kg 19,56 kg 22,48 kg 26,05 kg
jedinci

U plemene merino byla zjisténa hodnota koeficientu inbreedingu 2% ( Erasmus a kol.,
1991). Safari a James (2002) uvadi pridmérnou hodnotu koeficientu inbreedingu u ovci
plemene merino 3,79%. Primérnou hodnotu inbreedingu u valasskych ovci a ovci plemene
cigdja publikuje Oravcova (2014) 0,22% a 0,49%. Primérnou hodnotu individudlniho zvyseni
koeficientu pribuznosti uvadi 0,06% u valasskych ovci a 0,12% u cigdji. Plemeno Leccese
chované v jizni Itdlii bylo rozdéleno do tfi skupin podle hodnoty koeficientu pfibuznosti a byl
analyzovan ucinek pfibuzenské plemenitby na produkéni a reprodukéni ukazatele. Analyze
podléhala hmotnost pfi narozeni a pfi odstavu. Jedinci vytvofili tfi skupiny podle koeficientu
pfibuznosti a to F=0%, 0<F>10% a F>10%. Hmotnost pfi narozeni se mezi prvnimi dvéma
statisticky neliSi, ale oproti treti skupiny byly tito jedinci téZsi. Stejna situace nastala i u
hmotnosti pfi odstavu. VSechny reprodukéni ukazatele vykazuji pokles se zvySujici se mirou

pribuzenské plemenitby (Selvaggi a kol.,2010).

3.4.7 Selekce

Slechténi jakéhokoliv druhu hospodaiskych zvifat je dlouhodobym a nepfetriitym
procesem, jenz vyuziva pravidla dédi¢nosti pro vytvoreni populace poskytujici konkrétni

uzitek v rdmci moznosti danych podminkami prostfedi. Zakladnim nastrojem Slechténi
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hospodarskych zvifat je selekce (Horak a kol.,2012). Jejim cilem je zména genetického slozeni
populace, kdy jsou na zdkladé pozadovanych vlastnosti vybirani jedinci vhodni k reprodukci
¢i naopak (Dostal,2007).

V pfirodnich populacich se jedna o proces zajistujici zachovani druhu a v procesu
reprodukce se uplatiuji jedinci s nejlepsi fitness, ktefi se nejvice pfiblizuji populaénimu
priméru. Jednim z principl selekce je také predpoklad rlizné Zivotaschopnosti a plodnosti
jedincll, ¢imZ dochazi k nestejnomérnému prispévku do genofondu ndsledujicich generaci.
Pfispévek do dalSi generace se nazyva fitness jedince, neboli zdatnost a pokud je tato
individudIni zdatnost vdzdna na néktery urcity gen, miZe na néj probihat selekce (Falconer a
Mackay,1996).VSechny uZitkové vlastnosti a znaky, na které je selekce a selekéni program
zaméren je nutné dlikladné sledovat, aby byla ziskdna co nejptesnéjsi a nejuplnéjsi data a
selekce byla tim padem ucinna. K tomu slouzi rozsahly soubor Slechtitelskych opatreni
zacCinajici mérenim znakd (kontrola uZitkovosti) a pokracujici pfes zpracovani a vyhodnoceni
ziskanych dat ke stanoveni plemenné hodnoty. Pfesny postup, jak provadét méreni je
stanoven zdkonem ¢. 154/2000 Sb., jeho novelou 344/2006 a pfislusnymi vyhlaskami ,
smérnicemi a metodickymi pokyny jeni spravuje Svaz chovatel(l ovci a koz Ceské republiky
(Horak a kol.,2012). Selekce tedy vychazi z dat kontroly uZitkovosti a jejim cilem je zvyseni

uzitkovosti a upevnéni zadoucich uzitkovych vlastnosti (Jakubec a kol.,2010).

Predpovéd plemennych hodnot pomoci BLUP ANIMAL MODEL

DuleZitym vystupem z dat kontroly uZitkovosti je kontrola dédi¢nosti. Zjistované
hodnoty z kontroly uzitkovosti a dédi¢nosti jsou vyznamnymi podklady pro realizaci selekce
ve stadech ovci. Za nejdokonalejsi metody odhadu plemennych hodnot u vSech druhi
hospodarskych zvifat je povazovdna metoda odhadu pomoci BLUP a jeji verze ANIMAL
MODEL (Horak a kol.,2012) a BLUP-Otcovsky model( Jakubec a kol.,2000). Tato matematicko-
statistickd metoda odhadu plemenné hodnoty umoznuje zohlednit jak vlastni dosazenou
uzitkovost, tak i uZitkovost pribuznych jedinci a jesSté eliminuje vliv systematickych efektl
prostfedi ( Hordk a kol.,2012). Eliminaci systematickych efekt(l zajistime uspofadanim rezimu
a podminek, jako v testacnich ¢i kontrolnich stanicich nebo pocetnim zplUsobem.
Systematické efekty mUZzeme rozdélit na systematické efekty vnéjsi a vnitini. Vnéjsi faktory

zahrnuji stanovistni podminky ( zemé, oblast, konkrétni podnik nebo stdj ¢i hala atd.) a
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jednim je efekt casu, ktery plsobi zprostiedkované vlivem faktorll v casové radé
nekonstantnich, jako je druh a kvalita krmiva. Tento problém lze vyfesit rozdélenim podkladd
pro odhad plemenné hodnoty do skupin podle roku nebo rocnich obdobi. Avsak i pfi
standardizaci podminek prostiedi v testacnich odchovnach plsobi konkrétni systematické
efekty vnéjsi. Mezi systematické efekty vnitfni je fazena predevsim individualita jedince v
podobé véku, ddle vék matky, pohlavi, ¢etnost vrhu, poradi vrhu, poradi laktace a dalsi
(Jakubec a kol.,2003).

V Ceské republice je plemennd hodnota odhadovéna pro nékolik uZitkovych
vlastnosti. Na zakladé zjisténych hodnot hmotnosti ve 100 dnech véku jehiat je odhadovana
plemenna hodnota pro vlastni ristovou schopnost jedince. Tato hodnota je i podkladem pro
odhad dédi¢nych vloh matefskych vlastnosti, zejména pak mlécnost matek. Mlécnost je
hodnocena zjistovanim rlstu potomstva. Dale jsou odhadovény plemenné hodnoty pro
plodnost na obahnénou bahnici. U masnych plemen v otcovskych pozicich a u plemene
romney je odhadovana plemenna hodnota pro vysku nejdelSiho hrudniho a bederniho svalu
a tloustku vrstvy podkozniho tuku, jenZ je méfena pomoci ultrazvukové techniky.
Systematické efekty vyuZivané pfi odhadech plemennych hodnot v Ceské republice jsou
nasledujici: stado, rok, obdobi, pohlavi, ¢etnost vrhu, vék, vék matky, délka mezidobi, Ziva
hmotnost, trvalé prostiredi jedince, trvalé prostfedi matky ( Horadk a kol.,2012).

Ve vsech modelech odhadujicich genetické parametry a nasledné plemenné hodnoty
je tfeba zohledrovat geneticky vliv matky (Vatankhan,2013).

Naslednym porovnanim pridmérnych plemennych hodnot jedincli narozenych v
jednotlivych letech Ize stanovit geneticky trend ve sledované populaci (Hordk a kol.,2012).

Jelikoz ekonomika chovu neni zpravidla zaloZzena na jedné uzitkové vlastnosti, je
potfeba zohlednit v selekénim programu ekonomickou hodnotu jednotlivych vlastnosti a
genetické parametry ( koeficient dédivosti) s korelace mezi vlastnostmi. To je zaklad
selekcnich indexd, které vyjadfuji souhrnnou chovatelskou hodnotu ( Horak a kol.,2012) jenz
je dana linearni funkci skladajici se z relativnich ekonomickych hodnot a dil¢ich plemennych
hodnot jednotlivych uZitkovych vlastnosti Matematicky vzorec souhrnné chovatelské
hodnoty je uveden dale v textu. Relativni ekonomické hodnoty jsou zvoleny tak, aby pfi
dlsledné selekci vytcenou ve Slechtitelském cily bylo dosahovano maximalniho finan¢niho
Slechtitelského pokroku, to je divod, pro¢ jsou selekéni indexy vyjadfovany v penéinich

jednotkach( Jakubec a kol.,2010).
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Odhadem genetickych parametr(i pro rlst s cilem poskytnout zdklad pro vybérovou
strategii ve Slechtitelskych programech se zabyvali Pires a kol. (2015). Hodnocenymi
charakteristikami byly porodni hmotnost, hmotnost pred odstavem a po odstavu. Pro
statistickou analyzu zvolili obecny linedrni model (GLM), kde zahrnuli efekty pohlavi,
vrstevnici ( podle typu narozeni a roku narozeni), kovarianci véku pfi odstavu ( hmotnost
pred odstavem a hmotnost pfi odstavu ) s kvadratickym efektem, pfimy geneticky efekt,
trvaly matersky efekt a rezidualni efekt. Byla zjiSténa hodnota koeficientu dédivosti pro
hmotnost pfi odstavu a to 0,47, coz autory vedlo k zavéru, Ze je tfeba zaradit do selekéniho
indexu a monitorovat tuto hodnotu. Vlastni rlstovou schopnost jedince analyzovali ve své
studii Gholizadeh a Ghafouri-Kesbi (2015) a podkladem pro vyhodnoceni byly hodnoty

porodni hmotnost, hmotnost ve tfech, Sesti a deviti mésicich, hmotnost v prvnim roce.

3.4.8 Efekt hrdla lahve a efekt zakladatele

V rdmci zmén genetického sloZeni populace existuji i dalSi principy, jenz maji v
kone¢ném dusledku stejny vysledek, jako inbreeding (Relichovd,2009).Jednim z nich je
rozdéleni populace na subpopulace, kdy dochazi ke zméné ve frekvencich alel jednotlivych
genl a hrozi zde efekt inbreedingu a také rychleji dochazi k fixaci alel v dlsledku plsobeni
genetického driftu. Fixace alel v kazdé z téchto subpopulaci je ndhodnd, a proto celkova
frekvence jednotlivych alel z0stdvda konstantni.Touto fixaci dochazi ke zvySeni
homozygotnosti, stejné jako u inbreedingu, a celkova populace prestdvd byt v Hardy-
Weinbergové rovnovaze (Flegr,2009). Na zakladé nové subpopulace z celkové populace
dochazi k redukci pocetnosti jedincd a ndhodny posun genl. Proces doprovazejici tuto
skutec€nost je nazyvan efektem zakladatele.

Podobnym efektem genetického posunu je efekt hrdla lahve neboli bottle-neck efekt
(Divisek a kol., 2010).Efekt hrdla lahve se vyskytuje u populace, ktera prosla silnym snizenim
jeji pocCetnosti, avsak prezila a jeji pocetnost se poté opétovné zvysila (Divisek a kol.,2010).

Ke sniZeni pocetnosti populace dochazi vlivem biotickych a abiotickych faktor( nebo
pfi kolonizaci nové lokality malych poctem jedinc( urcitého druhu (Flegr,2009). Tento efekt
také wvznikd pfi nahlé zméné pocetnosti jedincl Ucastnicich se na reprodukci

(Relichova,2009).
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Geneticka variabilita se vlivem procesu snizeni pocetnosti sniZila, nebot nékteré geny
vymrely spolu se svymi nositeli. Efektem hrdla lahve u ovci plemene Muzzafarnagri v Indii se
zabyvali Arora a kol. (2009). Autofi uvadéji, ze identifikaci genetickych vlivli na populace,
které prosly efektem hrdla lahve je uZiteCny nastroj vedouci k usnadnéni planovani ochrany
vyznamnych druh(. Ptikladem takovych populaci mlze byt zubr evropsky nebo nosorozec

tuponosy (DiviSek a kol.,2010).

4.Material a metodika

4.1. Material - rodokmen Sumavské ovce

Data poskytnutd pro tuto diplomovou praci obsahovala informace o rodokmenu
plemene Sumavskd ovce. Soubor pro vyhodnoceni genetickych parametrd (koeficient
inbreedingu, efektivni velikost populace a generacni interval) poskytoval zaznamy celkem 45
847 jedincl narozenych v letech 1985 az 2013. V souboru s rodokmenem Sumavské ovce byl
u kazdého jedince uveden otec, matka a rok narozeni. U jedince nebylo uvedeno pohlavi,
avsak pri dalSim uplatnéni v plemenitbé bylo zjisténo jestli se jednalo o samici ¢i samce.
Pokud se néjaky z udajli v souboru s rodokmenem nevyskytoval byl vyhodnocen jako
chybéjici. Pokud chybél pivod jedince ( otec a matka nebo oba rodice) bylo predpokladano,

Ze rodic¢e potomka nebyly inbredni.

4.2. Metodika koeficient inbreedingu

Koeficient inbreedingu (F,) byl stanoven pro vSechny jedince. Pro odhad koeficientu
inbreedingu (Fy) byl vyuzZit program SAS 9.3 a procedura INBREED. Na zakladé individudlnich
koeficientll inbreedingu byl stanoven primérny koeficient inbreedingu (Fx) pro celou
populaci Sumavskych ovci v letech 1985 az 2013.Ddle byla na zakladé hodnot koeficient(

inbreedingu stanovena efektivni velikost populace (Ne) a také ocekavana zména koeficientu

inbreedingu za jeden rok (AF,) (Sorensen a kol.,2005).
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4.3. Metodika generacni interval

Data s rodokmen jedincl Sumavské ovce z obdobi let 1985 az 2013 obsahovala rok
narozeni jedince. Pro vypocet generacniho intervalu (L) bylo nutné doplnit do databaze rok
narozeni rodic¢d, a proto mohl byt vypocitan pouze pro ty jedince, ktefi se v ndsledujicich
letech zapojili do plemenitby.

Generacni interval byl vypocitan jak ve ¢tyfech Usecich prenosu gend, a to: otec-syn
(Lmn), otec-dcera (Lm¢), matka-syn (L) @ matka-dcera (Lg), tak i ve dvou Usecich pfenosu gent
otec-potomek a matka-potomek Vzorec jenz byl vyuZit pro vypocet je uveden ve vzorci

(vzorec 6) ( Nomura a kol.,2001).

Vzorec 6: Vypocet generacniho intervalu dle Nomura a kol. (2001)

L_me+ Lm + Lfm+ Lff
B 4

4.4. Metodika efektivni velikost populace

Efektivni velikost populace (Ne) v populaci Sumavské ovce byla odhadnuta na zdkladé
poméru zmény koeficientu inbreedingu za jednu generaci (AF). Pomér zmény koeficientu
inbreedingu (AF) byl ziskan jako soucin zmény koeficientu inbreedingu za rok (AF,) a
generacniho intervalu (L) dvou cest prenosu genud. Vzorec vypoctu efektivni velikosti

populace (Ne) uvadi vzorec (7) (Sorensen a kol., 2005).

Vzorec (7): Vzorec N, dle Sorensen a kol. (2005)

1
¢ = 2AFyL

Efektivni velikost populace (Ne) v populaci Sumavské ovce byla také odhadnuta
pomoci vzorce, ktery nezohledriuje pribuzensky vztah mezi jedinci populace a je zaloZzen na
pomeéru pohlavi. Vzorec vypoctu je uveden ve vzorci (8) (Falconer a Mackay,1996 a Jakubec a
kol., 2010).

Vzorec (8): Vzorec N, dle Falconer a Mackay (1996) a Jakubec a kol. (2010).
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5. Vysledky

5.1. Vysledky koeficient inbreedingu

Celkovy koeficient inbreedingu (Fx) byl v populaci Sumavské ovce v letech 1985 azZ

2013 stanoven 0,6 %. Koeficient inbreedingu jedinci za jednotlivé roky uvadi tabulka

(tabulka 11).

Tabulka 11: Koeficient inbreedingu pro jedince Sumavské ovce v % v letech 1985 az 2013

Rok 1985 | 1986 | 1987 |1988 |1989 |1990 |1991 | 1992 |1993 | 1994
Fx(%) | 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,06 0,12 0,12 0,14

Rok 1995 | 1996 | 1997 |1998 |1999 |2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
F«(%) | 0,22 0,29 0,33 0,55 0,29 0,33 0,48 1,01 0,84 1,00

Rok 2005 | 2006 | 2007 |2008 |2009 |2010 |2011 | 2012 | 2013

F«(%) |0,95 1,12 1,00 1,30 1,90 1,34 1,20 1,15 1,25

Vyvoj hodnot koeficientu inbreedingu (Fx) v letech 1985 aZz 2013 je graficky

zndzornén v grafu ¢.3. Na grafu ¢€.3 je vidét, Ze hodnota koeficientu inbreedingu (Fx) ma

kolisavy charakter, ovSem témér vidy se vzestupnou tendenci. Hodnota Fx 1% bylo poprvé

hodnot F, bylo dosazeno v roce 2009 1,90% a 2010 1,34%.

evvs

Graf ¢.3: Vyvoj hodnot koeficientu inbreedingu v letech 1985 az 2013 v %
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Vyvoj hodnot koeficientu inbreedingu rodicli je uveden v tabulce (tabulka 12).
Tabulka 12: Vyvoj koeficientu inbreedingu otcl (Fy,) a matek (Fym) v %
Rok 1985 1986 | 1987 1988 | 1989 1990 | 1991 | 1992 1993 1994
Fyxo 0,5 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Fym 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,05 0,13 0,15 0,16
Rok 1995 1996 | 1997 1998 | 1999 | 2000 |2001 |2002 |2003 | 2004
Fyxo 0,01 0,25 0,26 0,35 0,37 1,11 0,30 0,48 0,70 0,85
Fym 0,20 0,38 0,25 0,35 0,22 0,35 0,55 0,95 1,10 1,12
Rok 2005 |2006 |2007 |2008 |2009 |2010 |2011 | 2012
Fxo 1,20 1,22 1,01 2,02 0,02 0,20 0,40 0,45
Fym 1,10 1,05 1,30 1,35 1,60 1,50 1,40 1,55

Grafické znazornéni vyvoje koeficientu inbreedingu otcl (Fx,) a matek (Fxm) je

uvedeno v grafu (graf 4). Z grafu (graf 4) vyplyvd, Ze hodnota koeficientu inbreedingu otcl

(Fxo) ma kolisavy charakter s pomérné velkymi skoky mezi jednotlivymi léty v pozorovaném

evvs

hodnot 1985 az 1988.

Graf 4: Vyvoj Fy, a Fym v letech 1985 az 2012
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5.2. Vysledky genera¢ni interval

Generacni interval v letech 1985 az 2013 byl vypocitan, jak pro Ctyfi cesty prenosu
gend, tak i pro dvé cesty prenosu genQ. Primérny generacni interval (L) v letech 1985 az
2013 pro Ctyfi cesty prenosu genl je uveden v tabulce (tabulka 13). Primérny generacni
interval (L) pro Ctyfi cesty pfenosu genu byl vypocitan 3,83 let.

Tabulka 13: Primérny generacni interval v letech pro otce-syny (Lnm), otce-dcery (Lu¢),
matky-syny (L) @ matky-dcery (L¢)

me me Lfm Lff L

4,12 3,60 4,10 3,50 3,83

Pradmérny generacni interval v letech 1985 aZz 2013 pro dvé cesty prenosu genll (mezi
rodi¢i a potomky) je uveden v tabulce (tabulka 14). Vyvoj hodnot generacniho intervalu pro
dvé cesty prenosu genu ve Ctyrletych obdobich v letech 1985 aZz 2013 je uveden v tabulce
(tabulka 15). Z tabulky (tabulka 15) vyplyva postupné snizovani generacniho intervalu pro
otce-potomky, matky-potomky i primérného generacniho intervalu. Prilmérny generacni
interval pro dvé cesty prenosu genli dosahoval nejvyssi hodnoty v letech 1989 az 1992 a
nejnizsi v letech 2010 az 2013. Generacni interval pro otce-potomky dosahoval nejvyssi
hodnoty v letech 1989 az 1992 a generacni interval pro matky-potomky v letech 1993 az
1996. Nejvétsi rozdil v hodnotach generacniho intervalu pro otce-potomky a matky-potomky
byl pozorovan v letech 1993 a7 1996 1,4 let.

Tabulka 14: Generacni interval pro otce-potomky (L) a matky-potomky (Lg)
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Lm Lt L

3,50 3,60 3,55

Tabulka 14: Vyvoj primérnych hodnot generacniho intervalu v obdobi ¢tyf let pro obdobi
1985 az 2013 v letech

Lm L¢ L
1985 - 1988 5,20 4,00 4,6
1989 - 1992 5,15 4,13 4,64
1993 - 1996 4,10 5,50 4,8
1997 - 2001 3,50 4,30 3,9
2002 - 2005 2,70 3,00 2,85
2006 - 2009 1,25 1,35 1,3
2010 - 2013 1,14 1,38 1,26

5.3. Vysledky efektivni velikost populace

Efektivni velikost populace byla stanovena na zakladé pfibuzenskych vztah( a také
vypoctem zahrnujicim pouze samce a samice. Celkova efektivni velikost populace(Ne) v
letech 1985 aZz 2013 je odhadovana na 85 jedincl. Hodnota efektivni velikosti populace (Ne)
zahrnujici pouze samce a samice byla 3070 jedincl. Celkovd hodnota efektivni velikosti
populace v prubéhu let 1985 az 2013 snizuje. Grafické znazornéni vyvoje hodnot efektivni
velikosti populace ve Ctyfletych intervalech uvadi graf (graf 5). Z grafu (graf 5) vyplyva

klesajici hodnota efektivni velikosti populace (Ne).

Graf 5: Vyvoj hodnot efektivni velikosti populace (N¢) ve Ctyfletych intervalech v

letech 1985 az 2013
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6.Diskuse
6.1. Inbreeding

Pfibuzenskou plemenitbou a jejimi vlivy na jednotlivé znaky a vlastnosti, potaZzmo na
celkovou kvalitu chovu u ovci se zabyvalo jiz nemalé mnozZstvi praci.

Yavarifard a kol. (2014) se ve studii zabyvali kvantifikaci ucink( inbreedingu na
hmotnost jehfiat v rlzném véku u Mehrabanskych ovci v irdnu a stanovili primérnou
hodnotu koeficientu inbreedingu 1,69%.

Boujename a Chami (1997) hodnotili ve své praci inbreeding u ovci plemene Sardi a
Beni Guil. Plemeno Sardi se ve sledovaném obdobi mélo 1036 inbrednich jehnat s
pramérnou mirou inbreedingu 8,07%, zatimco plemeno Beni Guil mélo pouze 73 inbrednich
jedincd, avSak s prlmérnou hodnotou inbreedingu 18,4 %. Celkovy trend za sledované
obdobi byl u plemene Sardi témér linedrniho charakteru, pouze v letech 1984 az 1986 byla
hodnota inbreedingu asi 1%. Od roku 1987 do roku 1994 hodnota stoupala. Nejvyssi
hodnota inbreedingu byla zaznamendna v roce 1993, kdy dosahla pfiblizné 5%. U plemene
Beni Guil byla hodnota inbreedingu zaznamendavana v obdobi let 1976 az 1994, kdy v tomto
obdobi stoupla hodnota nad 1% pouze trikrat. Nejvyssi hodnoty dosdhla v roce 1992 a to

priblizné 4%.
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Koeficientem inbreedingu u plemene Hampshire se zabyvali Lamberson a kol. (1982)
a publikuji jeho pridmérnou hodnotu 10,7%. Hodnota inbreedingu byla stanovena pro 598
jehfat a pohybovala se od 1,4% po 29,6%. Dale stanovili hodnotu inbreedingu pro 212
bahnic pficemzZ vysledna hodnota byla 4,3%, ale v populaci se vyskytovaly bahnice zcela
neinbredni, tak i s maximalni hodnotou 28,1%. VyssSi hodnoty inbreedingu popsal i Pedrosa a
kol. (2010). U plemene Santa Ines v Brazilii se prlmérnd hodnota inbreedingu byla 10,74%. V
této praci byla také publikovana maximalni hodnota inbreedingu na urovni 41,02%.

U ovci plemene Sakiz byl analyzovan vliv inbreedingu na hmotnost jehnat pfi
narozeni, hmotnost pfi odstavu a miru prezitelnosti. Primérna uroven pribuzenské
plemenitby u vSech zvifat za sledované obdobi byla 2,25%,pficemz mira inbreedingu jehnat
byla 17,7%. Koeficient inbreedingu se pohyboval od 6,25% po 25% a v prliméru cinil 12,68%
(Ceyhan a kol.,2011). U plemene Ersenburg Dormer byla publikovdna hodnota inbreedingu
16% pro jehnata a shodné pro plemenné berany a pro bahnice 14% (Wyk a kol. 2009).
Nejvyssi hodnotu inbreedingu publikovali Ercanbrack a Knight (1991), kdy se v obdobi let
1954 az 1964 byla tato hodnota pro bahnice 20% a pro jehnata 25%. Pro konkrétni
analyzovand plemena v této praci pak byly uvedeny hodnoty 25,3%, 21,4% a 24,8% pro
Rambouillet, Targhee a pro ovce kolumbijské v uvedeném poradi.

Pro plvodni valaiské ovce chované na uUzemi Ceské republiky byla stanovena
hodnota inbreedingu Milerskim (2010) 5,03%, pro 1896 jehnat narozenych v letech 2000 az
2010.

U Sumavskych ovci je primérny koeficient inbreedingu udrZzovan v poslednich letech
na urovni kolem 3 %. U valasskych ovci je primérny koeficient inbreedingu kolem 5%, coz je
kol.,2015).

V porovnani s vySe uvedenymi studiemi lze tvrdit, Ze populace Sumavskych ovci
podléhd nizkému stupni inbreedingu. Prlmérna hodnota byla odhadnuta na F,=0,6% a
nejvyssi hodnota Fx=1,90%. V porovnani s praci Pikousova a kol. (2015) se ovsem odhadnuté
vysledky koeficientu inbreedingu lisi. OdliSnost mUZe byt zplsobena jinym postupem

vypoctu.
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6.2. Generaéni interval

Bucek a kol. (2007) uvedl generacni intervaly pro 14 plemen ovci. Jednalo se o
plemena charollais (CH), merinolandschaf (ML), némecka cernohlava (NC), olkulska (O),
oxford down (OD), romanovska (R), romney (RM), Sumavska (S), suffolk (SF), texel (T),
valaska (V), vychodofriska (VF), zuSlechténa valaska (ZV) a zwartbles (ZW). Zjisténé hodnoty
generacniho intervalu se pohybovaly od 2,58 let u plemene némecka Cernohlava ovce do
4,23 let u plemene Sumavskd ovce u bahnic. U berand se generacni interval pohyboval od
2,66 let u zwartbles do 4,38 let u valasské ovce. Primérny generacni interval stanovil u
bahnic 3,43 let a u beran( 3,48. Celkovy priimérny generacni interval byl stanoven 3,5 let.

V populaci plemene Mehrabanskych ovci stanovili generaéni interval Yavarifard a kol.
(2014) a to 2,15 let. Dalsi kdo se zabyval populaénim parametrem generacni interval byl
Teixiera Neto a kol. (2013). U plemene ovci Santa Ines v Brazilii uvedl generacéni interval 3,22
roku/+ - 1,77 roku. U finskych ovci byl stanoven primérny generacni interval 2,85 let (Li a
kol.,2009). U uzavieného stdda francouzské populace plemene merino byl stanoven
generacni interval pro vSechny Ctyfi cesty pfenosu. Prlmérné generacni intervaly uvadi
tabulka (tabulka 16)(ProdHomme a Lauvergne,1993).

Tabulka 15: Generacni interval v letech pro Ctyfi cesty pfenosu genu

Otec a syn Otec a dcera Matka a syn Matka a dcera

2,2 let 4,1 let 3,9 let 5,6 let

Pridmérny generacni interval byl v letech 1985 az 2013 odhadnut u beran(i 3,50 leta u
bahnic 3,60 let. Hodnoty generac¢niho intervalu se u beran(i v prlibéhu let pohybovaly od
hodnot 1,14 do 6,60 let. Hodnoty generacniho intervalu u bahnic se pohybovaly od hodnot
1,80 do 6,70 let. Zjisténé primérné hodnoty generacniho intervalu se v porovndni s praci
Bucek a kol. (2007) mirné vyssi. Celkovy generacni interval byl stanoven 3,55 let, cozZ je

témér ve shodé s uvedenymi studiemi, kde se generacni interval pohybuje okolo 3,6 let.

6.3. Efektivni velikost populace

Mokhtari a kol. (2013) ve své praci hodnotili genetickou diverzitu u plemene ovci
Kermani a stanovili efektivni velikost populace N = 100 jedinc. Oravcovd a kol. (2006)

hodnotili efektivni velikost populace u plemen ovci merino, puvodni valaska, zuSlechténd
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valaska a cigaja. Ve své praci pouzili pro vypocet tohoto parametru vzorec zohlednujici
pomér pohlavi dle Falconera a Mackey (1996) a stanovili pro jednotlivd plemena tento
parametr spolu s uréenim stupné ohrozeni. Uvedli, Ze plemeno je kriticky ohroZzeno pokud
Ne<50 jedincll, dale pokud se N. vyskytuje v intervalu 50 > N < 200 je plemeno povaZovano
za ohrozené. Pfi hodnotach 200>N.<1000 by se méla dand populace monitorovat a pfri
hodnotach Ne> 1000 je populace fazena mezi neohrozené. V praci Oravcova a kol. (2006)
byla populace plvodnich valasek oznadena za ohrozenou, protoze hodnota N = 4 (N=30 pro
bahnice a N= 1 pro berany). Nutnost monitorovani potvrdila hodnota N. = 827 u plemene
merino. Za neohroZzené byly stanoveny populace plemene cigdja a valaska, kde se N, = 2623
pro plemeno cigadja a Ne = 3664 pro plemeno zuslechténd valaska. Pikousova a kol. (2015)
uvadéji efektivni velikost populace vala$skych ovci chovanych v Ceské republice pfi
zohlednéni poméru pohlavi Ne = 212,5 jedincl. U Sumavské ovce je efektivni velikost
populace uvedena N, = 387 jedincu.

Leroy a kol. (2013) analyzovali parametr efektivni velikost populace u rlznych druht
hospodarskych zvifat Sesti riznymi zpUsoby. NejvyssSich hodnot bylo dosahovano pfi pouziti
vzorce, jenZ zohledfioval pomér pohlavi dle Falconer a Mackay (1996). U Ctyficeti plemen
ovci byla hodnota N, byla odhadnuta na pocet 1502 jedinct. Minimalni hodnota byla Ne= 30
a maximalni N.= 13736. DalSim ze zplsobU bylo zohlednéni vztah(i mezi jedinci v populaci,
kdy byl individudIni koeficient inbreedingu dosazen do vzorce, tedy pramér diferenci AF. V
tomto pripadé se hodnoty N pohybovaly v rozmezi 68 az 407 jedincu.

Z prace Leroy a kol. (2013) vyplyva, Ze kdyZz zohlednime individudlni koeficient
inbreedingu, snizZi se sice hodnota efektivni velikosti populace, ale zaroven se také zpresni jeji
odhad, tudiz efektivni velikost populace odhadnutd na zakladé vzorce dle Sorensen a kol.
(2005) 85 jedinch je presnéjSim parametrem v hodnoceni populace Sumavskych ovci.
Hodnota efektivni velikosti populace zahrnujici pouze samce a samice dle Falconer a Mackay
(1996) byla odhadnuta na N, = 3070 jedincl, coZ pfi porovnani s praci Oravcova a kol. (2006)

fadi plemeno Sumavska ovce k neohrozenym druhdm hospodarskych zvirat.

7.Zavér

Na zakladé odhadnutych vysledkd koeficientu inbreedingu v populaci Sumavskych

ovci v letech 1985 az 2013 Ize konstatovat, Ze v této populaci je nizky stupen inbreedingu,
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coz svédci o dostatecné velikosti populace a dobrém vedeni Slechtitelské prace na zakladé
Slechtitelského programu a chovného cile pro toto plemeno. Pfi porovnani odhadnutého
generacniho intervalu s praci Bucek a kol. (2007) mGzZeme fici, Ze plemeno Sumavska ovce je
plemeno s primérné dlouhym generacnim intervalem, ktery se ovSem v prlibéhu let
zkracuje. Zkracovanim generacniho intervalu je mozné dosahnout intenzifikace genetického
zisku, avsak rizikem zkraceni by byl projev inbredni deprese a ztrata genetické variability v
populaci. Pokud by ovSem dochdzelo k prodlouZzeni generaéniho intervalu bylo by tim
dosazeno zvySeni hodnoty efektivni velikosti populace. Efektivni velikost populace
odhadnuta dle Falconer a Mackay (1996) byla na urovni N = 3070 jedinc(, ¢imz byla dle
Oravcova a kol. (2006) presazena hodnota 1000, pti kterych je nutné populaci
hospodarského zvifete pozorovat. Efektivni velikost populace odhadnuta dle Sorensen a kol.
(2005) 85 jedincl ¢imZz je plemeno Sumavské ovce rfazeno mezi ohrozend. Sledovanim
populace Sumavské ovce z hlediska inbreedingu, generacniho intervalu a efektivni velikosti
populace lze pfispét k efektivnimu vedeni chovu plemene. Pfi porovnani s ostatnimi
uvedenymi studiemi a dosazenymi vysledky miZeme konstatovat, Ze populace Sumavské

ovce je z hlediska téchto parametrd vedena velmi dobfre.
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