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Predkladana diplomové prace se zabyva aktudlnim systémem obratlovcl a jeho
pouzitim béhem vyuky vsedmych roc¢nicich zékladnich $kol. Cilem této prace
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systémem obratlovcll (v navaznosti na vysledky bakaléatské prace), druhy se standardné
pouzivanym dle ucebnic. V ramci zjistovani vysledk v jednotlivych tfidach byl
zkonstruovan didakticky test. Soucasti literarniho ptehledu diplomové prace
je zpracovani nynéj$i podoby zoologického systému obratlovci a také analyza vybranych

ucebnic piirodopisu pro zdkladni Skoly a niZsi stupeii viceletych gymnazii.
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Formanova, V. 2020: How does the taught zoological system affect achieved
knowledge of zoology. Diploma thesis. Faculty of Education, University of South

Bohemia in Ceské Budgjvice, 81 p.

This diploma thesis deals with the current system of vertebrates and its use during
teaching in the seventh grade of primary schools. The aim of this work is to design two
types of teaching materials for teachers, one on the basis of the simplified system
of vertebrates (following the results of the bachelor's thesis), the other on the basis
of common used system according to textbooks. As a part of determining the results
in individual classes, a didactic test was constructed. The compilation of the current form
of the zoological system of vertebrates and also the analysis of the selected biology
textbooks for primary schools and the lower grades of grammar schools are included

in the literary review of the thesis.

Key words: the current system of vertebrates, textbooks, biology, zoology



Podékovani

Na prvnim misté bych chtéla podékovat vedoucimu diplomové prace panu
RNDr. Tomasi Ditrichovi, Ph.D za jeho cenné rady, trpélivost a vSechen vénovany cas.
Specialni pod¢kovani patii také mé rodin€ a nejbliz§im, kteti mi béhem studia i psani byli
vzdy oporou. V neposledni fadé¢ patfi mé podcékovani vSem mym pedagogickym

kolegiim, bez kterych by tento vyzkum nemohl byt uskutecnén.



Obsah

L1040 J ) TSSOSO 1
LITERARNI PREHLED ......c.ooooiiiiiiiiieeeeseseesesesesssesss s esssss s 2
1 AKTUALNI SYSTEM OBRATLOVCU ....covvirmirirriininerisessnssesssessnans 2
1.1  Fylogeneze a vybrané fylogenetické pojmy........cccceevvrveriiinniininniicnnn, 2

1.2  Fylogeneze a aktualni systém vysSich skupin obratlovca...........cc.......e. 3
1.2.1  Celistnatci (GNathoStOMAta)...........c.oververrrrerreessereireesessesssesesseseesenean, 4

1.2.2  CtvernoZei (Tetrapoda) ......cvvecveveceeeeeeeieeeeseeseesseses s seses s 5

1.2.3 Amniota (blanati) ......cccccveiiiiiiiiieiiii e 7

2 ANALYZA VYBRANYCH UCEBNIC PRIRODOPISU PRO ZAKLADNI

2.1  Ptirodopis — strunatci, ucebnice 1. dil (Rychnovsky, B., Odstrcil, M.,
Kubesova, S., Nova §kola, 2015) ...t 15

2.2 Ptirodopis 7 — nova generace pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia
(Pelikanova, 1., Cabradova, V., Hasch, F., Sejpka, J., Simonova, P., Fraus, 2015)
17

2.3  Ptirodopis 8 — nova generace pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia

(Pelikdnova, 1., Fraus, 2016) ..o 19

2.4  Pfirodopis 7 pro zakladni $koly — zoologie a botanika (Cernik, V.,
Hamerska, M., Martinec, Z., Vang€k, J., SPN, 2016) ......cccccevvvveviveeiiireniiinene 21

2.5  Piirodopis 7 — Zivocichové, uéebnice pro 7. ro¢nik zakladni koly

(Kocarek, P., Mikulenkova, H., Sevéik, D., Prodos, 2016) . 24

2.6 Hravy piirodopis 7 — uéebnice pro 7. roénik ZS a viceletd gymnazia

(Peterova, D., Zidkova, H., Kntirova, K., Taktik, 2018) .......cccccevvevuererrrrnnnen. 26

3 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM PRO ZAKLADNI

VZDELAVANI ....ooviiiiii s 31
3.1  Vzdélavaci oblast Clovek a pHroda ........cccceeeeeeereeeeererssieresieeieseeeenns 32
3.2 Vzdelavaci obor PHIOAOPIS.....ccveviiieiiiiiiiicicc e 32

3.2.1 Okruh Biologie ZIVOCIChT ........ccccvviiiiriiiiiicicc 32



4 DIDAKTICKE TESTY ooovoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e erereeeeseees e eesesaeessteessresees e 34

4.1 DidaKticky teSt ...ooviiiiiiiiiiiiiiiesie e 34

4.2 Druhy didaktickych testll .......cccovviiiiiiiiiiiis e 34

4.3  Konstrukce didaktick€h0 teStU ..........cccoveiiiiiiiiiiii 36
METODIKA PRACE .........coooiiiiiiiiiiiiiiesiisssis s 38
5 METODY A POSTUPY ..o 38
9.1 VYUKOVE MALETIAlY ...eeeiiiiiieiic et 38

5.1.1 Vyukovy material s vyuzitim zjednoduSeného systému obratlovcii 38

5.1.2 Vyukovy material s vyuzitim systému obratlovcl dle uéebnic ....... 42
5.2 DiIdaKtiCKY tEST uevviiririiiriirieieieriesiesiesie st srese st 48
VYSLEDKY .....cooiiiimiiiiiesiesisessse s sssss st 49

6 Shrnuti analyzy vybranych ucebnic ptfirodopisu pro zékladni Skoly a nizsi

stupent viceletych gymNAzZii...........ccooviiiiiii 49
7 Vyhodnoceni didaktick€ho testu ...........cceiiiiiiiiii e 52
7.1  Tridy zékladnich Skol ucastnici se vyzkumu ..........cccooeciiiiiiiiinnnnn, 52
7.2 Vysledky dil¢ich tloh didaktického testu ..........cocoevriiiiiiiiiice, 53

7.2.1 Uloha &. 1: Sefad’te nasledujici obratlovce podle jejich velikosti (1 —

NeJMENSi, 5 — NEJVELST) .ooviiiiiiiiiiii e 53
7.2.2 Uloha ¢&. 2: Jaky je pocet prsnich ploutvi u kapra obecného?........... 55
7.2.3 Uloha ¢&. 3: Spoj tiidu obratlovci s jednotlivymi fady. .................... 57

7.2.4 Uloha ¢. 4: Popi§ 3 zakladni &asti ptaciho pera na obrazku a vypis
alesponl dva ptiklady toho, k ¢emu ptdkiim prakticky slouZzi....................... 59

7.25 Uloha & 5: Rozhodni, zda je tvrzeni spravné (ANO), nebo $patné

(NE). 62
7.2.6 Uloha €. 6: DOPIR tEXt ....vucvereerereereereeiecicieceeeeeseeseese s s ieseenean, 64
7.2.7 Uloha ¢&. 7: Vyber a zakrouzkuj ve vétach spravnou odpovéd. ....... 66

7.2.8 Uloha ¢&. 8: Vyskrtni obratlovee, ktery do uvedené fady nepatii a
VYSVELl, ProC tomMU taK JE.......covviiiiiiiiie e 68



7.2.9 Uloha ¢. 9: Vyber vzdy jednu spravnou odpovéd.. ........c..ccecueene.e. 71

7.2.10 Uloha ¢&. 10: Vypiste alespon 5 zastupcti §elem. ..........cc.cccueeeneee. 74
DISKUZE ...ttt 76
ZAVER .....cooiiiiiiiiiii ittt 78
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK ........cocooovvioiiieeiieeeeeseeeeseeses s, 79



UVOD

Tématem piedkladané diplomové prace je problematika systému obratlovct —
konkrétné€ zpracovani jeho aktualni verze a srovnani se systémem uvadénym v ucebnicich
pro zakladni Skoly. Nasledné se prace predevsim vénuje miie ovlivnéni znalosti z obecné
zoologie typem vyuéovaného systému v sedmych tiidach ZS. Téma diplomové prace
navazuje na vysledky bakalafské prace, ve které byl zjistovan pohled prednich zoologli
na vyuku systému obratlovct na zakladnich skolach a na jehoZz zaklad€ byly vypracovany
dva typy vyukovych materiali (se zjednodusenym systémem obratlovci a standardné
pouzivanym systémem dle uéebnic) pro pedagogy plisobici na ZS Evzena Rogického
v Jihlavé, ZS Hélkova v Humpolci, ZS Komenského ve Svétlé nad Sazavou

ana ZS Slapanov.

Obecné lze fici, ze vzhledem k pomérné velkému mnozstvi podavanych informaci
V jednotlivych pfedmétech na zékladnich Skolédch, muze urcité zjednoduSeni ¢i prosté
vynechédni dopomoci k rozsahlej§imu uchovani informaci tykajicich se jiné oblasti v dané

ucebni latce.

Ke zjisténi vlivu vyucovaného zoologického systému na trvalé znalosti zoologie byl
vytvofen jednoduchy testovaci nastroj - didakticky test, ktery byl s urcitym Casovym
odstupem zadéan zaklim, jejichz ucitelé vyucovali podle pfedem urceného typu systému

obratlovcu.



LITERARNI PREHLED

1 AKTUALNI SYSTEM OBRATLOVCU

1.1 Fylogeneze a vybrané fylogenetické pojmy

Fylogeneze je oborem biologie zabyvajicim se vzajemnymi evolu¢nimi vztahy mezi
organismy. Technologicky vyvoj v poslednich letech vyvolal zaplavu novych
genetickych informaci spolu s rozvojem matematickych algoritmt pro lepsi zpracovavani
molekularnich dat. V dasledku téchto védnich pokrokt byli a jsou biologové schopni
rekonstruovat evolu¢ni historii skupin organismu, coz vede ke zménam v jejich taxonomii

(Thanukos, 2009).

Datovanim fylogenetickych udalosti se zabyva kromé molekularni biologie i obor
paleontologie. I pfes vzajemnou spletitost téchto oblasti je Casto problémem neuplnost
fosilniho zaznamu, kterd vede jen k domnénkdm o stafi urcité skupiny organismui

(Zrzavy, 2006).

Pro lepsi porozuméni a popis systému organismil se zavadi nékolik zdkladnich
fylogenetickych pojmu (viz obr. 1). Pokud chceme né&jaky taxon nazyvat jako pfirozeny,
tzv. monofyleticky, musi zahrnovat samotného predka a zaroven vSechny jeho potomky.
V praxi se Casto pouziva tzv. parafyleticky taxon, ktery nezahrnuje vSechny potomky
spolecného ptedka (napt. oddéleni skupiny Aves od zbytku Reptilia). Dal§i moZnosti
muze byt taxon polyfyleticky obsahujici potomky od vice nez jednoho spole¢ného predka
(Zrzavy, 2006).
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Obr. 1. Fylogenetické skupiny.
(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/23/Phylogenetic-Groups.svg).

1.2 Fylogeneze a aktualni systém vysSich skupin obratlovci

Obratlovci (Vertebrata) jsou v systému Zivo€icht podkmenem kmene strunatci
(Chordata), u kterého se vyvinula jako apomorfni znak (evolu¢ni novinka) struna hibetni
(chorda dorsalis) neboli notochord. Tento trubicovity utvar vznikly z endomezodermu
se u vSech strunatcli nejen nachézi ve stejné poloze viici nervové trubici, cévdm nebo
stievu, ale sdili i stejnou zdkladni anatomickou stavbu. Dal§imi podkmeny strunatct jsou
bezlebecni (Cephalochordata) a plasténci (Urochordata). V minulosti spolu obratlovci
a bezlebecni tvofili skupinu Notochordata. Spoleénym znakem je napiiklad chorda
probihajici po celé délce téla a rovnéZ znacné mnozstvi vlastnosti ve stavb& nervové
trubice ¢i smyslovych organti. Dal§im znakem je také rozd¢€leni téla do velkého mnoZzstvi
metamer (somitd nebo segmentil). V soucasnosti tvoti skupinu ,,Cichaci* (Olfactores)

obratlovci s plasténci (Zrzavy, 2006).

Témét ihned na pocatku fylogeneze obratlovci se lze setkat s jednim z nejvétSich
rozporti mezi molekuldrnimi daty a morfologickymi znaky. Jde o postaveni a vzajemny
vztah mezi sliznatkami (Myxinoidea), mihulemi (Petromizontida) a celistnatci

(Gnathostomata) (Zrzavy, 2006).

Problematikou vzdjemného postaveni a fylogenezi vySe uvedenych skupin
se zabyval naptfiklad Heimberg a kol. (2010), ktery na zdklad¢ sekvenovani RNA
ve spojeni s riznymi genomickymi prizkumy prokazal, ze mihule a sliznatky spolecné

tvoii monofyleticky taxon kruhousti (Cyclostomata).
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1.2.1 Celistnatci (Gnathostomata)

Monofylie skupiny Celistnatci (Gnathostomata) je podpoiena piritomnosti velkého
mnozstvi spolecnych znakli. Kromé vzniku Ccelisti z prvniho zaberniho oblouku
je to napiiklad i vnitini skelet tvofeny chrupavkou nebo kostni tkdni. Na obr. 2
je znazornéna fylogeneze obratlovci s pomérmné zasadnim oddélenim skupiny paryb
(Chondrichthyes) od zbytku obratlovci, jez 1ze fadit do taxonu nesouciho rizné nazvy —
napft. Osteognathostomata, nebo Osteichthyes (= ,,kostnaté ryby*). V praxi to znamena
nepopiratelny fakt, ze naptiklad kapr obecny je mnohem vice piibuzny c¢loveku
nez zraloku (Zrzavy, 2006).

Myxinoida E
| E
e
172
S
o
Petromyzonta 3
Urochordata Chondrichthyes
Actinopterygii
Actinistia %
8
[
=
(]
>
Dipnoi .
Amphibia
1 - Gnathostomata
2 - Osteognathostomata
3 - Sauropterygii
4 - Choanata Srihlota i
5 - Tetrapoda

Obr. 2. Schéma fylogeneze obratlovci. PFevzato ze Zrzavy (2006).

Dle fosilnich zdznami jsou rozliSovany dvé skupiny ranych ¢elistnatcti — trnoploutvi
(Acanthodii) a pancifnatci (Placodermi). Jejich fylogenetické vztahy se zbytkem
Celistnatcli jsou zobrazeny na obr. 3. Taxon paryby (Chondrichthyes) je pravdépodobné
odvozen od jedné linie trnoploutvych a zahrnuje taxon chiméry (Holocephali) a pfi¢nousti

(Neoselachii, Elasmobranchii). Na zakladé morfologie se skupina pfi¢nousti rozdéluje

4



na zraloky a rejnoky, coz podle kladistickych analyz znamend, Ze neptedstavuji
monofyletické taxony. Molekularni studie naopak monofyleticky charakter téchto dvou
skupin podpotily (Gaisler a Zima, 2018).

Osteognathostomata Sarcopterygii
S Actinopterygii
: Chondrichthyes

+“Acanthodii

|

1 Entelognathus

t“Placodermi®

Obr. 3. Fylogenetické vztahy Celistnatcii (Gnathostomata). Pievzato z Gaisler
a Zima (2018).

Sesterskou skupinou paryb jsou jiz vySe zminéné Osteognathostomata (Celistnatci
S kostni tkani). Do tohoto taxonu jsou fazeny ryby i suchozemsti obratlovci a lze
jej rozdélit do dvou zékladnich vyvojovych vétvi — paprskoploutvi (Actinopterygii)
a svaloploutvi (Sarcopterygii) (Gaisler a Zima, 2018).

Mezi svaloploutvé (nebo také nasadcoploutvé obratlovce) jsou fazeny latimérie
(Actinistia), dvojdySni (bahnici, Dipnoi) a ¢tvernozei (Tetrapoda). Dvojdysné
a ¢tvernoZzce lze seskupit do jednotného taxonu nozdrati (Choanata) na zaklad¢ vnitinich

nozder, které spojuji jejich ustni a nosni dutinu (Zrzavy, 2006).

1.2.2 CtvernoZci (Tetrapoda)

Ctvernozci jsou prvni a jedinou skupinou strunatctl, ktera opustila vodni prostedi
a zcela se prizplsobila suchozemskému Zivotu. Na sousi se jeSté pfed nimi objevovaly
1jiné skupiny Zivoc€ichii, coz znamenalo, Ze museli odolavat biologické kompetici béhem
pronikéni do jiZ osidlenych ekosystémii. Mezi zdkladni apomorfni znaky tohoto taxonu
patii napfiklad vznik krac¢ivych koncetin s prsty, vznik hrudni kosti, zdokonaleni plic

nebo vymizeni neparovych ploutvi (Gaisler a Zima, 2018).

Zakladni fylogeneze ctvernozcl je znazornéna na obr. 4. Tetrapoda se skladaji
ze dvou sesterskych linii — obojzivelnikii (Amphibia) a tzv. blanatych zivocichl

(Amniota), do kterych jsou fazeni savci (Mammalia), Zelvy (Chelonia), haterie



(Sphenodontia), jestéfi (Squamata), krokodyli (Crocodylia) a ptaci (Aves). K nejveétsim
rozdilim mezi témito skupinami patii naptiklad odlisné vyvojové cykly (obojzivelnici
ho maji tésn¢ spjaty s vodnim prostfedim, blanati nikoli) nebo zptsob dychani

(Zrzavy, 2006).

Sphenodontia
Amphibia 4

Squamata
Chelonia
Crocodylia

1 — Reptilia

2 — Lepidosauria

3 — Archosauria Aves

Obr. 4. Schéma fylogeneze ¢tvernoZci (Tetrapoda). Prevzato ze Zrzavy (2006).

Obojzivelnici (Amphibia) jsou monofyletickou skupinou ¢tvernozct, kterd sttida
béhem ontogenického vyvoje dychani plicemi a Zabrami. V soucasnosti
se pro charakteristiku tohoto taxonu pouziva piedev§im nazev Lissamphibia ve smyslu

pouze zijicich obojzivelnikli (Cervofi, ocasati a Zaby) a jedné vymielé skupiny

(Gaisler a Zima, 2018).

Vzajemnym postavenim tii skupin obojzivelnikli se zabyvaji napiiklad autofi
Zardoya a Mayer (2001). Vétsina morfologickych a paleontologickych studii pfinesla
hypotézu, ze ocasati (Caudata) a zdby (Anura) jsou sesterskymi skupinami a Cervofi
(Gymnophiona) jsou jejich vzdalenymi ptibuznymi. Analyza na zdkladé molekularnich

dat vSak prichazi stim, Ze sesterskymi skupinami jsou ocasati a Cervofi. Opétovné



potvrzeni sesterského vztahu ocasatych a Zzab pfinesla fylogenetickd analyza

mitochondrialnich dat.

1.2.3 Amniota (blanati)

Nazev skupiny Amniota vyplyva ze zplsobu vyvoje oplozené¢ho vajicka téchto
zivoc¢ichii. Vzhledem k tomu, Ze na sousi jsou vajicka pomérné nachylna k vysychani,
jsou zarodky do urcitého stadia vyvoje pokryty zarode¢nymi obaly (amnion, chorion,
allantois). Tyto vrstvy jsou extraembryonalni struktury, coz znamena, Zze se strukturné
nepodileji na stavbé Zadné casti té€la dospélého organismu. Obaly zaroven musi byt
schopny umoznit naptiklad vyménu plynil (i jinych latek) mezi prostiedim a vyvijejicim

se zivo¢ichem (Rocek, 2002).

Amniota jsou morfologicky i ekologicky rozmanitou skupinou, jejiz zastupce lze
na zakladé molekularnich a fyziologickych znakt dé€lit na dvé hlavni vétve — Synapsida
(Mammalia) a Sauropsida (Reptilia). Skupina Sauropsida se déli na Lepidosauria
a Archosauria (krokodyli a ptaci). Pomérmné problematické a dosud nevyjasnéné

je postaveni zelv v tomto systému (viz obr. 4) (Zrzavy, 2006).

Postaveni Zelv je pro védce neustale se ménici proménnou jiz n€kolik desitek let
uz jen proto, ze zbyvajici amniotni organismy maji poméerné jasné taxonomické zatazeni.
Béhem vyzkumi z poslednich let se na zakladé molekularnich analyz zdalo, Ze Zelvy
mohou byt sesterskou skupinou archosaurt. Tento piibuzensky vztah ale vyvraci rizné

morfologické studie (napt. podle stavby lebky) (Lee, 2013).

Podle Joyce (2015) jsou Vv soucasnosti Zelvy v systému obratlovet (ve skupiné
Reptilia) vnimany jako sesterska skupina Lepidosauria. DoSlo zde ale napiiklad
ke sniZzeni poctu obratlti nebo vzniku Sirokého krunyte. Recentni zelvy patii do skupin

Cryptodira a Pleurorida.

Zastupci Lepidosauria byli v druhohorach méné pocetnéjsi skupinou, jejiz bouflivejsi
vyvoj nastal aZ na konci druhohor a v tetihordch. Recentni zastupci této skupiny jsou
fazeni do dvou hlavnich taxoni — haterii (Sphenodontia) a Supinatych (Squamata).
Tradi¢né se Supinati dale déli na jestéry a hady, nicméné z hlediska fylogeneze je takovy
zpusob rozdéleni chybny a postaveni hadl je tedy stale predmétem dalSiho zkoumani.

Molekuldrni studie prozatim oznacuji za bazaln€ postavené skupiny beznozkovité



(Dibamidae) a gekony (Gekkota). Zbytek zastupci Supinatych je charakterizovan
rozeklanym jazykem a je sluc¢ovan do skupiny Bifurcata (obr. 5) (Gaisler a Zima, 2018).

Anguimorph
Toxifera
Iguania

Episquamata
Bifurcata ——— Serpentes

Lacertoidea

Squamata Scincoidea

Gekkota

Dibamidae

Sphenodonti

Obr. 5. Schéma fylogenetickych vztahii Zijicich Lepidosauria. Pfevzato Gaisler

a Zima (2018).

Zijici zastupci taxonu Archosauria jsou déleni na krokodyly (Crocodylia)
a Dinosauria. Podle typu panve se dinosaufi déli na dvé hlavni vétve — ptakopanvi
(Ornitschia) a plazopanvi (Saurischia). Nazvy téchto linii vznikly kolem 19. stoleti
a mohou byt zavadégjici vzhledem k tomu, Ze ptaci maji ptaci typ panve typicky
pro Ornitschia, nicméné samotna skupina patii do prevdzné masozravé vétve

Saurischia - Theropoda (Gaisler a Zima, 2018).

Nejpocetnéjsi skupinou recentnich archosaurnich zivocichi jsou ptaci (Aves), jejichz
nejbliz§imi ptibuznymi jsou krokodyli. Tento ptibuzensky vztah je potvrzovan nékolika
molekularnimi studiemi, nicméné ptvod ptakl a jejich podrobné fylogeneze je nadale
pfedmétem mnoha diskuzi. U tohoto taxonu se vyvinula dal§i evolu¢ni novinka —
schopnost letu. Aby byli ptaci schopni 1état, museli se pfizptisobit predev§im stavbou
svého téla, napt. srusty kosti, vznikem parovych vzdusnych vakti nebo povrchem téla

pokrytym petim (Gaisler a Zima, 2018).

Veskeré zastupce ptakt lze rozdélit na dvé hlavni vétve — bézce (Paleognathae)
a letce (Neognathae). Systém letct je zaloZen na rozdé€leni zastupcti do dvou skupin —
Galloanseare (s moznym pouzitim ¢eského synonyma ,,dribez) a Neoaves (obr. 6).
Vztahy mezi jednotlivymi taxony ve skupin€ Neoaves bylo diive pomérné problematické

urcit, dokud védci nezacali analyzovat vétsi mnozstvi genti najednou (Storch, 2015).

Mezi studie zabyvajici se pravé jednotlivymi vztahy ve skupiné Neoaves patii

napt. fylogenetickd analyza Ericsona a kol. zroku 2006. Zvyzkumu vyplyva,
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ze napiiklad sokol stéhovavy nepatii do fadu dravci a s timto taxonem nema ani blizkou

souvislost. Bliz$i ptibuzenské vztahy ma ale naptiklad s pévci.

V roce 2014 Jarvis a kol. rozd¢lil Neoaves na dvé zakladni podskupiny — Columbea
a Passerea. Timto fylogenetickym stromem se zabyva ve svém clanku Storch (2015).
Taxon Columbea zahrnuje mékkozobé (holuby a hrdlicky), mesity, stepokury, plamenaky
a potapky. Skupina Passerea poté zahrnuje vSechny ostatni zbylé zastupce ptaku, kteti
jsou rozdéleni do dvou velkych linii podle prostiedi, ve kterém ziji — suchozemské typy

(Telluraves) a typy vazané na vodni prostiedi (Aequonithia) (obr. 6).
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Obr. 6. Schéma fylogeneze ptaki dle Jarvis a kol. (2014).

Pomérné podrobnéjsi

(saAein||a1) spliqpueT a10)

(elyyuionbay) spiigiaiep 9109

easassed

eaquinjo)

déleni ptaktt zalozené na vyuziti jiného typu analyzy

(konkrétnéji jiného typu DNA sekvenovani) navrhuje Prum a kol. (2015). Vysledkem

je fylogeneticky strom znézornény na obrazcich 7 a 8. Jednim z rozdill je naptiklad déleni

Neoaves na nékolik podskupin — Strisores, Columbaves, Gruiformes, Aequorlitornithes

a vetsi oddil

(Inopinaves) zahrnujici

taxony Accipitriformes,

a Australaves (do kterého fadime napft. vSechny pévce).
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Obr. 7. Schéma fylogeneze Aves — 1. ¢ast dle Prum a kol. (2015).
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Obr. 8. Schéma fylogeneze Aves — 2. ¢ast dle Prum a kol. (2015).
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Druhou a posledni vétvi blanatych zivoCichl je jiz zminénd vyvojova vétev
Synapsida. Jedinym recentnim taxonem jsou savci (Mammalia). V této skupiné
se vyvinulo pomérné velké mnozstvi apomorfnich znakti — t€lo pokryté srsti z chlupti
pigmentovanych jen melaniny, vysoka troven metabolismu, stfedni ucho se tfemi
sluchovymi kistkami (tfminek, kladivko, kovadlinka) ¢i n€kolik typl koznich zlaz,
pfi¢emz diferenciaci potnich zlaz vznikla mlécna zlaza produkujici materské mléko

(Gaisler a Zima, 2018).

Systém savcil se stejné jako systém ptakll postupné meénil. Na obr. 9 je srovnani
tradi¢niho a inovovaného systému dle Springera a kol. (2014). VSechny zastupce savcl
1ze rozdélit na zaklad¢é odlisného zplsobu rozeni mlad’at — na vejcorodé (Prototheria)
(s fadem ptakofitni (Monotremata)) a zivorodé (Theria). Mlad’ata Zivorodych savci
se béhem prenatdlniho obdobi vyviji v Gtvaru zvaném placenta (skupina placentdlové —
Eutheria), nebo nikoliv. Tito savci jsou fazeni do taxonu vaénati (Metatheria). Nejvetsi
skupinou dnes Zzijicich savcil jsou pravé placentalové, jejichz zastupce Ize navic rozclenit
do ¢tyt zakladnich taxoni — Afrotheria, Xenarthra, Euarchontoglires a Laurasiatheria.
Afrotheria jsou bazalni skupinou placentalnich savct s africkym piivodem. Je sem mozno
zatadit hrabace (Tubulidentata), bércouny (Macroscelidea), damany (Hyracoidea), sirény
(Sirenia), chobotnatce (Proboscidea) a africké hmyzozravce (Afrosoricida), jejichz

zastupci byvali diive fazeni mezi hmyzozravce (Gaisler a Zima, 2018).

Zastupci skupiny Xenartha jsou specifi¢ti absenci bud’ celého chrupu, nebo alespont
fezakt a Spic¢dkh. Pokud jsou zuby pfitomny, jsou vzdy bez skloviny. Z ptedeslé
charakteristiky vyplyva 1 cesky nazev tohoto taxonu — chudozubi. Patfi sem
mravenecnikoviti, lenochodoviti tfiprsti, lenochodoviti dvouprsti a pésovcoviti

(Gaisler a Zima, 2018).

Objemngjsi skupinou, coby do poctu zastupct, je Euarchontoglires. Monofylie
tohoto taxonu byla odhalena az na zédklad¢€ molekuldrnich dat a 1ze ho rozd¢lit na sesterské
skupiny Glires a Euarchonta. Mezi Glires jsou zahrnovani placentalové, kteti maji
hlodavé zuby a Zivi se vyhradné bylozravé — zajici (Logomorpha) a hlodavci (Rodentia).
Zastupce Euarchonta spojuje napf. stavba penisu ¢i uloZeni varlat v Sourku. Patii sem
letuchy (Dermoptera), tany (Scandentia) a primati (Primates). Primati se béhem vyvoje
prizpisobili Zivotu na stromech, maji dokonalejsi vidéni a palec v opozici. Lze je rozd¢lit

na poloopice (Strepsirrhini), nartouny (Tarsiiformes) a vyssi primaty (Anthropoidea),
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které podle tvaru nosu ¢lenime na opice ploskonosé a tizkonosé (véetné Homo sapiens)

(Gaisler a Zima, 2018).

Soucasti taxonu Laurasiatheria jsou hmyzozravci (Eulipotyphla), ktefi tvoii
sesterskou vétev  vSech ostatnich fadu této skupiny. Mimo nich sem patii
i letouni (Chiroptera), luskouni (Pholidota), Selmy (Carnivora), lichokopytnici
(Perrisodactyla) a sudokopytnici spolecné s kytovci v jednom taxonu Catartiodactyla
(Gaisler a Zima, 2018).

@ Monotremata =4l (b} Monotremata =g
Marsupialia \ Marsupialia
Xenarthra 4l Afrosoricida @<
— — = = = = Insectivora . _E Macroscelidea Y. _

Tubulidentata M

Proboscidea ?‘

Hyracmdea

Rodentia Q
_:Lagomorpha d
b Macroscelidea ’\
Scandentia (~

Primates A_ —
| |—Dermoptera ‘ [ Dermoptera ‘
Chiroptera | Scandentia

Anagalida

Sirenia

Archonta

Pholidota Primates

Xenarthra _A |

Carnivora Lagomorpha ‘
== Tubulidentata & Rodentia @
Ceotacea Eulipotyphla
Artiodactyla © Carnivora
- Perissodactyla % Pholidota
Hyracoidea gy = Perissodactyla
Proboscidea m Cetartiodactyla
ESirenia y Chiroptera

Obr. 9. Srovnani d¥ive pouzivaného (a) a sou¢asného (b) systému savci.

Prevzato ze Springer a kol. (2014).
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2 ANALYZA VYBRANYCH UCEBNIC PRIRODOPISU
PRO ZAKLADNI SKOLY

2.1 Prirodopis — strunatci, u¢ebnice 1. dil (Rychnovsky, B., Odstrcil, M.,
KubeSova, S., Nova Skola, 2015)

Nakladatelstvi Nova Skola zahrnulo problematiku systému obratlovcli do jedné
ze dvou ucebnic uréenych pro 7. ro¢nik zékladni Skoly. V této publikaci je cely systém
strunatcti, resp. obratlovcd fazen pon€kud netradiéné ve srovnani s jinou odbornou
literaturou pro ZS. Taxon obratlovci je zde rozdélen na sedm jednotlivych skupin
zivocichi — mihule, paryby, paprskoploutvé ryby, obojzivelnici, plazi, ptaci a savci

(obr. 10.).

Prvni uvadénou tfidou jsou mihule beze zminky o sliznatkach nebo ¢asto uvadéném
nazvu ,kruhotsti“. Dal$im taxonem jsou paryby rozdélené na zraloky a rejnoky.
Ve skupiné paprskoploutvé ryby je uveden vybér zakladnich adh této tiidy s kratkou
poznamkou o tzv. svaloploutvych rybach a vyvoji obojzivelnikti z tohoto taxonu.
Zastupci obojzivelnikd jsou rozdé€leni na dvé zakladni vétve — ocasaté a bezocasé (zaby).
Parafyleticka skupina plazi je délena na Zelvy, krokodyly a Supinaté s podiady jesStéfi
a hadi. Ttida ptaci je ¢lenéna podle zplsobu Zivota zastupcl na béZce a letce. U letci
je dale vybrano nékolik fada — tu¢naci, brodivi, vrubozobi, dravci, hrabavi, dlouhokiidli,
mékkozobi, papousci, sovy, Splhavci a pévci. O vyvoji ptakil a jejich ptibuzenském

vztahu s taxonem Dinosauria zde neni zadnd zminka.
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Obr. 10. Schéma systému obratlovci v ucebnici Piirodopis — strunatci,

— ptaci

— savci

uéebnice 1. dil. Nakladatelstvi Nova Skola.

Taxon savci je délen na dvé podtiidy — vejcorodé (s fadem ptakofitni) a Zivorodé
(s nadfady vacnati a placentalové) (obr. 11.). Lze zde najit i kratkou poznamku o evoluci
savcl, konkrétné o vyvoji ze samostatné vyvojové vétve plazi (tzv. savcotvarnych),
coZ znamend, Ze nejsou pribuznymi dneSnich plazi ani ptaki. Placentalni savci jsou déle
rozdeéleni na 10 hlavnich t4di — hmyzozravei, letouni, primdti, hlodavci, zajici,
chobotnatci, sudokopytnici, kytovci, lichokopytnici a Selmy (vCetné ploutvonozci).
Neobvyklé je i zafazeni fadt sudokopytnici a kytovci vedle sebe misto tradicné
uvadéného potadi sudokopytnici, lichokopytnici, autor vSak divod uvedeného potadi
nevysvétluje. Clovék moudry zde neni pfimo zafazen do taxonu primati, ale v textu
je zminka o spole¢né vyvojové vétvi pro lidoopy a predchidce ¢lovéka véetné ¢loveka

samotného.

1

(o]



@ hmyzoZravci

letouni

primati

] — hlodavci
savci S
vacnati

{

zajici

placentdlové g

= chobotnatci
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Obr. 11. Schéma systému savct v ucebnici Piirodopis — strunatci, u¢ebnice

1. dil. Nakladatelstvi Nova Skola.

Diiraz na jednotlivé zastupce obratlovcll je v uCebnici kladen spiSe v jeji druhé
poloving. Zivogichové jsou probirani posupné podle prostiedi, ve kterych se piirozené
vyskytuji a ziji. Kazda takova kapitola zacind kratkou charakteristikou ekosystému
a zaroven se stava podkladem ptedkladaného zpracovani zjednoduSeného systému

obratlovc.

2.2 Prirodopis 7 — nova generace pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia
(Pelikanova, I., Cabradova, V., Hasch, F., Sejpka, J., Simonova, P.,
Fraus, 2015)

Nakladatelstvi Fraus déli problematiku taxonu do dvou ro¢nikt zakladni skoly —
sedmé a osmé tiidy. V ucebnici pro sedmy rocnik jsou obratlovci rozdéleni do sedmi

zakladnich tfid (obr. 12), pficemz tfida savci je zminéna v uebnici pro tfidu osmou.
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Prvnim uvedenym taxonem jsou kruhousti s mihuli potocni, ficni a motskou

jako jedinymi zastupci. Paryby autofi rozdé€luji na Zraloky a rejnoky. Ryby jsou délené

voeer

na paprskoploutvé (Elenéni dle vlastnosti vody, ve které Ziji — sladkovodni, motské),

lalokoploutvé (latimérie podivna) a dvojdysné (bahnici). Lze zde nalézt i zminku

I

o tom, ze ,Lalokoploutvé ryby jsou predky obojzivelnikii a dalsich obratlovcii.
Ptechodnou formou mezi vodou a sousi jsou obojzivelnici, jejichz zastupci se déli do fadu
ocasati a fadu bezocasi (synonymum zaby). Autofi zde zmifiuji 1 krytolebce jako nejstarsi

obojzivelniky viibec.

Velky prostor v ucebnici dostavaji plazi a jejich vyvoj. Jsou rozdéleni na Zelvy,
krokodyly a Supinaté (dale jestéfi a hadi). Samotnému vyvoji tohoto taxonu se vénuje
samostatna kapitola ,,vyvoj plazi“, ve které najdeme poznamky o skupinach jako

krytolebci, rybojesteti, ptakojestéii a dinosaufi (davni plazi obyvajici sous).

| i
T
T
T
T {
IETI

Obr. 12. Schéma systému obratlovcii v u¢ebnici PFirodopis 7 — nova generace

pro zakladni $koly a viceleta gymnazia. Nakladatelstvi Fraus.

Ptaci jsou rozdéleni pievazné podle prosttedi, ve kterém se vyskytuji a ziji, na ptaky

vodni, moktadni, motské, dravce a sovy, ptaky lesni stromové, okraji lesa, kfovin,
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oteviené krajiny, biehtl tekoucich vod a ptaci obry a trpasliky (obr. 13). Béhem exkurzu
jsou mezi zastupci uvadény i nékteré pouzivané rady ptakl. Po popisu zastupcii nasleduje
kapitola o vzniku a vyvoji této skupiny, ve které lze najit informace o zkamenéliné
Archaeopteryx lithographica (praptaku litografickém) z roku 1861, ktery mél, jak znaky
plazi, tak znaky ptaci. Tento nalez tedy podpofil teorii, ze se ptaci vyvinuli z plazi,
nicméné je pripojena i poznamka o tom, Ze v soucasnosti bylo dokazano, Ze tento praptak
neni pifimym piedkem ptaki. O faktu, Ze ptaci jsou vlastné dinosaufi, se zde ale zaci

nedoctou.

vodni

mokiadni

morsti

m dravci asovy

__

lesni stromovi
okrajti lesa a kiovin

otevien¢ krajiny

mm bIchil tekoucich vod

am ptaci obfi a trpaslici

Obr. 13. Schéma déleni ptaki podle prostiedi v u¢ebnici Piirodopis 7 — nova

generace pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia. Nakladatelstvi Fraus.

2.3 Prirodopis 8 — nova generace pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia
(Pelikanova, 1., Fraus, 2016)

Obsah ucebnice pro osmy ro¢nik zakladni skoly a nizsi stupen viceletych gymnazii

tvofi téma savci a biologie Cloveéka. Tato doprovodna literatura pro ucitele plynule
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navazuje na ucebnici pro sedmy rocnik, kde pedagogové skoncili své povidani
o obratlovcich taxonem ptaci. Poslednim zbyvajicim taxonem jsou tedy savci.
Tato skupina je zde rozdélena na dvé podtiidy — vejcorodi a zivorodi (s nadiady vacnati
a placentalové). Uvod k problematice savcii obsahuje kapitola, jeZ se vénuje jejich vyvoji
z druhohornich drobnych plazil. Zaky by zde mohl splést zatazeny obrazek dinosaurd,

kteti v§ak nejsou predchidei dneSnich savct.

Nadrad placentalové je déle rozdé€len na 12 fadi — hmyzozravci, letouni, chudozubi,
hlodaveci, zajici, Selmy, ploutvonozci, kytovci, chobotnatci, lichokopytnici, sudokopytnici
a primati (obr. 14). PloutvonoZzci jsou uvedeni jako ptibuzni Selem, nikoli vSak zatfazeni
mezi né. V kapitole o savcich neni zminéno konkrétni zafazeni clovéka mezi lidoopy,
nicméné na zac¢atku povidani o biologii ¢lovéka je ¢lanek o jeho vyvoji, kde si zaci mohou

ptecist o jeho zatazeni mezi primaty (lidoopy) spolecné s napt. Simpanzem.
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Obr. 14. Schéma déleni savci v u¢ebnici Prirodopis 8 — nova generace

pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia. Nakladatelstvi Fraus.

2.4 P¥irodopis 7 pro zaikladni $koly — zoologie a botanika (Cernik, V.,
Hamerska, M., Martinec, Z., Vanék, J., SPN, 2016)

V ucebnici Pfirodopis 7 pro zdkladni Skoly od nakladatelstvi SPN, kterd
je zpracovana v souladu s RVP, jsou obratlovci rozdéleni na sedm zakladnich tfid
kruhousti), ve kterém jsou jako zastupci uvedeny pouze mihule, nikoli i sliznatky. Dalsi
skupinou v poradi jsou paryby, dale rozdélené na zraloky a rejnoky. Ttida ,,ryby* je zde
uvedena ve smyslu paprskoploutvych ryb (tento nazev zde ale neni pouzity) se stru¢nou

poznamkou o latimérii podivné coby zastupci lalokoploutvych ryb. Tuto skupinu autofi
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rozdélili podle prostiedi, ve kterém zastupci ziji, a to na sladkovodni, motské a akvarijni

ryby. Zivocichové zatazeni do taxonu obojzivelnici se déli na skupiny ocasati a bezocasi.

Uvodni slova do problematiky taxonu plazi se tykaji jejich vyvoje na konci prvohor
a béhem druhohor (kde dosahli nejvyssi biodiverzity). Tato skupina je délena na Zelvy,
krokodyly a Supinaté plazy (déale na jeStéry a hady). Vyvoj taxonu ptéaci autoii spojili
s vyvojem plazti se zminkou o nalezené zkamenéliné Archaeopteryxe, nicméné neni zde
pfimo uveden ptibuzensky vztah mezi ptaky a dinosaury. Zastupci ptactva jsou rozdéleni
na pomérné velké mnozstvi tradién€ uvadénych fadt — hrabavi, mékkozobi, vrubozobi,
brodivi, dravci (i se sokolem), sovy, $plhavci, kukacky, pévci, svistouni, srostloprsti,

papousci a nelétavi ptaci, mezi které jsou kromé b&ézcii zatazeni i tuc¢naci.
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Obr. 15. Schéma systému obratlovcu z u¢ebnice Piirodopis 7 pro zakladni $koly —

zoologie a botanika. Nakladatelstvi SPN.

— ptaci a  Supinati plazi

— savci

Z obr. 16 lze vycist ¢lenéni taxonu savci. Tato skupina je nejprve rozdélena podle
zptsobu rozeni mlad’at na vejcorodé a Zivorodé. Zivorodi savci se dale déli na vagnatce
a placentalni savce. Prvnim uvedenym faddem jsou Selmy, na kterych autofi popisuji
obecnou stavbu téla savci. Kromé psovitych, kockovitych, lasicovitych a medveédovitych
Selem jsou do tohoto taxonu zatfazeni i ploutvonozci. Mezi dalsi uvedené tady zajicovci,

hlodavci, sudokopytnici (ptezvykavi, neptezvykavi), lichokopytnici, chobotnatci,
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kytovci, letouni, hmyzozravcei a primati véetné ¢loveéka. Zminku o ptibuzenském vztahu
mezi kytovci a sudokopytniky do této ucebnice autoti nezafadili.

m  psovité
m kockovité

= lasicovité

Selmy

m Zzajicovci m medveédovité

m hlodavci o ploutvonozci

. m sudokopytnici

placentalni |

savcli :

m chobotnatci
— kytovci

— letouni

m hmyzoZravci

m  primati
Obr. 16. Schéma systému savci v uc¢ebnici Prirodopis 7 pro zakladni §koly —

zoologie a botanika. Nakladatelstvi SPN.

2.5 Ptirodopis 7 — Zivocichové, uéebnice pro 7. ro¢nik zakladni $koly
(Kocarek, P., Mikulenkova, H., Sev¢ik, D., Prodos, 2016)

Nakladatelstvi Prodos ftadi problematiku systému obratlovet do ucebnice
pro 7. ro¢nik zékladni Skoly. Taxon obratlovci je zde rozdélen do sedmi zdkladnich tid
(viz obr. 17). Prvni uvedenou skupinou jsou paryby délici se na zraloky a rejnoky. Taxon
kruhotsti (resp. mihule a sliznatky) zde neni uveden. Tradi¢né uvadéna skupina ,,ryby*
je zde zminéna jako nadtiida délici se na dvé tiidy — paprskoploutvé a svaloploutvé ryby
(s jedinym zastupcem latimérii podivnou). Tiida obojzivelnici obsahuje

dvé podtiidy - mloci a zaby.
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Taxon plazi je rozdé€len na krokodyly, zelvy a Supinaté (dale délici se na jeStéry
a hady). Specialni kapitola se vénuje problematice dinosaurt. Lze zde najit zminku

o0 jejich vymirani béhem obdobi druhohor a také o preziti jedné z jejich skupin zijicich

dodnes — ptaki. Krokodyli jsou uvedeni jako soucasnici dinosaurti v druhohorach.

Zakladni déleni ptakt zahrnuje bézce a letce. Z taxond letci je vybrano jen nékolik
radi — potapky, brodivi, vrubozobi, dravci, hrabavi, mekkozobi, papousci, sovy, Splhavci,

tucnaci a pévci. Kromé taxonomie ptactva jsou pfipojeny i informace o vyvoji ptaka

a o jejich pfibuzenském vztahu s krokodyly.

— paryby
m svaloploutvé ryby

paprskoploutvé

ryby
-
N krokodyli

m obojzivelnici

obratlovci —

1
y
=

plazi

— ptaci

— savci

Obr. 17. Schéma systému obratlovcii z u¢ebnice Prirodopis 7 — Zivotichové,

ucebnice pro 7. ro¢nim zakladni $koly. Nakladatelstvi Prodos.

Savci se dé€li na podtiidu vejcorodi a podtiidu Zivorodi, ti se dale déli na vacnatce

a placentaly. Z placentalnich savct je vybrano 10 zékladnich fadt — hlodaveci, zajicovci,
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Selmy, hmyzozravci, letouni, primati, kytovei, sudokopytnici, lichokopytnici
a chobotnatci (obr. 18). PloutvonoZci jsou zde zafazeni jako skupina $elem. Clovék
je uveden jako zastupce opic (lidoopl). Primati zde nejsou posledni probiranou skupinou

savcu.

m hlodavci
m zajicovci

— Selmy

m hmyzozravci
o 2| B feoun
placentilové g

savci ~|:
m  primati

—

m kytovci
m sudokopytnici

m lichokopytnici

= chobotnatci

Obr. 18. Schéma systému savci z u¢ebnice Piirodopis 7 — Zivo¢ichové, ucebnice

pro 7. ro¢nik zakladni Skoly. Nakladatelstvi Prodos.

2.6 Hravy ptirodopis 7 — u¢ebnice pro 7. roénik ZS a viceletd gymnazia
(Peterova, D., Zidkova, H., Kniirova, K., Taktik, 2018)
Vydavatelstvi Taktik je relativné novinkou na ¢eském kniznim trhu. Vzniklo v roce
2007 ve Slovenské republice a v roce 2008 se rozsitilo i do Ceské republiky (Taktik,
2020).

Ucivo zabyvajici se systémem obratlovci je zahrnuto v uéebnicich pro sedmy ro¢nik
zakladni Skoly, konkrétné na prvni pololeti Skolniho roku. Hned na obalu ucebnice lze
najit poznamku, ze je vytvorena v souladu s RVP ZV. Na obr. 19 je schéma zakladniho

déleni obratlovcl na tfidy a nékteré podtfidy. V ivodu mezi obratlovce autofi fadi
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nadtfidu bezcelistnatci, které déli na mihule a sliznatky. Dalsi uvadéné tiidy jsou fazeny
mezi tzv. Celistnatce, prvni zminénou tfidou jsou paryby dale se d€lici na nadiad Zraloci

a nadtéad rejnoci.

Pomérné netradi¢né autofi pojali ndzev ,ryby* jako nadtiidu, kterd se rozdéluje
na paprskoploutvé a svaloploutvé. Zastupci paprskoploutvych jsou probirani v zavislosti
na charakteristice vody, ve které ziji (sladkovodni, motské). Svaloploutvi (synonymem
nozdrati) jsou charakterizovani jako starobyla skupina zivocichti, z niz se zachovaly
pouze podtiidy lalokoploutvi (ve smyslu latimérie) a dvojdysni (bahnici), pfi¢emz
latimérie jsou povazovany za piedky obojzivelnikd (lze je tedy zafadit mezi

tzv. Ctyrnozce).

Jako pfechodny stupet mezi vodnimi a suchozemskymi Zivocichy jsou zde uvedeni
obojzivelnici, které autofi déli na bezocasé a ocasaté. Kazdy z téchto taxont dale de¢li

i na Celedi (napf. blatnicoviti a skokanoviti).
m  Mmihule
m Sliznatky

g Payby

m paprskoploutvi

lalokoploutvi
g oaonoi o

m obojzivelnici

— plazi
— bézci
— ptaci —
letci

m Vvejcorodi

— savci —

= zivorodi

Obr. 19. Schéma systému obratlovci v u¢ebnici Hravy piirodopis 7.

Vydavatelstvi Taktik.
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Uvod do problematiky o plazech je tvoten kapitolou s popisem jejich vyvoje.
Zde se zaci mohou docist o tzv. éfe plazi v obdobi druhohor. Je zde ale zminka, ze tento
pojem miuze byt pomérné zavadejici vzhledem k tomu, ze v této dobé dominovali
predevsim dinosaufi, ktefi maji mnohem vice spole¢nych znaku s ptaky nez s plazy.
Co se tyce déleni této rozsahlé skupiny, autofi ji rozdélili na fady zelvy, krokodyli, haterie

a Supinati (s podiady jesteti a hadi).

Ttida ptéci je zde pomérné slozité délena. V ramci charakteristiky této skupiny autoti
uvadéji fakt, Ze tento taxon by mél byt uvadén spiSe jako podtiida plazl, protoze jsou
to pfimi potomci skupiny dinosaurti (Archosauria). Na obr. 20 je uvedeno déleni ptactva
dle této ucebnice. Autofi zastupce déli na dvé hlavni podtiidy — béZce a letce. Letci jsou
dale rozd¢leni na nékolik fada — tuciaci, hrabavi, vrubozobi, potapky, veslonozi, brodivi,
plameniaci, mékkozobi, kukacky, papousci, dravci (véetné sokola st€éhovavého), sovy,
lelkové, svistouni, srostloprsti, Splhavci a pévci. Nejde tedy jen o tradi€ni vybér

zakladnich fadu.
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g tucidci
g hrabavi
g vrubozobi
@ potapky
g veslonozi
g Dbrodivi
g plamendci
g mekkozobi
| letci g kukacky

g papousci

pici ol

s dravci

g lelkové
g svistouni
g srostloprsti

g Splhavci

m pévci

Obr. 20. Schéma systému ptaka v u¢ebnici Hravy piirodopis 7. Vydavatelstvi
Taktik.

V potadi posledni probiranou latkou se zoologickou tématikou jsou savci, které
autofi rozdé€luji na podttidu vejcorodi (s jedinym fadem ptakoftitni) a podttidu zivorodi
(obr. 21). Taxon zivorodi je rozdélen na 12 fadu (vaénatci, chudozubi, hlodavci, zajicovei,
Selmy, hmyzoZravci, letouni, kytovci, sudokopytnici, lichokopytnici, chobotnatci

a primati), z nichz az na vac¢natce patii vSechny do nadfadu placentalové.

Skupina Selmy je zde podrobné rozdélena na nckolik Celedi (kockoviti, psoviti,
hyenoviti, medvidkoviti, medvédoviti a lasicoviti). Soucasti systému Selem jsou

1 ploutvonozci, ktefi jsou zde zatazeni jako nadceled” se zminkou o jejich chybném

vvvvvv
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a sudokopytnici se podle soucasného systému slucuji do jedné skupiny, neuvadéji vsak
jeji nézev. Sudokopytniky déale déli na tfi podfddy — nepfezvykavi, mozolnatci
a pfezvykavi. Primati jsou v uebnici rozdéleni na podiadd poloopice a podiad vyssi

primati, do kterych je zafazen i ¢lovek.
m Vvacnatci
m chudozubi
: m hlodavci
SavCl -]
m Zzajicovci
— Selmy

m hmyzoZravci

= Zivorodi g

— letouni

m sudokopytnici
m lichokopytnici

= chobotnatci
T

Obr. 21. Schéma systému savci v u¢ebnici Hravy prirodopis 7. Vydavatelstvi
Taktik.

m  primati
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3 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM PRO
ZAKLADNI VZDELAVANI

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale RVP ZV)
je kurikularnim dokumentem navazujicim svym pojetim i vzdéldvacim obsahem
na ramcovy vzdélavaci program pro piedskolni vzdélavani (RVP PV) a zaroven nabizi
urcité vychodisko pro dal$i vzdélani dle ramcové vzdélavacich programu pro stéedni
vzdélavani. Pro RVP ZV je dilezité vychazet z tzv. klicovych kompetenci a podporovat
jejich provazanost s obsahem vzdélavani a uplatnénim nabytych védomosti a dovednosti
v praxi. Mezi kli¢ové kompetence patii kompetence k ufeni (Zak vyuzivd vhodné
strategie k uceni a spravné tfidi ziskané informace), kompetence k feseni problému (zak
vnima problémové situace kolem sebe a umi promyslet jejich feSeni), kompetence
komunikativni (zak umi vyjadfit své myslenky vystizné a srozumitelné, vyuziva rizné
komunikaéni prostiedky), kompetence socialni a personalni (zak umi spolupracovat
ve skupiné a uci se dalsi seberealizaci), kompetence obcanské (zak respektuje ndzory
druhych, chape zakony a spolecenské normy) a kompetence pracovni (Zak umi bezpecné
zachazet S materialy €1 nastroji potfebnymi k praci, rozviji svého podnikatelského ducha)

(MSMT, 2017).

Na zakladé RVP ZV si vZdy konkrétni zakladni Skola tvoti vlastni Skolni vzdélavaci
plan (SVP), ktery je ve vétsing piipadd v souladu s uzivanymi uéebnicemi v danych
predmétech. Na zakladé SVP si dale samotny ugitel (nebo skupina ugiteldl v ramci
jednoho vyufovaného predmétu) vytvoii tematicky plan. Tematicky plan uciteli
umoziiuje spravné¢ Casové rozvrhnout probirané ucivo do Skolniho roku

(Kalhous, Obst a kol., 2002).

Obsah zakladniho vzd€lavani je v RVP ZV rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti,
které jsou dale vymezeny jednotlivymi vzdélavacimi obory. Kazda vzdélavaci oblast
obsahuje charakteristiku a cilové zamétfeni. V ramci vzd€lavacich obort jsou poté
uvedeny tzv. ofekavané vystupy, které urcuji a vymezuji dovednostni piedpoklady
pro zaky na konci 5. a 9. ro¢nikil zékladni Skoly. Kromé& o¢ekéavanych vystupii zde lze

nalézt i minimalni vystupy pro zaky s podptirnymi opatfenimi (MSMT, 2017).
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3.1 Vzdélavaci oblast Clovék a p¥iroda

Vzdélavaci oblast Clovék a ptiroda zahrnuje problematiku spojenou se zkoumanim
pfirody kolem nas. Snazi se naucit zdky porozumeét riznym déjim a zakonitostem
Vv piirodé na zakladni Grovni a zaroven je provést tématem soucasnych technologii
spjatych s pfirodou, coz ma byt uréitou pomuickou do jejich bé&zného Zivota.
Tato vzdélavaci oblast obsahuje Ctyii vzdélavaci obory: Fyzika, Chemie, Ptirodopis
a Zemepis, které¢ svym charakterem vedou k pochopeni pfirody jako celku

(MSMT, 2017).

3.2 Vzdélavaci obor Prirodopis

Kazdy vzdélavaci obor je rozdélen podle obsahu na nékolik tematickych celku.
V piipadé oboru Piirodopis pro 2. stupen zakladni $koly se jedna o obecnou biologii
a genetiku, biologii hub, biologii rostlin, biologii zivo¢icht a ¢lovéka, 0 nezivou piirodu,
0 zéklady ekologie a 0 praktické poznavani ptirody. V ramci kazdého z tematickych
okruhti jsou uvedeny ocekavané vystupy a konkrétni uc¢ivo spadajici do tohoto celku

(MSMT, 2017).

3.2.1 Okruh Biologie Zivo¢ichu

V tematickém celku Biologie Zivocichl jsou uvedeny ctyfi ocekavané vystupy:

e 7ak porovnd zakladni vné&j$i a vnitini stavbu vybranych zivocichli a vysvétli
funkci jednotlivych organt,

e 7ak rozliSuje a porovna jednotlivé skupiny zivocicht, urcuje vybrané Zivocichy,
zafazuje je do hlavnich taxonomickych skupin,

e 73k odvodi na zéklad¢ pozorovani zékladni projevy chovani zivocichil v piirodg,
na ptikladech objasni jejich zpiisob Zivota a pfizplisobeni danému prostiedi,

e 73ak zhodnoti vyznam ZivoCichil v pfirodé i pro clovéka; uplatiiuje zasady
bezpecného chovani ve styku se zivocichy.

Konkrétni u¢ivo v okruhu Biologie zivo¢ichu:

e stavba tcla, stavba a funkce jednotlivych casti téla — ZivocisSna buiika, tkang,
organy, organové soustavy, organismy jednobunééné a mnohobunécné,
rozmnozovani,

e vyvoj, vyvin a systém zivofichii — vyznamni zastupci jednotlivych skupin
zivoc¢ichii — prvoci, bezobratli (zahavci, plosténci, hlisti, mékkysi, krouzkovci,

¢lenovci), strunatci (paryby, ryby, obojzivelnici, plazi, ptaci, savci),
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rozSifeni, vyznam a ochrana Zzivodich — hospodaisky a epidemiologicky
vyznamné druhy, péCe o vybrané domaci zivocichy, chov domestikovanych
zivocCichd, Zivocisna spolecenstva,

projevy chovani zivogichti (MSMT, 2017).
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4 DIDAKTICKE TESTY

4.1 Didakticky test

Podle Skalkové (2007) jsou didaktické testy pedagogicko-diagnostickou pomickou
pro ucitele, diky které 1ze objektivné a zaroven spolehlivé zjistit vysledky vyucovaciho
procesu. Mezi dulezité vlastnosti didaktického testu patii predevsim jeho objektivnost
(vzdy jeden mozny zpusob odpovédi), reliabilita (zda méfi a zjistuje piesné to, co ma),
citlivost (pro zjisténi 1 mensich rozdili ve védomostech zakl) a také validita (urcity

stupen piesnosti).

V bézné praxi ucitelé za didakticky test povazuji i kratké pisemné zkousky,
coz predstavuje ¢astecné omezené chapani této formy testovani. V zahrani¢nich statech
se Casto vyuzivaji didaktické testy, jejichz samotné vypracovani mize zadkovi/studentovi
trvat 1 nékolik hodin. Forma didaktického testu nemusi byt vzdy pisemného charakteru

(Kalhous, Obst a kol., 2002).

4.2 Druhy didaktickych testi

Didaktické testy mohou ruzni autofi délit odliSnym zptsobem. Skalkova (2007)
rozd€luje didaktické testy na testy orientacni (nestandardizované, informacni) a testy
standardizované (normalizované). Orientacni testy charakterizuje jako formy pisemného
zkouseni, které si kazdy ucitel sestavuje sam podle sebe a slouzi mu ke zjisténi stavu
osvojenych védomosti a dovednosti jeho zaki. Pro takovy druh testu je tfeba nejprve
dikladné analyzovat obsah uciva. Pii vytvareni se obvykle pouzivaji takové druhy otazek,
které maji co nejkrat$i moznou odpovéd’. Naproti tomu testy standardizované jsou casoveé
vyucovaciho procesu nepouzivaji, vyuzivaji se napt. ke srovnavani vysledki prace mezi

Skolami, regiony, piipadné staty.

Skutil a kol. (2011) vyuziva k rozd€leni testd klasifikaci podle P. Byckovského
(1982). Podle n¢j se didaktické testy déli na zakladé klasifika¢nich hledisek, jako jsou
meéfena charakteristika vykonu, dokonalost pfipravy testu a jeho pfislusenstvi, povaha
¢innosti testovaného, mira specifi¢nosti uceni zjistovaného testem, interpretace vykonu,
Casové zatazeni do vyuky, tematicky rozsah ¢i mira objektivity skorovani. Na zakladé

téchto stanovisek se vyclenuje nékolik nasledujicich druha didaktickych testt.
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Testy rychlosti

Tento typ testu ovétuje, jakou rychlosti je testovany zak schopen odpovidat
na jednotlivé otdzky, které jsou ve vétSin€ piipadt velmi snadné. VéEtSina
testovanych odpovida spravng, lisi se jen tempo odpovidani.

Testy tirovné

Testy urovné jsou V dnesni dob¢ nejpouzivan€jsimi testy ve Skolstvi. Obvykle
nemaji zddna Casova omezeni a soustfedi se pouze na dovednosti a vykon zéka.
Vyucovaci hodina trvajici 45 minut vSak urcitd casova omezeni vyzaduje, avSak
tato omezeni se Casto tykaji nejpomalejSich zaka, ktefi jsou statisticky zaroven
7aky s nejmensim mnozstvim védomosti.

Testy standardizované

Didaktické testy, které jsou ptipravovany odborniky, srovnavaji obvykle mezi
sebou vétsi mnozstvi osob. Nékdy miize byt soucasti i manual s uvedenymi
zakladnimi vlastnostmi testu a napf. i pokyny ke spravnému uziti.

Testy nestandardizované

U téchto testll neprobéhlo zadné ptedchozi testovani na vybranych skupinach
osob, a tudiz nejsou testujicimu znamé vSechny jejich vlastnosti. V nékterych
ptipadech se mohou pouzivat i tzv. kvazistandardizované testy, které jsou
vytvofené dokonaleji nez testy nestandardizované, avSak standardizace u nich
nebyla provedena v plné mifte.

Testy kognitivni a psychomotorické

Toto déleni testt navazuje na rozdeleni lidského uceni podle Blooma
(na kognitivni, afektivni a psychomotorické). Kognitivni test zjiStuje miru
poznani u zaka (napf. schopnost zaka ftesSit ulohy z fyziky). Naproti tomu
psychomotorick¢  testy  zjiStuji  psychomotorické  schopnosti  zdka
(napt. dovednost psani ,,v§emi deseti* na pocitacové klavesnici).

Testy vysledki vyuky a testy studijnich predpokladi

V ucitelské praxi se nejvice pouzivaji prave testy vysledkli vyuky, ve kterych
vyucujici zjisti, do jaké miry se Zaci probirané ucivo naucili a pochopili jej. Testy
studijnich ptedpokladd testuji obecné znalosti studentll a bézné se vyuzivaji

pfi ptijimacich zkouskach na vyssi typy skol.
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Testy rozliSujici (relativniho vykonu) a testy ovéiujici (absolutniho vykonu)
Hlavni rozdil mezi rozliSujicim a ovéfujicim testem spocivd v porovnavani
védomosti vii€i populaci testovanych. Testy relativniho vykonu jsou vytvareny
K posouzeni testovanych a jejich védomosti mezi sebou. Naopak testy
absolutniho vykonu se nezamétuji na porovnavani testovanych osob navzajem,
ale ke zjiSténi vymezené Casti uciva obecng.

Testy vstupni, priubéZné a vystupni

Tyto druhy testl se lisi svym ¢asovym zafazenim do vyuky. Testy vstupni
se zadavaji na zac¢atku vyuky a jejich cilem je zjistit uroven védomosti, které jsou
potfebné pro uspésné uchopeni planovaného uciva. Pribézné testy se déavaji
behem vyuky ucebniho celku, testuje se pouze mal4 ¢ast u€iva a poskytuji uciteli
zpétnou vazbu o tom, jak si jeho Zaci osvojili dané védomosti. Vystupni testy
se zadavaji na konci konkrétniho obdobi (Skolniho roku, pololeti, n¢jakého
ucebniho celku).

Testy monotematické a testy polytematické

Monotematické testy obsahuji ulohy, které jsou vramci jednoho tématu
probirané latky, naopak polytematické testy se zaméfuji na vice tematickych
oblasti v ucivu.

Testy objektivné a subjektivné skorovatelné

Objektivné skorovatelny test obsahuje takovy typ uloh, u kterych 1ze naprosto
piesné¢ rozhodnout, zda byly feSeny sprdvné nebo Spatné. Subjektivné
skorovatelné testy jsou typické druhem uloh, pfi kterych nelze jednoznaéné urdit
pravidla pro hodnoceni (napt. slohové prace v ceském jazyce, Siroce oteviené

ulohy v testu).

4.3 Konstrukce didaktického testu

Tvorba didaktického testu neni jen o samotném vymysleni testovych tloh a otazek,

ale rovnéz 0 tom si dobfe naplanovat, k cemu pfesné ma test slouzit a co chce zkousejici
zjistit. Soucasti testu by, kromé otazek zaméfenych na zapamatovani uciva, mély byt
1 ulohy, které prakticky ovéfi, zda zaci poznatkiim rozumi a umi je aplikovat. Pti vytvareni
testu je také nutné brat zietel na to, Ze jen dostate¢né mnozstvi Gloh nam mize dat
spolehlivou informaci o zvladnuti uciva. V bézné praxi se povazuje za spodni hranici

testu 10 testovych uloh (Kalhous, Obst a kol., 2002).
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Mezi dulezité faktory pii tvorbé testu patii volba typu uloh, které ma autor pouzit.
Predpokladem pro korektni vybér uloh je autorova odbornost v oboru a zaroven
1 schopnost se vcitit do testované osoby. Podle toho, jakym zplisobem testovana osoba

ulohu fe$i, lze rozd¢lit testové polozky na ulohy oteviené a ulohy uzaviené

(Skutil a kol., 2011).

Oteviené testové ulohy lze nadale rozclenit podle délky jejich odpovédi. Pokud
je od studenta vyzadovana rozsahla odpovéd’ (vétSinou i na pil strany), nazyvame
je otevienymi Ulohami se Sirokou odpovédi. U takovychto uloh je dobré vice uptesnit
vyzadovanou strukturu odpovédi (naptf. ndvodnymi otdzkami v zavorce za zadanim
ulohy). V praxi se tyto typy otazek vyuzivaji ptredev§im pro komplexni posouzeni
osvojeni uciva a schopnosti jej aplikovat. V piipadé, ze autor testu pozaduje od zaka
jen krat8§i odpovéd’ a zajima ho hlavné niz8i uroven osvojeni uciva (zapamatovani),
vyuziva otazky se struénou odpovédi. Casto jsou to jen slova k doplnéni do vét, uvedeni

Cisla, znacky ¢i vzorce (Skutil a kol., 2011).

Pii volbé uzavienych testovych uloh je mozno volit z vice podtypl. VSechny maji
spolecnou predem jasn€ danou odpovéd’, coz vede ke snadnéjSimu hodnoceni vykonu
zaka. Ptikladem jsou napfiiklad dichotomické tlohy (dvé alternativy odpovédi z nichz
jen jedna je spravnd), ulohy s vybérem odpovédi (jedna spravna odpovéd, jedna
nejpresnéjsi odpoveéd’, jedna nespravnd odpoveéd, vicendsobna odpoveéd’) a ptfifazovaci

ulohy (Kalhous, Obst a kol., 2002).
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METODIKA PRACE

5 METODY A POSTUPY

5.1 Vyukové materialy

Sestaveni vyukovych materidli probéhlo na zakladé prostudovani ucebnic
ptirodopisu pro 2. stupen zékladnich skol, literatury na téma systém obratlovct a také
dle vysledkt bakalaiské prace zroku 2017, ze které je pfevzata zejména tvorba
zjednoduSeného systému. Vysledky vyzkumu z bakalafské prace byly prezentovany
i na Mezinarodni védecké konferenci EDUCO 2018 v Tatranské Strb&. Tyto materialy
slouzily ucitelim na vybranych Skolach jako podklad pro vyuku zoologického systému
obratlovell v sedmych tiidach ZS. Pomoci téchto dokumenti bylo moZné navzijem
porovnat védomosti a miru znalosti zaka ze zoologie v jednotlivych tiidach, piestoze jej

vyucovali rizni pedagogové.

Vyuky dle navrzenych systému se zu€astnilo celkem 7 sedmych tfid zakladnich skol,
konkrétng §lo ZS Halkova v Humpolci (tii tfidy), ZS Evzena Rogického v Jihlavé (dvé
tfidy), ZS Komenského ve Svétlé nad Sazavou (jedna tiida) a ZS Slapanov (jedna tiida).
Na dvou zéakladnich skolach (Jihlava a Humpolec) byl v paralelnich sedmych tidach
vyucovan riznych typ systému. Pro sjednoceni znalosti v oblasti zastupct jednotlivych

taxonil obratlovct bylo vZdy u kazdé skupiny uvedeno n¢kolik vybranych Zivocichd.

5.1.1 Vyukovy material s vyuZitim zjednoduSeného systému obratlovci

Tvorba zjednoduseného systému obratlovet vychazela z jiz zminéné bakalarské
prace, pii jejimZ zpracovavani byl zadan dotaznik zoologim z Ceské i Slovenské
republiky. Vyukovy material byl vytvofen na zakladé vysledkii 43 vyplnénych dotaznikd,

podkladem bylo rovnéz povédomi 0 aktualnim systému obratlovct.

Podle tohoto vytvofeného podkladu vyuéovali uéitelé ve tfidé 7.D na ZS v Jihlavg,

7.A na ZS ve Svétlé nad Sazavou a v 7.C av 7.D na ZS v Humpolci.

5.1.1.1 Vodni obratlovci

Pro skupiny obratlovcl zijicich ve vodé byl zvolen hromadny nazev ,,vodni
obratlovci®, do nichz se fadily téidy paryby a ryby ve smyslu paprskoploutvi (obr. 22).
Taxon kruhousti byl zamérn¢ zcela vynechan, jelikoZ se nenachazi ani v RVP ZV. Bylo
na uvazeni vyucujicich, zda by d¢lili paryby na Zraloky a rejnoky, ¢i ryby podle prostiedi,
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ve kterém ziji. VSichni vyucujici v tomto ohledu toto d€leni zcela ,,vypustili* a zaméftili

se pfedevsim na jednotlivé télesné znaky a rozdily mezi jednotlivymi zastupci.

VODNI OBRATLOVC(CI = PARYBY, RYBY (vynechat kruhoisté, nejsou
ani v RVP ZV)

1. TRIDA: PARYBY

— nemusi se uvadét déleni na Zraloky a rejnoky (nebo dokonce chiméry)
s Zralok obrovsky, zralok bily, Zralok tygri. kladivoun obecny, mecoun, macka
skvrnita, trnucha obecnd, manta velka, parejnok elektrickj?

2. TRIDA: RYBY (= PAPRSKOPLOUTVE)

moznost déleni podle typu vodniho prostiedi, ve kterém Ziji (neni podminkou)

— wvynechat lalokoploutvé a dvojdy3né ryby (latimérie a bahnici)

s sladkovodni: kapr obecny, karas obecny, lin obecny, Stika obecna, pstruh potoéni,
okoun Fi¢ni, plotice obecna, sumec velky, losos obecny, candat obecny, thof Fiéni,
cejn velky, jeseter

* moiské: sled’ obecny, treska obecnd, tunidk obecny, makrela obecnd, sardinka
obecnd, koniéek moisky

s akvarijni: Zivorodka duhova, me¢ovka, beta bojovnice

Obr. 22. Cast vyukového materialu obsahujici problematiku vodnich obratlovci.

5.1.1.2 ObojZivelnici a plazi

Pii vykladu o obojzivelnicich a plazech se ucitelé zaméfili predevSim
na jednotlivé znaky vybranych zéastupcl a jejich porovnavani mezi sebou. Dle
vysledki bakalatské prace (viz Fikarova, 2017) vétSina zoologii zvolila moZznost uvadét
taxon ,,plazi“ ve smyslu Sauropsida (tedy Lepidosauria, zelvy, krokodyli a ptaci), toto
déleni bylo zachovdno pouze s vyjimkou haterii, které zaklim zminovany nebyly
(obr. 23). I ptes pomé&rné netradi¢ni zafazeni ptakti mezi plazy se tento navrh systému
setkal s pochopenim. Déleni Supinatych na jestéry a hady bylo zcela dobrovolné a v praxi

obvykle zminovano, od zaki vsak nebylo pozadovano.

39



3. TRIDA: OBOJZIVELNICI

— mozné délit na ocasaté a bezocasé (zaby), opét neni podminkou
¢ skokan hnédy, skokan zeleny, ropucha obecnd, blatnice skvrnita, rosnicka zelena,
kuiika Zlutobficha, pralesnicka, ¢olek obecny, mlok skvrnity

4. TRIDA: PLAZI

a. Zelvy
¢ zelva sloni, Zelva bahenni, kareta obrovska, matamata tidsnita
b. krokedyli
¢ krokodyl nilsky, aligator severoamericky, gavial indicky
c. Supinati
— lze délit na jedtéry a hady
¢ jestérka obecna, jeStérka zelend, jestérka Zzivoroda, slepys kiehky, agama
limcova, bazilisek zeleny, leguan mofisky, chameleon obecny, varan komodsky
¢ uzovka podplamata, uzovka obojkova, zmije obecnd, mamba ¢ernd, chiestys,
hroznys krélovsky, krajta tygrovitd, anakonda velkd, kobra krilovska
d. ptici

Obr. 23. Navrh déleni obojZivelniki a plazi ve zjednoduSeném systému

obratlovcu.

Podstatnou informaci ve vykladu se ukazal fakt o ptacich a jejich zafazeni do taxonu
Dinosauria a tedy o jejich pfimém piibuzenském vztahu s dinosaury. Tento fakt byl
pro zaky zajimavou novinkou. Pfi navrhovani podrobngjsiho déleni této skupiny
poslouzila jako inspirace ucebnice pro sedmy rocnik zdkladni Skoly od nakladatelstvi
Nova Skola, ve které jsou zastupci ptakil déleni podle prostiedi (ekosystéml), ve kterych
se vyskytuji (obr. 24). Opét bylo vybrano nékolik zastupct pro sjednoceni se systémem

standardnim (dle ucebnic).
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d. ptad
— zdiiraznit, Ze ptaci patii do skupiny Dingsquria = jsou to dinosaufi!
L les

¢ jestiab lesni, krahujec obecny, kané lesni, orel moisky, pustik obecny, vyr
velky, holub hiivna¢, kukacka obecnd, drozd zp&vny, cervenka obecnd,
pénkava obecnd, sojka obecna, sykora koiadra, sykora modiinka, datel Eerny,
zluna zelend

II. louka a pole

e ¢&dp bily, koroptev polni, bazant obecny, postolka obecnd, skifivan polni, strnad

obecny, stehlik obecny, straka obecnd, vrabec polni
III. park

e holub doméci, hrdli¢ka zahradni, strakapoud velky, kos ¢erny, zvonek zeleny,

vrabec domaci, postolka obecna, havran polni, vrana obecna ¢ernéa/seda
IV. lidska obydli a jejich okoli
e [kur domédeci, kachna domadci, husa domadci, holub domaci, hrdli¢ka zahradni,
V. rybnik

¢ volavka popelava, kormoran velky, lyska ¢erna, poldk chochelacka, kachna

divoka, labut’ velka, husa velka
VL. potok a Feka
e ¢&dp Cerny, ledidcek ficni, racek chechtavy
VIL. cizokrajné ekosystémy

¢ papousek vinkovany, kolibfik, sup bélohlavy, kondor velky, pstros dvouprsty,

sovice snéznd, tuéndk patagonsky

Obr. 24. Navrh déleni ptaku podle prostiedi, ve kterém se vyskytuji.

5.1.1.3 Savci

Ttida savci je ve zjednoduSeném systému roz¢lenéna pouze na urcity vybér fada,
u kterych jsou jasné viditelné a rozliSitelné vné&js$i znaky mezi jednotlivymi zastupci.
Zamérné bylo vynechdno déleni na vejcorodé ¢i zivorodé a zminka o ptakofitnych byla
op¢t na uvazeni konkrétniho pedagoga. V tomto ptipad¢ by se mohlo nabizet opét déleni
podle prostiedi, ve kterém savci Ziji, zde bylo opét vyuzito vysledkil bakaldiské prace
(Fikarova, 2017) spolecné s faktem, Ze ucitelé, kteti byli soucasti vyzkumu, méli ¢asto
kratce po ukonceni vysoké Skoly a stale m¢li tzv. vedouciho ucitele, ktery dbal na déleni

savcu tradicn€ podle ucebnice. Tento Castecné zjednoduSeny systém savcu je tedy

pokusem o kompromis.

Pii vyuce zaméfené na netopyry (letouny) bylo mezi pozadavky na vyklad
1 vysvétleni rozdilu ve stavbé kiidel ptakt a ,kiidel* letounti. Byla zmifovéna pouze

existence Cetartiodactyla, a tim tedy i piibuznost kytovci a sudokopytniku,
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poznamkou vSak byl fakt, ze ¢lovék moudry (Homo sapiens sapiens) je zastupcem

primatd, stejné jako napi. gorila. Podrobnéji vSak tento fad ¢lenén nebyl (obr. 25).

i.

5. TRIDA: SAVCI

pouze vyhér zdkladnich f4dh

a. vacnatci
e klokan velky, vacice, koala
b. Selmy
e pes domdci, vlk obecny, liska obecnd, liska polarni, fenek, kodka domaci,
rys ostrovid, lev, tyer, levhart, puma, gepard, jagudr, kuna skalni, tchof
tmavy, lasice kol¢ava, lasice hranostaj, vydra fiéni, jezevec lesni, medvéd
hnédy, medvéd grizzly, medvéd ledni, medvéd ufaty, tulefi obecny, mroZz,
lachtan
c. zajicoyci
e kralik divoky, kralik domaci, zajic polni
d. hlodavci

e veverka obecnd, mySice lesni, kifeCek polni, sysel obecny, hrabo3 polni, my3
domaci, potkan obecny, krysa obecnd, hryzec vodni, ondatra pizmova, bobr
evropsky

. sudokopvtnici

— zminit, Ze spoleéné s kytovei tvofi jeden fad savel (Cetartiodactvia)

e prase domaci, prase divoke, velbloud jednohrby, velbloud dvouhrby, lama,
tur domaci, zubr evropsky, buvol, bizon, ovee domdei, koza domadci, kamzik
horsky, muflon, jelen evropsky, danék evropsky, sob, los, Zzirafa

lichokopytnici

e ki domaci, osel domdei, zebra, nosorozec

chobotnatci
» slon indicky, slon africky

. kyvtovei

e delfin skakavy, kosatka drava, plejtvak obrovsky, velryba gronska
letouni

— rozdil mezi kiidly ptakh a , kiidly* letount

» netopyr uaty, netopyr velky, kalof
hmyzoZravci

» krtek obecny, jezek zapadni, rejsek obecny
primati

e viedtan, kockodan, pavian, makak gorila, orangutan. $impanz, clovék

Obr. 25. Clenéni savci v navrhovaném zjednoduseném systému obratlovci.

5.1.2 Vyukovy materiil s vyuZitim systému obratlovcii dle u¢ebnic

Pro sestaveni vyukového materidlu se standardné¢ pouzivanym zoologickym

systémem obratlovct byly vyuzity jako vzor ucebnice, které jsou na zakladnich Skolach

uzivany nejéastéji. Jedna se o uéebnice od nakladatelstvi Nova Skola, SPN, Prodos, Fraus
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a Taktik. Vyuku tohoto typu systému obratlovct autorka sama vyzkousela v praxi béhem
svého plisobeni na Zakladni $kole ve Slapanové. Kromé sedmé t¥idy na ZS Slapanov byl

tento systém vyucovan i v 7.C na ZS v Jihlavé a v 7.A na ZS v Humpolci.

5.1.2.1 Kruhousti, paryby, ryby

Pfi tvorbé standardné vyuzivaného zoologického systému pro paryby a ryby nebyl
pouzit spolecny nazev vodni obratlovci. Zaroven zde byla zahrnuta i tfida kruhousti, ktera
neni soucasti RVP ZV. Paryby byly déle d¢leny na zraloky a rejnoky s diirazem na jejich
odliSnosti ve stavbé téla. Taxon ryby byl rozdélen na ryby lalokoploutvé
a paprskoploutvé, které byly probirdny postupné podle prostredi, ve kterém ziji nebo jsou

chovany na sladkovodni, mofské a akvarijni (obr. 26).

1. TRIDA: KRUHOUSTI
. mihule poto¢ni
2. TRIDA: PARYBY

a. Zraloci
» 7ralok obrovsky, zralok bily, zralok tygri, kladivoun obecny, mecoun, méacka
skvrnitd

s »

b. reijnoci
» trnucha obecnd, manta velka, parejnok elektricky

3. TRIDA: RYBY

a. paprskoploutvé
¢ sladkovodni: kapr obecny, karas obecny, lin obecny, Stika obecnd, pstruh
potoéni, okoun Fiéni, plotice obecnd, sumec velky, losos obecny, canddt obecny,
thof Fiéni, cejn velky, jeseter
* moi'ské: sled’ obecny, treska obecnd, tuiidk obecny, makrela obecnd, sardinka
obecna, koni¢ek moisky
* akvarijni: Zivorodka duhova, meéovka
b. lalokoploutvé
* latimérie podivna

Obr. 26. Systém tfidy kruhoisti, paryby a ryby v navrhovaném standardnim

systému obratlovcii.

5.1.2.2 Obojzivelnici, plazi

Obojzivelnici v systému tvofeném podle ucebnic ptirodopisu byli déleni na ocasaté
a bezocasé (= zaby), toto déleni bylo zachovano i ve vyukovém materialu. Zménou proti
predeslému podkladu pro vyuku je déleni plazli, ve kterém jiz nejsou zatfazeni ptaci jako
zastupci této skupiny, ale jako samostatna tiida obratlovcl. Plazi jsou tedy rozdé€leni

na zelvy, krokodyly a Supinaté, kteti podle své télesné stavby spadaji bud’ do taxonu hadji,
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nebo taxonu jestéti (obr. 27). Kromé systému vzdy ucitelé opét davali diraz

na porovnavani jednotlivych skupin z hlediska stavby téla ¢i jejich chovani a stylu zivota.

4. TRIDA: OBOJZIVELNICI

a. ocasati
¢ colek obecny, mlok skvrnity
b. bezocasi
e skokan hnédy, skokan zeleny, ropucha obecnd, blatnice skvrnita, rosnic¢ka zelena,
. kuiika zlutobficha, pralesnicka
5. TRIDA: PLAZI
a. Zelvy
e Zelva sloni, Zelva bahenni, kareta obrovska, matamata tfdsnita
b. krokodvli
® krokodyl nilsky, aligator severoamericky, gavial indicky
¢. Supinati
I jestéri
* jeitérka obecna, jestérka zelend, jestérka zivoroda, slepys kiehky, agama
limcov4, bazilisek zeleny, leguan mofsky, chameleon obecny, varan komodsky
II. hadi
* uzovka podplamata, uzovka obojkova, zmije obecnd, mamba ¢erna, chiestys,
hroznys kralovsky, krajta tygrovita, anakonda velka, kobra kralovska

Obr. 27. Taxonomie skupiny obojZivelnici a plazi ve vyukovém materialu

se standardné pouZivanym systémem.

5.1.2.3 Prtaci

Ve vsech vzorovych uéebnicich (Nova Skola, SPN, Prodos, Fraus a Taktik)
je uvedeno né¢kolik zékladnich fadl ptaki. V této oblasti se inspiraci stala predevS§im
ucebnice od nakladatelstvi SPN, ve které bylo uvedeno patnact zékladnich skupin —
hrabavi, mé¢kkozobi, vrubozobi, brodivi, kratkoktidli, dlouhoktidli, dravci, sovy,
svistouni, Splhavci, srostloprsti, kukacky, papousci, pévci a nelétavi ptaci (tucnaci
a bézci) (obr.28). Kromé tohoto rozdéleni ptactva se ucitelé zamérili také na jejich vyskyt
Vv pfirod¢, u pévcl napiiklad i na zvuky, které vydavaji. Nad rdmec informaci
V ucebnicich je zminéni faktu o pivodu ptaki a jejich zafazeni do spoleéné skupiny

s dinosaury (Dinosauria), ktera byla vS§em zaktm zdtraznéna.

44



6. TRIDA: PTACI - vbér zakladnich #4d6

— zdaraznit, e ptici patii do skupiny Dingseurig = jsou to dinosauii!
a. hrabavi
® kur domaci, koroptev polni, bazant obecnyv
b. mékkozobi
® holub hitvnaé, holub domaci, hrdlicka zahradni
c. vrubozobi
® kachna domaci. kachna divoka, husa domaci, husa velka, pplak chocholacka, labut
velka
d. brodivi
® Cap bily, cap éerny, volavka popelava
e. kratkokiidli
® lyska ¢erna

® racek chechtavy
g. dravci

¢ jestiab lesni, krahujec obecny, kané lesni, orel moisky, postolka obecna, sup

bélohlavy, kondor velky

h. sovy

* pustik obecny, vyr velky, sova palena, sovice snéZna
L cviffonmi

* kolibfik

j- 3plhavci
o datel demy, Zluna zelena, strakapoud velky
k. srestloprsti
o lednacek fiéni
L kukacky
* kukacka obecna
m. papousci
» papouiek vinkovany
o drozd zpévny, dervenka obecna, pénkava obecna, sojka obecna, svkora kofiadra,
svkora modfinka skfivan polni, strnad obecny, stehlik obecny, straka obecna,
havran polni, vrana obecna cerna / Seda, kos cerny, zvonek zeleny, vrabec domaci
o. nelétavi ptici
® pitros dvouprsty, tuéfiak patagonsky

Obr. 28. Rozdéleni tiidy ptaci na jednotlivé fady ve vyukovém materialu

se standardné pouZivanym systémem.

5.1.2.4 Savci

V systému savcit byl uveden opét jen vybér jejich zdkladnich tada. Na rozdil
od zjednoduseného systému je zde zminéno i1 déleni tohoto taxonu na vejcorodé (s fadem
ptakoftitni) a zivorodé. Pedagogové zde zminovali, jaké jsou mezi témito skupinami
rozdily pfedev§im v rozeni mlad’at, na coz navazuje i nasledujici déleni zivorodych

na vacénaté a placentaly (obr. 29).
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7. TRIDA: SAVCI - pouze vjibér tadis dle uéebnice
A. vejcorodi

¢ ptakotitni
B. zivorodi
1) vacnati savci
* klokan velky, vacice, koala

2) placentilni savci

Obr. 29. Zakladni déleni savcii ve vyukovém materialu se standardné

vyuZivanym systémem obratlovci.

Pro seznameni se systémem savcil bylo vybrano 10 zdkladnich tadt — Selmy,
zajicovci, hlodavci, sudokopytnici, lichokopytnici, chobotnatci, kytovei, letouni,
hmyzozravci a primati (obr. 30). Na Selmach (konkrétné psovitych) byla popisovana
1 obecnd anatomie savcil, u kazdého dalsiho fadu byly poté uvadény piedevsim odliSnosti
ve stavbé téla, ale 1 v chovani a stylu Zivota. PloutvonoZzci jsou v tomto ndvrhu systému

zatazeni mezi Selmy (neni pravidlem ve vSech ucebnicich).

Sudokopytnici byli pro snaz$i vnimani rozdili v jejich travicich soustavach
a zpusobu traveni potravy nadale déleni na neptfezvykavé a piezvykavé. Navic byla
zaktim pfipojena informace o jejich pribuzenském vztahu s kytovci (pfesto, ze télesna
stavba je zcela odliSnd) a tvofi tak spoleCny fad Cetartiodactyla (ndzev si nemuseli
pamatovat). Tato informace byla pro zZaky zajimava a prekvapiva piedev§im pro velkou
podobnost mezi kopytniky (lichokopytniky a sudokopytniky). Dalsi informaci, na kterou

byl ve vyuce kladen duraz, bylo zafazeni clovéka mezi primaty, konkrétné mezi lidoopy.
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a. gelmy
— psovité
» pes domaci, vk obecny, lifka obecna, lifka polami, fenck
kotkovite
» kotka domaci, rys ostrovid, lev, tyer, levhart, puma, gepard, jaguar
lasicovité
# kuna skalni, tchof tmavy, lasice kolZava, lasice hranostaj, vydra fiénd,
jezever lesnd
— medvédovité
o medvéd médy, medvéd grizgly, medvéd ledni, medvéd uiaty
— ploutvonoZci
s tulefl obecny, mroZ, lachtan
b. zaiicansi
» Lralik divoly, kralil domaci, zajic polnd
c. hlodavei
» veverka obecna, myZice lesnd, kieelk polnd, svsel obecny, hrabos polnd, myvE
domaci, potkan obectry, krysa obecna, hryzec vodni, ondatra piFmova, bobr
evropsky
d. sudokopyinici
— zminit, 7e spolefné = kytovei tvofi jeden fad saven (Cetgrtiodactila)
— nepieivykavi
» praze domaci, prase divolé, velbloud jednohrby, velbloud dvouhrby,

lama

— pieivykavi
» tur domaci, zubr evropslsy, buvol, bizon, ovee domaci, koza domaci,
kamzik horsky, muflon, jelen evropslsy, danék evropsky, sob, los,
Zirafa
e. lichokopyinici
» kifi domaci, osel domaci, zebra, nosorofec
f. chobotnatci
s zlon indicley, slon africlsy

g. kytovei
o delfin skakavy, kosatka drava, plejtvak obrovsky, velryba gronska
h. letouni

— rozdil mezi kfidly ptald a kifidly™ letount
s netopyr usaty, netopir velky, kalod
i. hmyzoFravci
» lrtel: obecny, jeZek zdpadni, rejsek obecny
j- primati
— Sirokonosé opice
® vieifan
— uzkonosé opice
» koékodan, pavian, malkalk
— lidoopi a lidé
» gorila, orangutan, Simpanz, Elovek

Obr. 30. Navrh déleni savci ve standardné pouZivaném systému obratlovci.
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5.2 Didakticky test

Pro zjisténi a posouzeni miry ovlivnéni znalosti z obecné zoologie typem
vyucovaného systému byl vytvoien didakticky test. Tvorba tohoto testu probéhla na
zakladé prostudovani literatury o jeho vlastnostech a konstrukci a také pomoci
analyzovanych ucebnic jako ptedlohy. Test byl zaméfen ptedevsim na obecné znalosti ze
zoologie obratlovct, zaroven vSak byly nékteré otazky vénovany i samotnému systému.
Jednotlivé testové ulohy byly rozdéleny podle obtiznosti na lehké (tfi ulohy), stfedné
tézké (Ctyti tlohy) a tézké (tfi ulohy). Potadi podle obtiznosti uloh je: lehka, lehka, stfedné

tézka, t€zka, sttedné tézka, tézka, stredné tézka, tézka, stiedné tézka a lehka uloha.

Samotné testovani zaki mélo prob&hnout s ¢asovou prodlevou cca 14-21 dni (2-3
tydny) po probrani pozadovaného uciva, nicméné kvili epidemii Covid-19 se plany
musely trochu pozménit a posunout na pozdéjsi termin. Kviili nové zafazené distancni
online vyuce se dokonceni problematiky o obratlovcich posunulo cca o mésic, tedy
zhruba na pielom dubna a kvétna. Nasledovala ona planovana prodleva 14-21 dni, béhem
které MSMT rozhodlo, Ze se do $kolnich lavic mohou vratit i Zaci druhého stupng,

konkrétné od 8. ¢ervna 2020.

Didaktické testy byly zadavany té€sné po zorganizovani dobrovolné skolni dochazky
prezen¢ni formou, konkrétné v terminu od 15. ¢ervna 2020 do 26. Cervna 2020, kdy
vsechny $koly kromé& ZS Slapanov ukonéily $kolni rok 2019/2020 (zde byla vyuka
ukonéena az 30. 6. 2020). Vzhledem ktomu, Ze ne vSichni zaci Skoly prezencné
navs$tévovaly, bylo nutné udélat didakticky test i v elektronické podob¢, pomoci aplikace

Google Forms.

Vyhodnocovani didaktickych testil je rozdéleno podle toho, jaky typ systému byl
v dané tfidé vyucovan a zaroven také podle toho, o jakou zékladni Skolu se jedna
(pro jasngjsi porovnani paralelnich tfid, které byly vyucovany podle riznych typa

systému). V kapitole diskuze je zafazeno shrnuti a porovnani vysledka vyzkumu.
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VYSLEDKY

6 Shrnuti analyzy vybranych ucebnic prirodopisu pro

zakladni Skoly a niZzsi stupen viceletych gymnazii

V nasledujici tabulce (tab. 1) je vyobrazen souhrn informaci vyplyvajicich z analyzy
ucebnic prirodopisu pro zékladni skoly, které mohou byt povazovany za problematické
(prosté vynechani skupiny neni povazovano za problematické). Podrobnéjsi analyza
ucebnic prirodopisu z hlediska systému obratlovel je soucasti bakalafské prace
(Fikarova, 2017). V diplomové praci je navic analyzovéana ucebnice od vydavatelstvi
Taktik — Hravy piirodopis 7, ktera byla vydana v roce 2018. V tabulce jsou vybrany
nejCastéji se opakujici rozpory v systému obratlovcll v porovnani s jeho aktudlni

podobou.
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obratlovcll, ktery je ale zaroven velmi podobny jeho aktudlni podobé, zalo
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na fylogenetickych datech. Prikladem miize byt zminka o sliznatkach, zatazeni chimér
mezi paryby ¢i poukazani na ptibuznost kytovcii a sudokopytnikll a z toho vyplynulé
zatazeni do spole¢ného taxonu. Zbylé ucebnice ve srovnani s jejich starSimi vydanimi
také prosly zna¢nou aktualizaci — patrné¢ nejvice ucebnice nakladatelstvi Prodos.
Naproti tomu nakladatelstvi Fraus v uéebnicich zroku 2015 a 2016 znacné zménilo
grafickou podobu textu v porovnani s jejich star§imi vydanimi (2010 a 2011), nicméné

informace zustaly z velké Casti beze zmény.
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7 Vyhodnoceni didaktického testu

7.1 Tridy zakladnich $kol ucastnici se vyzkumu

Vyzkum probéhl v sedmych ro¢nicich na 4 zakladnich Skolach v kraji Vysocina.

Celkovy pocet zaka ve tiidach byl 181. Vzhledem k pandemii Covid — 19 se testovani

(online i prezen¢né) zucastnilo 116 studenti (celkova navratnost bylo tedy piiblizné

67 %). Nejvétsi navratnost zadanych didaktickych testd byla na ZS Slapanov. Na této

Skole ale zaci vypliovali testy v ramci prezencni vyuky, které se uicastnilo 20 z 24 zakt

(83 %). B&hem prezenéni vyuky také testy vypliovali Zaci v7.B ze ZS ve Svétlé

nad Séazavou, vSichni ostatni respondenti vyuzili online formu testovani pomoci

Google Forms.

V tab. 2-5 je uvedena zakladni S$kola, typ vyucovaného systému

v konkrétnich tfidach, pocet zakt v jednotlivych tfidich a pocet zaka, ktefi

se zaveretného testovani zcastnili. PocCet zakt probirajici obratlovce s vyuzitim

zjednoduSeného systému obratloveil byl 99, naproti tomu studentil, kteti se ucili systém

standardné¢ uzivany, bylo 82.

Tab. 2. Zakladni $kola Halkova v Humpolci.

ZS Halkova Humpolec
Nazev Typ vyucovaného Pocet Zaku ve tridé | Pocet testovanych
tiidy zoologického systému Zaka
7.A standardni dle u¢ebnic 29 20 (69 %)
7.C zjednoduSeny 23 15 (65 %)
7.D zjednodusSeny 19 14 (74 %)
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Tab. 3. Zakladni §kola EvZena RoSického v Jihlavé.

ZS EvZena RoSického Jihlava

Nazev Typ vyucovaného Pocet Zakii ve tridé | Pocet testovanych
tridy zoologického systému Zakua
7.C standardni dle uéebnic 29 17 (59 %)
7.D zjednoduseny 27 13 (48 %)

Tab. 4. Zakladni $kola Komenského ve Svétlé nad Sazavou.

ZS Komenského Svétla nad Sazavou

Nazev Typ vyucovaného Pocet Zaki ve tridé | Pocet testovanych
tridy zoologického systému Zaka
7.B zjednoduseny 30 18 (60 %)

Tab. 5. Zakladni §kola Slapanov.

ZS Slapanov

Nazev Typ vyucovaného Pocet Zaki ve tFidé | Pocet testovanych
tiridy zoologického systému Zakua
7. standardni dle u¢ebnic 24 20 (83 %)

7.2 Vysledky dil¢ich uloh didaktického testu

Pti vyhodnocovani vysledkt didaktického testu bylo tfeba pouzivat riizné zptsoby

hodnoceni z divodu riiznorodosti jednotlivych otazek. U kazdé¢ ulohy je vzdy nejprve

uvedeno autorské teSeni a dale zhodnoceni odpovédi mezi jednotlivymi Skolami

navzdjem a zdroven porovnani odpovédi dle typu vyucovaného systému ve tiidach.

7.2.1 Uloha ¢&. 1: Sefad’te nasledujici obratlovce podle jejich velikosti (1 — nejmensi,

5 — nejvétsi)

Predmétem prvni otdzky didaktického testu bylo sefazeni péti zastupcti obratlovcil

podle jejich velikosti (od 1 — nejmensi, do 5 — nejvétsi). Zivocichové, kteii byli vybrani,

53




jsou od sebe pomérn¢ dobie velikostné odliSitelni — datel Cerny, nosorozec, aligator

americky, kolibfik, tundk obecny. Autorské feseni této otazky je zobrazeno na obr. 31.

1. Serad’te nasledujici obratlovce podle jejich velikosti (1 — nejmensi, 5 — nejveétsi).
a. datel ¢erny 2
b. nosorozec 5
c. aligdtor americky 4
d. kolibfik 1
e. tuitak obecny 3

Obr. 31. Autorské FeSeni prvni ulohy didaktického testu.

Pro komplexni vyhodnoceni lohy byl stanoven maximalni pocet péti bodl, ktery
mohli zaci ziskat (za kazdé spravné sefazeni u Zivo¢icha byl udélen jeden bod). Ve vsech
sedmych tfidach zékladni Skoly nejvice zaki ziskalo plny pocet bodl (pét). Pouhych Sest
studentii z této ulohy neziskalo zidny bod. Nejlépe ze viech tiid dopadla 7.C na ZS
Evzena RoSického v Jihlave, ve které ze 17 zGcastnénych studentd odpovédélo 11
spravné (téméf 65 %). Nejhtife naopak odpovidali Zaci sedmé tiidy na ZS Slapanov, kde
vSech pét bodu ziskalo pouhych 50 % znich. Celkové vyhodnoceni prvni otazky je

znézornéno na obr. 32. Mezi paralelnimi tfidami nejsou vyrazné rozdily.

Pocet spravnych odpovédi v tloze ¢ .1 dle
jednotlivych trid

14 12
12 (M 10 10
10 ) 8 9
8
6 4 4 4
4 22 23 2 3 92 3 3 3
2 |MoguliiRogloo olRologm(BiBoot Bt lI1 0 ol1
0 EimmiEN LD MIUMEMI MMM NN
7.C Jihlava 7.D lJihlava 7.A 7.C 7.D 7. Slapanov 7. B Svétla
Humpolec ~ Humpolec ~ Humpolec nad Sazavou

E5bodi m4body m3body =2body ®m1bod mO0boda

Obr. 32. Celkovy pocet spravnych odpovédi v prvni tloze didaktického testu
V jednotlivych tridach zakladni Skoly.
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Obr. 33 znézoriiuje vzdjemné porovnani spravnosti odpovédi ve t¥idach podle
vyu¢ovaného zoologického systému. Zaci, ktefi byli vyutovani podle zjednoduseného
systému, ziskali plny pocet bodl v 58,3 % ptipadd (35 zcelkového poctu 60
respondentll). Studenti, ktefi by méli mit SirSi povédomi o zoologickém systému
obratlovcu spravné odpoveédeéli v 57, 9 % odpovédi (33 z celkového poctu 57). V téchto
I v dalsich poctech bodl za spravnou odpovéd’ byly vysledky vyuky dle zjednoduseného

systému velmi podobné tém podle standardné uzivaného.

Srovnani poc¢tu spravnych odpovédi v uloze ¢. 1 dle
typu vyucovaného zoologického systému
40

35

35 33

30

25

20

15 12 10

10

. —_ - [] L]
5 bodua 4 body 3 body 2 body 1 bod 0 bodu
B zjednoduseny systém standardni systém

Obr. 33. Srovnani poctu spravnych odpovédi dle typu vyucovaného

zoologického systému.

7.2.2 Uloha & 2: Jaky je po&et prsnich ploutvi u kapra obecného?
Druhé otazka didaktického testu se zabyva obecnou zoologii, konkrétné stavbou téla
kapra obecného. Respondenti méli uvést formou oteviené odpovédi kolik prsnich ploutvi

ma kapr obecny. Spravnou odpovédi je Cislo dva, pfipadné jeden par (viz obr. 34).

2. Jaky je pocet prsnich ploutvi u kapra obecného?

2 (dvé, 1 par)

Obr. 34. Autorské FeSeni druhé ulohy didaktického testu.

Ve vSech zkoumanych tiidach prevladl v tilloze €. 2 spravny pocet odpoveédi. Nejvetsi

rozdil mezi poctem spravnych a nespravnych odpovédi je u 7.A ze Zékladni Skoly
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Vv Humpolci (15 spravnych a 5 $patnych odpovédi). Naopak nejhiife dopadla ttida 7.D
v ZS Evzena Rogického v Jihlavé (obr. 35). Nejéastéji se opakujici nespravnou odpovédi

bylo, Ze kapr obecny ma celkové Etyfi prsni ploutve.

Spravnost odpovédi na ulohu €. 2: Jaky je pocet
prsnich ploutvi u kapra obecného?

16
14
12
10
8
6
4
i in I I i I
0
7.C Jihlava 7.D lJihlava 7. Slapanov 7. B Svétla
Humpolec Humpolec Humpolec nad Sazavou

ESPRAVNE mSPATNE

Obr. 35. Podil spravnych a §patnych odpovédi na druhou ulohu didaktického
testu v jednotlivych tridach zakladni Skoly.

Pfi porovnani vysledkli mezi tfidami podle typu vyucovaného systému je Cetnost
spravnych a Spatnych odpovédi velmi podobna — zjednoduSeny systém obratlovct
42 spravnych a 18 chybnych odpovédi, standardné vyuzivany systém 41 spravnych
a 16 nespravnych odpovédi (obr. 36).
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Spravnost odpovédi na ulohu €. 2 dle typu
vyucovaného systému

42 41
I - I 16

zjednoduseny systém standardni systém

45
40
35
30
25
20
15
10

()]

o

ESPRAVNE mSPATNE

Obr. 36. Srovnani spravnosti odpovédi na ulohu &. 2 dle typu vyucéovaného

systému.

7.2.3 Uloha &. 3: Spoj tiidu obratlovei s jednotlivymi Fady.
Tteti Gloha didaktického testu je zaméfena pouze na systém obratlovcl. Byly
vybrany ¢ty zakladni skupiny taxonu Vertebrata a tkolem zakd bylo jejich prifazeni

k deseti uvedenym fadim. Autorské feseni je obsahem obr. 37.

3. Spoj tridu obratlovci s jednotlivymi iady.

i selmy i

ptakoritni

ptaci

hmyzoZravci
I letouni I

Obr. 37. Autorské ieSeni ulohy ¢. 3 v didaktickém testu.

obojZivelnici

Obr. 38 obsahuje konkrétni bodové zisky pro jednotlivé sedmé rocniky zékladnich

Skol. V testové uloze se Zaci dopustili maximaln¢ osmi chyb (ziskali dva body).
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Ve tfidach, ve kterych byl vyucovan systém obratlovcl sestaveny dle ucebnic
(7.C lJihlava, 7.A Humpolec a 7. t¥ida Slapanov), se vyskytovalo nejvice odpovédi
s maximem dosazenych bodu (10). Nejcastéjsi chyby v zafazovani taxonti do systému
se vyskytovaly pfedev§im u hmyzozravcu, letount a fadu ptakofitni. Hmyzozravci byli
Casto fazeni mezi obojzivelniky, letouni mezi ptaky a rovnéz mezi ptaky byli fazeni
1 ptakofitni. Pfi vzdjemném porovnani paralelnich tfid lze vidét pomérné velky rozdil
mezi poftem odpovédi s maximalnim bodovym ziskem. V 7.C (standardné uzivany
systém obratlovctl) na ZS v Jihlavé ziskalo plny pocet bodil deset zaki ze 17 (59 %),
zatimco v 7.D (zjednoduseny systém) plny bodovy zisk ziskali ¢tyti zaci ze 13 (31 %).
Podobny scénai lze zaznamenat i v paralelnich tfidach na ZS v Humpolci, kde
v 7.A (standardné uzivany systém) ziskalo pét bodu 45 % zakt, zatimco v 7.C av 7.D
plného poctu dosahlo 20 a 23 % zaka.

Bodovy zisk z alohy €. 3 podle jednotlivych tiid

12

10
10 9

6 6 6
6 5
4 4 4 4

N

4 3 33 3313 3

3 3
22 2 202 2 2
2 I 11 1 1 1I1I II II 11 11 11 1II I
N1 o (il ' on mnlHRRE o (R
7.C Jihlava 7.D lJihlava 7.A 7.C 7.D 7. Slapanov 7. B Svétla
Humpolec ~ Humpolec ~ Humpolec nad Sazavou

H10bodi ®9bodi m8bodi =7bodi M6bodi ®5bodi W4 body m3body ®2body

Obr. 38. Pirehled bodového zisku ulohy ¢. 3 dle jednotlivych trid.

Nasledujici graf (obr. 39) znazorfiuje porovnani cetnosti spravnych odpovédi
rozdélenych podle typu vyucovaného systému. Z celkovych 57 odpovédi respondenti
vyucovanych dle standardné uzivaného systému dosdhlo 25 maximdlniho poctu bodi,
zatimco z 60 zakl vzdélavanych dle zjednoduseného systému dosahlo deseti bodii 13.
Naopak je tomu u dosazeného poctu deviti bodi (17 — zjednoduSeny systém,
6 — standardné uzivany). V dal§im zastoupeni spravnych odpovédi se vysledky obou typii

systému vyrovnaly.
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Porovnani Cetnosti spravnych odpovédi v uloze ¢. 3
dle typu vyucovanych systémii

30

25
25
20

15

17
13
10
10 ; 8 .
6 5 55
5 5 3
I 0 1 11

0 [ | [ |

10bodi  9bodi  8bodi 7bodi  6bodi  5Sbodi  4body 3body 2 body

B zjednoduseny systém standardni systém

Obr. 39. Porovnani ¢etnosti spravnych odpovédi v uloze ¢. 3 dle typu

vyucovaného systému.

7.2.4 Uloha &. 4: Popi$ 3 zakladni ¢asti ptatiho pera na obrizku a vypi§ alespoi
dva priklady toho, k ¢emu ptakiim prakticky slouzi.

V testové Uloze €. 4 byli Zaci dotazovani na latku tykajici se stavby a funkce ptaciho
pefi. Za kol méli popsat tfi zakladni ¢asti ptaciho pera (prapor, osten a brk) formou
oteviené odpovédi a nasledné uvést alespon dva ptiklady praktického vyuziti tohoto
pokryvu téla pro tuto skupinu obratlovcl (napf. k 1étani, termoregulaci / udrzeni stalé

teploty tcla).
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4. Popis 3 zakladni ¢asti ptaciho pera na obrazku a vypis alespoii dva priklady toho,

k ¢emu ptakam prakticky slouzi.

prapor

osten

brk

VyuZiti: let, termoregulace (stala télesna teplota), ochrana téla (pokozky), atraktivita pro

opacné pohlavi, maskovani

Obr. 40. Autorské feSeni tlohy ¢. 4 v didaktickém testu.

Z vysledkl ctvrté testové ulohy (obr. 41) Ize na prvni pohled vycist rozdil mezi
odpovéd'mi tfid, ve kterych Zaci vyplilovali online formular pomoci Google Forms
(7.C a 7.D v Jihlave, 7.A, 7.C a 7.D v Humpolci) a tfid, kde byl didakticky test zadan
v ramci distanéni vyuky (7. tiida Slapanov a 7.B ve Svétlé nad Sazavou). Plny pocet bodii
ziskalo 11 zaku (65 %) v 7.C (Jihlava), 10 zaka (77 %) ze 7.D (Jihlava), 12 zaku (60 %)
ze 7.A (Humpolec), 8 zaku (53 %) ze 7.C (Humpolec), 9 zaku (69 %) ze 7.D (Humpolec),
dva zaci (10 %) ze sedmé téidy ve Slapanové a tfi zaci (17 %) ztiidy 7.B (Svétla
nad Sazavou). Nejcastéji se chyby vyskytovaly v dopliiovani stavby ptaciho pera, jeho

praktické vyuZiti vétSina respondentli uvedla (oba vyzadované piiklady).
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Bodovy zisk ulohy ¢. 4 dle jednotlivych trid
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6 5
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2 2 2 2 2 2
2 1 111 11 1 1 1 I I1 I1I I
0 | FEX) SRR | (R | [ RERd) | MREH| nllin
7.C Jihlava 7.D lihlava 7.A 7.C 7.D 7. Slapanov 7. B Svétla
Humpolec  Humpolec ~ Humpolec nad Sazavou

m5bodi m4body m3body =2body m1bod mO0bodi

Obr. 41. Bodovy zisk z tlohy ¢. 4 didaktického testu dle jednotlivych trid.

Vyhodnoceni ¢etnosti spravnych odpovédi souvisejici s typem vyucovaného
systému piineslo podobné vysledky pro standardné pouZivany i zjednodusSeny zoologicky
systém obratlovcll. Zaci seznameni se zjednoduSenym systémem dosahli ve tiiceti
pripadech plného poctu bodt, v osmi ptipadech ¢tyi bodi, v deviti ptipadech tii bod,
dvou bodi dosahli ¢tyti studenti, jednoho bodu tii studenti a zddného bodu studentt
pét (obr. 42). Sedmaci, ktefi prosli vyukou standardné vyuzivaného zoologického
systému, dosahli ve 25 ptipadech plného poctu bodd, v deviti ptipadech ¢tyt bodd,
ve dvanacti piipadech tii bodi, v péti ptipadech dvoubodového zisku, ve tfech ptipadech

zisku jednobodového a ve dvou pripadech neziskali zddny bod.
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Porovnani Cetnosti spravnych odpovédi dle typu
vyucovaného systému v uloze ¢. 4
35
30
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5 bodi 4 hody 3 body 2 body 1 bod 0 bodu

B zjednoduseny systém standardni systém

Obr. 42. Porovnani ¢etnosti spravnych odpovédi v uloze ¢. 4. v zavislosti

na typu vyucovaného systému.

7.2.5 Uloha &. 5: Rozhodni, zda je tvrzeni spravné (ANO), nebo $patné (NE).

Pata uloha didaktického testu je dichotomické povahy — Zaci zde vybiraji z moZnosti
ANO ¢i NE podle toho, zda je tvrzeni spravné ¢i nikoliv. Otazka je zamétena ¢astecné
na systém obratlovci a cCastecné na stavbu téla této skupiny. Autorské feSeni

je predmétem obrazku €. 43.

5. Rozhodni, zda je tvrzeni spravné (ANQ). nebo $patné (NE).

a. Viichni zdstupci Dingsauria jiz vymieli. m
b. Obojzivelnici i savei maji ledviny. (@m

c. Clovék moudry je zastupcem Selem. m
d. Netopyr patii mezi ptaky, protoze léta. m
e. Mlad'ata nekrmivych ptaki se rodi hold a slepa. m

Obr. 43. Autorské FeSeni ulohy €. 5 didaktického testu.

V paté testové uloze zadny z zaki nemél vSechny odpovédi Spatné€. NejCastéjSim
bodovym ohodnocenim byla hodnota ¢tyfi. Vyjimku tvofily pouze tiidy 7.D v Jihlavé

a 7.D v Humpolci, ve kterych méli studenti Castéji plny pocet bodi, nez ostatni bodové
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zisky (obr. 44). Nejéasté&ji se chyb Zaci dopustili ve tvrzeni ,,Clovék moudry je zastupcem
Selem.” a ,,Mlad’ata nekrmivych ptaka se rodi hola a slepa™.

Bodovy zisk z ulohy €. 5 dle jednotlivych trid

7 7 7
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7.C Jihlava 7.D lJihlava 7.A 7.D 7. §lapanov 7. B Svétla
Humpolec Humpolec Humpolec nad Sdzavou

o B N Wk~ 00O N ©

m5bodi ®m4body m3body =2body m1bod

Obr. 44. Bodovy zisk z ilohy ¢. 5 didaktického testu rozdéleny podle
jednotlivych tiid.

Pfi porovnavani odpovédi u ulohy ¢. 5 z hlediska typu vyucovaného systému, lze
konstatovat, ze v tomto piipade byly vysledky velmi podobné a neni témét zadny rozdil
mezi vyukou dle zjednoduseného a standardné pouzivaného zoologického systému
(obr. 45). Studenti seznameni se zjednoduSenym systémem dosahli bodového zisku
17 (plny pocet bodi), 20 (&tyfi body), 10 (t¥i body), 7 (dva body) a 5 (jeden bod). Zaci,
kteti byli vyucovani dle systému standardné¢ pouzivaného dosdhli bodového

zisku 16 (pét bodii), 21 (&tyii body), 10 (ti body), 7 (dva body) a 3 (jeden bod).

63



Porovnani Cetnosti spravnych odpovédi ulohy €. 5
dle typu vyucovaného systému
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B zjednoduseny systém standardni systém

Obr. 45. Srovnani ¢etnosti spravnych odpovédi v uloze €. S podle typu

pouzitého zoologického systému.

7.2.6 Uloha ¢&. 6: Doplii text

Pfredmétem tulohy ¢. 6 je problematika taxonu ptaci a jeho vztahy s dinosaury
a zarazeni Cloveéka do zoologického systému obratlovcli mezi primaty (opice, lidoopy).
Zcela spravné feSeni otazky bylo ohodnoceno péti body. Do autorského feseni (obr. 46)
byli vybrani pro ptiklad dva zastupci, ktefi patii s lovékem a Simpanzem do jednoho

fadu.

6. Dopli text.
Béhem obdobi druhohor Zila skupina velkych i malych Zivocichii podobnéa plaziim,
nazyvajici se dinosaufi. Tato skupina viak téméf vymiela. V soucasnosti uz je pouze

jedna tiida obratlovci, ktera mezi tyto druhohorni zivoéichy patfi-ptaci.

Simpanze spoleéné s gorilou ¢&i élovékem fadime do fadu primati (opice, lidoopi),
ktery patii do téidy savei. Kromé uvedenych zastupet zahrnujeme do tohoto fadu také

napf. orangutan, gorila, ... (dal3i zastupce).

Obr. 46. Autorské FeSeni ilohy ¢. 6 didaktického testu.

S Sestou testovou ulohou si nejhiife poradili zaci tfidy 7.B ze Svétlé nad Sazavou

(sedm z nich neziskalo zadny z pé&ti moznych bodi), naopak zaci navstévujici obé sedmé
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tiidy na zakladni Skole v Jihlavé vzdy ziskali alespon jeden bod (obr. 47). Nejcastéji
respondenti chybovali v druhém odstavci Gilohy, tykajicim se taxonomie savcu, konkrétné
primatt. Naopak naprosta vétSina studentd spravné doplnila, ze druhohorni zivocichové,

ktefi téméf vymieli, se nazyvaji dinosaufi a jejich potomky jsou dnesni ptéci.

Bodovy zisk z alohy ¢. 6 dle jednotlivych trid
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Obr. 47. Bodovy zisk z ilohy ¢. 6 didaktického testu rozdéleny dle jednotlivych
tiid.

Pfi srovnani odpovédi mezi zaky seznamenymi s riznym typem zoologického
systému jednoznacné nevyplyva velky rozdil (obr. 48). Maximalniho po¢tu bodu doséhlo
vice zakl znalych zjednoduSeného systému (15), stejné tak ale 1 zisku bodii zadnych (12).
Vétsina zaku, ktefi dosahli nulového poctu bodu tuto otazku vynechali. Nejvice studenti
vyucovanych dle standardniho systému obratlovci doséhlo tfi bodi (16), prevazné
spravné odpovidali pravé na systém savct, pfipadné spravné urc€ili ptaky jako potomky

dinosaurd.
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Porovnani Cetnosti spravnych odpovédi v uloze €. 6
podle typu vyucovaného systému
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Obr. 48. Srovnani ¢etnosti spravnych odpovédi v uloze ¢. 6 podle typu

pouzitého zoologického systému.

7.2.7 Uloha & 7: Vyber a zakrouZzkuj ve vétach spravnou odpovéd’.

V tloze €. 7 bylo za ukol vybrat a zakrouZzkovat v uvedenych vétach vzdy jednu
spravnou moznost odpovédi. Pfedmétem této otazky byla obecnd zoologie — konkrétné
stavba téla obratlovei. Maximalni mozny zisk byl pét bodt. Na obr. 49 je znazornéno

autorské feSeni ukolu.

7. Vyber a zakrouzkuj ve vétach spravnou odpoved’.

a. Datel ¢erny ma dlouhy/ krdtky zobak, protoZze vydlabava hmyz z dutiny strom.

b. Kréni patef Zirafy je tvofena ze Sesti/sedmii/osmi obratla.

c. Kuze hada je svlékana po édstech /v celku.

d. Srst savel mitfe / nemitfe byt vyménovana.

e. Parohy napf. jelena evropského jsou / nejsou duté.

Obr. 49. Autorské FeSeni ilohy ¢. 7 didaktického testu.

Z bodového ohodnoceni otazky ¢. 7 (obr. 50) Ize vidét predevSim rozdil
mezi spravnosti odpovédi Skol, na kterych testovani probéhlo v ramci prezencni vyuky

a odpovéd’mi tiid, kde Zaci vyuzivali online testovaci nastroj. V ZS Slapanov a v ZS
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Svétla nad Sazavou bylo nejcastéjsSim bodovym ziskem ¢islo tfi (jedenact a devét

piipadt), zatimco na ZS v Jihlavé a ZS v Humpolci Z4ci nejéast&ji dosahovali Gty bod.

Bodovy zisk z ulohy €. 7 dle jednotlivych trid
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7.C lJihlava 7.D lJihlava

7. Slapanov 7. B Svétla
Humpolec  Humpolec ~ Humpolec nad Sazavou

m5bodi m4body m3body m2hbody m1bod =0 bodi

Obr. 50. Bodovy zisk z ilohy ¢. 7 didaktického testu rozdéleny dle jednotlivych
trid.

Pii roztfidéni odpovédi zaku podle vlivu typu vyuéovaného systému (obr. 51)
vychazi, ze zaci vzdélavajici se dle zjednoduseného zoologického systému dosahuji
vyssiho poctu spravnych odpoveédi (13 zaku ziskalo plny pocet bodl, 23 zaka ztratilo
jeden bod, 15 Zzakl dosahlo bodového zisku tfi body, Ctyfi Zaci ziskali po dvou

a po jednom bodu a zadny z testovanych neodpovédél $patné na vSechny otazky).
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Porovnani ¢etnosti spravnych odpovédi v uloze ¢. 7
podle typu vyucovaného systému
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Obr. 51. Srovnani ¢etnosti spravnych odpovédi v uloze ¢. 7 podle typu

pouzitého zoologického systému.

7.2.8 Uloha & 8: Vyskrtni obratlovee, ktery do uvedené Fady nepatii a vysvétli,
pro¢ tomu tak je.

Uloha &. 8 patii mezi otazky k zamysleni a zadna odpovéd neni chybnd, pokud

je dobfe zdivodnéna. Na obr. 52 je znazornéno nékolik moznych feSeni (konkrétnich

divodu) této ulohy. Opét zde Zaci mohli ziskat nejvyse pét boda.
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8. Vyskrtni obratlovce, ktery do uvedené iady nepatii a vysvétli pro¢ tomu tak je.

a. manta velka — Stika obecnd — mecovka — skekan-hnédy
PROC: Skokan hnédy patfi mezi obojzivelniky, ostatni zastupce zaradit
mezi vodni obratlovce. Skokan hnédy jako jediny nema cely Zivotni cyklus
spojeny s vodou.

b. uZovka obojkova — kareta obrovska — pralesnie¢ka — chameleon obecny
PROC: Pralesni¢ka je zastupcem obojzivelnika. Pralesni¢ka je jako
jedina z uvedenych zastupcu jedovata.

c. keala — slon indicky — pavian — potkan obecny
PROC: Koala je vaénatec, ostatni zastupci jsou placentalové. Koala je
endemit.

d. tur domacei — prase divoke — zebea — Zirafa
PROC: Zebra patfi mezi lichokopytniky.

e. bazant obecny — hrdlicka zahradni — kur domaci — koroptev polni
PROC: Hrdlicka zahradni patii mezi mékkozobé ptaky, ostatni jsou
hrabavi. Hrdli¢ka zahradni neni pro ¢lovéka uzitkovym zviietem.

Obr. 52. Jedno z moZnych autorskych FeSeni ilohy ¢. 8 didaktického testu.

Z grafu na obr. 53 Ize vycist vzajemné rozdily ve vysledcich mezi paralelnimi
tiidami. V jihlavské 7.C spravné odpovédéli u vsech péti podotazek tii zaci (18 %),
zatimco v 7.D to bylo zakd osm (62 %). Patrny rozdil je i mezi paralelnimi tfidami
v humpolecké zakladni skole — v 7.A dosahl maximalniho bodového zisku pouze jeden
zak (5 %), naproti tomu v 7.C to bylo zaku Sest (40 %) a v 7.D pak maximalni pocet bodu
ziskalo pét zaka (38 %). Plny podet bodli neziskal zadny z zakt sedmé t¥idy na ZS

Slapanov.
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Bodovy zisk z ulohy €. 8 dle jednotlivych trid
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Obr. 53. Bodovy zisk z tlohy ¢. 8 didaktického testu rozdéleny dle jednotlivych
trid.

Na obr. 54 je znazornéno srovnani cetnosti spravnych odpovédi na osmou tlohu
didaktického testu podle druhu vyu€ovaného zoologického systému. Nejvétsim rozdilem
byl pocet zakl s plnym bodovym ohodnocenim ziskanym na zékladé zodpovézeni osmé
otazky. Ve tridach, kde se vyucoval zjednoduseny systém obratlovci dosahlo plného
poctu bodl 23 Zzaka (38 %), zatimco Zaci sezndmeni se standardné uzivanym typem
systému dosahli plného poctu bodil ve Etyfech ptipadech (7 %). Pomérmneé velké rozdily
byly ve zdtivodnénich danych odpovédi. Zaci znajici zjednoduseny systém Gasto
zduvodnovali vyskrtnuti zastupce z fady popisem jeho typické vlastnosti nebo stylu
zivota. Naopak zaci, ktefi jsou zvykli béhem vyuky pouZivat taxonomii obratlovct,
uvadeéli Castéji jako divod vyskrtnuti zivocCicha jeho odlisné fazeni v zoologickém

systému.
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Porovnani ¢etnosti spravnych odpovédi v uloze ¢. 8
podle typu vyucovaného systému
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Obr. 54. Srovnani ¢etnosti spravnych odpovédi v tloze ¢. 8 podle typu

pouzitého zoologického systému.

7.2.9 Uloha & 9: Vyber vidy jednu spravnou odpovéd’.

Béhem fteSeni ulohy €. 9 studenti vybirali vzdy jednu spravnou odpoveéd’ u kazdé
otazky. Na vybér bylo vzdy ze tii moznosti. Spravné feSeni je zobrazeno na obr. 55.
Maximalni bodovy zisk byl pét bodd. Otazky se tykaly obecné stavby téla obratlovct

a ¢asteCné také jejich taxonomie.
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9. Vyber vZdy 1 spravnou odpovéd’.

1) Co je to kloaka?

a.

spoleény vyvod nervové a smyslové soustavy obratlovct

vak, ve kterém klokan prendsi a vyzivuje sva mladata

spoleény vyved travici, rozmnoZovaci a vylufovaci soustavy
obratlovei

2) Pohyby krve v cévach u obratlove zajistuje/ zajistuji

a.
b.
c.

ledviny
srdce
plice

3) Vzduiné vaky jsou typické pro

a.
b.

C.

savce
obojzivelniky
ptaky

4) Co zuvedeného je spoleéné pro koalu a veverku.
a. patii mezi Zivorodé Zivocichy
b. jsou gndemiteé
c. zivise plody riznych stromil (napi. dubi)
5) Kterym z uvedenych znaku se ptaci prizpusobili letu?
a. sriusty kosti
b. zobdkem
c. zahnutim drapi na prstech dolnich konéetin

Obr. 55. Autorské FeSeni ilohy ¢. 9 didaktického testu.

Podle bodového zisku v této uloze 1ze opét vidét rozdil ve vysledcich tfid, které byly
testovany prezencné a ve vysledcich tfid testovanych v ramci distanéni vyuky (obr. 56).
Dosazeni maximalniho po¢tu bodu se povedlo predev§im ve téidé 7.D v Humpolci,
ve které spravné na vSechny otazky odpovédélo 38 % zaki. V ostatnich t¥idach
testovanych pomoci online didaktického testu se tspésnost v zisku maximalni poctu boda
pohybuje okolo 30 %. Zaci ze zakladni $koly ve Slapanové ziskali pét bodt v 10 %

ptipadii, ve Svétlé nad Sazavou v 17 % ptipadu.
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Obr. 56. Bodovy zisk z lohy ¢. 9 didaktického testu rozdéleny dle jednotlivych
trid.

Z vysledki ulohy ¢. 9 zaméfené na obecnou zoologii obratlovcl nevySla piima
souvislost mezi ziskem bodl zakli vyucovanych zjednoduSenym systémem a zaka, ktefi
jsou vyucovani standardné uZivanym systémem (obr. 57). Plny pocet bodu ziskalo
17 zaka (29 %) seznamenych se zjednodusenym systémem obratlovci. Zaci vyudovani

dle standardniho systému obratlovci v bodovém ohodnoceni nejéastéji ziskali Ctyfi body

Bodovy zisk z ilohy €. 9 dle jednotlivych trid
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Porovnani ¢etnosti spravnych odpovédi v iloze ¢. 9
podle typu vyucovaného systému
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Obr. 57. Srovnani ¢etnosti spravnych odpovédi v uloze ¢. 9 podle typu

pouZzitého zoologického systému.
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7.2.10 Uloha &. 10: Vypiste alespoii 5 zastupci Selem.

Posledni otazkou v didaktickém testu byla tloha tykajici se systému savci —
konkrétn¢ Selem a jejich vybranych zastupct. V autorském feSeni (obr. 58) je uvedeno
nekolik zastupcu, ktetfi byli soucasti vyukovych materidlti a zaci o nich vzdy slyseli.
Pokud byl uveden zastupce, ktery neni vypsan v autorském feseni, ale lze jej zatadit mezi
Selmy, byla odpovéd’ vyhodnocena také jako spravnd. Maximalni bodovy zisk byl opét

pet bodu.

10. Vypiste alespoii 3 zastupci Selem.

pes domici, vlk obecny, lifka obecn4, liska polirni, fenek, kofka domaci, rys
ostrovid, lev, levhart, tygr, puma, gepard, jaguar, kuna skalni, tcho¥ tmavy, lasice
koléava, lasice hranostaj, vydra 1'i¢ni, jezevec lesni, medvéd hnédy, medvéd grizzly,

medvéd ledni, medvéd ufaty, tuleii obecny, mroZ, lachtan, ....

Obr. 58. Autorské FeSeni tlohy ¢. 10 didaktického testu.

Otazka cislo deset byla dle obtiznosti oznacena jako ,lehka“, coz vyplyva
I z vyhodnoceni spravnych odpovédi na obr. 59. Ve vSech piipadech, kdy nebylo
dosaZeno zZadného bodu byla otdzka vynechédna. V ostatnich ptipadech pak zaci ziskali
bud’ plny pocet bodii, nebo ztratili jeden bod a dosahli tedy ohodnoceni ctyfi body.
Nejlepsiho vysledku v této tiloze dosahli Zaci ze ZS Slapanov, kde 18 z celkového poétu

20 zaku ziskalo plny pocet bodl (90 %) a zbyli dva zaci ziskali po ¢tyfech bodech.
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Bodovy zisk z dlohy €. 10 dle jednotlivych trid
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Obr. 59. Bodovy zisk z ilohy €. 10 didaktického testu rozdéleny dle
jednotlivych tiid.

Z vysledkli zamétenych na porovnani cetnosti spravnych odpovédi v uloze €. 10 opét
nevySla z4dnd vyrazni souvislost mezi typy vyucovaného zoologického systému
(obr. 60). Vramci zjednodusené¢ho systému obratlovci ziskalo pIného poctu
bodu 45 Zaka, ¢tytbodového ohodnoceni devét zakia a zadného bodu pét zakd. Studenti
vyucovani dle standardné uzivaného systému ziskali plny pocet bodii ve 44 ptipadech,

Ctyfi body v jedenacti piipadech a zadného bodu ve dvou piipadech.

Porovnani ¢etnosti spravnych odpovédi v iloze ¢. 10
podle typu vyucovaného systému
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Obr. 60. Srovnani ¢etnosti spravnych odpovédi v uloze ¢. 10 podle typu

pouzitého zoologického systému.
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DISKUZE

Predmétem této kapitoly bude celkové zhodnoceni analyzovanych ucebnic

pro 7. rocnik zakladni Skoly a nizsi stupen viceletych gymnazii z hlediska systému
obratlovct. Dale pak podle vysledkt didaktického testu zhodnotit miru ovlivnéni znalosti
Z obecné zoologie obratlovcil typem vyucovaného systému (zjednoduSeny vs. standardné

vyuzivany).

V ramci diplomové prace bylo analyzovano celkem Sest ucebnic ptirodopisu
pro zakladni §koly od péti nakladatelstvi (Nova Skola, SPN, Prodos, Fraus a Taktik).
Pfti jejich rozboru byla vénovana pozornost predevsim ,,problematickym* oblastem, které
byvaji Casto Vrozporu s aktudlnim systémem obratlovcl zpracovanym jako soucast
literarniho pfehledu. Ze vSech wucebnic nejlépe dopadl Hravy Ptirodopis 7
od vydavatelstvi Taktik, ktery se na Cesky trh dostal v roce 2018. Zoologicky systém
uvedeny v této ucebnici by mohl byt pro zaky zakladnich $kol az nepfiméiené obtizny,
nicméné jeho obsah velmi koresponduje s jeho aktualni podobou. Hravy piirodopis 7,
jako jediny z analyzovanych ucebnic, nabizi informace o pifibuzenském vztahu mezi
sudokopytniky a kytovci a jejich fazeni do spoleéného tadu (jeho nazev Cetartiodactyla
vSak nebyl uveden). Celkem podrobné zde byl zpracovan i systém ptakt — byl zde uveden
velky vybér jejich fada. Je nutné piipomenout, ze dalsi z analyzovanych ucebnic prosly
aktualizacemi, pficemz je mozno fici, ze systém obratlovcl je v nich zpracovan také
pomérné podrobné. Nejméne systém dle aktualnich poznatkii zmeénili autofi ucebnice
od nakladatelstvi Fraus, doslo zde spiSe ke grafickym tGpravam v textu a obrazcich (¢i
jinych pfilohach). Ve tfidach, které se Gcastnily vyzkumu v ramci predkladané diplomové
préce, byly uzivany u€ebnice od nakladatelstvi SPN. Uc¢itelé v§ak svlij vyklad dopliovali
informacemi, které ziskali z ucebnice Hravy prirodopis, jez pouzivali pfi vyuce jako

doplikovy material.

Béhem sbéru dat (jaro 2020) doslo v Ceské republice (a témét v celém svétd)
k pandemii viru Covid — 19, ktera vyzkum zna¢né ovlivnila. Ve vSech sedmych t¥idach
Délkovou vyuku bylo nejprve nutné dobfe zorganizovat a aZ v navaznosti
na to pokracovat dal v probiraném ucivu. Z tohoto diivodu se testovani muselo posunout
na pozd¢jsi termin. Pro lepsi a pohodIngjsi vypliovani didaktickych testi byl vytvoren

i online test v aplikaci Google Forms, ktery nakonec vypliiovali zaci ze ZS Halkova
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v Humpolci a ZS Evzena Rogického v Jihlavé. Navratnost testi byla relativné nizké (viz
tab. 2-5), divodem mohla byt naptiklad nizkd motivace studentd ke studiu na konci
$kolniho roku. Zaci navitévujici ZS Komenského ve Svétlé nad Sazavou a ZS Slapanov

vypliovali testy v rdmci prezencni vyuky (zavedené od 8. cervna 2020).

Pti vyhodnocovani didaktického testu byly postupné rozebirany jeho jednotlivé
ulohy. U kazdé¢ byl uveden graf vysledkii zakt pro jednotlivé tiidy a také graf srovnavajici
mezi sebou tfidy podle typu vyucovaného zoologického systému (standardni dle ucebnic
vs. zjednoduSeny). Asi nejvyrazngjs$i rozdily v bodovém zisku z jednotlivych otazek
nastaly v uloze ¢. 3 a v tloze ¢. 8. Treti cviCeni Se V testu tykalo vyhradné taxonomie
a podle ocekavani zde 1épe dopadly tfidy vyucované podle standardné uzivaného
systému. I pfi srovnani paralelnich tiid byly rozdily ve znalosti systematiky vidét. Jesté
vetsi rozdil v Cetnosti spravnych odpovédi na tuto otdzku by také mohl nastat, kdyby
vsichni zaci na didakticky test zodpovidali béhem prezen¢ni vyuky. Pfi vypliiovani online
formy mohli Zaci kdykoliv své odpovédi s nékym zkonzultovat nebo najit spravné feSeni

na internetu ¢1 v seSité.

Tématem osmé ulohy v didaktickém testu byl systém a zarovenn zékladni
charakteristika jednotlivych obratlovcii. Zaci zde méli za ukol vyskrtnout z fady &tyt
zivoc€icht jednoho, ktery do ni z néjakého diivodu nepattil a svou volbu vysvétlit. V kazdé
fad¢é bylo mozné vzdy vyskrtnout Zivoc¢icha na zakladé jeho taxonomického zafazeni —
toho vyuzivali Zaci sezndmeni se standardné uzivanym systémem obratlovci (napf. z fady
tur domaci — prase divoké — zebra — zirafa vyfadili zaci zebru kvuli jejimu fazeni
mezi lichokopytniky, ostatni zastupci patii mezi sudokopytniky). Mnohem zajimav¢jsi
odpovédi vsak ptiSly od zaki, jejichz vyuka byla realizovana podle vyukového materialu
se zjednodusenym systémem obratlovcl (napt. v fad€ uzovka obojkova — kareta obrovska
— pralesnicka — chameleon obecny vytadili uzovku, protoze jako jedina se ptirozené

vyskytuje v Ceské republice).

V ostatnich testovych ulohach byli zaci tazani pfedevSim na obecnou zoologii
(stavbu téla) obratloveli a ve vysledcich nebyl patrny vliv vyucovaného systému
na konkrétni znalosti uciva pfirodopisu. Nejvétsi rozdily ve znalostech byly zaznamenany
pievazné mezi tfidami vypliujici online formu testu (ziskaly vyssi bodové ohodnoceni)
a tfidami vypliujici jeho vytisténou podobu béhem prezencni vyuky (vétsi mnozstvi chyb

a nizsi bodové ohodnoceni).
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ZAVER

Hlavnim cilem pfedkladané diplomové prace bylo zjistit, zda typ vyucovaného

zoologického systému (zjednoduSeny vs. standardné uzivany) mize mit vliv na trvalé
znalosti z obecné zoologie obratlovcl na druhém stupni zakladnich $kol. Mira ovlivnéni
védomosti byla zjistovana formou didaktického testu. Dal§im tkolem v této praci bylo
zpracovat aktudlni podobu taxonomie obratlovcl a porovnat ji se systémem uzivanym

V ucebnicich pro sedmé ro¢niky zakladnich skol a nizsiho stupné viceletych gymnazii.

Celkove bylo analyzovano pét vybranych ucebnic pro zékladni skoly, které se jako
doprovodna literatura pro vyklad pouzivaji nejcastéji. V souhrnu plati, ze vSechny
ucebnice proSly napfi¢ vydanimi pomérné velkymi zménami a systém obratlovcil

je v nich uz zna¢n¢ aktualizovany.

Vysledky vyzkumu diplomové prace byly zjistovany pomoci didaktického testu
o deseti dil¢ich otazkach. Vlivem pon¢kud nestandardni situace v ceském skolstvi béhem
jara 2020 mohlo také dojit ke znaénému zkresleni vysledkl prace. V celkovém souhrnu
informaci a sesbiranych dat se zda, ze typ vyuCovaného systému nema vliv na trvalé
znalosti z obecné zoologie, nicméné mize podnécovat naptiklad styl smysleni zaku

zakladnich $kol.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

MSMT — Ministerstvo $kolstvi a mladeZe a t&lovychovy

Nakl. — nakladatelstvi

RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani
RVP PV — Ramcovy vzdélavaci program pro ptredskolni vzdélavani
Vyd. — vydavatelstvi

ZS — zakladni $kola
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PRILOHY

Ptiloha €. 1: ZjednoduSeny systém obratlovci

ZJEDNODUSENY SYSTEM
OBRATLOVCU - 7. roénik ZS

VODNI OBRATLOVCI = PARYBY, RYBY (vynechat
kruhousté, nejsou ani v RVP ZV)
1. TRIDA: PARYBY

— nemusi se uvadét déleni na Zraloky a rejnoky (nebo dokonce chiméry)
e 7ralok obrovsky, zralok bily, Zralok tygfi, kladivoun obecny, mecoun, macka
skvrnita, trnucha obecna, manta velka, parejnok elektricky

2. TRIDA: RYBY (= PAPRSKOPLOUTVE)

— moznost déleni podle typu vodniho prosttedi, ve kterém ziji (neni podminkou)

— vynechat lalokoploutvé a dvojdys$né ryby (latimérie a bahnici)

e sladkovodni: kapr obecny, karas obecny, lin obecny, Stika obecnd, pstruh
poto¢ni, okoun fi¢ni, plotice obecnd, sumec velky, losos obecny, candat
obecny, thof fi¢ni, cejn velky, jeseter

e moiské: sled obecny, treska obecnd, tunak obecny, makrela obecnd, sardinka
obecnd, koni¢ek motsky

e akvarijni: Zivorodka duhové, mecovka, beta bojovnice

3. TRIDA: OBOJZIVELNICI

— mozné d¢lit na ocasaté a bezocasé (Zaby), opét neni podminkou
e skokan hnédy, skokan zeleny, ropucha obecnd, blatnice skvrnitd, rosnicka
zelena, kunka zlutobticha, pralesnicka, Colek obecny, mlok skvrnity

4. TRIDA: PLAZI
a. zelvy

e zelva sloni, Zelva bahenni, kareta obrovska, matamata tfasnita

b. krokodvli
e krokodyl nilsky, aligator severoamericky, gavial indicky
C. Supinati
l. jeStéri
e jeStérka obecna, jeStérka zelena, jeStérka zivoroda, slepys
kiehky, agama limcova, bazilisek zeleny, leguan moisky,
chameleon obecny, varan komodsky



Il. hadi
e uzovka podplamatd, uzovka obojkova, zmije obecnd, mamba
¢erna, chiestys, hroznys kralovsky, krajta tygrovita, anakonda
velka, kobra kralovska
d. ptaci
—zduraznit, Ze ptaci patii do skupiny Dinosauria = jsou to
dinosaufri!
I. les
e jestfab lesni, krahujec obecny, kané lesni, orel motsky,
pustik obecny, vyr velky, holub hiivnac, kukacka obecna,
drozd zpévny, Cervenka obecna, pénkava obecnd, sojka
obecnd, sykora konadra, sykora modfinka, datel Cerny,
Zluna zelend
I1. louka a pole
e Cap bily, koroptev polni, bazant obecny, postolka obecna,
sktivan polni, strnad obecny, stehlik obecny, straka obecna,
vrabec polni
I11. park
e holub domaci, hrdlicka zahradni, strakapoud velky, kos
Cerny, zvonek zeleny, vrabec domadci, poStolka obecna,
havran polni, vrana obecna ¢ernd/Seda
V. lidska obydli a jejich okoli
e kur domaci, kachna domaci, husa domaci, holub domaci,
hrdlicka zahradni, sova pélena, vlastovka obecnd, jiticka
obecnd, vrabec domaci, Spacek obecny
V. rybnik
e volavka popelavd, kormoran velky, lyska cerna, polak
chocholacka, kachna divoka, labut’ velka, husa velka
VI. potok a reka
e Cap Cerny, lednacek ficni, racek chechtavy
VI1I. cizokrajné ekosystémy
e papousek vinkovany, kolibiik, sup bélohlavy, kondor
velky, pStros dvouprsty, sovice snézna, tucnak patagonsky
5. TRIDA: SAVCI
— pouze vybér zakladnich fada
a. vacnatci
e klokan velky, vacice, koala

b. Selmy
e pes domaci, vlk obecny, liska obecnd, lisSka polarni, fenek, kocka
doméci, rys ostrovid, lev, tygr, levhart, puma, gepard, jaguar, kuna
skalni, tchot tmavy, lasice kolcava, lasice hranostaj, vydra ficni,
jezevec lesni, medvéd hnédy, medveéd grizzly, medvéd ledni, medved
usaty, tulen obecny, mroz, lachtan



. zajicovci
e kralik divoky, kralik domaci, zajic polni

. hlodavci
e veverka obecna, mySice lesni, kiecek polni, sysel obecny, hrabos
polni, myS§ domaci, potkan obecny, krysa obecnd, hryzec vodni,
ondatra pizmova, bobr evropsky
sudokopytnici
— zminit, Ze spole¢né s kytovci tvoii jeden fad savcu (Cetartiodactyla)
e prase domaci, prase divoké, velbloud jednohrby, velbloud dvouhrby,
lama, tur domaci, zubr evropsky, buvol, bizon, ovce domaci, koza
domaci, kamzik horsky, muflon, jelen evropsky, dan¢k evropsky, sob,
los, zirafa
lichokopytnici
e kin domaci, osel domaci, zebra, nosorozec
. chobotnatci
e slon indicky, slon africky
. kytovci
e delfin skdkavy, kosatka drava, plejtvak obrovsky, velryba gronska
letouni
—rozdil mezi kiidly ptaka a ,kiidly* letounti
e netopyr usaty, netopyr velky, kalon
hmyzoZravci
e krtek obecny, jezek zapadni, rejsek obecny
. primati

e vieStan, koCkodan, pavian, makak, gorila, orangutan, Simpanz, ¢lovék
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Piiloha ¢. 2: Systém obratlovcu dle uéebnic

SYSTEM OBRATLOVCU DLE UCEBNIC

_ 7. rocnik ZS

1. TRIDA: KRUHOUSTI
e mihule poto¢ni

2. TRIDA: PARYBY

a. Zraloci
e zralok obrovsky, zralok bily, zralok tygfii, kladivoun obecny, mecoun,
macka skvrnita
b. rejnoci
e trnucha obecnd, manta velka, parejnok elektricky

3. TRIDA: RYBY

a. paprskoploutvé
¢ sladkovodni: kapr obecny, karas obecny, lin obecny, Stika obecnd, pstruh
potocni, okoun fi¢ni, plotice obecnd, sumec velky, losos obecny, candat
obecny, thot fi¢ni, cejn velky, jeseter
e moiské: sled obecny, treska obecna, tundk obecny, makrela obecna,
sardinka obecnd, konicek motsky
e akvarijni: Zivorodka duhova, mecovka
b. lalokoploutvé
e latimérie podivna

4. TRIDA: OBOJZIVELNICI

a. ocasati
e Colek obecny, mlok skvrnity
b. bezocasi

¢ skokan hnédy, skokan zeleny, ropucha obecnd, blatnice skvrnitd, rosnicka
zelend, kunka Zlutobticha, pralesnicka

6. TRIDA: PLAZI

a. Zelvy
e Zelva sloni, zelva bahenni, kareta obrovska, matamata tfasnita
b. krokodyli
e krokodyl nilsky, aligitor severoamericky, gavial indicky
C. Supinati
l. jeStéri
e jestérka obecnd, jestérka zelend, jeStérka zivoroda, slepys kiehky, agama
limcova, baziliSek zeleny, legudn moisky, chameleon obecny, varan
komodsky



I1. hadi
e uzovka podplamatd, uzovka obojkové, zmije obecnd, mamba cerna,
chiestys, hroznys kralovsky, krajta tygrovita, anakonda velka, kobra
kralovska

5. TRIDA: PTACI - vybeér zikladnich fadi

a.

® zdiiraznit, Ze ptaci patfFi do skupiny Dinosauria = jsou to dinosauii!

hrabavi
¢ kur domaci, koroptev polni, bazant obecny
meékkozobi
e holub hfivna¢, holub domaci, hrdli¢ka zahradni
vrubozobi
¢ kachna domaci, kachna divokéa, husa domaci, husa velka, polak chocholacka,
labut’ velka
brodivi
e Cap bily, ¢ap Cerny, volavka popelava
kratkokiidli
e lyska Cerna
dlouhokiidli
e racek chechtavy
dravci
e jestiab lesni, krahujec obecny, kan¢ lesni, orel moisky, poStolka obecna, sup
bélohlavy, kondor velky

. SOVy

e pustik obecny, vyr velky, sova palena, sovice snézna
sviSt’ouni

e kolibiik
Splhavci

e datel ¢erny, Zluna zelena, strakapoud velky
srostloprsti

e lednacek ti¢ni
kukacky

¢ kukacka obecnd

M. papousci

n.

0.

¢ papousek vinkovany
pévci
e drozd zpévny, Cervenka obecnda, pénkava obecna, sojka obecna, sykora
konadra, sykora modiinka, skifivan polni, strnad obecny, stehlik obecny,
straka obecnd, havran polni, vrana obecnd ¢erna / Sedd, kos Cerny, zvonek
zeleny, vrabec domaci
nelétavi ptaci
e pstros dvouprsty, tu¢nak patagonsky

7. TRIDA: SAVCI - pouze vybér fadi dle uéebnice
A. vejcorodi

e ptakoritni



B. zivorodi

1) vacnati savci
e klokan velky, vacice, koala
2) placentalni savci
a. Selmy
— psovité

¢ pes domaéci, vlk obecny, liska obecna, liska polarni, fenek
kocCkovité

¢ kocka domaci, rys ostrovid, lev, tygr, levhart, puma, gepard,
jaguar
lasicovité

e kuna skalni, tchot tmavy, lasice kol¢ava, lasice hranostaj, vydra
ti¢ni, jezevec lesni
— medvédovité
e medvéd hnédy, medveéd grizly, medvéd ledni, medvéd usaty
ploutvonoZzci

e tulent obecny, mroz, lachtan
b. zajicovci
e kralik divoky, kralik domadci, zajic polni
c. hlodavci
e veverka obecna, mysSice lesni, kiecek polni, sysel obecny, hrabo$
polni, my$ domaéci, potkan obecny, krysa obecna, hryzec vodni,
ondatra piZzmova, bobr evropsky
d. sudokopytnici
— zminit, Ze spole¢né s kytovci tvoii jeden fad savct (Cetartiodactyla)
— neprezvykavi
e prase domaci, prase divoké, velbloud jednohrby a dvouhrby,
lama
— prezvykavi

e tur domaci, zubr evropsky, buvol, bizon, ovce domadci, koza
domaci, kamzik horsky, muflon, jelen evropsky, danck
evropsky, sob, los, zirafa

e. lichokopytnici

e kin domaci, osel domaci, zebra, nosorozec
f. chobotnatci

e slon indicky, slon africky

g. kytovci
e delfin skakavy, kosatka dravd, plejtvak obrovsky, velryba gronska
h. letouni

—rozdil mezi kiidly ptakt a ,.kiidly* letount
e netopyr usaty, netopyr velky, kalon

I. hmyzoZravci
e krtek obecny, jezek zapadni, rejsek obecny



J. primati
— Sirokonosé opice
e vieStan
— uzkonosé opice
¢ kockodan, pavian, makak
— lidoopi a lidé
e gorila, orangutan, Simpanz, ¢lovék
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Priloha €. 3: Didakticky test

Didakticky test — obratlovci a jejich systém Trida:
1. Serad’te nasledujici obratlovce podle jejich velikosti (1 — nejmensi, 5 — nejvétsi).
a. datel cerny
b. nosorozec
c. aligator americky
d. kolibiik
e. tunak obecny .

2. Jaky je pocet prsnich ploutvi u kapra obecného?

3. Spoj tridu obratlovea s jednotlivymi rady.

dravci
ocasati
Selmy
ptakorimi
virubozobi

hrabavi

o i hmyvzozravci
obojzivelnici 3 -
letouni

pevci

4. Popis 3 zakladni ¢asti ptaciho pera na obrazku a vypis alespon dva priklady toho,

k ¢emu ptakum prakticky slouzi.

y 4

Stranka1:z3
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Vyuziti:




5. Rozhodni, zda je tvrzeni spravné (ANO). nebo spainé (NE).
a. Viichni zastupci Dinasauria jiz vymieli. m
b. Obojzivelnici 1 savei maji ledviny. m

¢. Clovék moudry je zastupcem Selem. m

d. Netopyr patii mezi ptaky, protoze 1éta m
e. Mlad'ata nekrmivych ptaki se rodi hola a slepa. m

6. Dopln text.
Béhem obdobi drubohor Zila skupina velkych 1 malych Zivodichi podobna plazim,

nazyvajici se . Tato skupina viak teméf vymiela. V souasnosti uz

je pouze jedna tiida obratloven, ktera mezi tvto druhohorni Zivoéichy patii -

Simpanze spoleéné s gorilou & élovékem fadime do fadu . ktery patii
do tiidy . Kromé uvedenych zastupcn zahrmujeme do tohoto fadu také
napi. (dalii zastupce).

7. Vvber a zakrouikuj ve vétich spravoou odpovéd’.

a. Datel cemy ma dlonhy/ krarky zobak. protoze vydlabiava hmyz z dutiny stromm.
b. Kréni patef zirafy je tvofena ze Sesti‘sedmi/osmi obratll.

c. Kuze hadu je sviékana po éastech /v celkn.

d. Srst savel miiZe / memmnZe byt vymeéfiovana.

e. Parohy napf. jelena evropského fson / nejson dute.

Stranka 2z 3



8. Vyikrtni obratlovee, ktery do uvedené rady nepatii a vysvétli pro¢ tomu tak je.

a. manta velka — 5tika obecna — meéovka — skokan hnédy
PROC:

b. uZovka obojkova — karefa obrovska — pralesniéka — chameleon obecny
PROC:

c. koala — slon indicky — pavian — potkan obecny
PROC:

d. tur domaci — prase divoke — zebra — Firafa
PROC:

e. DbaZant obecny — hrdlicka zahradni — kur domaci — koroptev polni
PROC:

0. Vvber vidy 1 spravnou odpovéd’.

1) Cojetokloaka?

a. spoleény vyvod nervové a smyslové soustavy obratloven
b. vak, ve kterém klokan pfenasi a vyzivuje sva mladata
c. spoletny vyvod trivici, rozmmoZovaci a vyluéovaci soustavy obratloven
2} Pohyby krve v cévich u obratloven zajistuje/ zajistuji
a. ledviny
b. srdce
c. plice
3) Vzduiné vaky jsou typicke pro
a. savce
b. obojavelnily
c. praky
4) Co z uvedencho je spoleéné pro koalu a veverk.
a. patii mezi ZHivorodé Zrvodichy
b. jsou endemité
c. Zivise plody miznych stronm (napf. dubi)
5) Kterym z uvedenych znaki se ptaci piizplisobili letu?
a. sristy kosti
b. zobikem
¢. zahnutim dript na prstech dolnich konéetin

10. Vypiste alespon 5 zistupcu Selem.

Stranka3z 3



Piiloha €. 4: Priklad vypInéného didaktického testu.

Didakticky test — obratlovci a jejich systém Trida: 77
1. SefFad’te nasledujfei obratlovee podle jejich velikosti (1 — nejmensi, 5 — nejvétsi).

a. datel cerny

b. nosorozec

c. aligator americky

d. kolibfik

P

e. tundk obecny

2. Jaky je pocet prsnich ploutvi u kapra obecného?

]

3. Spoj tFidu obratlovcii s jednotlivymi Fady.

4. Popis 3 zikladni &isti ptadiho pera na obrizku a yypiS alespoii dva pfiklady toho,

k éemu ptakim prakticky slouZi.

* b
Vyuliti: K Qp.LA! WM@W

Stranka12z3




5. Rozhodni, zda je tvrzeni spravné (ANO), nebo Spatné (NE).

a.

Vsichni zastupci Dinosauria jiz vymeli. @
Obojzivelnici i savci maji ledviny. @
Clovék moudry je zastupcem Selem. m
Netopyr patii mezi ptaky, protoze léta. @
Mlad’ata nekrmivych ptéki se rodi hola a slepa. @

6. Dopln text.

Béhem obdobi druhohor Zila skupina velkych i malych Zzivo¢ichu podobna plaziim.

-~ .

nazyvajici se . Tato skupina v3ak téméf vymfela. V soucasnosti uz

je pouze jedna t¥ida obratlovci, kterd mezi tyto druhohorni zivo&ichy patfi - _m

-0
Simpanze spoleéné s gorilou &i Elovékem fadime do fadu DONT AJ_. ktery patfi

= o
do tfidy w Kromé uvedenych zastupci zahrnujeme do tohoto fadu take

o« I
napt. & W&V‘Mj (dalsi zastupce).

7. Vyber a zakrouZkuj ve vétach spravnou odpovéd'.

a. Datel ¢erny m krdtky zobak, protoze vydlabava hmyz z dutiny stromui.

b.

Kréni péter Zirafy je tvofena ze Sesti/sedmi/4 obratlu.

Kiize hadii je sviékéna po &dstech @
Srst savci nemiie byt vyméfiovana.

Parohy napf. jelena evropského jsou duté.

Ctrinka 2~ 2



8. Vy3krtni obratlovce, ktery do uvedené Fady nepatti a vysvétli pro& tomu tak je.

a. manta velka — Stika obecna — megovka — skokan hnidy
PROC: oo A pinh i
b. uiovka'omikg _a’ — kareta obrovska — pralesni¢ka — chameleon obecny
PROC: PR NCDA Ponis 2y X w Aecpadh
¢. koala —slon indicky — pavidn — potkan obecny
PROC: > 1. 0-22;2971 ﬂozéﬁQ4kn oAtk
A/LQW , o 2
d. wéci — prase divoké — zebra — Zirafa

PROC: P ¢
Lk st

e. bazant obecny — hrdlicka zahradni — kur domacj — koroptev polni
PROC: 6 ol o~
A Rzl

9. Vyber vzdy 1 sprivnou odpovéd’.

1) Co je to kloaka?
a. spolecny vyvod nervové a smyslové soustavy obratloveu
b. vak. ve kterém klokan prenasi a vyzivuje svd mladata
@ spole¢ny vyvod travici. rozmnozovaci a vylu€ovaci soustavy obratlovcu
2) Pohyby krve v cévach u obratlovci zajist'uje/ zajistuji

a. ledviny
e srdce
c. plice

3) Vzdusné vaky jsou typické pro
a. savce
obojzivelniky
c. ptaky
4) Co z uvedeného je spolecné pro koalu a veverku.

@ patfi mezi Zivorodé Zivocichy
b. jsou endemité
c. zivi se plody riznych stromi (napf. dubu)
5) Kterym z uvedenych znaku se ptaci prizpisobili letu?

@ srasty kosti
7 zobakem
¢. zahnutim drapt na prstech dolnich konéetin

10. Vypiite alespoii 5 zastupcii Selem.

Loy Eyp
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