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Abstrakt

Tato bakalaiska prace — studijni projekt, je zaméfena na zmapovani a
zhodnoceni vybranych lokalit na izemi hl. mésta a okoli, postizenych v minulosti
tézbou nerostnych surovin. Mym tkolem bylo zanalyzovat jejich vyuziti a rizika pro
pfipadnou plénovanou vystavbu. Prvni Cast prace je zpracovana formou literarni
reSersSe, kde je charakterizovana nase zajmova oblast, tj. Praha a okoli. Tato Cast
seznamuje s geologickymi, hydrogeologickymi a geomorfologickymi poméry, a
upozoriiuje na nekteré tézbou postizené lokality na tizemi Velké Prahy. Ve druhé
Casti jsou piedmétem mého zajmu tii konkrétni lokality (Prosek, Dolni Chabry a
Premysleni). V téchto mistech se jiz diive nebo Vv neddvné minulosti provadély
komplexni geologické prizkumy, které podrobné vyhodnotily inZenyrsko-geologické
a geotechnické poméry téchto budoucich stavenist. K uzasu novych investorti bylo
Vv téchto pripadech zjisténo, ze zakladové poméry na zdanlivé hodnotnych stavebnich
mistech jsou kvuli pfitomnosti mocnych vrstev nehomogenni navazky velmi slozité.
V ptipadé lokality Dolni Chabry bylo v disledku netimérnych nakladl na zakladani

dokonce upusténo od realizace mnoha set milionového stavebniho zaméru.

Klicova slova

Geologie, inzenyrska geologie, geotechnika, geologicky prizkum, zakladani
staveb, hydrogeologie, lomy, téZba, sukcese, sesuv, nerostné suroviny, skalni

podloZi, navazka, geotechnické parametry zemin a hornin.



Abstract

The goal of this bachelor thesis — student project is to map out and evaluate
the localities in Prague (and surroundings) that have been affected by mining of
mineral resources. The thesis focuses on analyzing the benefits and threats of these
localities in the case They are used as construction sites. The first part of the thesis
consists of a literature review based on various sources that deal with geological,
hydrological and geomorphological characteristics of Prague. In the second part
three particular localities are subjekt of my interest (Prosek, Dolni Chabry,
Premysleni). Recently, complex geological surveys that examine in detail the
engineering-geological and geotechnical conditions of the future building sites have
been carried out in these locaities. Much to the surprise of new investors it was found
that the foundation conditions of these seemingly valuable building sites are quite
complicated due to the presence of powerful layers of inhomogeneous samples. In
the locality of Lower Chabry it was even dropped from the implementation of a
many hundred million dollar construction project due to the disproportionate cost of

setting.

Keywords

Geology, engineering geology, geotechnics, geological survey, mining,
foundation hydrogeology, mines, mining, succession, landslides, minerals, bedrock,

backfill, geotechnice parametres of soil and rocks.
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1. UVOD

Uzemi hlavniho mésta a jeho okoli patii z geologického hlediska
K nejzajimavéjsim oblastem nejen v Ceské republice, ale i ve svété. Tématem této
bakalarské prace je analyza souCasnych geologickych a ptirodnich pomérti byvalych
tézebnich prostort Vv okoli Prahy a jejich soucasné ¢i budouci vyuziti z hlediska

jejich pripadného zastavéni novymi stavebnimi konstrukcemi.

Lomy a tézba jsou nedilnou soucasti ¢innosti ¢loveéka jiz od minulych dob.
Lomy byly a jesté stale jsou vyuzivany jako zdroj nerostnych surovin. Na uzemi
Prahy jsou ale jiz zasoby nerostnych surovin témét vycerpany. Pokud néjaké zistaly,
je jejich dobyvani znesnadnéno =zastavbou ¢i dalSimi antropogennimi a
environmentalnimi vlivy. V pomérné husté osidlené Praze miizeme narazit na lom ¢i
jeho pozustatky témét na kazdém kroku. Jejich soucasné vyuziti se ovSem na mnoha
mistech 1i8i. V nékterych mistech doSlo k zatopeni, v jinych k zavezeni lomu
stavebni suti ¢i K pfeméné na skladku. Nesmi se ov§em zapominat, ze jsou tyto prvky
stale soucasti nasi krajiny a je dilezité, aby rekultivace nebo revitalizace lomu ¢i
dolu probéhla co moznd nejpiinosnéjsi cestou pro danou lokalitu a byla rovnéz

nalezité zdokumentovana.

Hlavni naplni této prace je shrnuti a analyza udaji o vybranych starych
tézebnich prostorech a rekultivovanych lomech a skladkach v intravilanu a okoli
Prahy, dale vyhodnoceni jejich moznych ekologickych, konstrukénich,
hydrogeologickych, inZenyrsko-geologickych a dalSich rizik souvisejicich se
studovanou problematikou a v neposledni fadé zhodnoceni nékterych vybranych
lokalit z hlediska jejich vyuziti v souvislosti s planovanou nebo jiz realizovanou

vystavbou.
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2  CIL PRACE A METODIKA

2.1 Cil prace

Cilem prace je zdokumentovani vybranych tézebnich prostor, popis jejich
geologickych pomért a jejich soucasné ¢i budouci vyuziti. Pro nazornou ukazku byly
vybrany 3 rozdilné lokality. 1. lokalita se nachazi v severni prazské casti Praha 9 —
Prosek, 2. lokalita v méstské casti Praha — Dolni Chabry a tfeti lokalita v nové
zastavbé v obci Premysleni u severniho okraje Prahy. Na téchto téech lokalitach byly
specializovanymi firmami provedeny inZenyrsko-geologické prizkumy. Casti
terénnich prizkumnych praci v lokalité¢ Prosek jsem se pfimo ucastnil a ostatni dvé
lokality byly mnou znovu studovany a za pouziti nové zjisténych materialii i Castecné
reinterpretovany. Zkoumana uzemi jsou vybrana tak, aby se liSila jak svoji
morfologickou stavbou, tak i formou ¢i zptisobem vyuziti v minulosti. V samotném

zaveru jsou pak studované lokality porovnavany.

2.2 Metodika

Hlavnim metodickym nastrojem bylo studium odborné dokumentace
s dirazem na sledovani vyvoje geologickych a tézebnich lokalit. Velkou ¢ast
vénovaného Casu zabralo seznameni s geologickymi poméry lokalit a s jejich
potencialnimi riziky pro planovanou vystavbu a dal$i vyuziti. Terénni vrtny a
geotechnicky prizkum tii vybranych lokalit byl proveden odbornymi firmami, dle
predpist o geologickych pracich. Ke studiu internich materialu téchto firem ve formé
geologické dokumentace a zavéreénych zprav pristoupila jesté dalsi prace
s archivnimi mapami, geologickymi informa¢nimi systémy a databazemi (Geofond,
Ceska geologicka sluzba). Velmi uéinnym nastrojem se ukazalo byt vyuZiti
nékterych metod dalkového prizkumu Zemé, specialné vojenského snimkovani
provadéného v minulosti, které jednoduchym, ale G¢innym zptisobem mutize pomoci

Vv feseni téchto problému (viz fotodokumentace v dalsim textu).
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3  LITERARNI RESERSE

3.1 Praha a jeji geologické poméry

Uzemi Ceské republiky rozdélujeme do dvou hlavnich celkt
s odlisnym geologickym vyvojem. Na vét§iné naseho uzemi se rozklada Cesky
masiv. Vychodni ¢ast Moravy a Slezska je soucasti Karpatské soustavy. Co se tyce
geologické stavby Evropy, uzemi CR vni zabird jen malou ¢&ast, ne vsak
zanedbatelnou (Chlupég et al., 2002). Cesky masiv je V podstaté troska prvohorniho
varického neboli hercynského pohoti, které se v Evropé vytvoftilo jako dusledek
srazek kontinentalnich desek pevnin Gondwany a Laurasie (Chlupac et al., 1998). Na
zékladé podobného geologického vyvoje, byl Cesky masiv rozdélen do nékolika
regionalnich celkd (viz obr. ¢. 1). Pfedmétem mého zajmu se stala Praha a okoli, tedy

stiedoceska oblast (bohemikum) neboli tepelsko-barrandienska oblast.

Bohemikum je tvofeno zejména horninami svrchniho proterozoika a star§iho
paleozoika. Radime sem aredl barrandienu, tzv. metamorfované “ostrovy®,
domazlické a tepelské krystalinikum, Zelezné hory a soubory v podlozi ceské

kiidové panve (Chlupag et al., 2002).

Nejstarsi horniny podkladu Prahy pochazeji ze svrchniho proterozoika a byly
budovany jiz v prubéhu kadomského vrasnéni. Na nich jsou ulozeny horniny
paleozoika. Vétsina skalniho podlozi patii jednotce souborné oznacované jako
barrandien. Vrstevni sled paleozoika zahrnuje geologické utvary od kambria az po
devon. Tyto horniny byly pak opétovné deformovany v pribéhu tzv. variského
vrasnéni (Barrandien, 2013). Pichled geologického vyvoje SirSiho prazského okoli je

zobrazen v priloze ¢. 1.
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Obr. & 1 - Blokova stavba Ceského masivu

e

Pozn.: Oblasti 1 — moravsko-slezskd, 2 — krusnohorskd, 3 — lugickd, 4 — stiedoceskd, 5 — hlinska zona, 6 —
kutnohorsko-svrateckd, 7 — moldanubicka
Zdroj: Geotech, 2014

Geologické poméry hraly roli pti vzniku kazdého vétSiho lidského sidla. Pii
zakladani sidel je zohlediiovan nejen charakter hornin, morfologie terénu, vyskyty
uzitkovych nerostnych surovin, hydrologické a hydrogeologické podminky, ale také
dalsi jevy, jako jsou napf. kiizeni obchodnich cest ¢i existence brodi (Kovanda et al.,

2001)

Mésto Praha bylo vystavéno na horninach, které vznikaly pfes ptl miliardy
let. Na tomto uzemi se vystiidala vprabéhu let tfi mofe, proterozické
(ptedprvohorni), prvohorni a druhohorni. Pravé z téchto obdobi se nam dochovala

pohoii a mnoho usazenin (Ktiz, 1999).

3.2 Geologicky vyzkum na uzemi Velké Prahy

Teprve ve 2. pol. 18. stol. se zaCind projevovat hlubsi zajem o geologické
objevy, zkamené€liny a mineraly. Jmenovat miizeme praci Francicuse Zena, ktery
jako prvni v Cechach vyobrazil z vapencovych lomi zkamenéliny trilobitd a

hlavonozct. Zasadni roli v geologickych prizkumech na tizemi Prahy hrala prace
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Joachima Barranda, Francouze, ktery se intenzivné zabyval pfirodnimi poklady
minulosti sttednich Cech. Barrande publikoval mnoho védeckych studii o geologické
skladbé ¢eskych prvohor. Jako zasadni prace jmenujme “Systéme silurien du centre
de la Bohéme* (Silursky systém ve stiednich Cechach). Barrande ve svych pracich

dale publikoval velmi podrobné geologické mapy a profily na uzemi Prahy (Kiiz,
1999).

O geologickém slozeni uzemi hlavniho mésta Prahy a okoli néds nejlépe
informuji geologické mapy rtznych méfitek. Z téchto map jsme schopni vycist
mnoho dilezitych informaci, které nam mohou poslouzit tfeba pii rozhodovani o
vhodnych mistech pro stavbu budov ¢i skladku odpadi, o rozsahu lozisek nerostnych
podkladim patii zejména tyto geologické mapy: J. Krejéi — R. Helmhacker (1868-
1977) v métitku 1 : 86 400; O. Kodym - A. Matéjka (1927) — 1 : 75 000; J. Svoboda
- O. Kodym - F. Prantl (1951). Z roku 1960 pak pochazi mapa v méfitku 1 : 25 000
vydana Svobodou a kolektivem autor. Dale mizeme jmenovat Geologickou mapu
CSSR v méfitku 1: 500 000 vydanou O. Kodymem a kol. (1967) nebo soubor
zakladnich geologickych map v méfitku 1 : 25 000 z let 1983 — 1991 redaktort: J.
Chéba, P. Havlicka, V. Havlicka, O. Holaska, J. Kovandy, F. Kralika, J. Kftize, J.
Maska, J. Straky a J. Valecky, a kone¢n¢ mapy a ¢asti map 1 : 50 000 z let 1985 —
1992 redaktorti V. Havlicka, O. Holaska, J. Maska, O. Kodyma ml. a M. Vejlupka.
Soucasti edice téchto geologickych map 1 : 50 000, které byly vydany Ceskym
geologickym ustavem, jsou 1 dalSi mapy stejného meéfitka: pidni a pladné
interpreta¢ni mapy, mapy lozisek nerostnych surovin, geochemické reaktivity hornin,
inzenyrsko-geologického rajonovani, mapy hydrogeologické a dalsi. (Kovanda et al.,
2001). Zatim nejnovéjsi geologicka mapa CR je z roku 2007, a to v méfitku 1 : 500
000. Vydana byla Ceskou geologickou sluzbou a podilelo se na ni mnoho nasich

ptrednich geologti a specialisti (Adamek, 2013).

3.3 Uloha geologie ve stavebni praxi

Geologie zkouma a vysvétluje procesy odehravajici se na zemském povrchu i
uvnitf Zemé. Je Uzce spjatd s ostatnimi védeckymi disciplinami. Z aplikovanych

oborti geologickych véd ma ve stavebni praxi velky vyznam inzenyrska geologie.
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Tato véda zkouma nejen pfirodni, ale také antropogenni jevy v nejsvrchnéjsi ¢asti

zemské kiry (Sajgalik et al., 1986).

Inzenyrska geologie (ve stavebni praxi se setkavdme spiSe s pojmem
geotechnika), dale jen IG, je pfirodni aplikovana véda zabyvajici se vztahem mezi
geologickym prostiedim a riiznymi stavebnimi konstrukcemi. Uéelem IG je sestaveni
podkladi pro realizaci projekti ve stavebnictvi, izemnim planovani a pfi napraveé
nebezpeénych geodynamickych jeva (Bell, 2007). Prizkumy v oblasti inZenyrské
geologie poskytuji udaje potiebné pro posouzeni moznosti a ucelnosti vybudovani
riznych staveb v urCitém geologickém prostiedi. Kromé nejriznéjSich
geotechnickych, fyzikalnich i chemickych parametri se posuzuje napt. vliv
podzemni vody, stabilita svahli a ndvrhy na sanaci uzemi ohroZenych antropogenni
¢innosti nebo geologickymi vlivy. Pii zakladani ¢i budovani staveb ma tedy 1G

stézejni tlohu (K-GEO, 2011).

Zakladnim ukolem inzenyrské geologie je tudiz shromazdit a predlozit
informace nutné pro efektivni budovani inzenyrskych dél s co mozna nejlepSim
racionalnim vyuzitim Gzemi. Pfedmétem zajmu jsou rovnéz vztahy mezi reliéfem a
horninovym prostiedim ¢i podzemnimi vodami. V neposledni fad¢é se inzenyrska
geologie zabyva vztahem mezi geologickym prostfedim a ¢lovékem. Objasfiuje
inZenyrsko-geologické poméry Uzemi z hlediska moZnosti budovani inzenyrskych
dél, tézby nerostnych stavebnich surovin atd. Tyto poméry charakterizuje cely
soubor dulezitych slozek geologického prostiedi, jako jsou vlastnosti a slozeni zemin
a hornin, charakter pokryvu, hloubka a kvalita podzemnich vod. Pfi studiu
inZenyrsko-geologickych pomérl se zaméfujeme na otazky, tykajici se nejen budouci
technické realizace, ekonomické efektivnosti ¢i bezpecnosti staveb, ale také
vyslednou interakci mezi prostfedim a danym inzenyrskym projektem, protoze ¢im
vice pfizplsobime inZenyrské dilo pfirod€, tim vice nam ubude neZadoucich

poskozeni objektii a deformaci krajiny (Sajgalik et al., 1986).

3.4 Faze inzenyrsko-geologického priizkumu

Z hlediska etapovosti ve vztahu Kk fazi projektové ptipravenosti, mizeme rozdélit

IG prizkum na orientacni, pfedbézny, podrobny, doplikovy a na IG sledovani
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béhem stavby i po jejim dokonéeni. Rozd€leni fazi IG prizkumu dle doc.

Samalikové je uvedeno v nasledujici tabulce:

Tab. ¢. 1- Faze IG prizkumu

Typ prizkumu Obsah prace

Ziskani podkladd pro zpracovani dokumentace pro Uzemni
Orienta¢ni IG prizkum | rozhodnuti. Soucasti byva reSerse, IG mapy, vysledky mistni

prohlidky, povrchové geofyzikalni méfeni a jeho zhodnoceni.

Y e . Rozsifeni prizkumu o piipadnou IG rajonizaci, odkryvné prace
Predbézny IG prizkum p PHp J P

a vysledky laboratornich zkousek vzorkii hornin a zemin.

Ziskani podkladt pro zpracovani projektové dokumentace pro

stavebni povoleni. Kompletni vysledky odkryvnych praci,

Podrobny 1G prizkum laboratornich a polnich zkousek, zpfesnénych o vysledky
podpovrchového a geofyzikalniho métent.
Doplitkovy IG priizkum Doplnéni vysledki a zodpovézeni otazek, které vznikly v
predchozich etapach IG prizkumu.
Dozor pfi vlastnim provadéni zemnich praci, sledovani sedani
IG sledovani ¢i svahovych pohybt po dokonceni stavby. Sledovani ucinkd

stavby na tizemi (poddolovani).

Zdroj: Samalikova, 1989 (viastni zpracovani ze dne 22. 3. 2014)

3.5 Ptiprava prizkumu

Soucasti projektové dokumentace stavebniho dila je inZenyrsko-geologicky
posudek. Geolog, resp. geotechnik povéteny fadnym projektovanim praci, vypracuje
na zakladé objednavky prizkumu formou zadavaciho listu projekt, ve kterém jsou
investorem zformulovany konkrétni pozadavky a zadavaci dokumentace. Pfitom se
musi fidit danymi zadkonnymi vyhlaSkami a ptedpisy, které souvisi s geologickymi

pruzkumnymi pracemi (Malgot et al., 1992).
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Vypracovany projekt se vétSinou sklada z geologické, technické a rozpoctové
¢asti a z prilohy. Vypracovani geologické Casti projektu obvykle predchazi studium
archivnich materiald a pfipadna prohlidka lokality erudovanym odbornikem.
Poznatky jsou ziskany na zaklad¢ studia geologickych map a vysledka
predchazejicich prizkumu, které jsou shromazd’ovany v archivu Geofondu v Praze.
Soucasti geologické ¢asti projektu prizkumnych praci je navrh pouzitych metod.
Tyto prazkumné prace se navrhuji na ovéfeni pracovni hypotézy o inzenyrsko-
geologickych pomérech a geotechnickych podminkach stanoviste, ktera se vypracuji
na zakladé dostupnych informaci. Vybira se druh nejvhodnéjsich sondovacich praci,
urCuje se jejich prostorové rozlozeni, hloubka, misto odbéru vzorki apod.
V technické ¢asti projektu se pak urcuje zplisob technického, organiza¢niho a
casového zabezpeceni prizkumu. Poté se podle individudlniho ceniku prizkumnych
praci vyhodnoti celkové predpokladané naklady spojené s pruizkumem (Malgot et al.,
1992).

3.6  Odkryvne, kopné a vrtné prace

Odkryvné prace nam umozni ziskat zakladni poznatky pro vypracovani
prostorového modelu litografickych rozhrani geologické stavby a piipadné
geologického vyvoje dotéeného uzemi. Odkryvnymi pracemi pro projekty zakladani
staveb rozumime zejména prace kopné (Sachty, ryhy) a vrtné (vrty) (Turcek et al.,
2005).

Pfi uskute¢niovani prizkumu zakladové pudy formou kopané sondy (Sachty),
musi zplsob zajiSténi odpovidat jak ucelim dila, tak i platnym banskym ptedpistim.
Nejmensi ptudorysné rozméry kopané sondy by mély byt 1,8 x 1,2 m. Kopané ryhy
se hloubi v ptipad¢, kdy dochédzi k odkryviim ve svazich. Stény se v obou ptipadech

zajistuji pazenim'(Hasendhrl et Adamovi¢, 1985).

Vrty se hloubi ruéné nebo vrtnou soupravou a pouzivaji se pii vétSich
hloubkach. Primér vrtu byva zpravidla 150 — 300 mm (v hrubém S$térku vice).
Dulezité ovSem je, aby se vzorky odebraly v neporuseném stavu. Zabezpecuji se tzv.

paznicemi. V malych hloubkach a lehkych zeminach se pouzivaji ru¢ni talifové

! Zaporové pazeni slouzi k do¢asnému zajisténi hlubokych svislych stavebnich jam. PaZeni je mozné
Zdroj: Cenék a Jezek, 2013
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vrtaky, pii vétSich hloubkach 1zicové vrtaky a v sypkych zeminéch ventilové vrtaky.
Hloubkové vrty se vrtaji strojovymi vrtnymi soupravami s rotacnim, vibrac¢nim,
ptiklepovym, vibra¢né-tiderovym nebo narazovym vrtanim (Hasenohrl et Adamovig,

1985).

Pro ucely IG prizkumu je nutno vrtat jadrové (rotacni jadrové vrtani) a s co
nejveétsim vynosem jadra. Jadrové vrtani spocivd v odbéru vzorklt zemin i
horninovych jader. RozliSujeme dvé technologie rotacniho jadrového vrtani. Vrtani
ve snadno vrtatelnych horninach na sucho bez vyplachu a vrtani v tvrdych horninach
s vyplachem (Tur¢ek et al., 2005). Hloubka vrtu je volena tak, aby poskytla co
do hloubky 10 — 15m. Z hlediska vrtnych nastroji a odbérnych piistroji se pouziva

vrtani s tvrdo-kovovymi ¢i diamantovymi korunkami (Hasendhrl et Adamovic,

1985).

3.7 Klasifikace zédkladovych pid

Pro klasifikaci zemin a zakladovych pid byly v nedavné minulosti vydany
zédvazné normy CSN EN ISO 14668-1,2 a 14689-1, které harmonizuji nazvoslovi a
oznacovani zemin Vv ramci evropské legislativy. V bé€zné praxi se zatim vyuziva
rovnéz platné CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich
komunikaci. Tato norma ma shodnou klasifikaci zemin a hornin se starou, zruSenou
normou CSN 73 1001: Zikladova pida pod ploinymi zaklady. K evropskym
normam nebyl dosud zpracovan narodni dodatek smérnych normovych
charakteristik, a proto zatim tyto doprovodné piedpisy chybéji. Nové euro-normy
tedy neuvadéji smérné hodnoty pro hlavni geotechnické parametry. Proto se
odbornici z praxe drzi v n&kterych jednodus§ich piipadech staré normy CSN 73
1001, na kterou jsou projektanti pozemnich staveb zvykli, a ktera se pfi
geotechnickém prizkumu plné osvédéila. Jinak by se parametry zemin a hornin
musely vzdy stanovit geomechanickymi zkouskami. To je ovSem ekonomicky
unosné jen pro vetsi stavby (vySkové budovy, mosty, dalnice apod.). Vzhledem

k tomu, Ze pfi feSeni naseho problému jde predev§im o studium starSich archivnich
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materiali, pfipomenu na tomto misté zakladni pojmy a oznadeni z normy CSN 73

1001 (Sklenat, 2014).

Podle CSN 73 1001 délime zakladové pudy podle zrnitostniho sloZeni na
zeminy jemnozrnné (skupina F), pis¢ité (skupina S), Stérkovité (skupina G), specialni
(zvlastni skupiny O, T, U) a skalni horniny (R) (viz pfiloha ¢. 2). Jemnozrnné zeminy
jsou casto oznacovany jako zeminy soudrzné, pisCité a Stérkovité zeminy jako
zeminy nesoudrzné (Geotech, 2014). Pro stanoveni unosnosti a stlacitelnosti
zakladové pidy se pro nenaroéné stavby dfive uzivalo smémych hodnot podle CSN
73 1001 (viz priloha ¢. 3). Z téchto tabulek se urci napt. modul pretvarnosti Eger a
hodnota tabulkové vypoCtové Unosnosti zemin a skalnich hornin Rg. Hodnotu
tabulkové tnosnosti 1 dalSich parametrii projektant upravi podle skute¢né hloubky
zalozeni stavby. V tivahu se bere hloubka hladiny podzemni vody, hloubka a Siika
zakladi. Upravend hodnota tinosnosti by se neméla bez upravy zékladové spary
prekrocit (Malgot et al., 1992). Tabulka zékladnich hodnot vypoc¢tové unosnosti je

uvedena v piiloze ¢. 3.

4  VYBRANA STUDIJNI UZEMI

Jako piiklady tézbou postizenych lokalit v Praze a okoli byla vybrana 3
rozdilna izemi, ktera se lisi jak svoji morfologickou stavbou, historickym vyvojem a
ptirodnimi podminkami spojenymi s polohou v Kkrajing, tak i formou ¢i zptisobem
vyuziti v minulosti. Prvni lokalita se nachazi v severni prazské ¢asti Praha 9 — Prosek
na GPS soufadnicich 50°7'0.742"N, 14°29'27.226"E. Pozemek se rozklada na tizemi
u zvlasté chranéné oblasti Prosecké skaly. Druha lokalita lezi v méstské ¢asti Praha —
Dolni Chabry na byvalé zavezené piskovné jizn¢ od ulice Spoficka (50°08'22.4"N
14°26'52.4"E) a treti lokalita v nové zastavbé v obci Premysleni u severniho okraje

Prahy na GPS soufadnicich 50°10'32.716"N, 14°25'45.832"E.
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Obr. €. 2 - Mapa vybranych tuzemi
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4.1 Lokalita ¢. 1 —Praha 9, Prosek

Na tGzemi Prahy 8 a Prahy 9 se nachazi zvlasté chranéné tizemi Prosecké

skaly. Situované je na jiznim az jihozapadnim okraji ploSiny, oznacCované jako

»proseckd®. Toto izemi je vedeno v registru starych dilnich dé€l jako poddolované

(Fojtik, 2014). V 18. - 19. stoleti zde totiz probihala tézba pisku a opuky (viz obr. ¢.

3). Vtéchto mistech, kde se nachazi mnohasetmetrovy systém opusténych

podzemnich lomu, ktery byl uréen k té€Zb¢ stavebniho pisku. Systém S$tol predstavuje

nejenom vyznamnou technickou pamadtku, ale také urcité riziko pro dalsi rozvoj v

této oblasti. Piskovce pochédzi z obdobi svrchni kiidy. Spodni cast piskovct se

usadila na dné rozsahlého sladkovodniho jezera, které se tu nachazelo pted 100

miliony lety. Piskovce jsou hrubozrnné s obsahem narezavélého limonitu. Nad nimi
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se jiz usadily jemnozrnné&j$i piskovce z dob kiidového moie (Ziegler, 1998) Od roku

1968 jsou Prosecké skaly pfirodni pamatkou.

Obr. ¢. 3 — Situace kamenolomi na Proseku v katastralni mapé z roku 1922

Pozn.: A = piskovcovy lom (piskovna), B-D = opukové lomy, cerveny c¢tverec = vybrana lokalita
Zdroj:  Rybarik 2005 (viastni zpracovani ze dne 2. 4. 2014)

4.1.1 Uvod

V Praze 9 — Proseku, pii kfizovatce ulic U Prosecké skoly a Na Prosecké
vyhlidce, zakoupil investor stavebni pozemek, parc. ¢. 105, 106, kat. u. Prosek, pro
stavbu rodinného domu (RD). Stavebni ufad pozadoval pro vydéani stavebniho
povoleni inzenyrsko-geologické a bansko-technické posouzeni pro vystavbu
planovaného objektu. Posudky byly zpracovany na zakladé terénni rekognoskace,
reSerSe archivnich udaji o geologické prozkoumanosti a dostupné dokumentaci
podzemnich d¢l, vyhodnoceni zakladovych poméra na lokalité, se zietelem na vliv
starych podzemnich dilnich dél a jinych potenciadlnich nestabilit (Fojtik, 2014).
Projektovany rodinny dim mél mit jedno podzemni a dvé nadzemni podlazi.
Vzhledem ke generalnimu uklonu terénu ve sméru sever — jih mélo spodni podlazi na

jizni stran€ vychazet nad terén, na severni pak mélo byt na vysku patra (Sklenat,

2014).
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Jak bylo uvedeno, tkolem priuzkumu bylo zjisténi inzenyrsko-geologickych
poméri a stanoveni geomechanickych vlastnosti zemin pro ucely zalozeni rodinného
domu. Prizkum poddolovani a vliv poddolovéani na projektovanou vystavbu tento
inzenyrsko-geologicky pruzkum striktné neteSil. Tim se mélo zabyvat bansko-
technické posouzeni (Fojtik, 2014). Pro stanoveni zakladovych pomért bylo v
pudorysu domu provedeno pét pruzkumnych jadrovych sond. Situovani sond bylo
stanoveno dle zastavovaciho planu a svazitosti terénu. Dva vrty byly situovany v linii
domu po spadnici terénu pii jeho zdpadnim okraji, jeden pfi jithovychodnim rohu
domu — na rozhrani suterénu a bazénu, v pudorysu v minulosti zbouraného RD.

(Sklenat, 2014).

Obr. ¢&. 4 - Aktualni letecky snimek pozemku

Zdroj: MPP, 2014 (viastni zpracovani ze dne 22. 3. 2014)

4.1.2 Geologické podminky oblasti

Oblast Proseka nalezi geomorfologicky k Prazské vrchoviné. Geologické
poméry jsou pomeérné slozité, lokalita lezi na styku tektonicky postizenych
ordovickych souvrstvi Prazské panve, které jsou piekryty pomérné mocnou polohou

mladsich kiidovych a kvartérnich sedimentli. To podminuje i geomorfologickou
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Clenitost z&jmového Uzemi. Proseckou ploSinu tvofi generelné pomérné mocné
vrstvy cenomanskych piskovci, prekrytych denudacnimi zbytky a eluvii sedimentt

turonu a kvartérnimi spraSovymi a deluvialnimi hlinami (Fojtik, 2014).

Poddolované uzemi vSak neni souvislé. Jedna se o n€kolik systému starych
dilnich dél razenych v poloze korycanskych piskovcll od prelomu 18. a 19. stoleti a
zejména v prib&hu 19. stoleti. Tézba probihala i v obdobi prvni republiky a snad i
v 50. letech minulého stoleti. TéZenou surovinou byl piskovec, resp. pisek. Tézba
probihala zcela zivelné, dilni dila sledovala zvétralé méné odolné ¢i tektonicky
oslabené¢ zony a byla postupné rozSifovana a propojovana v nékolika casovych
udobich. Systém chodeb byva oznacovan jako ,,prosecké katakomby* a sestava
z n¢kolika podzemnich systému i jednotlivych izolovanych chodeb (Fojtik, 2014).
Ty byvaji oznaCovany od zapadu (ulice Na StraZi) jako Mocalka (systém
propojenych chodeb na plose zhruba 75 m x 110 m, s vyskou chodeb az 5 m a §itkou
az 4 m), Amerika I (podzemni chodba, ze které byla v 60. letech razena prizkumna
Stola za ucelem prizkumu stavenisté severniho meésta), Amerika 2 (¢asteCn¢ zficena
cca 65 m dlouhd chodba, patrné zbytek ptivodné rozséhlejsiho systému, probihajiciho
paraleln¢ se svahem). Na vychodé lokality v ulici U Prosecké Skoly je systém
chodeb, patrné vzajemné nesouvisejicich, oznatovany jako “Skolacka®, ktery je viak

nedostate¢né prozkouman (Cilek, 2008).

Na okrajich kiidovych ploSin se projevily misty i1 svahové nestability a
svahové pohyby, které jsou vSak v dneSni dobé povazovany za uklidnéné, ale mohou
byt aktivované nevhodnymi zéasahy, extrémnimi sraZkovymi jevy apod. Jednd se o
,kerné“ pohyby piskovcovych blokt, které se zaboiuji do jilovcového podlozi podél
subvertikalnich puklinovych struktur probihajicich paraleln¢ se svahem a kolmo na
n¢j. Svahové pohyby tohoto typu v pfedmétné lokalit€¢ vystavby jsou
nepravdépodobné, protoze parcela je vzdalena zhruba 50 m od okraje hrany svahu

(Fojtik, 2014).

DalSim zdrojem nestabilit jsou propady vySe zminénych starych chodeb a
dilnich dél, vytvarejicich deprese az propadliny na povrchu terénu. V Sedesatych
letech minulého stoleti byly v ramci prizkumu podlozi planovaného “severniho
mésta“ razeny prizkumné chodby a Sachtice, kter¢ mély dokumentovat stara dilni

dila v podlozi staveni$té. Jejich dokumentace je netplnd ¢i se nedochovala. Tato
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prizkumna dila byla vétSinou zasypana, mohou se vSak na povrchu projevovat

podobné jako na parcele ¢. 118 (Storek, 2000).

4.1.3 Zakladové poméry

Horninovy podklad v prostoru pldnované vystavby rodinného domu tvoii
piscity, az prachovity slinovec (opuka) hnédozluté, Sedozluté az bélavosedé barvy,
ktery je v povrchové zoné siln€ nepravidelné zvétraly — od poloh rozlozenych az na
pevny jil s tlomky mdlo pevné horniny, pfes Glomkovité rozpadavé polohy s jen
malo pevnymi ulomky (v ruce lamatelné) az po ulomkovité rozpadavé polohy s
pevnymi ulomky (rozbitelné jen kladivkem). Stupent zvétrani se nepravidelné¢ meéni
ve sméru vertikalnim i horizontalnim. Proto je tfeba pocitat s ménici se kvalitou
horniny jak s rostouci hloubkou, tak na stejné két€ v riznych Eastech ptudorysu
domu. V urovni zakladové spary domu byl zastizen zcela hlinité rozloZzeny piscCity
slinovec charakteru zeminy tf. R6 v sond¢ JV-1. Zvétraly, s tlomky stiidave
lamatelnymi az jen kladivkem lehce drtitelnymi ti. R5-R4 v sondach JV-3, JV-4 a
JV-5, také jen navétraly, obtizné kladivkem rozbitelny tf. R4-R3 v sondé JV-2
(Sklenat, 2006).

Kvartérni pokryv tvofi v zajmovém prostoru predevSim sprasova hlina
jilovito-prachovitého, pifi bdzi az pis€itoprachovitého, charakteru, okrovohnédé
barvy, slabé vapnitd — nevyrazn¢ jemné bile zilkovana, se stiedni az nizkou
plasticitou. Na jizni stran€ pozemku (nad ul. U Prosecké skoly) ma vesmés jen velmi
nizkou ptirozenou vlhkost a je prachovité rozpadava, na severni stran¢ (proti svahu)
ma pak b&znou vlhkost a konzistenci pfi hranici tuha — pevna. Dle CSN EN ISO
14688-1 nalezi k typu clSi, dle CSN 736133 do ti. F6. Kromé piirozeného pokryvu je
vyznamnou vrstvou i pokryv antropogenni — navazka. Ta zde byla ukladana ve dvou
etapach. V prvni etapé — v prvni poloving 20. stol. v ramci vystavby RD €. 9/299 byl
puvodné svazity terén vyrovnan mirnym odkopem v severni ¢ésti a nasypem v jizni
¢asti. K vyrovnani terénu byl vyuzit jednak pokryv sejmuty v severni ¢asti pozemku,
jednak vykopek z vystavby podsklepeného RD. Tato navéazka je tedy tvofena
okrovohnédou sprasovou hlinou s piimési Sedohnédé hliny jeji mocnost plynule roste
od stfedu pozemku k jeho jiznimu okraji. Ve druhé etapé v ramci demolice RD byl

zavezen jeho suterén. Z provedenych sond lze usuzovat, ze diim nebyl podsklepeny v
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celém pidorysu, ale pouze cca ve 2/3. Navazka v mistech zavezeného suterénu

dosahuje mocnosti az 2,50 m, na jizni stran¢ je tvofena hlinou a zahlinénou drobnou

stavebni suti, na severni strané¢ pak hrubou, znacné¢ mezerovitou betonovou a

cihelnou suti. V sondach JV-4 a JV-5 byla hruba navazka velmi mezerovita — mezery

jsou ziejmé jak ve sténach vrtu, tak z vynosu vrtného jadra pii hloubeni vrti.

Navazky jsou velmi nestejnorodé, pro zakladani nevhodné, a proto ani neuvadime

jejich mechanicko-fyzikalni charakteristiky. V tabulce ¢. 3 jsou znazornény zakladni

geotechnické typy zemin zastizené na lokalité (Sklenar, 2014). Podzemni voda v

dosahu suterénu domu zastizena nebyla a vystavbu negativné neovlivni.

Tab. €. 2 — Geotechnické typy zemin zastiZzené IG priizkumem

Typ

Popis/tiida
(CSN 73 1001)

Y
(kN/m3)

Edef
(MPa)

Cef (kP)

Oef
©)

Rdt
(kPa)

1

Nestejnoroda navazka,
od jilovitoprachovité
hliny, piscité hliny, ptes
drobnou zahlinénou
stavebni sut’ az po hrubé
vysoce mezerovité kusy
betonu a zdiva

Nelze obecné stanovit, pro zakladadni nevhodna

spraSova, jilovito-
prachovita, plasticka, s
proménlivou pfirozenou
vlhkosti, konzistence
tuhd az pevna — F6

0,40

20,0

6,0

15

18

150

Piscity slinovec,
hnédozluty, rozlozeny
na prachovity jil,
plasticky, pevné
konzistence s
ojedinélymi lomky
malo pevné horniny —
R6 (F6)

0,40

22,40

12,0

30

22

200

pis¢ity slinovec silné
zvétraly, zlutohnédy az
Sedavozluty, rozpukany,
ulomkovité rozpadavy,
ulomky v ruce lamatelné
az drobitelné — R5-R4

0,30

23,5

50,0

300

piscity slinovec
navétraly, Sedavozluty
az biloSedy, slabé
rozpukany, ulomky
jen obtizn¢ kladivkem
rozbitelné az
otloukatelné - R4-R3

0,20

25,0

200

600

Zdroj: Sklenar, 2014 (viastni zpracovani ze dne 22. 3. 2014)
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4.1.4 Geotechnické podminky zakladani

Projektovany diim bude podsklepeny, s podlahou suterénu na koté 285,55 m
n. m., tj. cca 2,0 - 2,5 m pod povrchem terénu. Pfi vychodnim okraji bude soucasti
domu bazén, ktery ma byt zalozen cca o 1,20 m nad Grovni podlahy suterénu

(Sklenét 2014).

Zakladovou pidu RD bude tvofit velmi nepravidelné zvétraly piscity slinovec
— pii jizni hranici domu az jilovité rozlozeny (tf. R6-F6), ve stfedni zvétraly,
rozpukany (tf. R5-R4), v severni vSak i s vlozkami navétralé, velmi tvrdé horniny
(tt.R4-R3), (tabulka ¢. 2). VSechny tyto polohy tvoii dostate¢né tinosnou zakladovou
pidu pro zalozeni RD, polohy tvrdé, navétralé horniny (tf. R4-R3) jsou prakticky
nestlacitelné, jilovité rozlozend hornina (tf. R6) vSak stlacitelnd je. To je tfeba pfi
navrhu zakladi respektovat (v misté nestlacitelné horniny se musi provést stlacitelny
pohoz, zaklad by m¢l byt tuhy, armovany, ktery bez poruch snese rozdily ve
stlacitelnosti podkladu apod.). Pokud vSak do padorysu projektovaného domu
zasahuje lokalni propad, je tfeba pocitat s anomalii v této skladb& — povrch slinovcl
se propadl a propadlina je zasypdna navazkou, kterd mize mit charakter mistni

zeminy, ale i odpadniho materialu (stavebni sut’, Skvara apod.) (Sklenat, 2014).

Bazén je situovan do prostoru zavezeného suterénu zbouraného rodinného
domu. Navazka je znacn¢ nestejnorodd, v jizni Casti prevazné tvorend pisCitou
hlinou, zahlinénym piskem a drobnou stavebni suti s pis¢itou mezerni vyplni. V
severni Casti pak silné mezerovitou smési kust betonu a hrubé stavebni suté bez
mezerni vyplné. Bazén v navazce zakladat nelze a veSkerou navdzku bude nutné

odstranit az na povrch slinovcového podkladu (Sklenat, 2014).

Stavebni jama pro RD bude hloubena v pokryvné sprasové hlin¢ a ukoncéena
v nepravidelné zvétralém pis€itém slinovci. V téchto zemindch je vhodné jamu
hloubit jako svahovanou se svahovanim 2 : 1. Ve vychodni ¢asti domu pak bude
hloubena i v navazce, ktera je znacné nehomogenni, castecné sypka a je zde treba
svahovani operativné upravit dle zastizeného materidlu — predbézné je tfeba pocitat
se svahovanim 1 : 1. Z hlediska téZitelnosti budou vykopy dle CSN 73 6133
hloubeny v materialech |. t¥idy t&Zitelnosti (dle zrusené CSN 733050 v 2. - 4. tiidé
tézitelnosti) — tzn. v zeminach lehce rozpojitelnych béznymi rypadly. Pfi severnim

okraji jamy vSak bude v bazalnich polohach vykopu zastizen jen navétraly, tvrdy
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slinovec, ktery se fadi do II. tfidy tézitelnosti, a ktery bude nutné nejprve rozrusit
sbijecim kladivem. V padorysu vybouraného rodinného domu pak nelze vyloudit
vyskyt starych zakladi a zdiva suterénu domu. Podzemni voda je mimo dosah
suterénu domu. Dim vsak bude ve svazitém terénu zalozen v odkopu. Zpétné zaspy
kolem suterénu budou i pfi hutnéni po vrstvach propustnéjsi nez rostlé vrstvy. V
piipad¢ extrémnich srazek se pak bude po svahu stékajici srdzkova voda snadno
zasakovat do téchto zasypl a zde se docasn¢ akumulovat. Aby se vyloucilo riziko
obc¢asného vytvareni této doCasné, visuté zvodné® za suterénem domu, doporucujeme

suterén zabezpecit obvodovou drenazi (Sklenat, 2014).

Posuzované stanoviste rodinného domu se dale nachazi v oblasti se zvySenym
rizikem vzniku nestabilit podlozi v disledku vyskytu starych dilnich dél. Jedna se o
podzemni dila a prostory po t€zb¢ piskovce, které souviseji se systémem dulnich dél
Amerika 2, nebo pravdépodobnéji s dilnimi dily v oblasti oznacované ‘“‘Pod
Proseckou $kolou“ (Skolatka). Dulni dila se mohou nachazet v podlozi lokality
Vv prostiedi kaolinickych piskovcl korycanského souvrstvi cenomanu, tj. v rozmezi
koty cca 266 — 279 m n. m,, tj. zhruba 10 — 11 m pod povrchem terénu. Vyskyt
nestabilit souvisejicich s dilnimi dily byl pfi¢inou vymezeni rajonu nevhodného pro
vystavbu, ¢ehoz si pravdépodobné spravné vSimli na ptfisluSném stavebnim turade

(Sklenat, 2014).

V ptipad¢ daného stavenisté doslo totiz v minulosti k propadu ¢asti domu ¢.
p. 9/299 na predmétné parcele ¢. 105 a 106, v disledku ¢ehoz byl dim sanovan a
vroce 1988 demolovan. V uzemi probéhlo geofyzikalni a telestetické mapovani
(Andres E., 1991) a inzenyrsko-geologicky pruzkum (Sklenaf, 1999). Na pozemku
byly interpretovany poruchy a kaverny3, zasahujici do hloubek az 279 m n. m., .
zhruba 12 m pod terén, tedy do urovné stropu korycanského souvrstvi. V dalSim
piipadé se jednalo o propad vrtného natfadi pfi inZenyrsko-geologickém prizkumu na
p. €. 116, kdy pti hloubeni vrtu J 2 doslo k propadu vrtného naradi v urovni 275 —
274 m n. m. Vrty byly vyty€eny na zékladé¢ mikrogravimetrického prazkumu, ktery
lokalizoval tithovou anomalii, indikujici pravdépodobné staré dalni dilo (Scheiber,

2004). V sirsim okoli byly propady terénu ¢i problémy pii vrtani dokumentovany i

2 Zvodeti - Spojité téleso podzemni gravitaéni vody v kolektoru, kterym se transportuji hmoty a kterym se §ifi hydraulické
impulsy.
Zdroj: USGS, 2014

% kaverna = dutina
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Vv dalSich bodech (propadlina 2 x 2 m o hloubce 2 m a ztrata jadra v délce 8,5 m!!).
Z uvedeného vyplyva, ze u predmétné parcely ¢. 105 a 106 nelze vyloudit vyskyt
podzemnich d¢l ¢i kaveren, které mohou byt pfi¢inou nestability stavby. Mozna
interpretace jejich pribchu, kterd vychazi z archivnich udaji, je na nasledujicim

obrazku ¢. 5 (Sklenat 1999).

Obr. &. 5 - Interpretace projevi podzemnich dél

oslabena zona
ndikdjxg
nehomogenitu ¢

diahidilo

@ navrienyprizkumny vrt

Pozn.: Riziko - nepravidelné sedani nebo vyznamny propad casti budouci stavby
Zdroj: Lesner, 2004

4.1.5 Shrnuti

IG prizkum zjistil, Ze rodinny dim bude zaloZen ve velmi nepravidelné
zvétralém piscitém slinovci (jilovité rozlozeném az zvétralém a tvrdém), ktery je
dostatecné Unosny. Pfi navrhu zalozeni je vSak nutné respektovat rozdily ve
stlacitelnosti rozlozenych a navétralych poloh, aby nedoslo k poruchdm domu vlivem

nerovnomeérného sedani (Sklenar, 2014).

Investor koupil ale parcelu, kterd vykazuje nepfimétené riziko pro novou
vystavbu. Pfitomnost podzemnich dutin a neulehlou navazku nelze jednoznacné

vyloucit. Z tohoto divodu doporucili odbornici (RNDr. S. Fojtik, Ing. J. Sklenaf,
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2014) provedeni geofyzikalniho prizkumu (napf. metodou mikrogravimetrie)
v mistech indikovanych anomalii, ¢i 1épe vcelé ploSe navrzené stavby.
Interpretované indikace, i1 sohledem na vysledky geofyzikalniho prizkumu,
doporucili ovéfit vrtnym prizkumem, pfi¢emz hloubka vrtti by nem¢la byt mensi nez

12 m pod terén, aby zastihly piskovce korycanského souvrstvi.

Ani pro provedeni vSech téchto prizkumnych praci nelze nebezpeci pro nove
zalozenou stavbu uplné vyloudit. Investor Vv kontaktu s projektanty a statikem
V soucasnosti zvazuje moznost jediného uplné bezpecného zalozeni - daleko drazsiho

hlubinného zalozeni objektu na cca 12 az 15 m dlouhé Zelezobetonové piloty.

4.2 Lokalita ¢. 2 — Praha 8, Dolni Chabry

Dalsi inzenyrsko-geologicky prizkum byl v minulosti proveden na severnim
okraji Prahy, v méstské ¢asti Dolni Chabry. Lokalita se nachazi v arealu byvalé
piskovny, kde jsou az 15 m mocné polohy nehomogenni navazky. Hlavnim rizikem
pro vystavbu je nepravidelné sedani novych staveb ¢i moznost lokalnich propadi
v dasledku pritomnosti kaveren na vyrazné nehomogenity navazek. V misté, kde byl
tento prizkum provadén, jsou nckteré objekty zaloZeny v rostlém terénu, nékteré
V polohédch navazek, kterymi byla zavezena rozsahla piskovna. Objednatel pozadal
oveteni geologické skladby v mistech planované vystavby. Vrty mély predevSim
ovétit, zda objekty budou zaloZeny v rostlém terénu nebo zda jsou situovany do

zavezené, vytézené piskovny (Sklenat, 2006).

4.2.1 Uvod

Jako podklad byla predlozena situace se zakreslenym situovanim sond dle
pozadavkl projektanta. Tt vrty byly situovany v linii mezi stdvajicimi halami, kde
1ze ocekévat hranu byvalé piskovny, sedm vrtii pak do prostoru, kam dle archivnich
podkladi piskovna v minulosti evidentné zasahovala. Pfed zahdjenim technickych
praci v terénu se provedlo Setfeni archivni geologické prozkoumanosti ve statnim
geologickém archivu - Geofondu Praha. Zde byly vyuzity ptredev§im klady listd
inzenyrsko-geologickych map méfitka 1 : 5 000. Na obrazcich 6 — 8 je vyobrazen
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puvodni a souCasny stav skladky. Na zdklad¢ prohlidky téchto map pak bylo i
upraveno situovani a podet vrtil. Ukolem sond provedenych mezi stavajicimi halami
(JV-1 az JV-6) bylo zmapovani hranice piskovny. Sondy provedené na volné plose
(JV-7 az JV-10) pak mé&ly za ukol zmapovat mocnost a kvalitu navazky (zavazky
piskovny). Prizkumné sondy byly odvrtany jadrovou soupravou UGB VIS a
nafadim 175/156/124 mm na sucho. V polohach navazek s vétsi mocnosti stavebni
suté, kde dochazelo k zavalovani vrti, byly sondy propazovany. Prizkumné sondy
byly ihned zdokumentovany, ve vrtech byl sledovan vyskyt podzemni vody.
V ptipad¢ jejiho vyskytu byl odebran vzorek a v chemické laboratoii byl podroben
stavebné-chemickému rozboru a posouzen z hlediska agresivnosti na stavebni
konstrukce. Na zavér prace v terénu byly vrty situacné a vySkové zaméfeny a
zlikvidovany zahozem. Priizkumné prace byly vyhodnoceny dle CSN 73 1001
Zéakladova pida pod plosnymi zaklady, CSN 73 3050 Zemni prace, CSN 73 1215
Betonové konstrukce - Klasifikace agresivnosti prostiedi a CSN EN 206 Beton -
Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni (Sklenat, 2006).

Obr. &. 6 — Soucasny stav

Zdroj: MPP, 2014 (viastni zpracovani ze dne 22.3 2014)
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Obr. ¢. 7 a 8 - Rozsah piskovny v roce 1953 (nahoie) a 1975 (dole)

Zdroj: MPP, 2014 (viastni zpracovani ze dne 22. 3. 2014)
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4.2.2 Geologické poméry oblasti

Oblast Dolnich Chaber se rozklada pii hranici Ceské kiidové tabule a
algonkického pruhu, ktery se tdhne podél Vlitavy od Trdji az k Veltrusim. Terén Sirsi
zajmové oblasti je stiedné Clenity. NejvyraznéjSim morfologickym ¢initelem je tok
Vltavy, a dale pak erozni, Casto ostfe zafiznutd tdoli jejich pravobieznich piitokd,
ktera jsou situovana v generalnim sméru vychod - zapad.(Geology, 2014). Tato udoli
rozClenila jinak plochy terén, majici charakter paroviny. Vyznamnym cCinitelem v
modelaci terénu je v oblasti Dolnich Chaber i cCinnost clovéka. Nad udolim
Drahanského potoka, za Usteckou ulici je pavodni reliéf terénu znaéné pozménén
dnes jiz uzavienou skladkou komundlniho odpadu. Mezi Cimicemi a Dolnimi
Chabry byla rozsahla hlinisté¢ a piskovny, které byly po vytézeni zavezeny opét
nejriznéjsimi odpady (Sklenat, 2006).

Skalni podlozi v zajmové oblasti tvoii horniny svrchniho proterozoika, které
jsou prekryty sedimenty svrchni kiidy. Horniny svrchniho proterozoika jsou tvofeny
pfedev§im drobami s vlozkami prachovci, bfidlic a silicitd. Materidl drob je
nevytiidény, zdkladni hmota je tvofena jilovitymi mineraly. Zrnitost drob znaéné
kolisd jak v horizontalnim, tak vertikalnim sméru, od jemnozrnnych az po
hrubozrnné. Prachovcové a biidli€né vlozky jsou nepravidelné. V oblasti Dolnich
Chaber jsou droby a biidlice ptekryty sedimenty svrchni kiidy, a to
spodnéturonskymi vrstvami, zastoupenymi pis€itymi slinovci, spongility, sliny a jily

(Sklenat, 2006).

Pokryvné ttvary jsou reprezentovany fluvidlnimi a eolickymi sedimenty.
Bazalni vrstvy pokryvu tvoii sedimenty fluvialni, a to terasové sedimenty zdibské
terasy. Zdibskou terasu fadime do pliocénu. Terasa je tvofena vesmes
sttednozrnnymi, ojedinéle aZ hrubozrnnymi, proménlivé zahlinénymi pisky, které
lokalng obsahuji vlozky jemnozrnného, jilovitého pisku nebo drobny §tércik, vesmés
do 3 cm. Terasové sedimenty jsou piekryty ulozeninami eolickymi — sprasovymi
hlinami. V 8ir§i zajmové oblasti tvoii sprasové hliny mocnou, souvislou vrstvu, ktera
byla roz¢lenéna jen erozni a denudac¢ni ¢innosti vodoteci. Zajmové tizemi je ploché,
s konstantnim uklonem k severu a sprasové hliny tvofi nejsvrchngjsi vrstvu pokryvu

V celém zajmovém prostoru (Sklenat, 2006).
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Z hlediska hydrogeologického se vytvaii zvoden az Vv kiidovém podkladu.
Sliny a slinovce jsou prakticky nepropustné, podzemni voda cirkuluje soustavou
puklin, podrcenymi pasmy a pisCitymi vlozkami. Jeji vyskyt je tudiz nepravidelny,
nevytvaii zvoden se spojitou hladinou. Kromé nepravidelné zaklesnuté, puklinové
podzemni vody, je zde tieba pocitat i s obasnym vyskytem mélké, podpovrchové
zvodng, vazané na bazalni vrstvy terasovych sedimentli s Vysokou prilinovou
propustnosti a svrchni polohu slint, kde se ve srazkové bohatém obdobi docasné
akumuluje infiltrovand srazkova voda na nepropustném slinovcovém podkladu a

pomalu se stahuje ve sméru jeho uklonu (Sklenat, 2006).

4.2.3 Zakladové pomeéry

V prostoru mezi stdvajicimi halami vrty JV-1 aZz JV-6 zmapovaly pribéh
hrany piskovny, ktera probiha cca rovnobézné s ulici Usteckd. Jeji predpokladany
prabéh je vyznacen v situaci prizkumnych vrti JV-1 az JV-6, ktera je ptilohou této
zpravy. Vychodni ¢ast zdjmového uzemi ma pfirozenou geologickou skladbu,
zapadni je pak ovlivnéna téZbou Sté€rkopisku — je situovana do zavezené piskovny.
Piskovna zde byla zavezena mistni sprasovou hlinou. V prostoru, kde je terén rostly,
ma sprasova hlina pfevazné konzistenci pevnou pii hranici s tuhou, pouze v ptipadé
vyskytu tzv. tabakového horizontu, ktery tvoii proplastek pii bazi spraSovych hlin
konzistenci tuhou. V prostoru piskovny, kde je sprasova hlina piekopana, ma
vysokou piirozenou vlhkost a jen tuhou konzistenci, ¢asto az pii hranici s mékkou. Je
ziejmé, ze navazka nebyla po vrstvach zhutnéna, ale jen nasypana, ptipadné lokalné
zhutnéna pojezdem mechanizace. Proto je rostld spraSova hlina Uinosnéjs$i a méné
stlacitelnd nez navazka tvorena, z hlediska granulometrického, stejnou zeminou
(Sklenat, 2006). Zastizené zemni vrstvy maji tyto smérné normové charakteristiky a

hodnotu tabulkové vypoctové tnosnosti (tabulka ¢. 3).

V nezastavéné ¢asti aredlu byly provedeny vrty JV-7 az JV-10. VSechny tyto
vrty jsou situovany do prostoru zavezené piskovny. Navazka zde dosahuje mocnosti
14 - 17 m. Obecné Ize konstatovat, Ze roste smérem k zapadu. Zavazeni piskovny
bylo provadéno neorganizovang, bez hutnéni po vrstvach z nehomogenni sypaniny.
K zasypum byla uZita jednak stavebni sut’ z demolic, jednak vykopek z nejriznéjsich

vykopi zna¢n¢ proménlivého granulometrického slozeni. Ve vsech vrtech se
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navazka jevila jako stfedn¢ ulehld. Vzhledem ke stfiddni kamenitych poloh
S polohami pis¢itymi nebo jilovitymi, které Casto vykazovaly zvySenou pfirozenou
vlhkost, dochazelo nékdy pii vrtani k zatlaCovani velkych kament (pfes pramér vrtu)
do tuhych jild nebo hlin. Piestoze se navazky jevi jako stfedné ulehlé, nelze v nich
vyloucit lokalni vyskyt materidli pro zakladani nevhodnych — naptf. komunalni
odpad, organickd hmota apod. Ve vrtu JV-7 byly v hl. 4,80 m az 5,0 m zastizeny
hadry, ve vrtu JV-8 v hloubce 10,20 m az 11,20 m kusy dieva (prkna, tramy apod.).
Pti zakladani v navazkach je tieba respektovat jejich nehomogenitu a mozny lokalni
vyskyt nevhodnych materialti. Zakladové konstrukce se doporucuji provést jako tuhé,
dostate¢n¢ armované — nejlépe zakladovy rost. Pii zaklddani na patkach je nutné
pocitat s jejich nerovnomérnym sedanim. Pokud se projektant rozhodne pro plosné
zakladani, doporucuje se pod zaklady provést fadn€ po vrstvach zhutnény polstar ze

Stérkodrti (Sklenat, 2006).
Pti zakladani v navéazkach je tfeba pocitat s t€émito charakteristikami:

1) tabulkova vypoctova tnosnost:  Rgt = 150 kPa
2) deformacni modul: Edef =3 az 35 MPa

V prostoru piskovny je vhodné zakladat objekty na pilotach. Pti ndvrhu pilot je
tteba pocitat s mocnosti navazky 14 — 17 m. Podlozi navazek tvoii lokaln€ bazalni
polohy $térkopiskll zdibské terasy (tf. S3-S4) a dale pak rezidua kiidovych sedimentii
— nepravidelné pis€ity jil. Pfi povrchu je jil jen slab&é jemné prachovity, pevné
konzistence, s vysokou plasticitou (tf. F8), s hloubkou pak ptechazi do silné pis¢itého
az jemn¢ prachovitého, jilovitého, stmelen¢ho pisku (tf. F4-S5). Podlozi kiidovych

sedimentt pak tvoii algonkické droby a btidlice (Sklenat, 2006).

Piloty budou vrtany jak v soudrzné, tak nesoudrzné navazce. V polohach
stavebni suté bude dochazet k zavalovani, a proto bude piloty tieba pazit. Pti bazi
navazky je tieba lokdln€ nebo obcCasné pocitat s vyskytem podzemni vody. Ta byla
pii provadéni priazkumu zastizena vrtem JV-7. Chemismus vody je ovlivnén vyluhy
z navazek. V navazkach je hojné zastoupena stavebni sut’ a podzemni voda je proto
vesmes neutrdlni az mirné zasadita a stfedné mineralizovana. Obsah agresivnich
slozek je nevyznamny - obsah agresivniho CO,< 5 mg/l, SO, =10 mg/l. Voda je
ve smyslu CSN 73 1215 neagresivni, dle CSN EN 206-1 nevytvaii agresivni

chemické prosttedi na stavebni konstrukce (Sklenat, 2006).
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Tab. ¢ 3 - Normové charakteristiky a hodnota tabulkové vypocétové tinosnosti

identifikace zemin

Ttida Hlina sprasova Navazka — hlina zahlinény pisek az
rostla - F6 sprasova- F6Y Stérkopisek - S5
konzistence Pevna k tuhé Tuha k mekke
Edef (MPa) 6,0 3,0 15,0
\Y% 0,40 0,40 0,35
v (kN/m3) 19,5 19,0 19,0
def (°) 18 15 27
Cef (kPa) 20 10 5
du (°) 4 0 -
cy (kPa) 60 40 -
Rgt (kPa) 170 100 175

Pozn.: Uvedené hodnoty Rdt (kPa) jsou zdkladni, plati pro zeminy tr. F pro hloubku zaloZeni 0,8-1,5m a $irku
zdakladu do 3m, pro zeminy ti. S pro hl. zalozeni Im a $iiku zakladu Im. (Tabulka byla sestavena podle normy
CSN 73 1001, viz priloha 5)

Zdroj: Sklenar, 2014 (viastni zpracovani ze dne 22. 3. 2014)

4.2.4 Shrnuti

Provedeny prizkum zmapoval V z4jmovém prostoru hranici zavezené
piskovny. Mimo pidorys piskovny tvofi zdkladovou pldu rostla sprasova hlina, pod
ni jsou pak pisky zdibské terasy. V prostoru piskovny tvofi pokryv antropogenni
uloZeniny — navazky, které dosahuji mocnosti 14 - 17 m. Navazky jsou
nehomogenni, byly uklddany neorganizované, bez hutnéni po vrstvach a lokalné
obsahuji 1 materialy pro zaklddani zcela nevhodné (komundlni odpad, organickou
hmotu, pouzity zdravotnicky a tidajné i radioaktivni material z nemocnice Bulovka
apod.), proto v prostoru zavezené piskovny bylo doporuceno zakladani objektd na
pilotach, vetknutych do rostlého terénu (Sklenat, 2006). V roce 2002 probéhlo na
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¢asti pozemku jizné od ulice Nad Uvozem radiometrické méfeni, které pritomnost

umélych zafica pii povrchové vrstvé zeminy neprokazalo (Ocadlik, 2002).

Jistd vyznamna developerska spolecnost nasledné zakoupila tyto a souvisejici
pozemky pro vystavbu velké skupiny rodinnych domti. Po zjisténi rozsahu a hloubky
zavazek bylo diskutovano zaloZeni objekti na cca 15 m dlouhych pilotach. V
disledku neumérnych dodatecnych nakladi na zakladani bylo od realizace projektu
upusténo. V soucCasnosti se zde nachazeji v omezené mife jen lehké, docasné,

prevazné skladové stavby (Ocadlik, 2002).

4.3 Lokalita ¢. 3 — Premysleni

4.3.1 Uvod

Prizkumné geologické prace na lokalité ,,Vilova ¢tvrt — Premysleni®, byly
provadény na zékladé¢ pozadavku developerské spolecnosti. Pii provadeéni péti
hydrogeologickych sond pro ndlevové zkouSky a posouzeni moznosti likvidace
srazkovych vod vsakem do geologického prostiedi, byla jednim vrtem (SH-4) pfi
severnim okraji arealu zastizena poloha navazky mocnosti cca 4,50 m. Objednatel
proto pozadoval ovéfeni, zda se jednd o uzce lokalni vyskyt, nebo zda jde o

rozsahlejsi tzemi upravené navazkou.

4.3.2 Rozsah provedenych praci

Pied zahajenim praci jsme provedli $etfeni v archivu Ceské geologické sluzby
— Geofondu Praha. Zde jsme Zadné zpravy zIG prizkuml v zdjmové oblasti
nedohledali. Setfenim v geologickych mapach také nebyl dohledan Zadny
antropogenni zasah do pozemku v minulosti. Proto jsme se rozhodli provést kolem
vrtu JV-1 (4,50 m navazek) soubor vrtd az do vzdalenosti, kdy jiz navazky zastizeny

nebudou (Sklenat, 2006).

Prizkumné vrty byly odvrtany soupravou Eijkelkamp, nafadim 100/70 mm.
Hloubka vrti byla vzdy upravena dle zastizené geologické skladby tak, aby byly
vSechny vrty ukonceny v rostlém terénu pod polohou navéazek. Celkem jsme odvrtali,

zdokumentovali a néasledné zamérfili ¢trnact vrtu o celkové délce 45 m. Timto
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souborem vrtd se ndm podafilo lokalizovat vyskyt navazek pii severnim okraji
arealu. Vzhledem k zastizené geologické skladb¢ je ziejmé, ze do tohoto prostoru
zasahovala drobna piskovna, kterd mohla byt provozovana mezi valkami, mozna jiz

dtive a nasledné byla zavezena a povrch terénu rekultivovan (Sklenaft, 2006).

Do situace méf. 1 : 1 000 byly zakresleny provedené pruzkumné vrty a dale
byl vyznacen rozsah piskovny. Samoziejmé bylo tfeba pocitat s drobnymi, lokalnimi
nepravidelnostmi rozsahu piskovny, nebot’ zastizen byl pisek od velmi jemnozrnného
az prachovitého, zahlinéného po jemnozrnny az stfednozrnny, nezahlinény,
s drobnym $tércikem a je pravdépodobné, ze rucnim kopani byl postup rozsifovani

uzpusoben kvalité zastizeného pisku (Sklenat, 2006).

4.3.3 Geologické poméry oblasti

Po strance geologické se zkoumané uzemi nachazi v blizkosti styku severo-
zapadniho kiidla Barrandienu s vychodnim okrajem Ceské kiidové tabule (Kodym et
al., 1967). Sirsi zajmové tizemi je budovano svrchnokfidovymi sedimenty pfevazné
spodniho turonu, které se jihozapadné od zdjmového Uzemi stykaji s horninami
svrchniho proterozoika (algonkia). Svrchni proterozoikum je reprezentovano slabé
regionalné metamorfovanymi drobami, prachovci a bfidlicemi s vlozkami silicitt

(buliznik), které tvoti protahlé elevace (Sklenat, 2006).

Spodnoturonské uloZeniny jsou zastoupeny jilovci a slinovei tzv.
bélohorského souvrstvi. Misty se vzajmovém uzemi vyskytuji relikty tzv.
korycanského souvrstvi cenomanského stafi. V turonskych slinovcich mohou byt
jako vlozky jilovité vapence. Byvaji zlutosedé, Sedobélavé a Sedozelenavé rozpukané
horizontaln¢ 1 vertikdln€. Odlu¢nost byva lavicovitd i deskovitd. Pii povrchu
zvétravaji na jilovitopis€itou zvétralinu s riznym podilem tlomkd rGzného stupné
pevnosti. Smérem do podlozi prechdzi pevna hornina Casto v polohy jilti a slini

(Sklena, 2006).

Kvartérni sedimenty jsou reprezentovany sedimenty eolickymi, deluvialnimi
a eluvialnimi. Eolické ulozeniny — sprasové hliny maji jilovitoprachovity charakter a

tvofi vrstvu nepravidelné mocnosti. Na navétrnych stranach tvoii lokalné az nékolik
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metri mocné nav&je, lokalng pak byly i zcela denudovany*. Deluvia® tvoii
nepravidelné¢ jemné pis€ité jily a nepravidelné¢ zahlinéné pisky — piemisténé,
rozlozené jilovce a piskovce, které plynule piechazeji do eluvidlné rozlozeného

podkladu, od kterého jsou Casto jen obtizné€ rozliSitelné (Sklenat, 2006).

Lokalnim, ale velmi vyznamnym prvkem je ¢innost antropogenni. V mistech
mocnéjsich poloh piskti a jen slabého hlinitého pokryvu byly v minulosti pisky
tézeny, Vytézeny prostor nasledné€ zavezen a povrch terénu rekultivovan ornici. Praveé

jedna takovato rekultivovand piskovna zasahuje na severni stran¢ do arealu (Sklenar,

2006).

Z hlediska hydrogeologického je v oblasti tieba pocitat se dvéma zvodnémi.
Jednak s nepravidelné hluboce zakleslym kolektorem puklinové vody, vazané na
rozsahlej$i nesepnuté pukliny ¢i podrcend pasma v kiidovém podkladu, jednak
s mélkou, spojitou podpovrchovou zvodni, vazanou na bazdlni vrstvy pokryvu
s vysokou prulinovou propustnosti (pisky), kterymi se infiltrovana srazkova voda

stahuje do nizsich poloh (Sklenat, 2006).

4.3.4 Lokalizace navazky

Do severniho okraje staveniSté zasahuje rekultivovand piskovna. Zabira krajni
fadu rodinnych domi i komunikaci mezi domy, druhou fadou domu pak probiha
sténa piskovny. To znamend, Ze rodinné domy ¢. 28 aZ 31 jsou situovany celym
pudorysem do zavezené piskovny, domy ¢. 27, 93, 94, 95, 96, 97 a 32 pak do
prostoru stény piskovny - ¢ast domu je pii okraji piskovny, ¢ast pak uz v rostlém
terénu. Po ukonceni tézby byla piskovna zavezena. Navazkou nebyl terén zcela
vyrovnan, ale Vv prostoru piskovny vytvaii dodnes mirnou depresi. Pfi sténach tak
dosahuje navazka mocnosti az cca 5,0 m, ve stfedni casti pak kolem 2,50 m. Dno

piskovny bylo na koté 269,0 - 270,0 m n. m. (Sklenat, 2006).

Pro nazornost je ve zpravé — Sklenat. J., 2007, zakreslen rozsah piskovny do
situace RD méf. 1 : 1 000 (viz obr. ¢. 9). Je zde vyznaceno dno piskovny i hrana

jamy. Je zfejmé, Ze sténa piskovny nebyla kolma, ale byla pomérné strmé, ale

4 v,y ,
denudace = snizovani zemského povrchu
> deluvium = svahova usazenina
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nepravidelné¢ vyspadovana. Poloha navazky byla zjiSténa i v prostoru domu ¢. 26.
Ten je vSak jiz situovan mimo prostor piskovny. Zde byl pravdépodobné jen pfi
zavazeni a rekultivaci piskovny zvySen puvodni povrch terénu na cca 1,50 m nebo
pii strojnim zahrnovani piskovny zde byl plivodni povrch strzen a néasledné dosypan

a vyrovnan (Sklenaft, 2006).

Na obr. ¢ 10, 11 a 12 je konfrontovan vysledek vrtného prazkumu
s archivnim leteckym snimkem z roku 1953. Na prvni pohled je patrnd naprosta
shoda v interpretaci archivni letecké fotografie a pozemniho geologického

prazkumu.

Obr. &. 9 — Vymezeni rozsahu zavezené piskovny podle pozemniho geologického
pruzkumu a pozice vrtu SH-4.

)

Zdroj: Sklenar, 2007
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Obr. ¢&. 10 a 11 - letecké snimky lokality z roku 1953 (soucasné rozparcelovani)
s lokalizaci navazky

Zdroj: NIKM, 2009 (viastni zpracovani ze dne 22. 3. 2014)

Obr. €. 12 — aktualni letecky snimek lokality

Zdroj: CUZK, 2014
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Obr. €. 13 — Hydrologicky vrt SH-4

Se,
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Pozn.: Hydrologicky vrt SH-4 pro expresni zasakovaci zkousku, pri jehoZ realizaci v roce 2007 byla objevena pritomnost
navazky v zajmovém prostoru
Zdroj: Sklenar, 2007

4.3.5 Zakladové poméry

V prostoru piskovny tvoii vyznamnou vrstvu poloha navazky, dosahujici
mocnosti 2,5 - 5,0 m. Pod navazkou je povrch rostlého terénu na koété 269,0 - 270,0
m n. m. Navazka je tvofena prevazné mistnim vykopkem - nehomogenni hlinou.
Stiidaji se polohy jilovito-prachovité hliny s vlozkami nepravidelné zahlinéného
pisku ¢i nepravideln€ jemné aZ prachovité piscitého jilu. Pfimés materialti odpadnich
(stavebni suti) byla zastiZzena jen vyjime¢n¢. Navazka je nepravidelné ulehla. St¥idaji
se v ni polohy sruznou granulometrii a propustnosti, vysledkem ¢ehoz je lokalni
vyskyt proplastkii s vysokou pfirozenou vlhkosti a tuhou az mékkou konzistenci
v polohdch pevné hliny. Navdzka je proto znacn€ nestejné¢ Unosnd, velmi
nestejnomérné stlaitelnd a pro zakladani bez dalSich uprav nevhodna (Sklenaf,
2006).

Zakladat rodinné domy v navéazkach je mozno, jen pokud jsou celé situovany
do prostoru piskovny — tzn. povrch rostlého terénu (pisek) je zde vodorovné ulozen.

Po provedeni vykopl je nutné provést kontrolu zékladové spary z hlediska jeji
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stejnorodosti a ptipadného vyskytu piimési pro zakladdni nevhodnych. Pokud se zde
budou pro zakladani nevhodné materialy vyskytovat (napt. popel, dievo, komunalni
odpad, organicka hmota), je nutné je odtézit. Pokud nebude zemina v zakladové
spafe homogenni (napf. bude mit riiznou konzistenci nebo zrnitost), je tieba vykop
prohloubit a pod zaklad provést hutnény polstar ze Stérkodrti mocnosti cca 0,30 m
(hutnény ve dvou vrstvach). Pokud bude zemina v zékladové spafe homogenni, bude
dohutnéna motorovym péchem a ihned ochranéna pted klimatickymi vlivy
polozenim podkladniho betonu. I pfes vSechna tato opatieni je tieba pocitat
s nerovnomérnym sedanim navazek a zékladové pasy je proto tfeba provést tuhé —
armované. Pii zakladani v navazkach je dale tfeba neptekratovat hodnotu tabulkové

vypoctoveé unosnosti Rdt = 100 kPa (Sklenat, 2006).

V prostoru stény byvalé piskovny se pak bude zdkladova ptida v pidorysu
domu vyrazn¢ ménit. Pod ¢asti domu bude rostly terén, pod ¢asti az 5,0 m mocna
vrstva navazky. Rozdil v mechanicko-fyzikalnich parametrech rostlé zeminy a
navazky je natolik vyznamny, ze zde nelze domy zakladat na zdkladovych pasech do
nezamrzné hloubky, ale je nutné v celém pudorysu zalozit dim az do rostlych vrstev

— pod polohy navazky (Sklenat 2007).

Podlozi navazek tvofi jemnozrnny, stejnozrnny, nepravidelné zahlinény
pisek. Pisek je vrstevnaty, jemnozrnny aZ sttednozrnny, stejnozrnny, nepravidelné
zahlinény. Stiidaji se polohy nezahlinéné az slab¢é zahlinéné, sypké, ulehlé
Spolohami  stfedné¢ zahlinénymi, polosoudrznymi, avSak neplastickymi,
rozpadavymi. Obecné lze konstatovat, ze zahlinénost dosahuje 3 - 20 %. Pisek se tak

fadi do tf. S2-S3-54 s témito charakteristikami:

1) Eger = 15,0 MPa
2) Rq4t =200 kPa (uvedena hodnota Ry plati pro Sitku zakladu 0,5 m)

V prostoru kolem piskovny tvofi zdkladovou plidu ve vyssi ¢asti staveniSté
jilovitoprachovita hlina eolickodeluvialniho charakteru, pod ni pak jemné prachovity
jil a déle pak jemnozrnny az stiednozrnny, nepravidelné zahlinény pisek. V nizsi
¢asti terénu hlina a pis€ity jil chybi a pod ornici pak vystupuje pfimo jemnozrnny az

sttednozrnny, nepravidelné zahlinény pisek (Sklenar, 2006).

Hlina je svétle hnéda, jilovitoprachovitd, s ojedinélymi stiipky ¢i drobnymi

valounky. Je stiedné plastickd s pevnou konzistenci a fadi se do tf. F6. Pod hlinou je
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pak biloSedy, prachovity az jemné prachovité pisCity jil. Je nepravidelné vapnity,
s jemnym bilym Zzilkovdnim nebo i vyraznymi zateky. Pfi povrchu je prachovity,
s hloubkou roste piscitd piimés. Povrchové i bazalni polohy jsou plastické,
V zavislosti na pisCité pifimési se fadi do tf. F6-F4. Pod pisCitym jilem je pak
nepravidelné¢ zahlinény, jemnozrnny az stiednozrnny pisek — tf. S2-S4. Smérné
normové¢ charakteristiky piskd jsme jiz uvedli, pokryvné hliny a prachovitopiscitého

jilu jsou nasledujici:

Tab. ¢. 4 - Geotechnické typy zemin zastiZené 1G pruzkumem

Trida Hlina jilovito- Jil prachovity az jemné
prachovita - F6 pisCity - F6Y
konzistence Pevna Pevna
Egef (MPa) 7,0 9,0
\Y 0,40 0,38
v (KN/m3) 19,5 21,0
def (°) 19 20
Cef (kPa) 20 25
du (°) 4 0
¢y (kPa) 60 40
Ryt (kPa) 200 200

Pozn.: Uvedené hodnoty Rdt jsou zdkladni, plati pro hloubku zakladani 0,8-1,5m a Sirku zakladu do 3 m
Zdroj: Sklenar, 2007 (vlastni zpracovani ze dne 22. 3. 2014)

4.3.6 Shrnuti

Provedeny geologicky prizkum stanovil rozsah byvalé, dnes jiz rekultivované
piskovny pfi severnim okraji staveniSté a ovéfil zde charakter navazky i rostlych
vrstev. Vymezil rovnéz moznosti realizace staveb vtomto prostoru a stanovil

geotechnické parametry prostiedi a upozornil na mozna rizika vystavby. Shoda
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sarchivnim leteckym snimkem zroku 1953 potvrzuje zavéry, které vzesly

z pozemniho vrtného geologického prizkumu.
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5. POROVNANI LOKALIT A DISKUZE

Tato prace podrobné rozebird ptipady 3 riznych lokalit na izemi Prahy a
jejiho nejblizsiho okoli, které maji rozdilné velikosti, geografické polohy i
geologické pomeéry. Bezesporu nejvetsi z téchto tii lokalit je zavezend piskovna
V Praze — Dolni Chabry. Mocnost nehomogennich navazek dosahuje na nasSe poméry
impozantnich 17 m. Naproti tomu mala zavezena piskovna v obci Pfemysleni nebyla
nikdy hlub$i nez 6 m a zplsobuje jen lokdlni nehomogenitu, kterd postihuje jen
malou cast z velké skupiny 108 rodinnych domu. Zatimco v Dolnich Chabrech je
navazka velmi nehomogenni a obsahuje i nebezpecny material, navazka v lokalité
Piemysleni je tvofena vétSinou jen pfirodni zeminou s piimési stavebniho materialu.
Misty je dokonce obtizné takovy navezeny material odlisit od “rostlého* terénu
(zvlasté, pokud vrtné jadro nezachyti néjaky cizorody material, napt. tlomek cihly
nebo skla). V kazdém piipadé na obou lokalitach hrozi, ze pii zakladani dojde
k nerovnomérnému a nadmérnému sedani staveb. Stavebni objekt je pak nutno
zakladat na tuhy armovany zaklad nebo piimo na piloty opiené do podloznich hornin

nebo nesené v plivodnich zeminach plastovym tfenim.

Podobny zplsob drahého zakladani vyzaduji 1 objekty v poddolovanych
tizemich. To je piipad pozemki v Praze 9 — Prosek, v ulici U Prosecké $koly. Zadna
geologicka ani geofyzikalni metoda nebo jejich kombinace nemiize z principu uplné
vylouc¢it nebo naopak plné potvrdit moznost, ze Se pod budoucim objektem
nenachazi néjaka dutina nebo jen Castecné zasypana kaverna, kterd po urcité dobé
zapti¢ini deformaci zakladi dostatecné nechranéné stavby. Sebepodrobnéjsi
geologicky prizkum nemtiZze postihnout vSechny eventuality, nebot’ vysledek vzdy
podléha zdkonu pravdépodobnosti. Kvalitn¢ provedeny geologicky prizkum ovSem

spolehlivé snizuje riziko nespravného umisténi nebo chybného projektovani staveb a

m¢l by predchazet vSem vétSim stavebné-investiénim zadmeram.
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6. ZAVER

Zabranit propadim terénu, sesuvim svahl, uclinkim povrchové i
podpovrchové vody a hydrostatického vztlaku nebo prosedavosti nékterych
eolickych zemin muze byt v nékterych piipadech velmi jednoduché a jindy zase
znacn¢ nakladné. Mnohdy staci, aby projektant byl upozornén na néjakou odliSnost
v geotechnickych vlastnostech podzékladi planovaného objektu, a na cené¢ budouci
nemovitosti se zména stavebni konstrukce vibec neprojevi. Moje bakalaiska prace
bohuzel shrnuje poznatky a uvadi piiklady z praxe, kde se opomenuti provést
geologicky prizkum nebo dokonce ignorovani jeho zavéri investorim vibec

nevyplatilo.

Koupit velky pozemek za desitky milioni korun pro hromadnou zéstavbu i
pofidit malou parcelu jen na jeden rodinny diim bez podrobné znalosti geologickych
pomérd muze byt n€kdy riskantni. MozZzna se Casem zjisti, Ze terén je dodatecné
vyrovnan navazkou, protoze se pod povrchem ukryva zavezena piskovna, skladka
nebo obrovska jama po zrusené cihelné. Lakavé finan¢ni podminky, netrpélivost a
nezkusenost malych stavebnikil i ambicidéznich ekonomt velkych firem muize pfinést
investorim dosti velké ztraty. Interpretované tii skutecné priklady hovoii jasnou feci.
Odborné poznatky a rady jsem mél moznost ziskat diky pomoci pracovniku tiech
malych geologickych firem, kterym timto dékuji za ochotu a podporu a zaroven
doufam v dalsi prohloubeni vzdjemné spoluprace napf. pfi navazani na diskutované

téma v pfipadné diplomové praci.

Tato prace mimo jiné prokdzala, Ze vyuziti nékterych metod dalkového
prizkumu Zemé je velmi ucinnym nastrojem a pomocnikem pii provadéni
inzenyrsko-geologickych prizkumi. Zejména vojenské snimkovani realizované
V minulosti, je pro praxi velmi uzitenym, jednoduchym a finan¢né nejméné
nakladnym zplsobem, jak si pomoci pfi feSeni zminovanych problémi. Jen na tuto
metodu se ovSem spoléhat nemizeme. Je proto vhodné rizné prizkumné metody

kombinovat, abychom docilili co mozna nejptesnéjSich vysledki

Jako by se v Dolnich Chabrech jiz nikdo nepamatoval, jak rozlehla piskovna
tam byla a ¢im se potom zavazela. Poddolovani ¢asti Proseku na Praze 9 a problémy
stim spojené jsou dostatecné znamy i1 mnohym mimoprazskym laikim. Jen

pozornost geologa, ktery objevil cizorody material v hydrogeologické sond¢ SH-4
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(viz obr. 13), ktera byla ptiivodné urcena pro jiné ucely nez je inZzenyrsko-geologicky
prazkum, ptivedla geology k objevu a ndslednému vymapovani pomérné rozsahlé
zavezen¢ piskovny na lokalité PremySleni (Sklenai, 2014). Ostatné ani skvélé
vysledky tohoto priizkumu nezabranily postavit zde na rozhrani navazky a rostlého
terénu zaklady pro nékolik rodinnych domu jen z prostého betonu a bez jakékoliv
zvlastni Gpravy zakladové spary. Ze existuje takovy na miru stéizeny geologicky
priazkum, a dokonce byl i fadné¢ a v¢as investorem zaplacen, se zjistilo ve velké firmé
az dodatecné. Po 2 letech se mrazem poskozené zakladové desky odstranily a parcely
byly (pravdépodobné pod cenou a s timto avizovanym nedostatkem) prodany

soukromym zajemctim.

Mozna se na téchto lokalitdich zapomnélo na jedno lidové pftislovi: ,,Dvakrat
méf, jednou fez.” V ptipadech, kdy se rozhoduje o investicich za mnoho miliona

korun, to plati dvojnasob.

Obr. ¢. 14 — Nazorna ukazka Spatného zaloZeni stavby

Pozn.: Dum v ulici nad Kundratkou 384 staval jesté v pred par lety nakrivo, protoze pod jeho zaklady se sesul svah. Nyni
prochazi nakladnou rekonstrukci.
Zdroj: Cilek, 1998
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PRILOHY

Piiloha €. 1 - Pirehled geologického vyvoje prazského okoli
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Zdroj: Chlupac, 1999
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Piiloha ¢. 2 — Geologicka mapa s vyzna¢enim vybranych lokalit

Geologické podlozi (utvary):

Premysleni (kiida)

Dolni Chabry (terciér)

Prosek ( ki'ida)

Zdroj: Geology, 2003 (vlastni zpracovani ze dne 12. 4. 2014)
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Priloha €. 3 — Klasifikace zemin podle zrnitostniho sloZeni

Klasifikace jemnozrnnych zemin (podle CSN 72 1001)

Kvalitativni znaky
_ Trida Nazev Symbol Poloha viigi aie Al
(SN 731001 Obsah f (%)(g:s diagramu W, (%)
plasticity
F1 hlina Stérkovita MG 35at65 [g>9 pod -
F2 iil stérkovity CG 35az65 [g>9 nad -
F3 hlina piscita MS 35az65 [s>( pod -
F4 iil piscity CS 35az65 [s>( nad -
F5 hlina s nizkou plasticitou ML >65 | - pod <35
stiedni MI >65 | - pod 35 az 50
F6 jil s nizkou CL >65 | - nad <35
stiedni plasticitou Cl >65 | - nad 35 az 50
vysokou MH >65 | - pod 50 az 70
F7 hlina s velmi vysokou plasticitou| MV >65 | - pod 70 az 90
extrémné vysokou ME >65 | - pod >90
vysokou CH >65 | - nad 50 az 70
F8 jil s velmi vysokou plasticitou CcVv >65 | - nad 70 az 90|
extrémné vysokou CE >65 | - nad >90

Klasifikace piscitych zemin (podle CSN 72 1001)

Trida Kvalitativni znaky Pokg?a\g:;ncsre
73Cf(')\101 Nazev typu zeminy Symbol | Obsah plasticity
(%) Cu Cc
Sl pisek dobfe zrnény SW <5 >6 1-3 -
S2 pisek Spatné zrnény SP <5 <6 <1 -
nebo
>3
S3 pisek s ptimési
jemnozrnné zeminy S-F 5azIS | - - -
S4 pisek hlinity SM |15az35 | - - pod
S5 pisek jilovity SC |l1Saz35 - - nad

Klasifikace stérkovitych zemin (podle CSN 72 1001)

Tiida CSN Kvalitativni znaky Poloha }\&um care
Nazev typu zeminy Symbol Dlagramr;JIapslgztil&lty
Obsah
731001 (%) Cu Cc
Gl $térk dobie zrnény GW <5 >4 t-3
G2 stérk Spatné zrnény GP <5 <4 <1
nebo
>3
G3 $térk s ptimési
jemnozrnné zeminy G-F 5az1S
G4 §térk hlinity GM [15az35 pod
GS stérk jilovity GC [15az35 nad

Zdroj: Geotech, 2013
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Piiloha €. 4 — Zatridéni hornin podle pevnosti horninového materialu

Tabulkova vypoctova unosnost Ry kPa
Trida Symbol Konzistence
Mékka Tuha Pevna Tvrda
F1 MG 110 200 300 500
F2 CG 100 175 275 450
F3 MS 100 175 275 450
F 4 Ccs 80 150 250 400
F5 ML; MI 70 150 250 400
F& CL; CI 50 100 200 350
MH; MV;
F7 ME 50 100 200 350
Fa CH; CV, CE 40 a0 160 300
Tabulkova vypotftova anosnost R4, kPa
Trida Symbol Sitka zakladu b m
05 1 3 6
51 SW 300 500 800 600
52 SP 250 350 600 500
53 S-F 225 275 400 325
54 SM 175 225 300 250
S5 SC 125 175 225 175
Tabulkova vypoctova anosnost R, kPa
Trida Symbal Sifka zakladu b m
0,5 1 3 6
G1 GW 500 800 1000 800
G2 GP 400 650 850 650
G3 G-F 300 450 700 500
G4 GM 250 300 400 300
G5 GC 150 200 250 200
Zatfidéni skalnich hornin podle pevnosti Unosnost Ry, MPa
stfeni hustota diskontinuit - vzdalenost mm
Pevnost velmi mala| stredni velmi velka
Trida Pewvnost
Ge az mala az velka | az extrémné velka
MPa = 600 600 aZ 60 <60
R1 =150 velmi vysoka 8 4 25
R2 50 az 150 |vysoka 4 2 1,2
R3 15az5b0 |stfedni 1,6 0,8 0,5
R4 5az 156 nizka 0,8 04 0,25
RS 15az5 velmi nizka 0,6 0,3 0,2
R 6 05az15 [extrémné nizka 0.4 0,25 0,15

Zdroj: Geotech, 2013
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