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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo stanoveni nejvhodnéjsi vyméry a scénaie
na rozdéleni velkych pudnich bloka pro snizeni degradace ptidy. Doslo k hodnoceni
erozni ohroZenosti na urcenych ptidnich blocich pted vyuzitim jednotlivych scénait
a po nasledném navrzeni. Navrzené scénaie vyplyvaly z pravidel DZES a byly

vyhodnoceny na zakladé porovnani.

Vyzkum probihal na péti padnich blocich, které byly z hlediska dostupnosti
terénniho pruzkumu a znalosti okoli nejvhodné&jsi. Zasadni kritéria pro vybér jsou

popsana V metodické ¢asti.

K praci byla pouzita univerzalni rovnice ztraty pudy pro vypocet ptivodni eroze
a pozdéji eroze se scénafi. Dale se navrhovaly jednotlivé scénaie pro rozdéleni velkych
pidnich blokd. Mezi navrhované scénate se tadilo: rozdéleni nachylné plodiny méné
nachylnou plodinou o minimdlni souvislé Sifce 110 m, stfidani erozné néchylné
plodiny s méné nachylnou plodinou a travni pas o Sifce 22 m. Kazdy z téchto scénairt
byl navrzen u zkoumanych vymér, pomoci kterych se rozdélovaly velké pudni bloky
na 25, 30a 35 ha. Vsechny tyto kroky byly provadény na zakladé metodickych

postupti.

Na zaveér Ize konstatovat, Ze nejlepsim scénaiem pro rozdéleni velkych pidnich
bloku a zaroven efektivniho snizeni eroznich jevi je stiidani puvodni plodiny s erozné
mén¢ nachylnou plodinou. Co se tyce racionalni rozlohy, tak pro idedlni vyméru je
doporuceno déleni pliidnich bloki po 25 ha, kde u vétSiny variant scénaii vychazely

nejvyssi téinnosti.

Klic¢ova slova: DZES, pudni blok, USLE, ArcGIS



Abstract

The aim of the thesis was to determine the most appropriate acreage and scenario for
the division of large soil blocks to reduce degradation. An assessment of the erosion
hazard on the identified soil blocks was made prior to the use of each scenario and
after subsequent design. The proposed measure was derived from the rules of DZES
and was evaluated based on 9 scenarios.

This research was carried out on five soil blocks that were most suitable in terms of
availability of field survey and knowledge of the surrounding area. The essential

selection criteria are described in the methodological section.

A universal soil loss equation was used to calculate the initial erosion and later erosion
after the application of the scenarios. Furthermore, different scenarios were proposed
to divide large soil blocks. The proposed measures included: dividing the susceptible
crop with a less susceptible crop with a minimum continuous width of 110 m,
alternating the erosion-prone crop with the less susceptible crop and a buffer strip of
22 m width. Each of these scenarios was designed for the acreages studied, using them
to divide large soil blocks into 25, 30 and 35 ha. All these steps were carried out based

on methodological procedures.

In conclusion, it can be stated that the best scenario for dividing large soil blocks while
effectively reducing erosion phenomena is to alternate the original crop with a crop
less prone to erosion. As for rational area allocation, dividing soil blocks into 25
hectares is recommended for an ideal exchange, where the lowest efficiencies were

found in most scenario variants.

Key words: DZES, soil blocks, USLE, ArcGIS
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A ODBORNYCH VYRAZU
BPEJ — Bonitovana ptidné ekonomické jednotka

CR — Ceska republika

CUZK — Cesky uiad zeméméfi¢sky a katastralni

DMR — Digitalni model reli¢fu

DMT — Digitalni model terénu

DZES — Dobry zemédélsky a environmentalni stav pudy
EU — Evropska unie

GAEC — Good Agricultural and Environmental Conditions
GIS — Geograficky informacni systém

HPJ — hlavni ptdni jednotka

IACS — Integrovany administrativni a kontrolni systém
ISVAVIA — Informacni systém vyzkumu, vyvoje a inovaci
LPIS — Veiejny registr pid CR

MZe— Ministerstvo zemédélstvi

ORP — Obec s rozsifenou ptisobnosti

PB — ptdni blok

RUSLE — Revidovana univerzalni rovnice ztraty pudy
S-JTSK — Systém jednotné trigonometrické sit¢ katastralni
SZIF — Statni zeméd¢lsky intervenéni fond
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USLE — Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy
VUMOP — Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptdy
ZM10 — Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000



1. UVOD

se 0 témét neobnovitelny zdroj, protoze proces tvorby pudy probiha velmi pomalu
V porovnani s jeji degradaci. Sarapatka a kol. (2021) uvédi, Ze ptda patii mezi zakladni
slozku Zivotniho prosttedi. V Ceské republice (CR) z celkové rozlohy (78 870 km2)

zaujima pida pro zemédelské vyuziti vice nez polovinu (53,3 %) rozlohy.

Jednim z nejvétsich problémi pidy v dnesni dob¢ je vodni eroze, ktera ohrozuje

vice nez polovinu pud v CR.

Na zaklad¢ puasobeni vodni eroze vznikd mnoho Skod, mezi které se tadi
pfedevs§im Skody na obecnim a soukromém majetku. Dale dochazi k zandSeni vodni
tokli a nadrzi, kde mize byt vodni prostfedi kontaminovano agrochemikaliemi

a dalsimi rizikovymi latkami (Novotny a kol. 2017).

Dle natizeni vlady ¢. 73/2023 Sb. je povinnost ve vymezeném obdobi na pidnich
blocich s druhem orné pudy zajistit, aby se nevyskytovaly plochy jedné plodiny
na vymeéte vyssi nez 30 ha, pokud tyto plochy nejsou zcela rozdéleny uréenymi

opatienimi.

JaneCek a kol. (2012) popisuje tvar a velikost pozemki jako stiet nékolika
faktorti, které na sebe vzajemné piisobi. Jako hlavni skupiny definuje faktory ptirodni,
u kterych se spiSe vytvari mensi pidni celky a faktory ekonomické, kde je ve vétsing
ptipadu efektivnéjsi vyuziti vétsich celka.

Dle vySe zminénych faktd se diplomova prace zamétuje na problematiku
rozdélovani velkych PB a jejich vlivu na degradaci zptisobenou vodni erozi. Konkrétni
doporuceni pro feSeni této problematiky jsou obsaZena Vv aktualné planych nafizenich
DZES. Cilem by mélo byt porovnani jednotlivych doporuceni, konkrétné¢ urceni
nejvhodnéj$i vyméry a scéndie rozdeleni velkych PB pro efektivni snizeni eroznich

jeva.

11



2. CIL PRACE

Cilem prace bylo stanoveni nejvhodné€js$i vyméry a scénaie na rozdéleni velkych
pudnich blokii pro snizeni degradace pidy, které vyplyvaji z platnych natizeni DZES.
Prace byla soucasti projektu snazvem: QK21020243 Raciondlni rozloha osevi
na piidnich blocich v ramci nastaveni podminek DZES pro podporu udrZitelného
hospodareni v Ceské republice (ISVAVIA ©2023), ktery tuto problematiku fesil
z n¢kolika pohledi napt. kolobéh latek, biodiverzita, funkénost zemédé€lské krajiny,
organizace piejezdi mechanizace a ekonomiky hospodafeni. Diplomova prace se
predev$im zaméfovala na navrh scénaii a uréeni racionalni vyméry pro snizeni

eroznich jevi. Jednalo se 0 zpracovani ¢asti dat z projektu, konkrétné 5 PB.

Pro dosazeni hlavniho cile byly uréeny dil¢i cile:

- studium a zpracovani literarni reSerSe 0 pud¢, nafizenich DZES, vypoctu rovnice
USLE, problematice eroze pudy a protieroznich opatienich,

- charakteristika fesenych PB a okoli,

- detailni popis metodickych postupti doplnény ilustracemi,

- vyhotoveni jednotlivych analyz na PB a nasledné zhodnoceni.

12



3. LITERARNI RESERSE

3.1. Pida

Sarapatka a kol. (2021) definuje pidu jako biologicky aktivni a strukturni
porozni vrstvu, ktera je vyvinutd na suchozemském povrchu. Jedna se o nejsvrchnéjsi
cast zemské kliry a patii mezi zakladni slozku Zivotniho prostfedi. Pida se spise fadi
mezi neobnovitelné zdroje, na zékladé velmi pomalého vzniku (1 cm pidy za 100
a vice let). Pedologie je véda, ktera se zabyva studiem ptidy.

vvvvvv

kombinace minerdlnich a organickych slozek v pevném, kapalném a plynném
skupenstvi. Slozky jsou uspoiadané do sypké, porézni, horizontélni a rostlinné pldy,
které se neustale méni. Vznikaji vysledkem slozité fady interakci a zp&tnych vazeb
mezi litosférou, hydrosférou, atmosférou a biosférou. Mezi zminéné interakce lze
zatadit napft. faktory jako vliv klimatu, reliéf (konkrétn¢ nadmotskou vysku, orientaci
a sklon terénu), organismy a matecni horniny, které se vzajemné ovliviiuji v pribchu

¢asu (Eldor 2007).

Puda se ptirozené vyskytuje na zemském povrchu, ktery poskytuje prostiedi
pro zivé organismy. Zivé organismy neboli biosféra interaguji s horninami, minerély,

vodou, atmosférou a odumielou organickou hmotou (Chesworth 2008).

Mezi funkce pldy se napf. fadi:

- produkce potravin, technickych plodin a dfeva,
- soucast suchozemskych ekosystémii,

- recyklace Zivin,

- ochrana pudy,

- ochrana atmosféry,

- prostor pro ¢lovéka (Sarapatka a kol. 2021).

Pro udrzeni stability piidy hraji klicovou roli chemickeé a organické slozky. Pudy
s obsahem organického uhliku niz§im nez 2 % jsou nejvice ohroZeny erozi.
Erodovatelnost pidy klesa s narGistem obsahu organické hmoty v rozmezi 0-10 %,
faktor desté ovliviiujici odnos plidy se snizuje pii vzristajicim obsahu organické
hmoty v rozmezi 0-12 %. Je tieba poznamenat, Ze tyto fakta nelze obecné aplikovat

na vsechny typy pud (Morgan 2005).
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3.2. Land Parcel Indentification System

Jeden ze zakladnich prvki Integrovaného administrativniho kontrolniho
systému (IACS) je LPIS (Land Parcel Indentification System). LPIS je vetejny registr
pud, ktery funguje prostfednictvim geografického informacniho systému (GIS).
Ucelem je identifikace zemédélskych pozemkd a slouzi jako databaze k ovéfovani
tidajti k zadostem o dotace na zemédélskou ptidu. V CR je LPIS pouZivan na evidenci
vyuziti pady napt. evidence pudy, ekologickych vyznamnych prvki a hospodaistvi
podle objektii uréenych k chovu evidovanych zvitat (SZIF ©2023).

Dale je systém LPIS vyuZit jako podklad pro zdkonnou evidenci o pouZiti hnojiv,
pastvy, pfipravkil na ochranu rostlin, erozni ohroZenosti, monitoringu vyskytu

Skodlivych organismu a lokalizace ohnisek nakaz zvirat (MZe ©2023).

3.3. Dobry zemédélsky a environmentalni stav pidy

Dobry zeméd¢€lsky a environmentalni stav pudy (DZES) patii do natizeni vlady
CR. Konkrétné se jedna o standardy, které zajistuji shodu mezi zemé&d&lskym
hospodaienim a ochranou zivotniho prostiedi. Pro ziskani plné vyse podpor je
zapotiebi, aby bylo provadéno hospodafeni podle téchto standardt. Dale se standardy
promitaji i do nékterych podpor Programu rozvoje venkova a podpor spolecné

organizace trhu s vinem (MZe ©2024).

Kontrolni ¢innost v tomto sméru vykonava Statni zemédélsky intervenéni fond
(SZIF) a v n&kterych standardech je povéfen kontrolou Ustiedni kontrolni a zkugebni
ustav zemédé€lsky. Dochazi k ovéfovani aktualniho stavu v terénu u veskerych
zeméd¢lskych pozemkd, které obhospodaiuje Zadatel o podporu. Pozemky je povinen
zadatel mit evidované v LPIS. Dale se provadi kontrola evidence pidnich bloka (PB)

v evidenci LPIS (VUMOP ©2024).

3.3.1 Historie DZES

Diive fungovalo toto nafizeni pod nazvem Good Agricultural
and Environmental Conditions (GAEC). V CR bylo od roku 2005 do roku 2009
uplatnéno 5 standardi GAEC:

- zédkaz ruSeni nebo naruSovani krajinnych prvki, do kterych se muze fadit

napf. stromotadi nebo mez,

- zdkaz péstovani erozné nachylnych plodin na PB, které maji primérnou

sklonitost vétsi nez 12°,
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- pouzivani mocuvky a kejdy na PB s ornou ptidou o primérném sklonu nad 3°,
- zakaz zmén druhti pozemku z trvalého travniho porostu na ornou ptidy,
- zakaz paleni rostlinnych zbytkti na PB (MZe ©2024).

V letech 2009 az 2014 doslo k definovani standardi GAEC ¢lenskymi zemémi
Evropské unie (EU), pomoci natizeni Rady (natizeni Rady (ES) ¢. 73/2009). Standardy
obsahovaly 5 okruhii, mezi které patii: eroze pudy, organické slozky pudy, struktura

pady, minimalni troveti péée a ochrana vody. Od roku 2010 bylo v CR uplatiiovano
10 standardi GAEC (MZe ©2024).

V roce 2015 doslo ke zménam standardiim na zaklad¢é nového programovaciho
obdobi Spolecné¢ zemédélské politiky a novych legislativnich ptedpisti. Zmény
probihaly v letech 20142020, nastaly ve slouceni nékterych podminek DZES a byly
rozdeleny do 7 standardi:

1.  ochranné pasy podél vodnich tokd,

2.  zavlazovaci soustavy,

3. ochrana podzemnich vod pied znecisténim,

4. minimalni pokryv ptdy,

5. minimdalni arovné obhospodarovani pudy k omezovani eroze,

6.  zachovani Grovn¢ organickych slozek plidy, v¢etné zakazu vypalovani strnist’,

7. zachovani krajinnych prvkii a opatieni proti invaznim druhiim rostlin (VUMOP

©2024).

3.3.2 Soucasnost DZES

Novy ramec spolecné zemédélské politiky pro obdobi 2023-2027 piinasi
inovace ve strategickych planech. Na ziklad¢ toho dochdzi k zptisnéni podminek,
které¢ vedou ke zlepSeni hospodateni, ochrané ptirodnich zdrojt, klimatu, zivotniho
prostiedi, krajiny a biodiverzity. Standardy vyjmenované nize jsou stanoveny
legislativou EU ve spolupraci s odbornymi institucemi, zastupci zemédélské vetejnosti

a konzultacemi s Evropskou komisi (MZe ©2024).
V nafizeni vlady ¢. 73/2023 Sb. jsou uvedeny standardy DZES:

1. zachovéni trvalych travnich porosti na zékladé pomértt trvalych travnich

porosti k zeméd¢€lské plose,
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2.  ochrana moktadu a rasSelinist’,

3.  zékaz vypalovani strniSt’ na orné pude¢,

4,  ziizeni ochrannych past u utvari povrchovych vod,

5.  obhospodarovani pudy, ktery snizuje degradaci ptidy a eroze,
6.  Minimalni piidni pokryv pady,

7.  stfidani plodin na orné pade¢, A. stfidani plodin na orné pud¢, B. omezeni plochy

jedné plodiny,

8.  A. minimdlni podil vyméry zeméd¢€lské plochy vyhrazené pro neprodukéni
plochy, B. zachovani krajinnych prvki, C. zékaz ofezu dfevin v obdobi hnizdéni

a odchovu mlad’at,

9.  zakaz pfemény nebo orby trvalych travnich porostl, které jsou oznaceny jako
environmentalné citlivé oblasti.

U standardu 7 B. musi zadatel zajistit, ze od 1. ¢ervna do 31. srpna piislusného
roku se na PB s druhem orna pida nenachdzi plocha o vyméte vyssi nez 30 ha,
pokud tedy tato plocha neni rozdélena na zakladé vybéru ztéchto moznosti:
ochrannym pasem o minimalni $ifce 22 m, plochou jiné plodiny o minimalni souvislé
Sitce 110 m, krajinnym prvkem, kombinaci ochranného pasu a krajinného prvku nebo

pasem podle technologie pasového stiidani plodin (natizeni vlady ¢. 73/2023 Sb.).

Dale je u standardu 7 B. zadatel podle natizeni vlady ¢. 73/2023 Sb. povinen
zajistit, aby od 1. ¢ervna do 31. srpna pfislusného roku se na PB s druhem orna ptida
nevyskytovala souvisla plocha siln€ erozn€ ohrozené pliidy vétsi nez 2 ha, nebo vymera
této plochy je z vice nez 50 % pokryta siln€ erozn¢ ohroZzenou ptidou, souvisla plocha
jedné plodiny stejného rodu rostlin na vymeéte vyssi nez 10 ha, u které je vyskyt silné

erozné ohrozené pudy vétsi nez 2 ha.

3.4. Bonitované piidné ekologické jednotky

Jiz od roku 1971 na zakladé usneseni vlady Ceskoslovenské republiky dochazelo
K bonitaci zeméd€lského ptadniho fondu. Cilem bonitace bylo ocenit a vyhodnotit
absolutni i relativni produkénich schopnosti jednotlivych zemédélskych pad (Masat

a kol. 1974).

Samotny systém bonitované pidné ekologické jednotky (BPEJ) vznikl v letech

1973 az 1980 z dat Komplexniho prizkumu pid. Systém mél byt pavodné vyuzit
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pro zemédélskou vyrobu, to jako plan zemédélské produkce pro velkoplosné

hospodareni (Vlasak a Bartoskova 2007).

BPEJ se definuji pétimistnym ciselnym kodem. Jde o komplexni systém,

podle kterého 1ze hodnotit ptidu (Batysta a kol. 2014).

Déle BPEJ slouzi k hodnoceni produkénich schopnosti zemédélské pudy

a podminek pro nejidealnéjsi vyuzivani (Novotny a kol. 2013).

Prvni ¢islice oznacuje zafazeni do klimatického regionu, kde se rozsah hodnot
pohybuje od 0 po ¢islo 9. Druha a tieti Cislice urcuji piifazeni pady hlavni padni
jednotky (HPJ). Ctvrta &islice stanovuje sklon a expozici ke svétovym stranam,
zatimco pata Cislice vyjadiuje hloubku ptidy a obsah skeletu v ptidnim profilu. U ¢tvrté
a paté ¢islice se jedna o sdruzené kody, kde je rozsah hodnot od 0 po ¢islo 9 (vyhlaska
¢. 441/2013 Sh.).

Vyhlaska ¢. 227/2018 Sb. uvadi, Ze jsou data BPEJ jednotné vedeny v celostatni
databazi BPEJ. Pétimistny kod lze nalézt v katastru nemovitosti. Soucasti databaze
BPEJ jsou zaznamy ohledn¢ aktualizaci BPEJ, mapové vystupy v digitalni rastrové,

poptipad¢ analogové podobég. Dalsim typem mapovych vystupt jsou katastralni mapy

vvvvvv

3.4.1. Klimaticky region

Jedna se o urcité uzemi, které ma velmi podobné az témét shodné klimatické
podminky pro riist a vyvoj zemédélskych plodin. Uzemi se vymezovaly na zakladé
vice kritérii a slouzily pro bonitaci zemédélského ptadniho fondu (Novotny a kol.

2013).

Zasadni kritéria pro vymezi klimatickych regionti 1ze nalézt v Atlasu podnebi
Ceska, ktery vydal Tolasz (Tolasz 2007). Mezi kritéria se fadi napt. nadmoiské vyska,
vypocet vlahové jistoty, suma primérnych dennich teplot rovnych nebo vysSich
nez 10° C, primérné ro¢ni teploty a primérné teploty ve vegetacnim obdobi, dale
prumérny thrn ro¢nich srazek a srazek ve vegetacnim obdobi. Jednotlivé uizemi jsou
¢lenény na oblast velmi teplou, teplou, mirn€ chladnou a chladnou. Déle je zde tiidéni

dle subregionl na suchy, mirné suchy, mirné vlhky a vlhky (Novotny a kol. 2013).

3.4.2. HPJ
Lze definovat jako ucelové seskupeni ptidnich forem, které maji velmi podobné

agronomické a ekologické vlastnosti. HPJ je déna pidnim typem, subtypem,
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pudotvornym substratem, zrnitosti, svazitosti, hloubkou ptidniho profilu, skeletovitosti
a stupném hydromofizmu. V CR se vyskytuje 78 HPJ a dale se déli do 13 skupin, mezi
které patii napf. pudy CEernozemi, hnédozemi, pisCité, nivni a dalsi (Vlasak

a BartoSkova 2007). Hodnoty lze nalézt v tabulce 7.

3.4.3. Sklonitost

V nasledujici tabulce 1 jsou zobrazeny kategorie sklonitosti, ktera se ¢leni
do 7 kodt a maji odpovidajici charakteristiku (Skleni¢ka 2003).

Koéd | Kategorie Charakteristika
0 0-1° uplna rovina — bez projevu plosné vodni eroze
1 1-3° rovina — moznost vyskytu plosné vodni eroze
2 3-7° svah mirny
3 7-12° svah stfedni
4 12-17° svah vyrazny
5 17-25° svah ptikry
6 > 25° sraz

Tabulka 1: Kategorie sklonitosti (zdroj: Skleni¢ka 2003, vlastni zpracovani).

3.4.4. Expozice

Pojem expozice vyjadiuje polohu tzemi BPEJ vii¢i svétovym stranam, které
jsou rozdéleny do 4 kodu viz tabulka 2 (Vlasak a Bartoskova 2007).

Charakteristika
rovina 0-1° expozice vesmerna
jih (jihozapad — jihovychod)
Vychod a zapad (jihozapad — severozapad a
jihovychod — severovychod)
Sever (severozapad — severovychod)

wmn&o@
a

Tabulka 2: Piehled expozice (zdroj: Vlasak a BartoSkova 2007, vlastni zpracovani).

V systému BPEJ pro CR je kombinace sklonitosti a expozice kodovana podle
tabulky 3 (vyhlaska 227/2018 Sb.).

Kategorie expozice
Ciselny kod Kategorie sklonitosti Klimaticky region
0-5 6-9
0 0-1 0-3 0-3
1 2 0-3 0-3
2 2 1 1-2
3 2 2-3 3
4 3 1 1-2
5 3 2-3 3
6 4 1 1-2
7 4 2-3 3
8 5-6 1 1-2
9 5-6 2-3 3
Tabulka 3: Prehled kombinace sklonitosti a expozice (zdroj: vyhlaska 227/2018 Sb., vlastni
zpracovani).
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3.4.5. Skeletovitost
Sklenicka (2003) definuje pojem skeletovitost jako vyjadieni obsahu Stérku

a kameni v ornici.

Obsah stérku je urCen pevnymi ¢asticemi hornin od 4 do 30 mm a u obsahu

kamene jde o pevné ¢astice nad 30 mm (Vlasak a Bartoskova 2007). Piehled hodnot

skeletovitosti 1ze vidét v tabulce 4.

Charakteristika

0 Bezskeletovité

S celkovym obsahem skeletu do 10 %

1 Slabé skeletovité

S celkovym obsahem skeletu 10-25 %

2 Stfedné skeletovité

S celkovym obsahem skeletu 25-50 %

3 Silné€ skeletovité

S celkovym obsahem skeletu nad 50 %

Tabulka 4: Ptehled skeletovitosti (zdroj: Vlasak a Bartoskova 2007, vlastni zpracovani).

3.4.6. Hloubka pidy
Hloubka pidy je uréena hloubkou ¢astic pidniho profilu a je omezena pevnou

horninou nebo silnou skeletovitosti (Sklenicka 2003). V tabulce 5 je zobrazeno

rozd¢leni hloubky ptdy.

Kod Hloubka (cm) Charakteristika
0 > 60 hluboké pudy
1 30-60 sttedné hluboké pidy
2 <30 mélké pudy

Tabulka 5: Ptehled Hloubky pudy (zdroj: Sklenicka 2003, vlastni zpracovani).

V systému BPEJ pro CR je kombinace skeletovitosti a hloubky pidy kodovana
podle nasledujici tabulky 6 (vyhlaska 227/2018 Sb.).

Ciselny Skeletovitost Hloubka ptudy
kod Kategorie Charakteristika Kategorie Charakteristika
0 0 bezskeletovitd, s pfimési 0 hluboka
1 0-1 bezskeletovitd az slabé 0-1 hluboka, stredné hluboka
skeletovita
2 1 slabé skeletovita 0 hluboka
3 2 stfedn¢ skeletovita 0 hluboka
4 2 stfedn¢ skeletovita 0-1 hlubok4, sttedné hluboka
5 1 slabé skeletovita 2 mélka
6 2 stfedné skeletovita 2 mélka
bezskeletovita az slabé v 1w .
7 0-1 . 0-1 hluboka4, sttedné hluboka
skeletovita
8 2-3 stiedné az silné skeletovita 0-2 hluboka, strevzdn’e hlubold,
mélka
bezskeletovita az silné hluboka, stfedné hluboka,
9 0-3 o 0-2 <114
skeletovita mélka

Tabulka 6: Prehled kombinace skeletovitosti a hloubky pidy (zdroj: vyhlaska 227/2018 Sb., vlastni

zpracovani).
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3.5. Rovnice Univerzalni rovnice ztraty pudy
Wischmeier a Smith (1978) uvadi, ze pro zjisténi ohrozenosti zemédélské pudy
vodni erozi, hodnoceni a navrhu protieroznich opatieni se v CR i jinych zemich

vyuziva tzv. univerzalni rovnice ztraty pudy (USLE).

Spolu srevidovanou univerzalni rovnici ztraty pudy (RUSLE) jsou
V soucasnosti celosvétové nejpouzivanéj$imi ndastroji pro odhad pidnich ztrat.

Za timto faktem stoji nékolik desetileti vyzkumu a vyvoje rovnic (Corral a kol. 2023).

Rovnice USLE je dana vzorcem G=R * K * L * S * C * P. Jednotliva pismena
predstavuji ur¢ené faktory. Hodnota G je celkova ztrata piidy vyjadiena v tunach
na hektar za rok (t/ha/rok). Faktor erozni u¢innosti desté zastupuje pismeno R, faktor
nachylnosti piidy k erozi je pismeno K, faktor délky svahu je pismeno L, faktor sklonu
svahu je pismeno S, faktor ochranného vlivu vegetace je pismeno C a faktor uc¢innosti

protieroznich opatteni je pismeno P (Janecek a kol. 2012).

3.5.1. R faktor

Faktor erozni Uc¢innosti srazek R je podminén tthrnem, intenzitou, kinetickou
energii a Cetnosti vyskytu srazek. Ryhy a nanosy sedimentti pozorované po neobvykle
intenzivni bouice n€kdy vedly k zavéru, Ze vyrazna eroze je spojena pouze s n¢kolika
bouikami nebo ptivalovymi desti. Vice nez 30 let méfeni v mnoha statech vSak
ukazalo, ze tomu tak neni. Udaje ukazuji, ze faktor sriZek pouzivany k odhadu
pramérné rocni ztraty pady musi zahrnovat kumulativni u¢inky mnoha boutek stiedni
velikosti i i¢inky ob&asnych silnych boutek. Ciselna hodnota pouZita pro R v rovnici
ztraty pidy musi kvantifikovat U¢inek dopadu deStovych kapek a musi také
poskytovat relativni informace o mnoZstvi a rychlosti odtoku, ktery je pravdépodobné

spojen s destém (Wischmeier a Smith 1978).

Pasdk a kol. (1984) uvadi, Ze primérna rocni hodnota faktoru R je hodnotou
za vegetacni obdobi, jelikoz v naSich klimatickych podminkéch dochazi k ptivalovym
destim, které nejcastéji vyvolavaji na polich smyv pliidy. Mezi vegetacni obdobi se

fadi obdobi od konce dubna do zacatku fijna.
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Faktor R je vicelety pramérny index, ktery méfi kinetickou energii, intenzitu
srazek a popisuje vliv srazek na plosnou a piivalovou erozi. Dale by faktor mohl byt
zajimavy pro predpovéedi piirodnich rizik, jako jsou sesuvy ptidy a hodnoceni rizika
povodni, které jsou vyvolany predev§im udalostmi s vysokou intenzitou. Piesné
posouzeni erozivity srazek vyzaduje zdznamy srazek v kratkych ¢asovych intervalech

(1-60 min) po dobu alespon n¢kolika let (Panagos a kol. 2015).

3.5.2. K faktor

K faktor pfedstavuje erodovatelnost pidy. Vyznam pojmu "erodovatelnost
pudy" se vyrazné 1isi od vyznamu pojmu "eroze pudy". Rychlost eroze ptidy v rovnici
ztraty pudy, mize byt ovlivnéna spisSe sklonem pozemku, charakteristikami destovych
srazek, pokryvem a hospodafenim nez vlastnostmi pidy. Nékteré pudy vSak eroduji
snadné&ji nez jiné, i kdyz jsou vSechny ostatni faktory stejné. Rozdil je zpuisobeny
vlastnostmi pidy samotné a oznacuje se jako erodovatelnost pidy (Wischmeier
a Smith, 1978).

Janecek a kol. (2002) definuje K faktor jako faktor erodovatelnosti pidy, jehoz
hodnota zavisi na riznych pudnich charakteristikdch. Konkrétn€¢ na zrnitosti pudy,
obsahu organickych slozek, struktufe a propustnosti. Charakteristiky ovliviji,
jak rychle pda piijima vodu, a také jeji odolnost proti erozi zpiisobené kapkami desté

a povrchovym odtokem.

Faktor erodovatelnosti ptidy je mozné urcit vice zptisoby. Prvni zptisob je urceni
podle vztahu odvozeného pro K faktor. Druhy zptsob je na zakladé nomogrami
sestavenych pro uvedené vztahy. Pro tyto dva zplsoby je potieba mit zékladni
charakteristiky pad, tj. terénni rozbory. Tteti zptsob uréeny podle HPJ viz tabulka 7,
bonita¢ni soustavy pud, pidnich typd, subtypt a variet Taxonomického klasifikacniho

systému piid CR (Janeéek a kol. 2012).
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HPJ K
1 0,41
2 0,46
3 0,35
4 0,16
5 0,28
6 0,32
7 0,26
8 0,49
9 0,6
10 0,53
11 0,52
12 0,5
13 0,54
14 0,59
15 0,51
16 0,51
17 0,4
18 0,24
19 0,33

20 0,28
21 0,15
22 0,24
23 0,25
24 0,38
25 0,45
26 0,41
27 0,34
28 0,29
29 0,32
30 0,23
31 0,16
32 0,19
33 0,31
34 0,26
35 0,36
36 0,26
37 0,16
38 0,31
39 nedostatek dat
40 0,24
41 0,33
42 0,56

HPJ
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
70
71
72
73
74
75
76
77
78

K

nedostatek dat

0,24

0,33

0,56

0,58

0,56

0,54

0,47

0,43

0,41

0,35

0,33

0,26

0,37

0,38

0,4

0,25

0,4

0,45

0,42

0,35

0,31

0,32

0,35

0,31

0,4
nedostatek dat
nedostatek dat

0,44

0,49
nedostatek dat

0,41

0,47

0,41

0,47

0,48

0,48
nedostatek dat
nedostatek dat
nedostatek dat
nedostatek dat
nedostatek dat

Tabulka 7: HPJ a jejich pfitazené hodnoty K faktoru (zdroj: Janec¢ek a kol. 2012, vlastni zpracovani).

Protierozni opatieni

Sklon svahu (v %)

2-7 7-12 12-18 18-24
Maximalni délka pozemku po spadnici pfi konturovém 120 m 60m 40m )
obdélavani 0,6 0,7 0,9 1,0
40m 30m 20m 20m
Maximalni Sitka a pocet past pfi pasovém stiidani
6 pastt | 4pasy | 4pasy | 2pasy
- okopanin s viceletymi picninami 0,30 0,35 0,40 0,45
- okopanin s ozimymi obilovinami 0,50 0,60 0,75 0,90
Hrazkovani, pferusované brazdovani podél vrstevnic 0,25 0,30 0,40 0,45

Tabulka 8: Vyjadieni hodnot faktoru P (zdroj: Wischmeier a Smith 1978, vlastni zpracovani).
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3.5.3. LS faktor

Délka (L) a sklon (S) svahu patii mezi podstatné ¢initele, kteti ovliviiuji rychlost
vodni eroze pady. Cinitelé L a S byly ve vyzkumu hodnoceny oddéleng, proti tomu
pro praktickou aplikaci je vhodnéjsi uvazovat oba jako jeden topograficky faktor LS

(Wischmeier a Smith 1978).

Faktor délky svahu ovliviiuje intenzitu eroze na zaklad¢ zvySovani délky svahu
urc¢eného pozemku. Délku svahu je mozné popsat jako horizontdlni vzdalenost
od mista, kde vznika povrchovy odtok k bodu, u kterého se sklon svahu snizi tak,
ze muze dojit k ukladani erodované¢ho materidlu. Faktor sklonu svahu zasadné

a mnohem rychleji ovliviiyje ztratu piidy nez délka svahu (Janecek a kol. 2007).

LS je ocekavany pomér ztraty pidy na standartnim pozemku. Standartni
pozemek je definovan jako pozemek o délce 22 m a sklonem 9 %. Pomér pro urcité
kombinace délky polniho svahu a rovnomérného sklonu lze ziskat z grafu vlivu svahu
(Wischmeier a Smith 1978).

3.5.4. C faktor

Pod ochrannym vlivem vegetace si lze pfedstavit vegetacni kryt nadzemni ¢asti
porostu, ktery v ur€ité mife zamezuje destruktivnimu plsobeni destovych kapek.
Na zaklad€ toho dochazi ke sniZeni povrchového odtoku. Kromé sniZeni povrchového

odtoku ovlivituje vegetace pudni vlastnosti (Toy a kol. 2002).

Wischmeier a Smith (1978) definuji faktor C jako faktor ochranného vlivu
vegetace, v rovnici ztraty pudy to je pomér ztraty pidy na standardnim pozemku
obdélavaného za stanovenych podminek k odpovidajici ztraté plidy na standardnim
pozemku ve formé trvalého uhoru. Vliv vegetatniho krytu a managementu nelze
hodnotit samostatn¢, protoze jejich spole¢ny tc¢inek je ovlivnén mnoha vyznamnymi
vzajemnymi vztahy. Témét kazdou plodinu lze pestovat souvisle nebo ji 1ze péstovat
stiidavé. Sled plodin ovliviiuje délku doby mezi a po sobé jdoucimi porosty.

Také ovliviiuje pfinosy ziskané z rezidudlnich ucinkd plodin nad managementem.

Renard a kol. (1997) tika, ze faktor C se pouziva v ramci USLE a RUSLE,
aby odrazel vliv péstovani plodin a zptsobu hospodafeni na miru eroze. Jde o faktor,
ktery se vyuZzivd k porovnani relativnich dopadli moZnosti hospodafeni na plany

ochrany ptirody.

Faktor C je pifimo umérny pokryvnosti a hustoté¢ porosti. Zejména se jedna
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0 dobu od dubna do zafi, kdy se objevuji privalové desté. Zplisob péstovani
Sirokofadkovych plodin, do kterych lze zafadit kukufici, okopaniny apod. nezajistuje
pudé dostateCnou ochranu. Oproti tomu pouziti porost trav a jetelovin patii mezi

vyhovujici zptlisob, jak ochranit ptidu (Janecek a kol. 2012).

Wischmeier a Smith (1978) urcuji v péti obdobich, jak fesit protierozni ochranu
pozemki. Stanovi se faktor C pro danou strukturu péstovanych plodin podle postupu
jejich stidani, dale se stanovi obdobi mezi stfidanim plodin, ndstup a zpisob
agrotechnickych praci.

1.  obdobi podmitky a hrubé brazdy,
2. obdobi od pripravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo sazeni,

3. obdobi po dobu druhého meésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sazeni, u oziml

do 30. 4.,
4.  obdobi od konce 3. obdobi do sklizné,

5. obdobi strnisté.
3.5.,5. P faktor

Janecek a kol. (2012) urcuje pismeno P jako faktor Géinnosti protieroznich
opatteni. Pokud se na PB nevyskytuji Zadné protierozni opatfeni nebo nebyly dodrzeny
podminky maximalnich délek a pocti past uvedenych v tabulce 8, tak nelze spravné

vyjadiit hodnotu faktoru P pomoci vypoétu. Hodnota je tedy stanovena ¢islem 1.

Renard a kol. (1997) uvadi, ze faktor P nezohlediiuje moderné¢jsi postupy
obdélavani pudy, jako je zpracovani pudy bez orby, stifidani plodin na bazi drnd,
oSetieni trodnosti, hospodafeni s rostlinnymi zbytky atd. VySe zminéné postupy jsou

feSeny a zohlednény ve faktoru C.

3.6. Eroze pudy

Erozi piidy Ize definovat jako piirodni jev a plidni proces, u kterého dochazi
pomoci vody, vétru a dalSich Cinitelli k rozruseni, pfesunu a usazeni Castic pudy.
Jde o celosvétovou problematiku, u které roéné piichdzime o tisice km? zemédglské
pudy. Eroze postihuje nejurodnéjsi ¢ast pidy tzv. ornici. Mezi dalsi dopady eroze lze
zafadit napt. zhorSeni fyzikdlné-chemickych vlastnosti piidy, sniZeni mocnosti
ptdniho profilu, sniZzeni obsahu Zivin a humusu, poSkozeni plodin a kultury.
Na zaklad¢ transportu pidnich ¢astic dochdzi k zanaSeni vodnich nddrzi a snizovani

pruto¢nosti vodnich tokd (Burian 2011).
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Charakter eroze je dan podminkami, které urcuji typy a rychlost eroze v urcité
oblasti. Mezi klicové podminky patii klima, topologie, ptida, ptidni pokryv a vyuziti
pudy. Podminky ovliviiuji erozi vodni i vétrnou, avSak kazdou poné¢kud jinym

zpusobem (Toy a kol. 2002).

Vliv eroze v CR je v poslednich 30 letech velmi zrychleny. Do hlavnich diivodu
lze zaradit intenzifikaci zemédélstvi a zmény péstovani nékterych plodin. Dle
vyzkumu Vyzkumného tstavu melioraci a ochrany pidy (VUMOP) je zjisténo, Ze pies
50 % putdy je ohroZeno vodni erozi a ptes 10 % plidy ohrozuje vétrna eroze (Novotny

a kol. 2017).

Erozi Ize tfidit podle Cinitelt, ktefi ovliviiuji vznik a riiznym zptisobem plisobi
na prub¢h erozniho proces. Na zakladé téchto ¢initelti délime na:
- vodni erozi,
- vétrnou erozi,
- ledovcovou erozi,
- snéhovou erozi,
- zemni erozi,
- antropogenni erozi.
Tyto druhy eroze mohou plisobit samostatné nebo synergicky, coz mize velmi

ovlivnit celkové dopady eroznich procest (Holy 1994).

Ztrata pudy neni pouze fyzickym a ekonomickym problémem, kterym je
degradace krajiny a ubytek ptirodniho kapitdlu. Je to rovnéz celosvétova vyzva
pro udrzitelné zemédé€lstvi. Nékolik vyzkuma ukazuje, Ze eroze pudy negativné
ovlivituje celosveétovou produkei potravin a vedla k poklesu zemédélské produkce.
Tento jev také vyrazné narusuje potravinovou bezpec¢nost, nebot’ snizuje celosvétovou
zemédélskou produkci a tim zpisobuje zvyseni cen zemédé€lskych produkti (Istanbuly
a kol. 2022).

Zakon ¢. 334/1992 Sb. uvadi, ze je zakdzdno vytvaret nebo hospodafit tak,
aby vznikalo ohroZeni zeméd¢lské pudy erozi. Nelze piekra¢ovat stanovené piipustné

miry erozniho ohrozeni.

3.6.1. Vodni eroze
Janecek a kol. (2012) definuji vodni erozi jako proces, ktery vznikd G¢inkem

padajicich kapek na pidu. Pfi tomto procesu dochdzi k rozpadu pldnich agregati
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a naslednému povrchovému odtoku.

Holy (1978) popisuje vodni eroze jako proces vyvolany kinetickou energii
destovych kapek a mechanické sily povrchové stékajici vody. Vznik povrchového
odtoku byva ve vétsing pripadl zptisobem piivalovymi nebo dlouhodobymi srazkami.

V nékterych piipadech mize vzniknout i na zdkladé jarniho tani snéhu.

Jakmile se ptudni Castice daji do pohybu, oznacuji se jako sediment. Dodéavka
sedimentu je mnozstvi erodovaného materialu dodaného na uréité misto (Toy a kol.

2002).

Primarnim dasledkem vodni eroze je degradace kvality pidy, vyplyvajici
ze ztraty trodnych vrstev obsahujicich ziviny a omezeni retence vody v erodovanych
pudach. Rozpad struktury agregatii a odstranéni menSich ¢astic nebo celych vrstev
pudy a organickych latek mtze oslabit nebo dokonce zménit piidni strukturu. Zmény
v textufe mohou nasledné ovlivnit schopnost ptidy udrzovat vodu, ¢imz se ptida stava
nachylnéjsi na sucho. Rist a vynosy plodin jsou piimo zavislé na ztraté prirozenych
zivin a aplikovanych hnojivech. Semena a rostliny mohou byt naruSeny nebo tplné

odstranény v diisledku eroze stejné€ jako organickd hmota (Balasubramanian 2017).

3.7. Protierozni opatieni
Protierozni opatfeni jsou potiebné k prevenci a omezeni eroze na zemédélskych
pudach. Opatieni zahrnuji rizné strategie a postupy, které maji jako cil stabilizovat

pudu, zlepsit nachylnost k erozi a ochranit pfed odnosem.

Vyhlaska ¢. 240/2021 Sb. rozd€luje opatfeni ke sniZeni erozniho ohrozeni

na organizacni, agrotechnicka a technicka.

3.7.1. Organizacni opatieni

Organizacni opatieni se zamétuji na situovani pozemku delsi stranou ve sméru
vrstevnic, volbou spravné velikosti a tvaru téchto pozemki. Déle dojde k uréeni parcel,
u kterych probéhne zména druhu pozemku. Stejné jako u ostatnich typid opatieni je
potieba navrh opatfeni pfizplisobovat a kombinovat s ostatnimi opatfenimi.
Pro uplatnéni efektivnich organizacnich opatfeni je za potfebi znét pficiny vzniku
eroze, jejich rozvoj a protierozni zasady. Do protieroznich zasad lze zatadit napf.
v€asny termin vysevu plodin, zatfazovani bezorebné setych meziplodin a rozmisténi

plodin podle ohroZenosti pozemku (Janecek a kol. 2012).

Sklenic¢ka (2003) udava, ze do organizacnich opatieni se fadi delimitace kultur
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(dochazi ke zméndm druhti pozemki), ochranné zatravnéni nebo zalesnéni
(ma souvislosti s delimitaci kultur), navrh velikosti a tvaru pozemki, protierozni

osevni postupy a minimalizace erozn¢ nachylnych plodin.

Pasové stfidani plodin je jeden ze zpusobu, jak snizit erozi na zaklad¢ stéidani
past plodin chranicich pidu, mezi tyto plodiny se fadi napfi. jetel, vojtéska S pasy
plodin erozné nachylngjsi, do kterych patii napt. brambory, kukutice. Doporucena
Sitka past je od 20 do 40 m, zavisi na sklonu pozemku, délce pozemku, propustnosti

pudy a Sifce stroji vyuzivanych k hospodaieni (Janecek a kol. 2012).

3.7.2. Agrotechnické opatieni

Agrotechnicka opatfeni zajist'uji, aby piida byla minimum ¢asu bez vegetacniho
pokryvu, v tomto ptipadé je totiz pida nejvice ohrozena erozi. Na opatieni je mozné
vyuzit poskliziiové zbytky plodin a biomasu. Technologie ochranného zpracovani
pudy se fadi mezi Casto vyuzivané opatieni. Zde se uplatiiuje mélké kypieni pudy

misto orby nebo hlubsi prokypteni (Janecek a kol. 2012).

Sklenicka (2003) urcuje mezi dalSi agrotechnickd opatfeni napt. vysev
do ochranné plodiny nebo do strnisté, hrazkovani a dulkovani povrchu pudy,

zatravnéni nebo kratkodobé porosty v mezifadi a mulcovani.

3.7.3. Technické opatieni

Kadlec a kol. (2014) uvadi, Ze technické opatteni se vétSinou navrhuji jako
doplnéni opatteni organizacnich a agrotechnickych. Pokud se navrh opatieni tyka vétsi
¢asti zeméedélskych pozemkil v jednom katastru, je vhodné fesit pomoci komplexni
pozemkové Upravy. Pro navrh a realizaci opatieni je moZné vyuZit riznych dotacnich

programti na protierozni ochranu, protipovodiovou ochranu nebo rozvoj venkova.

Jedna se o optimalné prostoroveé navrzené a rozmisténé liniové zachytné prvky
technickych opatfeni, kde dochazi ke snizeni hodnoty faktoru L. Prvky jsou
navrhovany tak, aby doslo K pferuseni svahu a roz¢lenéni PB, tim se usmérnil smér
obdélavani a zpiisob celkové hospodafeni. Do technickych opatfeni lze zatadit
protierozni prilehy, pfikopy, hrazky, meze, stabilitazace drah soustiedéné¢ho odtoku,

ochranné nadrze a terasovani (Janecek a kol. 2012).
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4. METODIKA PRACE

Cilem praktické ¢asti bylo navrhnout scénaie na vybrané PB, které jsou
stanoveny podminkami DZES (MZe ©2024). V prvni fad¢ byly vybrany vyhovujici
PB, na zédkladé¢ podminek popsanych nize. V dalSim kroku doSlo k analyze PB
aterénnimu prazkumu. Po piipravé dat byla na PB vypoctena mira eroze bez
jakychkoliv scénaii. Nasledné doSlo k navrhu scénait na jednotlivé PB, vypocteni

eroze se scénafi a zhodnoceni.

Soucasti prace byl jiz zminény terénni priizkum. Prizkum se konal v obdobi
od fijna 2023 do tinora 2024. Soucasti prizkumu bylo zmapovani feSenych PB, jejich
okoli a potizeni fotodokumentace viz pfilohy. Pro tvorbu prace byl vyuzit pfevazné
program ArcGIS Pro, ve kterém se vytvarely veskeré mapové podklady a probihal zde
cely vyzkum. Déle byly pouzity programy Microsoft Excel a Microsoft Word pro
tvorbu a zpracovani textovych dat, obrazki, tabulek a grafi. Pro mapové vystupy byla
vyuzita podkladova data ze serveru Ceského ufadu zeméméii¢ského a katastralniho
(CUZK), konkrétng se jednalo o Zakladni mapu CR 1: 10 000 (ZM10) (CUZK
©2023).

Vybér PB byl dle omezeni maximalni velikosti dilu PB na 30 ha, které byly
urCeny v podminkach DZES v roce 2020. Pro praci byla zvolena star$i vrstva PB.
Ve vrstvé byly evidovany i PB s vymérou ptes 100 ha a jednalo se o vrstvu z roku
2018. Pro snadnéjsi déleni PB byla zvolena vymeéra jednoho pozemku minimalné
80 ha. Zasadnim kritériem pro vybér byl zaznam o erozni udalost na PB. Zjisténi
kritéria probéhlo na portilu Monitoring eroze, ktery spravuje VUMOP (VUMOP
©2023). Dalsimi kritérii pro vybér vhodnych PB byly malo ¢lenité PB, velikost
zdrojovych ploch a stabilni sklon pozemku. Po splnéni kritérii bylo vybrano 5 PB,
které jsou =z hlediska dostupnosti pro terénni prizkum a znalosti okoli PB
nejvhodnéjsi.

4.1. Charakteristika vybranych uzemi

V kapitole jsou charakterizovany jednotlivé PB, které byly vybrany pro
zpracovani prace. Stru¢na charakteristika PB, ktera je zobrazena v tabulce 9, kde je
napt. kod PB, vyméra a obec s rozsifenou piisobnosti (ORP). Zdrojem pouzitych dat

byl portal LPIS (LPIS ©2023). Na obrazku 1 je zobrazen vyskyt PB na mapé CR.
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Kod PB Svazitost (°) Vyméra (ha) Kraj ORP
1 7901/12 2,82 114,82 Vysoc¢ina Pelhtimov
2 0701/23 3,07 96,28 Jihocesky Jindfichtv Hradec
3 0102/10 1,84 96,41 Vysoc¢ina Ttrebic
4 7501/11 5,31 80,09 JihoCesky Prachatice
5 0602/3 4,21 90,53 Stfedocesky Benesov

Tabulka 9:Piehled vybranych PB. (zdroj: LPIS ©2023, vlastni zpracovani).

soufadnicovy systém: S-JTSK

podkladova mapa: ZM10 (CUZK)

vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 1: Pehled PB na mapé CR (vlastni zpracovani).
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4.1.1. PB7901/12

PB se nachazi v ORP Pelhiimov. Konkrétn¢ je na hranici ¢tyt katastralnich
izemi, mezi uzemi se fadi: K¥elovice u Pelhfimova., Cihovice, Pofi¢i u Bolechova
a Jiticky. Primérna nadmoiska vyska je 512,44 m n. m. Na obrazku 2 je zobrazen
detailni pohled na PB. Fotografie PB jsou v Pfilohach 1, 2, 3a 4.

[ reseny PB

0 0,25 05 1 km

soufadnicovy systém: S-JTSK
podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 2: PB 7901/12 a okoli (vlastni zpracovani).
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4.1.2. PB0701/11

PB lezi v ORP Jindfichtiv Hradec. Zahrnuje tfi katastralni uzemi: Chotémice,
Destna u Jindfichova Hradce a Vicemil. Priimérnd nadmotska vyska je 546,59 m n. m.
Na obrazku 3 je vyobrazen PB a v ptilohach 6, 7, 8, 9 jsou fotografie z terénniho

prazkumu.
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et ot 1Tttt soufadnicovy systém: S-JTSK

podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 3: PB 0701/11 a okoli (vlastni zpracovani).
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4.1.3. PB0102/10
PB se vyskytuje v ORP Ttebi¢. PB zasahuje do dvou katastralnich tizemi, mezi

uzemi se fadi: Mladonovice na Moravé a Trebelovice. Primérna nadmotska vyska je
492,92 m n. m. Na obrazku 4 je zobrazen PB, jeho okoli a v piilohach 11, 12, 13, 14

jsou fotografie z terénniho priazkumu.
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soufadnicovy systém: S-JTSK
podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 4: PB 0102/10 a okoli (vlastni zpracovani).
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4.1.4. PB7501/11

PB se nachazi v ORP Prachatice a zasahuje do tfech katastralnich tizemi. Mezi
uzemi se fadi: Javornice u Dubu, Boréice a Dub u Prachatic. Naobrazku 5 je
vyobrazen PB spolu s jeho okolim, a v pfilohach 16, 17 ,18, 19 jsou fotografie

Z terénniho prazkumu.

NN ¥
fnici RN
N N i
N \h\ n) 7
Pod r'ﬂ;npm
[ tesenyPB
0 ' 0,I25 ' 0!5 ' ' [ L soufadnicovy systém: S-JTSK

podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 5: PB 7501/11 a okoli (vlastni zpracovani).
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4.1.5. PB0602/3

PB lezi v ORP BeneSov, zasahuje do dvou katastralnich izemi a mezi tizemi se

fadi: Kozmice u BeneSova a TeplySovice. Primérnd nadmoiska vyska je 502,24 m n.

m. Na obrazku 6 je zobrazen PB a v ptilohach 21, 22, 23, 24 jsou fotografie z terénniho

prazkumu.

ZaFo "Mario

[
i
1

BARNy.
500 g

soufadnicovy systém: S-JTSK
podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 6: PB 0602/3 a okoli (vlastni zpracovani).
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4.2. Charakteristika zvolenych scénar

V textu nize JSOU popsany scénafe vychazejici z natizeni vlady ¢. 73/2023 Sb.,
konkrétn¢ DZES 7B., kde jsou definované podminky pro rozdéleni pozemki
s vymérou nad 30 ha. Dale jsou zde popsany zasady pro navrh jednotlivych druht
scénafi a K tomu prilozené obrazkové zobrazeni. Pro praci byly vybrany 3 scénaie,
mezi které patii: rozdéleni nachylné plodiny méné nachylnou plodinou o minimalni
souvislé Sifce 110 m, stfidani erozn¢ nachylné plodiny s méné nachylnou plodinou
a travni pas o Sifce 22 m. Scénare byly navrzeny na vsechny vybrané PB. Na obrazku
8 jsou zobrazeny vSechny navrhy u vybraného PB. NiZe jsou popsany konkrétni

varianty scénaii, vcetné jejich oznaceni:

110 m je oznaceni pro stfidani pivodni plodiny s erozné méné nachylnou plodinou
0 §ifi plochy 110 m. Pficemz plochy piivodni plodiny budou odpovidat rozloze 25, 30
a 35 ha.

STR je oznaceni pro stiidani ptvodni plodiny s erozné¢ méné nachylnou plodinou
0 rozloze odpovidajici 25, 30, 35 ha.

TP 22 m je oznaceni pro rozd€leni ptivodniho PB travnimi pasy o $ifi 22 m. Pfi¢emz

mezi travnimi pasy bude rozloha jedné plodiny odpovidat 25, 30 a 35 ha.

Vysledkem je 10 vypoctd, kdy je 1vypocet ptivodniho stavu bez a 9 scénai:

- rozdéleni piivodni plodiny pasy erozné¢ méné nachylnéjsi plodiny o §ifi 110 m,
vymeéra puvodni plodiny 25 ha

- rozdéleni piivodni plodiny pasy erozné¢ méné nachylnéjsi plodiny o $ifi 110 m,
vymeéra puvodni plodiny 30 ha

- rozdéleni piivodni plodiny pasy erozné¢ méné nachylnéjsi plodiny o §ifi 110 m,

vymeéra puvodni plodiny 35 ha

- sttidani piivodni plodiny s erozné¢ méné nachylnou plodinou o rozloze 25 ha
- stfidani piivodni plodiny s erozné¢ méné nachylnou plodinou o rozloze 30 ha
- stfidani piivodni plodiny s erozné¢ méné nachylnou plodinou o rozloze 35 ha
- rozdé€leni pivodni plodiny travnimi pasy o §if1 22 m, vymeéra pivodni plodiny
25 ha
- rozdéleni ptivodni plodiny travnimi pasy o $ifi 22 m, vyméra ptivodni plodiny
30 ha
- rozdéleni ptivodni plodiny travnimi pasy o $ifi 22 m, vyméra ptivodni plodiny
35 ha
35



4.3. Zasady navrhu scénari

Scénafe byly navrzeny dle metodického navodu, ktery vydal Janecek a kol.
(2012). Dale byly pouzity pokyny, které vyplyvaji z nafizeni DZES. Orientace
rozdéleni PB byla koncipovéna na sledovani vrstevnic, coz by v optimalnim piipadé
zajistovalo témeétf rovnobéznost s profilem terénu. Vzhledem k rtiznorodosti PB
(navaznost na vymeéry a tvary pozemki) jsou provedené Upravy orientace i v souladu
se souCasnym uspotradanim zeméd¢€lské praxe, kde byl zohlednén zejména smér
pojezdii zeméde€lské techniky. KliCovou roli zde zaujimaly pokyny DZES, kdy
rozdé€lené PB musely mit pfedepsanou vyméru. Na zakladé téchto navrht vznikaly
u PB mensi casti.

U navrhu STR a 110 m se postupovalo nasledné. Plodina, ktera je erozné
nachylngjsi byla umisténa nejvyse, tedy nejdale od uzavérového profilu. Plodina méné
erozné nachylna se navrhovala pod nachylnéjsi plodinu. Timto zptsobem se plodiny

stiidaly smérem k uzavérovému profilu.

Ohledné navrhovani scénate TP 22 m byly plodiny erozné nachylné rozdéleny
témito pasy, které byly pfizplisobeny mistnim podminkadm, kde se zohlednil pohled

na pferuseni délky svahu.

Obrazek 7 zobrazuje 3 typy scénaru, které jsou popsany vyse. U prvnich dvou
typt scénaii 110 m a STR piedstavuje ¢islo 1 hodnotu pro plodiny erozné¢ méné
odolné. Cislo 2 uréuje hodnotu pro plodiny erozné vice odolné. Posledni scénat TP 22
m, kde ¢islo 1 pfedstavuje hodnotu pro plodiny erozné¢ méné odolné a hodnotu 2 pro

trvaly travni porost.
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soufadnicovy systém: S-JTSK
[ Jresenpe  podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

7w o

Obrazek 7: 3 typy scénatu (vlastni zpracovani).
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110 m—25ha 110 m—30ha 110 m—35ha

o soufadnicovy systém: S-JT§I§
scéndt ] tedeny PB podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 8: Navrh scénatti u vybraného PB (vlastni zpracovani).
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4.4. Vypocet dlouhodobé ztraty piady rovnici USLE

V prvnim kroku doslo ke stazeni dat zportilu CUZK (CUZK ©2010)
pro jednotlivé PB, kde byly vybrany data digitalniho modelu reli¢fu (DMR)
4. generace. Data byla pfevedena do textovych soubori, kde jsou uvedeny soutadnice
X, Y a Z, kdy Z ptedstavuje nadmotskou vysku. Soufadnice Z je zasadni pro dalsi
praci s daty. Nasledné se data nahrala do programu ArcGIS Pro pies funkci XY Table
To Point viz obrazek 9. Ve zvolené funkci se nastavil spravny soufadnicovy
systém — Systém jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK), ze vstupni

tabulky byly vybrany pole X, Y a Z.

© Tabulka soufadnic X, Y na body (XY Table To Point) *

Parametry Prostiedi ?

Vstupni tabulka
|??.txt v|

Vystupni tiida prvkd
| TIXVTableToPoint |

Pole ¥

[x |8
Pole ¥

ly -
Pole £

E -] %
Soufadnicovy systém

| 5-JTSK Krovak _East_North | @

Obrazek 9: Funkce XY Table To Point (vlastni zpracovani).
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Pro kazdy PB byla vybrana oblast dale jen ,,étverec” dat modelu reliéfu, které
zabiraji $irSi okoli PB, kde mizou byt na zakladé povodi v oblasti ovlivnény

nasledujici vypocty viz obrazek 10.

R [] resenyPB

0 0,5 1 2 km [ ctverec
soufadnicovy systém: S-JT§K
podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 10: Ctverce a PB (vlastni zpracovani).
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4.4.1. Tvorba LS faktora

Tvorba LS faktoru zahrnuje provést n€kolik stéZejnich krokl. Mezi stézejni
kroky se tadi tvorba rastru svazitosti, smérii toku povrchového odtoku a akumulace
povrchového odtoku.

Pomoci funkce Create TIN byla vytvofena nepravidelna trojuhelnikova sit
a DMT viz obrazek 11. U nastaveni funkce se u heigh field nastavila soutadnice Z.

Digitalni model terénu (DMT) se dé& popsat jako digitalni prezentace povrchu
jako 2D nebo 3D model. Modely jsou z realnych dat, které jsou naméteny na zakladé
interpolac¢nich metod. Zde dochazi k dopocitavani dat u mist, kde data chybi (Rizzoli
a kol. 2017).

Kraus (1997) tvrdi, Ze ptesny DMT muze byt vyuzit na tvorbu ortofotomap
nebo pro spektralni korekci dat snimanych z letadel a druzic.

Dalsi vyuziti pfesného DMT lze vyuzit ke zptisnéni hyperspektralnich dat
(Niemann 2002).

Mezi druh DMT se fadi i DMR. DMR znazorniuje upraveny zemsky povrch
v digitdlnim zobrazeni a ve formé vysek, které jsou v pravidelné siti bod 5 na 5 m.
Sit’ bodti ma soufadnice bodli X, Y a H, kde soutfadnice H predstavuje nadmotskou

vysku (CUZK ©2010).

® Vytvofit TIN (Create TIN) ®
Parametry Prostfedi

Vystupni TIN

Tin

Soufadnicovy systém

S-JTSK_Krovak_East_North

Vstupni tfida prvkd \_f'

s (7-8
Height Field | z
pe | Hremadné body

Field | <None>

s|7-9
Height Field | z
Trpe | Hromadné body

eld | <None>

s8-8
He d|z
pe | Hremadné bedy
Field | <None>
s |8-9
He d|z
pe | Hromadné body
ag Field | <None>
-fl Pfidat dalsf

Omezit na Delaunayho triangulaci

Spustit  ~

Obrazek 11: Funkce Create TIN (vlastni zpracovani).

41



Dale pomoci funkce Tin to Raster byla data prevedena na raster viz obrazek 13.
U funkce bylo nastaveno misto uloZeni, nechano nastavené desetinné ¢islo, metoda
nastavena linearni a u vzdalenosti vzorkovani nastaveno velikost pixelu, kde za obé

hodnoty bylo dosazeno ¢islo 1 viz obrazek 12.

© TIN na rastr (TIN To Raster) P

s
L

Parametry Prostfedi

Vstupni TIM

[T -]
Vystupni rastr

| TINtoRASTER.tif |
Vystupni typ dat

| Desetinné éislo - |
Metoda

|Linea’rn|' v|

Vzdalenost vzorkevani

| Velikost pixelu - |
Hodnota vzerkovani | ! |
Prevyjieni | 1]

Obrazek 12: Funkce Tin to Raster (vlastni zpracovani).

o Rito 18 8k soufadnicovy systém: S—JT§I§
podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 13: Raster Tinu (vlastni zpracovani).
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Z kazdého mista by se méla voda dostat do uzaviraciho profilu povodi.
Na zaklad¢ toho by v daném povodi neméla byt bezodtokova mista. Mezi moznosti
feSeni se fadi funkce Fill. Funkce mize snizit vysledné opravy v DMR na minimum
(Soille 2008).

Pomoci funkce Fill byly odstranény chyby pii modelovani odtoku po povrchu
terénu. Funkce je zobrazena na obrazku 14. Do vstupnich dat rastru povrchu byl pouzit

raster tinu z pfedchozi funkce.

© Vypln (Fill) @

Parametry Prostredi

Vstupni rastr povrchu
TIMNtoRASTER. tif .
1, Vystupni rastr povrchu
RasterTINU_fill tif

Lirnit Z

Obrazek 14: Funkce Fill (vlastni zpracovani).

Naslednym krokem bylo vytvofeni rastru svazitosti ¢tverce funkci Slope
viz obrazek 15. Jako vstup byl pouzit raster funkce Fill. Méfeni vystupt bylo tieba

nastavit ve stupnich.
® SvaZitost (Slope) @
Nastroj Parametry povrchu (Surface Parameters)
poskytuje vylepiené funkce nebo vykon.
Parametry Prostfedr’
Vstupni rastr
RasterTINU_fill.tif -
Vystupni rastr
Slope_Rasterl
Méfeni vystupu
Stupné o
Metoda
Planar v
Prevygeni 1
Cilove zafizeni pro analyzu
GPU then CPU v

Obrazek 15: Funkce Slope (vlastni zpracovani).

Pomoci funkce Flow Direction byl v zajmovém uzemi vytvoren rastr sméru toku
povrchového odtoku, kde vstupnim rasterem povrchu byl jiz vytvofeny DMT
viz obrazek 16. Typ sméru odtoku byl nastaven na metodu D8, ktera pfifazuje smér

toku nejstrméj$imu sousednimu svahu.
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Funkce Flow Direction je nastroj pro tvorbu sméru odtoku z hydrologicky
spravného DMR. Nastroj vyuziva k tvorbé sméru odtoku algoritmus D8, ten pracuje
sosmi sméry odtoku ze Ctverct gridové sité, které jsou orientovany ke svétovym

stranam (Jenson a Domingue 1988).

Drbal a kol. (2011) uvadi, Ze ma kazdy smér své koddové oznaceni 1 az 128.
Uréeni sméru toku je na zaklade¢ toho, ze ze sousednich bunék je vybrana bunka, ktera
ma nejvetsi rozdil nadmoiské vysky.

© Smér odtoku (Flow Direction) ()

e

)

Parametry Prostredi
Vstupni rastr povrchu
| DMT.tif .|

i, Vystupni rastr sméru odtoku
| FlowDirecif |

[T] Uwvtech okrajovych bunék vynutit odtok smérem ven
Vystupn/ rastr poklesu

Typ sméru odtoku
[og -]

Obrazek 16: Funkce Flow Direction (vlastni zpracovani).

V dal§im kroku byl vytvofen rastr akumulace povrchového odtoku v feSeném
¢tverci funkci Flow Accumulation, kde vstupni rastr sméru toku byl Flow Direction,
nastaveni vystupniho typu dat na celé Cislo a vystupni typ sméru odtoku nastaven na
D8 viz obrazek 17. Vysledny raster funkce Flow Accumulation ptedstavuje pocet
bunek, u kterych prosel povrchovy odtok. Na zakladé této funkce doslo k vykresleni
udolnic. Pro lepsi ptehlednost byl vysledny raster barevné upraven pomoci nastaveni
symboliky, konkrétné klasifikace. Na nasledujici stran¢ je obrazek 18, ktery ukazuje
vysledny raster.

(&  Akumulace odtoku (Flow Accumulation) &

Parametry Prostredr

Vstupni rastr sméru toku
| FlowDirec.tif |

1, Viystupni rastr akumulace

FlowAccumul.tif |

Vstupni rastr vah

Viystupni typ dat
Celé &islo |

Vstupni typ sméru toku
D2 .|

Obrazek 17: Funkce Flow Accumulation (vlastni zpracovani).
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soufadnicovy systém: S-JT§K
podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 18: Raster Flow Accumulation (vlastni zpracovani).
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Poslednim krokem pro vytvofeni LS faktoru bylo dosazeni funkci Slope
a Flow Accumulation do rovnice: Power(,, flow
accumulation “*10/22.13,0.6) *Power (Sin(,, slope “*0.01745)/0.09,1.3)*1.6 (Mitas
a Mitasova 1999). K operaci slouzila funkce Raster Calculator a je zobrazena

na obrazku 19.

@ Kalkulator rastru (Raster Calculator) +

MNevyfizené dpravy .

Parametry Prostiedi P

Mapovy algebraicky vyraz

Rastry Mastroje
Flowfccumul.tif - Sin -
FlowDirec.tif sinH
slopetif Tan
DMAT. tif TanH
TIMNtoRASTER. tif o | | Logické ’
Power("FlowAccumul . tif"+1@/22.13,8.6)*Power(sin Ao

("slope.tif"+#@.81745)/8.089,1.3)*1.6

b, Vystupni rastr
L5faktor.tif

Obrazek 19: Funkce Raster Calculator — vypocet LS faktoru (vlastni zpracovani).
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Na nasledujicim obrazku 20 je vidét vysledny raster LS faktoru, ktery udava

prehled svahu a jejich nachylnost k eroznimu ohrozeni. Kdy bila hodnota reprezentuje

v

svahy téméf bez erozniho ohroZeni a tmavé zelend hodnoty nejohrozeng;j

i.

I T T T T T T T 1 a
D fedeny P8 0,001 - 1
0 05 1 2 km
[ averec 1,001 - 2
B 2,001 -3
3,001-5
N 5.001 - 10
I 10,001 -

soutfadnicovy systém: S-JT§K
podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 20:Raster LS faktoru (vlastni zpracovani).
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4.4.2. Tvorba K faktoru

V prvnim kroku doSlo k ziskani dat BPEJ K pfislusnym tzemim z portalu
Statniho pozemkového ufadu (SPU ©2023), nahrani vrstvy BPEJ a ofiznuti na feSené
¢tverce pomoci funkce Clip. Nasledné bylo tfeba odstranit polygony z vrstvy BPEJ,
které nejsou potiebné k vypoctlim, a to pomoci vymazani dat z atributové tabulky.
V dalsim kroku bylo potieba propojit atributové tabulky vrstvy BPEJ a tabulky
K faktor z metodického navodu Ochrany zeméd¢lské pudy pred erozi (Janeéek a kol.
2012). Tabulka obsahuje hodnoty K faktoru piifazené k jednotlivym hodnotam HPJ.
Tabulky byly propojeny ptes HPJ. HPJ ptedstavuje 2. a 3. Cislo kodu BPEJ.
Pozadovana ¢isla bylo nutné vyselektovat do nového sloupce pomoci funkce Calculate
Field viz obrazek 21. Ve vrstvé BPEJ byl vytvofen novy sloupec HPJ typu short.
Ve funkci Calculate Field bylo pfepnuto na Python 3 a do pfikazového fadku zapsan
prikaz: int(!BPEJ![2:4], na zaklad¢ ¢ehoz doslo k vybrani pfislusSnych hodnot do nové

vytvofeného sloupce.

Vypoditat hodnoty pole (Calculate Field) ? X

Tento nastroj upravuje Vstupnf tabulka x

Vstupni tabulka

BPE_clip v
Néazev pole (existujicthe & novéhao)
K_faktor - 'ﬁ}
Typ wyrazu
Python 3 v
Vyraz
Pale T Pomocnici T
FID * || .as_integer_ratio() -
Shape .capitalize{)
BS center()
EPE «conjugate()
Shape_Leng count()
Shape_Area .decode()
TO_ZPF . .denominator() .
K_faktor =

int(!BPEII[2:4])

Obrazek 21: Funkce Calculate Field (vlastni zpracovani).
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Nasledné doslo k propojeni vrstvy BPEJ a tabulky K faktor ptes sloupec HPJ.
Kliknutim pravym tlac¢itkem na vrstvu BPEJ, pfipojeni a relace, pridat pfipojeni
a propojit pres HPJ pomoci funkce Add Join. Jako vstupni tabulka byla vybrana vrstva
BPEJ, do vstupniho pole piipojeni byl vybran sloupec HPJ a pfipojovana tabulka
K faktoru, u které byl zvolen sloupec HPJ viz obrazek 22.

Piidat docasné pfipojeni tabulky (Add loin) 7

Vstupni tabulka

vrstva BPEJ v
Vstupni pole pipojeni

HP b
Pfipojovana tabulka

K_faktor -
Pole pfipojeni v pfipojované tabulce

HPJ

v Zachovat viechny cilové prvky

¥
Lo

Indexovat phipojena pole

Obrazek 22: Funkce Add Join (vlastni zpracovani).

V poslednim kroku zbyva vytvofit raster z ofiznuté vrstvy BPEJ, ktery je
znazornén na obrazku 24. Pro lepsi prehlednost byl vysledny raster barevné upraven
pomoci nastaveni symboliky a urceni jedine¢nych barev pro jednotlivé hodnoty.
Na tento krok byla pouzita funkce Feature to Raster, kde doslo k vybrani jiz zminéné
vrstvy BPEJ, sloupec pro K faktor, nastaveni ulozisté a zvolené velkosti bunék

hodnotou 1. Funkce je vyobrazen na obrazku 23.

(€) Vektorova data do rastru (Featu... ()

Mevyfizené Gpravy .
o 5 &
Parametry Prostfedi ?

Vstupni prvkgy

| BPEL_clip «|

Terén

K_faktor v | {'5.{'
1, Vystupni rastr

rasterkfaktor.tif |

Vystupni velikost buriky
[ |

Obrazek 23: Funkce Feature to Raster (vlastni zpracovani).
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soutfadnicovy systém: S-JT§K
podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 24: Raster K faktoru (vlastni zpracovani).
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4.43. R faktor

Pro dosazeni jednotného nastaveni vstupnich parametrti a zachyceni erozniho
chovani v zavislosti na pouzitych scénafich byla zvolena za R hodnota
40 MJ-ha !-cm-h 'rok ™. Ve vypoctech se nebral v potaz aktualné platny faktor erozni
¢innosti de§té konkrétni oblasti, misto toho je celé uzemi CR definovano jedinou

hodnotou R faktoru. Zvoleny postup byl z divodu porovnatelnosti vyslednych hodnot.

4.4.4. P faktor

Pro hodnotu P bylo pouzito ¢islo 1. Na zaklad¢ terénniho prizkumu a naslednych
analyz bylo zjisténo, ze ve vSech feSenych ctvercich neni uplatnéno protierozni
opatieni. Jak uvadi Janecek a kol. (2012) ve svém metodickém navodu, pokud se
Vv feSeném uzemi nevyskytuje Zzadné protierozni opatieni je mozno dosadit za hodnotu

P ¢islo 1.

4.45. C faktor

Pro uréeni hodnoty C faktoru u puvodniho stavu byly z portalu LPIS (LPIS
©2023) stazeny vrstvy LPIS, u kterych doslo k ofiznuti pomoci funkce Clip podle
jednotlivych CEtverch feSenych PB. Ve vrstvé LPIS byl vytvofen sloupec C faktor
a doslo k pfitazeni hodnot C faktoru k jednotlivym kulturam. Pro ornou pudu byla
zvolena hodnota 0,241 a 0,005 pro zatravnéné PB a thor (Janecek a kol. 2012). Opét
byly tyto hodnoty pouzity uvSech PB, aby mohly byt vysledky porovnatelné.
Na nasledujicim obrazku 25 je zobrazen raster C faktoru pivodniho stavu pro jeden

z feSenych PB.

Hodnoty C faktoru pro vypoéty erozni ohrozenosti na PB se scénafi,
kde pro ptvodni erozné nachylnou plodinu byla pouzita hodnota 0,241 a pro méné
erozné nachylné plodiny hodnota 0,1. Travni pasy odpovidaly hodnoté 0,005.
Za ucelem sjednoceni vstupnich parametri a stanoveni erozniho rizika v zavislosti
na scénarich bylo pouzito zjednodusené urceni C faktoru. Ve vypoctech se neptihlizelo
ke klimatickému regionu jednotlivych oblasti, ale celé izemi CR bylo definovano vyse
popsanymi hodnotami C faktoru. Hodnoty byly uréeny pro vSechny PB na zakladé
porovnatelnosti vysledkt. Postup je zobrazen na obrazku 26, kde Ize vidét raster C

faktoru pro vybrany scénaf na jednom z feSenych PB.
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soufadnicovy systém: S-JT§[(
podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 25: Raster C faktoru pro ptivodni stav na jednom z fesenych PB (vlastni zpracovani).
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0 0,25 0,5 1 km

E Ctverec 0,005

soutfadnicovy systém: S-JT§K
podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 26: Raster C faktoru pro vybrany scénaf na jednom z fesenych PB (vlastni zpracovani).
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4.4.6. Rastr primérné ztraty pudy pro vybrany ¢tverec

Pomoci funkce, ktera je zobrazena na obrazku 27, tedy Raster Calculator byla
vypoctena prumeérna ztrata pudy pro vybrany Ctverec. Do piikazového tadku byly
dosazeny jednotlivé faktory. Pro lepsi ptehlednost byl vysledny raster barevné upraven
pomoci nastaveni symboliky, konkrétné klasifikace. Na nasledujici strané je

vyobrazen vysledny raster primérné ztraty pudy pro vybrany ¢tverec Viz obrazek 28.

(e Kalkulator rastru (Raster Calculator) @)

Parametry Prostiedi ?

Mapovy algebraicky vyraz

Rastry Mastroje
Gfin.tif ~ | | Operaton -
erozeM.tif +
g_pozemek -
erozeP UV tif *
L5faktor.tif ) / y
ag*"rasterkKfaktor.tif"*"Lsfaktor.tif"* "Cfaktor.tif"*1 ~

Vystupni rastr
erozeP UV tif |

Obrazek 27: Funkce Raster Calculator — Primérna ztrata piady (vlastni zpracovani).
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soufadnicovy systém: S-JT§I,(
podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 28: Rastr praimérné ztraty pudy pro vybrany ¢tverec (vlastni zpracovani).
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4.4.7. Rastr prumérné ztraty pady pro vybrany PB

Pomoci funkce Zonal Statistics, kde byla pouzita vymezena hranice vybraného
PB pro vstupni raster nebo data zony prvku, sloupec FID pro pole zony a vstupni rastr
hodnoty jako primérna ztratd pady pro vybrany c¢tverec. Funkce je zobrazena
na obrazku 29. Typ statistiky byl zvolen primér. Vysledkem byla vypoctena jedna
hodnota ztraty pidy pro vybrany PB viz obrazek 30. Pro lepsi piehlednost byl vysledny

raster barevné upraven pomoci nastaveni symboliky, konkrétné jedine¢né barvy.
G) Zondin{ statistika (Zonal Statistics) ®
Parametry Prostfedi

Vstupnl rastr nebo data 26ny prvku
PB_2022 - i

0

0 Vstup obsahuje wbér, Ziznamy ke zpracoviné 1
Pole 260y
FD - | R
Vstupni rastr hodnoty
Gpoc td
Vystupni rastr
Gfin tif
Typ statistiky
Primér
Vypoditat cykiické statistiky
v| ignotovat ve vypoctech hodnoty NoData
Zpracovat jako vicerozmémou

Obrazek 29: Funkce Zonal Statistics (vlastni zpracovani).

B 43.43 tha'rok

¢ o o iy soufadnicovy systém: S-JT SI§
podkladova mapa: ZM10 (CUZK)
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 30: Raster primérné ztraty pidy pro vybrany PB (vlastni zpracovani).
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5. VYSLEDKY A VYHODNOCENI PRACE

5.1. Vysledky

U vypoctd puvodnich stavi byl zvolen postup, ktery je popsan v kapitole
metodika. Ve vsech tfech navrzenych scénatich bylo postupovano dle zasad navrhu,
které jsou popsany V ¢asti metodiky. Doslo k pfesnému rozdéleni PB, na co mozna
nejvice ur¢enych vymér (25, 30 a 35 ha). Vzhledem k nepravidelnému tvaru PB,

J&A) v

vznikly u nékterych scénaitt mensi ¢asti rozdélenych PB.

5.1.1. PB7901/12

Puvodni stav

I o001 -4
N 4,001 -8
£,001 - 16
B 15,001 - 32
B i1 -
(t'halrok)

1
0 250 500 1000 m

soufadnicovy systém: S-JTSK
vypracoval: Tomas Palan, 2024
Obrazek 31: Pivodni stav PB 7901/12 (vlastni zpracovani).

PB 7901/12 viz obrazek 31, u kterého je vypoctena ztrata pudy bez pouzitych
scénait a dalSich opatteni, které¢ by mohly ovlivnit vyslednou hodnotu. PB ma ztratu

pudy ptvodniho stavu 16,52 t/ha/rok.
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Nézev PB | VelikostPB | Zpiisob déleni Z(ttr/?]t:/fflgy
puvodni ) 16,52
stav
STR 13,60
25 ha 110 m 14,58
TP 22m 15,82
7901/12 STR 11,01
30 ha 110 m 13,41
TP 22 m 16,16
STR 13,73
35 ha 110 m 15,58
TP 22 m 16,21

Tabulka 10: Pfehled ztraty pidy a pouzitych scénatii u PB 7901/12 (vlastni zpracovéani).

V piiloze 5 je zobrazen ptehled navrzenych scénaiti s vypocétenou erozi na PB 7901/12.
110 m

V tabulce 10 vyse 1ze vidét scénaf rozdéleni ptivodni plodiny pasy erozné méné
nachylngjsi plodiny o §ifi 110 m. Scénaf je vyuZit pro rozdéleni PB o vymérach 25, 30
a 35 ha. Pro prvni variantu scénaie 110 m, kde je urena vyméra rozdéleni PB na 25
ha je ztrata piady 14,58 t/ha/rok. Pro vyméru 30 ha je ztrata pady 13,41 t/ha/rok
a posledni vyméra PB (35 ha) ¢ini ztratu pudy 15,58 t/ha/rok. U PB vychazi jako
nejlepsi varianta pro tento scénar vymeéra 30 ha, kdy podle vysledné ztraty pidy lze

konstatovat, Ze dojde k nejvétsimu sniZeni.

STR

V tabulce 10 lze vidét scénaf stiidani ptivodni plodiny s erozné méné nachylnou
plodinou o rozloze odpovidajici 25, 30, 35 ha. Pro prvni variantu scénare je uréena
vyméra rozdéleni PB na 25 ha, kde je ztrata pady 13,60 t/ha/rok. Pro vymeéru rozdéleni
PB 30 ha je ztrata pudy 11,491 t/ha/rok, a posledni varianta (35 ha) ¢ini ztratu pudy
13,73 t/ha/rok.

TP 22m

V tabulce 10 je znazornén scénai rozdéleni pivodniho PB travnimi pasy o S$ifi
22 m. Pfi¢emz mezi travnimi pasy bude rozloha jedné plodiny odpovidat 25, 30 a 35
ha. Pro prvni variantu scénaie, kde je urena vyméra rozdéleni PB na 25 ha je ztrata
pady 15,82 t/ha/rok. Pro vymeéru rozdeleni PB na 30 ha je ztrata pudy 16,16 t/ha/rok,
a u posledni varianty (35 ha) ¢ini ztrata pudy 16,21 t/ha/rok.
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Erozni ohroZenost v danych scénatich PB 7901/12
vyjadiena v % puvodniho stavu
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Obrazek 32: Graf ohroZenosti u PB 7901/12 vyjadiena v % pivodniho stavu (vlastni zpracovani).

Na obrazku 32 1ze vidét erozni ohrozenost na PB 7901/12, které je vyjadiena

vV % k ptivodnimu stavu.

110 m
U scénate 110 m je nejlepsi hodnota pro 30 ha, hodnota ¢ini 81,17 % a mize se
vyrovnat hodnotam u scénafe STR. Pro vyméru 25 ha c¢ini hodnota 88,26 %.

Rozsifenim plochy na 35 ha se hodnota zvysila na vyraznych 94,31 %.
STR

Vysledky ukazuji, Zze plochy scénaie STR 0 velikostech 30, 25 a 35 ha dosahly
hodnot 72,09 %, 82,32 % a 83,11 %.

TP 22m
Scénaie TP 22 m dosahly velmi vysoké hodnoty erozni ohrozenosti. Pro plochu
25 ha dosahla hodnota 95,76 %, pro 30 ha 97,82 % a pro 35 ha dokonce 98,12 %.

Vysledky svédéi o témér neefektivnim opatfenim v prevenci proti erozi na daném PB.

Celkov¢ lze konstatovat, ze v tomto piipad¢ patii STR mezi nejlepsi scénare.
Hodnota u 110 m pro 35 ha dosahuje témét na hodnoty scénate TP 22 m, které se fadi

mezi nejméné efektivni.
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5.1.2. PB0701/11

Puvodni stav

I o001 -4
B 4001-8
B,001 - 16
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0 250 500 1000 m B ;001 -
(t'halrok)

soufadnicovy systém: S-JTSK
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 33: Pivodni stav PB 0701/11 (vlastni zpracovani).

PB 0701/11 zobrazen na obrazku 33 vykazuje ztratu pudy v hodnoté 30,70

t/ha/rok, pticemz hodnota byla vypocitana bez zahrnuti scénait a dodate¢nych

opatfeni, kterd by mohla ovlivnit celkovou miru ztraty ptdy.
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Nézev PB | Velikost PB | Zpiisob déleni Zg/it:/foﬁk‘;y
puvodni 30,70
stav
STR 21,07
25 ha 110 m 24,82
TP 22 m 28,42
0701/11 STR 22,47
30 ha 110 m 26,14
TP 22m 28,39
STR 21,86
35 ha 110 m 26,56
TP 22 m 28,62

Tabulka 11: Pfehled ztraty pudy a pouzitych scénaiti u PB 0701/11 (vlastni zpracovani).

V piiloze 10 je piehled navrzenych scénait S vypoétenou erozi na PB 0701/11.
110 m

Ve vyse uvedené tabulce 11 je zobrazen scénaf pro rozdéleni ptivodni plodiny
do pasti s méné erozné nachylnéjsi plodinou, které maji $itku 110 m. Scénat byl vyuzit
pro rozdéleni PB o rozloze 25, 30 a 35 ha. V prvnim provedeni scénaie, kde byla
ptidélena plocha pro rozdéleni PB 25 ha dosahuje ztrata pudy hodnoty 24,82 t/ha/rok.
Pro variantu s plochou rozdéleni PB 30 ha ¢ini ztrata pudy 26,14 t/ha/rok, a pro
posledni variantu (35 ha) dosahuje ztrata ptidy hodnoty 26,56 t/ha/rok.

STR

V tabulce 11 je patrny scénaf stiidani pivodni plodiny s plodinou méné
nachylnou k erozi, ktery respektuje rozlohy odpovidajici 25, 30 a 35 ha. V rdmci prvni
varianty scénafte, kde plocha pro rozdéleni PB o rozloze 25 ha dosahuje ztrata pudy
hodnotu 21,97 t/ha/rok. Pro variantu s 30 ha je ztrata puady 22,47 t/ha/rok,
a pro posledni variantu (35 ha) dosahuje ztrata ptidy hodnoty 21,86 t/ha/rok.

TP 22 m

V tabulce 11 Ize dale vidét scénaf rozdéleni ptivodniho PB travnimi pasy o $ifi
22 m. PfiCemz mezi travnimi pasy bude rozloha jedné plodiny odpovidat 25, 30 a 35
ha. Pro prvni variantu scénare, kde je urena vymeéra rozdéleni PB na 25 ha, je ztrata
pudy 15,82 t/ha/rok. Vyméra rozdéleni PB na 30 ha ¢ini ztratu pudy 16,16 t/ha/rok,
a posledni (35 ha) ¢ini ztratu pudy 16,21 t/ha/rok.
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Erozni ohroZenost v danych scénarich PB 0701/11
vyjadiena v % plvodniho stavu
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Obrazek 34: Graf ohrozenosti u PB 0701/11 vyjadiena v % ptvodniho stavu (vlastni zpracovani).

Na obrazku 34 lze spatfit erozni ohrozenosti scénaii na PB 0701/11, vyjadiené

v procentech v porovnani s ptivodnim stavem.

110 m
U scénare 110 m je nejlepsi hodnota pro 25 ha, hodnota ¢ini 80,85 %. Pro scénate
30 ha ¢ini 85,15 % a pro 35 ha je 86,51 %. Na ziklad¢ téchto hodnot lze fict,

ze U vyssich vymeér rozdélenych PB se snizuje efektivita viici pivodnimu stavu.
STR

Mezi scénafi se osvedcil scénai STR u vSech navrzenych vymér (35, 30 a 25 ha)
s hodnotami 71,21 %, 73,19 % a 71,56 %. Vysledky naznacuji nejvyssi miru G¢innosti

opatieni v ochrané pfed erozi.

TP 22 m

Opatieni TP 22 m pro plochy 25, 30 a 35 ha dosahly nejhorsich hodnot erozni
odolnosti, konkrétné 92,57 %, 92,48 % a 93,22 %. Hodnoty dokumentuji vysokou
neefektivitu a moznou neschopnost udrzet stabilitu ptdy.

Celkové lze konstatovat, ze konfigurace scénafti ptsobi s rozdilnou mirou
ucinnosti v boji proti erozi, pticemz 110 m a STR ukazuji nadprimérnou efektivitu,

zejména STR na vsech plochéch.
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5.1.3. PB0102/10

Puvodni stav
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soufadnicovy systém: S-JTSK
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 35: Pivodni stav PB 0102/10 (vlastni zpracovani).

U PB 0102/10 byla zaznamenana ztrata pudy dosahujici 12,10 t/ha/rok. Hodnota

byla vypoctena bez zahrnuti riznych scénaiti a dalSich opatfeni, ktera by mohla

ovlivnit kone¢nou ztratu pudy. PB je zobrazen na obrazku 35.
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Nazev PB | Velikost PB | Zptisob déleni Z(ttr/?]t;/foﬁk(;y

dvodni

p vod - 12,10

STR 9,78

25 ha 110 m 10,64

TP22m 11,55

0102/10 STR 10,06

30 ha 110 m 1111

TP22m 11,67

STR 9,46

35 ha 110 m 11,41

TP22m 11,89

Tabulka 12: Pfehled ztraty pudy a pouzitych scénaiti u PB 0102/10 (vlastni zpracovani).

V piiloze 15 je zobrazen piehled navrzenych scénaiti S vypoctenou erozi na PB
0102/10.

110 m

V tabulce 12 vyse lze vidét scénaf rozdéleni ptivodni plodiny pasy erozné méné
nachylnéjsi plodiny o $ifi 110 m. Scénaf je vyuzit pro rozdéleni PB o vymérach 25, 30
a 35 ha. U prvni varianty scénafte, kde je urCena vymeéra rozdéleni PB na 25 ha ¢ini
ztrata pudy 10,64 t/ha/rok. Druha varianta (30 ha) ma ztratu pady 11,11 t/ha/rok,
a U posledni varianty (35 ha) Cini ztrata pidy 11,41 t/ha/rok.

STR

V tabulce 12 je zobrazen scénaf stiidani pivodni plodiny s erozné¢ méné
nachylnou plodinou o rozloze odpovidajici rozloze 25, 30, 35 ha. Pro prvni variantu
(25 ha) je ztrata pudy 9,78 t/ha/rok. Pro variantu 30 ha je ztrata piady 10,06 t/ha/rok,
a u posledni varianty (35 ha) je ztrata pady 9,46 t/ha/rok.

TP 22 m

V tabulce 12 Ize vidét scénaf rozdéleni ptivodniho PB travnimi pasy o §ifi 22 m.
Pficemz mezi travnimi pasy bude rozloha jedné plodiny odpovidat 25, 30 a 35 ha. Pro
prvni variantu scénafe, kde je ur¢ena vymeéra rozdéleni PB na 25 ha je ztrata pudy
11,55 t/ha/rok. Pro vymeéru rozdéleni PB 30 ha je ztrata pady 11,67 t/ha/rok, a posledni
varianta (35 ha) ¢ini ztrata pudy 11,89 t/ha/rok.
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Erozni ohroZenost v danych scénafich PB 0102/10
vyjadiena v % plvodniho stavu
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Obrazek 36: Graf ohroZenosti u PB 0102/10 vyjadiena v % ptivodniho stavu (vlastni zpracovani).

Na obrazku 36 lze vidét erozni ohrozenost na PB 0102/10, ktera je vyjadiena

vV % k ptivodnimu stavu.

110 m
Scénare 110 m predstavuje vV tomto piipad€ nizs§i ochranu pted erozi, pficemz
hodnoty pro plochy 25, 30 a 35 ha dosahly 87,93 %, 91,82 % a v a dokonce i 94,30 %.

Scénare 110 m se neosveédcily v mozném snizeni eroznich jevii.
STR

Vysledky ukazuji, Ze plochy scénafe STR o velikostech 35, 30 a 25 ha dosahly
hodnot 78,18 %, 83,14 % a 80,83 %. Udaje svéd¢i o Ucinnosti scénaie na PB.

TP 22 m

Scénate TP 22 m dosahly velmi vysoké hodnoty. Pro plochu 25 ha dosahla
hodnota 95,45 %, pro 30 ha 96,45 % a pro 35 ha dokonce 98,26 %. Tyto vysledky
svédéi o témét neefektivité v prevenci proti erozi na daném PB.

Celkové lze konstatovat, Zze v tomto piipadé jsou patrné predevSim vyrazné
zvysené hodnoty pro scénar 110 m, ktery pro vyméru 35 ha dosahuje témét na hodnoty

scénafe TP 22 m. Opét mezi nejefektivnéjsi variantu scénare pro tento PB je STR.
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5.1.4. PB7501/11

Puavodni stav

I 0001 -4
4001 -8
£,001 - 16
B 16,001 - 32
B ;o001 -
(thalrok)

soufadnicovy systém: S-JTSK
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 37: Puvodni stav PB 7501/11 (vlastni zpracovani).

U PB 7501/11 viz obrazek 37 se eviduje ztrata pady ve vysi 43,43 t/ha/rok.
Hodnota byla uréena bez zohlednéni riznych scénait a dalSich opatfeni, ktera by

mohla mit vliv na celkovou miru ztraty pidy.
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NézevPB | VelikostPB | Zpiisob déleni Z(ttr/?]t:/fflgy
puvodni _ 43,43
stav
STR 35,36
25 ha 110 m 36,35
TP 22'm 40,38
7501/11 STR 35,23
30 ha 110 m 37,02
TP 22m 40,43
STR 31,66
35 ha 110 m 37,85
TP 22 m 4074

Tabulka 13: Pfehled ztraty pudy a pouzitych scénaiti u PB 7501/11 (vlastni zpracovani).

V piiloze 20 je piehled navrzenych scénaiti S vypocétenou erozi na PB 7501/11.
110 m

V tabulce 13 lze vidét scénaf rozdéleni puivodni plodiny pasy erozné méné
nachylnéjsi plodiny o $ifi 110 m. Scénéf je vyuzit pro rozdéleni PB o vymeérach 25, 30
a 35 ha. Pro prvni variantu scénafe s vymérou 25 ha je ztrata pudy 36,35 t/ha/rok. Pro
vyméru rozdéleni PB 30 ha je ztrata pudy 37,02 t/ha/rok, a posledni varianta (35 ha)
¢ini ztratu pudy 37,85 t/ha/rok.

STR

V tabulce 13 vyse je zobrazen scénaf stfidani ptivodni plodiny s erozné¢ méné
nachylnou plodinou o rozloze odpovidajici rozloze 25, 30, 35 ha. Pro prvni variantu
scénare, kde je uréena vyméra rozdéleni PB na 25 ha je ztrata pady 35,36 t/ha/rok.
Pro vyméru 30 ha je ztrata pudy 35,23 t/ha/rok, a posledni (35 ha) ¢ini ztrata pady
31,66 t/ha/rok.

TP 22 m

V tabulce 13 lze vidét scénaf rozdéleni ptivodniho PB travnimi pasy o §ifi 22 m.
Pfi¢emz mezi travnimi pasy bude rozloha jedné plodiny odpovidat 25, 30 a 35 ha. Pro
prvni variantu scénatre (vymeéra rozdéleni PB na 25 ha) je ztrata pudy 40,38 t/ha/rok.
Pro vymeéru rozdéleni PB 30 ha je ztrata pudy 40,43 t/ha/rok, a posledni varianta
(35 ha) ¢ini ztrata pudy 40,74 t/ha/rok.
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Erozni ohroZenost v danych scénarich PB 7501/11
vyjadiena v % plvodniho stavu
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Obrazek 38: Graf ohroZenosti u PB 7501/11 vyjadiena v % pivodniho stavu (vlastni zpracovani).

Na obrazku 38 lze vidét varianty scénaiti erozni ohrozenosti navrzenych na PB

7501/11, které jsou vyjadiené v procentech v porovnani s pivodnim stavem.
110 m

U scénéfe 110 m je nejlepsi hodnota pro 25 ha, hodnota ¢ini 83,70 % a miliZe se
vyrovnat hodnotdm u STR pro vyméru 25 a 30 ha. Pro hodnoty u vymeéry 30 ha je
85,24 % a pro 35 ha ¢ini 87,15 %.

STR

Mezi nejefektivnéjsi scéndie se fadi STR. U vymeér 25 a 30 ha, kde jsou hodnoty
81,12 % pro 30 ha a 81,42 % pro 25 ha. Hodnota pro STR na ploSe 35 ha doséahla
72,90 %. Kdy se hodnota pro plochu 35 ha fadi mezi jednu z nejvice efektivnich

variant pro snizeni erozni ohrozenosti.

TP 22 m

Scénate TP 22 m u tohoto PB dosahuji ve dvou ze tfech variantach téméf
ptivodni erozni ohrozenost. Pro plochu 25 ha dosahla hodnota 95,76 %, pro 30 ha
97,82 % a pro 35 ha dokonce 98,12 %. Vysledky svéd¢i o tom, ze je TP 22 m téméer

neefektivni v prevenci proti erozi na daném PB.
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5.1.5. PB0602/3

Puvodni stav
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soufadnicovy systém: S-JTSK
vypracoval: Tomas Palan, 2024

Obrazek 39: Pivodni stav PB 0602/3 (vlastni zpracovani).

PB 0602/3 viz obrazek 39 vykazuje ztratu pudy puavodniho stavu ve vysi
22,63 t/ha/rok. Ztrata pudy je bez zahrnuti scénaiti a dalSich opatieni, ktera by mohla

ovlivnit kone¢nou hodnotu.
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Nézev PB | Velikost PB | Zpiisob dlent Z(ttr/itaa/foﬁk(;y
puvodni : 22,63
stav
STR 16,15
25 ha 110 m 18,46
TP22m 21,03
0602/3 STR 17,65
30 ha 110 m 18,55
TP22m 21,06
STR 16,72
35 ha 110 m 19,14
TP22m 20,93

Tabulka 14: Piehled ztraty pidy a pouzitych scénatti u PB 0602/3 (vlastni zpracovani).

V ptiloze 25 je zobrazen piehled navrzenych scénaiti a vypoctena eroze na PB 0602/3.

110 m

V tabulce 14 lze vidét scénare rozdéleni puvodni plodiny pasy erozné méné
nachylngjsi plodiny o §ifi 110 m a ztratu pudy v t/ha/rok. Scénat byl vyuzit pro
rozdé€leni PB na vyméry 25, 30 a 35 ha. Pro prvni variantu scénate (vymeéra rozdéleni
PB na 25 ha) je ztrata pudy 18,46 t/ha/rok. Pro vyméru rozdéleni PB 30 ha je ztrata
pudy 18,55 t/ha/rok, a posledni varianta (35 ha) ¢ini ztrata pudy 19,14 t/ha/rok.

STR

V tabulce 14 je zobrazen scénai stiidani puvodni plodiny s erozné méné
nachylnou plodinou o rozloze odpovidajici rozloze 25, 30, 35 ha. Pro prvni variantu
scénafe (25 ha) je ztrata pudy 16,15 t/ha/rok. Pro vyméru rozdéleni PB 30 ha je ztrata
pudy 17,65 t/ha/rok, a u posledni varianty (35 ha) ¢ini ztrata pudy 16,72 t/ha/rok.

TP 22 m

V tabulce 14 lze vidét scénaf rozd€leni ptivodniho PB travnimi pasy o §iti 22 m.
Pfi¢emz mezi travnimi pasy bude rozloha jedné plodiny odpovidat 25, 30 a 35 ha.
Pro prvni variantu scénafe (vymeéra rozdéleni PB na 25 ha) Cini ztrata pudy
21,03 t/ha/rok. Pro vymeéru rozdéleni PB 30 ha je ztrata pady 21,06 t/ha/rok, a posledni
varianta (35 ha) Cini ztrata pady 20,93 t/ha/rok.
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Erozni ohroZenost v danych scénarich PB 0602/3
vyjadiena v % pavodniho stavu
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Obrazek 40: Graf ohrozenosti u PB 0602/3 vyjadiena v % pivodniho stavu (vlastni zpracovani).

Na obrazku 40 Ize vidét varianty scénaiti erozni ohrozenosti navrzenych na PB 0602/3,

které jsou vyjadiené v % K pivodnimu stavu.

110 m
U scénate 110 m je nejlepsi hodnota pro 25 ha, tato hodnota ¢ini 81,57 %.
Pro scénare 30 ha ¢ini 81,97 % a pro 35 ha je 84,58 %. Na zaklad¢ téchto hodnot lze

fict, ze u vysSich vymeér rozdélenych PB se sniZzuje efektivita viici plivodnimu stavu.
STR

Mezi scénafi se osvedEil scénai STR u vSech navrzenych vymér (35, 30 a 25 ha)
s hodnotami 73,88 %, 77,99 % a 71,37 %. Vysledky naznacuji nejvys$si miru G¢innosti

opatfeni v ochrané pted erozi.

TP 22 m

Opatieni TP 22 m pro plochy 25, 30 a 35 ha dosahly nejhorsi ze vSech scénar,
kdy hodnoty erozni odolnosti jsou 92,93 %, 93,06 % a 92,49 %. Hodnoty dokumentuji
vysokou neefektivitu snizeni ztraty pudy zpisobenou erozi.

Celkové lze konstatovat, ze jako u predchozich PB je scénaf STR tazen mezi
nejefektivnéjsi varianty. Naopak oproti PB 0102/10 a 7901/12 ma tento PB ve vSech

ttech vymeérach scénare TP 22 m vétsi erozni odolnost.
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5.2. Vyhodnoceni prace

Piehled primérnych hodnot miry eroze na jednotlivych
vymérach k ptivodnimu stavu
Vyméra Scénar Mira eroze (%)
puvodni stav 100
STR 77,49
25 ha
110 m 84,46
TP22m 93,94
puvodni stav 100
STR 77,54
30 ha
110 m 85,07
TP 22m 94,58
puvodni stav 100
STR 75,86
35 ha
110 m 89,37
TP 22 m 95,18

Tabulka 15:Ptehled primérnych hodnot miry eroze na jednotlivych vymérach (vlastni zpracovani).

Primérné hodnoty Gc¢innosti scénaiti ze vSech
zkoumanych PB

Scénéar

Hodnota (%)

STR

23

110 m

14

TP 22 m

5

Tabulka 16: Primérna hodnota Gi¢innosti scénaiti vSech PB (vlastni zpracovani).

Primérné hodnoty Gc¢innosti vymér u vSech

zkoumanych PB

Vyméra

Hodnota (%)

25 ha

15

30 ha

14

35 ha

13

Tabulka 17: Primérna hodnota G¢innosti vymér v§ech PB (vlastni zpracovani).

V tabulce 15 je zobrazen piehled primérnych hodnot scénaiti na jednotlivych
vymeérach k pavodnimu stavu. Dle vysledki lze konstatovat, Ze nejucinnéjSim
scénafem je stfidani dvou plodin viz tabulka 16, kdy pro vSechny vyméry (25,
30 a 35 ha) vysla mira eroze nejniz8i. Mezi nejvice snizujici variantu scénafi se fadi
stiidani plodin na vyméfe 35 ha, kdy primérné sniZeni erozni ohroZenosti ze vSech PB

vvvvvv

dosahuje hodnoty pies 24 %. Tento fakt mize byt zptisoben tim, Ze na svazit&jSim
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uzemi PB byla plodina s niz§im C faktorem umisténa na erozné nejrizikovéjsi misto.
Na zaklad€ toho mlize byt celkova ztrata piidy z PB niz$i pfi ¢lenéni na 35 ha, a to
kvuli erozné odolné&jsi ploding, ktera pokryje vétsi ¢ast uzemi. Z tabulky 15 je patrné,
ze U vymeéry 35 ha jsou zbylé dva scénaie hodnotoveé fazeny mezi scénaie, které maji
nizsi efekt snizeni miry eroze. Z téchto faktii mohou byt vysledné hodnoty scénate

stfidani plodin na vyméie 35 ha zkresleny.

Pokud jde tedy o0 samotnou vyméru, tak primérna hodnota ze vSech feSenych PB
vysla nejlépe pro 25 ha viz tabulka 17, kdy bylo primérné snizeni miry eroze o 15 %.
U vyméry 30 ha bylo pramérné snizeni eroze o 14 % a u 35 ha 0 13 %. Vysledky
ukazuji, ze prava maximalni plochy o 5 ha, na 25 ha nebo 35 ha ve srovnani se

stanovenymi nafizenimi DZES neprojevila vyznamny vliv na primérnou roéni ztratu

pudy.
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6. DISKUZE

Farm Europe (©2023) popisuje, ze opatteni GEAC se zaméfuji na feSeni
spole¢nych problému v oblasti zivotniho prostiedi, zdravi nebo dobrych Zzivotnich
podminek zvifat a ma ambici mit pozitivni dopad Vv Sirokém méfitku na izemi EU
a mobilizovat spole¢né Gsili v8ech zemédélct v EU. Opatieni musi dopliovat dalsi
specificka opatieni. Podminky musi zemédé€lci dodrzovat, aby méli piistup
k finan¢nim prostfedkiim ze spole¢né zemédé€lské politiky.

V nékterych piipadech jsou zemé&dé€lci stavéni pred proménlivé pravidla, které
maji odlisSné ekonomické a agronomické dopady. Staty EU maji rGzné pristupy
k opatfenim proti vodni erozi.

Nejcastéji se tedy opatteni tykaji omezeni prace na pidé, takové omezeni je
nastaveno ve 20 narodnich planech, kam se fadi napft. CR, Dansko, Italie a Némecko.
Mezi dalsi se fadi opatfeni tykajici se orientace praci na ptidé vzhledem ke svahu, které
je vyuzito ve 13 narodnich planech (naptf. Rakousko, Francie a Polsko) a u 20
narodnich plani se aplikuje opatfeni tykajici se vegetatniho pokryvu, mezi kterd se
fadi napi. CR, Belgie a Finsko. Kromé spoleénych opatieni si spoustu ¢lenskych stati
zavadi svoje dalsi opatieni v boji proti erozi, kam se fadi i CR. Ve statech severni asti
Evropy, kam spada Dansko, Finsko a Svédsko jsou zavedeny protierozni pasy podél
vodnich tokt, kde zaroven plati zakaz hnojeni posttikil a zemnich praci v minimalni
§ifce 3 m. Vyjimkou je Svédsko, které ma tyto pasy Siroké 6 m, ale pravidla zde
uplatiiuji stejna. Opatieni tohoto typu splituji podminky platnych natizeni GEAC.
Jedna se tedy o vyuziti polyfunkéniho opatieni. Mezi dalsi 1ze zatadit Lucembursko,
které povinné stanovuje zfizovani protieroznich travnatych pasit o minimalni §ifce
3 m, atovoblastech se stfednim az vysokym rizikem ohrozeni erozi. Ve Franci
a Rakousku uplatiiuji vyuziti protieroznich vegetacnich pasi, které maji minimalni
sitku 5 m (Farm Europe ©2023).

Pokud se pasy uplatiiuji v uzemich, kde je nachylnost k vodni erozi, tak je na
zakladé vysledkl této prace a doporuceni, které vydal Janecek a kol. (2012) velmi
pravdépodobné, ze Sitka pasti nebude dostate¢né ucinna pro sniZeni eroznich jevi.
Samoziejmé roli hraje spoustu faktorti napt. typ pidy, sklonitost pozemku, Cetnost
a vyskyt srazek, zpisob hospodateni a dals$i. Na zdklad¢ téchto informaci lze fict,

ze v CR jsou opatieni na velmi vysoké trovni ve srovnani s nékterymi ¢lenskymi staty.
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Prace byla soucasti projektu s nazvem: QK21020243 Racionalni rozloha osevii
na pudnich blocich v ramci nastaveni podminek DZES pro podporu udrZitelného
hospodareni v Ceské republice (ISVAVIA ©2023), ktery se zaméfoval na riizné
témata spojené s feSenou problematikou. Mezi dalsi feSené témata se fadily napi.
kolob¢h latek, biodiverzita, funk¢nost zemédé€lské krajiny, organizace piejezdi
mechanizace a ekonomika hospodafeni. Prace se piedev§sim zaméfovala na navrh
scénafu pro rozdeleni padnich blokl a urceni racionalni vymeéry pro sniZzeni eroznich
jevu. Jednalo se o zpracovani ¢asti dat z projektu, konkrétné 5 PB. Celkové vysledky
Z jednotlivych témat feSeného projektu byly jist¢ komplexné vyhodnoceny, poslouzi

pro nasledné upravy nafizeni a dal$ich opatteni fesici problematiku.

Jak uZ bylo popsano v metodickém navodu pro C a R faktor byly zvoleny
jednotné hodnoty pro vSechny pudni bloky z ddvodu porovnatelnosti vysledka

a objektivniho vyhodnoceni.

Pro hodnotu R byla zvolena hodnota 40 MJ-ha '-cm-h™!-rok !, kterou Janecek
a kol. (2012) definoval v roce 2012 jako primérnou ro¢ni hodnotu R faktoru. Dale
ve své publikaci uvadi, ze R faktor je velmi proménlivy a jeho hodnoty se miizou lisit
v riiznych obdobich a &astech CR. Konkrétné prevazna ¢ast zemédélsky vyuzivaného
tizemi CR se pohybuje v rozmezi hodnot 30-40, u oblasti v destovém zastinu hodnoty
15-30 a podhorské oblasti maji s hodnotami 45-60. Samoziejmé nasledkem

klimatickych zmén a vyvoje se hodnoty v ¢ase velmi méni.

Kapicka a kol. (2023) popisuje, Ze erozni udalosti nastavaji jak v disledku erozné
nebezpecnych desth, tak i1 u sraZkovych udélosti, které nedosahuji parametrii
nebezpednych destt. Zaroven lze pozorovat zvyseni intenzity srazek v CR. Kdy
na zakladé zjisténi odpovida aktualizovany R faktor hodnot& 70 MJ-ha '-cm-h™!-rok ™!
(pfed aktualizaci byla tato hodnota stanovena na 50 MJ-ha '-cm-h !rok™!). Vysledky
sledovani eroze jasné potvrzuji nezbytnost zahrnuti aktualnich dat a pravidelné

aktualizace podkladovych materialu o erozi.

Z téchto poznatkli lze konstatovat, ze pro spravné urceni smyvu pudy je
zapotfebi pracovat s aktudlnimi daty, které jsou definovany pro feSenou oblast.
Pro feSenou praci byla zvolend hodnota akceptovatelna, protoze pii vypoctu
puvodniho stavu a ovéfovani ucinnosti scénait nebylo nutné vychazet z aktualnich
hodnot pro kazdé z feSenych tizemi. Jednalo se zde o zjiSténi efektivniho zptsobu

rozdéleni velkych padnich bloku, které byly sice vyhodnocovany pomoci vypoctu
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erozniho smyvu, ale aktualnost toho faktoru zde nehrala zadnou roli. Jelikoz se fesené
pudni bloky nachazi v riiznych oblastech, tak by nebyly dodrzeny stanovy o vstupnich
parametrech, kdy by mohlo dochézet k odchylkdm a celkovému zkresleni vysledk.

Stejny zavér Ize konstatovat i u urceni C faktoru, kde jsou jednotlivé parametry

wevr

U navrZeného scénare, kde dochazi k rozd€leni ptivodni plodiny travnimi pasy
0 8ifi 22 m se ucinnost pohybuje v rozmezi jednotek procent. Jedna se o témér

neefektivni scénat, vzhledem K a¢innosti ostatnich scénaiu.

Jak uvadi Janecek a kol. (2012) Sitka ochrannych past zavisi na mnoha
faktorech, mezi které patii sklon a délka svahu, propustnost pidy, nachylnost k erozi
a tfeba i mechanizace na obhospodafovani téchto past. Doporucuje Sitku pasi
v rozmezi od 20 do 40 m V zévislosti na vySe popsanych faktorech.

Dle zjisténi lze fict, ze vybrané padni bloky, které jsou feSeny v praci splituji
nékteré vyse zminéné faktory, a proto by Sitka pasti méla byt uréena spiSe k hodnotdm
okolo doporuéenych 40 m a vice, oproti navrzenym 22 m. Cist& teoreticky by mohlo
dojit k navySeni ucinnosti az 0 100 %, ale samoziejmé bude zalezet na spousté
faktorech. Jako jedna z hlavni pfednosti tohoto scénafe oproti rozdéleni nachylné
plodiny méné nachylnou plodinou o miniméalni souvislé Sitce 110 m a sttidani erozné

nachylné plodiny s méné nachylnou plodinou je vytvoteni travniho ekosystému.

Dostal a kol. (2014) uvadi, Ze travni ekosystémy maji velky vyznam pro
zachovani globalni biodiverzity a plni spoustu ekosystémovych funkci krajiny.

Zaroven predstavuji nahradni biotopy pro ohrozené a malo se vyskytujici druhy.

Podle vySe zminéného faktu lze konstatovat, ze tvorba travnich ekosystému
mize prispét ke zlepSeni ekologické stability a rovnéz s dostatecnou $itkou travniho
pasu efektivné zabranit vodni erozi. Navrh by tedy v ur¢itych podminkach mohl byt
pouzit jako polyfunkéni feseni problému ve velmi hospodaisky vyuzivaném tizemi.

JaneCek a kol. (2012) popisuje tvar a velikost pozemku jako stfet nékolika
faktort, které na sebe vzajemné pusobi. Do hlavnich skupiny tadi faktory ptirodni,
u kterych se spiSe vytvari mensi ptidni celky a faktory ekonomické, kde je ve vétsiné
piipadi efektivngj$i vyuziti vétSich celkli. V tomto ohledu je velmi slozité dojit
k idealni velikosti jednotlivych pozemk, jelikoz kazdy takovy pozemek se vyskytuje
Vv jedinecném prostiedi a je zapotiebi brat v potaz veskeré vlivy mistniho okoli.

Ohledn¢ protierozni ochrany je zapotiebi, aby rozméry pozemku orné pudy
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ve sméru sklonu nebyly vétsi nez pripustna délka svahu. Podminka by méla platit jak
pro pozemky jednoho celku, tak i skupiny pozemkd, které nejsou déleny opatfenim
pro zachyceni odtoku (Janecek a kol. 2012).

Z natizeni vlady ¢. 73/2023 Sb. vyplyva, ze dily padnich bloki maji mit
souvislou plochu jedné plodiny maximalné 30 ha. Samoziejmé mozné vyjimky
a detailni podminky jsou obsazeny v jiz zminéném naftizeni.

Na zakladé vysledku prace vyplyva, ze zména maximalni rozlohy o 5 ha (25
nebo 35 ha) ve srovnani se stanovenymi nafizeni DZES neprokazala vyznamny rozdil
V primérné ro¢ni ztraté pudy. S narustem plochy pro dil¢i ptidni bloky se v priméru
sice zvysilo ohrozeni pudy, ale rozdily v hodnotach se pohybuji v rozmezi jednotek
procent. Detailnéjsi a prukaznéj$i vysledky by poskytla analyza vétsiho poctu

zkoumanych vzorkd.
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7. ZAVER

V kapitole je celkové zhodnocena diplomové prace. Na zakladé vyhodnoceni
vysledku doslo ke splnéni hlavniho cile, tedy ur¢eni nejvhodnéjsiho scénaie rozdéleni
velkych padnich bloktli pro snizeni degradace piidy a doporuceni racionalni vymeéry
jednotlivych ptadnich blokii. Dale byly splnény i dil¢i cile, mezi které patii zpracovani
literarni reSerSe, charakteristika feSenych uzemi, metodické pokyny a samotnd analyza
s vyhodnocenim.

Ze ziskanych vysledki lze navrzené scénafe sefadit podle ucinnosti
(od nejucinngjsich po nejméné Gcinné), kdy:

1.  stfidani ptuvodni plodiny s erozné méné nachylnou plodinou (od 17 do 29 %),

2. rozdéleni piivodni plodiny pasy erozné¢ méné nachylnéjsi plodiny o Sifi 110 m
(od 6 do 19 %),

3. rozdé&leni ptivodni plodiny travnimi pasy o $iti 22 m (od 2 do 8 %).

Dle vysledkti je mozné také usporadat stanovené vyméry podle ucinnosti
(od nejucinngjsich po nejméné Géinné), pricemz:

1. rozdéleni dil¢ich pidnich bloki na vyméry po 25 ha (od 11 do 18 %),
2. rozdéleni dil¢ich pidnich blokd na vyméry po 30 ha (od 9 do 16 %),
3. rozdéleni dil¢ich padnich blokd na vyméry po 35 ha (od 8 do 15 %).

Variabilita topografické Clenitosti pidnich bloki je zodpovédna za rozptyl
ucinnosti. Umisténi plodiny s niz§im faktorem C na jednotlivych ¢astech pudnich
blokl ma zasadni vliv na celkovou Gi¢innost. Skute¢nost podtrhuje, Ze rozlozeni plodin
v ramci pudnich blokd hraje klic¢ovou roli pfi ur€ovani miry eroze. Zohlednénim
topografické wvariability piiplanovani a spravé zemédé¢lskych ploch je mozné
optimalizovat vysledky a dosahnout efektivnéj$iho vyuziti navrZzenych scénait. Dale
dochdzi k rozptylu ucinnosti na zdkladé zkoumanych vymér, kterd maji stejné jako
topografickd Clenitost a umisténd plodina s nizS§im C faktorem vliv na vysledné
hodnoty.

Na zaver lze konstatovat, Ze nejlepSim scénafem pro rozdéleni velkych pidnich
blokt a zaroven efektivniho snizeni eroznich jevi je stiidani ptivodni plodiny s erozné
méné nachylnou plodinou. Co se tyce raciondlni rozlohy, tak pro idealni vymeéru je
doporuceno déleni pidnich blokti po 25 ha, kde u vétSiny variant scénaiti vychazely
nejvyssi ucinnosti. Ziskana data mohou byt pouzita jako podklad pii stanoveni
maximalni povolené vymeéry a doporuceni efektivniho scénafe na rozdéleni téchto
vymer.
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