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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva diagnostikou motoru vozidel Skoda Fabia 1. generace
se zazehovym motorem 1.4 16 V 55 kW, vstfikovanim MPi a kodem motoru BKY.
Diagnostické méfeni bylo provedeno na dvou vozidlech, které se v praci rozlisuji
podle barvy karoserie.

V prvni kapitole jsou popsany diagnostické zafizeni pouzivané pii opraveé
a udrzbé vozidel. Dalsi kapitoly se zaobiraji cilem a metodikou bakalarské prace

zakoncené vysledky, diskusi a zavérem.

Kli¢ova slova: Skoda Fabia, diagnostika motoru, motor 1.4 16 V MPi, kompresni

tlaky, diagnostické zafizeni

Abstract

The bachelor's thesis deals with engine diagnostics od Skoda Fabia 1% generation
vehicles with a 1.4 16 V 55 kW petrol engine, MPi injection and the BKY engine code.
The diagnostic measurement was performed on two vehicles, which differ in the work
according to the colour of the body.

The first chapter describes the diagnostic equipment used in vehicle repair and
maintenance. The next chapters deal with the goal and methodology of the bachelor's

thesis, ending with the results, discussion and conclusion.

Keywords: Skoda Fabia, engine diagnostic, engine 1.4 16 V MPi, compression

pressure, diagnostic equipment
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Uvod
V dnesni dobé se bez diagnostiky pii opravé automobilti neobejdeme. Skoro kazda
operace vyzaduje pouziti diagnostického zafizeni. U nejnovéjSich vozidel se ani
vyména brzdovych destiCek neobejde bez pouziti autodiagnostiky. Je to dano
neustalou modernizaci systému v automobilech. Diky diagnostickym zafizenim,
nafadim a pfisluSenstvim, muze automechanik snadno urcit zavadu na vozidle a
nasledné ji odstranit. Pomoci OBD zasuvky, kterou ma dnes uz kazdy automobil,
navazeme spojeni s fidicimi jednotkami automobilu a zjistime zavady v systémech
vozidla. Dalsi funkci diagnostiky mtze byt test ak¢nich ¢lent, kterym zkousime funkci
komponent vozidla. K ur€eni stavu komponent 1ze vyuzit diagnostické prostredky jako
jsou napf. multimetry, testery akumulatori, posuvna méfitka, listkové mérky, stolice
pro test vstiikovacich ¢erpadel, valcové zkusebny brzd atd.

Na zakladé diagnozy lze ur€it prognoézu tzn. dusledky zavady v budoucim Case.
Poté stoji za uvazeni, jestli komponentu vykazujici zavadu opravit nebo vyménit.
Také je dulezité urcit, pro¢ k urcité zavadé doslo, aby bylo mozné poruse v budoucnu

predejit.




1 Literarni prehled

1.1 Diagnostické zarizeni elektrickych a osvétlovacich systému

1.1.1 Regloskop

Funk¢ni podstata regloskopu spociva ve zkraceni svételné projekce hlavniho
svétlometu. To znamena, ze opticka sbihavost soustavy regloskopu (viz obrazek 1.1)
umozni zkraceni projekéni délky prislusného svétla a zmensSeni jeho pramétu, ktery
se pozoruje na matnici regloskopu. Primét piislusného svétla na matnici s rastrem
je vlastné pomeérnou zmenSeninou stejného pramétu na zkuSebni sténé

(Bedro$ a Beranek, 1985).

Obrazek 1.1: Regloskop (Hella, 2021)

Na spravném sefizeni hlavnich svétlomett a jejich funkci zavisi bezpecnost silni¢niho
provozu. Jizda za snizenych svételnych podminek, nebo jizda v noci musi byt pro
fidiCe stejné bezpecna jako jizda ve dne. (Bedros a Beranek, 1985).

1.1.2 Tester akumulatoru

Tester akumulatord slouzi kurCeni stavu akumulatoru. Pfipojenim testeru
k akumulatoru ziskame informace o napéti, startovacim vykonu, stavu baterie a stavu
nabiti. Tester podle téchto udaji sam vyhodnoti, zda je akumulator v porfadku nebo

je potieba jej vymenit (Danék, 2000).




1.1.3 ZKkusebni stolice pro kontrolu spoustécu a alternatoru
Kombinovana zkuSebni stolice (viz obrazek 1.2), umoziiuje kontrolu demontovanych
spoustécu a alternatord. Na zkuSebni stolici jsou tyto komponenty podrobeny takové

zatézi, jako kdyby byly namontovany ve vozidle (Danék, 2000).

Obrizek 1.2: ZkuSebni stolice pro kontrolu alternatora a spoustééu (Technology-garage, 2022)

Po kontrole mechanickych a elektrickych hodnot spoustécii, se musi zméfené hodnoty
porovnat s prub&hem charakteristik, které predepisuje vyrobce spoustécu, nasledné
se podle porovnani hodnot vyhodnoti stav spoustéCe. Pti zatizeni spoustéce brzdou,
se pak naméfi zatézovaci proud, napéti na svorkach spoustéce a otacky motoru, které
pak porovnavame s prub&hem charakteristik. Elektricky vykon se spocita jako soucin
proudu a napéti (Krejci, 2000).

1.2 Diagnostické zatizeni pro test elektroniky silni¢nich vozidel

1.2.1 Multimetr

Multimetr (viz obrazek 1.3) je jednim z nejzakladnéjSich diagnostickych zatizeni, pro
meéteni elektrickych veli¢in: napéti, proudu a odporu. Mezi dalsi funkce multimetru
patii méfeni indukCnosti, kapacity, frekvence, trvani impulzu, délky periody, diodovy

test, a zvlasté dalezita moznost multimetru je méteni stiidy (V1k, 2001).
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Obrazek 1.3: Viceucelovy multimetr UNI-T UT 105 (DSTechnik, 2022)

Multimetry pro automobilovou diagnostiku jsou pro svoje pouziti vétSinou
pfizpusobeny, takze umoziiuji méfit stejnosmérna i stiidava napéti a proudy s rozsahy
vhodnymi k témto podminkam. Kromé dalSich elektrickych veli¢in, hlavné ohmického
odporu, nekdy 1 kapacity kondenzatoru, umoziuji méfit otacky motoru, uhel sepnuti,
teplotu, kmitocCet jisker zazehu, délky impulzu a tlak podle toho, jaké maji vybaveni.
U levngjSich multimetri se rozsah méfeni prepina rucn€, drazsi multimetry pfepnou
rozsah automaticky. Prepinani funkce probiha u vSech typt multimetra stejn€, bez
ohledu na jejich pofizovaci cenu. Zobrazeni zmétené hodnoty na displeji je pfevazné
Cislicové, dokonalejsi pristroje maji dilkovou stupnici s vodorovanym pruhem, jehoz
délka se méni podle zmeén métené veliiny (Vlk, 2001).

1.2.2 Osciloskop

Vétsina systému elektrickych vozidel maji zaklad principu Cinnosti v dynamickych
jevech. Tento jev je fyzikalni veliCina, ktera je nejCastéji prevedena na elektricky
signal. Elektricky signal se v kratkych ¢asovych usecich méni. Tento signal nelze
sledovat pomoci Cislicovych ani rucickovych pfistrojii. Aby bylo mozné tyto zmény
sledovat je potieba pouzit osciloskop (viz obrazek 1.4). Osciloskop umoziuje sledovat

velikost a prib&h méfené veliciny v Sase (Cupera a Stérba, 2013).
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Obrazek 1.4: Osciloskop (UNI-T,2022)

V automobilech dnes najdeme nékolika metrové svazky vodica, které prenasi
informace od snimacu, akcnich ¢lent a fidicich jednotek v digitalni podobé. Digitalni
signal je prenasSen v podobé nul a jednicek. RozkliCovanim tohoto signalu ziskame
zpravidla pravouhly, respektive obdélnikovy signal (Cupera a Stérba, 2013).

1.2.3 AT 520 Atal

AT 520 Atal je tester, ktery nabizi funkci sériové diagnostiky elektronickych systému
vozidel, kromé toho 1ze pomoci tohoto testeru méftit napéti a odpor. Napéti je mozné
meéfit v rozsahu od 0,5 do 30 V a odpor od 0 do 50 kQ. Rozsifenou funkci toho testeru
je osciloskop a motortester pro zazehové motory. Také umoziuje funkci paralelniho
meéteni pii zapojeni mezi kabelazi vozidla a fidici jednotkou a dalsi (VIk, 2001).

1.2.4 Bosch KTS 500

Tento systém od firmy Bosch je ur¢eny k diagnostice fidicich jednotek elektronickych
systému vozidel. Bosch KTS 500 je pfenosné kompaktni zafizeni na bazi PC.
Integrovany sytém od vyrobce diagnostiky nabizi zobrazeni prubéhu signalq,
multimetr elektrickych veli¢in a informace o poloze snimaci. V neposledni fadé
systém disponuje elektrickymi schématy a navody pro kontrolu komponent
automobil. Toto =zafizeni umoziiuje navazat spojeni s fidicimi jednotkami
elektronickych systému jako napf. vstiikovani paliva, zapalovani, pristrojova deska,
automaticka prevodovka, ABS/ESP, airbagy, uzavér diferencialu EDS, systéma fizeni

jizdni dynamiky ESP, komfortni a bezpecnostni systém (Vlk, 2001).
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1.2.5 Bosch KTS 590

Komunika¢ni modul Bosch KTS 590 (viz obrazek 1.5) zajistuje nejpokrocilejsi
diagnostiku fidicich jednotek (ECU) pro rozhrani na bazi Ethernetu. Systém disponuje
nejnovej§imi méficimi technologiemi, které jsou dostupné na trhu a pomaha tak
servisnim technikim snadno a rychle otestovat snimace a akC¢ni Cleny vozidel.
K pfistroji je dostupna tfada diagnostickych pfislusenstvi, diky kterému lze ucinné

meéfit napéti, proud a odpor (Bosch, 2021).

Obrazek 1.5: Diagnosticky modul BOSCH KTS 590 (Bosch, 2021)

Komunika¢ni model je vybaven:
— 2 kanalovym osciloskopem,
— 2 kanalovym multimetrem,
— paralelni diagnostikou,
— konektivitou Bluetooth,
— sadou diagnostickych kabela pro specifické vyrobce automobilt

(Bosch, 2021).
1.2.6 VAS 5051

Koncern Volkswagen nabizi k diagnostice svij vlastni diagnosticky systém VAS
5051. Jedna se o pfenosny pocitac, takze zafizeni ma vlastni zdroj energie. To se hodi
napiiklad pfi testovacich jizdach, kdy neni mozné pocitac napgjet ze sit€. Pro snadnou
manipulaci lze k pocitaci piikoupit stojanovy vozik, ktery je mozné dovybavit
tiskarnou pro tisk protokolt, sadou diagnostickych kabelt a dalSiho prisluSenstvi

(VIk, 2001).
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1.3 Diagnostické zarizeni pro kontrolu vznétovych motoru

1.3.1 ZkusSebni pristroje pro kontrolu vstrikovacich trysek

Ke kontrole vstiikovacich trysek se pouziva zkouseci piistroj NC 50 (viz obrazek 1.6).
Pfistroj je vybaven pakou, pomoci které se vytvoii tlak paliva v okruhu pfistroje. Dale
ma piistroj zasobnik paliva a tlakomér, kde kontrolujeme tlak, ktery zavisi na spravné
funkci vstfikovaci trysky. Nejzakladnéj§i zkouskou wvstfikovacich trysek
je zkouska jejich té€snosti. Kontrolu tésnosti provedeme po sefizeni na oteviraci tlak
a zjistime, jestli jehla spravné dosedd do kuzelového sedla. Dal§im parametrem
pii kontrole je tvar rozstfiku paliva, stav trysky, jeji zakarbonovani, Cistota otvortu pro

ptivod a odvod paliva (Horej$ a Motejl, 2009).

Obrazek 1.6: Zkusebni pristroj vstiikovaci NC50 (Horej§ a Motejl, 2009)

1.3.2 ZkuSebni stolice pro kontrolu vstrikovacich cerpadel

Kontrola a nastavovani zakladnich technickych parametra vstfikovacich soustav
se ujednotlivych casti provadi na zkuSebnich zafizenich. Na motoru se obvykle
sefizuje jen mechanické nastaveni vstfikovaciho cerpadla ve vztahu k motoru,
tj. zakladni predvstiik (Remek, 2002).

Celkové setizeni vstrikovacich Cerpadel sestava z téchto operaci:

zkouska tésnosti vytlaénych ventila,

— zkouska tésnosti pistd vstiikovacu,

sefizeni pocatku vytlaku,
— sefizeni na davku,

(Horej$ a Motejl, 2009).
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Sefizovani se provadi na zkuSebni stolici (viz obrazek 1.7), umoziujici pohon Cerpadla
s plynule promé&nnymi otackami a soucasné mefeni mnozstvi vstfikovaného paliva
k jednotlivym valcam. Zkousky se provad¢ji s kapalinou (Petropal), ktera ma presné
definované fyzikalni vlastnosti. S naftou se zkousky neprovadi. Tato z4sada se v praxi

velmi Casto nedodrzuje (Remek, 2002).

Obrazek 1.7: Zkusebni stolice na vstiikovaci Cerpadla (Bosch,2021)

1.4 Diagnostické zafizeni pro emisni analyzu

1.4.1 Viceslozkovy analyzator

Nejrozsifenéj§im  servisnim  pfistrojem je  viceslozkovy infraanalyzator.
Minimalizaci zastavovacich rozméra se dosahuje zejména sloucenim vice funkci do
jednoho systému se zjednoduSenym piisluSenstvim pii zachovani fyzikalniho principu
meéteni. V analyzatorech servisniho typu je vestavén procesor, ktery podle namétenych
koncentraci slozek vypocitd soucinitel prebytku vzduchu. Na cislicovych
zobrazovacich jednotkach se zobrazuji aktualni hodnoty CO, CO>, HC, Oy,
hodnoty A (obsah kysliku ve vyfukovych plynech) a pfipadné udaje dalSich velic¢in
(Takats, 1997).

1.4.2 Opacimetr

Opacimetr (viz obrazek 1.8) se pouziva k méfeni koufivosti vznétovych motorti. Tento
pfistroj funguje na principu metody volné akcelerace, kde se méfeni opticka hustota
vyfukovych plynt, tj. pokles intenzity vyzafovaného svétla v méfici komote zaplnéné

vyfukovymi plyny obsahujicimi pevné castice (Dan&k, 2000).
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Obrazek 1.8: Opacimetr BOSCH BEA 070 (Bosch, 2021)
1.5 Diagnostické zarizeni pro méreni vykonu motoru

1.5.1 Valcové dynamometry

Valcové zkuSebny (viz obrazek 1.9) umoziuji méfit vykon motoru zabudovaném ve
vozidle. Vozidlo se umisti pohanénou néapravou na valec nebo valce spojené
s dynamometrem a zajisti se proti pohybu upnutim. Pfiprava meéfeni proto neni,
tak naro¢na jako v pfipadé zkousSeni motorovym dynamometrem. Komplikace plynou,
ale z prokluzu, deformace pneumatik a nutnosti dopocitdvani mechanickych ztrat

(Adamec, 2020).

B

Obrizek 1.9: Vilcovy dynamometr pro méreni vykonu (M+H, 2022)

Technicka feSeni valcovych dynamometri jsou rozmanita a vychazi z konkrétniho

ucelu zafizeni.
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Dnesni pracoviste tak Ize rozdélit na:

1.

A o R

8.
9.

Brzdova stanovisté pro obecné méfeni

Servisni stanovisté uprav automobilti, kontrola programovani ECU
Valcovy dynamometr na konci vyrobni linky

Emisni dynamometry

Zkusebny spolehlivosti a emisni stability vozidla

Bezdozvukové mistnosti s valcovym dynamometrem

Valcové dynamometry pro meéfeni vibraci a elektromagnetické
kompatibility

Zkusebny v klima komofte a vétrném tunelu

Specialni zkuSebny

(Stérba et al., 2011).

1.6 Diagnostické zarizeni pro kontrolu geometrie podvozku

Jednim z dalezitych a v soucasné dobé Casto uskuteCriovanych diagnostickych ukont

je komplexni kontrola geometrie fizeni a kol uplatiovana u vétSiny silni¢nich

motorovych vozidel. Geometrie fizeni a kol ma pfimy vliv na jizdni vlastnosti vozidel,

znichz za nejdalezit€jsi povazujeme bezpeCnou ovladatelnost, dale zivotnost

pneumatik, zavéSeni a upevnéni kol, pfevodného a rejdového ustroji a dalsi navazujici

soucasti (Danék, 2000).

O dobrych jizdnich vlastnostech a bezpecné ovladatelnosti vozidla tedy rozhoduje

spravné nastavena hodnota odchylek (viz obrazek 1.10):

vule volantu,

geometrie stopy kol,

odklon kola,

sbihavost kol, rozbihavost, soubéh,
priklon a zaklon rejdového Cepu,

uhel rejdu a diferencni thel,

(Horej§ a Motejl, 2008).
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Obrazek 1.10: Zikladni parametry geometrie podvozku (éupera a Stérba, 2013)
Drive, kdyz se pouzivaly u automobili pfevazné tuhé napravy, se geometrii podvozku
nevénovala takova pozornost, jako dnes. Poté co se v hojném poctu zacaly montovat
do vozidel nezavislé napravy, vzrostl pocCet kontrol a sefizeni téchto typu naprav.
Sefizeni uz nestaci provést pouze na jedné napravée jako tomu bylo kdysi, dnes se musi
sefidit jak predni naprava, tak i zadni.

Néapravy starSich konstrukci postaCilo sefidit pomoci uhlovych meéfidel
a posuvnych ty¢i s hroty. S nastupem modernéjsich konstrukci podvozki byla potieba
zlepsit i zafizeni pro jejich diagnostiku. Proto mechanické pomucky byly nahrazeny
diagnostickymi systémy s libelami. Tyto systémy funguji v kombinaci s laserovymi
nebo optickymi projektory. S narokem na vétsi pohodli v automobilech byly uvedeny
na trh viceprvkové néapravy. Optické ani laserové systémy nebyly schopné
u viceprvkovych naprav zméfit néekteré veliCiny. Proto se tyto systémy
zmodernizovaly k Cisté elektronickym systémam kontroly geometrie. Na trh proto
ptisly snimaci prvky s CCD senzory (viz obrazek 1.11), doplnény Sesti nebo osmi
senzory. Diagnostické systémy pro geometrii podvozku jsou propojeny s pocitacem,
ve kterém se nachazi databaze vozidel s pfedepsanymi hodnotami pro sefizeni. Cely
software je jednoduchy, prehledny, a proto urychluje celou diagnostickou operaci

(Cupera a Stérba, 2013).
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Obrazek 1.11: Zarizeni pro méreni geometrie s osmi CCD senzory (GOLEMTECH, 2022)
1.7 Diagnostické zarizeni pro kontrolu brzd
1.7.1 Vailcova zkuSebna brzd
Legislativa zavadgjici povinné pravidelné kontroly technického stavu vozidla
nepovoluje ve smyslu provadécich predpist rozdil brzdného ucinku kol na jedné
napraveé vétsi nez 30 %. Kontrola se provadi na valcovych (viz obrazek 1.12) nebo

plosinovych zkusebnach brzd (Remek, 2002).

Obrazek 1.12: Valcova zkusebna brzd (ELUC, 2020)
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Valcové dynamometry jsou v konstruk¢nim provedeni setrvacnikové nebo s méfenim
brzdnych sil, princip funkce je u obou stejny. Kola do pohybu uvadéji dva valce, které
slouzi jako pohon. Lisi se pouze rozdilnym konstrukénim provedenim povrchu
hnacich valcli, méfici technikou, prvky snimani brzdnych sil, mechanismy pro indikaci
blokovani, zdznamovym zafizenim a ovladacim zafizenim. ZkuSebni rychlost je od
2 do 5 km.h'!. Pfislu§na ovladaci sila je dana predpisem a soucasné je také dilezité
porovnani mezi jednotlivymi napravami vozidla pfi této sile. Z téchto divodi jsou
dynamometry  vybaveny  méficem  ovladaci sily tzv.  pedometrem

(Horej§ a Motejl, 2008).
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2 (il prace

Cilem prace je provedeni diagnostiky a vyhodnoceni prognéz vyvoje stavu a poruch

sledovaného motoru a odpovédet na otazky.

1. Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro uréeni prognozy?

2. Je pouzity systém vhodny z ekonomického pohledu?

Dil¢i cile prace:

1.
2.
3.

Popsat pouzivané diagnostické systémy pro dany typ motoru.

Provést konkrétni diagnostiku.

Porovnat zjisténé a namétené vysledky s doporucenimi vyrobce a direktivou
EU.

Odpovédét na otazky z cile této prace.

Vysledky vyhodnotit a uvést zavéry pro praxi.
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3 Metodika

3.1 Automobily pouzité k vypracovani vlastni prace
K vypracovani vlastni prace byly k dispozici dva vozy Skoda Fabia Combi 1. generace
(viz obrazek 3.1). Oba automobily pohani stejny spalovaci zdzehovy motor,

1.4 16V 55 kW se stejnym oznac¢enim motoru BKY.

Obrazek 3.1: Vozidla, na kterych byla provedena diagnostika

3.2 Identifikace vozidel
e Najit identifikacni ¢islo vozidla (viz obrazek 3.2).
e Zapsat identifikacni ¢islo.

e Rozdélit identifika¢niho ¢isla do sekci 1 az 9 (viz obrazek 3.2).

Obrazek 3.2: Priklad umisténi identifikac¢niho Cisla (Althuas a Korp, 2004)

o Ke kazdé sekci pfifadit pfislusnou informaci.
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1 — svétovy kod vyrobce
2 — typ karoserie a vybava:
B — FABIA SEDAN Elegance
C - FABIA SEDAN Comfort/Ambiente
D — FABIA SEDAN Classic
G — FABIA COMBI Elegance
H — FABIA COMBI Comfort/Ambiente
J —FABIA COMBI Classic
M - FABIA Elegance
N — FABIA Comfort/Ambiente
P — FABIA Classic/Junior
T — FABIA PRAKTIK
W — FABIA RS
3 — typ motoru:
A —1,01/37 kW/zazehovy
B — 1,4 1/50 kW/zazehovy
C - 1,41/55 kW/zazehovy
D - 1,4 1/74 kW/zazehovy
E - 2,0 1/85 kW/zazehovy
F - 1,91 SDI/47 kW/vznétovy
H - 1,4 1/44 kW/zazehovy
J—1,41TDI PD/51 kW/vznétovy
K — 1,4 1 TDI PD/59 kW/vznétovy
S — 1,91 TDI PD/74 kW/vznétovy
U - 1,91 TDI PD/96 kW/vznétovy
W — 1,2 1/40 kW/zazehovy
X — 1,4 1/59 kW/zazehovy
Y - 1,2 1/47 kW/zazehovy
Z — 1,41 TDI PD/55 kW/vznétovy
4 — systém airbag (neplati pro Indii):
0 — zadny airbag
1-1 Celni airbag
2-2 Celni + 2 bocni airbagy

4-2 Celni airbagy




8 — celkova hmotnost 1360 kg az 1814 kg

B — celkova hmotnost 1360 kg az 1814 kg
4 — kéd mésice vyroby (plati pouze pro Indii)

A—Leden

B—Unor

C-Bfiezen

D—Duben

E-Kvéten

F-Cerven

G—Cervenec

H-Srpen

J-Zati

K—Rijen

L—-Listopad

M-Prosinec

5 — typ vozidla:

6Y - FABIA, FABIA COMBI, FABIA SEDAN, FABIA PRAKTIK,

FABIA RS

6 — interni kod

7 — modelovy rok:
Y-2000
1-2001
2-2002
3-2003
4-2004
5-2005
6-2006
7-2007
8-2008
9-2009
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8 — vyrobni zavod:
A — Indie
3 a 4 — Mlada Boleslav
6 — Kvasiny
7 — Vrchlabi
B — Solomonovo

N — karoserie jako nahradni dil

X — Poznail
S — Sarajevo
U — Indie

9 — ¢islo karoserie
3.3 Meéreni kompresnich tlaki
Potrebné naradi a mérici pristroje
e KIi¢ na zapalovaci svicky
e Pristroj pro méfeni kompresnich tlakii (viz obrazek 3.3)

e Vytahovak zapalovacich civek

f
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Obrizek 3.3 Sada pro méfeni kompresnich tlaku
Podminky pro méreni
e Teplota motorového oleje musi byt minimalné 30°C
Postup méreni

— Odpojit hadice a demontovat kryt motoru se vzduchovym filtrem smérem

nahoru.
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— Nasadit vytahovak na zapalovaci civku s koncovym vykonovym stupném.

— Povytahnout zapalovaci civku s koncovym vykonovym stupném.

— Uvolnit opatrné zajisténi svorkovnice a 4 poélovou svorkovnici odpojit.

— VysSroubovat zapalovaci svicky.

- Vyjmout pojistku ¢islo 61 z pojistkového drzaku.

- Seslapnout zcela plynovy pedal (je zapotrebi druhy mechanik).

— Zkontrolovat kompresni tlak pfistrojem pro méfeni kompresnich tlaki.

— Drzet spoustéc sepnuty tak dlouho, az pfistroj nezaznamena zadny narust tlaku.
— Zaznamenané hodnoty porovnat s tabulkou hodnot pfedepsanou vyrobcem

vozidla (viz tabulka 3.1).

Tabulka 3.1: Piedepsané mezni hodnoty vyrobcem

Novy motor Mez opotiebeni Rozdil mezi valci

1...1,5 MPa 0,7 MPa 0,3 MPa

— Namontovat zpét zapalovaci svicky a utahnout je momentem 30 Nm.
Dal$i montaz provadét v opacném potadi nez pii demontézi.
— Precist pamét’ zavad a nasledné vymazat pamét’ zavad.
3.4 Méreni tlaku oleje
Potrebné naradi a mérici pristroje
e Pfistroj pro kontrolu tlaku oleje (viz obrazek 3.4)

e Pomocna meéfici souprava

Obrizek 3.4: Sada pro méreni tlaku mazaci soustavy
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Podminky pro méreni
o Zadné
Postup méreni
— Demontovat spinac tlaku oleje.

— Kontrolni pfistroj zasroubovat misto spinacCe tlaku oleje do hlavy valca

(viz obrazek 3.5).

PRIPOJIT ZDE,
MISTO SPINACE
TLAKU OLEJE

Obrazek 3.5: Ukdzka pripojeni mériciho pristroje k systému mazaci soustavy
— Nastartovat motor a pomalu zvySovat otacky.
— Otacky dale zvySovat. Pfi 2 000 ot.min! a teploté 80°C m4 byt tlak oleje
minimalné 0,2 MPa.
Pti vyssich otackach nesmi tlak oleje presahnout 0,7 MPa.
3.5 Kontrola provozniho a udrzovaciho tlaku
Potrebné naradi a mérici pristroje

e Zafizeni pro méfeni tlaku (viz obréazek 3.6)
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Obrazek 3.6: Sada pro méreni tlaku palivové soustavy

Podminky pro méreni
e Napéti na akumulatoru alespon 11,5 V.
e Pojistka €. 61 v poradku
Postup méreni
— Odpoyit ptivodni palivové potrubi a zachytit vytékajici palivo hadrem.
— Pfipojit pristroj pro méteni tlaku s adaptérem k pfivodnimu palivovému vedeni

(viz obrazek 3.7).

PRIVODNI HADICE OD
PODAVACIHO CERPADLA

LOZENY ADAPTER
TVARU "T" §
AKOMEREM

PRIVOD DO PALIVOVE LISTY}

Obrizek 3.7: Pripojeni tlakoméru do palivové soustavy
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— Nastartovat motor.
Pozadovana hodnota 0,3 MPa.
3.6 Kontrola cerpaného mnozstvi paliva
Potrebné naradi a mérici pristroje

e Multimetr

e Me¢fici nadoba

e Zafizeni pro mé&feni tlaku
Podminky pro méreni

e Napajeci napéti v poradku

e Napéti akumulatoru alespori 11,5 V

e Pojistka €. 61 v poradku

Postup méreni

— VysSroubovat uzavér plniciho hrdla palivové nadrze.

— Odpojit ptivodni palivové potrubi a zachytit vytékajici palivo hadrem.

— Pfipojit pristroj pro méteni tlaku s adaptérem k pfivodnimu palivovému vedeni

(viz obrazek 3.7).

— Propojit hadici s adaptérem pfistroje pro meéreni tlaku a podrzet v meéfici
nadobé (viz obrazek 3.8).

e

Obrizek 3.8: Méreni Cerpaného mnozstvi paliva
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— Otevfit uzaviraci kohout pfistroje pro meéteni tlaku.

— Otocit klickem v zapalovani do prvni polohy. Pfitom pomalu zavirat uzaviraci
kohout az manometr ukaze 0,3 MPa pfietlak. Polohu uzaviraciho kohoutu jiz
neménit.

— Vyprazdnit méfici nadobu.

—  Cerpané mnozstvi paliva zavisi na napéti akumulatoru. Piipojit proto multimetr
pomocnym vedenim k akumulatoru vozidla.

— Otocit klickem v zapalovani do prvni polohy na 30 sekund a soucasné meéfit
napéti akumulatoru.

— Nacerpané mnozstvi paliva porovnat s pozadovanou hodnotou.

Priklad odecteni:
Priklad odecteni (viz obrazek 3.9). Béhem kontroly se na akumulatoru nameti napéti
12,5 V. Protoze napéti na Cerpadle je cca o 2 V niz§i nez napéti akumulatoru, obdrzi

se minimalni mnozstvi paliva 540 cm?®30 s™!.

cm?/30s*!
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300

2

9 10 Y 11 12y

10,5
S20-0204

Obrizek 3.9: Graf ¢erpaného mnozstvi paliva (Anon., 2004)

3.7 Kontrola Hallova snimace vackové hridele
Potrebné naradi a mérici pristroje

e Multimetr

e Schéma zapojeni
Podminky pro méreni

e Napéti na akumulatoru nejméne 11,5 V
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Postup méreni
— Odpojit hadici a demontovat kryt motoru se vzduchovym filtrem smérem
nahoru.

— Odpojit 3 pdélovou svorkovnici Hallova snimace (viz obrazek 3.10).

HALLUV SNIMAC VACKOVE HRIDELE

Obrizek 3.10: Odpojeni Hallova snimace vackové hridele

— Pfipojit multimetr pro méteni napéti na konektor 1 (plus) a konektor 3 (kostra)
svorkovnice Hallova snimace.
— Zapnout zapalovani.
Pozadovana hodnota: minimalné 4,5 V.
3.8 Kontrola zapalovacich civek
Potrebné naradi a mérici pristroje
e Multimetr
Podminky pro méreni
e Napéti na akumulatoru nejméne 11,5 V
e Pojistky zapalovaci soustavy musi byt v poradku.
Postup méreni
— Odpojit hadice a demontovat kryt motoru se vzduchovym filtrem smérem
nahoru.
— Nasadit vytahovak na zapalovaci civku s koncovym vykonovym stupném.
— Povytahnout zapalovaci civku s koncovym vykonovym stupném.

— Uvolnit opatrné zajisténi svorkovnice a 4 poélovou svorkovnici odpojit.
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— Vytéhnout zapalovaci civku.
— Takto postupovat u kazdého valce.
Kontrola napajeni
— Zméfit napajeci napéti na odpojené 4 polové svorkovnice mezi kontakty 2 + 4
a3+ 1.
— Zapnout zapalovani.
Pozadovana hodnota: min. 11,5 V.
Kontrola primarniho vinuti

— Meéiit na odpojené zapalovaci civce (viz obrazek 3.11).

Obrizek 3.11: Kontrola primarniho vinuti zapalovaci civky (Althuas a Korp, 2004)
Pozadovana hodnota: 370...410 Q
Kontrola sekundarnich vinuti

— Meéiit na odpojené zapalovaci civce (viz obrazek 3.12).

Obrizek 3.12: Kontrola sekundarniho vinuti zapalovaci civky (Althuas a Korp, 2004)

Pozadovana hodnota: 8,0...19,0 kQ
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3.9 Nacteni a vymazani paméti zavad
Potrebné naradi a mérici pristroje

e Diagnostické zafizeni napt. Bosch KTS 540 (viz obrazek 3.13)

Obrazek 3.13: Pirenosny diagnosticky modul BOSCH KTS 540
Podminky pro diagnostiku
e Napéti na akumuléatoru nejméné 11,5V
Postup nacteni paméti zavad
— Pfipojit komunikaéni modul pomoci OBD konektoru k vozidlu do diagnostické

zasuvky (viz obrazek 3.14).

Obrazek 3.14: Umisténi diagnostické ziasuvky
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Zapnout klicek do prvni polohy.

V diagnostickém programu ESI tronic vybrat vozidlo (viz obrazek 3.15)
[ Estitronic] 20
() BOSCH %0238/ SKODA / Fabia 1.4 Combi / 6Y5 / 1.4/ 55.0 KN /.05
l ﬁ Informace o vo... I’ Diagnostika I Q Hledani

Identifikace vozidla

[ZZEZ |icentinikace ViN| [Posiednich 30 vozidel] [Kiic B ||Kiié KBA (D)]|¢. homologace (CH)| [C. typ-Mine/Cnit (F)| Matricula(ES)| [Ma

& schema

Stat Vie [+] . Fabia [6Y5] Combi

Modelové Tada | 42/1999 - 12/2007
Druh vozidla Osobni E|

Typ Fabia 1.4 Combi [+]
Druh pohonu Zazehovy E]

Ozn. motoru BKY EI
Znatka SKODA [+]

1.7

Kli¢ RB Interni model litr kW Rok vyroby Ozn. motoru
oLt Fabe 14 Conb 0512004 122007

Obrazek 3.15: Zvoleni typu vozidla v programu ESI tronic
V programu ESI tronic, zvolit funkci Diagnostika a poté funkci Oprava.
Zvolit Rizeni motoru a vybrat Marelli 4.
Vybrat funkci Pamét zavad.
Po nacteni paméti zavad piecist zobrazené zavady.
Tlacitkem zpét na obrazovce se vratit na vyber funkci.
Vybrat funkci Vymazani paméti zavad a zavady vymazat.

Ukoncit diagnostiku a odpojit komunikacni modul.

3.10 Méfeni primych emisi

Potrebné naradi a mérici pristroje

Podm

e Viceslozkovy analyzator vyfukovych plynt napi. Bosch FSA 740
e Diagnostické zafizeni napt. Bosch KTS 540
inky pro méreni
Zahtaty motor alespoi na 80°C
Té&sné saci a vyfukové potrubi
Funkéni komponenty, které maji vliv na spalovani motoru

Pamét zavad bez zavad

Postup méreni

Kontrola paméti zavad

Ptipojit diagnostické zafizeni a precist pamet’ zavad.

Pokud se néjaka zavada vyskytne je potieba ji vytesit a pamét zavad vymazat.
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Méreni emisi
— Zapnout méfici pfistroj a zvolit typ a motorizaci vozidla.
— Nastavit parametry vozidla.
— Pfipojit snimac teploty misto mérky oleje.
— Pfipojit snimac otacek.
— Zasunout sondu do vyfuku a zapnout odsavani vyfukovych plyn.
— Nastartovat vozidlo.
— Spustit méfeni a postupovat podle pokynt napsanych na obrazovce méficiho
pfistroje:
1. Megéfeni pfi zvySenych otackach
2. Megfeni pii volnobéznych otackach

— Naméfené hodnoty porovnat s predepsanymi hodnotami vyrobce.
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4 Vlastni prace

4.1 Identifikace vozidel

Cervena Skoda Fabia

VIN vozidla: TMB JC4 6Y 064 621725
TMB — vyrobce Skoda Auto

J — FABIA COMBI Classic

C - 1,4 1/55 kW/zazehovy

4-2 Celni airbagy

6Y — FABIA, FABIA COMBI, FABIA SEDAN, FABIA PRAKTIK, FABIA RS
0- interni kod

6 — rok vyroby 2006

4 — vyrobni zavod Mlada Boleslav
621725 - cislo karoserie

Zelena Skoda Fabia
VIN vozidla: TMB JC2 6Y 064 624998
TMB — vyrobce Skoda Auto
J — FABIA COMBI Classic
C - 1,41/55 kW/zazehovy
2-2 Celni + 2 bocni airbagy
6Y — FABIA, FABIA COMBI, FABIA SEDAN, FABIA PRAKTIK, FABIA RS
0- interni kod
6 — rok vyroby 2006
4 — vyrobni zavod Mlada Boleslav
624 998 - Cislo karoserie
Z identifikacnich Cisel je patrné Ze, udaje o obou vozidlech jsou téméer totozné
az na rozdil v systému airbagi a Cisla karoserie. Cervena Fabie disponuje pouze
dvéma cCelnimi airbagy, zatimco zelena Fabie ma dva celni a dva boc¢ni airbagy.
Dalsi odlisnosti shledame ve vybavé vozidel, barvé a poctu probéhu kilometra.
Cervena Fabie ukazovala na poéitadle najetych kilometrd 162 349 km, oproti zelené

Fabii, ktera ukazovala o néco vice 177 004 km.
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4.2 Méreni kompresnich tlaki

Zméfenim kompresnich tlakt, byly ziskany informace o stavu spalovaciho prostoru
motoru, ktery ma vliv na celkovy chod a vykon motoru. Méfeni bylo provedeno
pomoci sady na meéfeni kompresnich tlakii. Vysledky naméfenych hodnot na obou
vozidlech se pohybovaly v mezich predepsanych vyrobcem vozidla

(viz tabulka 4.1).

Tabulka 4.1: Vysledky naméienych hodnot kompresnich tlaka

Kompresni tlaky [MPa] Rozdil mezi valci
Valec 1. 2. 3. 4. [MPa]
Skoda Fabia 1,4 1,5 1,3 1,4 0,2
ZELENA
Skoda Fabia | 1,5 1,5 1,5 1,4 0,1
CERVENA

Hodnoty u zelené Fabie vykazovaly mirné znamky opottebeni, Cervena Fabie na tom
byla o trochu Iépe, avsak hodnoty u obou vozidel byly stale v rozmezi podobné stavu
nového motoru. Lze tedy fici, ze motory, co se spalovaciho prostoru tyce, jsou
v nejlepsi kondici.

4.3 Méreni tlaku oleje

Kontrolnim méfenim tlaku oleje byl =zhodnocen stav mazaci soustavy.

Pomoci tlakoméru, ktery se zaSrouboval misto cCidla tlaku oleje, se zméfily tyto

hodnoty (viz tabulka 4.2).

Tabulka 4.2: Vysledky méreni tlaku oleje

Tlak oleje [MPa]
Volnobézné otacky Zvysené otacky
Skoda Fabia 3,5 4
ZELENA
Skoda Fabia 3,8 4
CERVENA

Tlak v mazaci soustavé se pohyboval nad hodnotou minima a zaroven nepievySoval
predepsanou hodnotu. VSechny komponenty mazaci soustavy tedy funguji spravné

a jsou v poradku.

36



4.4 Kontrola provozniho a udrzovaciho tlaku

Provedenim kontroly provozniho a udrzovaciho tlaku v palivové soustave se urcil stav
podavaciho Cerpadla v palivové nadrzi a t€snost palivové soustavy. Zmeétené hodnoty
obou vozidel (viz tabulka 4.3) ukazaly, Ze té€snost palivové soustavy je v poradku

a Cerpadlo dokaze vytvorit pozadovany tlak.

Tabulka 4.3: Vysledky namérenych hodnot palivové soustavy

Provozni tlak [MPa] Udrzovaci tlak [MPa]
Skoda Fabia 0,31 0,3
ZELENA
Skoda Fabia 0,34 0,32
CERVENA

4.5 Kontrola cerpaného mnozstvi paliva

Vykon palivového cerpadla byl zji§tén naCerpanym mnozstvim paliva po dobu
30 sekund. Na mnozstvi paliva mé vliv napéti akumulatoru, podavaci cerpadlo
a pruchodnost palivové soustavy. Podle napéti akumulatoru bylo uréeno mnoZzstvi
paliva, které by mélo byt naerpano do méfici nadoby. Mnozstvi paliva bylo odecteno
z grafu (viz kapitola 3.5). Pfi napéti akumulatoru 12 V by mélo byt obdrzeno po 30
sekundach, 750 cm? paliva. V tomto piipadé na obou Fabiich mé&l akumulator napéti

12,1 V a za 30 sekund do nadoby nateklo 780 cm? paliva (viz tabulka 4.4).

Tabulka 4.4: Vysledky namérenych hodnot Cerpaného mnozstvi paliva

Mnozstvi paliva Napéti akumulatoru [V]
[em3.s]
Skoda Fabia 780 12,1
ZELENA
Skoda Fabia 780 12,1
CERVENA

Vysledky této kontroly prokazaly spravnou davku paliva, tim lze vyhodnotit vyborny
vykon podavaciho Cerpadla.

4.6 Kontrola Hallova snimace vackové hridele
Halltiv snimac je dulezitou soucasti systému fizeni motoru, piedava fidici jednotce
udaje o poloze vackové hfidele a tim zajiStuje spravny chod motoru.

Pomoci multimetru na svorkach 1 a 3, bylo zméfeno napéjeci napéti, které nesmélo
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byt mensi nez 4,5 V. Kontrola prokazala, ze oba Hallova snimace byly napajeny

spravnym napétim (viz obrazek 4.1).

Obrazek 4.1: Vysledky kontroly Hallova snimace

4.7 Kontrola zapalovacich civek

Metenim odporti sekundarniho a primarniho vinuti byla zjisténa celistvost vinuti
(viz obrazek 4.2). Podobné hodnoty, jako jsou na obrazku nize, byly naméfeny na
vSech zapalovacich civkach jak u zelené, tak cervené Fabie. Lze tedy fici, ze vinuti je

celistvé a v poradku.

Vo

% -
e

RIMARNI VINUTI

Obrizek 4.2: Vysledky kontroly zapalovacich civek
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Kromé odport bylo také zméfeno napajeci napéti, které je zapotiebi pro spravnou
funkci zapalovaci soustavy. Na obou automobilech bylo naméfeno pozadované
napéti.

4.8 Nacteni a vymazani paméti zavad

Pred méfenim emisi byla vyctena pamét zavad fidici jednotky u obou Fabii, pomoci
diagnostického zafizeni Bosch KTS 540. U zelené¢ Fabie nebyla v paméti zavad
nactena zadna zavada, proto nebylo nutné zadnou poruchu odstrafiovat a chyby v fidici

jednotce vymazat. Cervena Fabie ukazovala jednu chybu v paméti zavad (viz

obrazek 4.3).

21 Eslitronic] 20

w BOSCH SKO 238/ SKODA / Fabia 1.4 Combi / 6Y5 / 1.4 1 55.0 ki / 05

Rizeni motoru / Marelli 4

Pamet zavad

Vyberte zavadu.
Dal$i informace k vybrané zavadé pomoci.

Pocet zavad 1

P1355 Rizeni zapalovani 1. valce

Prerudeni

Obrazek 4.3: Nacteni paméti zavad Cervené Fabie

Bylo proto nutné zavadu odstranit. Na viné byla zapalovaci civka na prvnim valci,
nasvédCoval tomu, jak akusticky projev motoru, tak jeho nepravidelny chod.
Byla provedena znovu kontrola odporti a napajeni zapalovacich civek, ale vSe bylo
v poradku. Zapalovaci civka byla namontovana zpét do vozidla a pomoci
diagnostického pftistroje byly nacteny skutecné hodnoty a zvolena funkce vypadky
spalovani, predstih pfed horni uvrati, uhrn preruSovace spalovani a otacky motoru

(viz obrazek 4.4).
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ESI[tronic] 2.0

@ BOSCH 5KO 238/ SKODA I Fabia 1.4 Combi / 6Y5/ 1.4 / 55.0 KW/ / 05

Rizeni motoru / Marelli 4

Skute€né hodnoty

Otacky motoru
1058 1/min

Predstih pfed HU
14°

L35 Udrzba 4% Piirucky

Uhrn pFerudovaée spalovani
0

Vypadky spalovani valec 1
0

Vypadky spalovani valec 2
0

Vypadky spalovani valec 3
0

Vypadky spalovani valec 4
0

Obrazek 4.4: Nacteni skuteCnych hodnot

Ani skutecné hodnoty nepomohly identifikovat vadnou zapalovaci civku, bylo proto
nutné zapalovaci civku vymeénit za novou. Po vyméné zapalovaci civky, vymazani
paméti zavad, spuSténi motoru a testovaci jizdé, bylo vSe v poradku. Zavada
se vpaméti zavad uz nezobrazila (viz obrazek 4.5). Vypovédét sluzbu mohla
zapalovaci civka z né€kolika davodi. Mohlo dojit k prehfati civky a tim ke ztraté
schopnosti prevadét elektrickou energii, nebo vlivem vibraci doSlo k poskozeni
izolace. V tomto pfipadé nejspiSe doslo k opotiebeni vlivem stari. Namontované
zapalovaci civky byly originalni, tedy takové, které ve vozidle funguji od té doby,
co vozidlo opustilo vyrobni linku. Poskozeni zapalovacich civek je u tohoto typu

motoru charakteristickou zavadou.

() BOSCH 5K 238/ SKODA / Fabia 1.4 Combi / 6Y5/ 1.4/ 55.0 kil / 05/200

Rizeni motoru / Marelli 4

Pamét’ zavad

V paméti neni uloZena Zadna zavada!

Pocet zavad 0

Obrazek 4.5: Nacteni paméti zavad po vyméné zapalovaci civky
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4.9 Méreni primych emisi

K méfeni pfimych emisi bylo pouzito univerzalni diagnostické zafizeni Bosch FSA
740 s viceslozkovym analyzatorem vyfukovych plynd. Méfeni bylo provedeno ve
dvou fazich, pfi volnobéznych otackach a pii zvySenych otackach. Vysledky méfeni

se pohybovaly v tolerancich predepsanych hodnot (viz tabulka 4.5).

Tabulka 4.5: Tabulka namérenych a predepsanych hodnot pri méieni emisi

n Cco CO: | HC | Lambda | O:
[min'] [%] [%] | [ppm] [-] [%]
Skoda Fabia 700 0,03 1507 | 138 0,994 0
ZELENA 2500 0,05 1504 | 93 1 0,11
Skoda Fabia 725 0,021 1522 | 134 0,05
CERVENA 2509 0,108 1491 | 91 1,009 0,34
Predepsané 660-860 Max 0,50 --- --- 0-0 ---
hodnoty
2400-2600 | Max 0,30 | --- —-- | 097-1,03 | ---

Podle vysledki l1ze vyhodnotit spravné spalovani motoru, tim padem i spravnou
funkci komponentd, které maji vliv na spalovani paliva a produkci vyfukovych plyna.

Mezi tyto komponenty patii napt. lambda sonda a katalyzator.
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5 Diskuse

5.1 Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni prognozy?
Ano.
Multiznackovy diagnosticky systém Bosch KTS 540 se softwarem ESI tronic je
jednim z nejlepSich na trhu. Vyrobce Bosch nabizi diagnostické systémy doplnéné
fadou kvalitniho pfislusenstvi, které pomahaji usnadnit servisnim technikim
diagnostické operace. Diky tomu, ze je systém multiznackovy, 1ze navazat spojeni
s fidicimi jednotkami jakéhokoliv vozidla, proto se pouziva v mnoha malych, ale i ve
velkych autorizovanych servisech.

Multimetr a diagnostické zafizeni pro meéfeni tlakd, pomoci kterych bylo
provadéno méfteni jsou také plné dostacujici k uréeni prognozy.
5.2 Je pouzity systém vhodny z ekonomického pohledu?
Bosch KTS 540 — NE. V tomto pfipadé doslo pomoci tohoto zafizeni pouze k nacteni
a vymazani paméti zavad. K témto operacim by poslouzilo i mnoho jinych levnéjSich
zafizeni jako je naptiklad autodiagnostika VAG COM VCDS (viz tabulka 5.1). Jak
uvadi Janost'ak (2021) ve své bakalafské praci, diagnosticky systém VAG COM
VCDS je urceny pievazné pro vozidla Volkswagen group a i presto, ze se jedna o jeden

z nejlevnéjsich diagnostickych systému, poskytuje kvalitni a pfesnou diagnostiku.

Tabulka 5.1: Porovnani diagnostickych zarizeni

Diagnostické zatizeni Porizovaci cena [K¢]
CREADER V+ 5103
VAG-COM 11.11.2 MAX PROFI 13 867
BOSCH KTS 540 76 638

Bosch FSA 740 — NE. Tento systém nabizi k emisni analyze jesté klasickou
diagnostiku KTS 540. Na vozidlech byla provedena pouze emisni analyza a k tomu by
staCil samotny emisni analyzator, ktery by se dal pofidit za mnohem mensi obnos
penéz (viz tabulka 5.2). Fau (2017) v bakalarské praci zminuje diagnosticky systém
Actigas 505, ktery disponuje stejnym vybavenim jako systém Bosch FSA 740, a lze

tento systém poridit za vyrazné niz§i cenu.
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Tabulka 5.2: Porovnani analyzatora vyfukovych plynu

Infraanlyzator Meétené slozky Porizovaci cena [K¢]
KANE AUTOplus 4-2 5 60 490
ACTIA ACTIGAS 505 7 131 650
BOSCH BEA 550 5 147 826
BOSCH FSA 740 7 315 350

Multimetr UNI-T UT 105 — ANO. Tento multimetr nabizi spoustu funkci v poméru
cena vykon (viz tabulka 5.3) a pro toto méfeni byl plné dostacujici. Bylo by mozné
meéteni elektrickych veli¢in naméfit 1 levnéj§imi multimetry, ale vysledky méteni
u levné¢jSich alternativ byvaji nepfesné a multimetry nabizeji meéné funkci.
Presnost méfeni a pocet funkci zohlediuje ve své bakalarské praci Marsalek (2021),
kde uvedl ze drazsi multimetry nabizi vyS§si presnost a dodate¢né funkce, které mohou
byt v podobé zobrazovaného méteni analogové v grafu (podobné jako tomu je

u osciloskopu).

Tabulka 5.3: Porovnani multimetru

Multimetr Pocet funkci Porizovaci cena [K¢]
PARKSIDE PDM 300 C2 7 399
UNI-T UT105 13 790
EXTOL 8831251 10 1 549
VOLTCRAFT VC-440 E 15 2490
UNI-T UT71D 30 5899

Sady pro méreni tlaku paliva, tlaku oleje a kompresnich tlaku — ANO. Vsechny tii
sady s prehledem poslouzily pro urCeni prognézy. Sady obsahovaly navic spousty
adaptéru a redukci, proto s nimi lze provést méfeni i na vozidlech riznych vyrobcu.
Pofizovaci cena jedné sady se pohybovala kolem 1 500,- K¢, to 1ze akceptovat za

pfijatelnou Castku.
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Zavér

V bakalarské praci jsem se zabyval diagnostikou motoru 1.4 16 V55 kW se
vstiikovanim MPi. Diagnostika byla provedena na dvou vozidlech Skoda Fabia Combi
1. generace, a nasledné ziskané hodnoty byly porovnany.

V literarnim piehledu byly nastinény zékladni diagnostické pfistroje a zafizeni, od
méfeni elektrickych veliCin, diagnostiky fidicich jednotek, testovani vstfikovact
a Cerpadel vznétovych motord, emisni analyzy vyfukovych plynt, diagnostikou
geometrie podvozka az po méfeni vykonu na valcovych zkuSebnach.

Dale nasleduje kapitola s popisem cilt prace a metodika. V metodice jsou podle
dilenskych pfirucek popsany jednotlivé postupy diagnostickych ukont, které byly
vybrany k urCeni prognézy. Pomoci dilenskych ptiru¢ek se urily mezni hodnoty
a tolerance, které mély byt naméfeny pii kontrole komponent a systémi vozidla.
V kapitole metodiky proto najdeme popis paralelni diagnostiky pomoci multimetru
a sad tlakoméra, a dale popis sériové diagnostiky pomoci diagnostickych systému od
firmy Bosch.

Kapitola vlastni prace pifedava informace o vysledcich, ke kterym se doslo pti
provedeni diagnostiky. Po vyhodnoceni vysledkd nasledovala diskuse, kde bylo
odpovézeno na cile prace a vytvofeno porovnani pouzitych diagnostickych zafizeni
z finan¢niho hlediska.

Z vyhodnoceni vysledkt lze konstatovat, ze oba automobily jsou v perfektnim
stavu a pocCet najetych kilometrti na stav vozidel zatim nema zadny vliv. To je znamkou
spravného zachazeni svozidly a dodrzovani pravidelnych servisnich intervalt

v kombinaci s pouzitim kvalitnich paliv a maziv.
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