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UvVOD

Ptedkladand diplomova prace volné navazuje na bakaldfskou praci, v niz jsem
se zabyvala variabilitou osmi vybranych genotypt dobromysle obecné (Origanum vulgare L.)
pochézejicich z riznych lokalit Ceské republiky. Hodnoceny a porovnavany byly rostliny
péstované ex situ (tedy mimo puvodni aredl svého vyskytu) na polnich pokusnych
stanovistich v Olomouci. Diplomovd prace se zaméfuje na sledovdni morfologickych
a chemickych charakteristik rostlin dobromysle rostoucich na piivodnich stanovistich — tedy

in situ pozorovani.

Ochrana biodiverzity a genetické zdroje

Monitorovani biologické rozmanitosti mezi druhy 1 uvnitf druhu ptinasi nové poznatky
nejen pro vyzkum, ale i pro praxi. Ceska republika se roku 1993 svym podpisem pfipojila
k Umluvé o biologické rozmanitosti (CBD, Convention on Biological Diversity), ¢imz se
zavazala diverzitu chranit. Dale pfislibila ,,snahu o trvale udrZitelny zpiisob vyuzivani vsech
slozek diverzity a spravedlivé a rovnocenné rozdeéleni prinosii plynoucich z jejiho vyuzivani‘
[1]. Pro zemédélskou produkci a vyzivu ¢lovéka ma vyznamnou hodnotu ta ¢ast druhové
diverzity, jez zahrnuje péstované rostliny a jejich odridy vzniklé §lechténim. Vyznamné jsou
ale také piibuzné a pivodni plané rostouci druhy a rtizné primitivni formy plodin [2].
Tyto unikatni genetické zdroje nabizi moznosti pro dal§i zlepSovani biologického
a hospodaiského potencidlu zemédé€lskych plodin. Jsou tedy klicem k dal$imu rozvoji
zem&délstvi a biotechnologii. ShromaZzd’'ovani genetickych zdroji a jejich hodnoceni
je nezbytnym piedpokladem pro moznosti jejich pozdéjsiho efektivniho vyuzivani [3-4].
V Ceské republice byl studiem genetickych zdroji povéien Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, v. v. 1. se sidlem v Praze. Jeho pracovisté¢ nachazejici se v Olomouci, pod jehoz
zaStitou jsem vykonavala tuto diplomovou praci, zodpovida za kolekce zeleniny a lé€ivych,

aromatickych a kofeninovych rostlin.

Zaméreni diplomové prace
Prace je zaméfena na sledovani a hodnoceni vnitrodruhové variability dobromysle

obecné (Origanum vulgare L.) v misté jejiho pfirozeného vyskytu — tedy piimo na stanovisti



(metoda in situ pozorovani) [2]. Vyhodou je poznani prostiedi, v némz se rostlina vyviji,
zohlednéni abiotickych a biotickych faktord i moznost porovnat vysledky opakovanych
méieni provedenych v odstupu nékolika let. Vyvoj kazdé populace je dynamicky a sledované
znaky se mohou V ¢ase vlivem okolniho prostiedi ménit. Jako nevyhoda se muze jevit vEtsi
Casova narocnost a slozitost pozorovani a také Casto vyssi naklady spojené s opakovanou

dopravou na misto vyskytu sledované populace.

Zacatkem léta probiha vyhledavani a identifikace populaci dobromysle, v 1été pak
samotné hodnoceni. Cinnosti na stanovisti vrcholi podzimnim sbérem semen. Jeho uéelem
je uchovani genetické variability populace v genofondové kolekci pro pozdé€jsi vyuziti v praxi
¢1 vyzkumu. Sbér materialu v terénu patii k nejefektivnéj§im metodam ziskavani genetickych
zdroji. do genovych bank [5]. Hodnota shromazdéného materialu nadale vzrista,
je-li doplnéna o charakterizaci kliCovych znakd a v nasledujicich letech rozsifena o méfeni
provadéna na pokusnych stanovistich [5]. Ne vzdy se material musi zdat na prvni pohled
prakticky vyuzitelny. I pfesto se v budoucnu muze projevit jeho vyjimecnost naptiklad diky
piitomnosti ojedinélych gent vyuzitelnych pro Slechténi novych odrad [5]. Navic jsou
genetické zdroje 1éC¢ivych, aromatickych a kofeninovych rostlin na svych ptivodnich
lokalitdich casto ohrozeny nadmérnym sbérem mistnich obyvatel. Ten miZze vyustit
ve ,,vysbirdni“ nékterych jedine¢nych genl z plGvodniho stanovisté. Ke ztrat€¢ cenného
materialu mize dojit také napf. vlivem zmén stanovistnich podminek, rozoranim pidy
¢i vyuzitim parcely pro stavebni ucely [6]. Proto se ukazuje jako vysoce prospé$né zahrnout
co nejvetsi rozmanitost gent ve forme semen do sbirek genovych bank a pomoci tak zachranit

unikétni bohatstvi vyskytujici se ve volné pfirod¢.



1 CIL PRACE

Diplomova prace se zaméfuje na tyto cile:

a)

b)

9)

vypracovani literarni reSerSe pojednavajici o druhu dobromysl obecna (Origanum
vulgare L.) z ¢eledi Lamiaceae

sledovani novych populaci dobromysle obecné (Origanum vulgare L.) metodou
in situ pozorovani na konkrétnich lokalitich Ceské republiky a hodnoceni
za vyuziti mezinarodniho klasifikatoru

vypracovani souhrnu vybranych morfologickych a chemickych charakteristik
jednotlivych populaci

zdiraznéni odliSnosti mezi jednotlivymi genotypy, jejichz poznani umozni
rozmanité vyuziti rostlin v praxi nebo dalsim vyzkumu

pfiprava materidlu pro zavedeni nové ziskanych genotypt do kolekce genové
banky

porovnani vysledki ziskanych pifi pozorovani metodou in situ a ex situ u dvou
vybranych genotypi

vytvofeni vyukového materidlu pro zdky zdkladnich ¢i  stfednich Skol

se zaméfenim na bliz§i poznani druhu Origanum vulgare L.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Charakterizace druhu Origanum vulgare L.

K tradi¢nim zéastupcim nasSi kvéteny patii razové kvetouci dobromysl obecna
(Origanum vulgare L.) nalezici k zastupcim celedi Lamiaceae [7], kterd je znama svou silné
kotenitou vuni (Obr. 1). V Cesky psané literatufe je jeji nazev poprvé zminén roku 1517 v dile
Knieha 1ékarské, kteraZ slove herbat aneb zelinat. Lékat Jan Cerny zde popsal ,.bylinu viem
zndmou, slozeni Zivelného, horkého a suchého* oznatovanou jako ,,dobra mysl“ [8]. Stejné
pojmenovani pouzil také vyznamny botanik a lékat Petr Ondtej Mathioli ve své knize Herbar
neboli bylinai (1562) [9]. Roku 1819 vyslo dilo Kvétena ¢eska, v némz bratii Jan Svatopluk
a Karel Botiwoj Preslovi zavedli jednoslovny nazev ,,dobramysl* [10]. Z né&j pozd¢&ji vzniklo
pojmenovani ,,dobromysl, jak je uzivano dodnes. Diky velké oblibé mezi prostymi lidmi
se ji dostalo také mnoha dalSich oznaceni. V lidovém IéCitelstvi se ukryva napftiklad

pod synonymy: dobracek, dobrotnice, pamajoran, zimni majoranka nebo oregano [11].
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Obr. 1: Systematické zafazeni dobromysle obecné (Origanum vulgare L.).

Své nezastupitelné misto si dobromysl ziskala také v oficidlni mediciné [12],
jeji suSend nat’ se fadi mezi lékopisné suroviny. Vybirany jsou vSak pouze rostliny s vysokym
obsahem silice a odpovidajicim procentualnim zastoupenim fenolickych monoterpent [13].
Casti susenych rostlin s charakteristickou chuti a viini ziskaly komeréni oznaceni ,,oregano™

a staly se oblibenym kofenim zejména ve sttedomoiské kuchyni. K narGstu spotieby oregana



doslo po 2. svétové valce, kdy v rozvinutych zemich vyrazné stoupla obliba konzumace pizzy
[14]. Dnes se opét toto kofeni stava popularnim. Vyuzivda se zejména
pii pripravé nizkokalorickych vegetarianskych pokrmi, jelikoz zeleninovym jidlim dodava
pfijemné aroma [15]. Dale se uplatituje pii dietach s omezenym piijmem soli, nebot’ oregano
muze sul dobte nahradit [15]. Dnesni svétova produkce se odhaduje asi na 10 000 tun oregana
ro¢né [14], poptavku vsak pokryt nestaci. Jelikoz je dobromysl, navzdory svému komercnimu
vyuziti, mezi Slechtiteli stale dosti podcefiovanou rostlinou, existuje jen velmi malo kultivara
urcenych pro cilené péstovani. Dusledkem je nadmérny sbér rostlin ve volné piirodé,

ktery mtize vést ke genetické erozi a ztraté variability a také zivotaschopnosti druhu [14] [16].

2.2 Botanicky popis

Velka morfologicka variabilita uvnité druhu Origanum vulgare L. mnohdy pusobi
taxonomické obtize [4] [16]. U nékterych znakl lze pozorovat vliv odlisného prostiedi,
v némz se jedinci vyvijeli. Na zéklad¢ charakteristickych skupin znakti doslo k rozdé€leni
zastupc do mnoha poddruhti a byly vyélenény specialni variety a hybridni jedinci [4].
Vsichni zastupci ale nesou spole¢né pojmenovani Origanum vulgare. Samotné toto slovo
vypovida o krase rostlin tohoto druhu, jelikoz fecké pojmenovani ,,0ros* znamena kopec nebo
hora a ,,ganos* lze pielozit jako okrasa ¢i dekorace [14]. Dobromysl je tedy ozdobou kopct
a (v jizni Evrop¢) také hor (Obr. 2).

Obr. 2: Dobromysl obecna (Origanum vulgare L.) — celkovy vzhled.
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Dobromysl je vytrvala, vzpfimena rostlina dortstajici vysky 20 — 100 cm [14]. V pade
je zakofenéna rozsdhlym kofenovym systémem, ktery brani jejimu splaveni i z dosti pfikrych
svahti [14]. Ctythrannou lodyhu (typickou pro ¢eled’ Lamiaceae), jez se miize v horni ¢asti
mirné vétvit, porasta fidké odéni [11]. Vstiicné, kratce fapikaté listy s vejcitou celokrajnou
nebo mélce vroubkovanou ¢epeli nesou velké mnozstvi trichomu [17]. Nékolik para fialovych
listend pfipominajicich listy podpira shluky kvéta [11] (Obr. 3). Ty jsou uspofadany na bazi
nejvyssich listd nebo na samém vrcholku kvétni stopky [18]. Zvonkovité trubkovité, péticipé
kalichy obklopuji rizovou dvoupyskatou korunu (horni pysk dvoulalo¢ny, plochy, vykrojeny
a dolni pysk trojlalo¢ny) [7] [11]. Doba kveteni je rozlozena do celého letniho obdobi, tedy
od ¢ervna do srpna [7]. Plodem jsou ¢tyfi drobné hnédavé tvrdky [7] [18].

Obr. 3: Dobromysl obecna (Origanum vulgare L.) — kvétenstvi.

Mezi typické znaky dobromysle patfi trichomy. Ty lze rozdélit do dvou skupin —
trichomy neZzlaznaté a zlaznaté (Obr. 4). Oba typy nalezneme na vSech nadzemnich organech,
avSak listy, listeny a kalichy kvéti jsou jimi pokryty nejvice. Svij plvod maji
Vv protodermalnich buiikach [19]. Pisobeni vngjSich a vnitinich faktord urcuje, ktery typ

trichomu se z dané buiky vyvine [20]. Zlaznaté trichomy jsou nejhojnéji zastoupeny
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na vegetativnich organech (listy, listeny a stonek), mén¢ na reprodukcénich organech
(kalich a koruna). Na ty¢inkach a pesticich uvnitt kvétli nebyly pozorovany vibec [20].
Bylo dokazano, ze tyto Zlazky piedstavuji misto syntézy vonné silice [21], ktera dodava
dobromysli charakteristickou chut’ a aroma [22]. Rostlinam pak ziejmé poskytuje ochranu
pied Skidci a pomaha jim regulovat nadmérny vypar vody z listt [23]. Zastoupeni Zlaznatych
trichomti na nadzemnich organech rostlin se stalo klicem ke klasifikaci zastupct Origanum
vulgare L. do 6 poddruht: Origanum vulgare L. subsp. vulgare, Origanum vulgare L. subsp.
glandulosum, Origanum vulgare L. subsp. gracile, Origanum vulgare L. subsp. hirtum,

Origanum vulgare L. subsp. viridulum, Origanum vulgare L. subsp. virens [16].

Obr. 4: Nezlaznaty a zlaznaty trichom dobromysle obecné (Origanum vulgare L.) [20].

2.3 Vyskyt v Ceské republice
Dobromysl obecna se hojné vyskytuje V teplejsich oblastech celé Ceské republiky
(Obr. 5). Ve stfednich polohach vyhledava na Ziviny bohaté podklady. Pronika
do kanonovitych udoli fek, osidluje napt. Gdoli Ohte, Vltavy, MalSe nebo prulomova udoli
fek na jihozadpadni Morav€. Méné cCasto ji nachdzime v horskych polohach, hranice aredlu

jejiho vyskytu neptesahuji 750 m n. m. [7].
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Obr. 5: Vyskyt druhu Origanum vulgare L. podle zaznamt v ND OP [24].

Mezi typické biotopy se zastoupenim dobromysle patii suché a mezofilni bylinné
lemy. Tyto okrajové plochy umoziuji prolinani zastupci travinné vegetace luk
se svétlomilnymi druhy doubrav ¢i dubohabiin. Disledkem je velkd druhova pestrost
a napadné kvétnaty charakter téchto stanovist. Dobromysl je jednim z jejich diagnostickych
druhd [25]. Dale ji nachazime ve svétlych lesich a fidkych kfovinach, na pasekach
a na zarustajicich thorech. VSude preferuje mineralné bohaté podlozi s hlinitymi, obvykle
susSimi a teplymi pudami [7] [11]. Tento vytrvaly teplomilny druh vyslunnych strani osidluje
i druhotna stanovisté, jimiz mohou byt napiiklad Zelezni¢ni nebo silni¢ni naspy. Kdekoli
se s dobromysli setkame, upoutd nas jeji vysoky vzrist a ndpadné kvétenstvi, které z ni Cini

dominantu osidlovaného porostu [25].

24 Obsahové latky

V celedi Lamiaceae se setkavame s mnoha druhy, které 1ze snadno urcit jiz na zakladé
jejich charakteristické vin€. Ani dobromysl neni vyjimkou. Za své typické aroma,

diky kterému se po celém svéte t&si velké oblibé, vdeéci souboru prchavych latek souhrnné

oznacovanému jako silice.

Silice, také nékdy oznacovana jako étericky nebo esencialni olej, predstavuje slozitou

smés terpent, jejich derivati a aromatickych sloucenin odvozenych od fenylpropanu [26].



V rostlinach se za béznych teplot nachazi v kapalném skupenstvi. Ackoli ma olejovitou
strukturu, od oleji ji Ize snadno odlisit, a to pravé diky jeji té¢kavosti. Ve vodé se silice
rozpousti jen nepatrné a dodava ji charakteristické aroma, vysledny produkt potom nese
oznaceni ,,aromatickda voda*. Vyborn¢ se vsSak rozpousti v organickych rozpoustédlech

a tucich. Byva nejcastéji bezbarva a ma palc¢ivou chut’ [26].

Z rostlinné drogy lze extrakci za vyuziti destilace s vodni parou ziskat silici s velkym
mnozstvim obsahovych latek [26]. VétSina z nich se tadi k nizkomolekularnim slouc¢eninam,
nejcastéji se jedna o monoterpeny a seskviterpeny [27] (Obr. 6). Pro rostliny, jeZ jsou
komer¢né péstovany pro zisk oreganového kofeni, je charakteristické vysoké zastoupeni
fenolickych monoterpentt [28]. Typickou vini a pfichut poskytuji zejména karvakrol
a thymol. Syntéze thymolu pfedchazi aromatickda pfeména y-terpinenu na p-cymen
a jeho nasledna hydroxylace na vysledny thymol [29]. Dalsi skupinu latek reprezentuji
sabinylové slouc¢eniny. K hlavnim zastupctim patii cis- a trans- sabinen-hydrat, dale sabinen,
a-thujen, sabinaketon a cis- a trans-sabinol. Dal§imi méné vyznamnymi skupinami jsou
acyklické monoterpeny a bornylové slouceniny. K prvnim se fadi napiiklad geraniol, geranyl-
acetat, f-myrcen, ocimen, linalool nebo linalyl-acetat, druha skupina zahrnuje borneol,
bornyl- a isobornyl-acetat, dale eukalyptol, kampfen a kampfor. Vyéet prchavych obsahovych
latek zavrSuji seskviterpeny, u nichz prodlouzeni fetézce Casto vede k cyklizaci vyslednych
molekul. Ze =zastupci lze jmenovat pf-karyofylen, germakren-D, bicyklogermakren,
a- muurolen, y-muurolen, y-kadinen, allo-aromadendren, a-humulen, g-bisabolen, s- bourbon,
a-kuben, a-kopaen, a-kadinol, g-karyofylen-oxid a germakren-D-4-ol. V nékterych piipadech
mohou byt destilaci ziskany jest¢ dalsi, casto alifatické latky s nizkou molekulovou

hmotnosti, jako napt. 1-okten-3-ol. [26] [28].

Na zaklad¢ kvalitativnich a také kvantitativnich hodnoceni silic byl rod Origanum
rozdélen do tii hlavnich skupin: druhy chudé na silice (obsah silice v rostliné nepiesahuje
0.5 %), dale druhy stfedné bohaté (0.5 — 2.0 %) a druhy s obsahem silice vys$§im nez 2.0 %
[16]. V jizni Evropé se setkavame s druhy a poddruhy na silice bohatymi [7], které Casto
vykazuji rovnéZ vysoké zastoupeni karvakrolu a thymolu. V Ceské republice zastoupeny druh
Origanum vulgare L. nalezi do skupiny chudé [30], v niz byva silice nejcastéji tvofena smési

seskviterpent a latek z acyklickych ¢i jinych skupin [28].
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Obr. 6: Vzorce vybranych terpent.

U siliénych rostlin v pfirodé casto dochdzi ke vzniku chemického polymorfismu.
V zastoupeni obsahovych latek se odrazi nejen genotyp, ale vyznamnou ulohu hraji také
podminky prostfedi, v nichz se jedinec nachazi [14]. Vliv environmentalnich faktort
je obzvlast vyznamny u druht, které maji struktury produkujici a shromazd'ujici silice
na povrchu rostlinného téla (napf. Zlaznaté trichomy u Lamiaceae). Jejich zanofeni
do pokozky by wvzniklym metabolitim poskytlo lepsi ochranu. V bohatosti spektra
obsahovych latek se tak promitaji napiiklad povétrnostni podminky, relativni vlhkost
vzduchu, teplota okoli nebo nutricni nabidka prosttedi [28] [31]. Bylo také zjisténo,
ze pti nedostatku vody rostlina snizuje produkci biomasy, avSak mnozstvi silice stoupa [32].
I prodluzujici se den indukuje narist silice a také fenolickych monoterpenii v rostlin€. Naopak

kratka fotoperioda jarnich a podzimnich dni navozuje syntézu prekurzor p-cymenu [33-34].
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Dlivod, pro¢ rostlina silici vytvari, neni jednoduché urcit. V rostlinném téle
se vyskytuje jen ve velmi malém mnozstvi (Casto méné nez 1 %) [26]. Jelikoz neslouzi
k zakladnim fyziologickym procestm, tedy neni ani zdrojem energie ani zasobni ¢i stavebni
latkou, fadime ji k sekundarnim metabolitim [35], jejichz tvorba Casto hraje vyznamnou
ulohu v ekologickych vztazich [26]. Latky mohou naptiklad zptisobovat inhibici kli¢eni
semen nebo pusobit alelopaticky na okolni rostliny [26]. Pfi napadeni Skiidcem dochazi
k vys§i produkci monoterpenii nebo zméné slozeni, ¢imz se jedinec brani proti pozeru.
Nasledn¢ dochdzi k wvyslani varovného signalu také okolnim rostlinam, které mohou
na vystrahu zareagovat produkci obrannych latek [35]. A v neposledni fadé tvofi zejména
monoterpeny hlavni slozku viiné kvéti, jiz rostlina 1aka opylovace. Témi jsou nejcastéji veely,

které dokonce nékteré latky samy vyuZzivaji na tvorbu vlastnich feromonu [35].

Pro lidstvo ma silice vyznam jako zdroj latek k vyrob¢ 1é¢iv [26]. A jelikoz variabilita
v chemickém slozeni rostlin je obrovska, nabizi také rod Origanum Siroky vyb&r moznosti

pro produkci novych chemikalii, viini a pfichuti [14].

2.5 Vyznam a vyuZiti

Dobromysl obecnd je oblibenou 1é¢ivou a aromatickou rostlinou. Po celém svété
se vSak nejvice proslavila jako kofeni. Diky vyrazné viini a Stiplavé chuti nelze oregano
zaménit ani s blizce pfibuznou majorankou. Pouziva se jako pfisada do masovych
a zeleninovych pokrmd, nejcastéji se s nim vsak setkavame v italskych pokrmech jako pizza
nebo Spagety. Kromé toho je téz soucasti provensalského kofeni. Vyrazné zvySuje chut’
k jidlu [36] a mnohdy se pouziva také jako nahrada soli, zejména v rajéatovych pokrmech.
Pted zavedenim péstovani chmele se oregano pouZzivalo pro ochucovani piva. Esencialni oleje
a vytazky zdobromysle nachdzi 1 dnes Siroké uplatnéni v potravinarském primyslu

a lihovarnictvi [14].

Pro svou viini, chut’ a krasu si dobromysl zamilovali jiZ nasi pfedkové. Kvetouci nat’
bez piimési plodi se sbira po celé Iéto, nejlépe kolem poledne [37-38] a susi se fidce
rozloZena nebo v nevelkych svazcich na stinnych a dobie vétranych mistech [11]. Ve formé
nalevu se tato droga doporucuje na Upravu traveni, zejména pii Zzaludecnich a Zlu¢nikovych
potizich, zanétech jater a nadymani [14]. Zmirnuje respiracni potize pfi lehkém nachlazeni

i silném, bronchidlnim kasli [39-40]. Zde se cCasto kombinuje s podbélem, plicnikem,
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fenyklem, jitrocelem nebo lékoftici [38]. Pii kloktani dezinfikuje zanétlivé dasné [37]. Zevné
se pouziva ve formé obkladl i koupeli pii vyrazkach a svrbicich ekzémech. UtiSujici ucinky
se uplatiiuji pfi nervozité, bolestech hlavy ¢i migrénach, kdy dobromysl navozuje celkové
uvolnéni organismu a zlepSuje naladu [11] [38]. Ani dlouhodobé podavani pfiméfenych davek
dobromysle nema vedlejsi Géinky [38]. T€hotné Zeny by se ji vS§ak mély preventivné vyhnout,

jelikoz muze stimulovat kontrakce délohy a vyvolat pfed¢asny porod nebo potrat [41-42].

Dobromyslova nat’ (Origani herba) je soucasti nejen tradi¢ni, ale i oficialni mediciny
[43]. Cesky lékopis ji definuje jako ,ususené listy a kvéty oddélené od stonkii druhu
Origanum onites L. nebo Origanum vulgare L. subsp. hirtum, nebo smési obou*. Silice musi
obsahovat nejméné 60% karvakrolu a thymolu [44]. Droga je fazena do farmaceutické
skupiny fytofarmaka, konkrétné expektorancia (latky podporujici a usnadnujici vykaslavani

hlenu) a choleretika (latky zvySujici tvorbu zIuéi a jeji vylucovani) [45].

Latky obsazené v silici dobromysle fadime k tzv. ,,biologicky aktivnim slou¢enindm*
[35]. V lidském t&le vykazuji silné antioxida¢ni u¢inky. Ugastni se tak v boji proti volnym
radikallim, které v organismu vznikaji riznymi metabolickymi pfeménami jako nezédouci
a dale poskozuji okolni bunky [42] [46-48]. Za nejefektivngjsi ,,vychytavace* volnych
radikal jsou povazovany fenolické monoterpeny — karvakrol a thymol [42] a flavonoidy.
ZvySeni poctu monomernich fenolickych jednotek ve flavonoidech pozitivné koreluje
s nartstem jejich kapacity pii vychytavani radikalt [42], [49]. Fenolické monoterpeny
nachazime pifevazné¢ ve skupinich rostlin na silice ,,bohatych®, naopak flavonoidy se

vyskytuji ¢astéji v zastupcich na silice ,,chudych* [42].

Rovnéz antibakteridlni UCinky jsou pfipisovany latkdm ze skupiny fenolickych
monoterpenti [42] [50-52]. Volna hydroxylova skupina spolu s delokalizovanym systémem
elektronii na aromatickém jadfe v molekule karvakrolu silné ovliviiuje cytoplazmatickou
membranu bakterii [53]. Po jejim naruSeni dochazi také k inhibici aktivity ATPasy bakterii
[54]. Proto se karvakrol pouziva jako baktericidni ptisada do potravin [14] [55]. V tstnich
vodach se muzeme setkat s pfidavkem thymolu, jehoz funkci je redukce bakterii
zpusobujicich nepfijemny zapach [56]. Thymol ma rovnéz schopnost redukovat rezistenci
nékterych bakterii vici antibiotiktim, napiiklad penicilinu [57]. Antibakterialné ptisobi také
p-cymen [58] a y-terpinen [59]. VSechny jmenované monoterpeny dale ni¢i houbové zarodky

a plisn¢ [42] [60-61], proto se silici vykutuji sklepy a skladisté potravin [62-63].
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Prokazédna byla také pozoruhodna protinddorovd aktivita extraktu karvakrolu
u rakoviny prsu zalozend na naruseni membranového potencidlu mitochondrii a aktivaci
apoptozy rakovinnych bun¢k [64]. Vysoka cytotoxicita byla prokazana také proti rakoviné

tlustého stieva [65] a karcinomu hrtanu a délozniho ¢ipku [66].

Nové moznosti pro farmaceuticky primysl by mohla nabidnout cilena produkce silic
prostfednictvim tkaiiovych kultur. Pozornost je nyni sméfovana k vytvofeni stabilni klondlni
populace konstantn¢ produkujici pozadované slouCeniny. Ackoli tato metoda zatim
nedosahuje moznosti svého komercéniho vyuziti, potencidlni vysledky mohou znamenat

prulom v produkci 1é¢iv a dale i Slechtitelstvi, kosmetickém a potravinarském prumyslu [67].

S riznymi druhy a varietami dobromysle se setkdvame i1 v okrasnych zdhonech parki
¢i méstské zeleni. Pro sviyj vysoky vzrist se ¢asto stavaji dominantami porostt [25]. Sili¢nou
vini, podminénou zejména piitomnosti karvakrolu [68], 1akaji ¢etny hmyz ke svym kvétim.
Vyznamny atraktant pro opylovace piedstavuji i rizovofialové kvéty zbarvené pfitomnosti
antokyant [35] [69], kterych se v minulosti vyuzivalo k barveni viny [37]. Také vcelafi radi
vysazuji porosty dobromysle do okoli svych sidel [14]. Nektaria kvéti produkuji $tavy
o vysoké cukernatosti [70], ¢imz vcelam poskytuji kvalitni zdroj pro piipravu medu.
Cisty druhovy med pochéazejici pouze z dobromysle zatim neni znamy, v Mediteranu vsak
spolu s matetidouskou a saturejkou dava vznik tzv. hymetskému a tymianovému medu.

Tyto medy se vyznacuji ptijemnou chuti, jantarovym zbarvenim a vyraznou vuni [70].
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3 MATERIAL A METODIKA

3.1 Pouzity material

Rostlinny material, ureny pro in situ hodnoceni morfologickych a chemickych
charakteristik, pochazel z péti riznych lokalit Ceské republiky. Tii lokality byly vybrany
nahodné v oblasti Hostynsko — Vsetinské hornatiny a Javorniki. Jejich zastupci nebyli nikdy
diive pozorovani a hodnoceni pro potfeby genové banky, a proto mohou byt jejich semena v
budoucnu zatazena do stavajici kolekce. Zbylé dvé lokality (Mentaurov a Biezova)
byly vybrany na zakladé¢ vyzkumu, ktery jsem provadéla v minulych letech v ramci
bakalaiské prace [79]. Ziskané vysledky tedy mohou slouzit pro doplnéni a porovnani
sjiz diive nabytymi daty. Ptehled vSech sledovanych genotypti dobromysle obecné
(Origanum vulgare L.) uvadi Tabulka 1.

Tab. I: Piehled sledovanych genotypti dobromysle obecné (Origanum vulgare L.).

. . o L . v primérny
1denflrfikacnl lokalita nadlflvorska primerna ro¢ni uhrn | GPS souradnice
Cislo vyska rocni teplota .
srazek
) ] . 48°56'9.622"N,
4129 Biezova 445 mn. m. 6-7°C 700 - 800 mm 17°44'43 883"E
. 49°18'7.637"N,
4130 Huslenky | 480mn.m. 7°C 700-800mm | o a6
— o 49°16'40.738"N,
4131 Hovézi 540 mn. m. 7°C 700 - 800 mm 18°3'8.533"E
] . 49°20'28.590"N,
4132 Vsetin 415mn. m. 8°C 700-800mm | gohi3g 3500
. 50°33'53.247"N,
4133 Mentaurov 380 mn. m. 8-9°C 500 - 550 mm 14°7'14.622"E

3.2 Charakteristika lokalit

3.2.1 Huslenky

Na jihovychodnim ubo¢i vrchu Zbelicny nedaleko obce Huslenky na Vsetinsku
se nachazi louky, byvalé pastviny a hajky s vyskytem dobromysle (Obr. 7) [71]. Uzemi spada
do okrsku Vefecenské vrchoviny v zapadni ¢asti Javornika [72]. Rozklada se na hibetu mezi

udolim potoka Hlubocek a udolim Zbeli¢né v nadmotské vysce 480 m n. m, v Piiloze 1 mapa
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lokality Huslenky. Podkladem jsou vapnité jily a piskovce magurského flySe s vyvinutymi
kambizemémi [71] [73]. Primérna roc¢ni teplota 7°C fadi tuto oblast mezi klimaticky chladné,
jen 120 — 140 dna v roce primérna teplota prekro¢i 10°C. V Cervenci dosahuje piiblizné
16°C. Ro¢ni thrn srazek ¢ini asi 800 mm [73-74].

Na stranich se vyvinula bohata spolecenstva luk a pastvin. Prevladaji druhy suchych

travnikd, které doplituji chranéné rostliny, predevs§im zastupci vstavacovitych (Orchidaceae).
V lesnich lemech a suchych travnicich dominuje vies obecny (Calluna vulgaris)
a matefidouska vejcita (Thymus pulegioides). Dale zde nalezneme silné¢ ohroZzeny fepicek
fepikovity (Aremonia agrimonoides), jetel horsky (Trifolium montanum) nebo pupavu

bezlodyznou pravou (Carlina acaulis subsp. acaulis) [71].

Entomologicky vyznamna jsou kupkovitda mravenisté, vyskytuje se zde také tada

motyli a dal§iho hmyzu [71].

Lokalita spadd do Uizemi navrhované pfirodni pamatky Zbeli¢né kopecky, kterad je

soucasti evropsky vyznamné lokality CHKO Beskydy a Pta¢i oblasti Horni Vsacko [71].

3.2.2 Hovézi

Lokalita tvofend komplexem kvétnatych bucin, pastvin, luk a remizkd se nachazi
asi 3 km jizné od stfedu obce Hovézi v Javornikach (Obr. 8) [76]. Geomorfologicky spada
do Vefecenské pahorkatiny, ktera nalezi k Raztocké hornatin¢ [72]. Sbérné stanovisté lezi

vV nadmoiské vySce asi 540 m n. m. nad dolim Vetecného potoka a je orientovano za zapadni
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stranu, v Pfiloze 2 mapa lokality Hovézi. PodloZzi tvoii vrstvy magurského flySe, na nichz
se vytvorily pudy typu kambizemé& [73]. Lokalita nalezi do klimaticky chladné oblasti,
primérna ro¢ni teplota vzduchu se pohybuje kolem 7°C, v letnim obdobi (duben — zafi)
pak kolem 15°C. Primérny ro¢ni uhrn srazek ¢ini piiblizn€ 700 — 800 mm, sn¢hova pokryvka

dosahuje primérné 75 cm a trva 100 — 120 dnt [73-74].

=

Obr. 8: Lokalita Hovézi

Ve zdejSich druhové bohatych spolecenstvech ovsikovych luk se mizeme setkat
i se zvlast€¢ chranénymi druhy rostlin, predevSim se zastupci cCeledi vstavacovitych
(Orchidaceae) — hojny je prstnatec Fuchsuv (Dactylorhiza fuchsii subsp. fuchsii), dale
napt. hlavinka horska (Traunsteinera globosa), vstava¢ osmahly (Orchis ustulata), vemeniéek
zeleny (Coeloglossum viride), ¢i vzacny stieviénik pantoflicek (Cypripedium calceolus).
Zasahuji zde vSak i prvky teplomilné kvéteny se zastupci jako napt. devaternik velkokvéty
tmavy (Helianthemum grandiflorum subsp. obscurum), kocianek dvoudomy (Antennaria
dioica) nebo krvavec mensi (Sanguisorba minor). Okraje lesikll a remizkt lemuji napf. ¢ernys
hajni (Melampyrum nemorosum), zvone¢nik klasnaty (Phyteuma spicatum), kakost lesni
(Geranium sylvaticum) nebo jetel horsky (Trifolium montanum). Setkame se zde také
s okrotici bilou (Cephalanthera damasonium), okrotici dlouholistou (Cephalanthera
longifolia), hrustickou mensi (Pyrola minor), jednokvitkem velekvétym (Moneses uniflora)

¢i lilii zlatohlavou (Lilium martagon) [75].
Rozkvetlé louky a terasy obyva velké mnozstvi hmyzu a dalSich bezobratlych [75].
Lokalita se nachdzi na uzemi pfirodni pamatky Stiibrnik, ktera je soucasti evropsky

vyznamné lokality CHKO Beskydy a také Ptac¢i oblasti Horni Vsacko [75].
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3.2.3 Vsetin

Lokalitu nalezneme na vychodnim okraji mésta Vsetin na pravém svahu udoli
Vsetinské Becvy [76]. Sbér dobromysle probihal na jihovychodné orientovanych
terasovitych mezich s pasy kiovin v nadmoiské vysce 415 m n. m. (Obr. 9), v Piiloze 3 mapa
lokality Vsetin. Uzemi patfi k Valadskobystii¢ské vrchoving v zapadni &asti Vsetinskych
vrchi [72]. Podkladem jsou vapnité jilovce a piskovce magurského flyse, které pokryvaji
kambizemé¢ [73]. Klimaticky se jedna o oblast chladnou, primérna ro¢ni teplota se pohybuje

kolem 8°C, v 16t& (duben — zai1) mezi 13 — 14°C. Uhrn srazek dosahuje 800 mm za rok. Snézi

zde primé&rné 80 dnt v roce a vyska snéhu se pohybuje mezi 30 — 50 cm [73-74].

Obr. 9: Lokalita Vsetin

Na kvétnatych ovsikovych loukéch se setkdvame s orchidejemi a teplomilnymi druhy
rostlin, ptikladem je vstava¢ muzsky znamenany (Orchis mascula subsp. signifera),
dale hrachor Sirolisty (Lathyrus latifolius), jetel kaStanovy (Chrysaspis spadicea)
nebo ostruzinik Sedavy (Rubus canescens). Na kiovinatych terasach roste devaternik
velkokvéty tmavy (Helianthemum grandiflorum subsp. obscurum), orlicek obecny (Aquilegia
vulgaris) nebo violka srstnata (Viola hirta) [73] [76].

Ze zastupci hmyzu se zde vyskytuje napiiklad velmi vzacna teplomilnd vosicka
kutilka jizni (Sceliphron destillatorius), kterou lze béZn¢ spatfit ve sttedomoiskych oblastech.
K vzacnéj$im motylim fadime ohnivacka modrolemého (Lycaena hippothoe) ¢i ostruhacka
kapinicového (Satyrium acaciae). Diive se zde vyskytoval také modrasek cernoskvrnny
(Maculinea arion) [73] [76].

Lokalita se nachazi na tizemi ptirodni pamatky Vrsky — Dily.
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3.2.4 Brezova

Lokalitu najdeme na severnim okraji obce Bfezova u Velkého Lopeniku (Obr. 10).
Oblast spada do Vyskovecké hornatiny, ktera predstavuje stied Lopenické hornatiny [72],
v Piiloze 4 mapa lokality Bfezova. Na flySovém piskovei magurského piikrovu jsou
vytvoteny kambizemé [72-73]. Lokalita nalezi do klimaticky chladné oblasti, primérna ro¢ni
teplota dosahuje 6 — 7°C. Jen 120 — 140 dnd v roce piesahne pramérna teplota 10°C,

V letnim obdobi (duben — zafi) se pohybuje kolem 13°C. Ro¢ni thrn srazek ¢ini 800 mm,

prumérny sezoénni thrn nového snéhu 150 — 250 cm a vytrvava 80 — 100 dnut [73-74].

Dobromysl hojné roste pfi okraji silnice v blizkosti potoka Hrubar v nadmoiské vysce
445 m n. m. Jihovychodné orientovany nezalesnény travnaty svah dale pokracuje uméle
vysazenou vzrostlou smréinou s ob¢asnou ptimési listnatych dievin. Na ruderalnim stanovisti
prevladaji teplomilné¢ druhy, pies které postupné proristaji nalety ktovin. V blizkosti
se nachazeji dubovo-bukové porosty a kvétnaté luciny a pastviny s travino-bylinnou vegetaci.

Na né je vazano mnozstvi hmyzu a drobnych obratlovcu [73].

3.2.5 Mentaurov

Na tupati vrcholu Kamyk asi 3 km severné¢ od mésta Litométice se nachazi rozsahlé
zarustajici louky a pastviny s vyskytem dobromysle (Obr. 11). Geomorfologicky tizemi spada

do Litomeétického stiedohofi, které se fadi k Vernetickému stiedohofi [72], v Piiloze 5 mapa
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lokality Mentaurov. Neovulkanické cedicové horniny vytvafeji ostrivky v sedimentech
piskovct a slinovet, na nichz vznikaji kambizemé [77]. Lokalita nachazejici se 380 m n. m.
patii do mirné teplé klimatické oblasti s pruimérnou ro¢ni teplotou 8 — 9°C [77]. V Cervenci
se primérna teplota dostava az k17 — 18°C. Ro¢ni srazkovy Uhrn je nizky, dosahuje
500 — 550 mm. Snéhova pokryvka tvofena primérne 20 cm sné¢hu vytrvava priblizné¢ 60 dnti

[74][77].

Pavodni vegetaci tvofenou teplomilnymi bazifilnimi doubravami nahrazuji pastviny

s xerotermni travino-bylinnou vegetaci [77]. Neobhospodafovana uzemi silné zaristaji
naletovymi kfovinami. Jizné orientovany svah s hojnym vyskytem dobromysle byl neseceny
a porostly kefi. Okolni oblasti zainaji byt postupné kluCeny a svahy spasany ovcemi

a kozami.

Lokalita se nachazi v jizni ¢asti CHKO Ceské stiedohofi.

3.3 Morfologické hodnoceni
Sledovani variability genotypti dobromysle obecné (Origanum vulgare L.) metodou
in situ — tedy na ptivodnim misté vyskytu — vyZaduje opakované navstiveni vybranych lokalit
Vv pribeéhu vegetacni sezony. Po nalezeni vhodnych zéstupct a zdokumentovani stanoviste 1ze
pfistoupit k samotnému pozorovani. V obdobi plného kveteni rostlin (2. polovina az konec

¢ervence) bylo provedeno morfologické hodnoceni vzdy 20 jedincti kazdého genotypu.
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Charakterizace znakti vychdzela z mezinarodniho klasifikatoru pro druh Origanum
vulgare L. vydaného ECPGR MAP WG (Evropsky program spoluprace pro genetické zdroje
rostlin) [78]. Ten byl sestaven za uéelem jednotného postupu pii hodnoceni genetickych
zdroju v ¢lenskych statech této organizace a dale pro jednotnou interpretaci dat ziskanych pro
spolecnou databazi genetickych zdrojii rostlin v rdmci Evropy. Pro potfeby Vyzkumného
ustavu, V. V. I. bylo ke klasifikatoru ptidano nékolik novych deskriptord (v textu i tabulkach

oznaceno indexem *).

Hodnoceni morfologickych charakteristik zahrnovalo ¢tyfi kategorie: rostlina, stonek,
list a kvétenstvi. Podrobny popis znakut je zpracovan v mé bakalairské praci [79]. U kazdého
genotypu bylo uréeno celkem 53 morfologickych charakteristik. Méfeni vybranych znakt
bylo pro zvyseni pfesnosti zopakovano na deseti objektech kazdého z 20 rostlinnych jedinct
a vysledna hodnota vypocitana jako odpovidajici aritmeticky primér (v textu i tabulkach

« . 10
oznaceno indexem ™).

ROSTLINA

habitus a vyska rostliny [cm]

STONEK

po&et stonkd na rostlinu; vzdalenost od povrchu pady k prvnimu kvétenstvi [em]*'%; hustota
vétveni stonku; odéni stonku (neZlaznaté trichomy); poéet internodii'®; barva stonku a délka

nejdelsiho internodia [mm]**°

LIST — pro hodnoceni byly vybirany listy v prostfedni tfetin¢ olisténé ¢asti stonku

hustota olisténi; barva svrchni strany listu; plocha listu [mmz]*lo; délka listu [mm]*'%; délka
Cepele [mm]*lo; délka tapiku [rnm]lo; maximalni Sitka Cepele [mm]*lo; pomer délka/sitka'”;
tvar listové Cepele; tvar listové baze; okraj listu; odéni svrchni strany listu (Zlaznaté
trichomy); hustota zZlaznatych trichomti na svrchni strané listu; odéni spodni strany listu
(zlaznaté trichomy); hustota zlaznatych trichomt na spodni stran¢ listu; odéni listové Zilnatiny

(nezlaznaté trichomy); hustota nezlaznatych trichomi na listové Zilnating a tvar vrcholu
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KVETENSTVI

délka [em]™; sitka [cm]'%; hustota kvét; barva korunnich listki; pomér délka korunnich
listki/délka kalichu; tvar kalichu; typ kalichu; barva kalichu; Zlaznaté trichomy na vnéjsi
stran¢ kalichu; hustota zlaznatych trichomi na wvnéjsi strané kalichu; pocet part listent
pod kvétenstvim; délka listeni [mm]; pomér délky listenti/délky kalichu; tvar listent;
struktura listend; barva listend; zlaznaté trichomy na vné&jsi strané€ listenil; hustota zlaznatych
trichomti na vngj$i strané listend; Zlaznaté trichomy na wvnitini strané listend; hustota
zlaznatych trichomt na vnitini stran¢ listen(; nezlaznaté trichomy na vnéjsi strané listent,
hustota nezlaznatych trichomu na vnéjsi strané listenti; nezlaznaté trichomy na vnitini strané
listent; hustota nezlaznatych trichomd na vnitini strané listenti; datum pocatku kveteni

a datum plného kveteni

3.4  Mikroskopovani
Vzorky Cerstvého materialu zastupujici kazdy genotyp byly vlozeny do konzervaéniho
roztoku glycerol — ethanol (3 dily 70% etanolu/1 dil glycerolu) a uschovany pro pozdéjsi
mikroskopovani. Fotografie mikroskopickych preparati byly pofizeny na digitalnim

fotoaparatu Panasonic Lumix DMC — FX50.

3.5 SuSeni

V obdobi plného kveteni byl sesbirdn material ureny k suSeni a néasledné ptipraveé
silice. Stonky rostlin s rozvitymi kvétenstvimi byly sestiihany asi do !4, aby se odstranily
dfevnaté casti lodyh, které jiz nenesou zadné listy. Takto pripravené vzorky byly nasledné
rozprostfeny a suseny na suSicich stolech. Proces probihal né¢kolik dni az do Gplného vysuseni
materialu. Po celou dobu byly dodrzovany podminky nucené cirkulace vzduchu. Teplota

nepiesahla 35° C, jak je stanoveno pro suseni siliénych drog [13].
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3.6 Zisk a hodnoceni semen

Na podzim (druha polovina zati) probé&hl sbér hromadnych vzorkd semen jednotlivych
genotypl. Snahou bylo zahrnout do kolekce material z co nejvétsiho poctu jedinch rostoucich
v riznych ekologickych nikach v ramci lokality. Z porosti byla odebrdna vzdy cast
zasychajicich kvétenstvi se zralymi plody (Obr. 12). Nasledovalo vysuseni pii pokojové
teploté. Hnédavé tvrdky byly ru¢né€ vydroleny ze suchych kvétenstvi a prosivanim pfes sita
zbaveny vétSich rostlinnych zbytkidi. Drobné necistoty (prach, listeny, zbytky kvétenstvi
apod.) byly odstranény pohazovanim smési na tacu (semena padala ke spodnimu okraji, lehci
Sastedky ziistavaly na horni ¢asti tacu). Uplné dogisténi bylo opét provedeno ruénd. Semena

byla ulozena do papirovych sa€k a opatiena popiskami.

- » ” -~ ',v ’ ‘ . »
Obr. 12: Postupné ¢isténi semen — zasy
Se semeny, semena.

Podrobny popis tfi znakt, které byly u semen pozorovany, je rovnéZ uveden

Vv bakalaiské praci [79]. Byly uréeny nasledujici vlastnosti:

SEMENA

barva semen; hmotnost 1 000 semen [g] a kli¢ivost [%]*

3.7 Pripravasilice a jeji chemické hodnoceni
UsuSené listy, stonky a kvétenstvi jednotlivych genotypi dobromysle vytvofily
zéklady smési urenych k destilaci silic. Navazka 50 g rostlinné drogy kazdého vzorku byla
vlozena do destila¢ni banky se zdbrusem. Na ni byla napojena destilatni aparatura tvorena

kulickovym chladicem a délenym destilacnim aparadtem s kohoutem, do kterého se jimala
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vydestilovana silice. Po pfidavku 300 ml destilované vody byla barika s pfipojenou aparaturou
vlozena do topného hnizda se spodnim ohfevem. Destilace zacala probihat asi po 30 minutach
a trvala 4 hodiny (Obr. 13). Po jejim ukonéeni byl na stupnici kalibrované byrety odecten
objem ziskané silice a pfeveden do sklenéné Sroubovaci vialky. Ta byla opatfena popiskou

odpovidajiciho genotypu.

Ziskana silice m¢la charakter Ciré bezbarvé az nazloutlé kapaliny charakteristického

zéapachu.

Obr. 13: Sada destila¢nich aparatur s detailnim pohledem na délenou trubici se silici.

Ziskana silice byla pouzita kidentifikaci svého konkrétniho slozeni, které je
charakteristické pro kazdy genotyp. Méfené vzorky sestavaly z 980 ul hexanu, ke kterému
bylo pfipipetovano 20 pl silice. Pro kontrolu bylo ptichystano také 1-2 ml mnozstvi ¢istého
hexanu. Takto pfipravené vzorky mohly byt pouzity pfimo pro plynovou chromatografii
(GC), ktera byla provadéna pfistrojem Agilent 7890A s hmotnostnim spektrometrem
(MS 5975C). Piistroj pracoval s nastiikem 1 ul (teplota nastiiku 250°C) v rezimu split 100:1.
Pocatecni teplota kolony byla 40°C (2 min), poté se zvySovala po 4°C/min do teploty 250°C.
Teplota MS detektoru byla 150° C. Jako nosny plyn bylo pouZito helium, pratok Iml/min.
Celkova délka analyzy trvala 53 minut. K méfeni byla pouzita kolona HP-5MS 5% fenyl-
methyl-siloxan o praméru 250 pum, délce 30 m a tloust’ce filmu faze 0,25 um. Hmotnostni

spektra byla vygenerovana pocitatem ptipojenym k méticimu zatizeni (Obr. 14).
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Obr. 14: Ukazka casti chromatografického zaznamu genotypu 4129.

Identifikace latek obsazenych v silici byla provedena softwarovym programem
na zakladé zmeétrenych retencnich ¢asit a hmotnostnich spekter slou¢enin. Mez uznéni byla
stanovena hranici 0.5%, tzn. uréeny byly pouze ty latky, jejichz procentualni zastoupeni
v silici bylo rovno nebo vys$§i nez 0.5%. Hodnoceny byly nasledujici 4 znaky,

jejichz podrobné&jsi popis 1ze opét nalézt v bakalaiské praci [79]:

CHEMICKA CHARAKTERISTIKA

obsah silice [%]; pomér karvakrolu v silici [%]; pomér thymolu v silici [%] a pomér

fenolickych monoterpeni v silici [%]

3.8 Nehodnocené znaky
V diplomové praci nebyly sledovany nasledujici znaky: semenna produkce [g/rostlina]
pozadovana klasifikatorem, obsah kyseliny rozmarynové [%]* poZadovany Vyzkumnym
ustavem, a dale hmotnost Cerstvé biomasy, hmotnost suché biomasy, odolnost proti zimé,
odolnost proti nemocem a Skiidcim, ndchylnost k napadeni houbami, hmyzem nebo viry

a cytologické charakteristiky, které jsou rovnéz v mezinarodnim klasifikatoru zahrnuty.
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3.9 Zpracovani vysledki

Vysledky celé prace byly zpracovany do tabulek a grafi. K jejich vytvofeni slouzil
program Microsoft Excel 2010 a statisticky program NCSS 2007. Pro statistické zpracovani
vysledkit byl pouzit Kruskal-Wallisiv test s mnohondsobnym Dunnovym porovnanim.
Hladina vyznamnosti byla u vSech testd zvolena a = 0.05. Ke kresleni vzorcii byl pouzit
program ChemSketch (Freeware Version) 2010. V prubéhu celého hodnoceni genotypu
probihalo peclivé dokumentovani rostlin, jejich prostfedi i dalsi objektii fotografovanim.
Nasledovala tuprava fotografii pomoci programti Zoner Photo Studio 12, Malovani

a Microsoft Power Point 2010.

25



4 VYSLEDKY

Terénni in situ pozorovani piineslo mnozstvi udaji, na jejichz zakladé je mozné
vypozorovat veétsi ¢i mens$i rozdilnost mezi jednotlivymi genotypy. Pro lepsi orientaci
je Vvkapitole vysledkii opét dodrzeno rozdéleni znaki do skupin: rostlina, stonek, list,
kvétenstvi, semena a chemicka charakteristika. K vybranym znakiim (vyska rostliny, plocha
listové Cepele, délka kvétenstvi, Sitka kvétenstvi) je prilozeno jejich statistické porovnani,

které zdlraznuje genotypovou variabilitu.

Zastupci z Bfezové a Mentaurova jsou porovnavani nejen se tfemi ,,beskydskymi*
genotypy, ale i srostlinami, které byly z Bfezové a Mentaurova ziskany v roce 2004
a po zarazeni do kolekce Genové banky byly hodnoceny metodou ex situ na polnich
pokusnych stanovistich na pracovisti vV Olomouci. Vysledky téchto méfeni jsou Cerpany
z bakalarské prace [79]. Diivéjsi zastupci z lokality Biezova jsou oznaceni zkratkou g3616,

z lokality Mentaurov g3648.

vvvvvv

Piehled vSech ziskanych dat uvadi tabulka vysledk méfeni (Ptiloha 6).

ROSTLINA

VétSina genotypli méla lodyhy vzpiimené, pouze u rostlin z Huslenek byly poléhavé
a zastupci z okoli Vsetina vykazovali polovzpiimeny habitus. Primé&rma vySka se pohybovala
mezi 60 — 70 cm. Nejvyssim zastupcem byl genotyp 4133, nejniz$i potom 4130. Porosty
vSech genotypt vykazovaly zna¢nou vyskovou variabilitu, bylo mozno pozorovat i jedince

piesahujici velikost 100 cm.

Porovnani nyné&jSich vysledki z Bfezové (g4129) a Mentaurova (g4133)
s diive ziskanymi ,.ex situ“ vysledky (Bfezovd g3616 a Mentaurov g3648) ukazalo jistou
rozdilnost. Lodyhy, které byly v pfirozeném porostu vzpiimené, se na peéstebnim stanovisti
chovaly v piipadé¢ Btezové jako polovzpiimené a v ptipadé Mentaurova dokonce jako

poléhavé. Podobné lze sledovat rozdil také ve vysce rostlin, kdy rostliny v lu¢nim porostu
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dosahovaly vysky o 10 — 15 cm vys$i. Nazorné porovnani primérné vysky rostlin ukazuje
Graf 1 a Tab. II.
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Graf 1: Krabi¢kovy diagram znazornujici primérnou vysku rostliny [cm] a jeji variabilitu
u sledovanych genotypt dobromysle obecné (Origanum vulgare L.). (in situ: Biezova g4129,
Huslenky g4130, Hovézi g4131, Vsetin g4132, Mentaurov g4133; ex situ: Bfezova g3616, Mentaurov g3648.)

Tab. II: Statistické porovnani genotypti na zakladé pramérné vysky rostliny [cm]. Byl pouzit
Kruskal-Wallistv test s mnohonasobnym Dunnovym porovnanim, (P < 0.05).

(in situ: Biezova g4129, Huslenky g4130, Hovézi g4131, Vsetin g4132, Mentaurov g4133;
ex situ: Biezova g3616, Mentaurov g3648.)

priumér
[em]
61.40
67.25 3648 3616
68.50 3648 3616
68.90 3648 3616
70.70 3648 3616

genotyp odlisné genotypy

52.95 4129 4131 4132 4133
55.95 4129 4131 4132 4133
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STONEK

Rostliny dobromysle vytvareji oddenky s velkym mnozstvim stonkii. U sledovanych
zéastupct se jejich pramérné pocty piili§ nelisily, pohybovaly se v rozmezi 15 — 23 stonkt
na rostlinu. Nevétvené, zelené ¢i lehce Cervené nabéhlé lodyhy (Obr. 15) vytvaiely ve vysce
asi 49 — 54 cm latovita kvétenstvi. Této vzdalenosti odpovidalo pfiblizn¢ 12 — 14 internodii,
znichz nejdelsi dosahovaly velikosti vice nez 90 mm, primémé se vSak pohybovaly
v rozmezi 60 — 70 mm (Tab. 11l a Graf 2). Nejdelsi internodia vytvarel genotyp 4131, nejvetsi
variability pak dosahoval genotyp 4132. Stonky portistalo sttedné husté ochmyfeni, v ptipadé
zastupcii z Bfezové vSak byla hustota nezlaznatych trichomii dosti vysokd. Naopak jedinci

Z Mentaurova nesli jen velmi fidké odéni.

Obr. 15: Nevétvené, zelené €i lehce cervené nabéhlé lodyhy s detailnimi pohledy
na nezlaznaté trichomy stonku.

Tab. III: Porovnani aritmetickych priméra délek nejdelSich internodii [mm] sledovanych

genotyptl dobromysle obecné (Origanum vulgare L.). (in situ: Biezova g4129, Huslenky g4130,
Hovézi g4131, Vsetin g4132, Mentaurov g4133; ex situ: Bfezova g3616, Mentaurov g36438.)

e N N N R W

priamér

62.33 65.45 69.78 67.43 59.41 58.84 56.75
[mm]
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Graf 2: Krabi¢kovy diagram znazoriujici praimérnou délku nejdel$iho internodia [mm]
a jeji variabilitu u sledovanych genotypti dobromysle obecné (Origanum vulgare L.).

(in situ: Bfezova g4129, Huslenky g4130, Hovézi g4131, Vsetin g4132, Mentaurov g4133; ex situ: Bfezova
03616, Mentaurov g3648.)

Pii porovnani nynéjSich a dfive sledovanych zéastupcti z Bfezové a Mentaurova
l1ze opét pozorovat jisté statisticky vyznamné rozdily, zejména v poctu stonkl vyrtstajicich
Z oddenku. Na péstebnim stanoviSti dosahoval jejich primérny pocet az 36 (g 3616),
resp. 38 (g3648) stonkii na rostlinu, na plvodnich stanovistich jen 17 (g4129),
resp. 20 (g4133). Rovnéz pocty internodii se dosti liSily. Oba péstované genotypy vytvarely
praimérné jen 9 internodii na stonek, (zatimco odpovidajici genotypy in situ 13 a 14),
¢imz doslo 1 k celkovému zkraceni délky stonku a vytvoteni kvétenstvi ve vySce piiblizné
38 (g3616), resp. 39 cm (g3648) nad pidou (por.: 54 cm u g4129 a 52 cm u g4133 u in situ
genotypil).

LIST

Rostliny vSech zastupcli dobromysle byly stfedné¢ husté¢ olistény zelenymi,
podlouhlymi, jemné& zoubkovanymi listy s ostrou bazi i vrcholem (Obr. 16). Cepel vyriistajici
na 6 — 8 mm tapiku dosahovala délky v rozmezi 27 mm (g4133) az 33 mm (g4131) a Sitky
14 mm (g4133) az 19 mm (g4131). Nejmensi listy tedy nesl genotyp 4133 pochézejici
z Mentaurova s plochou listu 249 mm?. Nejvétsi Gepele vytvarel genotyp 4131 z Hovézi,

listova plocha tvofila pramérné 420 mm?®. Nejsymetrictéjsi tvar listi vykazoval g4132
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Z Huslenek, nejvétsi protazeni listl bylo pozorovano u g4133 z Mentaurova. Porovnani

plochy listové ¢epele ukazuje Graf 3 a Tab. IV.

Obr. 16: List dobromysle obecné (Origanum vulgare L.).
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Graf 3: Krabitkovy diagram znazoriiujici pramérnou plochu listové Eepele [mm?]
a jeji variabilitu u sledovanych genotypt dobromysle obecné (Origanum vulgare L.).

(in situ: Biezova g4129, Huslenky g4130, Hovézi g4131, Vsetin g4132, Mentaurov g4133;
ex situ: Biezova g3616, Mentaurov g3648.)
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Tab. IV: Statistické porovnani genotypti na zakladé primémé plochy listové epele [mm?].
Byl pouzit Kruskal-Wallistiv test s mnohonasobnym Dunnovym porovnanim, (P < 0.05).

(in situ: Biezova g4129, Huslenky g4130, Hovézi g4131, Vsetin g4132, Mentaurov g4133;
ex situ: Brezova g3616, Mentaurov g3648.)

genotyp p[l%lxzeir odlisné genotypy
248.91 4129 4131 4132
320.68
341.40 4133

391.78 4133 3648
420.21 4133 3648

281.64 4129 4131
324.22

Svrchni 1 spodni stranu listové ¢epele pokryvaly zlaznaté trichomy, které predstavuji
misto syntézy a také ulozist¢ vonné silice (Obr. 17). Na adaxialni strané¢ byly trichomy
u vSech genotypl rozmistény stfedné husté, jen u g4133 pouze fidce. Také abaxialné
vyrustaly ve stfedné hustém rozmisténi, pouze listy g4129 byly Zlazkami posety husté.
Dalsi typ odéni ptredstavovaly nezldznaté trichomy, které pokryvaly zejména listovou

Zilnatinu. Nejhustéjsi ochmyfeni vykazoval g4130 z Huslenek, pouze fidké trichomy nesla

zilnatina g4129 z Biezové.

Obr. 17: Detail zlaznatého trichomu obsahujiciho silici: pfi¢ny fez nativnim preparatem listu
za pouziti mikroskopie v prochazejicim svétle (a, b); svrchni strana listu za pouziti
mikroreli¢fové metody (C); svrchni pohled na nativni preparat listu za pouziti mikroskopie
Vv prochazejicim svétle (d). Pouzité zvétseni 10x10 (a, ¢) a 40x10 (b, d).

Plané¢ rostouci genotypy z Bfezové a Mentaurova se V listovych charakteristikdch
pfilis neliSily od rostlin péstovanych na pokusném stanovisti. Zastoupeni zldznatych trichomt

se u obou genotypu rostoucich na pivodni lokalité navysilo na stfedni az husté. Nejvétsi
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rozdil je vSak patrny u kryti nezlaznatymi trichomy, kdy péstované rostliny z Bfezové byly
ochmyieny stiedné husté, ovSem plané rostouci jen fidce. V piipad¢ genotypu z Mentaurova
doslo k obdobnému posunu, tedy od hustého kryti u péstovanych k jen stfedné hustému

u plan¢ rostoucich jedincu.

KVETENSTVI

V poloviné mésice Cervence se zacinaly rozvijet kvéty genotypu 4133 z Mentaurova
a postupné jej nasledovaly dalsi rostliny, sledovani zavrsili jedinci z Huslenek (g4130)
a Hovézi (g4131). Za necelé dva tydny, 23. Cervence, dosahl jiz plného kveteni genotyp
Z Mentaurova (g4133), nasledovaly g4129, g4132 a g4130, jako posledni pak 29. ¢ervence
pln¢ rozkvetl genotyp z Hovézi (g4131). Primérna délka fidkych (g4129, g4133), stiedné
hustych (g4130, g4131) az hustych (g4132) lichoklast se pohybovala kolem 8 cm, nejvyssi
hodnoty dosahl genotyp 4133 s primérnou délkou 13 cm. Rovnéz piiblizna Sitka 5 cm byla
konstantni, ale opét u genotypu 4133 dosédhla vétsi primérné hodnoty, a to 7 cm. Souhrnné

porovnani délky ukazuje Graf 4 a Tab. V, srovnani hodnot §itky pak Graf 5 a Tab. VI.
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Graf 4: Krabickovy diagram zndzoriujici primérnou délku kvétenstvi [cm] a jeji variabilitu
u sledovanych genotypt dobromysle obecné (Origanum vulgare L.). (in situ: Biezova g4129,
Huslenky g4130, Hovézi g4131, Vsetin g4132, Mentaurov g4133; ex situ: Biezova g3616, Mentaurov g3648.)
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Tab. V: Statistické porovnani genotypt na zéklad¢ primérné délky kvétenstvi [em].
Byl pouzit Kruskal-Wallistiv test s mnohonasobnym Dunnovym porovnanim, (P < 0.05).

in situ: Bfezova g4129, Huslenky g4130, Hovézi g4131, Vsetin g4132, Mentaurov g4133;
g Yy g g
ex situ: Biezova g3616, Mentaurov g3648.)

priumér R
genotyp [cm] odliSné genotypy
6.37 3616 3648 4133
7.60 3616 3648 4133
8.20 3616 3648 4133
8.24 3616 3648 4133
12.78 4129 4130 4131 4132
13.84 4129 4130 4131 4132
17.21 4129 4130 4131 4132
150 -
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£ ] |
2 90 - T
I |
< 60
5] %; 1 L
30 1 =T
o.o: — — — —
94129 g4130 g4131 g4132 g4133 93616 3648
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Graf 5: Krabickovy diagram zndzoriujici primérnou §itku kvétenstvi [cm] a jeji variabilitu
u sledovanych genotypt dobromysle obecné (Origanum vulgare L.). (in situ: Bfezova g4129,
Huslenky g4130, Hovézi g4131, Vsetin g4132, Mentaurov g4133; ex situ: Bfezova g3616, Mentaurov g3648.)
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Tab. V: Statistické porovnéani genotypti na zaklad¢ primérné Sitky kvétenstvi [cm]. Byl pouzit
Kruskal-Wallistv test s mnohonasobnym Dunnovym porovnanim, (P < 0.05).
(in situ: Biezova g4129, Huslenky g4130, Hovézi g4131, Vsetin g4132, Mentaurov g4133;

ex situ: Biezova g3616, Mentaurov g3648.)

genotyp

4.29
4.93
4.94
5.14
7.26

8.15
10.37

primér
[cm]

3616
3616
3616
3616
4129

4129
4129

odliSné genotypy
3648 4133
3648 4133
3648 4133
3648 4133
4130 4131
4130 4131
4130 4131

4132

4132
4132

Rizové (g4129, g4131, g4132) az svétle fialové (g4130, g4133) kvéty (Obr. 18)

napadné presahovaly zvonkovity, jemné zubaty kalich, jenz byl fidce (g4130, g4131, g4133),

sttedn¢ (g4132) az husté (g4129) poset Zlaznatymi trichomy. Zelené, naspod nacervenalé

zbarveni kalicha piekryvaly 3 — 4 mm velké listeny kopinatého tvaru, které taktéz

asi do poloviny své délky nabihaly &ervenou barvou. Zlaznaté trichomy se na listenech

vyskytovaly jen ojedinéle, ve vnéjs$i pokozce byly rozesety u g4129, g4133, na vnitini strané

se nachazely v ptipad¢ g4132, g4133. Ochmyteni nezlaznatymi trichomy také nebylo pfili§

roz§itené, fidké zastoupeni na adaxialni strané listenli bylo pozorovano u g 4129 a g 4130,

sttedni hustoty doséhlo u g 4133. Abaxialné se vyskytovalo opét pouze fidce, zaznamenano

bylo u g 4129 a g4133. Genotyp 413 1pochazejici z Hovézi nevytvofil trichomy vibec.

Obr. 18: Kvétenstvi dobromysle obecné (Origanum vulgare L.): latovité kvétenstvi (a),
celkovy pohled na kvétni obaly jednoho kvétu (b), koruna (c), kalich (d) a listen (e).
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Pfi porovnavani zaznamu pochazejicich z polnich pokust (g3616, g3648) s mérenimi
provadénymi ve volné piirode (g4129, g4133) se jako nejvyraznéjsi rozdil jevi urychleni doby
pocatku a plného kveteni. U jedinci péstovanych na pokusnych stanovistich se zaCinaji
otevirat kvéty a nasledné pfichdzi plné kveteni asi o tfi tydny diive. Zajimavé je rovnéz
zvétseni rozmért kvétenstvi pestovaného genotypu 3616 pochdzejiciho z Brezové, délka
(17 cm) a sitka (10 cm) dosahuji zhruba dvojnasobku velikosti plané rostouciho genotypu.
Avsak ve vSech ostatnich charakteristikach, vcetn¢ hustoty zldznatych 1 nezlaznatych

trichomii, se porovnavané genotypy z Bfezové i Mentaurova dosti shoduji.

SEMENA

Ve druhé poloviné mésice zafi dozravaly v zasychajicich kvétenstvich drobné hnédé
tvrdky (Obr. 19) o velmi malé hmotnosti. Vaha tisice semen se pohybovala v rozpéti
0.0377 g — 0.0429 g. Nejmensi hmotnost byla zjisténa u genotypu z Hovézi, prakticky stejna
u genotypu z Huslenek a ze Vsetina. Dosazené hodnoty hmotnosti ukazuje Graf 6. Nov¢
ziskana semena vykazovala jen velmi nizkou kli¢ivost. Genotyp z Huslenek dosahl 25%,
genotyp ze Vsetina 22% a genotyp z Hovézi dokonce nevyklicil viibec. Porovnani kli¢ivosti

uvadi Graf 7.

,'. A y 3
Obr. 19: Hnédé tvrdky dobromysle obecné (Origanum vulgare L.)
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Graf 6: Porovnani hmotnosti tisice semen genotypti dobromysle obecné
(Origanum vulgare L.), které mohou byt nové zavedeny do kolekce Genové banky.
(Huslenky 4130, Hovézi 4131, Vsetin 4132.)
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Graf 7: Porovnani kli¢ivosti genotypt dobromysle obecné (Origanum vulgare L.),

které mohou byt nové zavedeny do kolekce Genové banky. (Huslenky 4130, Hovézi 4131,
Vsetin 4132.)

CHEMICKA CHARAKTERISTIKA

Zastupci druhu Origanum vulgare L. subsp. vulgare rostouci ve stfedni Evropé
se vyznacuji nizkym (< 0.5%) az stiednim (0.5 - 2.0%) obsahem silice v rostlinném téle [16].
Mezi sledovanymi genotypy dosahl jejiho nejvyssiho obsahu g4129 z Biezové s 0.69% silice
Vv susin€. Nasledoval g4131 obsahujici 0.60%, g4133 s 0.52% a hodnota mensi nez polovina
procenta byla namétena u g4132 (0.48%) a g4130 (0.44%).

36



Ve vzorcich silic vSech zastupct (Tab. VI) byly identifikovany zejména seskviterpeny
(v tabulkach VI a VIl oznaCeny ,q“), sabinylové (,,s) a acyklické (,,a*) slouceniny,
které ptedstavovaly pfiblizné % vSech obsahovych latek (hodnoty v Tab. VI zvyraznény).
Mensi zastoupeni vykazovaly latky skupiny cymylu (,,c*) a bornylu (,,b*). Farmaceuticky
a prumyslové zadané fenolické monoterpeny nebyly detekovany v zadném ze sledovanych
genotypu, rostliny tedy neobsahovaly ani karvakrol ani thymol. Jako hlavni slozka silice
(Tab. VII) byl ve vSech ptipadech stanoven sabinen, ktery napt. u g4129 z Brezové dosahoval
az 27%, nasledoval germakren D a E-karyofylen. Vyjimkou byly genotypy z Huslenek
(g4130) a Hovezi (g4131), kde mezi tii nejhojnéjsi komponenty patfila misto E-karyofylenu
sloucenina (Z)-p-ocimen. Hodnoty vyssi nez 5% byly zaznamenany také u (E)-f-ocimenu
a eukalyptolu (hodnoty zvyraznény v Tab. VII). Celkovy ptehled latek, které se nachazi

v silici sledovanych genotypti, uvadi Ptiloha 7.

Tab. VI: Procentualni zastoupeni skupin latek vyskytujicich se v silicich sledovanych
genotypt dobromysle obecné (Origanum vulgare L.). Oranzoveé byly pro kazdy genotyp
vyznacéeny tii skupiny, které byly v silici obsaZeny nejvice. (in situ: Biezova g4129, Huslenky

24130, Hovézi g4131, Vsetin g4132, Mentaurov g4133; ex situ: Bfezova g3616, Mentaurov g3648.)

skupina sloutenin 4129 4130 4131 4132 4133 3616 3648
[%] [%6] [%6] [%] [%] [%] [%]

acyklické (a) 23.80 21.21 21.13 25.96 17.70 19.95 23.27
bornylové (b) 421 12.92 12.76 5.59 6.23 9.74 4.25
cymylové (c) 7.71 14.08 14.08 9.57 9.70 11.62 13.62
sesquiterpeny () 36.74 27.85 28.61 41.08 45.24 30.47 37.26
sabinylové (s) 27.52 23.94 23.42 15.72 21.15 21.58 18.24
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Tab. VII: Procentudlni vyjadieni nejvice zastoupenych latek v silici dobromysle obecné
(Origanum vulgare L.). Vybrany byly pouze slozky, jejichz obsah u jednoho nebo vice
genotypt doséahl hranice 5% a vice. Oranzové byly pro kazdy genotyp vyznaceny tii
slouceniny, které byly v silici obsazeny nejvice. (in situ: Biezova g4129, Huslenky g4130,
Hovézi g4131, Vsetin g4132, Mentaurov g4133; ex situ: Bfezova g3616, Mentaurov g3648.)

latka 4129 4130 4131 4132 4133 3616 3648
[%0] [%0] [%0] [%0] [%0] [%0] [%0]
(2)-B-ocimen 11.26 9.66 9.62 11.56 7.68 9.38 9.56
(E)-B-ocimen 7.34 5.65 5.66 8.93 4.42 4.32 8.04
eukalyptol 2.22 9.64 9.55 3.55 4.49 6.88 2.65
(E)-karyofyllen 12.12 5.32 5.47 1372 1624 | 1111  16.94
germakren D 1344 1089 1126 1500  20.02 | 1151  10.65
sabinen 2752 2394 2342 1572 2115 | 2158  18.24

Pfi porovnani dfive hodnocenych a stavajicich zastupcti genotypti z Biezové
a Mentaurova nebyly nalezeny zadné vyrazné rozdily, rostliny si i po desiti letech zachovaly
stale stejné slozeni. Jedinou odchylkou byla vyssi tvorba germakrenu D a sabinenu
a stim spojené¢ zvySeni hladiny sesquiterpenti a sabinylovych sloucenin u zastupci
sledovanych na pivodnim stanovisti. Ve zbyvajicim slozeni se rostliny pfili§ neliSily

(porovnani je soucasti Tab. VI, Tab. VII a Piilohy 7).

ZAKLADNI POPIS JEDNOTLIVYCH GENOTYPU

Pro usnadnéni orientace v ziskanych vysledcich a k jejich efektivn&j$imu vyuziti

Vv praxi je nize (vZdy na samostatném list¢) uveden zakladni popis pro kazdy in situ sledovany

genotyp.

38



ORIGANUM VULGARE L. (4129) BREZOVA

GPS: 48°56'9.622" N, 17°44'43.883"E
nadmoftska vyska: 445 m n. m.
pramérna ro¢ni teplota: 6 - 7°C

pramérny ro¢ni uhrn srazek: 700 - 800 mm

datum plného kveteni: 24. ¢ervence
obsah silice: 0.69%

Nalezist¢ genotypu 4129 se nachdzi severnim okraji obce Biezova
u Velkého Lopeniku. Ruderalni okraj silnice osidluje ¢etna populace rizove
kvetouci dobromysle (Obr. 20). Vzpiimené stonky se vétvi jen velmi fidce.
Z oddenku jich vyrasta pramérné 17, dosahuji vySky asi 69 cm. Husté
ochmyfeny stonek nese zelené listy s podlouhlou, na bazi i vrcholu ostrou
epeli. Listovou plochu 0 @ = 392 mm’ pokryvaji Zlaznaté trichomy

na svrchni strané stfedné husté, na spodni husté. Listové zilnatina nese jen

Obr. 20: Vzhled ~malé mnozstvi nezldznatych trichomt. V poloviné cervence zacala
genotypu 4129.  rozkvétat Hidka latovita kvétenstvi o velikosti 8 x 5 cm. Plného kveteni
dosdhla kolem 24. cervence. RUzové korunni listky népadné ptesahuji kaliSni trubku.
Zvonkovity, zeleno-Cerveny kalich husté poristaji zlaznaté trichomy. Kvét podpiraji asi 4 mm
velké, nacervenalé listeny kopinatého tvaru. Také ty jsou posety zlaznatymi trichomy, ovSem
jen velmi fidce, rovnéz nezlaznatych trichomii nesou malo. Rostliny jsou na silici stiedné
chudé, v porovnani s ostatnimi sledovanymi vSak nejbohatsi, obsahuji 0.69 %  silice.
Fenolické monoterpeny detekovany nebyly. Nejhojnéji zastoupené latky v silici i souhrn

celkové charakteristiky uvadi Tab. VIII.

Tab. VIII: Souhrn popisné charakteristiky (vynatek z klasifikatoru) pro g. 4129.

g habitus vzptimeny E barva kalichu zeleny, 1/3 nachovy
g vyska [em] 69 é hustota ZI. trich. na vné&jsi str. kal. husté
-Z,‘C, pocet internodii 14 E datum plného kveteni 24.7.2015
2 délka nejdelsiho internodia [mm] 62 % hmotnost 1000 semen [g]
plocha [mm?] 392 & Klicivost [%]
pomér délka/sitka 1.79 obsah [%] 0.69

= hustota Zl. trich. na svrchni str. stfedni pomér fenol. monoterpentt nd

hustota ZI. trich. na spodni str. husté latky s nejvyssim zastoupenim:

ochmyfeni zilnatiny nezl. trich. tidké ] sabinen [%] 27.52
. délka [em] 8 = germakren D [%] 13.44
g et 5 (E)-Karyofylen [%] 12.12
3 barva korunnich listki riigové (2)-p-ocimen [%] 11.26
= pomér délky kor./kal. listkt 3 (E)-B-ocimen [%] 7.34

z1. trich. — Zlaznaté trichomy; neZl. trich. — nezlaznaté trichomy; kor. — korunni; kal. — kali$ni; nd — nebylo detekovano
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ORIGANUM VULGARE L. (4130) HUSLENKY
GPS: 49°18'7.637""N, 18°7'7.446"E
nadmoftska vyska: 480 m n. m.

prumérna rocni teplota: 7°C

pramérny ro¢ni uhrn srazek: 700 - 800 mm

datum plného kveteni: 28. ¢ervence
obsah silice: 0.44%

Genotyp dobromysle 4130 (Obr. 21) pochéazi zluk a pastvin
jihovychodniho uboé¢i kopce Zbelicny nedaleko obce Huslenky.
Poléhavé lodyhy dosahujici primémé vysky 61 cm se jen fidce vétvi,
na rostlinu jich pfipadd kolem 20. Na zeleno-Cerveném, stfedné
ochmyfeném stonku vyrustaji zelené podlouhlé listy o velké plose
(@ = 321 mm?), které jsou ze svrchni i spodni strany kryty Zlaznatymi
trichomy. Listova Cepel s kulatou bazi a ostrym vrcholem je lemovana

jemné¢ zoubkovanym okrajem. Listovou zilnatinu husté portsta

Obr. 21: Vzhled  nezladznaté odéni. Stfedné hustd kvétenstvi dosahuji primérné velikosti
genotypu 4130. ¢ x 4 ¢m a jsou sloZena ze svétle fialovych kvéth, které vyrazné
ptesahuji zvonkovity kalich. Na jeho vnitini strané vyrista jen velmi malo siliénych Zlazek.
Zelené, do jedné tretiny nachové zbarveni kalicha ptekryvaji 3 mm dlouhé, kopinaté,
nacervenalé listeny bez Zzlaznatych trichomt. Pocatek kveteni nastal asi 22. cervence,
plné kveteni pak 28. cCervence. Silice je v rostliné zastoupena jen velmi malo

(0.44% - nejméné ze sledovanych genotypit), thymol a karvakrol nebyly detekovany vibec.

Ptehled hlavnich slozek silice 1 popisnou charakteristiku uvadi Tab. IX.

Tab. IX: Souhrn popisné charakteristiky (vynatek z klasifikatoru) pro g. 4130.

;gs habitus poléhavy = barva kalichu zeleny, 1/3 nachovy
g vyska [cm] 61 )§ hustota ZI. trich. na vngjsi str. kal. fidké
—Z,‘C, pocet internodii 12 z datum plného kveteni 28.7.2015
2 délka nejdelsiho internodia [mm] 65 g hmotnost 1000 semen [g] 0.0428
plocha [mm?] 321 5 kligivost [%)] 25
pomér délka/siika 1.76 obsah [%] 0.44
g hustota ZI. trich. na svrchni str. stfedni pomér fenol. monoterpenti nd
hustota Zl. trich. na spodni str. stfedni latky s nejvyssim zastoupenim:
ochmyfeni Zilnatiny nezl. trich. husté @ sabinen [%] 23.94
délka [cm] 6 = germacren D [%] 10.89
é §itka [cm] 4 (2)-B-ocimen [%] 9.66
;jé barva korunnich listki svétle fialové eukalyptol [%] 9.64
= pomér délky kor./kal. listkti 3 (E)-B-ocimen [%] 5.65

zl. trich. — zlaznaté trichomy; nezl. trich. — nezlaznaté trichomy; kor. — korunni; kal. — kali$ni; nd — nebylo detekovano
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ORIGANUM VULGARE L. (4131) HovEkzi

GPS: 49°16'40.738" N, 18°3'8.533"E
nadmotska vyska: 540 m n. m.

prumérna rocni teplota: 7°C

pramérny ro¢ni uhrn srazek: 700 - 800 mm

datum plného kveteni: 29. ¢ervence
obsah silice: 0.60%

Z kvétnatych luk a remizka nedaleko obce Hovézi pochazi razove
kvetouci genotyp dobromysle 4131 (Obr. 22). Jedinci se vyznacuji
vzptimenou lodyhou a vysokym vzrustem (kolem 69 cm). Z oddenku
vyrista primérné 15 nacervenalych, stfedné¢ ochlupenych stonkd,
které se fidce vétvi. Zelen¢ zbarvend, podlouhld cepel s jemné
zubatym okrajem dosahuje znacné velkosti (@ = 420 mm? — nejvice

ze sledovanych genotypil) a nese na spodni i svrchni strané Zlaznaté

trichomy. Ridka, latovita kvétenstvi dosahuji velikosti asi 8 x 5 cm.

Obr. 22: Vzhled Vyrazné rizové korunni listky napadné piesahuji zvonkovity kalich,
genotypu 4131.

ktery ma zelenou barvu s ¢ervené nabéhlou trubkou, a je fidce poset

silicnymi zlazkami. Kopinaté, asi 3 mm dlouhé listeny zeleno-cervené barvy nenesou zadné

odéni. Pocatek kveteni genotypu byl zaznamenan 22. Cervence, plného kveteni rostliny

dosahly kolem 29. ¢ervence. I pies nizsi vyskyt zlaznatych trichomt na rostlinnych organech

doséahlo zastoupeni silice 0.60%. Fenolické monoterpeny detekovany nebyly. Hlavni latky

obsazené v silici i souhrn popisné charakteristiky ukazuje Tab. X.

Tab. X: Souhrn popisné charakteristiky (vynatek z klasifikatoru) pro g. 4131.

E habitus vzptimeny = barva kalichu zeleny,1/3 nachovy
g vyska [cm] 69 E) hustota zI. trich. na vng;jsi str. kal. fidké
é pocet internodii 12 E datum plného kveteni 29.7.2015
£ délka nejdelsiho internodia [mm] 70 g hmotnost 1000 semen [g] 0.0377
plocha [mm?] 420 g Kligivost [%] 0
pomér délka/sitka 1.78 obsah [%] 0.60
= hustota Zl. trich. na svrchni str. stfedni pomér fenol. monoterpentt nd
hustota ZI. trich. na spodni str. stfedni latky s nejvyssim zastoupenim:
ochmyfeni zilnatiny neZzl. trich. stfedni 8 sabinen [%)] 23.42
. délka [cm] 8 F germacren D [%] 11.26
5 itka [cm] 5 (2)-B-ocimen [%] 9.62
é barva korunnich listki rizové eukalyptol [%] 9.55
pomér délky kor./kal. listki 8 (E)-B-ocimen [%] 5.66

zl. trich. — Zlaznaté trichomy; nezl. trich. — nezlaznaté trichomy; kor. — korunni; kal. — kali$ni; nd — nebylo detekovano
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ORIGANUM VULGARE L. (4132) VSETIN

Obr. 23: Vzhled
genotypu 4132.

GPS: 49°20'28.590"' N, 18°0'34.352"E
nadmotska vyska: 415 m n. m.

pramérna ro¢ni teplota: 8°C

pramérny ro¢ni uhrn srazek: 700 - 800 mm

datum plného kveteni: 27. ¢ervence
obsah silice: 0.48%

Vychodni okraj mésta Vsetin pfechazi do kopcovitého terénu upraveného
na terasovité meze s Cetnymi remizky, které jsou piithodnym stanovistém
pro vyskyt dobromysle (Obr. 23). Polovzpiimené lodyhy genotypu 4132
se fidce vetvi a vyristaji ve skupinach asi 23 stonki na rostlinu. Ochlupené
lodyhy dortistaji do vysky kolem 67 cm, maji zelenocervenou barvu a nesou
velké (F = 341 mm?), zelené listy. Na podlouhlé &epeli s ostrou bazi
1 vrcholem a jemné zubatym okrajem pozorujeme stiedné husté Zlaznaté
1 nezlaznaté trichomy. Kompaktni kvétenstvi dosahuji primérné velikosti
8 x 5 cm. Razové korunni listky napadné ptesahuji do 1/3 nacervenaly,
zvonkovity kalich, jenz je na vné&jsi strané stfedné husté pokryt silicnymi

zlazkami. Cely kvét obklopuje asi 3 mm dlouhy, kopinaty listen

nacervenalé barvy, ktery nenese zadné nezldznaté odéni. Zlaznaté trichomy se vyskytuji

pouze fidce, a to na jeho vnitini strané. Pocatek kveteni byl zaznamenan 19. Cervence,

plné kveteni pak kolem 27. Cervence. Tento genotyp se fadi k zastupclim na silici chudym,

obsah ¢inil pouhych 0.48%. Karvakrol ani thymol detekovany nebyly. Nejhojnéji zastoupené

slozky silice i souhrn celkové charakteristiky uvadi Tab. XI.

Tab. XI: Souhrn popisné charakteristiky (vynatek z klasifikatoru) pro g. 4132.

;gs habitus polovzptimeny 5 barva kalichu zeleny,1/3 nachovy
g vyska [cm] 67 é hustota Zl. trich. na vng&jsi str. kal. stiedni
-Z,‘C, pocet internodii 14 E datum plného kveteni 27.7.2015
£ délka nejdelsiho internodia [mm] 67 g hmotnost 1000 semen [g] 0.0429
plocha [mm?] 341 5 Klicivost [%] 22
pomér délka/sitka 1.66 obsah [%] 0.48
g hustota ZI. trich. na svrchni str. stfedni pomér fenol. monoterpent nd
hustota ZI. trich. na spodni str. stiedni latky s nejvyssim zastoupenim:
ochmyfeni zilnatiny neZl. trich. stfedni b sabinen [%] 15.72
. délka [cm] 8 = germacren D [%] 15
g Sirka [om] 5 (E)-karyofylen [%] 1372
>§ barva korunnich listki razové (2)-p-ocimen [%] 11.56
= pomér délky kor./kal. listkti 3 (E)-B-ocimen [%] 8.93

7zl. trich. — Zlaznaté trichomy; nezl. trich. — nezlaznaté trichomy; kor. — korunni; kal. — kali$ni; nd — nebylo detekovano
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ORIGANUM VULGARE L. (4133) MENTAUROV

GPS: 50°33'53.247""N, 14°7'14.622"E
nadmoftska vyska: 380 m n. m.
pramérna ro¢ni teplota: 8 - 9°C

primérny roc¢ni thrn srazek: 500 - 550 mm

datum plného kveteni: 23. ¢ervence
obsah silice: 0.52%

Genotyp dobromysle 4133 pochézi ze zartstajicich luk na tpati vrcholu
Kamyk nedaleko mésta Litomé&fice (Obr. 24). Tento fidce vétveny zastupce
tvoti asi 20 vzpiimenych lodyh na rostlinu. Jednotlivé stonky dosahuji
pramérné vysky 71 cm (nejvice z pozorovanych genotypd). Maji zelenou
barvu, fidké ochmyfeni a nesou zelené, drobnéjsi listy (F = 249 mm? —
nejmensi ze vSech sledovanych genotypt). Na Cepeli vyrazné protahlého,
zaSpicatélého tvaru, kterd je lemovand zubatym okrajem, pozorujeme

na adaxialni i abaxidlni strané silicné Zlazky. Listovou zilnatinu portista

Obr. 24: Vzhled  stfedné husté nezldznaté odéni. Rozvolnénd kvétenstvi dosahuji velkych
genotypu 4133. rozmérd, ptiblizn€ 13 x 7 cm (nejvice ze vSech sledovanych genotyptl).
Svétle fialové korunni listky jen lehce piesahuji zvonkovity kalich, ktery je z 1/3 zbarven
do cCervena a na vngj$i stran¢ nese jen malo zldznatych trichomii. Nacervenalé, kopinaté
listeny dosahuji délky 4 mm a jsou uvnitf i vné fidce porostlé siliénymi zlazkami. Nezlaznaté
trichomy kryji vnéj§i povrch listenu a fidce vyristaji také na jeho vnitini strané. Pocatek
kveteni genotypu byl stanoven na 14. Cervence, 23. Cervence dosahly vSechny rostliny plného
kveteni. Tento na silici stfedné chudy zastupce ji obsahuje 0.52%, Zadné fenolické

monoterpeny detekovany nebyly. Latky, které tvoii hlavni soucasti silice, 1 piehled celkové

charakteristiky uvadi Tab. XII.

Tab. XXII: Souhrn popisné charakteristiky (vynatek z klasifikatoru) pro g. 4133.

g habitus vzptimeny 5 barva kalichu zeleny, 1/3 nachovy
g vyska [cm] 71 é hustota Zl. trich. na v&jsi str. kal. tidké
f;:’ pocet internodii 13 E datum plného kveteni 23.7.2015
£ délka nejdelsiho internodia [mm] g hmotnost 1000 semen [g] -
plocha [mm?] 249 g Klicivost [%] -
pomér délka/sitka 1.86 obsah [%] 0.52
g’ hustota ZI. trich. na svrchni str. stiedni pomeér fenol. monoterpentt nd
hustota ZI. trich. na spodni str. stiedni latky s nejvysSim zastoupenim:
ochmyfeni zilnatiny neZl. trich. stfedni g sabinen [%] 21.15
-~ délka [cm] 13 = germacren D [%] 20.02
g it fo] 7 (E)-karyofylen [%] 16.24
;?é barva korunnich listki svétle fialové (2)-B-ocimen [%] 7.68
- pomér délky kor./kal. listkii 2 eukalyptol [%] 4.49

z1. trich. — zlaznaté trichomy; nezl. trich. — nezlaznaté trichomy; kor. — korunni; kal. — kali$ni; nd — nebylo detekovano
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5 DISKUZE

P#i hodnoceni novych genotypti dobromysle obecné (Origanum vulgare L.) metodou
in situ se mezi sledovanymi genotypy ukazala tada odlisnosti. Jejich pfic¢inu lze spatiovat
vriazné genetické vybavé jedinci a také vrozdilnych podminkdch riastu rostlin,

pii nichz na jedince pusobi celd skala biotickych a abiotickych faktort.

Nejvyraznéji se od ostatnich genotypt liSily rostliny pochazejici z Mentaurova
v Ceském sttedohoti (g4133). Velka kvétenstvi, brzké kveteni a také rovnomérné pokryti listi
a kvétnich organt siliénymi zlazkami svéd¢i o rastu v pfiznivych podminkdch mirné teplé
klimatické oblasti s podlozim bohatym na Ziviny. Velmi vysoky vzrist rostlin a vétsi
mnozstvi listd s mensi plochou ¢epele mohou piedstavovat adaptaci na velmi husty zapojeny
porost, kde byla dobromysl nalezena a hodnocena. Jedinci bojujici o dostatek svétla vytvari
vysoké stonky, diky nimz pterastaji okolni byliny, a rychlou tvorbou novych mensich listi
si zajistuji dostatek slune¢niho zafeni pro fotosyntézu [80]. Neseceny porost vSak rostling
muze piindSet také vyhody, nebot’ poskytuje ochranu pied nadmérnym oslunénim ¢i vétrem
a tak udrzuje stabilni teplotni a vlhkostni klima. Projevem pak muze byt napt. jen fidké odéni
stonki i listii dobromysle nezlaznatymi trichomy, jaké pozorujeme pravé u genotypu

Z Mentaurova.

Dal§im genotypem vynikajicim mezi ostatnimi byl genotyp pochazejici z Bfezoveé
(94129). Jedinci rostouci na jihovychodnim svahu v blizkosti silni¢ni komunikace nesli ¢etné
zlaznaté trichomy, které husté portstaly listovou Zilnatinu, kalichy i listeny. To se promitlo
také do znaéného mmnozstvi vytvoiené silice (nejvice ze vSech sledovanych genotypu).
Pozitivni korelace mezi zastoupenim Zlaznatych trichomii a mnoZstvim produkované silice
odpovida jiz diive publikovanym datim [16] [80]. Mnozi autofi [16] [81-82] se domnivaji,
ze vyrazné pokryti povrchu rostliny zldznatymi trichomy poskytuje jedinci ochranu
proti nadmérnému slunecnimu zafeni zptisobujicimu lokalni prehfivani, nebot’ se od povrchu
trichoml paprsky odraZeji 1épe nez od nekryté pokozky. Obdobnou funkci mohou mit
i nezlaznaté trichomy [16]. Toto tvrzeni podporuji také vysledky z Biezové. U rostlin
vyskytujicich se na okraji silnice (pfehiivani silnicniho povrchu, nedostatek vody)

bylo pozorovano vysoké zastoupeni nezlaznatych trichomd.
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Drobny vzrust a poléhavy habitus rostlin z Huslenek (g4130) je mozné vysvétlit
kosenim neumoznilo rostlinam dosdhnout vysokého vzristu. Naopak ale poskytovalo relativni
dostatek svétla, takze rostliny nemusely soupefit s Okolnim porostem a vytvaiely jen malé
listy. Rovnéz kvétenstvi dosahovala nejmensich rozmért ze vSech sledovanych genotypi.
Povétrnostni podminky a vy$$i mnozstvi slunecniho zafeni mohly iniciovat zvySenou tvorbu
nezlaznatych trichomu [16] zaznamenanou u sledovanych rostlin. Nizka Cetnost Zlaznatych
trichomi se odrazila v mizivém mnozstvi vytvoiené silice (nejméné ze sledovanych
genotypl) Vysledky Ize vysvétlit posunem rostlin do vySSich nadmotskych vysek,
v nichz se (dle pfedchozich sledovani [83]) snizuje zastoupeni Zlaznatych trichomi i obsah

silice [16] [23].

Druhy javornicky genotyp dobromysle pochazejici z Hovézi (g4131) se v nékterych
charakteristikdch podobal rostlinam z Huslenek (g4130). Stinngj$i prostiedi vSak podminilo
vzptimeny habitus, vysoky vzrist rostlin a také velkou plochu listovych cepeli (nejvétsi
ze sledovanych genotypil) [16]. Zfejmé diky velké plose listi, které nesly na svrchni i spodni
stran¢ stfedni mnozstvi zldznatych trichomi, dosdahlo mnozstvi silice v rostlindich zna¢né
hodnoty. Tento vysledek odpovida i diivéj$im pozorovanim [16]. Listeny totiz nenesly zlazky
vibec a kalich jen velmi fidce. Snizeni vyskytu siliénych Zlazek miiZze byt opét zplisobeno
vy$$i nadmoiskou vySkou [82-83], vniz dobromysl roste [16] [81-82]. Podobnost
s genotypem z Huslenek je patrna zejména ve slozeni produkované silice, coz miize
naznacovat jejich blizkou genetickou piibuznost (geografickd blizkost) nebo jen plisobeni

obdobnych abiotickych faktord prostredi.

Pti vyhodnocovani vysledki se jako nejméné napadna ukazala dobromysl pochazejici
ze Vsetina (g4132). Svymi morfologickymi znaky ani chemickou charakteristikou se pfilis

neliSila od primérti pozorovanych u ostatnich genotypti.

VSechny hodnocené genotypy vykazovaly blizké chemické charakteristiky,
které odpovidaji poddruhu Origanum vulgare subsp. vulgare [28]. Naméfené mnozstvi silice
je fadi do kategorie na silice chudé (< 0.5%) az stfedn¢ bohaté (0.5 - 2.0%) [16]. Obdobné
vysledky zaznamenal také Lukas et al. pfi svém sledovani dobromysle obecné v Rakousku
[84] nebo Mockute et al. v Litvé [85]. Zadny z genotypi nesplnil pozadavky, které stanovuje
Lékopis pro drogu Origani herba. To odpovida skutec¢nosti, Ze za 1€kopisné jsou povazovany

pouze Origanum onites a Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart [13],
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které se prirozené¢ vyskytuji v oblasti Mediteranu [30] [86] a vyznacuji se krom¢& bohatého
zastoupeni silice v droze také znacnou tvorbou thymolu a karvakrolu [14] [16]. Nase
genotypy nesyntetizovaly fenolické monoterpeny vibec, vyznacovaly se vSak vysokou
tvorbou sesquiterpenti, sabinylovych a acyklickych sloucenin. Piekvapivé vysoka tvorba
sabinylu (u nékterych genotypli az Cctvrtina produkované silice) c¢asteéné odporuje
chemickému popisu typickych ptedstaviteli poddruhu Origanum vulgare subsp. vulgare,
pro které je sice pfiznacny vysoky podil sesquiterpenii a acyklickych sloucenin, avsak
mnozstvi samotného sabinenu je mizivé [28]. Nicméné také Lukas et al. a Chalchat et al.
se ve svych studiich setkali s rostlinami tohoto poddruhu, které nesly zvySeny obsah sabinenu
[84] [87]. A rovnéz v dalsi literatufe se objevuji zminky o takovychto jedincich, kteti byli
nalezeni i na tzemi Ceské republiky (sabinen asi 10%), ale nebyli dale zkoumani [88].
Dlvodem nadmérné produkce sabinenu muze byt jeho zéastupnd role pii potencidlnim
napadeni rostliny houbami ¢i jinymi patogeny. Mediteranni poddruhy jsou proti nemocem
chranény fenolickymi monoterpeny [26] [35]. Nasledna tvorba p-cymenu, ktery je spolu
s y-terpinenem  koneénych produktem syntetické ftady thymolu a Kkarvakrolu [28],
v nich potlacuje vznik sabinenu [28]. Ale jelikoz rostliny z naSich oblasti fenolické
monoterpeny neprodukuji, musely vyvinout alternativu, jak se napadanim houbami brénit.
Domnénku potvrzuji pozorovani fungicidniho piisobeni sabinenu, ktera provadéli Espinosa-

Garcia et al. [89] a také Kohzaki et al. [90].

In situ a ex situ porovnani dvou karpatskych (g4129 a g3616) a dvou stiedohorskych
(94133 a g3648) genotypl piineslo zajimavé poznatky o modulaci rostlin prostfedim
bez zavislosti na genotypu. Na plivodnim stanovisti jedinci dortstali do mnohem vétsi vysky
(praimérmé¢ o 5 az 16 cm), tvorili vice internodii, kterda dosahovala vétsi délky,
a také vykazovali pfevazné vzpiimeny vzrust. Pocet stonkli na rostlinu se vSak snizil.
Podobné vysledky zaznamenava také De Falco et al. a odivodiuje je nutnou kompetici
o svétlo na pfirozenych stanovistich, kde jsou rostliny ¢asto stinény okolnim porostem [16].
V konkuren¢nim prostiedi pfirozené¢ho stanovisté také doslo k vyraznému zmenSeni celych
kvétenstvi. Toto lze pozorovat zejména u genotypu z Biezové, kde je patrny posunu
az o polovinu velikosti kvétenstvi. Pro plané rostouci je ziejmé vyhodnéjsi tvorba mensich
kvétenstvi, jelikoZ s jejich rostouci velikosti se zarovenl zvySuje pravdépodobnost opyleni
kvétd pylem ztéZze rostliny. Opylova¢ neni nucen pielétavat zrostliny na rostlinu,
¢imzZ se snizuje vyména genetické informace, kterd pak vede k tvorbé méné Zivotaschopnych

semen [91]. In situ rovnéz rostlina musi najit kompromis mezi omezenymi zdroji vody
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s zivinami a velikosti kvétenstvi, ve kterém nasledné produkuje plody. Zajimavé bylo rovnéz
vyrazné¢ oddaleni doby kveteni. Dobromysl na plvodnim stanovisti vykvétala
oproti péstované se zpozdénim asi dvou az tii tydnd, ¢imz se vyrazné zkratila ptizniva doba
pro opylovani kvéta a zrani semen. De Falco et al. vysvétluje sva korespondujici data vlivem
vys$$i teploty na péstebnim stanovisti [16]. V produkci a slozeni silice nebyly pozorovany
zadné vyraznéjsi rozdily. Zastupci rostouci na ptivodnim stanovisti vykazovali jen nepatrné
vysSi obsah silice v rostling, ktery byl dasledkem cetnéjSiho zastoupeni zldznatych trichomi
na jejich listech. To napovida, ze chemické charakteristiky dobromysle jsou dany zejména

genotypem, ale ¢aste¢né je mohou ovliviovat i biotické a abiotické faktory [16] [23] [81-82].
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6 DIDAKTICKA CAST

Diplomové prace nabizi zejména ucitelim ¢i vedoucim zijmovych krouzki cetné
naméty pro pfipravu jednoduchych praktickych ¢i laboratornich cviceni, ktera se zamétuji
na vzdélavani v oblasti biologie a chemie. Jako kliCovy se ukazuje samotny vybér druhu
dobromysle obecné (Origanum vulgare L.), nebot' ta je skv€lym didaktickym typem.
To znamena, ze predstavuje modelového zastupce urcité skupiny organismti. V naSem piipade
dobromysl miize zastupovat jak rostliny celedi Lamiaceae, tak také naptiklad obecnou
skupinu 1é¢ivé rostliny. Jeji vyhoda spociva v tom, Ze se jednd o rostlinu zakiim obecné
znamou, rostlinu s jednoduSe pozorovatelnymi charakteristickymi znaky, vSem snadno
dostupnou (napft. sbérem v pfirodé nebo péstovanim) a rovnéz atraktivni diky dekorativnimu
vzhledu, vini a 1éCivym ucinkim. Nasledujici text nabizi podnéty pro préaci s dobromysli

ve vyukovém procesu, V piiloze (Ptiloha 8 a 9) jsou zafazeny dvé detailnéji zpracované ulohy.

Prace s dobromysli je mozné zalit jiz v zafi, kdy se vyucujici se svymi zdky vyda
na exkurzi do ptirody, ktera je spojena s (pfimé&fenym) sbérem semen dobromysle. Vyhodou
je, ze mnoha semena jiz dosahla zralosti, ale néktefi jedinci jesté stale kvetou. Rostliny jsou
tedy snadno poznatelné a Zziaci si je mohou prohlédnout jak v kvetoucim, tak také
Vv zasychajicim stavu. Zaroven poznavaji biotop a pfirozené podminky, v nichZ se dobromysl
vyskytuje. Po sbéru nasleduje cisténi semen od hrubych necistot a kvétnich oball
a jejich ptiprava na uchovani (dilezité je, opatfit krabicky ¢i sa¢ky se semeny popiskami).
Celou tuto cast je mozné nahradit prostym zakoupeni semen, kterd jsou jiz pfipravena
K vysevu. Od biezna lze dobromysl vysévat do skleniku ¢&i za okno S$kolni ucebny
(a po zesileni sazenic pfesadit na zdhonky) nebo pfimo na volnou pidu a nasledné pfikryt
bilou netkanou textilii. Vyhodou je, ze Zaci mohou péstovat dobromysl v riiznych
podminkach (napt. rizna zalivka, slunné a stinné stanovisté, neudrzované a bezplevelné
zadhonky, apod.) a na konci experimentu vysledky vzajemné porovnavat. Za piiznivych
podminek za¢ind dobromysl v kultufe vykvétat jiz na konci Cervna. V této dob&é mulze byt
provedeno morfologické pozorovani zékladnich znaki rostliny, napf. urceni poctu stonkl
na rostlinu, méfeni vySky rostliny a stonki, urCovani plochy listové Cepele, pozorovani
nezlaznatych a zldznatych trichomil na listech a kaliSich (nativni preparaty i mikroreliéfova
metoda), ur€eni barvy kvetl, zaznamenani pocatku doby kveteni, apod. Pfi casné sklizni
lze urcit produkci Cerstvé biomasy na rostlinu, zaci také mohou provést destilaci silice

z Cerstvych rostlin. Jinou alternativou je sbér a pfiprava rostlinného materidlu k suSeni
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a destilace silice v nadchazejicim $kolnim roce. K suseni by mélo byt zvoleno suché vzdusné
misto bez pfimého dopadu slune¢nich paprskid. Opét je vhodné materidl peclivé opatfit
popiskou. Zistane-li ¢ast porostu nesklizena, mohou z n¢j byt na podzim sebrana semena,
ktera vyucujici pouzije pro cviceni s dalSimi zaky. Zavér celého experimentu predstavuje
peclivé vyhodnoceni ziskanych dat a jejich vzajemné porovnani. Odménou pro zaky mize byt
moznost odnést si domtll na konci Skolniho roku vypéstovanou rostlinu nebo alesponl ¢erstve

nasbirané kotfeni dobromysle.
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7 ZAVER

Stale se zvysujici tlak na vyuzivani ptirodnich zdroju se negativné promita do vzhledu
krajiny, a rovnéz do slozeni a fungovani v ni Zijicich populaci. Na druhé stran¢ ale také
podnécuje snahy ucit se s pfirodnim bohatstvim nakladat Setrné a zajistit tak zachovani
pfirodnich kras budoucim generacim. Efektivni ochrané diverzity a uzivani jejich slozek
trvale udrzitelnym zptisobem musi predchazet jeji citlivé a peclivé poznavani a monitorovani.
Diplomovéa prace se zaméfuje na variabilitu vybranych populaci dobromysle obecné
(Origanum vulgare L.), které pochazeji z riiznych oblasti Ceské republiky. Pozorovani rostlin
in situ, tedy na misté pfirozeného vyskytu, umoznilo seznamit se s biotickymi a abiotickymi
faktory prostiedi, v némz se rostliny vyvijely. Ziskané vysledky se mohou primarn¢ uplatnit
v dal$si vyzkumu provadéném Vyzkumnym ustavem rostlinné vyroby, v.v.i., pod jehoz

zastitou jsem praci vykonavala.

Samotnému monitorovani vybranych genotypti v terénu piedchdzelo teoretické
seznameni se studovanou problematikou. Na jeho zaklad¢ jsem vypracovala literarni resersi,
V niz jsem se zabyvala zejména obecnou charakterizaci druhu a jeho botanickym popisem,
dale vyskytem v Ceské republice a také obsahovymi latkami ve vztahu k jejich vyznamu

a celkovému vyuziti dobromysle.

Prakticka ¢ast jiz probihala na konkrétnich stanovistich tfi nové vybranych a dvou jiz
diive pozorovanych genotypll. Zahrnovala hodnoceni 60 morfologickych a chemickych
znakd, ktera byla pro kazdy genotyp zopakovana na 20 jedincich. V souhrnech charakteristik,
které byly vypracovany pomoci mezinarodniho klasifikatoru, se odrdzi vysoka vnitrodruhova
variabilita dobromysle obecné. Tu dokresluje také statistické porovnani vybranych vlastnosti.
Odlisnosti jsou patrné nejen mezi sledovanymi genotypy navzdjem, ale také mezi jedinci
hodnocenymi na plvodnim stanovisti a jedinci péstovanymi v polni kultufe. Z vysledkl
je patrné, ze geneticky podminéné vlastnosti mohou byt vyrazné modulovany faktory
prostiedi. Jako ptiklad lze uvést oddaleni pocatku a vrcholu kveteni plané rostoucich jedinct,
dale zvySenou produkci sabinenu rostlinami na pfirozenych stanovistich (coz lez vyuzit
napf. v chemickém primysl nebo v zemédé€lstvi), nebo také bohatsi kvétenstvi dobromysle
Z péstebnich kultur (mozné vyuziti napt. pro okrasné ucely). Pro lepsi orientaci v ziskanych
vysledcich a k jejich efektivn&jSimu vyuziti v praxi je pro kazdy sledovany genotyp piiloZen

jeho samostatny popis.

50



Dulezitym vystupem celé prace byla také pifiprava materidlu pro zavedeni
3 nové ziskanych genotypti do genofondové kolekce. Vzorky tak v budoucnu mohou slouzit

jako zdroje pro vyuziti v praxi ¢i dal$i vyzkum.

S ohledem na praktické vyuziti celé prace se také nabizi moznost zaradit poznavani
dobromysle obecné do vyuky zakd zakladnich & stfednich $kol. Zaci mohou
Vv diplomové praci vidét nenaro¢ny vyzkum zalozeny na jednoduchych pozorovanich,
kdy ziskané vysledky jsou vyhodnocovany pomoci zdkladnich a snadno pochopitelnych
metod. Muze pro né tedy byt zdrojem inspirace pro realizaci vlastni badatelské Cinnosti.
Prace taktéz muze slouzit ucitelim jako nameét pro piipravu jednoduchych praktickych

¢i laboratornich cviceni do hodin biologie a chemie.
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PRILOHY

Mapy lokalit, na nichz bylo provadéno hodnoceni vybranych genotypti dobromysle
obecné (Origanum vulgare L.), ukazuji Pfilohy 1 — 5. Pfehled morfologickych a chemickych
charakteristik, ktery shrnuje vysledky vSech pozorovani, uvadi tabulky vysledku,
jez jsou zatazeny jako Ptiloha 6 a Ptiloha 7. Dale je pfipojeno také podrobnéjsi zpracovani
dvou vybranych tuloh (Pfiloha 8 a Priloha 9), které mohou slouzit jako namét Cinnosti

pro vyuku zaka zakladnich a stiednich skol.
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Ptiloha 1: Mapa lokality Huslenky.
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Ptiloha 2: Mapa lokality Hovézi.
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Ptiloha 4: Mapa lokality Biezova.
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Ptiloha 5: Mapa lokality Mentaurov.
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Sech genotypt dobromysle obecné (Origanum vulgare L.). Piehled uvadi modusy, mediany a aritmetické
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Ptiloha 7: Piehled latek obsazenych ve sledovanych genotypech a jejich procentualni zastoupeni v silici (zahrnuty jsou pouze latky, které alespon u jednoho

ze zastupcl dosahly hodnoty 0.5% a vyss$i). Data byla ziskana pomoci GC-MS.

latka R_T 4129 4130 4131 4132 4133 latka 4129 3616 4133 3648

[min] [%0] [%0] [%0] [%0] [%6] [%0] [%0] [%0] [%0]

1-okten-3-ol 9.101 1.26 122 1.16 1.00 0.57 1-okten-3-ol 1.26 155 0.57 0.67
myrcen 9.472 2.10 2.25 2.18 2.93 1.59 myrcen 2.10 213 1.59 1.85
9 (2)-B-ocimen 11.419 11.26 9.66 9.62 11.56 7.68 o (2)-p-ocimen 11.26 9.38 7.68 9.56
éi (E)-B-ocimen 11.852 7.34 5.65 5.66 8.93 4.42 ;i (E)-B-ocimen 7.34 4.32 4.42 8.04
= linalool 14.153 0.85 1.45 1.49 0.06 0.68 o linalool 0.85 1.38 0.68 0.40
(E,E)-o-farnesen 31.757 0.99 0.98 1.02 1.48 2.76 (E,E)-a-farnesen 0.99 1.20 2.76 2.74
soucet 23.80 2121 21.13 25.96 17.70 soucet 23.80 19.95 17.70 23.27
a-pinen 7.301 0.91 121 1.18 0.75 0.73 a-pinen 0.91 1.06 0.73 0.85
o B-pinen 8.837 1.08 2.07 2.03 1.29 1.01 o B-pinen 1.08 0.90 1.01 0.62
_% eukalyptol 11.053 2.22 9.64 9.55 3.55 4.49 % eukalyptol 2.22 6.88 4.49 2.65
2 borneol nd nd nd nd nd nd 2 borneol nd 0.90 nd 0.12
soucet 4.21 12.92 12.76 5.59 6.23 soucet 4.21 9.74 6.23 4.25
a-terpinen 10.451 0.75 1.02 1.00 0.83 0.81 a-terpinen 0.75 0.49 0.81 0.85
p-cymen 10.783 0.59 141 142 0.79 1.12 p-cymen 0.59 0.79 112 3.00

2 B-terpinen 10.946 1.67 3.18 3.14 1.80 2.04 @ B-terpinen 1.67 4.27 2.04 1.95
é y-terpinen 12.252 2.34 3.88 3.87 3.49 3.71 é» y-terpinen 2.34 1.86 3.71 3.99
& terpinen-4-ol 17.540 1.48 2.10 2.13 1.58 0.82 g terpinen-4-ol 1.48 1.80 0.82 2.53
a-terpineol 18.181 0.88 2.49 2.52 1.08 1.20 a-terpineol 0.88 241 1.20 1.30
soucet 7.71 14.08 14.08 9.57 9.70 soucet 7.71 11.62 9.70 13.62




Ptiloha 7: (pokracovani)

latka RT 4129 4130 4131 4132 4133 latka 4129 3616 4133 3648
[min]  [%] (%] [%6] (%] [%6] [%6] (%] [%] (%]
B-bourbonen 26.564 0.67 1.59 1.61 1.00 0.55 B-bourbonen 0.67 0.38 0.55 0.34
(E)-karyofyllen 27.987 12.12 5.32 5.47 13.72 16.24 (E)-karyofyllen 12.12 11.11 16.24 16.94
a-humulen 29.383 0.83 nd nd 1.47 1.40 a-humulen 0.83 1.26 1.40 1.22
allo-aromadendren 29.675 0.58 0.64 0.64 0.37 nd allo-aromadendren 0.58 0.29 nd 0.42
allo-aromadendren 34.480 2.48 3.16 3.24 3.14 2.10 allo-aromadendren 2.48 0.66 2.10 1.19

> >
gi germakren D 30.530 13.44 10.89 11.26 15.00 20.02 g-’_ germakren D 13.44 1151 20.02 10.65
% bicyklogermakren 31.144 1.39 1.01 1.09 1.76 1.51 % bicyklogermakren 1.39 0.84 151 0.64
’ d-kadinen 32.258 1.18 1.23 1.26 1.40 1.20 ’ d-kadinen 1.18 0.82 1.20 1.27
y-muurolen 34.238 2.40 119 1.28 0.89 0.91 y-muurolen 2.40 1.16 0.91 1.25
y-muurolen 37.220 1.65 1.90 1.89 157 131 y-muurolen 1.65 1.28 131 2.10
9,10-dehydro-isolongifolen  34.289 nd 0.92 0.87 0.76 nd 9,10-dehydro-isolongifolen nd 1.16 nd 1.25
soucet 36.74 27.85 28.61 41.08 45.24 soucet 36.74 30.47 45.24 37.26
ié sabinen 8.747 27.52 23.94 23.42 15.72 21.15 é sabinen 27.52 21.58 21.15 18.24
ﬁ‘g soucet 27.52 23.94 23.42 15.72 21.15 g soucet 27.52 21.58 21.15 18.24

GC - plynova chromatografie; MS — hmotnostni spektrometrie; RT — retenéni &as; in Situ: Bfezova 4129, Huslenky 4130, Hovézi 4131, Vsetin 4132, Mentaurov 4133; ex situ:
Biezova 3616, Mentaurov 3648; nd — nebyly detekovéany




Ptiloha 8: Podklad pro pfipravu vyuky a pracovni list pro Zaky na téma: Urceni plochy listové

Cepele.

Urceni plochy listové Cepele

CviCeni zaméfené na urCovani plochy listové v Zacich rozviji praktické dovednosti
spojen¢ s jednoduchou experimentalni Cinnosti. Dlraz je kladen na pfesnost a peclivost

provadénych Cinnosti a v zavéru cviceni také na tvofivé mysleni. V tomto ukolu dochazi
K propojeni biologického pozorovani s matematikou. Zadani miize byt rozsifeno pouzitim
listd rostlin rostoucich na jinych stanoviStich (slunnd a stinnd stanoviSté) a ndslednym
porovnavanim vysledkd napi. pomoci pocitacovych programii. Namét 1ze vyuzit v hodinach
laboratorniho cviceni, ale také v hodinach zékladniho typu, jelikoz k jeho uskutecnéni neni
potiebné Zadné technické vybaveni. Ukol miZe byt pro Zaky zvlasté zajimavy, pokud

si rostliny pfinesou sami nebo si je vypéestuji v pfedchéazejicich praktickych cvicenich.

Celkova ¢asova naro¢nost je asi 20 — 30 minut.

ZARAZENI DO VYUKY: biologie - laboratorni cvi¢eni i hodina zakladniho typu, od 6. tfidy ZS

VYUKOVE CiLE:

KOMPETENCE!:

PREKONCEPTY:

ZADANI UKOLU:

RESENi UKOLU:

74k samostatné piekresli deset listovych &epeli a na zakladé dil¢ich
vypocti ur¢i prumérnou plochu listové ¢epel dobromysle obecné.

Z4ak dba na piesnost a peclivost.

74k navrhne jinou metodu uréovani plochy listové epele.

pracovni — Zaci si vytvaieji potfebné pracovni dovednosti, uéi se
peclivosti a pfesnosti; seznamuji se s novymi pracovnimi postupy

Do které celedi nalezi dobromysl obecna?
Vyjmenuj dalsi zastupce této celede.
Jaky tvar ma listova cepel? Jaky je tvar baze a jaky vrcholu?

viz navod na cvicéeni

primérnd plocha listové Cepele se pohybuje v Sirokém rozmezi hodnot
(cca 200 — 450 mm?) v zavislosti na genotypu a podminkach riistu

dalsim zpisobem zjistovani plochy listové cepele je napf. metoda
vazeni papirovych obrazci (tvar odpovidajici tvaru Cepele vystifihneme
Z papiru a zvazime, dale vystfihneme Ctverec o znamé plose a taktéz jej
zvazime, za pomoci trojclenky vypocitame plochu listové cepele)



Vypracoval: Trida: Datum:

Laboratorni cviceni €.

DOBROMYSL OBECNA (Origanum vulgare L)

Ukol ¢. 1: Uréeni plochy listové cCepele
pomiicky: psaci pomucky, A5 milimetrovy papir

material: listy dobromysle

postup:

1. Na milimetrovy papir piekreslime 10 listovych cepeli.

2. U prvniho listu vybarvime vSechny <&tverce o plose §-25+ 472

5 x 5 mm, které zcela lezi uvniti plochy listové cepele ST mer

a spocitame je (Obr. 25). Obr. 25: Pocitani plochy
3. Dopocitame zbylé ctverecky vypliujici listovou ¢epel. listové Gepele na
4. Vypocitame celkovou plochu listové ¢epele jednoho listu. milimetrovém papiru.

5. Postup opakujeme na zbylych deviti ¢epelich. Ze ziskanych
hodnot uréime primérnou plochu listové ¢epel (Tab. XXIII).

vypocet: ¢epel jednoho listu:  n.25+m kde n ... pocet Ctverct o plose 5 x 5 mm
m ... pocet zbylych ¢tverecka
vysledky:

Tab. XXIII: Tabulka vypocti a vysledki hodnot plochy listové Cepele.

LIST

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

n

n.25

m

celkova plocha listové cepele

priimérn4 plocha listové cepele

ZAveér:

Tvorivé mysleni:

Navrhnete alespor jednu alternativni metodu zjistovani plochy listové cepele a strucné ji
popiste.



Ptiloha 9: Podklad pro pfipravu vyuky a pracovni list pro Zaky na téma: Destilace silice.

Destilace silice

Uloha nabizi moZné zpestieni laboratorniho cvi¢eni z chemie, kdy v zakladnim kurzu
zéaci provadéji ulohy zaméfené na osvojeni techniky destilace. Provaddénou cCinnosti zaci
navazuji na jiz ziskany teoreticky zaklad, jelikoz metody déleni smési jsou probirany v ivodu
studia chemie. K destilaci je mozné vyuzit rostliny v Cerstvém i suSeném stavu, nejlépe
sdrhnuté listy a kvétenstvi (bez dievnatéjicich stonki). Zajem o ulohu muze zvysit vlastni
vypéstovani dobromysle v praktickych cvicenich z biologie, pfipadné si je zaci mohou sami
nasbirat ve volné pfirod€. Vyucujici mize pfinést vzorky jiz vydestilované silice z minulych
cviceni. Pfesahem tématu do biologie a také do fyziky jsou upeviiovany mezipredméetoveé
vztahy. Cviceni je provadéno na konci Skolniho roku (je-li k destilaci zvolen Cerstvy material)
nebo na jeho zalatku (v piipadé vyuziti susené drogy). Uloha je Gasové néarocna,
jeji provedeni trva ptiblizné dvé vyucovaci hodiny.

ZARAZENI DO VYUKY: chemie - laboratorni cviceni, od 7. tiidy ZS

VYUKOVE CILE: 74k sestavi aparaturu k destilaci za normalniho tlaku. Zak aparaturu
popise.
Zak vysvétli prabéh destilace.
74k ve dvojici provede destilaci a zhodnoti sviij vysledek.
74k uvede rozdily mezi destilaci za normalniho tlaku, za sniZeného
tlaku a destilaci s vodni parou.

KOMPETENCE: K uéeni — zaci vysvétluji podstatu déleni smési metodou destilace
k FeSeni problémi — Zaci pienasi teoretické poznatky do praktického
zivota a uvadi ptiklady vyuziti destilace ¢i rektifikace
pracovni — z4ci se seznamuji s konkrétnimi pracovnimi postupy

PREKONCEPTY: Jaké metody deleni smési jiz znas? Uved’ priklady jejich vyuZiti.
Vysveétli pojem destilace a uved’ priklad.
Vjakych castech rostlinného téla dobromysle dochazi k tvorbé
a kumulaci silice?

ZADANI UKOLU: viz navod na cviceni

RESENi UKOLU: mnozstvi vydestilované silice je velmi malé, ale projevi se silné
aromatickou vini, kterd vyplni celou laboratof, silice je bezbarva
az jemn¢ nazloutld, ve vod¢ jen velmi malo rozpustna

pro zvySeni zajmu o ulohu lze uvést rizna vyuziti dobromysle
(potravinaisky a farmaceuticky primysl, floristika, atd.), seznamit zaky
S konkrétnimi uc€inky silice nebo jejimi slozkami



Vypracoval: Trida: Datum:

Laboratorni cviceni €.

DOBROMYSL OBECNA (Origanum vulgare L)

Ukol & 1: Destilace silice
pomiicky:

material: susena droga/Cerstva dobromysl

postup:

1. Sestavte aparaturu dle pfedlozené¢ho obrazku (Obr.26).

2. Frakéni baiku napliite asi do 1/3 rostlinnym materialem a zalejte vodou.

3. Bailku uchytte do drzaku a pfipojte chladi€. Dejte pozor na spravné piipojeni hadicek
s proudici vodou k chladi¢i.

4. Rovnomérné zahfivejte frakéni baiku, destilovany materidl nesmi piekypét do trubice
chladice!

5. Pokuste se vydestilovat alespoii malé mnozstvi destilatu. Poté pokus ukoncete a celou
aparaturu nechejte vychladnout.

6. Destilat odeberte pomoci kapatka a pteneste do ptipravené zkumavky.

nakres:

stojan
teplomér

odvod vody
I} pFivod vody
Chlagje

7
destilovana susina

destilat - silice

Obr. 26: Nékres destilacni aparatury.
vysledky:

Opakovani:

Vysvetli, co je to destilace. Jaka fyzikalni viastnost se pri ni vyuziva?

Popis destilacni aparaturu a popis priitbéh destilace.

Co je to destilat?

Cim se odlisuje destilace za normalniho tlaku a destilace za snizeného tlaku? K cemu se toto
vyuziva? Charakterizuj destilaci s vodni parou.



