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Vyhodnoceni intenzity zbarveni srsti u starokladrubského

vranika s ohledem na liniovou prislusnost

Souhrn

Cilem této prace je predpovédét faktory, které by mohly ovliviiovat intenzitu ¢erné barvy u
starokladrubskych vraniki. Méfeni zbarveni srsti probihalo podle standardizovaného
mezinarodniho systému CIE (Commision Internationale de 1'Eclairage L*a*b*), pficemz jako
nejdilezitéj$i parametr byl uvazovan parametr L* (svétlost/tmavost) a parametr a* (barevné
nasyceni v barevné $kale od zelené po Cervenou). Zaroven byl bran v potaz i parametr b*
(barevné nasyceni ve Skale od zluté do modré) a Gplné barevné nasyceni pomoci parametru
Chroma, ktery byl vypocten z parametri a* a b*. Zméteno bylo celkem 236 koni obou
pohlavi, véku od 1 do 24 let, v riznych podminkéch ustdjeni. Koné byli méfeni na ctyfech
mistech t€la (krk, plec, bficho a zad’) pomoci piistroje Minolta Spectrophotometer 2500d,
nasledné bylo pouzito procedury GLM v programu SAS (SAS Institute Inc., 2012)
k otestovani vlivu véku, linie, pohlavi, mista méfeni a obdobi/ustajeni na charakteristiky
zbarveni srsti (L*a*b*). Efekty vek, pohlavi, misto méfeni a obdobi/ustajeni byly shledany
statisticky vyznamnymi (p<0,001) u vSech tii parametra (L*a*b*). Efekt linie byl shledan
vyznamnym pouze na vyssi hlading€ vyznamnosti (p<0,05) pouze u parametru L* a a*. Nebylo
tedy potvrzeno empirické pozorovani chovatelt, ktefi tvrdili, Ze koné z linie Romke jsou
tmavsi nez kon¢ z ostatnich linii. Toto tvrzeni je pravdépodobné neplatné z divodu toho, ze
Vv chovu starokladrubskych koni funguje rotacni ptipoustéci plan a kazda linie tedy ma v sob¢
1 krev (geneticky material) ostatnich linii. Potvrzena byla rozdilna intenzita barvy v zavislosti
na obdobi a ustajeni. Nejvyraznéjsi zmeéna barvy byla pozorovana pievazné pii permanentnim
pobytu na pastvé v Iété, barva srsti se ménila v zavislosti na slune¢nim svitu. Dale bylo
zjisténo, Ze barva starokladrubskych koni s vékem nepatrné zesvétluje. Odhadované iritability
byly pocitiny pomoci programu REMLF90 (Misztal, 1998). Celkova heritabilita (tj.
heritabilita vS§ech méfenych casti t¢la dohromady) pro parametr L* dosahovala hodnoty h? =
0,11. U parametru a* bylo dosaZeno vy&§i hodnoty heritability (h? = 0,18). Samostatnou

kapitolou jsou odhadované plemenné hodnoty (OPH) pro ¢tyfi vybrané plemeniky, ktefi méli



V testovaném souboru vice nez 10 potomkii. Ve vSech parametrech zbarveni (L*a*b*) byli
tito plemenici shledani jako mirni zlepSovatelé, v poméru k dosazenym hodnotdm OPH

ostatnich koni ale byli shledani spise jako primérni.

Klicova slova: starokladrubsky kun — zbarveni srsti — liniova pfislusnost — spektrofotometrie



Evaluation of the coat colour intensity according to line

affiliation in Old Kladruber black horses

Summary

The aim of this diploma thesis is to estimate the factors, which can influence the intensity of
coat colour in black varienty of Old Kladruber horse breed. The measuarement of coat colour
was according to standardized international procedures CIE (Commision Internationale de
I’Eclairage L*a*b*) where the most important parameter was considered parameter L*
(lightness) and parameter a* (colour saturation from green to red). Furthermore, there was
taken into consideration the parameter b* and the total colour saturation which is parameter
Chroma (calculated from parameters a* and b*). The total measurement was made for 236
horses of both sexes, aged from 1 to 24 years, in the different housing conditions. Horses
were measured at four parts of the body (neck, shoulder, belly and back) with Minolta
Spectrophotometer 2500d device and then the measurements were used in GLM procedure in
SAS programme (SAS Institute Inc., 2012) to evaluate the influence of age, line, sex,
measured place on horse body and season/housing effects to the intensity of coat colour
(L*a*b*). The effects of age, sex, measured place on body and season/housing were found
statistical significant (p<0,001) at all three parametres (L*a*b*). The effect line was found
significant only at higher level (p<0,05) at parameter L* and a* only. The empirical evidence
from breeders, which said that the horses of Romke line has darker black colour than the
horses of other lines, was not confirmed. This statement is probably invalid due to the rotary
breeding plans which means that every line contains blood (genetic material) from the other
lines. Dependence of the different intensity of coat colour on the season/housing was
confirmed. The highest changes in colour was observed on horses with permanent stay on
pasture during summer season, the colour depended on the sunlight conditions. There was
also found, that coat colour of Old Kladruber horses gets lighter during years of the horse age.
The predicted heritabilities calculated with REMLF90 (Misztal, 1998) programme. Total
heritability (i. e. heritability of all body parts together) for L* parameter reached h?=0,11. At
parameter a* was reached higher value in heritability (h?=0,18). Finally, there were estimated

the breeding values for four chosen stallions that had in the tested population more than 10



offsprings. In all three parameters (L*a*b*) were those stallions found out as a slight
improvers, however, compared with all tested individuals was those breeding values
discovered as average.

Keywords: Old Kladruber horse — coat colour — line affiliation - spectrophotometry
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1 Uvod

Fascinace zbarvenim zvifat je u lidi zakofenénd uz od praddvna. A pravé tato fascinace
ptivedla lidi k myslence, jestli je mozné zbarveni u zvifat n¢jak ovlivnit. Analyzou zaznamut
z plemennych knih a zdmérnym pafenim zvifat konkrétniho fenotypu bylo objeveno, ze
dédi¢nost zbarveni u koni se fidi zakony mendelistick¢ genetiky. Moderni metody
molekularni genetiky jsou v dne$ni dob¢ stale vice vyuzivany chovateli k uskute¢novani
jejich chovatelskych a slechtitelskych cili.

Ptfedci dnesnich koni byli zbarveni v Siroké Skale hnédych odstint, které mély za cil
poskytovat ochranu pied predatory. Dnesni paleta barev u koni je diky Slechténi znacné Siroka
od cerné, hnédé nebo ryzé, po bilou a fedéné odstiny, az po rizné teckované nebo jinak
vzorované zbarveni. Podobné je tomu i u jinych druhti domestikovanych zvirat, které ¢loveék
casem prietvoril k obrazu svému. Nékteré geny pro barvy u koni pravdépodobné funguji
podobné naptiklad i u mysi a jinych druht savci.

V nasSich podminkéch je u koni ur€ovédna barva pouze okem. Jelikoz jsou nékteré¢ nuance u
barev okem obtizn¢ odlisitelné, mize byt mnoho barev uréeno nespravné. To muze byt
problémem v dalsi plemenitbé. Testovani na zakladé¢ analyzy DNA proto milze pomoci

chovateltiim k dosazeni pozadovaného zbarveni.



2 Cile prace

1.

Kvantitativni charakteristika intenzity Cerné barvy u starokladrubského koné¢.
Vytvoteni databaze objektivnich fenotypovych charakteristik zbarveni.

Analyza faktort (genetickych a negenetickych), které mohou mit vliv na intenzitu
¢erné barvy u starokladrubského vranika.

Odhad genetickych parametrti (heritability) pro intenzitu ¢erného zbarveni.

Odhad plemenné hodnoty pro intenzitu ¢erného zbarveni u vybranych hiebcti.



3 Hypotézy

1. Mezi liniemi starokladrubského vranika existuji rozdily v intenzité ¢erného zbarveni.

2. V¢&k ma vliv na intenzitu ¢erné barvy u starokladrubského vranika.

3. Mezi letni a zimni srsti se vyskytuji rozdily V intenzit¢ cerné barvy u
starokladrubského vranika.

4. Na intenzitu ¢erné barvy ma vliv pohlavi.



4 Prehled literatury

4.1 Geneticka determinace zbarveni u koni

Dédicnost barev u koni funguje na principu mendelistické genetiky. V ptipadé koni jsou ale
moznosti pouZiti téchto principli omezenéjsi, jelikoz kon€ jsou uniparni zvifata (tj. klisna ma
standardné jen jedno mladé) a maji pomérné dlouhé obdobi biezosti. Prokazatelnost uréeného
genotypu jen za pomoci mendelistické genetiky by mohla byt velmi zdlouhava (Bowling and
Ruvinski, 2000).

Pivodni barva predkt dnesnich koni byla v odstinech hnédé, ktera poskytovala ochranu pied
lokus Extension (E) a lokus Agouti (A), které determinuji vznik tfem zakladnim zbarvenim:
vranik (black), svétly hnédék (bay) a tmavy ryzék (chestnut). Dalsi zbarveni mohou vzniknout
ziedénim zékladnich barev (dilution — podili se n¢kolik lokusil) nebo pfitomnosti alespoil
jedné dominantni alely na lokusu Grey (G), ktera dava vzniknout vybé€lujicimu zbarveni u
béloust. Na dalSich lokusech se nachdzi geny, které maji vliv na vznik dal$ich barev, napf.
gent pro bilou, diky kterym vznika teCkované ¢i tygrované zbarveni. Tato zbarveni se Cast&ji
vyskytuji u uritych plemen koni. Nékteré variace a nuance mezi jednotlivymi zbarvenimi
jsou tak nepatrné, ze je Casto lidské oko nemusi zachytit spravné. Napiiklad ki ve zbarveni
cerny hnédak muze v urcitych svételnych podminkach vypadat jako vranik. Vyvinuti
spolehlivého testovani na zakladé analyzy DNA proto mize pomoci chovateliim a majitelim
pri uskute¢iiovani jejich Slechtitelskych a chovatelskych cilii (Thiruvenkadan et al., 2008).

S tim souhlasi i studie Cieslak et al. (2013), podle jejichz vysledkd je nutné genetické
testovani barev. V dané studii bylo n€kolik ptfipadii, u nichZ barva urcend ,,okem* hodnotitele

nesouhlasila s vysledkem genetického testovani.

4.2 Determinace zakladnich barev koni

U savct je zdkladnim pigmentem pro zbarveni melanin. Ten se nachdzi v melanocytech, které
nachazime u dospélych zvifat v chlupovych folikulech, v kizi, v duhovce, a nékterych
vnitinich organech. Melanin se vyskytuje ve dvou typech, jako eumelanin (ktery je
odpovédny za Skalu od hnédé po cCernou) a phaeomelanin (na kterém zavisi odstiny od
nazloutlych po naervenalé). Zbarveni srsti zavisi na genech, které ovladaji expresi pigmentu
v melanocytech, nebo na piitomnosti, tvaru, poctu ¢i uspofadani pigmentovych granuli.

Lokusy, které se podili na kontrole eumelaninu a phaecomelaninu a které zapinaji tvorbu
4



zakladnich barev (chestnut, bay, black), jsou Agouti (A) a Extension (E) (Bowling and
Ruvinski, 2000).

Interakce mezi dvéma zakladnimi lokusy je takova, Ze v ptipad¢ alesponi jedné dominantni
alely na kazdém z lokusi (E-A-) vznikne hnédé zbarveni, v pfipad¢ alespon jen jedné
dominantni alely na lokusu E a recesivni sestavy na lokusu A pak vznikne ¢erné zbarveni (E-
aa). U ryzého zbarveni mohou byt obé alely recesivni (eeaa) nebo alespoil jedna dominatni na

lokusu A a recesivni sestava na lokusu E (A-ee) (Rieder, 2009).
4.2.1 Extension (E)

Lokus Extension (E) urcuje typ vznikajiciho zékladniho pigmentu v srsti. To se muze projevit
ve zbarveni celého téla a kun je tedy cely Cerny, nebo mtize mit v ¢erné barvé jen distalni ¢asti
koncetin, ocas, hiivu, uSi a oblast pyskll. Geneticky koné maji nebo nemaji potencial
Kk produkci ¢erné barvy podle typu genotypu na tomto lokusu. Alela e je zndma jako erveny
faktor (red factor). Vysledné zbarveni je u heterozygoti (Ee) a dominantnich homozygoti
(EE) zavislé na sestavé gent na lokusu Aguti (A). Pokud je zvife recesivni homozygot (ee),
geny na lokusu Agouti (A) vysledné zbarveni jiz neovlini. Vysledné zbarveni je nejéastéji
V ryzém odstinu nebo jeho zfedeni, ale kiize je vzdy ¢erné pigmentovana (Adrian, 2013).
Thiruvenkadan et al. (2008) tvrdi, ze alely na tomto lokusu snizuji nebo zvysuji mnozstvi
eumelaninu v srsti s opaénym efektem k phacomelaninu. Plati tedy, Zze dominantni alela E
zvySuje mnozstvi eumelaninu a snizuje mnozstvi phaeomelaninu a alela e naopak zvySuje
phaeomelanin a sniZzuje eumelanin. Melanocyty mohou tvofit oba typy melaninu, ale obvykle
tvofi jeden nebo druhy, nikoli oba. Produkce eumelaninu je zavisla na a-melanocyty
stimulujicim hormonu (0-MSH), pokud se vSak receptory melanocyti nesetkaji s timto
hormonem, produkuji phacomelanin.

Podle Sponenberg and Weis (1997) jsou na lokusu E mozné dokonce tii alely (E, e, EP),
piitomné u konkrétniho jedince ale mohou byt jen dvé. Alelu E® nazyvaji dominantn& &erna
(dominant black). Alela E umoziuje ¢ernohnédému pigmentu rozsifeni po celém téle pfi
soucasné absenci alely A. Recesivné homozygotni sestava (ee) pusobi podobné, jako
piitomnost alely A. E° pak ma zvySovat &erny pigment v jakékoli srsti, dokonce mize
maskovat pritomnost alely A. To vysvétluje, jak dva Cerni rodi¢e mohou mit hnédé hiibé.
Existenci alely testovali na n¢kolika svétle hnédych (bay) a ryzich (chestnut) klisnach, které

vSechny mély s Cernym hiebcem (ktery mél alelu ED) ¢erna nebo skoro ¢erna hiibata.



MC1R (Melanocortin-1-receptor) je hlavnim genem pro ryzou (chestnut) barvu, jehoz alely se
nachazeji na extension lokusu. Za pomoci metody PCR bylo zjisténo, Ze rozdil mezi chestnut
(ee) a hnédou nebo ¢ernou barvou (E-) je ve vyméné jedné aminokyseliny za jinou (83Ser —
Phe) (Marklund et al., 1996).

Podle Sponenberg (2009) existuji tfi odlisné typy vranikd. Anglickd nomenklatura pouziva
pro oznaceni téchto odlisnych typt vranikli terminy jet black (leskla cernd srst bez barevnych
zmén v prub&hu roku), fading (vranici s ¢ernou barvou bez lesku a moznosti zmén v barvé
V letnim obdobi) a non-fading (vranici s uhlové ¢ernou a lesklou barvou). Rozdily v jejich
genetické determinaci nejsou dosud znamy, predpoklada se, Ze non-fading zbarveni je vici

fading recesivni.
4.2.2 Agouti (A)

Agouti lokus ovlivituje distribuci ¢erného pigmentu na téle zvifat. Dominantni alela A
omezuje ¢erny pigment pouze na hiivu, ocas a distalni konce koncetin. Kontroluje tedy pouze
distribuci melaninu a projevi se pouze tehdy, pokud je zaroven pfitomnd alesponn jedna
dominantni alela E na Extension lokusu (Bowling and Ruvinski, 2000).

Kong, ktefi maji homozygotné dominantni sestavu (AA) nebo heterozygotni sestavu (Aa)
zodpovédnou za limitovani exprese Cerné barvy sice nejsou ¢erni, ale je u nich viditelny
tmavsi pigment v ¢erveném zbarveni na urcitych Castech téla. Dalsi alela, ktera se na tomto
lokusu miize vyskytnout je A', ktera limituje Gerny pigment a je zodpovédna za zbarveni
znamé jako Cerny hnédék (seal brown). A'je zaroven dominantni k alele a, ale recesivni
k alele A. Zaroven vsak &erni hnédaci (seal brown) s vyskytem alely E a s genotypem A'A'
nebo A'a, vypadali jako hnédaci (bay) s genotypem A'a. Ostatni sestavy genti AA, AA'nebo Aa
determinuji rizné odstiny hnéd¢. Homozygotné recesivni jedinec se sestavou aa nema agouti
zbarveni, takze pokud by takovy ki mél alelu E, byl by ¢erny. Dominantni alela agouti
nebude mit zadny vliv u koni recesivné homozygotnich v genu ee. Plisobeni agouti genu je
totiz zavislé na cerném pigmentu, ktery se ale u ryzaki nevyskytuje. (Adrian, 2013).

Podle Thiruvenkadan et al. (2008) je Agouti lokus spojeny s distribuci pigmentu eumelaninu a
phaecomelaninu na rtiznych mistech téla. U divokého agouti typu (u savct vyjma koni) maji
chlupy na konci nebo témét na konci Zluty pruh diky granulim phaeomelaninu, zatimco na
zbytku chlupu jsou ¢erné nebo hnédé pigmentové granule. U koni k zddnému prouzkovani
nedochazi, Agouti lokus je zodpovédny pouze za hnédou (bay) nebo cernou (black) barvu.

Agouti lokus je zaroven odpovédny za tvorbu proteinu, ktery rusi pisobeni o-melanocyty
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stimulujiciho hormonu (0-MSH) v melanocytech na nékterych ¢astech téla. Tam prevladne
tento protein, melanocyty neodpovidaji na a-MSH a tvoii phacomelanin.

Podle Rieder (2009) zptsobuji geny na Extension lokusu tvorbu Melanocortin-1-receptoru
(MCIR), jehoz peptidovy antagonista je Agouti signalling protein (ASIP), kodovany na
Agouti lokusu, ktery kontroluje mnozstvi melaninu u savci. Zaroven souhlasi s tim, ze ASIP
rusi pisobeni a-melanocyty stimulujiciho hormonu (a-MSH).

Podle Rieder et al. (2001) delece na obou alelach na exonu 2 (ADEx2) na Agouti signalling
proteinu (ASIP) zcela souvisi s recesivni ¢ernou barvou (aa). Delece na ADEx2 je nejspis
zaroven odpoveédna za regulaci kddovani sekvence a ztraty funkce ASIP mutace, coz vede

k expresi ¢erné barvy.

4.3 Determinace zesvétlenych (Fedénych) zbarveni

Redéné zbarveni je vzdy zesvétlena barva jedné ze zakladnich barev (kodovanych Agouti a
Extension lokusem) (Rieder, 2009).

Podle Thiruvenkadan et al. (2008) jsou fedéna zbarveni v jistétm smyslu podobna
albinotickému fenotypu, jelikoz postihuji nejen intenzitu zbarveni srsti, ale téZ zbarveni oci.
Funguji v8ak na odlisném principu. Misto snizeni mnozstvi pigmentovych granuli se granula
v tomto piipadé shlukuji a jejich pocet zistava stejny. Pravé tato koncentrace granuli na

urc¢itych mistech mé za nésledek zesvétleni zékladniho zbarveni.
4.3.1 Cream (Cr) nebo Colour (C)

Nejvice rozSifend ziedéna barva se vyznacuje nazlatlym zbarvenim srsti u koni s tmavou
pigmentaci kiize. Mezi tyto koné& patii zejména kon¢ ve zbarveni isabela (palomino) a plavak
(buckskin). Koné ve zbarveni palomino maji bile (plav€) zbarvenou hiivu a ocas, oproti nim
kon¢ ve zbarveni buckskin maji cernou hiivu, ocas i distalni ¢asti koncetin. Zbarveni cremello
a perlino také mulzeme zafadit do téchto zbarveni, cCasto jsou oznaCovana jako
pseudoalbinistickd. Koné ve zbarveni cremello maji rizové zbarvenou kiizi, modré oci a
slonovinové zbarvenou srst. Perlino koné€ se vyznacuji stejnym typem zbarveni, maji jen lehce
tmavsi hfivu a ocas oproti zbytku téla (Bowling and Ruvinski, 2000).

Podle Cieslak et al. (2013) je za cream (Cr) zbarveni zodpovédny gen MATP (membrane-
associated transporter protein) a PMEL17 (premelanosomal protein 17).

Podle Mariat et al. (2003) mtize za zbarveni cream pfi¢inna mutace, ktera je lokalizovana na

exonu 2 na MATP genu. Diky této mutaci se zménil guanin za adenin, coz vedlo k vyméné



jedné aminokyseliny za jinou (Asp — Asn) a ke zbarveni cream. Tato mutace byla popsana i
u mysi a lidi.

Heterozygoti pro cream zbarveni (CC®) jsou zbarveni jako palomino, pokud maji zakladni
barvu &ervenou (ee) nebo buckskin, kdyZ je zdkladni barva hnéda (bay — A-E-). Cerni koné
(aaE-), ktefi maji alesponn jednu dominantni kopii fediciho genu, mohou vykazovat jen
nepatrné fedici efekt v srsti. Tito kon€ jsou nazyvani smoky black (,,koufové ¢erni*) a mohou
mit téz zesvétlenou barvu oci (ofiSkovou nebo jantarovou) (Sponenberg, 1996).

Geny na Colour (C) lokusu kontroluji akci tyrozinazy a produkci melaninu u ostatnich savcd,
u koni jsou odpovédné za nazlatlou barvu u palomin a buckskinii a velmi zfedénou barvu u
cremelltl a perlini. Alela pro zbarveni cream (Cr) fedi phaecomelanin (Cerveny pigment) do
zluta, kdyz je genotyp heterozygotni, ale méa velmi maly nebo Zadny efekt na melanin (Cerny
pigment). Pokud je sestava alel homozygotni (C“C®™), srst je zfedéna do vybledlé
slonovinové, ktera je zndma jako cremello a perlino. Nové poznatky z molekularné
genetickych testl identifikovaly nékolik fedicich gent u albino fenotypu. Geny pro tyrosinasu
(TYR) a pro ruzové fedéni u o¢i (PED) maji alely pro zvlastni tvorbu pigmentace u jinych
savcll (napf. myS nebo Clovek) s efektem na fedéni od velmi jemného po extrémni (albino),
které jsou nejvice spojované s cream genem (Cr) u koni (Bowling and Ruvinski, 2000).

Podle Rieder (2009) nema u &erného zbarveni jedna alela cream genu (C™) Zzadny vliv na
cerny fenotyp.

Thiruvenkadan et al. (2008) srovnavaji tedici alely s albino alelou co se tyce intenzity
zbarveni a barvy oc¢i. Podle nich ovSem téméf totoZné zbarveni funguje na Uplné odliSném
mechanismu, konkrétné na shromazd’ovani pigmentovych granuli namisto zesvétlovani
pomoci snizovani poctu granuli. Koncentrace pigmentu do nepravidelnych shluk vede ke
snizovani absorpce svétla, takZe naptiklad Cernd srst diky tomu vypadad jako Sedad. Diky
shlukovéani je mnoho melanocytli s pigmentem uvizlych v jadie buiky, takZe neni mozny

jejich transport na okraj burky.
4.3.2 Dun (D)

Oproti alele cream (C®) je alela dun (D) epistatickd u vSech zékladnich barev (Extension a
Agouti), heterozygoti nejsou pouhym okem rozeznatelni od dominantnich homozygotti. Dun
zbarveni se Casto vyznacuje také hibetnim (tzv. thofim) pruhem, pruhovanim na koncetinach
(podobnym zebfimu) nebo jinym druhem tzv. primitivnich znakt. Takové znaky se u jinych

fedénych barveni srsti nevyskytuji a jsou urcujici pro tento typ fedéni pigmentace. Mezi dun
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zbarveni lze podle zakladni barvy zatadit cervené dun zbarveni (red dun), zluté dun zbarveni
(yellow dun ¢i zebra dun), grullo a ,,mysi* dun zbarveni (mouse dun) (Rieder, 2009).

Podle Adrian (2013) dominantné homozygotni sestava genu (DD) nebo heterozygotni sestava
(Dd) fedi u kon¢ s ¢ernou zakladni barvou jeho srst do zbarveni grullo, u hnédého zakladniho
zbarveni do ,klasického* dun zbarveni, a do ¢erveného dun (red dun) v ptipadé, ze zékladni
zbarveni je ryzé. Zaroven se u tohoto typu zbarveni kromé hibetniho pruhu vyskytuje také
tmavsi zbarveni plece a nohou. Zbarveni oCi nebo kize se neméni a zlstava stejné, jako
zakladni.

Podle Bowling and Ruvinski (2000) dominantn¢ dédéné zbarveni dun fedi eumelanin i
phaeomelanin. I oni tvrdi, Ze tento gen zptsobuje nékteré z primitivnich znakl, kromé jiného
tmavsi hlavu, zbarveni nohou, hibetniho pruhu, ramen a nékdy i jinych odznaki. Zaroven je
ale toho zbarveni ¢asto zamé&hovano s cream (C*) fedénim a mnoho majiteld a chovatelii koni
ma potize se spravnym uréenim barvy. Dun (D) fedi pigment phaecomelanin do
cervenoruzového, zluto¢erveného nebo zlutého zbarveni, avsak fedi phacomelanin pouze na
téle, nikoliv v hiivé a ocasu. To je rozdil oproti cream zbarveni (C*). Dun (D) také fedi
eumelanin na téle do mysi $edé barvy, oproti tomu cream (C®) ho viditelng nefedi. Vzorovani
u tohoto typu zbarveni (prouzkovani) mize byt od siln¢ viditelného az po velmi slabé, avsak
velmi slabé prouzkovani se miize vyskytovat i u nefedénych zbarveni. To mize zptisobovat
problémy praveé pii ur€ovani zbarveni u dun a cream. Oproti cream zbarveni neni u dun patrny
davkovaci efekt. Pokud by ki mé¢l oba tyto fedici geny (dun i cream), vypadal by jako
palomino s dun prouzkovanim. I pfesto, ze je tento gen spojovan s fedénim barvy u mysi,
podobnost u koni zatim nebyl vysledovana.

Rieder (2009) tvrdi, Ze protein kodovany dun lokusem (D) zatim nebyl objeven.

Podle Thiruvenkadan et al. (2008) u ryzakt dun gen (D) zfedi barvu do rtizovoc¢erveného
zbarveni stmavs§imi Cervenymi ,,primitivnimi® znaky. Tyto znaky se zaroven téméf
nevyskytuji u koni, kteti nemaji alesponn jednu alelu D. Je tedy velmi pravdépodobné, ze

,»primitivni“ znaky jsou néjakym zplisobem vazany na tuto alelu.
4.3.3 Silver nebo Silver dapple (2)

Silver dapple (Z) zbarveni se vyznacuje plavou hiivou a ocasem spolu s cokoladovym az
ryzym zbarvenim téla (Rieder, 2009).
Podle Cieslak et al. (2013) je za cream (Cr) a silver dapple (Z) zbarveni zodpovédny gen

MATP (membrane-associated transporter protein) a PMEL17 (premelanosomal protein 17).
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Diky mutaci genu MATP dochazi k vyméné kyseliny asparagové (Asp) za asparagin (Asn),
kdezto u genu PMEL17 se jedna o zaménu argininu (Arg) za cystein (Cys).

Odpovédnost PMELI17 za silver zbarveni byla zjisténa Brunberg et al. (2006). Ve vyzkumu
bylo zjisténo, ze U genu PMEL17 se jedna o zaménu Arg — Cys na exonu 11. Dale nalezli
jednu aditivni mutaci na intronu 9, kterd by také mohla vykazovat asociaci se silver
zbarvenim.

Rieder (2009) také souhlasi s tim, ze PMEL17 gen souvisi se zbarvenim silver dapple (Z).
Tento gen se odrazi pouze na Cerném pigmentu, cerveny (phaeomelanin) pigment nijak
nemeéni. S dominantni alelou (Z) na tomto lokusu je ¢erna zédkladni barva zesvétlena na
¢okoladové hnédou nebo Cernocokoladovou a hiiva s ocasem jsou zesvétleny do stfibrosedé
nebo plavé. Koné s ptivodni hnédou barvou maji zesvétlen nejcastéji jen ocas do stiibrného
odstinu (silver-maned chestnut nebo silver bay). U plivodnich ryzaki ma alela (Z) podobny
dopad, jen s méné& vyraznym zesvétlenim hiivy a ocasu. Casto jsou tito ryzaci nazyvani silver
sorrel, ale ¢asto se velmi Spatné odlisuji od zvirat v sorrel zbarveni (Thiruvenkadan, 2008).
Bowling and Ruvinski (2000) uvadéji, ze koné, ktefi maji jako zakladni barvu hnédou, mohou
byt se silver (Z) genem zaménéni s ryzéky. I on tvrdi, Ze gen nema efekt na zbarveni srsti
zpusobené phacomelaninem (napf. ryzak), krom¢ plavé nebo stiibrné hiivy a ocasu, a Ze je
dédéno dominantné. Toto zbarveni je Casto nazyvano silver sorrel, avSak velmi Spatné se

odliSuje od sorrel zbarveni a obfas miiZze byt zaménéno se zbarvenim palomino.
4.3.4 Champagne (Ch)

Champagne (Ch) je dominantni gen, ktery fedi vSechny zékladni barvy nebo modifikace
zakladnich barev. Redi ¢erné zbarveni do hnédého a ryzé do zlatavého. Kon& s genem
champagne (Ch) maji jantarové zbarvené oc¢i a levandulové zbarvenou kuzi s tmavsimi
skvrnkami, které se objevuji s v€kem.

Podle Cook et al. (2008) je za champagne zbarveni odpovédny SLC36A1 (solute carrier 36
family A1) gen, na jehoz exonu 2 byla nalezena zdména aminokyseliny threoninu za arginin
(Thr — Arg).

Rieder (2009) tvrdi, Ze champagne zbarveni mize byt zaménéno s cream zbarvenim nebo se
silver zbarvenim.

U Cerné zakladni barvy se champagne (Ch) gen projevi svétle hnédym zbarvenim s tmavé
hnédym ocasem, hiivou a koncetinami (classical champagne). S hnédou zakladni barvou se

champagne projevi Zlutym zbarvenim s hnédymi znaky (amber champagne) a u ryzé zékladni
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barvy se projevi zlutozlatou barvou se stejné zbarvenymi znaky (gold champagne). S cremello
nebo také cream alelou (C®) se diky aditivni interakci gend tvoii zbarveni zvané ivory
champagne, které vSak neni okem rozeznatelné od cremello zbarveni (Thiruvenkadan et al.,
2008).

Podle Adrian (2013) maji koné¢ ve zbarveni champagne v srsti bronzovy néadech
s charakteristickymi nacervenalymi skvrnkami na kzi. O¢i mohou mit odstin od zelené pres
ofisSkovou po modrou. U dospélych koni tohoto zbarveni se vyskytuje také rtizova ktize okolo
oCi.

Bowling and Ruvinski (2000) tvrdi, Ze champagne gen pusobi na eumelanin, ktery nasledné
tvoii olivové zbarveni a phacomelanin tvofi zluté nebo zlatavé zbarveni. Kize je Sed¢ svrnita,
chlupy maji metalické odlesky a barva o¢i je pii narozeni modrd a s vékem tmavne do
ofiskova. Zaroven se mlize stat, Ze pfi urcité zakladni barve srsti miize zbarveni koné vypadat
jako srst ve zbarveni palomino nebo buckskin bez zesvétlené hiivy a ocasu. Hlavni geny

odpovédné za toto zbarveni mohou byt pravdépodobné podobné k ostatnim fedénym

zbarvenim.
4.3.5 Pearl (Prl)

Adrian (2013) zminuje jesté pearl gen (Prl) jako dalsi zesvétlujici gen, ktery se projevi jen
Vv recesivni sestavé genu (prlprl). Toto zbarveni je také oznaCovano jako barlink factor. U
ryzaki se projevi meruiikovym zbarvenim srsti. Jedna recesivni alela tohoto genu nema zadny
efekt, pokud neni pfitomna také jedna dominantni alela cream genu (Cr), které se projevi jako
u dvou alel cream genu (C“'C®), tedy zbarvenim perlino nebo cremello (nebo spise pseudo-
perlino a pseudo-cremello). Pearl zbarveni je cCasto zaménovano s champagne (Ch)
zbarvenim. KiiZe u toho zbarveni je svétla.

Bowling and Ruvinski (2000) ani Thiruvenkadan et al. (2008) toto zbarveni nezminuji.

4.4 Determinace bilych (white-based) zbarveni

Bila zbarveni mohou mit rtizné vzezieni od celého bilého téla po pouze bilé vzorovani
S bilymi pfimésemi chlupii v barevné srsti ¢i Uplnou depigmentaci kiize, o¢i 1 srsti. Zaroven
muze jit o zbarveni, které miize byt v homozygotné dominantni podob¢ letdlni (roan a
dominant white) (Bowling and Ruvinski, 2000). I pfesto jsou tato zbarveni stale v poptedi
zajmu chovateld, jelikoz v pfirod€ nejsou a nikdy nebyla pfili§ Castd a stale v sob&é maji punc

vyjimecnosti.
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Vybélujici bilé zbarveni je mozné pouze s minimalné jednou dominantni alelou (G-), nezalezi
na zakladni barvé. Totéz plati pro roan zbarveni (Rn-) a dominant white (W-), u kterych ale
mbze byt homozygotné dominantni sestava letalni (Rieder, 2009). Uplny albin (albino) by
musel mit na lokusu C homozygotn¢ recesivni sestavu (CC), ktera se ale u koni pravdépodobné

nevyskytuje (Thiruvenkadan et al., 2008).
441 Grey (G)

Gen pro Grey (G) zbarveni je odpovédny za progresivni destrukci melaninu s narustajicim
veékem a tedy i za vybélovani. Ten je zaroven epistaticky ke geniim na lokusech E a A
(Bowling and Ruvinski, 2000).

Gen pro vybélovani (G) pravdépodobné brani melaninovym granulim proniknout do chlupt
nebo muze zastavit jeho syntézu. Diky tomu dochdzi k vybélovani srsti spolu s vékem, které
zacina po vylindni hiibéci plné zbarvené srsti, objevovanim prvnich bilych chlupt (Rieder et
al., 2001).

Na zaklad¢ vyzkumu u lipickych koni podle Pielberg et al. (2008) heterozygoti (Gg) vybéluji
pomaleji a intenzita vyb&lovani nemusi byt stejnd jako u homozygotné dominantnich jedincii
(GG). Se stejnym vysledkem ktomuto dospél i tym Hofmanova et al. (2010) u
starokladrubskych koni.

Vybelovani nejcastéji konci okolo 6 — 7 roku veku koné, ale u nékterych jedinct k uplnému
vybéleni nemusi dojit nikdy. Alela G je epistatickd nad vSemi ostatnimi barvami kromé alely
W (white) (Hofmanova et al., 2010).

Podle Thiruvenkadan et al. (2008) se vybélujici koné rodi s barvou zavislou na pfitomnych
genech pro jina zbarveni a vybé&luji brzy po narozeni, nejCastéji se vyb€lovani projevi
nékolika bilymi chlupy okolo o¢i. Poté se progresivné objevuji bilé chlupy s naristajicim
vékem. Rozsifeni vybélovani se rizni mezi plemeny. Toto zbarveni méa bohuZzel i negativni
vliv, kterym je ¢ast&jsi pfitomnost melanomil oproti nevybélujicim jedinclim. Tyto melanomy
benignim matefskym znaménkim u ¢lovéka. Tyto tumory se nejCastéji vyskytuji na
ventralnich Castech ocasu a v perinedlni oblasti, mohou se vyskytnout také na hlavé, krku, u
slinnych 714z nebo v oblasti genitalu.

Podle vyzkumu tymu Hofmanova a Majzlik (2006) se u bilé variety koni plemene

starokladrubsky ki vyskytuje po 15. roku véku u 82,75 % testovanych koni melanom a
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poprvé se muze objevit uz okolo Sesté¢ho roku véku. Zatim neni znam vztah mezi procesem
vybélovani a vyskytem melanomil, potvrzené bylo jen to, ze vyskyt melanomu je dédi¢ny.
Vybélujici bélousi se rodi s pigmentovanou kuzi, ktera jim, na rozdil od pigmentu v chlupech,
zustava 1 po vybéleni. Vyjimkou z tohoto pravidla jsou bilé odznaky a vilitigo (porucha
pigmentace). Data také ukazuji, ze vybé€lovani je podminéno starym typem mutace.
Vybelujici bélousi také nesou mutaci, vedouci ke ztraté funkce Agouti signalling protein
(ASIP) a diky antagonistickému Melanocortin-1-receptoru (MCI1R) se zvySuje vyskyt a
rozvoj melanomu. Zatim se nevi, co pfesné je za vyskyt melanoma zodpovédné, jelikoz byly
nalezeny rozdily v produkci melaninu mezi chlupovymi folikuly a koznimi melanocyty
(Rieder, 2009).

Podle Pielberg et al. (2008) je vyb&lovani nasledkem mutace, ktera vznikla duplikaci intronu
6 na STX17 (syntaxin-17). Kromé& toho je gen STX17 a také nedaleky NR4A3
pravdépodobné zodpovédny za melanomy u vybélujicich zvitat. Vybélujici zvirata maji také
mutaci, ktera vede ke ztrat¢ nebo oslabeni funkce ASIP (agouti signaling protein), coz ma za
nasledek vétsi Cetnost melanomii. S tim souvisi zvySend funkce melanocortin-1 receptoru,

ktera také zvysuje pravdépodobnost rozvoje melanomil.
4.4.2 Roan (Rn)

O roan (Rn) zbarveni nebo také vzorovani hovotime v pfipad€, Zze kin ma v srsti piimes
bilych chlupti na jakékoli podkladové barvé. Takové zbarveni je podobné tomu, které
muzeme vidét u mladych vybélujicich bélousi (Grey), avSak s vékem uz se dale progresivnéji
neméni. Roan zbarveni by idealné mélo byt kombinaci 50 % bilych a zbylych 50 % jinak
barevnych chlupt, ale bilé¢ pfimési by nemély byt pfitomny na koncetinach a hlavé. Pomér
bilych a barevnych chlupli se ¢asto lisi. Podle nékterych studii je dominantné homozygotni
sestava na tomto lokusu letalni, podle jinych i pfesto Ziji koné, kteti jsou dominantnimi
homozygoty (Bowling and Ruvinski, 2000).

Thiruvenkadan et al. (2008) uvadi, ze na mistech, kde mél kin dfive néjakou ranu, se vétSinou
bilé pfimési chlupi pozdéji nevyskytnou. Zaroven tvrdi, Ze homozygotné dominantni sestava
tohoto genu (RnRn) pusobi letalné uz v déloze.

Nepravidelné vzorovani se tvoii diky plisobeni nékterych gent v okoli slabin, hrudniku a u
kotfene ocasu, miize piisobit opticky tak, ze kin vypada jako bile popraSeny nebo lehce

zasnézeny (Adrian, 2013).

13



Podle Sponenberg (2009) je bila skvrnitost zplsobena migraci, vybérem nebo funkci
melanocytil. Je nékolik lokust, které jsou odpovédné za skvrnitost a prokvetlost u riznych
druhti zvitat. Jednim z nich je receptor pro endotelin B, coz je vazoaktivni latka, nebo gen
mast cell growth factor (znamy spiSe jako KIT lokus). Pravé tento lokus je zodpovédny za
nékolik riznych druhti bilé skvrnitosti, jako je pravé roan, sabino, dominantné bila (dominant
white), mozna je i spojitost se ,,stiikanou bilou (splashed white) a ¢aste¢né se zbarvenim

tobiano.
4.4.3 White (W)

U toho typu zbarveni ma kin (na rozdil od vybélujiciho bélouse) kiizi rizovou, bilou srst,
ocas 1 hfivu, a o¢i nejcastéji v barvé hnédé (Bowling and Ruvinski, 2000).

Bily (white) gen je determina¢nim faktorem pro to, jestli kit bude mit Giplnou nebo nebude
mit Zadnou pigmentaci. Vyjimkou v tomto pifipadé jsou o€i, ¢imZ se odliSuje od albina
(albino). Pigmentace krom¢ o¢i v tomto ptipadé zahrnuje i pigmentaci o¢nich vicek nebo
pochvy. Nékdy se dominantné bili koné nazyvaji také pseudoalbini (pseudo-albino) nebo
fale$ni albini (false-albino). Dominantné¢ homozygotni sestava tohoto genu (WW) je
embryonalné letalni, podobné jako v piipadé¢ roan zbarveni, v d€loze dochazi k absorpci
embrya (Adrian, 2013).

U mysi a prasat je tento gen spojeny s ALB (gen pro albumin), podobné jako je tomu u
tobiano a roan zbarveni u koni. U mysi je homozygotné dominantni sestava genu (WW)
letalni, za coz pravdépodobné muze delece urcité ¢asti genomu, zaroven je podle Bowling and
Ruvinski (2000) spojena s mutacemi v lokusu KIT (lokus mast cell growth factor). Podle
téchto skutecnosti 1ze predpokladat, Ze skutecnosti prokédzané u mysi a prasat jsou analogické
k situaci u dominantné bilych koni.

Podle Rieder (2009) je dominantné bila (dominant white) také spojovana s mutacemi na KIT
lokusu. Zaroven tvrdi, Ze i lokus pro sabino (SB) zbarveni se také spojuje s mutacemi na KIT
lokusu a ze nékteti koné, ktefi jsou geneticky dominantné bili, mohou vypadat podobné jako
sabino, tj. mit jen bilé te¢ky nebo skvrny v Srsti.

Mau et al. (2004) provedli histologii kiize u dominantné bilého kon¢ (dominant white — Ww),
kde objevili melanocyty a melaninovd granula na pigmentovanych castech a Zadné
melanocyty ani melaninova granula nebyla detekovdna na nepigmentované kiizi. Zaroven
neobjevili na KIT genu nic neobvyklého, kromé jediné vyjimky, a to na intronu 3, kde se u

bilych (white) koni vyskytoval alesponi jeden adenin misto guaninu.
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Tmavooci bile zbarveni kon¢ se zifidkavé mohou narodit po dvou barevnych rodicich, rodi se
ale s pigmentovanymi chlupy okolo usi a na usSich, v hiivé a na zadi, kde s vékem pigment
ztraceji. Bili koné po tmavém rodi¢i nebo obou tmavych rodi¢ich se mohou také narodit
s velkymi pigmentovanymi plochami v srsti a nikdy nebudou zcela bili. Zatim vSak nebylo
zcela objasnéno, jak k témto zvlastnim pigmentacim po plné zbarvenych rodi¢ich dochazi, u
uréitych plemen se tak déje Castéji. U pokust na mySich modelech se jednalo o genovou
nestabilitu u urcitych genti a aktivitu retropozonii s moznymi genovymi duplikacemi
(Vv podobé retrotranspozice), které mohly vést az k alteraci této genové sekvence (Bowling

and Ruvinski, 2000).
4.4.4 Albino (c)

I ptesto, ze albin (albino) miiZe na prvni pohled vypadat jako dominantné bily kin (dominant
white), jelikoz nema Zzadny pigment v srsti ani vrohoving, dominantné bily kun ma
pigmentované o¢i a rdzovou kuzi. Oproti tomu ma albin (albino) oci Cervené (nebo
nartizov¢ele), tedy také bez pigmentu, a bilou kizi. Nepigmentované oci jsou casto poskozené
a kin mize hire vidét nebo miiZze byt dokonce zcela slepy. Skute¢ny albinismus je ale velmi
vzacny, ¢astéjsi je zdmena s dominantné bilym (dominant white) jedincem (Adrian, 2013).
Skutecni albini maji zarovein normalni tvar a pocet melanocytt, ale kizi, o¢i i chlupy maji
uplné depigmentované (Rieder, 2009).

Podle Thiruvenkadan et al. (2008) fidi albino lokus () intenzitu pigmentace srsti, o¢i i kuize.
Albino lokus koduje enzym tyrozindzu, kterd je nezbytnd pro melanogenezi. Pigmentace je
pomoci albino alel zmensovana postupné od tzv. divokého typu alely (wild type) C po
recesivni ,,albino alelu c, ktera je odpovédna za toto zbarveni. Recesivni alely jsou
zodpovédné za produkci abnormalnich forem tyrozinazy, coz muze vést az k jeji Uplné
neaktivité, pokud je jedinec homozygotné recesivni (cC). Melanocyty jsou sice pfitomny, ale
neschopné melanogeneze.

Nekteti autofi tvrdi, Ze se skutecny albinismus u koni nevyskytuje.

4.5 Determinace strakatych zbarveni

Bila skvrnitost neboli strakatost se miize vyskytnout na jakkoli zbarveném pozadi. Zaroven je
skvrnitost ovladdana zcela jinymi lokusy, diky kterym ptekryje zbarveni dané¢ho pozadi
(Thiruvenkadan et al., 2008).

Skvrnitost mize mit riznou velikost, tvar 1 umisténi na téle (Rieder, 2009).
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Podle Sponenberg (2009) je skvrnitost ovladana jinymi lokusy nez ostatni zbarveni. Tyto
lokusy maji podil na funkci, existenci nebo migraci melanocytii a diky tomu jsou nasledné
viditelné riizn€ rozmisténé bilé skrvny. Jeden z téchto lokust je receptorem pro endotelin B,
ktery je postizen frame mutaci. Jinym zodpovédnym lokusem muze byt mast cell growth

factor lokus (KIT lokus).
45.1 Tobiano (To)

Tobiano zbarveni se vyznacuje bilymi, nepigmentovanymi misty, ktera jsou charakteristicka
zietelnym lemovanim. Bild mista dosahuji az na hibet 1 pfes n¢j a obvykle zasahuji na
vSechny ¢tyfi koncetiny. Hlava nenese zadné znaky skvrnitosti, miize mit obvyklé odznaky,
znamé u zakladnich zbarveni (Rieder, 2009).

Podle Thiruvenkadan et al. (2008) maji koné ve zbarveni tobiano vzdy tmavé oci.

Zbarveni se muze vyskytovat na libovolném podklad€. Vzor se objevuje uz po narozeni diky
razoveé zbarvené kuzi na urCitych mistech. Mezi tato mista mizeme zafadit vySe zminéné
nohy. Bilé plochy prechazeji ptes patet, jsou na krku a kohoutku. Bilé zbarveni je na téle ve
velkych plochéach, ale jsou velmi variabilni v rozsahlosti a jsou jen minimalné symetrické.
Zaroven se uvnitt bilych ploch mohou nachézet barevné skvrny (tzv. sekundarni skvrnitost).
U tohoto zbarveni od sebe nejsou okem nerozpoznatelni dominantni homozygoti a
heterozygoti (Bowling and Ruvinski, 2000).

Gen pro tobiano (To) zbarveni tvoii podle Andersson and Sandberg (1982) vazbovou skupinu
LG Il sgeny pro ALB (albumin), GC (vitamin D binding protein), E (extension gen), ES
(esterazu) a Rn (roan zbarventi).

Polymorfismus MSP1, identifikovany na intronu 13 (substituce cytosinu za guanin) lokusu
KIT byl zjistén u koni s jednolitym zbarvenim (solid) a u koni ve zbarveni tobiano. Jeho
soucasti je alela KM1, ktera je odpovédna za tobiano zbarveni. Tato alela vSak byla ve
vyzkumu Brooks et al. (2002) nalezena také u nékolika koni (3 ze 129) s jednolitym
zbarvenim, proto asociace alely se zbarvenim neni absolutni. I pfesto je tato metoda k urceni
domnélych homozygoti pro tobiano zbarveni mnohem u¢inngj$i nez soucasna metoda, pfi
které se vyuziva albuminu (ALB) a alely GC (vitamin D binding protein gene).

Podle Bowling and Ruvinski (2000) je tobiano tfetim zbarvenim (vedle dominantné bilé a

roan zbarveni), u kterého se diskutuje o moznosti, Ze je spojeno s alelami na KIT lokusu.
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Podle Sponenberg (2009) je KIT lokus zodpovédny za zbarveni roan, sabino I a dominantné
bilou a s nejvétsi pravdépodobnosti i se ,,stiikanou* bilou (splashed white) nebo s tobiano

zbarveni.

45.2 Overo (0)

Overo je podle Bowling and Ruvinski (2000) nazev, ktery se pouziva pro vSechna skvrnita
zbarveni, ktera jsou odlisnd od tobiano zbarveni nebo leopard zbarveni. Overo zbarveni je
viditelné uz pii narozeni a muze se vyznaCovat bilym zbarvenim na malych i velkych
plochach. Velmi cCasté jsou asymetrické skvrny po stranach krku a na bfiSe, Casté jsou 1 bilé
nohy. Overo jedinec je vZdy heterozygot v Overo lokusu (Oo).

I kdyz vétSina autort tvrdi, ze bild barva u overo zbarveni nesaha pies hibet, Adrian (2013)
s tim nesouhlasi a tvrdi naopak, Ze bila saha ptes hibet témét vzdy.

U tohoto zbarveni je znam syndrom uhynu bilych hiibat (OLWS), ktery je davan do
souvislosti s pafenim overo jedinci mezi sebou. Tato hiibata jsou na lokusu Overo
dominantné¢ homozygotni (OO) (Bowling and Ruvinski, 2000).

Podle vyzkumu Metallinos et al. (1998), ve kterém bylo testovano 40 koni ve frame overo
zbarveni, nebyl Zadny z téchto koni dominantn€ homozygotni na lokus Overo (OO), vSichni
byli heterozygoti (O0). Zaroven otestovali 10 uhynulych bilych hiibat, ktera byla vSechna na
lokusu Overo dominantné homozygotni (OO).

Patologie tohoto syndromu je zndmd tim, Ze hiibata postradaji stfevni nervova ganglia a
zaroven maji nedostatek pigmentu (bila barva), coz jsou stejné ptiznaky, které byly zjiStény i
u lidi s Hirschsprungovou chorobou (Santschi et al., 1998; Rieder, 2009).

Syndrom uhynu bilych hiibat se zda byt stejny jako podobny syndrom u mysi zbarveni
piebald. S timto syndromem je davana do spojitosti mutace v endotelin B receptoru, ktera
zapti¢ituje zmeénu dinukleotidu TC v AG, coZ mé za nasledek zménu aminokyseliny lysinu
Vv izoleucin a tim i rozvinuti choroby. Za overo fenotypem ale muze byt vice genil, jako je
tomu u bilé skvrnitosti u lidi, kde byly nalezeny mutace nejen pro endotelin 3 (EDN3), ale 1
pro RET prot-onkogen (RET) a Waardenburgtiv syndrom (PAX3) (Bowling and Ruvinski,
2000).

U overo zbarveni je velmi Castd bile zbarvena vétSina hlavy, koncetiny jsou bilé jen Castecné
nebo viibec a velmi ¢asto maji tito koné modré nebo ¢asteéné modré oci. Bilé Casti téla jsou
casto nepravidelné rozmisténé po téle. V nékterych zemich je mozZné tento typ zbarveni nalézt

pod pojmem piebald (¢ernobild) nebo skewbald (jina barva s bilou). Nékteti autofi k overo
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zbarveni fadi kromé toho i tzv. frame overo, zbarveni sabino a ,stiikanou® bilou, n¢ktefi

naopak tvrdi, ze jsou tato zbarveni geneticky odli$na (Thiruvenkadan et al., 2008).
4.5.3 Sabino (SB)

U tohoto zbarveni jsou nejCastéji z veétsi Casti bilé nohy a hlava, kdezto na biiSe je Castéjsi
spise teCkovani nez velké skvrny (Brooks and Bailey, 2005; Thiruvenkadan et al., 2008).
Polymorfismus jednoho nukleotidu (single nucleotide polymorphism = SNP) v KIT intronul6
je odpovédny za pieskoceni exonu 17 a je pfi¢inou zbarveni sabino I. Tento polymorfismus
(SNP) mohou mit krom¢ koni ve zbarveni sabino I také néktera celobila zvifata. AvSak ne
vSechna sabino zvifata tento polymorfismus maji. (Rieder, 2009).

SNP u tohoto genu ma za nasledek vyménu thyminové baze na intronu 16 za adeninovou.
Celobila zvitata jsou v tomto polymorfismu homozygotni (tzn. Ze oba dva introny16 na alele
pteskakuji exon 17), zatimco sabino I jsou heterozygotni (Brooks and Bailey, 2005;
Thiruvenkadan et al., 2008).

Podle vyzkumu Brooks and Bailey (2005) mohou byt celobila zvitata také heterozygotni
v sabino I lokusu za ptedpokladu, Ze maji v genotypu vice druhl bilého vzorovani. Tento
SNP je zodpovédny za preskoceni exonu 17 pouze u sabino I fenotypu, u ostatnich sabino

fenotyptl se na utvafeni tohoto zbarveni podili jiné mechanismy.
45.4 Leopard nebo Leopard complex (Lp)

Pod nazvy leopard, leopard spotting ¢i leopard complex najdeme casto také oznaceni
appaloosa gen, protoZe toto zbarveni najdeme nejcastéji pravé u tohoto plemene. Tito koné
maji v srsti symetrické bilé skrvny nebo kropenaty vzor po celém téle ¢i na ur€itych mistech
(bedra, zad’, hibet). U téchto koni je také obvyklé teckovani na tmavé kuzi (Casto v oblasti
genitalii, rekta a huby, objevuje se 1 prouzkovani na kopytech a bilé ramovani o¢i (Adrian,
2013).

Bil¢ vzorovani se muze zalit rozSifovat az okolo patého roku Zivota koné, ale nékterd
vzorovani jsou patrnd uz od narozeni. Zbarveni se mize vyskytnout u vSech zakladnich barev
koni a miize byt pfitomno i s dal§imi skrvnitymi zbarvenimi (tobiano a overo). Existuje
hypotéza, ze leopard gen funguje jako nelplné dominantni gen, takze koné homozygotné
dominantni (LPLP) maji na téle vice bilé v mensim poctu velkych skvrn (jsou znami jako
few-spot leopards) na rozdil od heterozygota (LPIp), ktefi maji vice mensSich bilych skvrn
(Bowling and Ruvinski, 2000).
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U koni homozygotnich v tomto genu (LpLp) je také velmi Casta no¢ni slepota nebo jind ocni
onemocnéni. Vrozena noc¢ni slepota (CSNB — congenital stationary night blindness) je
spojovana se tiemi polymorfismy jednoho nukleotidu (SNP) v oblasti genu TRPML1 (transient
receptor potential cation channel, subfamily M, member 1), ktery je davan do souvislosti
s leopard complexem (Bellone et al., 2008; Sandmeyer et al., 2012). TPR proteiny maji
pravdépodobné roli v kontrole koncentrace intracelularniho Ca®*. SniZend exprese TRPMI
Vv o¢ich a kiizi miize pozménit bipolarni signalizaci buiiky a funkci melanocytli, coz miize byt
pfi¢inou spojitosti vrozené noc¢ni slepoty (CSNB) s leopard complexem (Bellone et al.,
2008).

Bowling and Ruvinsky (2000) uvadi, Ze toto zbarveni se nazyva také tiger spotting a bilé
skvrny (nebo prokvetlost) jsou nejcastéji na bocich. Kompletni zbarveni se ukaze az ve véku
okolo péti let, ale uz pti narozeni je patrné na kizi teCkovani. Zaroven bild barva miize byt na
jakémkoli podkladé, ktery muiZze byt zesvétlen nebo ztmaven a mohou byt pfitomny také bilé
znaky jinych zbarveni (tobiano, overo). Srst ve skvrniach ma cCasto jinou texturu, kterd je
patrna Cast&ji v zimni srsti. Genem, ktery je mozna odpovédny za toto zbarveni, je MITF
(microphthalmia-associated transcription factor), ktery je zodpovédny také za vilitigo.
Leopard gen je zaroven davan do spojitosti s pink eye dilution (,,rizové zesvétlani oka®) a
TRPM1 (transient receptor potential channel subfamily M member 1) neboli MLSN1
(melastanin). Snizend exprese TRPM1 v kiizi a sitnici je nejspi§ zodpovédna za nocni slepotu
u leopardi. TRP bilkoviny nejspide hraji roli v kontrole koncentrace vapniku (Ca®")
Vv bunikéach (Rieder, 2009).

Podle Thiruvenkadan et al. (2008) existuje podobnost mezi leopard complexem a genem Rw

(rump-white = bila zad’) u mysi.
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Tab. 1: Piehled fenotypovych projevii zbarveni s genotypy na jednotlivych lokusech
(pomléka v Fadku znamena libovolnou kombinaci na pfislusném lokusu, u pismena

znaci libovolnou druhou alelu stejného typu — dominantni nebo recesivni)

Alely — White | Grey | Black | Red | Cream/ | Champagne | Dun | Silver | Roan | Tobiano | Overo | Leopard | Sabino
Colour dapple Spotting
Fenotyp | w G E A CCr/C CH D z RN TO (6] LP SB
White Ww - - - - - - - - - - - -
Grey ww G- - - - - - - - - - - -
Chestnut ww [o[s} ee - cC chch dd 7z rnrn toto 00 Iplp shsh
Bay ww gg E- A- cc chch dd 7z rmrn | toto 00 Iplp shsb
Black ww [o[s] E- aa cc chch dd 7z mrn | toto 00 Iplp shsb
Smoky ww gg E- aa CCrC chch dd 7z rmrn | toto 00 Iplp shsb
black
Smoky ww gg E- aa CcerCcr | chch dd 7z rmrn | toto 00 Iplp shsb
cream
Champagne | ww gg E- aa cc CH. dd 7z rmrn | toto 00 Iplp shsb
Palomino ww gg ee - CcrC chch dd 7z rmrn | toto 00 Iplp shsb
Buckskin | ww gg E- A- CerC chch dd 7z mrn | toto 00 Iplp sbsb
Perlino ww gg E- A- CerCcer | chch dd 7z rmrn | toto 00 Iplp sbsh
Cremello ww gg - - CerCcer | chch - - - - - - -
Grullo ww g9 E- aa cC chch D- 2z rnrn toto 00 Iplp sbsh
Red Dun ww gg ee - cC chch D- 7z mrn | toto 00 Iplp sbsb
Bay Dun ww gg E- A- CcC chch D- 7z mrn | toto 00 Iplp sbsh
Silver ww [o[s] E- aa cC chch dd Z. mrn | toto 00 Iplp shsb
dapple
Tobiano ww [s[s] - - cC chch dd 2z rnrn TO- 00 Iplp sbsh
Overo ww gg - - CcC chch dd 7z mrn | toto O- Iplp sbsh
Leopard ww [o[s] - - cC chch dd 2z mrn | toto 00 LP- shsb
Sabino ww [o[s] - - cC chch dd 2z mrn | toto 00 Iplp SB-
Roan ww gg - - CcC chch dd 7z RN- | toto o Iplp sbsh

4.6 Kvantitativni charakteristika zbarveni

Riznodost zbarveni mad na svédomi predev§im melanin, na kterém zévisi podoba
pigmentovych granuli v melanocytech. Dé&di¢nost zbarveni byla studovana ptevazné na
zéklad¢ kvalitativnich charakteristik (Bowling and Ruvinski, 2000).

Objektivniho posouzeni genetickych parametrii lze ale dosahnout také kvantititavné za

pomoci spektrometrického posouzeni reflektance. Pro potvrzeni kvantitativniho posouzeni
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barvy je také mozné pouzit vztahu mezi svétlosti/tmavosti (parametrem L*) a celkovym
obsahem melaninu v chlupech (Toth et al., 2006).

Kméfeni je nejcastéji pouzivan standardizovany mezinarodni postup Commission
Internationale de 1'Eclairage L*a*b* (zkracené¢ CIE L*a*b*), jehoz jednotlivé slozky v sobé
spojuji meéteni svétlosti/tmavosti L* (lightness), cervenost a* (redness) a Zzlutost b*
(yellowness). Z téchto hodnot se da zaroven vypocitat jesté sytost barvy (Chroma). Kromé
téchto znakd lze pomoci této metody méfeni posoudit i parametry dédi¢nosti (Curik et al.,
2013).

Podle tymu Toth et al. (2006) zavisi snizovani parametru L* na zvySovani celkového obsahu
melaninu v chlupech. Zmény v parametru L* jsou zaroven spojovany se zménami intenzity
zbarveni srsti, které se s 1éty mize ménit v zavislosti na véku (Toth et al., 2006; Curik et al.,
2013).

Cerné a bilé zbarveni srsti s sebou také nese niz§i hodnoty v parametrech a*, b* a Chroma
diky témét achromatickému zalozeni zbarveni béloust a vranikli. Koeficient heritability pro
parametr L* u skupiny barevnych koni (tj. vranikt, hnédakl a ryzaka) byl pomoci méfeni na
ruznych ¢astech téla koni (krk, plec a bficho) odhadnut na relativné nizké Grovni (h2 =0,21),
pokud se bere jako srovnani koeficient heritability pro zbarveni u brojlefiho masa (h?= 0,50 —
0,57). Oproti hodnotdam parametru L* vykazovaly ostatni parametry (a*, b*, Chroma) o
mnoho vys$i heritabilitu (h2 = 0,79 - 0,85), ale niz§i opakovatelnost (Toth et al., 2006).

Oproti barevnym konim vstupuje do popfedi u béloust také proménlivost v tirovni vybéleni
v zavislosti na véku. Podle tymu Curik et al. (2013) lipicti kon€ do Sesti let vykazuji zna¢nou
fenotypovou proménlivost v urovni vybéleni a v deseti letech dosdhla zvifata svého
kone¢ného zbarveni. U barevnych koni nic v takovém méfitku zjiSténo nebylo, jediny mozny
vliv byl pozorovan z hlediska sezon u Sedakd (blue dun) plemene polsky konik (Iéto/zima)
(Stachurska et al., 2004).

Heritabilita pro vybélovani dosdhla v porovnani s barevnymi kofimi u homozygotné

dominantnich koni v lokusu G (GG) vysoké tirovné (h?= 0,76) (Curik et al., 2013).

4.7 Starokladrubsky kiif se zi‘etelem k vrané varianté
Starokladrubsky kin je teplokrevnym plemenem, vzniklym na podkladé staroSpanélské a
staroitalské krve. V Ceské republice se plemeno kontinualné chova uz pres 400 let a je
zaroven nasim jedinym autochtonnim plemenem (Dusek et al., 2011).
Starokladrubsky kin je jedineCnym narodnim plemenem, jehoz bild varianta je narodni

kulturni paméatkou (od roku 2002) (Misat, 2011).
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V roce 1996 doslo k uzavieni plemenné knihy proti imigraci cizich geni, takze do plemenitby
uz nesmi vstoupit zadné zvite, které neni zapsané v plemenné knize. Toto opatieni bylo
uskutecnitelné diky uspésné ukoncené regeneraci starokladrubského vranika a zvySujicim se

pocetnim staviim koni tohoto plemene (Machek, 2010).
4.7.1 Historie

Kladrubsky hieb¢in byl zalozen vroce 1579 Rudolfem Il. scilem produkce koni pro
Spanélsky cisarsky dviir a vojenské potieby (Dusek et al., 2011).

Samostatna plemenna kniha je vedena uz od roku 1757. Kladrubsky hieb¢in mél na pocatku
mnoho spoleéného s hiebéinem Lipica, pivodn¢ zde byli ustijeni a Slechténi koné
staro$pan¢lsti a staroitalsti (neapolsti) (Misar, 2011).

Okolo roku 1830 se rozhodla sprava dvornich hiebCinii chovat v kladrubském hiebciné
mohutnéj$iho koc¢arového koné a koné k ceremonidlnim ucelim (galakarosiéra), diky ¢emuz
byl tento typ preferovany i u italsko-Spanélskych koni (Misaf, 2011).

S timto cilem byli do Kladrub dovéaZeni koné ze Spanélska a Italie. Tito koné byli podstatné
mohutngj$i a byli také vétSiho rdmce. Pivodné byla populace koni barevné pestra, skala
sahala od plavaki, hnédékl a vranika ptes ryzaky az po bélouse, albiny a strakose. Pozd¢ji se
chov ustalil pouze na dvou barevnych variantach — vrané a bilé (Dusek et al., 2011).

Vrany hiebec Peppoli (1764) ztakto chovanych koni zplodil sbélkou Aurora bélouse
Imperatore (1775), ktery dal svrankou Mosca =zakladatele nejstarStho kmene
starokladrubskych béloust Generale (1787). On sam mél syna s klisnou Bellonou, ktery se
stal zakladatelem dalSiho kmene Generalissimus (1797). Ten se udrzel v chovu az do roku
1929. Linie byla obnovena az prostfednictvim posledni dcery linie 407 Generalissimus a
pokracovatelem kmene Generale, htebcem Generalissimus XXIII.

Pozd¢ji zalozili kmen vranikii dva italsko-Spanélsti hiebci stejného jména Sacramoso, dalsi
zalozil italsko-$panélsky vranik Napoleone. Napoleone mél ve svém pivodu i koné€ zpusobilé
pro tah. Kmen Napoleone vSak pozdéji zanikl (Misat, 2011).

Od pocatku 19. stoleti bylo kladrubské stado dopliiovdno kofimi z arcibiskupského hiebcina
Reiss a importy z Danska a Holstynska. Pfedevsim dansti koné odpovidali svou mohutnosti,
uslechtilosti i silou pozadovanému typu. Od roku 1827 bylo k rozsiteni krevni zékladny a ke
korekci télesné stavby pouzivano arabskych koni a lipicant, v roce 1950 se jednalo o0 hiebce

Favory a 5 lipickych klisen. Pozdé&ji byla genetickd zakladna béloust netspésné rozSifovana

vvvvv
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rozSifovani zakladny o anglického plnokrevnika nebo plemena podobného typu. Stado
vranikd se snazilo o rozsifeni zdkladny z podobnych zdroji jako stddo béloust a navic jesté
Po vzniku CSR byl chov plemene redukovéan, stido vraniki bylo roku 1932 piesunuto
z Kladrub do hieb¢ina olomouckého arcibiskupstvi v Hukvaldech a pozdé&ji rozpusténo
(rozprodéno). O obnovu plemene se nastésti zasadil prof. MUDr. et PhDr. Bilek, ktery
vypracoval projekt k regeneraci plemene. Pro regeneraci starokladrubského vranika bylo
béloust a vranik (5 klisen), Cistokrevnych i kiizenych starokladrubskych béloust (15 klisen),
lipicanti (18 klisen) a klisen neznamého pivodu, orlovskych klisen a teplokrevnych klisen
¢eského chovu (11 klisen) (Misaf, 2011).

Pocatky regenerace probihaly v hieb&iné v Prihonicich v letech 1940 az 1946. V roce 1946
byl chov vrané varianty pfemistén do Slatinanského hieb¢ina, kde regeracéni proces
pokracoval.

Diky regeneraci byly zachovéany typické plemenné znaky, zarovenl byly zlepSeny nékteré
exteriérové nedostatky i chody. Mezi nejpodstatnéjsi zlepSeni Ize zafadit zlepSovani télesného
ramce a zvétseni télesné vysky o nékolik centimetrti. Umérné k tomu doslo také k zvétseni
obvodu hrudniku a holen¢. Zlepseni téchto znakti bylo markantni uz u F4 generace. Pozd¢ji se
také podatilo navysit podil kladrubské krve na hodnoty podobné u bélousii (Dusek et al.,
1992).

Na uspéchu prvni viny regenerace mél hlavni podil kvalitni hiebec Sacramoso XXXI (1927),
ktery byl zakladatelem linie Solo (Dusek et al., 2011).

Typ starokladrubského vranika sjednotili kromé& Sacramoso XXXI (Solo senior) i 530
Sacramoso XXIX-3 Avara a Sacramoso XXX (kladrubolipicky hiebec), kromé& nich dale
Maestoso |, Pluto 11, 260 Neapolitano Gratia a Siglavi Pakra (lipicky hiebec). Diky témto
plemenikiim bylo stddo typové sjednoceno a vytvoren modernizovany typ starokladrubského
vranika. Pozdé&ji bylo pouZito v chovu 1 friského hifebce Romke (1966), zakladatele dalSiho
kmene (Misat, 2011).

Frisky hiebec Romke ovlivnil vrané stado starokladrubského koné v n€kolika vlastnostech,
hlavné¢ dopomohl k ustdleni barvy s minimem odznakii a ke zlepSeni mechaniky pohybu.
V prvopocatcich bylo jeho pouziti v chovu (u F1 generace) hodné diskutované, v delSim

¢asovém horizontu je ale jeho pfinos nesporny.
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V druhé poloving 19. stoleti ptestal byt zajem o kon¢ k reprezenta¢nim ucelim. Diky tomu se
Slechténi galakarosiérii ocitlo v izolaci a Celilo depresi z ptibuzenské plemenitby. Sprava
hieblina tomuto nebezpeCi celila kromé vySe zminéného pouziti cizich plemen také
vzajemnym patfenim bélousth s vraniky. Nevyhodou byla nasledna delsi doba vybélovani u

béloust z tohoto spojeni (Misaf, 2011).
4.7.2 Soucasny starokladrubsky kiif (vranik)

4.7.2.1 Chovny cil
Cilem je zachovani jediné¢ho ptivodniho ¢eského plemene koni typu galakarosiéra, s dirazem
na jeho pouziti k ceremonidlnim a reprezentatnim uceliim, soutéZim sptezeni, drezufe,
baroknimu jezdéni a rekrea¢nimu jezdéni.
Starokladrubsky kin se svym exteriérem velmi odliSuje od jinych kocarovych koni diky své
typické klabonosé hlavé s vyraznym tmavym okem. Je to kin sttedné velkého az velkého,
mirné obdélnikového rdmce s korektni stavbou téla a harmonickymi proporcemi. Krk ma
vysoko nasazeny, pfiméfené délky, klenuty a dobfe osvaleny. Md méné znatelny kohoutek,
ktery navazuje na sttedné dlouhy hibet s dobfe vazanymi bedry. Hrudnik je stfedné Siroky a
hluboky, lopatka je pfiméfené dlouhd, jeji tthleni umoznuje typickou vysokou akci. Zad’ je
sttedn¢ Sirokd, zezadu ovéalnd nebo mirné stfechovitd a dobie osvalenid. Koncetiny jsou
pfiméfené kostnaté, se Sirokymi a pevnymi kopyty, klouby jsou vyrazné, suché.
Starokladrubsky ktin je charakteristicky mechanikou pohybu s vysokou klusovou akci
hrudnich konéetin a kadencovanymi chody. Zadouci jsou vranici a bélousi, tolerovani jsou
hnédaci a ryzaci (Sancova, 2010).
Bélousi musi byt vybé&lujici, jejich kiiZe je tmavoSede pigmentovana, s vyskytem bilych znakl
(rizova kaze), u hiibat pfi narozeni miize mit srst rizné odstiny zakladnich barev a rizny
stupen prokvetlosti.
Vranici maji kizi tmavoSedé pigmentovanou vyjma odznak rizové barvy, bilé odznaky jsou
nezadouci, mensi bilé odznaky jsou pfipustné na spodni ¢asti koncetin a na hlavé.
Vyskytuji se tii typy vranika:

- vranici s uhlové ¢ernou a lesklou barvou po celé ro¢ni obdobi,

- vranici s cernou barvou bez lesku,

- vranici s ¢ernou barvou bez lesku, ktefi v letnim obdobi vykazuji hnédy nebo ryzi

nadech &erné barvy (Rad plemenné knihy starokladrubského kong, 2012;
Sponenberg, 2009).
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1. Svou povahou a vyspélosti se fadi mezi pozdni plemena. Plemeno je cenéno pro svou
dlouhovékost, dobrou plodnost, pevnou konstituci, adaptabilitu a dobrou krmitelnost.
Starokladrubsti kon€ jsou zivého temperamentu, vyrovnaného charakteru, maji byt
snadno ovladatelni, uéenlivi, pracoviti a dobfe spolupracujici s ¢lovékem (Sancova,
2010).

Kohoutkové vyska htulkova (KVH) by se méla pohybovat ve véku 4 let u hitebeti od 162 do
174 cm s pramérem 165 cm a u klisen od 159 do 171 cm s primérem 164 cm (Rad plemenné
knihy starokladrubského koné¢, 2012).

Soucasna populace se sklada z 5 Cistokrevnych klasickych kmenta (Generale, Generelissimus,
Sacramoso, Solo, Favory) a 3 cistokrevnych neklasickych kment (Siglavi Pakra, Romke,
Rudolfo). Mezi kmeny vraniki patii Solo a Siglavi Pakra, kmeny Generalissimus, Sacramoso
a Romke se vyskytuji v obou barevnych variantach (Sancova, 2010).

Zakladatelek ¢istokrevnych klasickych rodin je osm, neklasickych Cistokrevnych zakladatelek
rodin je sedm. Mezi Cistokrevné zakladatelky klasickych rodin patii: Africa, Rava Deflorata,
Almerina, Sardinia, Ragusa, Cariera, Madar VI. Mezi neklasické cistokrevné zakladatelky
patii: 15 Narcis (I), 67 Xandra, 154 Barta, Favira C3912, Dana (G) (3934, 292 Ritorna, Gita
(G) €399 (Rad plemenné knihy starokladrubského kong, 2012).

4.7.2.2 Slechtitelsky program

Slechtitelsky program zahrnuje opatfeni, kterA sméfuji k zajisténi chovného cile.
kong, 2012):

1. Informacni systém udajl o zvifatech

2. Oznafovani a identifikace zvifat

3. Evidence, registrace a ovéfovani piivodu zvifat

4. Kontrola uzitkovosti (vlastnosti produkéni — rlist a vyvin, vlastnosti reprodukéni — samci a
samici plodnost a dlouhovékost, kontrola dédi¢nosti/zdravi)

Kontrola vykonnosti (zkuSebni systém — zkousky vykonnosti a sportovni vykonnost)
Popis, evidence a vyhodnoceni znaki linearniho popisu

Ocenéni genetické hodnoty (odhad plemenné hodnoty)

Selekce

© © N o O

Sestaveni a realizace ptipafovacich plant

10. Vyuziti biotechnickych metod ve Slechténi.
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4.7.2.3 ZkuSebni fad — zkousky vykonnosti hiebcil a klisen

Pted zapsdnim do plemenné knihy (kromé klisen zatazenych do ptipravného oddilu 2.PPK),
musi nejméné &tyfleti hiebei a klisny pozadovaného piavodu (podle Radu PK) absolvovat
piiméteny vycvik zakonceny zkouskami vykonnosti, které¢ jsou dvoudenni, dale posouzeni
celkového télesného vyvinu podle ristového standardu, musi byt zdravi (prosti dédi¢né
podminénych konstitu¢nich vad a chorob), musi odpovidat posuzovanym znaktim s pouzitim
desetibodové stupnice s moznosti pouziti ptlboda (typ a pohlavni vyraz, exteriér, vykonnost)
(Sancova, 2010).

Slovné jsou znaky vyjadieny nasledovné (Rad plemenné knihy starokladrubského kong,
2012):

1-2 body nedostatec¢né

3 -4 body podprimérny

5-6 bodi primérny

7—8 bodi nadprimérny

9 —-10 bodi vynikajici.

Typ a pohlavni vyraz (A) je posuzovéan podle charakteristiky v chovném cili. V exteriéru (B)
se hodnoti tyto Casti: hlava, krk, hibet a bedra, hrudnik, zad’, koncetiny hrudni (v¢etné kopyt),
koncetiny panevni (vCetné kopyt), celkovy soulad. Ve vykonnosti (C) se hodnoti jednak
vycevik (C1), dale discipliny vykonnosti — ptijezdénost (C2), mechanika pohybu (C3), maraton
(C4), ovladatelnost sptezeni (C5) a spolehlivost v tahu o samoté (C6). Podminkou uspésného
absolvovani zkousek je ziskani min. 5 bodl u typu a exteriéru a min. 4 bodt u kazdé z ¢asti ve
vykonnosti (C1, C2, C3, C4, C5, C6). Pokud kin nesplni jen jednu z disciplin, mize tuto
disciplinu opakovat maximalné 2x. V piipadé€ zranéni v prib¢hu zkousek mize kiin opakovat
celé zkousky nebo jen discipliny, které neabsolvoval (Sancova, 2010).

V chovu se vyuziva piibuzenska plemenitba, koeficient pfibuznosti dosahoval v roce 1992
v pruméru Fx = 5,26 % (s = 3,68; v = 70,2 %) u vranikti, podobnych hodnot dosahoval
koeficient inbreedingu i u stada béloust. Hodnoty Fx nebyly vroce 1992 oproti jinym
plementim nijak vysoké, mély ale velkou variabilitu (v) (Dusek et al., 1992).

Podle tymu Vostry et al. (2011) jsou nyn¢&jsi hodnoty Fx vyssi a dosahuji v priméru hodnoty
7,6 % (s = 3,8), podobné hodnoty inbreedingu byly ale zjistény i u ¢eskych chladnokrevnikd.

4.7.2.4 Rad plemenné knihy
Pro plemeno starokladrubskych koni je zfizena PK, kterou spravuje Narodni hiebcin

Kladruby nad Labem. Plemenna kniha je fizena deviticlennou Radou PK, které predseda
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feditel/ka NH Kladruby n. Labem, a kterd stanovuje metodické a organizacni postupy
$lechténi populace, véetnd zasad vedeni a fizeni PK. Cleny Rady PK jsou dale 3 zastupci
Narodniho hiebCina Kladruby nad Labem, s. p. o., 4 zastupci privatnich chovateli a
1 zastupce Mze CR. Rada PK také jmenuje Gleny chovatelské komise, které piislusi
posuzovani exteriéru u hiebcti a klisen, hodnoceni koni pii pfedvybérech hiebct a pfi
zkouskach vykonnosti. Dal§imi organy PK je chovatelskd komise (tficlenna pro kazdou
chovatelskou akci — posuzovani exteriéru), vybérova komise (tficlenna — vybér hiebcti pro
plemenitbu), genetickd komise (poradni organ Rady PK) a veterinarni komise (poradni organ
Rady PK). PK je vedena formou pocitaCové databaze, ktera je prub&zné aktualizovana a
duplicitné¢ je vedena téz ru¢né¢ psanou formou s ohledem na kulturné historické aspekty
(Sancova, 2010).

Plemenné knihy a registry jsou &lendny takto (Rad plemenné knihy starokladrubského koné,

2012):

Plemenni hiebci

Jedinec pochdzeji z rodict zapsanych v PK, otcové a otcové matek musi byt zapsani v PK
Vv pfimé matetské linii az do 5. generace predkti. Podminkou pro zapsani hiebce do PK musi
byt dosazeni min. 7 bodl v typu, exteriéru a mechanice pohybu. Zaroven musi spliovat
standard plemene pro KVH. Plemennym hiebcem muiZze byt pouze bé&lous nebo vranik.
Vyjimecén€ miiZze byt zapsan 1 hiebec bez zkousek vykonnosti, je-li zafazeni nezbytné napf.
pro zachovani kmene. Pfed zapsinim do ufedniho registru plemenikit musi mit hiebec
osvédceni o genetickém typu (DNA), zarovenn musi byt provedeno vySetfeni spermatu ke

kvalitativnimu posouzeni pohlavni funkce hiebce.

Plemenné klisny

Podminkou pro zapsani klisny do hlavniho oddilu (HPK, PK) a pfipravného oddilu (1. PPK)
je absolvovani zkousek vykonnosti.

Klisna mtze byt oznacena jako elitni (preferovana — PREF), které bude uvedeno v potvrzeni o
puvodu kon¢, pokud je z jejiho potomstva zatfazeny jeden plemenik a jedna plemennd klisna
(HPK, PK) nebo dva zatazeni plemenici nebo tii zafazené klisny (HPK, PK) nebo ma tfi
potomky s vykonnosti ,,T* ve spiezeni.

Hlavni plemennd kniha (HPK): Jedinec pochazeji z rodic¢t zapsanych v PK, otcové a otcové

matek musi byt zapsani v PK v pfimé matetské linii az do 5. generace predkt. Podminkou pro
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zapsani klisny do HPK musi byt dosaZeni min. 7 bodu v typu, exteriéru a mechanice pohybu.
Hodnoceni ostatnich uzitkovych znakli nesmi byt nizsi nez 5 bodi. Zarovenn musi spliiovat
standard plemene pro KVH.

Plemenna kniha (PK): Jedinec pochazeji z rodi¢t zapsanych v PK, otcové a otcové matek
musi byt zapsani v PK v pfimé matetské linii az do 5. generace predkli. Podminkou pro
zapsani klisny do HPK musi byt dosazeni min. 6 bodu v typu, exteriéru a mechanice pohybu.
Hodnoceni ostatnich uzitkovych znakti nesmi byt nizsi nez 5 bodi. Zaroven musi spliiovat
standard plemene pro KVH.

1. pomocna plemenna kniha (1. PPK): Jedinec pochazeji z rodi¢t zapsanych v PK, otcové a
otcové matek musi byt zapsani v PK v pfimé matetské linii az do 3. generace ptedki.
Podminkou pro zapsani klisny do HPK musi byt dosaZeni min. 4 bodl ve znacich zkousky
vykonnosti. Klisna nemusi spliiovat standard plemene pro KVH.

2. pomocna plemennda kniha (2. PPK): Jedinec pochazeji z rodi¢l zapsanych v PK, otcové a
otcové matek musi byt zapsani v PK v pfimé matef'ské linii az do 3. generace predki. Hranice
pro hodnoceni zkouSek vykonnosti neni stanovena. Klisna mlze byt zapséna, i pokud
neabsolvovala vykonnostni zkouSky nebo je nedokoncila, musi byt ale pfedvedena
k ohodnoceni typu a exteriéru. Klisna nemusi spliiovat standard plemene pro KVH. Klisny
Z tohoto registru mohou byt pfefazeny do vyssiho oddilu plemenné knihy, pokud dodate¢né
absolvuji vykonnostni zkousky.

Kromé vySe popsanych soucdsti ma plemennad kniha jesté tyto oddily: plemenny registr,

registr chovatell a ptfipoustéci registr.

4.7.2.5 Pojmenovani koni
Pojmenovéni starokladrubskych koni se ¥idi pfesnymi pravidly (Rad plemenné knihy
starokladrubského kone¢, 2012):

Plemenni hiebci

Pti zatfazeni do chovu dostane hiebec jméno, které je sloZzeno ze jména kmene (otcovské linie)
na 1. misté, jména matky hiebce na 2. misté¢ a z fimského, tzv. ,kmenového cisla,” které
oznaduje pofadi hiebce v otcovské linii na 3. mistd. Rimska &isla se piidéluji od I do L, po
ptidéleni L se zadina nova ¢iselna fada, tj. od . Je-li jméno kmene slozené ze dvou jmen

(napt. Siglavi Pakra), druhé jméno se uvadi pouze jako pismeno s teCkou (Siglavi P.).
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Mladi hiebci

Pfi narozeni nebo pfi oznaCovani dostane hiebec jméno, které je slozeno ze jména kmene
(otcovské linie) na 1. misté, jména matky hiebce na 2. misté a z fimského, tzv. ,, kmenového
Cisla,” které oznacuje potradi hiebce v otcovské linii na 3. misté. Dale pokracuje jméno

pomlckou a arabskou ¢islici, oznacujici potadové ¢islo hiibéte po otci.

Mlad¢ a plemenné klisny

Jména jsou tvofena v souladu s kulturné historickymi aspekty vzniku plemene a jsou
pridélovana a schvalovana nositelem PK. Plemenna kniha vede seznam jmen pro nové
registrované klisny s ¢lenénim podle rodin. Jméno dostane klisna po narozeni nebo pii
oznacovani a pocateCni pismeno jména je shodné se jménem matky (rodiny). Jméno jiz

jednou pouzité smi byt opét pouzito po uplynuti nejméné dvou chovnych generaci.

4.7.2.6 Oznacovani a identifikace plemennych zvifat

K oznacovani se pouzivaji vyzehy spolu se slovnim a grafickym popisem. U koni narozenych
Vv zahrani¢i je povoleno ovéfeni ptivodu analyzou DNA se slovnim a grafickym popisem.
Kon¢ se oznacuji na zaklad¢ historické tradice systémem kmenovych a rodovych vyzehd.
Levé sedlo — kmenovy vyZeh otce nahote, pod nim rodovy vyzeh matky

Pravé sedlo — potfadové Cislo hiibéte po otci

Levé stehno nebo leva Zuchva — vlastni vyZeh chovatele (nepovinny).
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5 Material a metody

5.1 Soubor (struktura) dat

Celkem bylo sledovéano a zanalyzovano 236 koni plemene starokladrubsky vranik rtznych
vékovych kategorii. Rodokmen téchto zvifat byl zaznamenan az k 6. generaci predkl (pro
odhad heritability a plemennych hodnot).

Byla provadéna méteni ve dvou po sobé nasledujicich obdobich — v 1été a v zim&. Konkrétné
bylo provedeno 144 méteni v letnim obdobi a 192 méfeni v obdobi zimnim. Z letniho obdobi
se vyskytuje i v zimnim obdobi celkem 100 koni. Pro leps$i piehlednost uvadim strukturu dat
odd¢lené pro kazdé obdobi. Z diivodu nizkého zastoupeni byli valasi pro ucely statistického
vyhodnoceni pfifazeni ke hiebctim.

V letnim obdobi bylo ze 144 koni 105 klisen (coz je 73 %) a 39 hiebct (valacht; coz je 27 %).
V zimnim obdobi bylo ze 192 koni 118 klisen (coz je 61 %) a 74 hiebct (valachii; cozZ je
39 %) (Graf. 1 a 2).

Graf 1 a 2: Zastoupeni pohlavi v méi‘eni v letnim a zimnim obdobi

Zastoupeni pohlavi v Zastoupeni pohlavi v
méreni (Iéto 2014) méreni (zima 2015)

Liniové zastoupeni v jednotlivych obdobich bylo procentudlné podobné, nejvice byli

zastoupeni jedinci linie Solo a Sacramoso (Graf 3 a 4).
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Graf 3 a 4: Zastoupeni linii v mérenich v letnim a zimnim obdobi
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Nejvice zastoupeni v obou métenich byli jedinci ve véku 1 — 5 let (Graf 5 a 6).

Graf 5: Zastoupeni jedincii podle véku v letnim obdobi
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Graf 6: Zastoupeni jedinci podle véku v zimnim obdobi

pocet Zastoupeni podle véku v méreni (zima 2015)
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Kromé koni chovanych v hieb¢iné Slatinany byla zafazena i1 zvifata ze staji v Hefmanové

Msstci.

5.2 Kvantitativni charakteristika ¢erné barvy jako zavisle proménné

K objektivnimu méfeni charakteristik ¢erné barvy byl pouZzit pfistroj Minolta
Spectrophotometer 2500d. Nasledné byla data z pfistroje prevedena do pocitate pomoci
pocitacového programu SpectraMagic (Toth et al., 2006).

Mezi métené parametry podle systému CIE (Commission Internationale de 1'Eclairage) patii:
L* - jas barvy v ose ¢erna-bila neboli lightness (0 = ¢erna, 100 = bila),

a* - zbarveni v ose ¢ervend-zelena neboli redness (+60 = cervena, -60 = zelend),

b* - zbarveni v ose zluta-modra neboli yellowness (+60 = zluta, -60 = modra)

Chroma — sytost barvy neboli colour saturation, ktera vyuziva hodnot a* a b* podle vzorce
Chroma = [(a*)? + (b*)?]"2 (0 = Sed4, 100 = &isté spektralni barvy) (Toth et al., 2006).
¢ervena-zelena (a*) z divodu mozného vyskytu nahnédlého zabarveni v srsti.

Me¢teni bylo provadéno u kazdého zvifete na ¢tyfech mistech téla — na krku, na pleci, na bfise

a na zadi (Obr. 1). Kazd4d zaznamenand hodnota pak piedstavuje primér ze tii, po sob¢
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nasledujicich méfeni. U méteni se vyuzilo také dvou riiznych obdobi (v zimni a letni srsti),
aby se zahrnula pfipadna barevna nestalost v riznych obdobich roku.

Pro dalsi zpracovani dat byla pouzita pouze reflektance vcetné rozptylenych slozek (SCI).

Obr. 1: Mista méreni na koni

5.3 Statistické vyhodnoceni vysledkii a odhad genetickych parametri

Vliv efektl ovliviiyjicich intenzitu ¢erné barvy byl analyzovan pomoci obecného linearniho
modelu (GLM), metodou nejmensich ¢tverct (LSM) s vyuzitim programu SAS (SAS Institute
Inc., 2012).

Grafy byly vytvofeny pomoci programi MS Excel a STATISTICA 12 (StatSoft Inc., 2013).

Uvazované modelové rovnice byly néasledujici:

L = u + by VEKyn + b, VEK,® + POHLAVix + LINIE, + MISTO MERENI; +
OBDOBI/USTAJENT; + tp, + a + €ijkimno (1)
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a = p+ by VEKy + b, VEKn® + POHLAVic + LINIE, + MISTO MERENI{; +
OBDOBI/USTAJENT; + tp, + @ + €ijkimno (2)

b =p+ by VEKn + b, VEKn® + POHLAVic + LINIE; + MISTO MERENI{; +
OBDOBI/USTAJENT; + tp, + a + €ijkimno (3)

Chroma = p + b; VEK, + b, VEK,? + POHLAVI, + LINIE, + MISTO MERENI; +
OBDOBI/USTAJENT; + tp, + & + €ijkimno (4)

Kde:

p — primérna hodnota

b1 VEK, — fixni linearni regrese na vék hodnoceni (m =1, 2, 3, ...24)

b, VEK — fixni kvadratick4 regrese na vék hodnoceni (m = 1, 2, 3, ...24)

POHLAVI| — fixni efekt pohlavi (k = 1 — hiebec, 2 — klisna)

LINIE, — fixni efekt linie (1= 1 — Favory - Generalissimus, 2 — Sacramoso, 3 — Siglavi Pakra,
4 — Solo, 5 — Romke)

MIiSTO MERENL— — fixni efekt mista mé&feni na koni (j = 1 — krk, 2 — plec, 3 — bficho, 4 —
zad)

OBDOBI/USTAJENI; — fixni efekt obdobi a ustajeni (i = 1 — 1éto/staj, 2 — 1éto/venku, 3 —
zima)

tpn— nahodny efekt trvalého prostiedi jedince

ao — nadhodny efekt jedince

€ijximno — ndhodny efekt rezidualni chyby

Zavislé proménné:

L: teoreticky od 1 do 100

a: teoreticky od -60 do +60

b: teoreticky od -60 do +60

Chroma: teoreticky od 0 do 100

Komponenty rozptylu a koeficienty dédivosti byly odhadnuty metodou REML s pomoci
programu REMLF90 (Misztal, 1998).
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Zakladni linedrni modelova rovnice ma v maticovém zapise tvar:

Y=Xb+Zu+e

Y — vektor pozorovanych dat (vyhodnocovana vlastnost)
X, Z — matice planu pokusu pevnych a ndhodnych efekti
b, u — vektory feSeni pro pevné a nahodné efekty

e — nahodny efekt rezidualni chyby (Jakubec et al., 1999)

Z ¢asovych divodi byla pro odhad genetickych parametrii pouzita pouze data ziskana
Vv letnim obdobi.

Jako fixni (pevné) efekty byly uvaZzovany vék, pohlavi, linie, zptsob ustajeni.

Jako nahodny efekt byl uvazovan piimy efekt jedince a ndhodny efekt rezidudlni chyby.

Jako zavisle proménné byly pouzity hodnoty parametrii naméfené na jednotlivych mistech na
téle (krk, plec, bficho, zad’) a poté hodnota ziskand zprimérovanim téchto ¢tyi ziskanych
udajii u kazdého jedince.

Predpokladdme, ze jednotlivé efekty vykazuji normalni rozdéleni s nulovym primérem a

varianci (6°).

V,= A ¢
e= 1 Gze
kde:

6% — aditivng genetické variance pfimého efektu

6% — variance efektu rezidualni chyby

A — matice piibuznosti

| —jednotkové matice

Populaéni parametry byly odvozeny z odhadnutych varianéné — kovarianénich komponent:
Gzy — fenotypova variance [02y = 6% +0%]

h?a — koeficienty piimé dédivosti [h% = 6%/c%y]
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6 Vysledky

6.1 Popisné charakteristiky souboru dat

V celkovém souboru dat, kde bylo zanalyzovano 236 koni, byla stfedni hodnota pro parametr
L* 21,9, pficemz dosazené hodnoty se pohybovaly v intervalu od 16,24 do 31,18. Pro
parametr a* byla zjiSténa stiedni hodnota 2,27. Dosazené hodnoty se pohybovaly v intervalu
od 0,72 do 7,87. U parametru b* ¢inila stfedni hodnota 2,64, pficemz hodnoty se nachazely
v intervalu od 0,04 do 13,68. U Chromy, ktera byla poc¢itana z hodnot parametri a* a b*, se
hodnoty pohybovaly v rozmezi od 0,74 do 15,78.

Z tabulky (Tab. 2) vyplyva, Ze nejvyssi variabilita byla zjisténa u parametru b* (67,59 %) a

vwr

Tab. 2: Popisna statistika u parametri L*a*b*

Stfedni hodnota | Chyba stfedni Smérodatna Varian¢ni

hodnoty odchylka koeficient
L* 21,9 0,0664 2,44 11,13
a* 2,27 0,0364 1,34 58,99
b* 2,64 0,0486 1,78 67,59

Pro parametr L* bylo zji§téno normalni rozdéleni Cetnosti (Graf 7). U parametru a* a b* se

rozdéleni Cetnosti blizi normalnimu rozdéleni (Graf 8 a 9).

Graf 7: Rozdéleni ¢etnosti pro parametr L*

Histogram pro parametr L*
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Graf 8: Rozdéleni ¢etnosti pro parametr a*

Histogram pro parametr a*
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Graf 9: Rozdéleni ¢etnosti pro parametr b*
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6.2 Statisticka analyza faktoru ovliviiujicich intenzitu ¢erné barvy

Faktorti, které mohou ovliviiovat intenzitu c¢erné barvy, miize byt mnoho. V praci byl
ovéiovan efekt pohlavi, liniové ptislusnosti, v€ku, mista méteni a obdobi méfeni s ustdjenim
(Tab. 3). Analyza GLM za pomoci programu SAS (SAS Institute Inc., 2012) potvrdila tento
model jako vyznamny (p < 0,0001) a vSechny efekty krom¢ efektu linie byly na urovni

statistické prukaznosti (Tab. 3 a 6).
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6.2.1 Parametr L*

Parametr L* je pro hodnoceni intenzity c¢erné barvy jednim z nejdiilezitéjsich, jelikoz sleduje
barevnou $kalu od ¢erné po bilou. Byly sledovany jeho zmény v zavislosti na nékterych

efektech.

Tab. 3: Statisticka analyza faktorid ovliviiujicich intenzitu ¢erné barvy (hodnota L*)

Efekt Sv Soucet Primér E .
¢tvercu ctvercu
Vék 1 341,62 341,62 98,78 <0,0001
VEK? 1 181,2 181,2 52,39 <0,0001
Pohlavi 1 191,77 191,77 55,45 <0,0001
Linie 4 37,85 9,46 2,74 0,0276
Misto méfeni 3 1614,34 538,11 155,60 <0,0001
Obdobi/ustajeni 2 807,56 403,78 116,76 <0,0001

6.2.1.1 Efekt linie
Z vypocitanych primérnych hodnot pro intenzitu cerné barvy (Tab. 4) je patrné, ZzZe
nejtmavsich hodnot dosahuje linie Siglavi Pakra, nasledovana linii Favory-Generalissimus.

Chybovost u téchto dvou linii zaroven vykazuje nejvyssi hodnoty.

Tab. 4: Primérné hodnoty intenzity erné barvy pro jednotlivé linie (hodnota L*)

- HO: primér =0
Linie LSMEAN SE Pr> [t
1 - Favory-
T 20,94 0,1869 <0,0001
Generalissimus
2 — Sacramoso 21,25 0,0931 <0,0001
3 —Siglavi Pakra 20,88 0,1902 <0,0001
4 — Solo 21,4 0,0924 <0,0001
5 - Romke 21,37 0,1432 <0,0001
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Podle vysledki Scheffeho testu (Tab. 5) vysly vyznamné rozdily mezi liniemi Favory-

Generalissimus a Solo, Siglavi Pakra a Solo, Siglavi Pakra a Romke (a < 0,05).

Tab. 5: Scheffeho test pro jednotlivé linie (hodnota L*) Pr > |t| HO:
LSMean(1) = LSMean(2)

Favory- Siglavi
Generalissimus Sacramoso Pakra Solo Romke

Favory-
Generalissimus
Sacramoso 0,1219
Siglavi Pakra 0,8144 0,0713
Solo 0,0197 0,2077 0,0102
Romke 0,0574 0,4651 0,0305 0,8369

6.2.2 Parametr a*

Dalsi neméné diilezitym parametrem pro zohlednéni k intenzité¢ cerné barvy je parametr a*,

jelikoZ shrnuje odstiny ervené barvy a ma vliv na vysledné senzorické posouzeni ¢erné barvy

(Tab. 6). Zde byl zjistovan pouze efekt linie.

Tab. 6: Statisticka analyza faktori ovliviiujicich intenzitu hnédych odstini barvy (hodnota

a*)
Efekt Sv Soucet Priumér . 5
étvercii étvercii
Vék 1 131,44 131,44 222,72 <0,0001
VEK® 1 84,34 84,34 142,91 <0,0001
Pohlavi 1 50,97 50,97 86,36 <0,0001
Linie 4 6,95 1,74 2,94 0,0194
Misto méreni 3 279,76 93,25 158,02 <0,0001
Obdobi/ustajeni 2 1079,12 539,56 914,28 <0,0001
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6.2.2.1 Efekt linie

Nejvice do hnéda (resp. do ¢ervena) vysSly primérné linie Solo a Siglavi Pakra. Linie Siglavi

bylo jedinct této linic nejméné (Tab. 7).

Tab. 7: Primérné hodnoty intenzity hnédé barvy pro jednotlivé linie (hodnota a*)

- HO: primér =0
Linie LSMEAN SE Pr> [t
1 - Favory-
s 2,59 0,0772 <0,0001
Generalissimus
2 — Sacramoso 2,49 0,0384 <0,0001
3 - Siglavi Pakra 2,61 0,0786 <0,0001
4 — Solo 2,64 0,0382 <0,0001
5 - Romke 2,46 0,0591 <0,0001

V Scheffeho testu pro parametr a* (Tab. 8) byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi

liniemi Solo a Sacramoso (oo < 0,005), mezi linii Solo a Romke byl zjistén statisticky

vyznamny rozdil na pfi vys$$i hladiné vyznamnosti (a0 < 0,01). Mezi dal§imi liniemi zadny

statisticky vyznamny rozdil zjiStén nebyl.

Tab. 8: Scheffeho test pro jednotlivé linie (hodnota a*) Pr > |t| HO: LSMean(l) =

LSMean(2)
Favory- Siglavi
Generalissimus Sacramoso Pakra Solo Romke

Favory-
Generalissimus
Sacramoso 0,2272
Siglavi Pakra 0,8870 0,1749
Solo 0,6010 0,0046 0,7407
Romke 0,1621 0,6510 0,1193 0,0097
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6.2.3 Parametr b*

Dal8i méfenym parametrem byl parametr b*, jelikoz shrnuje odstiny zluté-modré barvy.

Efekt linie u tohoto parametru shledén jako nevyznamny (Tab. 9).

Tab. 9: Statisticka analyza faktori ovliviiujicich intenzitu Zlutych odstina barvy (hodnota
b*)

Efekt Sv Soucet Prumér . 5
¢tverci ¢tverciu
Vek 1 194.4 194,40 134,69 <0,0001
VK 1 139,26 139,26 96,49 <0,0001
Pohlavi 1 169,67 169,67 117,56 <0,0001
Linie 4 10,59 2,65 1,83 0,1199
Misto mé&Feni 3 600,18 200,06 138,61 <0,0001
Obdobi/ustajeni | 2 1193,75 596,87 413,55 <0,0001

6.2.4 Parametr Chroma

Dalsi méfenym parametrem byl parametr Chroma, ktery byl pocitan podle vzorce z parametrti
a* a b* a ukazuje sytost barvy.

Efekt linie u tohoto parametru shledan jako nevyznamny (Tab. 10).

Tab. 10: Statisticka analyza faktori ovliviiujicich intenzitu hnédych odstini barvy (hodnota

Chroma)
Efekt Sv Soucet Priamér . 5
¢tverci ¢tverci
Vék 1 322,65 322,65 168,02 <0,0001
VK 1 222,00 222,00 115,61 <0,0001
Pohlavi 1 203,85 203,85 106,16 <0,0001
Linie 4 16,37 4,09 2,13 0,0747
Misto méreni 3 859,68 286,56 149,23 <0,0001
Obdobi/ustajeni 2 2257,87 1128,93 587,90 <0,0001
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6.3 Grafické znazornéni vysledki

Z divodu velkého mnozstvi vysledkl je uvedeno V této ¢asti pouze vyhodnoceni parametrt
L* a a*, které maji na intenzitu ¢erné barvy nejvétsi vliv.

Pomoci metody nejmensich ¢tverci (LSM) za pomoci programu STATISTICA 12 (StatSoft
Inc., 2013) byly zjistovany zavislosti intenzity ¢erné barvy (parametr L*) a hnédé barvy

(parametr a*) na véku, pohlavi, linii, mist¢ méfeni a obdobi/ustajeni.
6.3.1 Parametr L*

6.3.1.1 Efekt véku
Nizsi vékove kategorie (do 3 let) vykazuji nizs$i hodnoty v parametru L* oproti star§im konim.
Kong star§i 20. let maji kvili nizkému zastoupeni jedinci v méfeni Siroky interval

spolehlivosti (oznaceno vertikalami), diky kterému se nedaji statisticky porovnat (Graf 10).

Graf 10: Zavislost intenzity ¢erné barvy (L*) na véku
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6.3.1.2 Efekt pohlavi

v

barvy oproti hiebcim.
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Graf 11: Zavislost intenzity ¢erné barvy (L*) na pohlavi
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6.3.1.3 Efekt linie
Na grafu (Graf 12) vidime, Ze nejvyssi intenzity ¢erné barvy dosahuje linie Siglavi Pakra,
zaroven je u této linie nejSirsi interval spolehlivosti. Naopak nejniz$i intenzity ¢erné barvy

dosahovala linie Solo, kterd ma zaroven nejuzsi interval spolehlivosti.

Graf 12: Zavislost intenzity ¢erné barvy (L*) na linii
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6.3.1.4 Efekt mista méteni
Z grafu (Graf 13) je patrné, Ze nejvyssi intenzita cerné barvy byla zméfena na krku, zatimco

nejmensi intenzitu ¢erné barvy vykazovala partie bficha.
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Graf 13: Zavislost intenzity ¢erné barvy (L*) na misté méreni
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6.3.1.5 Efekt obdobi/ustédjeni
Z grafu (Graf 14) je patrné, Ze nejvyssi intenzity ¢erné barvy dosahovala zvifata, ktera byla
Vv letnim obdobi ustdjena. Zvitata, kterd v 1ét€ chodila ven, dosahovala niz§i intenzity ¢erného

zbarveni. Upln¢ nejnizsi intenzity ¢erné barvy dosahovala zvifata v zimnim obdobi.

Graf 14: Zavislost intenzity ¢erné barvy (L*) na obdobi/ustajeni
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6.3.2 Parametr a*

6.3.2.1 Efekt véku

Nizsi vekové kategorie (do 5 let) vykazuji vyssi hodnoty v parametru a* oproti starSim
jedincim. U koni starSich 20. let nemohlo byt provedeno srovnani kvili malému poctu
jedinct zapojenych do sledovani, a tim zptisobeného nizsiho intervalu spolehlivosti (oznaceno

vertikalami — Graf 15).

Graf 15: Zavislost intenzity hnédé barvy (*a) na véku
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6.3.2.2 Efekt pohlavi
Z grafu (Graf 16) vyplyva, ze u klisen je barva podle skaly a* vice do Cerveného spektra

oproti hifebclim.

Graf 16: Zavislost intenzity hnédé barvy (a*) na pohlavi

klisna hiebec
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6.3.2.3 Efekt linie

Barevna skala linie Solo podle parametru a* (Graf 17) nejvice zasahuje do ¢erveného spektra
oproti ostatnim liniim. Naopak nejmén¢ do hnéda (Cervena) podle parametru a* byla shledana
linie Romke, avsak s SirSim intervalem spolehlivosti z diivodu nizSiho zastoupeni jedinct v

méfeni.

Graf 17: Zavislost intenzity hnédé barvy (a*) na linii
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6.3.2.4 Efekt mista méfeni
Z grafu (Graf 18) je patrné, Ze nejvyssi intenzity narezlé barvy bylo dosazeno na bfiSe,

zatimco nejmensi intenzitu vykazovala partie zadi.

Graf 18: Zavislost intenzity hnédé barvy (a*) na misté méreni
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6.3.2.5 Efekt obdobi/ustdjeni
Z grafu (Graf 19) vyplyva, ze nejniz$i intenzity narezlé¢ barvy dosahovali koné v zimnim

obdobi, zatimco koné, ktefi byli v letnim obdobi venku, dosahovali nejvyssi intenzity.

Graf 19: Zavislost intenzity hnédé barvy (a*) na obdobi/ustajeni
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6.4 Regrese parametri v zavislosti na véku

Pomoci linedrni regrese bylo zjisténo, Ze s postupujicim vékem hodnoty u parametru L*
mirné rostou, zatimco u ostatnich parametra (a*, b* a Chroma) postupné klesaji (Tab. 11). Na

vypocet byl pouzit program STATISTICA 12 (StatSoft Inc., 2013).

Tab. 11: Regrese v zavislosti na véku s intervalem spolehlivosti + 95 %

Roky véku L* a* b* Chroma
4 21,27 +0,10559 | 3,76 +0,156352 | 3,79 £ 0,106936 | 5,43 +0,178912
8 21,29 +£0,08918 | 3,58 +0,13206 | 3,68 +0,090322 | 5,22 +0,151114
12 21,31 + 0,11465 | 3,40+ 0,169767 | 3,58 £ 0,116111 | 5,00 +0,194261
16 21,33 +0,16347 | 3,22 +0,242051 | 3,48 £0,165549 | 4,78 £0,276975

6.5 Fenotypové korelace

Fenotypové korelace mezi jednotlivymi parametry byly odhadnuty pomoci Pearsonova
korelaéniho koeficientu (Tab. 12). Z uvedenych hodnot vyplyva, Ze nejvétsi souvislost maji
parametry a* a b*, tzn., Ze u koni s vy$s§i hodnotou na hnédé skale souvisi 1 vyss$i hodnota na
Skale zluté barvy. Ostatni mezi sebou korelované parametry na sobé nejsou piili§ zavislé,

parametr L* a a* pak téméf viibec.
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Tab. 12: Odhadnuté fenotypové korelace mezi jednotlivymi proménnymi barevné §kaly

L*a*b*
L* ax b*
L* 1
a* 0,0333 1
b* 0,3002 0,8922 1

6.5.1 Parametr L*

Mezi vSemi misty métfeni byla zjiSténa souvislost (Tab. 13), nejvetsi souvislost byla zjisténa

mezi biichem a pleci (0,8047).

Tab. 13: Odhadnuté fenotypové korelace pro jednotliva méfena mista (parametr L*)

L* Krk Plec Bficho zad
Krk 1
Plec 0,6924 1
Bficho 0,6814 0,8047 1
Zad 0,7389 0,6510 0,7300 1

6.5.2 Parametr a*

Mezi vSemi misty méfeni u parametru a* je souvislost (Tab. 14), nejvyssi hodnoty byly

zjistény mezi zadi a biichem (0,91) a mezi pleci a bfichem.

Tab. 14: Odhadnuté fenotypové korelace pro jednotliva méi'ena mista (parametr a*)

a* Krk Plec Bficho Zad
Krk 1
Plec 0,9142 1
Bticho 0,9015 0,8921 1
zad 0,8730 0,8852 0,9159 1
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6.6 Genetické parametry

6.6.1 Heritabilita sledovanych znaki

Vliv genotypu na proménlivost sledovanych parametrii je vyjadfen odhadem koeficienti

cvwr

cvwr

zjiStény pro parametr a*. Nejvyssi hodnoty heritability byly u vSech parametrl zjiStény na

zadi. (Tab. 15, 16, 17 a 18).

6.6.1.1 Heritabilita a variance pro parametr L*

Nejvyssi heritabilita pro parametr L* (Tab. 15) byla zjisténa pii méfeni na zadi (h2 = 0,29),

Cv v

parametr L* (tj. na celém koni) dosahovala nizgich hodnot (h® = 0,11). Nejvyssi genetické

variance bylo dosazeno na krku (0,64), nejnizsi pak na bfise (0,49).

Tab. 15: Variance a heritabilita pro L*

Variance Variance
L* (geneticka) (rezidualni) Heritabilita (h?)
L* krk 0,64 2,69 0,19
L* plec 0,62 2,68 0,19
L* bf¥icho 0,49 2,78 0,15
L* zad’ 0,58 1,44 0,29
L* celkové 0,18 1,51 0,11

6.6.1.2 Heritabilita a variance pro parametr a*

Nejvyssi heritabilita pro parametr a* (Tab. 16) byla zjiiténa pfi méfeni na zadi (h? = 0,32),

cv v

cv v

byla zjisténa na pleci (0,31), zatimco nejnizsi na krku (pouze 0,08).
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Tab. 16: Variance a heritabilita pro a*

Variance Variance
a* (geneticka) (rezidualni) Heritabilita (h?)
a* krk 0,08 0,44 0,16
a* plec 0,31 0,72 0,30
a* bricho 0,22 0,97 0,18
a* zad’ 0,23 0,48 0,32
a* celkové 0,11 0,52 0,18

6.6.1.3 Heritabilita a variance pro parametr b*

Nejvyssi heritabilita pro parametr b* (Tab. 17) byla zjiiténa pii méfeni na zadi (h? = 0,37),

cv v

vwr

Tab. 17: Variance a heritabilita pro b*

Variance Variance
b* (geneticka) (rezidualni) Heritabilita (h?%)
b* krk 0,20 0,79 0,20
b* plec 0,88 2,43 0,27
b* bricho 0,73 2,84 0,20
b* zad’ 0,45 0,78 0,37
b* celkové 0,22 1,34 0,14

6.6.1.4 Heritabilita a variance pro parametr Chroma

Nejvyssi heritabilita pro parametr Chroma (Tab. 18) byla zjisténa pii méfeni na zadi (h? =

v

cv v
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Tab. 18: Variance a heritabilita pro Chroma

Variance Variance
Chroma (geneticka) (rezidualni) Heritabilita (h?)
Chroma krk 0,26 1,19 0,18
Chroma plec 1,14 3,05 0,27
Chroma bficho 0,86 3,65 0,19
Chroma zad’ 0,65 1,20 0,35
Chroma celkové 0,32 1,80 0,15

6.6.2 Odhad plemenné hodnoty u vybranych hiebcu

Pomoci programt SAS (SAS Institute Inc., 2012), REMLF90 (Misztal, 1998) a BLUPF90
(Misztal, 1997) byl vypocitan odhad plemenné hodnoty (OPH) pomoci BLUP-Animal

modelu pro jednotlivé parametry L*, a*, b* a Chroma. V nasledujici tabulce (Tab. 19) jsou

plemenné hodnoty Ctyf hiebceil, kteti méli ve sledované skupiné 10 a vice potomkl. Pro

srovnani tabulka obsahuje 1 hodnoty PH v daném souboru minimalni a maximalni.

Z porovnani je ziejmé, ze uvedeni hiebci jsou podle danych OPH z pohledu zbarveni spise

primérni. V porovnani k ostatnim hodnotdm jsou pak mirni zlepSovatelé, jelikoz je cilem

cvwr

Tab. 19: Odhadované plemenné hodnoty vybranych hi‘ebcei s vice jak 10 potomky

Romke Sacramoso | Solo Elea | Solo Siria | Minimum | Maximum
Eleja X Mantova X XX XXIX
L* -0,35 -0,37 -0,39 -0,20 -2,32 2,75
ax -0,38 -0,41 -0,58 -0,30 -1,67 1,82
b* -0,76 -0,78 -1,06 -0,56 -2,53 2,92
Chroma -0,56 -0,85 -1,16 -0,6 -2,99 3,42

Program REMLF90 nepocita chyby. Lze ptedpokladat, Ze vzhledem k malému poctu

zmetenych jedinct budou velké a vysledky tedy nemusi byt spolehlivé.
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7 Diskuze

U koni plemene kladrubsky vranik dochéazi z hlediska ptipafovaciho planu k rotaénimu
skupinovému piipafovani. Pfipafovaci plan stavi na klisnach z kment rozdilnych od hiebct,
které se pravidelné stiidaji. Intenzita Cerného zbarveni (parametr L*) ani dalsi zkoumany
parametr (parametr a*) by tedy nemél souviset S chovatelskymi zasahy z hlediska
ptipafovaciho planu. To bylo potvrzeno i ve vysledcich, jelikoz linie jako jediny efekt nebyla
vyhodnocena jako statisticky prikaznd. Empirické pozorovani chovatelii, ktefi tvrdi, Ze koné
linie Romke jsou tmavsi neZ koné z ostatnich linii kvuli krvi friského koné, nebylo potvrzeno.
Efekt v€ku se mlze zdat oproti bilym konim nevyznamny, jelikoz u ¢ernych koni nedochézi
k pfilisné zméné barvy v prub&hu zivota. I ptesto byl tento efekt vyhodnocen jako statisticky
prikazny. U bilych koni je proces vybélovani nejcastéji dokoncen okolo 10. roku véku (Curik
et al., 2013). V porovnani s tim bylo u kladrubskych vranikd zjisténo, ze zvySovani hodnot
parametru L* bylo s vékem pozvolné (tj. barva koni s vékem mirné zesvétlala). VEtsi vykyvy
byly znat od 20 let v€éku koni, coz miize vSak byt zplisobeno mensim zastoupenim jedincii
v méfenich. Jako feSeni se nabizi slouceni starSich koni do jedné skupiny, ptipadné rozd¢lit
vSechny jedince na veékové skupiny z diivodu mensiho poctu jedinc a zlepSeni pfesnosti
méfeni.

V piipadé efektu pohlavi hovoii vysledky u obou zkoumanych parametru (L* a a*) zcela
jasné. Klisny byly v priméru vzdy svétlejsi nez hiebci. Rozdily ale nebyly pfili§ velké ani pro
jeden z obou zkoumanych parametrti (praméry: L* = 21,87 pro klisny a L* = 21,19 pro
hiebce; a* = 2,64 pro klisny a a* = 2,17 pro hiebce). Tento vysledek muze byt zkreslen
faktem, Ze vétSina hiebet je pousténa v letnim obdobi na pastvu jen na omezenou dobu. Podle
tymu Stachurska et al. (2004) byli shledani hiebci polského konika tmavsi (parametr L*),
Z hlediska parametru a* byla ob€ pohlavi vyrovnana. Rozdil v parametru a* je pravdépodobné
zpusoben odlisnou reflektanci blue dun zbarveni ve Skale Cervena-zelend (parametr a*).

U efektu misto méteni bylo zjiSténo, Ze nejsvétleSich hodnot dosahuji kladrubsti vranici
Vv oblasti bficha, nasleduje oblast plece a zad¢, a jako nejtmavsi byla vyhodnocena oblast krku.
V priméru dosahovala oblast krku hodnoty L* = 20,08, v oblasti bficha bylo dosazeno
prumémé L* = 22,89. U parametru a* byla nejrezavéjsi oblasti na téle koné bficho,
nasledovano oblasti plece a krku a nejméné rezavy nadech vykazovala oblast zadi. Zatim
nebylo objasnéno, pro¢ dosahovali méfeni koné nejrezavéjSiho zbarveni v partiich bficha,

zatimco nejméné Cerveny odstin se u nich vyskytoval na zadi i pfesto, Ze je tato partie nejvice
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vystavena slune¢nimu zafeni. Oblast bficha vykazovala v priméru hodnoty *a = 2,89 a oblast
zadi a* = 1,87. Tym Toth et al. (2004) provadél méfeni také na riznych mistech u koni
plemene nonius, vybral ovSem pouze tii — krk, plec a biicho). V praci je zminén pouze
prumérny vysledek pro vSechny partie dohromady u ¢erné zbarvenych koni L* = 23,27 +
3,51. Tato hodnota pro ¢erné zbarveni je mirn¢ vyssi nez kladrubského vranika. Kladrubsky
vranik tedy dosahuje tmavsi barvy nez plemeno nonius. Hodnoty chyby jsou ale dost vysoké
z divodu poétu méfenych koni u uvadéné studie (N = 23), proto mohou byt zavadéjici.
Hodnota podle stejného tymu pro parametr a* = 2,45 + 1,50 odpovida stfedni hodnoté vSech
partii u kladrubského vranika. Mezi vSemi misty méfeni byla zjiSténa stiedn€ silnd az silna
zavislost. Hodnota Pearsonova korela¢niho koeficientu pro parametr L* se pohybovala od
r = 0,651 mezi pleci a zadi po r = 0,8047 mezi pleci a biichem). Pro parametr a* byly hodnoty
jesté vyssi, zjisténa byla silna zavislost (nejvyssi hodnoty bylo dosaZzeno mezi krkem a pleci
r=0,9159, nejnizsi mezi krkem a zadi r = 0,8730).

Dalsim z vyhodnocovanych efekt bylo obdobi (resp. obdobi/ustajeni). Podle tymu Toth et al.
(2006) Ize u koni vypozorovat zmény v intenzit¢ zbarveni srsti béhem letniho pastevniho
obdobi. Toto bylo potvrzeno u parametru L* z hlediska rozdilu mezi konmi plemene
kladrubsky vranik chodicimi v 1ét€ na pastvu a konimi, ktefi travili venku pouze omezenou
dobu, kdy rozdil v primérnych hodnotach byl markantni (L* = 22,1 pro koné na pastvé a
L* = 19,82 pro kon¢ primarné ze staji). U koni plemene polsky konik, ktefi byli ve zbarveni
Sedy plavak (blue dun), bylo zaroven potvrzeno, Ze barva srsti v zimé je svétlejSi nez v 1éte,
méné do Cervena a vice do zluta nez v letnim obdobi (Stachurska et al., 2004). Da se tedy
usuzovat, ze slune¢ni svit méa na ¢erné zbarveni podobny efekt a Cas straveny venku na pastvé
se miiZe projevit i ve zbarveni srsti.

Hodnoty pfedpovédi regrese jednotlivych parametrii v zavislosti na v€ku u parametru L*
mirné rostly. U jednotlivych let (4, 8, 12, 16) dosahovaly hodnoty témét nepatrnych rozdila
(L*s= 21,27 £ 0,1; L*3 = 21,29 + 0,08; L*;, = 21,31 + 0,11; L*5 = 21,33 £ 0,16). Stejna
piedpoveéd’ byla provedena i tymem Toth et al. (2006) u plemene nonius, kde hodnoty také
vykazovaly stoupajici tendenci, ale rozdily byly patrnéjsi a chyba vétsi (L*4 = 20,64 + 0,44,
L*s=20,89 + 0,44; L*1, = 21,14 £ 0,44; L*15 = 21,40 £ 0,44). To mize byt zpisobeno nejen
rozdilnym plemenem, kterému byly hodnoty pfedpovidany, ale také tim, ze u tymu Toth et al.
(2006) bylo pouzito k méteni piili§ malo jedinctd (23 koni) a chybovost je tedy vétsi.

Hodnoty piedpovedi regrese jednotlivych parametri v zavislosti na véku u parametru a*

mirné klesaly. U jednotlivych let (4, 8, 12, 16) dosahovaly hodnoty témét nepatrnych rozdilii
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(@*4=3,76 £ 0,16; a*s= 3,58 + 0,13; a*12= 3,40 £ 0,17; a*15 = 3,22 + 0,24). Stejna predpoved
byla provedena i tymem Toth et al. (2006) u plemene nonius, kde hodnoty také vykazovaly
zpocatku klesajici tendenci, v odhadovaném 16tém roce véku se ale zacaly nepatrné zvedat a
pravdépodobné by mély s vyssim vékem stoupajici tendenci a tvar kiivky. Rozdily diky této
tendenci byly méné patrné, i kdyz chyba oproti méteni u kladrubskych vraniki byla vétsi jen
nepatrné (a*, = 2,18 + 0,25; a*s = 2,07 + 0,25; a*1, = 2,03 + 0,25; a*15 = 2,04 + 0,25. Rozdily
mohou byt zptisobeno nejen rozdilnym plemenem, kterému byly hodnoty predpovidany, ale
také tim, ze u tymu Toth et al. (2006) bylo pouzito k méfeni pfili§ malo jedinct a chybovost je
tedy pravdépodobné veEtsi.

Odhadovana celkova heritabilita dosahla pro parametr L* u kladrubskych vranikt relativné
nizkych hodnot (h? = 0,11), z pohledu jednotlivych mist m&feni jsou hodnoty jiz vyssi
(W= 0,19; hpiec = 0,19; h?sicno = 0,15; h?4¢ = 0,29), nejvyssi heritability bylo dosaZeno na
zadi.

Tymu Toth et al. (2006) vysla celkova heritabilita vyssi (h% = 0,21), do vypoctu ale bylo
zapojeno malo jedincl a navic riznych barev i plemen (ryzaci-gidran, hnédaci-nonius a
vranici-nonius).

Celkova heritabilita pro parametr a* doséhla u kladrubskych vraniki vyssich hodnot nez u
prametru L* (h? = 0,18), pfi¢emz jednotliva mista m&feni dosahovala krom& jednoho mista
vyssich hodnot (h¥ = 0,16; hZyec = 0,30; hysicho = 0,18; h%¢ = 0,32). Nejvyssi heritability
bylo dosazeno na zadi, stejn€ jako u parametru a*. Oproti vysledkiim tymu Toth et al. (2006)
vSak byly tyto hodnoty velmi nizké, piedpovézené hodnoty heritability v dané studii se
pohybovaly od h?= 0,79 do h? = 0,85. Rozsah hodnot byl shodny pro parametr a* i b*. Rozdil
mezi vysledky u kladrubskych vranikii a praci tymu Toth et al. (2006) muze byt zpisoben
méfenim riznych plemen koni i barevnych typli a zaroven niZS§im zapojenim jedinc do
méfeni.

U parametru b* byla zjiténa celkova heritabilita niZ§i oproti parametru a* (h® = 0,14), ale
vysS§i oproti parametru L*. Nejvyssi hodnota byla zjiSténa na zadi, ostatni mista dosahovala
vyrazng nizsich hodnot (h% = 0,20; h%pec = 0,27; hysicho = 0,20; h%4¢ = 0,37). Oproti
vysledkiim tymu Toth et al. (2006) jsou hodnoty nizké. Rozdily jsou pravdépodné zptisobeny
niz§im poctem jedinctli a riznymi plemeny a barvami.

Odhadované plemené hodnoty (OPH) pro vybrané plemeniky dosahuji relativné nizkych
hodnot, i piesto jsou tito plemenici mirnymi zlepSovateli, co se zbarveni tyce. Oproti

nejlepsimu vysledku z OPH (-2,32) v parametru L* dosahovali vybrani plemenici v priméru

54



o 1,99 nizsiho vysledku a oproti nejlepsimu vysledku v parametru a* (-1,67) dosahovali
plemenici v priméru o 1,2525 niz§iho vysledku. Plemenici starokladrubského kon¢ vSak
nejsou vybirani do plemenitby z hlediska zbarveni, nybrz podle fenotypové hodnoty ziskané
kontrolou uzitkovosti, vykonnosti a znak® linearniho popisu (Rad plemenné knihy
starokladrubského kong, 2012). Hodnoty OPH maji tedy pouze informativni charakter. Pokud
by v budoucnu v plemeni doslo ke zhor$eni fenotypové intenzity cerného zbarveni, v praxi by
mohlo byt stanoveni OPH z hlediska zbarveni zvazeno, piipadné by o efekt zbarveni mohlo
byt rozsifeno stavajici stanoveni OPH.

Zatim nebyla védecky potvrzena geneticka determinace rtiznych variant u vranika (jet black,
fading black, non-fading black). Je vsak pravdépodobné, Zze na genetickou determinaci ma
vliv vice gend malého ucinku a s tim souvisi i fenotypovy projev.

Je mozné, Ze genotyp na lokusu Extension by mohl mit vliv na pfitomnost narezlé barvy srsti.
Ve starokladrubské populaci se vyskytuje vtomto lokusu pravdépodobné nejvice
dominantnich homorozygoti (EE), vzhledem k ob¢asnému narozeni ryzého zvifete je ale
velmi pravdépodobné, ze v populaci musi byt i heterozygoti (Ee). Je tedy mozné, Ze
pfitomnost jedné recesivni alely (€) by mohla mit vliv na pfitomnost narezlé barvy srsti.

Tyto otazky by se daly vyhledové fesit s vyuzitim genomiky. Jednim z ptedpokladi
uspésnosti téchto analyz je dostupnost objektivnich fenotypovych udaji o jedincich, které

byly ziskany pfi feSeni této diplomové prace.
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8 Zavér

Predkladana prace je prvni studii zabyvajici se objektivnim hodnocenim zbarveni u
starokladrubského vranika. Ackoli u béloust a dal$ich barev koni jinych plemen koni bylo
provedeno nékolik podobnych studii za pouziti stejné metodiky (Curik et al., 2013; Toth et al.
2006), u vranikti nic v takovém méfitku zkoumano nebylo. Vysledky zde predkladané
potvrdily nékteré obecné znamé fakty — zesvétlovani srsti v zévislosti na Case straveném na
pastvé a rozdily mezi barvou srsti v letnim a zimnim obdobi nebo pozvolné zesvétlovani srsti
vraniki v zavislosti na véku. Hodnoty OPH zde maji pouze informativni charakter,
vV budoucnu by ale mohly byt brany v potaz v piipad¢ fenotypového zhorSeni intenzity cerné
barvy srsti a vyuzivany jako jeden z moznych pozadavki na plemenika v budouci plemenitbé.
Ziskana data je mozné pouzit i v dal$ich studiich.

V praci nebylo potvrzeno, ze mezi liniemi kladrubského vranika existuji z hlediska intenzity
barvy srsti rozdily, tento jediny efekt byl shleddn vyznamnym pouze na vyssi hlading
vyznamnosti (p < 0,05). Ostatni zvolené efekty (v€k, pohlavi, misto méfeni obdobi/ustajent)
byly vyhodnoceny jako vysoce prikazné (p < 0,001).

Zavérem lze fici, ze vSechny cile byly splnény a potvzeny byly témét vSechny hypotézy
krom¢& hypotézy €. 1, Caste¢né byla potvrzena hypotéza ¢. 2. Vliv linie, a tedy empirické
pozorovani chovatell, nebyl prokazan. Vliv véku byl prokdzéan pouze castecné.

Ziskané poznatky této prace jsou pouzitelné v dalS§i plemenitb¢ a Slechténi nejen
starokladrubského vranika, ale téz jinych cerné zbarvenych plemen koni, a to z hlediska
tvorby Slechtitelské strategie, selekce nebo sestavovani ptiparovacich pland.

Zde popsané udaje a vysledky z hlediska fenotypu mohou byt také vyuzity k dal§imu

vyzkumu na poli genomiky.
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10 P¥ilohy

Obrazek 1: Méfeni pomoci spektrofotometru na friském koni — partie bricha

Foto: Ing. Barbora Hofmanova, Ph.D.

Obrazek 2: Méreni pomoci spektrofotometru na friském koni — partie zadi

Foto: Ing. Barbora Hofmanova, Ph.D.
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Obrazek 3: Méfeni pomoci spektrofotometru na friském koni — partie plece

Foto: Ing. Barbora Hofmanova, Ph.D.
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Obrazek 5: Romke Eleja X
Foto: Hieb¢in Kladruby nad Labem - http://www.aschk.cz/kld/plemenici/133254_1.jpg
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Obrazek 6: Sacramoso Mantova X
Foto: Hieb¢in Kladruby nad Labem - http://www.aschk.cz/kld/plemenici/136439_1.jpg
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Obrazek 7: Solo Elea XXII
Foto: Hieb¢in Kladruby nad Labem - http://www.aschk.cz/kld/plemenici/130628 1.jpg

Obrazek 8: Solo Siria XXIX
Foto: Hieb¢in Kladruby nad Labem - http://www.aschk.cz/kld/plemenici/117480_1.jpg
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