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1. UVOD

1.1. Rad Bothriocephalidea Kuchta, Scholz, Brabec a Braf2008)

Tasemnicefadu Bothriocephalidea se vyskytuji v délsgti u ryb (vzaca u
obojzivelnilki), a to jak sladkovodnich, tak dsikych. Jsou charakterizovany édva
piisavnymi ryhami (bothriemi) a jejich tvar spolu gattem skolexu jsou tdezitym
identifikatnim znakem. Podroknjsem se o identifiktnich znacich, stefnjako o
odliSnosti od ostatnickady, jiz zminila ve své bakaigké praci (Burianova, 2008). Podle
polohy pohlavniho poru rozliSujeme égledi (Kuchta a kol., 2008): Bothriocephalidae
Blanchard, 1849; Echinophallidae Schumacher, 1®hitobythiidae Campbell, 1977 a
Triaenophoridae Lénnberg, 1889.

Revize Kuchty a kol. (2008) prokazala nevyjaswst klasifikacerady skupin,
zejména pak ¢kterych zastupicceledi Bothriocephalidae, a nazila tedy nutnost proveést
detailni taxonomickou revizi gkterych rodi. Tato prace navazuje na bakakbu praci
(Burianova, 2008) a podrobjn se zandiuje na africké zastupce nbdPolyonchobothrium
Diesing, 1854, TetracamposWed|, 1861a SengaDollfus, 1934, cizopasnik sladko-
vodnich ryb Afriky, ktéi jsou charakteristti pritomnosti h&ka na apikdlnim disku

skolexu.

1.2. Geologicky vyvoj afrického kontinentu

Geologicka stavba afrického kontinentu je relatijadnoducha, nelovétSinu
kontinentu (krom§ vrasnych soustav Atlasu a Kapskych hor)fitvtzv. africky Stit
(konsolidované jadro kontinentu), ktery je budogéarohornimi a prahornimi metamorfity
(ruly a krystalické Hdlice), které byly v prvohorach proniknuty granifiive africky Stit
zahrnoval i Arabsky poloostrov (do miocénu) a ostMadagaskar (do svrchnitildy),
které jsou nyni oddeny riftovymi zénami (Rosendahl, 1987).

Na severu(tzv. Nizka Afrika) jsou krystalické horniny afrieko Stitu pekryty
sedimenty miského a kontinentalnihoipodu a na povrch vystupuji jen v pdfah jako
nag. Tibesti¢i Ahaggar. Severni polovina Afriky ma od prvohondenci klesat, aviak v
souvislosti s hercynskou orogenezi doSlo #derych mistech k vyklenuti reliéfu a vzniku

pohai Tibesti, Adr a Ahaggar. K prvni transgresi beodoslo ve starSich prvohorach, kdy



se ulozily piskovce (ndp piskovcovy reliéf ve Fouta Djallonu) a jilovce. dduhé
transgresi mie doslo Bhem Kidy, kdy byla zalita $tSina Uzemi severni Afriky a ulozily
se vapence, piskovce a sliny. Yidk se pod hladinou nte ocitla i Konzska panev. V
tretihorach meée ustoupilo a obnazena pevnina byla podrobena sitténé erozi a
produkty tohoto zstravani se nahromadily v rozsahlych panvich. Jgoiovina Afriky
(tzv. Vysoka Afrika) je od prvohor az na vyjimky&pev Karru, pdnev Kalahari) oblasti
zdvihu. Diky tomu jsou Stitové horniny na povrchaba jsou jen lehcerekryty sedimenty
a ze zarovnaného povrchucwvaji swdecké vrchy. V ramci zdvihu rozliSujemeciné
sedimentani formace, a to kapskou, karru a kalaharskou (@&irl971; Rosendahl,
1987).

V druhohorach byla vyzdvihovana zejméeatralnicast Vysoké Afriky, zatimco
okraje klesaly, a to az pod hladinu f@pdiky¢emuz vznikla Mosambicka nizina. \fiéé
se pod hladinou n¥e ocitla i dnesni Etiopie. CelkéwsSak miizemetici, Ze oproti severu
nedochézelo na jihu¢chem geologického vyvoje k transgresimima diky tomu je ve
Vysokeé Africe maskych sedimeritjen malo (Rosendahl, 1987).

Tetihory byly pro africky Stit ve znameni tektonibkéneklidu a vulkanismu.
DoSlo totiz k rozlamani Gzemi na kry (tj. jeho pgoageni zlomy), vertikalnim zdwviim
jednotlivych ker doiznych vySek atiznym naklognim ker. Hlavni srry tektonickych
linii jsou severozapad — jihovychod a severovychgtozapad. Nasledkem vertikalnich
pohyhi ker dosSlo k roz#&leni kontinentu narozsahlé a ploché panve inhap
Zapadosaharska, Libyjskéiadska, KonZska, Kalahari) a tzv. rozvodni prahyoTohyby
doprovézel silny vulkanismus, kdy dochazelo k vgstumagmatu podél zloim diky
cemuz se vytvily vulkanické kupy (a nasledn doSlo k vypreparovani sopough
a vulkanicka pohid (nagf. Adamauské poltos navazujicimi ostrovy, Etiopska vysua)
(Ominde, 1971).

Intenzivni zdvih se projevil zejména ve vychodfésti kontinentu, coz vedlo
k tvorbé vychodoafrické riftové soustavy, jez pochazi zhdtor a jeji hlavni rozvoj je
spjat seitetihorami. Vychodoafricka riftova soustava se tabddRudého mi@ ténei az k
dolnimu tokureky Zambezi a sklada se ze dvaitw, vychodni a zapadni.iRa a hloubka
piikopd je nizna. Rudé mi@ je misty hlubSi nez 2500 m & jeho krezich se tahnou Uzemi
vySSi nez 2500 m. Dno jezera Tanganika, vzdalent0&9 km od potezi, saha je&t653
m pod hladinu mite. Stka pikopu dosahuje na pevminaz 80 km. Tvorba
vychodoafrického riftu je doprovazena sépeu cinnosti, f#i niz vznikly sopéné gikrovy

Somalska a Etiopie v eocénu a rozsahlé stratovylkéiimandzéro, Mount Elgon



a Kirinyaga (Mount Kenya) v pliocénu. Dosud jsotinnosti vulkany ve skupinVirunga.
O sowasné aktivi riftu svedci i lavoveé jezero v Danakilské pousti (Rosenda887).

Typickym prvkem africké geomorfologie jsou zarovéagomovrchy. Tyto povrchy
jsou koneénou fazi eroze, nelsda probihala na rozsahlych Gzemich vicetn&rusen po
dlouhou dobu. kkteré ze zarovnanych poviicpochazeji az z jury a nikdy nebyly pokryty
sedimenty. Jednotlivé plochy zarovnanych pourgdou od sebe odteny srazy neboli
skarpy jez jsou vysoké ¢kdy jen rekolik meti nebo desitek mdiy jinde ale i 1000
metri. Terén Afriky klesa vSeobeénod jihu k severu, a tymz smem se zmensuje
i vySkovy rozdil mezi zarovnanymi povrchy. Zaroveapovrchy lezi pevazmie uvnite
kontinentu, vyséiny a hrbety se rozkladaji na okrajich kontinentu, déeymuz ma Afrika
pouze fi velké poliezni niziny (Mauretanskou, Mosambickou a Somalsshkou), nebo
v oblastech sil& postizenych tektonickymi zlom$i v oblastech zasazenych hercynskym a
alpinskym vrasénim (Rosendahl, 1987).

V oblastech s vlhkym tropickym klimatem dochaziritenzivnimu chemickému
zvétravani, eluvialni vrstva je mocna a erozni formgdosahuji velkého rozvoje. V
oblastech periodicky vihkych dochazi v obdobi tdek erozi a v dob sucha k
mechanickému ztravani, v mistech, kde neni rostlinstvo, dochagidénému odnosu. V
suchych stepnich a poustnich oblastech dochazichanekému zétravani. Na dolnich
tocich africkéreky wtSinou nevytvaily rozsahlé aluvialni niziny, nelbdoyly donuceny
prorazit si okraj platé keonovitym udolim, kde vytv&ji peeje nebo dokonce vodopady.
Charakter Zivych spotenstev Afriky je tedy vysledkem pleistocénnich Idinokych
oscilaci, jez opakova&nvedly k fragmentaci a propojovani povodi. Spolfragmentaci
dochéazelo ke zvySovani alkality jezete® komplementaritu fragmentace a alkalizace je
diverzita a rozSireni sladkovodnich organismyswtlovana zejména allopatrickou
speciaci, tedy jakotdledek fragmentace (Rosendahl, 1987).

Nové vyzkumy v oblasti Vychodoafrického fikopu potvrdily dommnky
odborniki, Ze se africky kontinent v budoucnu reélicha dw ¢asti. Hlavni podil na tom
ma tlak zemského magmatu na tektonicky zlom progji@asychodni Afrikou. Diky smu
nebude za deset milidnlet uz vychodoafricky roh s@asti ¢erného kontinentu. Zlom,
ktery se nachazi v oblasti dotyku africké a arabiskséférické desky, se tahnégs Uzemi
Etiopie, Eritrey a DZibutska. Pr&werupce magmatu do tohoto zlomu od sebe pos&tupn
oddaluji ol desky. Zchlazené magma vyivdovy povrch, ktery je vSak hluboko pod

hladinou oceanu. Jak se geologové domnivaji, d&jdmliti celé této oblasti Rudym



moifem a ke vzniku nového e které oddi vychodni Afriku od zbytkucerného
kontinentu (Sigmundsson, 2006).

1.3. Ri¢ni soustavy Afriky

Pro celou Afriku je charakteristické malo pokité stadium vyvoje jednotlivych
ficnich soustavReky maji nevyrovnané spadové pagns intenzivni erozi tak zejména
ve vyse poloZzenych okrajovych oblastech kontinenta svazich vrittich kotlin.

Ve srazko¥ bohatsi historii byla Afrikaijgvazre bezodtokovou oblasti, rozkladala
se zde plo&hobrovska jezera, ktera vyjgvala severnéasti Kalaharské a Konzské panve,
vychodni Afriky, oblastiCadského jezera a panev EI-DZuf na jihoz&p@dhary. Teprve
nasledkem tektonickych zdvihokraji kontinentu v neogénu ifttihory) a na z&tku
¢tvrtohor doslo k zalozZeni kratkyatek, které rychlou zfinou erozi zaplnily starééni
systémy a bezodtokové panve. Tyto procesy jsoufmekém kontinentu doie patrné
dodnes. Tektonické procesy ozivily erozi a doSloy&hlému zéezavaniiek do svah
kotlin a panvi. V udolich africkycliek se tak $tdaji Useky starycHticnich systém s
vyrovhanym podéelnym profilem a vyvojevmladé Useky se stapvitym podélnym
profilem. Proto neni &Sina fek splavnych po celé délce toku, vyzo@ se vSak
obrovskym hydroenergetickym potencidlem. T¥gky predstavuji az 1/5 stovych zdroj
(Wolf a kol., 1999).

Velky vliv na vyvojti¢ni si€ a odtokové porry mgly téz klimatické podminky. S
rostouci ariditou dochazelo k vysych&ek a jezer i ve vikim obdobi. Revazna ¥tSina
ek je zavisla na dédvych srazkach. Pouze nepatrné mnoAgije zasobovano vodou z
tajiciho ledu a sfhu. Tyka se to v podstapouzetek pramenicich na Kilimandzaru, Keni,
Ruwenzori afek Atlasu. Z celého povrchu Afriky odie cca 4657 krvody, coZradi
Afriku az nactvrté misto mezi kontinenty. K nejlhm oblastem péi oblast Guinejského
zélivu, KonZska panev a vychodddsti Madagaskaru. Mezi nejsuSSi fpaubtropické
oblasti. D¢ tietiny povrchu odvoilji feky, které téou do mde. Vzhledem k tomu, Ze
hlavni rozvodi lezi fedevSim v oblasti vychodniho a jihovychodniho akrdapntinentu,
pafti vice nez jedna¢tina jeho plochy povodi k povodi Atlantského oece@Wolf a kol.,
1999).

Kratké africkéieky dolie odrazi srazkové pamy. V pasu rovnikového podnebi
maji dostatek vody po cely rok. V pasech rovnikévyoonzuri se na nich ietelrg



projevuje sezénni kolisani s maximemitpka ke konci obdobi deg. Stejré tak jako
vodnatost se na hustati¢ni si€ projevuje i klima. V pasech poustniho podnebi jisgky
epizodické — sucha koryta se nafl pouze v kratkém obdobi srazek. Zde se tak ualyov
staré bezodtokové oblasti, které zabiraji jedwetinu Afriky. Pati sem Sahara, kotlina
Cadského jezeragktera vychodoafricka jezera, Etiopskiikpp, Afarska panev a zapadni
cast Kalahari. Revaznacast vody odtéka i nejvetSimi rekami (Nil, Kongo, Niger,
Zambezi a Orange). Jejich povodi pokryvaji az 1éghpy Afriky (Obr. 1). Tyto veletoky
lze ozn&it za tranzitni, jelikoZ protékajidkolika klimatickymi pasmy a maji tak slozité
odtokové ponary. Zbyloucast Afriky tvari poust (Sahara, Kalahari), polopog& savany.
V centralnic¢asti Afriky se pak nachazi destny prales (Wolf i,K©999).

The Major River Basins of Africa
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Obr. 1. Hlavni povodi Afriky podle Wolfa a kol. (1999), Rewga a kol. (1998) a
Rekacewicze (1996).



Africk4 jezera vyphuji predevSim hluboké ifkopové propadliny ve vychodni
Africe. VétSina jezer je tektonickéhaipodu (Viktoriino jezero, Malawi, Tana, Turkana a
dalsi). Jsou zram¢ hluboka a lemovanéaiixrymi svahy. V poustich a polopoustich lezi
fada slanych jezer s nepravidelnou vyskou hladimo{Cel Jerid, Chott Gharsa, Turkana,
Bogoria, a dalsi). Neptsim sladkym jezerem aridnich oblastiGadské jezero. Plodn
nejwtsimi jezery jsou Ukerewe (Viktoriino jezero), Tamika, Njasa (Malawi) &adské
jezero (Wolf a kol., 1999; Revenga a kol., 1998p1(Q1).

Afriku Ize rozatlit do tfinacti hlavnich povodi: Senegal, Volta, Nig&tadské
jezero, Nil, Jezero Turkana, Juba Shibeli, Ogo#imngo, Zambezi, Okavango, Limpopo
a Orange (Obr. 1).

NejdelSi fekou Afriky a druhou nejdelStekou na s#té je Nil. Nachazi se v
severovychodni Africe s celkovou délkou 6671 kmochbu povodi 2,3 mil. kfma
primérnym pritokem v Kahie 1600 n¥s. Prameni na Vychodoafrické vy,
vychodré od jezer Kivu a Tanganika. Potpoku jezerem Ukerewe (Viktoriino jezero)
nese nazev Viktoriin Nil, protéka jezerem Kyogaséi @lo Albertova jezera. Pod nim nese
nazev Albentiv Nil (v Sudanu Bahr al-Jabal). Od soutoku se SmhaBahr al-Abyad (Bily
Nil) a Bahr al-Azrak (Modry Nil) v Chartimu neseze& Nil. Protéka Asuanskou vodni
nadrzi, kde ztraci 40% své vodnatosti vyparem &red vody na zavlazovani. Usti deltou
(24000 knf) v Egypt do Stedozemniho mi (Wolf a kol., 1999) (Obr. 1).

Reka Kongo je nejtsi fekou stedni Afriky s délkou kolem 4500 km, plochou
povodi 3,69 mil. krha pfimérnym piitokem 41500 ris. Plochou povodi a vodnatosti je
nejwtsi fekou Afriky a druhou na st&. Odvodiuje KonZskou panev s okrajovymi
ploSinami a jezero Tanganika. Hlavnim zdrojemig¢ka Lualaba s ifftoky Luvua a
Luapula. Pramenna oblaigtky lezi na hranicich Zairu a Zambie. N#gi pitoky zprava
jsou feky Aruwimi, Ubangi, Sangha a zleva Lomami, Rukkwa. Na celém toku jsou
getné péeje a vodopady (Boyoma, na dolnim toku Livingstonmodopady). Usti do
Atlanského oceénu uigtavu Matadi (Wolf a kol., 1999) (Obr. 1).

Reka Niger je nejstsi fekou zapadni Afriky s délkou 4160 km, plochou pdvad
mil. km? a pfimérnym pritokem 8000 ris. Je fteti nej\tsi fekou Afriky. Prameni jako
Dioliba v pohdi Loma Mansa na hranicich Guineje a Sierry LeonmetéRa Mali a pak
vytvéii rozsahlou vnitrozemskou deltu u Ségou (80006) lenjezery a baZinami, kde ztraci
2/3 své vodnatosti. Dale protéka Nigérii a Ustfaleb rozloze 28000 khdo Guinejského
zalivu (Wolf a kol., 1999) (Obr. 1).



Zambezi jefeka v jizni Africe s délkou 2660 km, plochou povdg8 mil. knf a
pramérnym pritokem 16000 ris. Prameni na plo&irLunda-Katanga v Zambii. Nejprve
tece k jihu Zambie a k zapadu se ohyba na hranicichi @embii — Namibii a Zambii —
Zimbabwe Reka m&etné péeje a vodopady. Nejtsi jsou Viktoriiny vodopady s vyskou
108 m. Nej¢tSi pitoky jsouieky zleva Kafue, Arwangwa a Shire (z jezera Malaagka
Chobe zprava. Ma vyznamné vodni nadrze — Karibata@ Bassa. Usti v Mosambiku do
Indického oceanu (Wolf a kol., 1999) (Obr. 1).

Orange (Oranje) jéekou jizni Afriky s délkou 1 860 km, plochou povddimil.
km?, prim&rnym pritokem 2800 ns. Prameni v Dgdch horach v Lesothu. Ee k zapadu
prevazre Uzemim Jizni Afriky (Jihoafricka republika) a pgko hranéni feka s Namibii.
Ma cetné péeje a vodopady a usti do Atlantského oceanu (Wkdfla 1999) (Obr. 1).

1.4. Africka fauna sladkovodnich ryb

Africky kontinent s nej¥tSimi jezery atrekami na s#té¢ predstavuje unikatni
sladkovodni progedi pro organismy a ma svou charakteristickou faybuBerra, 2001).
Ryby zarové tvori dialezitou sodast jidelnéku rychle se z&tSujici lidské populace
Afriky.

V¢étSina afrického kontinentuigtala od prekambria nad hranici ifmoakoli velké
plochy jako je Sahara, Somalsko a Etiopie byly aapvany méem (Lévéque, 1997). Tato
dlouh& perioda povodniime vyswtlit, pro¢ ma Afrika unikatni rybi faunu a jediéirgou
shirku archaickych,&Sinou endemickycheledi.

V Africe je kolem 48 c¢eledi sladkovodnich ryb, z nichZz je 15 endemickych
(Lévéque a kol., 2008). Africka ichtyofauna ma méeledi a druhh nez napiklad Jizni
Amerika, ale zahrnuje&sSi paet bazalnich a archaickych zastupérchaické skupiny
zahrnujiceledi Polypteridae Berg, 1958 (Polypteriformesgreanenané odikldy pouze
v Africe, Denticipidae Nelson, 1984 (Clupeomorplp@yvazované za sesterskou skupinu
Clupeiformes Carroll, 1988 (Lavoué a kol., 2005Pharactolaemidae Nelson, 1984 a
Kneriidae Nelson, 1984 (vSechny Ostariophysi-Gararyformes) (Obr. 2). Africka fauna
také zahrnuje archaické formy ryb, jako jsou Prtdgae Nelson, 1994 (afti
bahnikoviti) (Lepidosireniformes), Notopteridae &, 1994 (noZovcoviti) a
Osteoglossidae Berg, 1958 (ostnojazykoviti) (pasladl pati do Osteoglossomorpha).
Z endemickychceledi sladkovodnich ryb Afriky jsou to nididad celedi Mormyridae



Nelson, 1994 (rypounoviti), monotypické Gymnarckiddelson, 1984 (gymnarchoviti) a
Pantodontidae Nelson, 1984 (motylkovcoviti), (L&véa kol., 2007).
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Obr. 2. Fylogeneze rybich organisnpodle Lauder a Liem (1983); Pough a kol. (1989) a

Nelson (1994)Cervert oznaené jsouiidy sladkovodnich ryb vyskytujici se v Africe.

NejpatetrgjSi skupinou sladkovodnich ryb Afriky jsou Cyprioifnes (maloostni)
zahrnuijiciceledi Cyprinidae Nelson, 1994 (kaproviti) s vicg 1600 zastupci, Cobitidae
Nelson, 1994 (sekavcoviti) se 100 druhy a BalitagidNelson, 1994 se 300 druhy. Dalsi
zajimavou skupinou jsou Siluriformes zahrnujidy Bagridae Berg, 1958 (stikoviti)

s piblizn¢ 100 druhy a Osphronemidae Berg, 1958 (guramde)ciformes) s 85 druhy
(ok¢ Ostariophysi). Celkovy get druti sladkovodnich ryb Afriky je odhadovan na 3000
(Lundberg a kol., 2000), ale skaty paiet bude vyssi. Froese a Pauly (2010) uvadi vice
nez 3500.



Dalsi vyznamnou celedi spjatou s Afrikou jsou Cichlidae Berg, 1958
(vrubozubcoviti) patci do f&du Perciformes (Obr. 2). Na africkém kontinentdoby
popsano zhruba 900 dnuflodhadéini cca 1300—1600 druil

1.4.1. Polypteridae

Celed Polypteridae, &n¢ znama jako ,bichi“, je linii, ktera se rozchazi ve velmi
rané historii siidou Actinopterygii (paprskoploutvi) (Obr. 2). Tateled zahrnuje 2
recentni rodyPolypterus Lacepéde, 1803 &rpetoichthysSmith, 1865 s 12 druhy.
Boulenger (1909) tyto dva rody odliSuje na zaklagtremr prodlouzenéhasta a absence
panevni ploutve u rodirpetoichthysa rod Polypterusrozcluje do dvou taxonomickych
skupin na zakla#l pozicecelisti vzhledem Kenichu. RodErpetoichthyszahrnuje jediny
druh, E. calabaricus znamy pouze Zek Niger a Chiloango, zatimco zastupci rodu
Polypterusjsou znami z celé centralni Afriky, z povoirtik Nil, Senegal a dalSiciek
zapadni Afriky (Ogooue, Volta) a jezer Tanganikarkena,Cad (Poll, 1954).

Poll (1941, 1942) definovalép skupin druli uvnitt sowasnych bichili zaloZenych
na anatomickych rysech jako délkalisti, pozice a velikost @, Sika suboperkula a
proporce jicnového patra. Froese a Pauly (2010diuZ® druli a poddrufi rodu
Polypterus Recentni fylogeneticka studie na zaklawblekularnich dat (16S rDNA a cyt-b
MtDNA) zahrnuje 12 drubh bichiri (Suzuki a kol., 2010). Podle této studie je rod
Erpetoichthyshazalni k roddPolypterus(Obr. 3).
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Obr. 3. Fylogeneticky strom s@asnych druti bichiri na zaklad molekular fylo-
genetickych dat (16S rRNA a cyt-b mtDNA) podle Skikho a kol. (2010). Studované

tasemnice byly nalezeny v druzich ozeraychéervenym pruhem.
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1.4.2. Clariidae

Sumci (Siluriformes) jsou jednou z nejvice divekafzanych skupin ryb s vice nez
3000 zastupci ve 478 rodech a 36ledich (Ferraris, 2007)Celed Clariidae je
charakteristicka strukturou suprabranchialniho ougtery vznikl prodlouzenim druhé a
ctvrté epibranchialy (Teugels a Adriens, 2003). dentgan jim umoiuje extrahovat
kyslik piimo ze vzduchu (Greenwood, 1961; Graham, 1997Y¥eaitptak v hypoxickém
prostedi jako jsou baziny, zaplavené roviny a periodiekggychajici jezera (Matthes,
1964; Burgess, 1989). Tateled’ zahrnuje 113 druhv 16 rodech, z nichz jsattyii rody
endemické pro Asii a 12 endemickych pro Afriku. Roldrias Scopoli, 1777 je fitomny
na obou &hto kontinentech a zahrnuje 56 diuferraris, 2007), avSak asijSti zastupci
ziejme predstavuiji jinou fylogenetickou linii (Pouyaud a k&@009) (Obr. 4).

Predchozi studie se z&hovaly predevsSim na diverzitu drdhmorfologii a lokality,
ale velmi malo bylo znamo o eveghich procesech. Studie molekularnich dat (16S rDNA
a cyt-b mtDNA) odhalila znaky intra- a interspecki® fylogenetické divergence, které
jsou vysétlovany gedevSim geografickou izolaci. Analyza také ukazagarodClarias
vyskytujici se v Asii se vyvinul zipdki obyvajicich¢isté vody.

Druhy sumé z ¢eledi Clariidae jsou v Africe Siroce rozsné a Bzneé se vyskytuji
jizné od ek Orange a Umtamvuna (Crass, 1966; Jubb, 196Afrive se vyskytuje 12
rodi s 56 druhy. RodHeterobranchug4 druhy z 11 platnych drih je rozSfen narece
Nil, v povodi feky Chad, Niger, Volta, Gambia a Senegal stgako v systémurek
Zambezi a Zaire a v jepe Tanganika.

Tato ¢eled’ je kometné vyznamnou skupinou a nidklad druhC. gariepinusje
rozSten v chovech po celém&y, zejména pak v Asii.
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Obr. 4. Fylogeneticky strom druheledi Clariidae podle Pouyauda a kol. (20@®rvers
vyznaené jsou druhy vyskytujici se v Africe.

1.5. Helmintofauna africkych sladkovodnich ryb

Ryby jsou hostiteli mnoha parazitickych helndirat to jak dosgcu tak larvalnich
stadii. Nekteti paraziti zgisobuji onemoani ryb, ktera ovliviuji jejich zdravotni stav a

reprodukci a také usnadji ukoristéni téchto hostitel predatory. Na rybich farméach
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mohou potom tito parazité &gobit epizootii a nasledné mortality, cofiza vést k velkym
ekonomickym ztratam.

Souhrn poznaik o rybich parazitech Afriky byl poprvé publikovanh#lilem
(1971), jehoz cilem bylo shrnoutrquichozi literarni Udaje o parazitech, hostitelich a
geografickych distribucich Afriky. Tuto publikacopdji doplnil Khalil a Polling (1997),
ktefi rozliSovali 568 druf helminfi, z nichz je 362 druh zabrohlisi (Monogenea), 62
motolic (Digenea), 61 tasemnic (Cestoda), 81 klisfNematoda), 21 vrtajsS
(Acanthocephala) a 2 Aspidogastrea.

Zabrohlisti v Africe zahrnuji 5adi, 34 rodi a 362 drub. Nejpaetrsjsi je celed
Dactylogyridae Bychowsky, 1937, ktera obsahuje ddira 169 drub. NejpaetrgjSim
rodem je rodDactylogyrusDiesing, 1850, ktery zahrnuje 92 diutPaietna je tak&eled
Ancyrocephalidae Bychowsky, 1937 s 13 rody a 140hylra nejpoetrgjSim rodem
AnnulotremaPaperna a Thurston, 1969 se 44 druhy (Khalil &fgpl1997). Od roku 1997
bylo popsano ¢&kolik dalSich drufh Zabrohlisi, nagiklad Macrogyrodactylus
heterobranchiDouba a Lambert, 1999 ze sunCkarias anguillarisa Macrogyrodactylus
simentiensisPrikrylova a Gelnar, 2008 z bichir@olypterus senegalugPrikrylova a
Gelnar, 2008).

Skupina Aspidogastrea je zastoupena jednim rodspidogasterBaer, 1827 a
dvéma druhy Aspidogaster africanusSaoud, El-Naffar a Abdel-Hamid, 1974 A.
limacoides Diesing, 1834. Hostiteliéthto parazitickych helmiftjsou zejména parmy
roda Barbus ChrysichthysplZi (viviparni druhy)a Skeble rodiLigumia(Khalil a Polling,
1997).

Dosud bylo zji&tno 20tadi, 36 rodi a 62 druli motolic sladkovodnich ryb Afriky.
vSak mohou slouzit i jako mezihostitelé motolicj¢astji zastup@ celedi Clinostomidae
Lihe, 1901. Larvalni motolice jsdazeny do osmiadi, kde je znamo 21 réads 39 druhy
(Khalil a Polling, 1997).0d roku 1997 byly nalezeny nové druhy motolic ze
sladkovodnich ryb Afriky. Najklad v roce 2006 byl publikovan novy nalez metkéee
Ornithodiplostomumsp. ze sumceClarias gariepinus v Rietvlei Dam (Jizni Afrika)
(Barson a Oldewage, 2006).

Hlistice sladkovodnich ryb Afrikgitaji 13radi, 27 rodi a 81 druli. NejpaietnsjSi
je celed’” Cystidicolidae Skrjabin, 1946 se 2 rody a 17 drukge nejpdetnsjSim je rod
SpinitectusFourment, 1886 se 16 druhy. Jako larvy se u afcicksladkovodnich ryb

vyskytuji zastupci Gadi, 7 rodi a 9 druti. NejpaietrgjSimi ¢elecEmi jsou Ascarididae
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Baird, 1853 a Rhabdochonidae Skrjabin, 1946 (Klaakolling, 1997). Od roku 1997 bylo
nalezeno #&olik novych drulii hlistic sladkovodnich ryb Afriky Zeledi Philometridae
Baylis a Daubney, 1926@aniconematidadloravec a Kagie, 1987Z ¢elediPhilometridae
byly popsany druhyPhilometra lati Moravec, Charo-Karisa a Jirk2009 aPhilometra
spiriformis Moravec, Charo-Karisa a Jitk2009 zLates niloticusz jezera Turkana (Ke)
(Moravec a kol., 2009a). &ledi Daniconematidae byl nalezen jeden dMéxiconema
africanumMoravec, Jirki, Charo-Karisa a MaSova 2009 ze sumcovité #bghenoglanis
occidentalistaké z jezera Turkana (Moravec a kol, 2009b).

Vrtejsi sladkovodnich ryb Afriky bylo dosud zj&to 6iadi, 9 rodi a 21 drul,
znichz je nep&etrsjSi celedi Quadrigyridae van Cleave, 1920 seéngw rody
AcanthogyrusThapar, 1927 & allisentis Van Cleave, 1928 s osmi popsanymi druhy
(Khalil a Polling, 1997).

1.5.1. Tasemnice sladkovodnich ryb Afriky

Sladkovodni ryby Afriky jsou definitivnimi hostiteEtyi hlavnich skupin f@di)
tasemnic: Amphilinidea, Bothriocephalidea, Carydptiga a Proteocephalidea (Khalil a
Polling, 1997). Tyto ryby mohou slouzit i jako mieastitelé tasemniciadi
Cyclophyllidea, Diphyllobothriidea a Cyclophyllidegnagiklad: Amirthalingamia
macracanthaBray, 1974;Echinorhynchotaenia tritesticulatuhrmann, 1909Cyclustera
magnaBona, 1975;Paradilepis urceinaBona, 1975) (Khalil a Polling, 1997; Scholz a
kol., 2004; Barson a kol., 2008) (Tab. 4).

Tasemnicefadu Amphilinidea jsou reprezentovany jednim druheesolecithus
africanusDoOnges a Harder, 1966, Caryophyllidea 20 druhyrgdech (Khalil a Polling,
1997) (Tab. 1) a Proteocephalidea 19 druhy v 6 dod@halil a Polling, 1997; de
Chambrier a kol., 2009) (Tab. 2Jad Bothriocephalidea je reprezentovan 13 druhy ve 3
rodech (Khalil a Polling, 1997) (Tab. 3), ovSem tekny paiet podle platnych druhje
patrre nizSi (pouze 5 — Kuchta a Scholz, 2007).
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Tab. 1. Prehled tasemnitadu Caryophyllidea vyskytujicich se u africkychd&lavodnich ryb (Khalil a Polling, 1997).

Rod

Druh

Autor taxonu

Z jakych hostitel

Caryophyllaeus

Caryophyllaeus laticeps

(Pallas, 1718)

Barbus bynr, B .ksibi, B.setivimensi, B .tropidolepis

Khawia

Khawia sf.

Barbus bynr

Lytocestus

Lytocestus adhaerens
Lytocestus alestesi
Lytocestus filiformis
Lytocestus macroseni

Cohn, 1908
Lynsdale, 1956
(Woodland, 1923)
Troncy, 1978

Clarias sp

Alestes nurse

Mormyrus caschiveM. sp.
Marcusenius harringtoni

Lytocestus puylaerti Khalil, 1973 Clarias liberiensis

Lytocestu sp - Auchenoglanis occidenta
Lytocestoides Lytocesto!des tanganyikae Baylis, 1928 Alestessp

Lytocestoide sp — Parectodussp

Monobothrioides

Monobothrioides chalmersius
Monobothrioides cunningtoni
Monobothrioides tchadensis
Monobothrioides woodlandi
Monobothrioidessp.

(Woodland, 1924)
Fuhrmann & Baer, 1925
Troncy, 1978

Clarias anguillaris
Auchenoglanis occidentalis
Auchenoglanis bisculatus

Mackiewicz & Beverley-Burton, 196 Clarias melandi

Auchenoglanis balla, Synodontis sche

Woodland, 1937

Stocksia Stocksia pujehuni Clarias lazera
Wenyonia acuminata Woodland, 1923 Synodontis membranaceus
Wenyonia kainjii Ukoli, 1972 Synodontis nigrita
Wenyonia longicauda Woodland, 1937 Synodontis frontost, S. gambiensi
Wenyonia mcconnelli Ukoli, 1972 Synodontis auratus
Wenyonia Wenyonia minuta Woodland, 1923 Chrysichthys auratus
Wenyonia synodontis Ukoli, 1972 Synodontis gambien:, S.sorey, S.vermiculatu
Wenyonia virilis® Woodland, 1923 Synodontis batensod&.budgetti, S.clarias, S.ocellifer, S.schall, S.serratus
Wenyonia youdeoweii Ukoli, 1972 Synodontis gabroni

Wenyonii sp

Synodontis batenso

L_ syn.Caryophyllaeus filiformisVoodland, 1923% syn.Caryophyllaeus chalmersiu#/oodland, 1923%- syn.Caryophyllaeus niloticus

Kulmatycki, 1928.
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Tab. 2. Prehled tasemnitadu Proteocephalidea vyskytujicich se u africkyatikovodnich ryb (Khalil a Polling, 1997).

Rod

Druh

Autor taxonu

Z jakych hostitela

Barsonella

Barsonella lafoni

Corallobothrium

Corallobothrium solidum

Fritsch, 1886

Malapterurus electricus

Electrotaenia

Electrotaenia malapterurf

(Fritsch, 1886)

Malapterurus electricus

Marsypocephalus

Marsypocephalus aegyptiacus
Marsypocephalus daveyi

Marsypocephalus heterobranchus

Marsypocephalus rectangulus

Marsypocephalus tanganyikde
Marsypocephalusp.

El-Naffar, Saoud & Hassan, 1984
Woodland, 1937

Woodland, 1925

Wedl, 1861

(Fuhrman & Baer, 1925)

Clarias lazera

Heterobranchus bidorsalis

Heterobranchus bidorsalis

Clarias anguillaris, C.lazera, Heterobranchus bidorsalis
Clarias lazera

Heterobranchus bidorsalis

Proteocephallus

Proteocephalus beauchampi
Proteocephalus bivitellatus
Proteocephalus cunningtoni
Proteocephalus dinotopteri
Proteocephalus glanduliger
Proteocephalus largoproglottis
Proteocephalus membranocei

Proteocephalus pentastorﬁa

Proteocephalus sulcattfs
Proteocephalus synodontis
Proteocephalussp.

Fuhrmann & Baer, 1925
Woodland, 1923
Fuhrmann & Baer, 1925
Fuhrmann & Baer, 1925
Janicki, 1928

Troncy, 1978

Troncy, 1978

(Klaptocz, 1906)

(Klaptocz, 1906)
Woodland, 1925

Chrysichthys brachynem&h. sp.,Synodontis schall
Tilapia sp

Dinotopterus cunningtoni

Dinotopterus cunningtoni

Clarias anguillaris, C. gariepinut

Synodontis membranaceus

Synodontis membranaceus

Polypterus bichir P.endlicheri, P.senegalus

Chrysichthyssp.,Clarias anguillaris, C .laticeps, C.lazera, Clarotes laticeps Polypterus endlicheri

Synodontis batensod&. schall
Ichthyborus besse

Sandonella

Sandonella sandori

(Lynsdale, 1960)

Heterotus niloticus

L_Taenia malapterurFritsch, 1886°— Loennbergiaanganyikaeruhrmann & Baer, 1928: Ichthyotaenia pentastoniélaptocz, 1906;

“_ |chthyotaenia sulcatuklaptocz, 1906°— Proteocephalus sandohinsdale, 1960.
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Tab. 3. Prehled tasemnitadu Bothriocephalidea vyskytujicich se u africkgtadkovodnich ryb (Khalil a Polling, 1997).

Rod

Druh Autor taxonu

Z jakych hostitelt

Bothriocephalus

Bothriocephalus acheilognatHi
Bothriocephalus aegyptiactfs
Bothriocephalus prudhoei
Bothriocephalussp.

Yamaguti, 1934
Rysavy & Moravec, 1975
Tadros, 1966

Barbus kimberleyensj$ .trimaculatus, Cyprinus carpio

Barbus bynnj B. altianalis, B .argenteus B .mattozi, B .paludinosus B .trimaculatus
Clarias angullaris

Barbus kimberleyensjCyprinus carpiq Tilapia sp.

Ichthybothrium

Ichthybothrium ichthybori Khalil, 1971

Ichthyborus besse

Polyonchobothrium

Polyonchobothrium ciliotheci (Wedl, 1861)
Polyonchobothrium clariad (Woodland, 1925)
Polyonchobothrium cylindraceummaj Janicki, 1926
Polyonchobothrium cylindraceummin Janicki, 1926
Polyonchobothrium fulgidum Meggitt, 1930
Polyonchobothrium gordoni Woodland, 1937
Polyonchobothrium polypteﬁ (Leydig, 1853)

Clarias lazera

Bagrus bayad Chrysichthys thanneriClarias anguillaris, C.gariepinus, C.lazera, C.mossambicus
Clarias anguillaris

Clarias anguillaris

Clarias anguillaris

Heterobranchus bidorsalis

Polypterus bichir P.endlicheri, P.senegalus

L_ syn.B. gawkangensia¥eh, 1955 =B. opsariichthydisYamaguti, 1934~ syn.B. barbus= B. (Clestobothriun kivuensisKuchta
Scholz, 20073 Tetracampos ciliothec’VedI, 1861~ Clestobothrium clariadVoodland, 1925°— syn.Tetrabothrium polypterLeydig,

1853 =Onchobothrium septicoll®iesing, 1854 #Polyonchobothrium septicollBiesing 1863 =Anchistrocephalus polypteMonticelli,

1900 =Rhynchobothrium polypteKlaptocz, 1906 #olyonchobothrium pseudopolyptédieggitt, 1930.

Tab. 4. Prehled larev tasemni@di Diphyllobothriidea, Dilepididea a Proteocephalidgakytujicich se u africkych sladkovodnich ryb
(Khalil a Polling, 1997).

Rod

Druh Autor taxonu

Z jakych hostiteli

Ligula

Ligila intestinalis (plerocerkoid) Goeze, 1782

Barbus kamolondoensi .lineomaculatus B .longicauda B .lukusiensis B.marequensis
B.microbarbis, B .nicholsi, B .paludinosus B .radiatus, B .unitaeniatus Engraulicypris argenteus
Haplochromissp.,Labeo lukulae

Amirthalingamia

Amirthalingamia macracantha (Joyeaux & Baer, 1935)

Tilapia nilotica

Anomotaenia

Anomotaeni sp

Hemichromis fasciatusTilapia nilotica

Paradilepis

Paradilepis delachauxi (Fuhrmann, 1909)

Oreochromis macrochir

Proteocephalus

Proteocephalu sp. (plerocerkoic -
Proteocephalidni procerkoid —

Epiplatys senegalen:, E. sexfasciatL
Synodontis afro-fischeri




1.5.2. Botriocefalidni tasemnice africkych sladkovodnich yb

Do souasnosti bylo popsano 13 dfutbotriocefalidnich tasemnic z africkych
sladkovodnich ryb (Khalil a Polling, 1997). Prvrstupce byl popsan v roce 1853 jako
Tetrabothrium polypteriLeidig, 1853 z bichira. O rok po#j popsal Diesing dalsiho
zastupce jak@dnchobothrium(Polyonchobothriumsepticolle Diesing, 1854 a o &kolik
let pozaji popsal Wedl (1861) jiny druhlTetracampos ciliothec&Vedl, 1861, ze sumce
Clarias anguillaris DalSi botriocefalidni tasemnice Afriky byly popgaaz o gkolik
desitek let pozgji Woodlandem, a toClestobothrium clariasWoodland, 1925 a
Polyonchobothrium gordonWoodland, 1937, abze sumcovitych rylEeledi Clariidae.
V roce 1926 popsal Janicki éiformy (major a minor) tasemnicePolyonchobothrium
cylindraceumJanicki, 1926 off ze sumcovité rybyQlarias sp.). Meggitt (1930) popsal
dalSi zastupce jakdPolyonchobothrium pseudopolypteMeggitt, 1930 z bichira a
Polyonchobothrium fulgidurMeggitt, 1930 ze sumc€larias anguillaris VétSina druli
byla popsana z Egypta s vyjimkou druRugordoni ktery byl popsan ze Sierry Leone
(Woodland, 1937).

Prvni africky druh Siroce roz&ného roduBothriocephalusRudolphi, 1808 byl
popsan jakaB. (Clestobothrium kivuensisBaer a Fain, 1958 z parmy ze Zairu (dnesni
Demokraticka republika Kongo) (Baer a Fain, 1933ISi druhy byly popsany z Afriky
jako B. prudhoeiTadros, 1967 ze sumce ro@Glarias ze SudanuB. aegyptiacuRysavy a
Moravec, 1957 z parmy z EgyptaBa barbus Fahmy, Manour a El-Naffar, 1978 &p
z parmy z Egypta (Tadros, 1967; Rysavy a Moraveg51 Fahmy, Manour a El-Naffar,
1978). VSechny druhy nalezené v parmach byly gozdynonymizovany s dru-
hemBothriocephalus acheilognatiamaguti, 1934 (Pool, 1987; Kuchta a Scholz, 2007)

Khalil (1971) popsal dalsi druh botriocefalidni gamice jakolchthybothrium
ichthybori Khalil, 1971 z characiformni ryby ze Sudanu. V3schafrické botriocefalidni

tasemnice, s vyjimkoB. acheilognathj se vyskytuji pouze na africkém kontinentu.
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2. CILE PRACE

I.  Provést literarni reSerSi udap rybich tasemnicich Afriky.

II. Ziskat nové udaje o morfologii a morfomettii zastupé botriocefalidnich
tasemnic Polyonchobothrium polypteri Senga gordonia Tetracampos ciliothega
cizopasnicich sladkovodnich ryb Afriky, na zakladudia sbirkového i n@vziskaného

materialu.

lll.  Kriticky zhodnotit stavajici druhové sloZzeni fauntasemnic fadu

Bothriocephalidea z africkych ryb a redeskribovatmne druhy.

3. MATERIAL A METODIKA

3.1. Studovany material

Vysledky jsou zaloZzeny na morfologicko-taxonomickémpracovani nay
nasbiraného materialu botriocefalidnich tasemnié RolyonchobothriumTetracampos
Senga ktery byl ziskan ze sladkovodnich ryb Afriky a zdichitti (Polypterusspp.),
sumeku roda Clarias, Heterobranchusa Chrysichthysz Etiopie, Sudanu, Keni a Konga
(Tab. 5, Obr. 5). Tento material byl ziskdn zejmé&nacholzem, A. de Chambrierem a
Miloslavem Jirki. DalSi material byl ziskan od E. N. Protasové Bdrsona, B. Koubkoveé,
R. Braye ze Senegalu, Malawi a Jizni Afriky (Obr. 5

Z celkového potu vSech vySeéenych sumié rodu Clarias (485) aChrysichthys
(29) bylo 139% a 1% nakaZeno tasemnietracampos ciliothecaZ celkového pé&tu
bichiri rodu Polypterus (11) a okoufi rodu Lates (4) bylo na tasemnici
Polyonchobothrium polyptepozitivhich 8% a 1%. Z celkového §ia 4 vySetenych ryb,
roduHeterobranchudbyly 3 (75%) nakazeny tasemni@énga gordoni

Dale byl studovan material z&peny z helmintologickych sbirek v Natural History
Museum, London, UK (akronym BMNH); Goteborgs Natstbriska Museum, Goteborgs,
Sweden (GNM); Institute of Parasitology, AcademySaiences of the Czech Republic,
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Ceské Budjovice, Czech Republic (IPCAS); Muséum d’Histoireathrelle, Geneva,
Switzerland (MHNG); Muséum National d’Histoire Natlle, Paris, France (MNHNP);
Musée Royal de [I'Afrique Centrale, Tervuren, BetgilRMCA); Naturhistorisches
Museum, Vienna, Austria (NMW) (Tab. 6, Obr. 5).

Tab. 5. Now ziskany material.

Hostitel Lokalita Prevalence Sb  ér-rok
Tetracampos ciliotheca
Sadan-Kosti 12,5 % (2/16) 2006, 2008
) S Sadan-Sennar 50% (1/2) 2008
Clarias anguilaris Sudan-Roseirus Lake, Blue Nile 33,3 % (1/3) 2006
Senegal 75 % (3/4) 2004
Sudan-Kosti 16,7 % (1/6) 2008
Sadan-Sennar 37,5 % (3/8) 2008
Sadan-Sennar Dam 25 % (1/4) 2010
Sadan-Fishery farm Khartoum 100 % (1/1) 2010
Etiopie-Tana Lake - Bahar Dar 20,5 % (9/44) 2006
Etiopie-Langano Lake 23,3 % (21/90) 2006, 2008
Clarias gariepinus Etiopie-Chamo Lake - Shelle River 12,5 % (1/8) 2006
Etiopie-Zeway Lake 45,9 % (28/61) 2006, 2007, 2008
Etiopie-Tana Lake 17,2 % (21/122) 2006, 2008
Etiopie-Awasa Lake 80 % (20/25) 2006, 2007
Kena-Loyangalani 100 % (2/2) 2006, 2007
Kena-Kalokol 44,4 % (4/9) 2008
Kena-Todonyang 10 % (1/10) 2008
Kena-El Molo 33,3 % (1/3) 2008
Clarias werneri Suadan-Kosti 100 % (1/1) 2008
Sadan-Khartoum 50 % (1/18) 2006
Clarias sp. Sl;ld?.n-KOSt'i 20 % (4/20) 2006, 2008
Sudan-Nubia Lake 26,7 % (4/15) 2006
Stdan-Sennar 61,5 % (8/13) 2008
Chrysichthys auratus Sadan-Kosti 3,4 % (1/29) 2006
Polyonchobothrium polypteri
Polypterus bichir SU(vjén-Sennar 100 % (2/2) 2008
Kena-Todonyang 100 % (5/5) 2008
Lates niloticus Kena-El Molo 25 % (1/4) 2008
Polypterus senegalus Sadan-Khartoum 25 % (1/4) 2006
Senga gordoni
Heterobranchus bidorsalis Kena-Todonyang 75 % (3/4) 2008
Hepsetus odoe Senegal X % 2009
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The Major River Basins of Africa
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Tab. 6. Studovany muzejni material.

Druh Hostitel Bb ératel | Muzeum | Shirkové é&islo Datum sb &ru Lokalita
Polyonchobothrium cylindraceum f. minor T Clarias sp. Janicki Goéteborg GNM Cestoda 1113 1901 Egypt
Polyonchobothrium cylindraceum f. major T Clarias sp. Janicki Goéteborg GNM Cestoda 1113 1901 Egypt
Polyonchobothrium clarias T Clarias anguillaris Woodland Londyn BMNH 1965.2.24.29-35 29.6.1913 Sadan, Khartoum
Polyonchobothrium clarias Clarias anguillaris Puylaert Belgie RMCA 34773 27.2.1966 Senegal, Guerina
Polyonchobothrium clarias Heterobranchus bidorsalis Puylaert Belgie RMCA 34695 15.3.1966 Senegal, Taoue
Polyonchobothrium clarias Heterobranchus bidorsalis Puylaert Belgie RMCA 34723 10.3.1966 Senegal, Lampser
Polyonchobothrium clarias Chrysichthys thanneri Puylaert Belgie RMCA 33752 29.11.1964 Gabon, Makokou
Polyonchobothrium cylindraceum Clarias senegalus Daget Pafiz MNHN HEL 170 22.12.1950 Mali, Diafrabe
Polyonchobothrium endlichieri Polypterus endlicheri - Pariz MNHN HEL 168 11.7.1954 Mali
Polyonchobothrium fulgidum T Clarias anguillaris Meggitt Londyn BMNH 1932.5.31.802-3;6 — Egypt
Polyonchobothrium gordoni T Heterobranchus bidorsalis Woodland Londyn BMNH 1965.2.24.36-45 - Sierra Leone
Polyonchobothrium polypteri (Siluridae gen. sp.) Joyeaux & Bear Zeneva MHNG 45401 - Mali, Bambag
Polyonchobothrium polypteri Polypterus enlicheri congensis - Zeneva MHNG 41938-9 - Kongo, Brazzaville
Polyonchobothrium polypteri Polypterus enlicheri congensis Lowe Belgie RMCA 30156 - PobfeZi slonoviny, Bandami
Polyonchobothrium septicolle Polypterus bichir Kollar Viden NMW 2612-3 - Egypt
Ptychobohrium gen. sp. T Heterobranchus bidorsalis Thomas Pafiz MNHN HEL 169 - Nigérie, Lac Debo
Tetracampos ciliotheca Clarias sp. de Chambrier Zeneva MHNG 31547 17.4.2001 Egypt, Louxor




3.2. Zpracovani a vyhodnoceni materialu

VSechny vySdéené ryby byly bezprosdre po usmrceni pitvdny podle
standardnich postap (Ergens a Lom, 1970). Viiti organy byly vyjmuty do
fyziologického roztoku a prohlizeny v Petriho miska Jednotlivé tasemnice byly
fixovany horkym 4% roztokem formaldehydu nebo glakdehydu (pro studium pomoci
TEM), piipadré 96% alkoholem pro sekvenovani DNA. Poté byly vyofikované
formaldehydem fevedeny do 70% etanolu a poté obarveny Zelezityray@bvym)
karminem, odvodiny ve vzestupné alkoholov@ad (80%, 96% a 100%) a projasry
hiebickovym olejem (eugenol). Nasledlibyly vzorky zamontovany jako trvalé preparaty
do kanadského balzamu (Scholz a Hanzelov4, 1998)olbgickétrezy (10—-15um) byly
piipraveny standardni metodou, ktera zahrnuje odsmidmaterialu alkoholovoutadou,
barveni hematoxylinem a eosinem a projagn xylenem. Hotové preparaty byly
zamontovany do kanadského balzamu (Scholz a Har&elt998). Tento material je
uloZen ve sbirkach Parazitologického UstavuiCRIPCAS) a v Zenay(MHNG).

Skolexové héky byly studovany pomoci roztlakovych prepératybrané skolexy
byly pievedeny do destilované vody (10 min), poté do Beld&a roztoku (roztok 4%
formaldehydu a kyseliny octové) (10 min). Nakongtybszorky preneseny na podloZni
sklicko, prekryty krycim skiékem, roztlgeny a studovany pod mikroskopem. P&emi a
kresleni byly preparatyipvedeny do kanadského balzamu.

Nekolik vzorka strobily a skolek bylo pipraveno pro studium ve skenovacim
elektronovém mikroskopu (SEM) podle metodiky atitétuchta a Caira (2010). Tyto
vzorky byly podrobeny dehydrataci vzestupnou alkohau fadou (80%, 90%, 96% a
100% roztok etanolu),ipvedeny do hexametyldisilazane (HDMS) a vysuSerygu¥ene
vzorky byly umistny pomoci oboustranné lepici pasky na nosny hhnjikercik a ve
vakuu pokoveny vrstiékou zlata metodou iontového napraSovani (Scholola k998).
Vzorky byly pozorovany a fotografovany na skenowaeiektronovém mikroskopu JEOL
7401F v laboratii elektronové mikroskopie BC AYR.

Vzorky pro TEM byly fixovany glutaraldehydem (2,5%lale dehydratovany
etanolem (ve stoupajici koncentraci 30, 50 70, &D,, 95, 100%) a zality do hiku
zalévaciho média Spurr (prysige + aceton 1 : 2). Taktofipraveny material byl po
ztuhnuti v termostatu krajen na poloteriiegy pomoci ultramikrotonu a dale potom na

ultratenkéiezy (60—70 nm)Polotenkérezy byly barveny na skiku pomoci toluidinové

23



modie. Ultratenk&ezy byly kontrastovany nat&&ch pomoci uranylacetatu a lead citratu
(Reynolds, 1963; Levron a kol., 2006).

Nakresy, fotografie a #ieni byly pdizeny pomoci mikroskopu Olympus BX-51
vybavenym digitalnim kamerovym systémem, kreslicaa@izenim a Nomarského
interferednim kontrastem (NIC). Bteni byla provagha pomoci programu QuickPhoto
Micro 2. 1. Inc. (2004). VSechny metrické Udajeljsvedeny v mikrometrech, pokud neni

uvedeno jinak. Nazvoslovi mikrotriétpodle Chervi (2009).

3.3. Méreni

Vybrani zastupci byli podrobeni morfologicko-morfetrickému studiu, jehoz
vysledky byly nasledh porovnany s udaji v literata. U studovanych exemgta byly
studovany rozréry skolexu (délka a 8a skolexu, délka ai&a apikalniho disku), k&a
(délka a &ka celého hé&u a velikost ogf), strobily (Stka a délka nezralych, zralych a
gravidnich segmefif a rozngry vnitinich org&f (pramér cirového vaku, vzdalenost
cirového vaku od okraje strobily, délka &sai varlat, délka vajmiku, ptimér Zloutkovych
trsi, délka a §ka vajicek a onkosfér). Pomoci programu Microsoft Excelybgpccitany

zakladni funkce jako minimum, maximum, aritmetigkymeér a snérodatna odchylka.

4. VYSLEDKY

Na zaklad novych poznatk a studia literatury byl aktualizovan popis tasemnni
Polyonchobothrium polyptef4.1.), Senga gordon{4.2.) a Tetracampos ciliothecé.3.).

Morfometrické Udaje, ziskané v této studii, jsoedeny v Tabulce 7.
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Tab. 7. Morfometrické Udaje vSech studovanych zastupe zaklad vlastniho ndieni nového a muzejniho materialu.

Studovana tasemnice

Polyonchobothrium polypteri

Tetracampos ciliotheca

Senga gordoni

Celkova délka tasemnice (mm)
Maximalni Sifka tasemnice
Délka skolexu

Sifka skolexu (dorsoventraing)
Sitka skolexu (lateraing)

Délka bothrie

Sitka bothrie

Apikalni disk délka

Apikalni disk Sitka

Pocet hacku

Délka hacku

Sifka hacka

Velikost ostfi hacka

Délka dospélého segmentu
Sitka dospélého segmentu
Pomér (délka : Sifka) dospélého segmentu
Délka gravidniho segmentu
Sitka gravidniho segmentu
Pomér (délka : Sitka) gravidniho segmentu
Délka cirrového vaku

Sifka cirrového vaku

Sitka vaginy

Pocet varlat segmentu

Délka varlat

Sitka varlat

Pomér délky segmentu k pohlavnimu otvoru
Délka vajecniku

Sifka vajeéniku

Délka vajicek

Sifka vajicek

Délka vitelarii

Sitka vitelarii

Délka onkosféry

Sitka onkosféry

20-65 (35 + 14; n=19)
655-2300 (1370 + 585;n=20)
7001490 (1063 + 198; n=19)

260-430 (350 + 44; n=19)
250 (n=1)
580-1020 (790 + 37; n=13)
100-235 (163 + 40; n=13)
145-255 (200 + 33; n=17)
350-510 (410 + 45; n=17)
27-35 (32 + 2; n=12)
14-165 (106 + 37; n=314)
3-30 (15 + 5; n=314)
2,5-44 (24 + 10; n=314)
125-300 (178 * 56; n=12)

1400-2300 (1830 + 386; n=12)

1:0,06-0,6 (0,19 + 0,19; n=12)

170-810 (415 + 240; n=14)
775-1680 (1155 + 254; n=13)

1:0,12-0,76 (0,45 £ 0,28; n=13)

45-130 (89 + 28; n=10)
50-160 (109 + 28; n=10)
16-32 (25 + 6; n=5)
30-55 (44 + 8; n="7)
22-40 (34 + 7; n=13)
35-55 (48 + 8; n=8)
1:30-51 (44 + 8; n=10)
20-50 (40 * 10; n=10)
100-550 (410 + 150; n=10)
30-50 (40 + 7; n=20)
20-45 (30 * 6; n=20)
19-31 (24 + 4; n=10)
25-41 (34 + 5; n=10)
22-37 (28 + 4; n=15)
18-30 (23 + 4; n=15)

10—27 (16 £ 5, n=15)
193-473 (344 + 17; n=23)
285-510 (396 * 62; n= 22)
115-245 (165 + 42; n=19)
125-380 (191 + 73; n=11)
200-410 (308 + 56; n=20)

57-120 (79 + 22; n=6)
35-120 (97 +24; n=17)
104290 (156 * 63; n=21)
25-33 (29 + 2; n=18)
12-51 (37 + 7; n=537)
2-8 (5 + 1; n=537)
2-15 (9 + 2; n=536)
90-400 (182 + 68; n=41)
135-480 (255 + 96; n=41)
1:0,3-1 (0,6 +0,2; n=18)
178448 (198 + 69; n=38)
180-455 (316 + 71; n=34)
1:0,5-1,2 (0,8 + 0,2; n=18)
37-66 (51 * 10; n=15)
33-68 (44 + 9; n=15)
9-23 (13 £ 5; n=7)
5-15 (8 + 3; n=11)
21-44 (32 + 6; n=60)
22-48 (34 * 8; n=60)

1: 39-59 (45 + 6; n=10)
31-91 (59 + 18; n=14)
76-183 (113 + 29; n=14)
28-72 (46 + 9; n=46)
27-51 (40 * 6; n=46)
12-40 (19 + 8; n= 28)
8-36 ( 18 + 7; n=28)
17-45 (27 + 8; n=41)
17-31 (23 + 4; n=41)

21-54 (40 £ 10; n= 5)
830-872 (859 + 17; n=5)
926-988 (961 + 32; n=3)
247-419 (343 + 88; n=3)

291 (n=1)
757-791 (774 £ 24; n=2)
85-98 (92 + 9; n=2)

74-102 (85 + 15; n=3)

230-263 (243 + 18; n=3)
40-42 (41 + 1; n=3)
16-88 (59 + 27; n=38)
3,5-14 (10 + 4; n=38)
2-20 (14 + 6; n=38)
196308 (262 + 36; n=7)
692-838 (766 + 62; n=7)

:0,23-0,43 (0,35 + 0,07; n=6)

256-305 (280 + 15; n=9)
817-865 (839 + 16; n=9)

:0,31-0,36 (0,33 £ 0,02; n=9)

88-130 (106 + 13; n=11)
91-148 (120 + 16; n=11)
16-32 (25 + 6; n=5)
40-75 (58 + 13; n=9)
23-51 (34 +9; n=9)
26-42 (35 * 6; n=9)
1:22-51 (31 + 12; n=9)
56-95 (70 + 13; n=7)
224-286 (260 + 25; n=7)
30-36 (34 + 2; n=5)
21-31 (26 * 4; n=5)
11-17 (14 + 2; n=8)
11-17 (14 + 3; n=8)




4.1. Polyonchobothrium polypteri (Leydig, 1853) Luhe, 1900 (Obr. 6, 7, 8,
14A-F; Tab. 7, 8)

Synonyma Tetrabothrium polypterLeydig, 1853;0nchobothrium(Polyonchobothrium
septicolle Diesing, 1854;Anchistrocephalus polypteiiLeydig, 1853) Monticelli, 1890;
Anchistrocephalus macracanthidonticelli, 1890; Ptychobothrium armaturkuhrmann,
1902; Ancistrocephalus polypteriLeydig, 1853) Hesse, 1922Polyonchobothrium
pseudopolypteri Meggitt, 1930; Oncobothriocephalus armatun(Fuhrmann, 1902)
Yamaguti, 1959Polyoncobothrium polyptefiLeydig, 1853) Yamaguti, 1959.

Redeskripce Bothriocephalidea, Bothriocephalidae. Malé tasemro délce 2-6,5 cm
(n=19) a maximalni &e 0,7-2,3 cm (n=20), strobila naifezu ovalna (Obr. 8F),
segmenty kraspedotni, mnohem Sirsi nez delSi, gegjgnenty o velikosti 125-300 (n=12)
x 1400-2300 (n=12), gravidni segmenty 170-810 (n=1475-1680 (n=13) (Obr. 8A).
Povrch strobily pokryt kapiliformnimi filitrichy, @ skolexu mnoh&tné tumuli (Obr. 7D,
14C, D). Skolex relativhvelky, protahly, zuzujici se stmem ke keku, délka 700-1490
(n=19), Sitka z dorsoventralniho pohledu 260-430 (n=19¥ka% laterarniho pohledu 250
(n=1), bothrie protahlé, &ké, 580-1020 (n=13) dlouhé a 100-235 (n=13) Sir(BBr.
7A, 8B). Apikalni disk vyraznygtytlalocnaty v apikalnim pohledu,&bu presahuje $ku
skolexu, 145-255 (n=17) dlouhy a 350-510 (n=1%k§ir po obvodu vyzbrojeny jednim
kruhem velkych hé&ki, o celkovém p&tu 27-35 (n=12), uspadanych da@tyt kvadrant o
6-9 hd&cich (Obr. 7A-C, 8B, C). Délka bl 14-165 (n=314), #a 3-30 (n=314),
velikost osti 2,5-44 (n=314). NejtSi h&ky o délce 81-165 (n=181)i€é 9-30 (n=181)
a velikost osti 12—-44 (n=181). Velikost &t vzrista v kazdém kvadrantu od jeho okraj
ke stedu (Obr. 8C). Kiek chybi, prvni segmenty &aaji hned za skolexem (Obr. 7A, 8A,
B). Svalovina dote vyvinuta (Obr. 8F).

Mnohcatetna varlata ve dvou lateralnich polich spojenyelzimegmenty, v kazdém
segmentu 30-55 (n=7) varlat o velikosti 22—-40 (N=2385-55 (n=8), (Obr. 8E, F, G).
Cirovy vak hruskovity az ovalny, siln@siny, o velikosti 45-130 (n=10) x 50-160 (n=10),
(Obr. 8E, F, G). Cirus neozbrojeny. Genitalni péedmnni, preequatorialni, az
equatoriéalni (30-51%) (n=10) (Obr. 8E, G). &k pricné protahly, dvoulalénaty,
centralni, lezici v zadriiasti segmentu, 20-50 (n=10) dlouhy, 100-550 (nsirOky (8E,

F, G). Vagina usti do pohlavniho atria za cirovyakam, kde tvii rozSteni o ptiméru
16-32 (n=5) (8E, G). Zloutkové folikuly kortikalrdyalné, o velikosti 19-31 (n=10) x 25—
41 (n=10), ve dvou lateralnich polich spojenych insegmenty (Obr. 8E, F, G).ézni
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kanalek tvei cetné kletky, zwtSujici se v gravidnich segmentech, kde #ypl vétSinu
segmentu (8 E, F, G).dbzni por medianni. Vajka ovalna s pevnym obalem, bezk4,
v déloze embryonovana o velikosti 30-50 (n=20) x 20#520) (8D, 14A).

Typovy hostitel: Polypterus bichir bichilLacepede, 1803 (Polypteriformes: Polypteridae).

DalSi hostitelé P. endlicheri endlicheriHeckel, 1847;P. endlicheri congicufBoulenger

1898;P. senegaluuvier, 1829; Siluridagen. sp.
Lokalizace v hostiteli Spiralnifasa.
Typova lokalita: Egypt, povodieky Nil.

Distribuce: Povoditek Nil (Egypt, Ethiopie — nova lokalita, Ka — nova lokalita, Sudan);
Cad (Cad); Niger (Nigérie, Palezi slonoviny, Mali); Kongo (Kongo); Zambezi (Malaw

nova lokalita); Senegal (Senegal — nova lokalita).

Reference Leydig (1853), Klaptocz (1906), Hesse (1922),iddn(1926), Joyeux a Baer
(1928), Meggitt (1930), Khalil (1969, 1973), ShoteeMedaiyedu (1978), Troncy (1978),
Jones (1980).

Poznamky. TasemnicePolyonchobothrium polypterbyla poprvé stréné popsana jako
Tetrabothrium polypterina z&klad morfologie skolexu z hostitel@olypterus bichir
pravdEpodobré zeky Nil v Egypt (Leydig, 1853). O rok pozgl Diesing (1854) popsal
tento druh jakoPolyonchobothrium septicollektery pivodre tfadil jako podrod rodu
Onchobothrium (Tetraphyllidea). Monticelli (1890) synonymizoval. polypteri sP.
septicollea preved! jej do nového rodAnchistrocephaluspolu s méskym zastupcerA.
microcephalus(Rudolphi, 1819) z sicnika (Molidae). Nakonec byl druA. polypteri
pieveden do rod®olyonchobothriunbiihem (1900).

Fuhrmann (1902) popsal novy druPtychobothrium armatunz pivce Turdus
parochus z Egypta. Yamaguti (1959) navrhnul pro tohoto ugsé samostatny rod
Oncobothriocephalysavsak platnost tohoto druhu nebyla dalSimi auskgeptovana a
povazovali jej za synonymui®. polypteriz nahodného hostitele (Protasova, 1977; Kuchta
a Scholz, 2007). Prvni udaje o reprothikh organech publikoval Klaptocz (1906) na
zaklad materialu P. polypteri z Bilého Nilu. Hesse (1922) doplnil popis genitala

z&kladt Leydigova materialu.
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Meggitt (1930) rozliSoval dva druhy Polypterus bichira popsal novy druh
Polyonchobothrium pseudopolyptedle tento druh nebyl po&i akceptovan (Dollfus,
1934; Protasova, 1977; Kuchta a Scholz, 2007). sI¢h880) provedla detailni popis
morfologie zastupc ze tech drulii bichini, a to zPolypterus bichiy P. endlicheria P.
senegalusze Sudanu. Tento material vSak nebylidamafixovan, jak ukazuji perokresby

s ,fozvolrenymi“ organy z jeji publikace.

Tab. 8. Morfometrické Gdaje tasemni€e polyptei na zaklad literatury.

Autor Leydig (1853) Fuhrmann (1902) Klaptocz (1906) Hes se (1922) Meggitt (1930) S.a M.1(1978) Jones (1980)
Celkova délka tasemnice (mm) - 24-50 65-70 - - 42-120 -
Maximalni Sitka tasemnice - - 3000 - - - 345-1900
Skolex - 1100 x 360 1000 x 400 1000 x 500 - 750-1129 x 410-450 685-1541 x 247-617
Apikalni disk - - - - - - -

Pocet hackl 24 28 34 - - 32 -

Délka hacka 24-50 136 100-150 - 100-150 120 9-190
Dospély segment - 50-68 - 1000 - - 184 x 295
Gravidni segment - - - - - - 377 x 1006
Pocet varlat v segmentu - 40-45 60 - - - -

Varlata - - 48 - - - 119-143
Cirrovy vak - 190 x 140 212 x 165 - - - -

Cirrus - 180 - - - - 115-145
Sitka vaginy - - 40 - - - 84-144 x 30-36
Vajicka - 50 x 30 47 x 38 - - - 396-444 x 264-288
Operkulum - pfitomno nepfitomno - - - -

Vajecnik

! _ Shotter a Medaiyedu (1978).

— 1/3 § segmentu

Morfologie studovanych zastupse neshoduje se vSemi literarnimi idaji. Shotter a
Medaiyedu (1978) uvadi az 120 mm dlouhé jedincg,seoneshoduje s nasSimi udaji 20—65
mm a ani s udaji, které uvadi Fuhrmann (1902), 24a-Klaptocz (1906) 6570 (Tab. 8).
Tito menSi jedinci byli #jm¢ nedospli. Délka skolexu u studovaného materialu
negesahovala 1490, coz odpovida vSem literarnimandapDélka héka na apikalnim
disku dosahuje velikosti az 165, coz odpoviddiwe literarnich udaj s vyjimkou Leydiga
(1853), ktery uvadi pouze 24-50 (Tab. 8). Jednaigg o chybu. Velikost héu je
znan¢ variabilni i v rdmci jednoho jedince, netmavisi na pozici v kvadrantu.

Meggitt (1930) rozliSil dva druhy na zakkadterarnich udaj o velikosti héka, a
to naP. polypteris haky o délce 20-50 (Leydig, 1853)Papseudopolypters h&ky 100—
150. S ohledem na variabilitu ve velikostick& nelze na jejich zakladdefinovat druhy
tohoto rodu. H&y na apikalnim disku mohou odpadati mevhodné fixaci nebo
v disledku fixace jiz mrtvych tasemnic. Jones (1980adivsiku vaginy 84-144, coz
nesouhlasi s naSimépenim (16—32) a ani s dalSim udajem, ktery udavatidtz (1906) a
to 40. Dale Jones (1980) uvadi velikost varlat 4%, Zatimco ja jsem natiila maximalrg
55 a Klaptocz (1906) uvadi nidklad jen 48. Morfometrické Udaje Jonesové potirzu;j

domrénku o Spat& nafixovaném materialu, ktery bytgime fixovan tlakem a tak mohlo
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dojit ke z¥tSeni orgaf. Jonesova (1980) pragmbdobré chybré nantfila i velikost
vajicek, které jsou ve skutrosti 10 x menSi (Tab. 8).

Vajicka uvolrena z gravidnich tasemnic obsahovala embrya secloyh&uchta a
kol. (2008) uvadji pritomnost neembryonovanych vagk bez wka u P. polypteri
Fuhrmann (1902) uvadifipomnost operkula, my jsme jej ale nepozorovakjrst jako
Klaptocz (1906) a Jones (1980).

V této praci poprvé uvadim morfometrické Udagktarych organ (Sicka hakua a
velikost osti h&ki, délka a $ka bothrii, délka a B{a apikalniho disku, velikost vitelarii).
Poprvé byla pouzita elektronova mikroskopie (SEMI'E&M) pro studium povrchu a
ultrastruktury (Obr. 7 a 14).

Larvy tasemnicePolyonchobothrium polypter{Obr. 6) jsme nalezli u hostitel
Auchenoglanis occidentali@Kongo) alates niloticus(Kena), kte&i predstavuji zejme
transportni hostitel®. polypteri Larvy byly identifikovany na zakladvelikosti a tvaru
h&ka.

500 pm

Obr. 6. Larva tasemnicolyonchobothrium polypted Lates niloticugKena).
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Obr. 7. Mikrofotografie studovaného zastupPelyonchobothrium polypted Polypterus
bichir (Kena) pomoci SEMA — skolex, malé pismeno indikuje detail obrazku B
dorzoventralni pohled apikalniho diskD;— apikalni pohled apikalniho diskih — detalil
mikrotrichd  z apikélni ¢asti skolexu, Sipky indikuji fitomnost tumul; E — detall
kvadrantu s hiky.
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Obr. 8. Nakresy studovaného zastupeelyonchobothrium polyptez Polypterus bichir
(Sudan). A — nakres celého jedinceB — skolex, dorzoventralni pohled? — hé&ky
z apikalniho pohledu, roztlakovy prepamat- embryonované vajo; E — detail vnitnich
organi; F —pii¢ny ez segmentenG — nakres dosfeho segmentu.
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4.2.Senga gordoni (Woodland, 1937) Kuchta a Scholz, 2007 (Obr. 9, 10;
Tab. 7)

Synonyma Polyonchobothrium gordoWoodland, 1937.

Redeskripce Bothriocephalidea, Bothriocephalidae. Malé agedi# velké tasemnice,
délka strobily 2,1-5,4 (n=5) cm; maximalnfk& 830-872 (n=5) (Obr. 10A). Strobila na
prafezu ovalna (Obr. 10F), s mé&kraspedotnimi segmenty, obvykle SirSimi nez de|Sim
zralé segmenty 196—308 (n=7) x 692—-838 (n=7), dra\segmenty 256—-305 (n=9) x 817—
865 (n=9) (Obr. 10A, G). Povrch strobily pokryt Kgprmnimi filitrichy, na skolexu
mnohaetné tumuli (Obr. 9E). Skolex protahly, ovalny apo¥ity, o velikosti 926—988
(n=3) x 247-419 (n=3) (Obr. 10B). Bothrie protaht&lké 757-791 (n=2) x 85-98 (n=2)
(Obr. 9A, 10B). Apikalni disk slabvyvinuty, svou §kou dosahuje maximainsirky
skolexu, 74-102 (n=3) x 230-263 (n=3), ozbrojenymalh&ky, obvykle usp&adanymi
do dvou filkruht o celkovém pé&tu 40-42 (n=3) (Obr. 9A, B, C, 10B). Délkacka 16—
88 (n=38), &ka 3,5-14 (n=38) a velikost ®62—-20 (n=38) (Obr. 10C). Nejtdi h&ky
jsou na okrajich dorso-ventralnich stran apikalrdlsiu o délce 40-88 (n=26)ji& 6-14
(n=26) a velikosti ost 6-20 (n=26). K¥ek chybi, prvni segmenty &aaji hned za
skolexem (Obr 9A, 10A, B). Svalovina d@bvyvinutd (Obr. 10F).

Varlata ve dvou lateralnich polich, spojenych msgmenty, o velikosti 23-51
(n=9) x 2642 (n=9), 40-75 (n=9) varlat v segmemntkazdém poli 20-40 (Obr. 10F, G).
Cirovy vak ovalny, stedre velky, silnos¢énny, 88—130 (n=11) x 91-148 (n=11) (Obr. 10E,
F, G). Cirus neozbrojeny. Genitalni por medidannieeguatorialni, 22-51% (n=9).
Vajecnik dvojlalainaty o velikosti 56-95 (n=7) x 224-286 (n=7}jcpé¢ prodlouzeny
(10F, G). Vagina za cirovym vakem, terminadidist o Sice 16-32 (n=5) (Obr. 10G).
Zloutkové folikuly kortikalni ve dvou podélnych poh oddalenych podél medianni linie
téla, negerusenych mezi segmenty, 11-17 (n=8) x 11-17 (@&}, G). Xlozni kanal
scetnymi klickami (Obr. 10G). Bloha ovéalna, v gravidnich segmentech rie# (Obr.
10A, G). D¥lozni pér mirk preekvatorialni. Vafka ovalna s pevnym obalem o velikosti

30-36 (n=5) x 21-31 (n=5), neembryonovana, operkuiabylo pozorovano (Obr. 10D).

Typovy hostitel: Heterobranchus bidorsali€eoffroy Saint-Hilaire, 1809 (Siluriformes:
Clariidae).
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Ostatni hostitelé Hepsetus odoeBloch, 1794 (Characiformes: Hepsetidae) — novy
hostitel.

Lokalizace v hostiteli Strevo.

Typova lokalita: Sierra Leoneigéky Pujehun a Waanje).

Distribuce: Povodiiek Nil (Etiopie, Sudan, K& — nové lokality); Niger (Nigérie — nova
lokalita, Sierra Leone); Senegal (Senegal — nokalil@).

Reference Woodland (1937); Tadros (1968); Khalil (1973).

Poznamky. Tasemnice byla poprvé popsana j&ayonchobothrium gordoriWWoodland,
1937) ze sumcovité rybiieterobranchus bidorsalige Sierry Leone. Woodland (1937)
tuto tasemnickadil do roduPolyonchobothriurma zaklad velikosti dosplct a vajtek.
Na blizkou pibuznost a podobnost s tasemniietracampos ciliothecpoukézal i Tadros
(1968). Tento druh nebyl odipodniho popisu nalezen, i kdyZz Khalil (1973) nespé&a
popsal Polyonchobothrium clariasz Heterobranchus bidorsalige Senegalu (Tab. 6).
Tento zastupce se vyrazodliSuje od zastugicrodi Polyonchobothriuma Tetracampos
tak byl pefazen Kuchtou a Scholzem (2007) do ro8angaDolfus, 1934. Svymi
morfologickymi a morfometrickymi znaky se vSak &diie od vSech zastupcoduSenga
ktefi jsou parazity sladkovodnich ryb Asie. Proto p&p lbude navrzen novy samostatny
rod.

Od originélniho popisu, ktery byl zalozen na kohtneaném materialu (Woodland,
1937), nebyly publikovany Za&dné nové Udaje. Spdgifn hostitelem je ne snadno
dostupny Heterobranchus bidorsalisu kterého byly tasemnice nalezeny az v 75%
vySetenych hostitel (Tab. 5).Tento druh byl také nalezen v Nigérii v jezeru IR&bo a
v Senegalu vece Lampser Ross (Khalil, 1973). K redeskripci jsmi k dispozici novy
material z jezera Turkana, Keni a ze Senegalu 2mmyvzejmé¢ nahodného, hostitele
Hepsetus odoéNoodlandv popis (1937) byl zaloZzen na kontrahovanych jeidimn@a tak

uvadi i mensi rozery skolexu.
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Obr. 9. Mikrofotografie studovaného zastupBenga gordonz Heterobranchus bidorsalis
(Kena) pomoci SEMA — skolex, dorzoventralni pohled, malé pismeno indikdgtail
obrazku E;B — dorzoventralni pohled apikalniho disku skya C — apikalni pohled
apikalniho disku s leky; D — dorzalni strana segmentt;— detail mikrotricly z apikalni
casti skolexu, Sipky indikujiiftomnost tumui.
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200 um
Obr. 10. Nakresy studovaného zastup&enga gordoniz Heterobranchus bidorsalis

(Kena). A — nakres kompletniho jedinceB — skolex, lateralni pohledC — h&ky
Z apikalniho pohledu (typovy materialy; — vajicko; E — detail cirového vaku, dorzalni
pohled;F —pii¢cny ez segmentenG — cely segment.
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4.3. Tetracampos ciliotheca Wedl, 1861 (Obr. 11, 12, 13, 14G-H; Tab. 7, 9)

Synonyma Clestobothrium clariasiVoodland, 1925;Polyonchobothrium cylindraceum
major Janicki, 1926; Polyonchobothrium cylindraceum minordanicki, 1926;

Polyonchobothrium fulgidunMeggitt, 1930; Polyonchobothrium clarias(Woodland,

1925) Meggitt, 1930Polyonchobothrium ciliothec@Vedl, 1861) Dollfus, 1934.

Redeskripce Bothriocephalidea, Bothriocephalidae. Malé tasemndélka 10-27 mm
(n=15), maximalni $ka 193-473 (n=23) (Obr.13A), strobila naii@zu Siroce ovalna az
kulovita (Obr. 13D), s akraspedotnimi segmentylézsagmenty o velikosti 90-400 (n=41)
x 135-480 (n=41), gravidni segmenty o velikosti-3448 (n=38) x 180-455 (n=34) (Obr.
13E, F, G). Povrch strobily pokryt kapiliformninilitrichy, na skolexu mnohtetné tumuli
(Obr. 12C, 14G, H). Skolex relatiwrmaly, protdhly aZz veéjtého tvaru, délka 285-510
(n=22), Stka z dorsoventralniho pohledu 115-245 (n=19kasz lateralniho pohledu 125—
380 (n=11) (Obr. 12A, 13B). Bothriedké, protahlé, o délce 200-410 (n=20) i&&i57—
120 (n=6) (Obr. 12A, 13B). Apikalni disk vyvinutagk, svou Sikou nepesahuje $ku
skolexu, délka 35-120 (n=17)#& 104-290 (n=21), ozbrojeny kruhem malyckikiiao
celkovém poétu 25-33 (n=18), které tvb obvykle dva glkruhy prerusené dorsaina
ventralre (Obr. 12B, 13B, C). Délka kki 12-51 (n=537), gka 2-8 (n=537) a velikost
osti 2—15 (n=536). NejitSi h&ky jsou na okrajich dorsoventralnich stran o delse51
(n=409), Sice 4-8 (n=409) a velikosti @s¥—15 (n=409). Ktek slak vyvinut (Obr.12A,
13A, B). Svalovina slabvyvinuta.

Varlata ve dvou lateralnich polich, spojena megnsenty, v kazdém segmentu 5—
15 (n=11) varlat o velikosti 21-44 (n=60) x 22—-#8§0) (Obr. 13F). Cirovy vak kulovity,
tenkosénny o velikosti 37-66 (n=15) x 33-68 (n=15) (ObBE] F). Cirus neozbrojeny.
Genitalni por medianni, preequatoridlni az mipostequatorialni, 39-59% (n=10).
Vajecnik tvari dva kulovité laloky o velikosti 31-91 (n=14) x<78B83 (n=14), (Obr. 13D,
E, F). Vagina za cirovym vakem, v proximaltéisti Uzka, v distalnéasti Siroka 9-23
(n=7). Zloutkové folikuly medularni, o velikosti 420 (n=28) x 8-36 (n=28), ve dvou
lateralnich polich, pouze ojedie v nekterych dosplych segmentech (Obr. 13 E, F).
D¢lozni kanal kratky, tvii mnoha@etné kltky, zn&né¢ se zw¢tSujici v gravidnich
segmentech, kde zabiraji t&hvesSkery prostor segmentu (Obr. 13ERIdZni pér mirr
pod stedem segmentu. Véja ovalna az kulovita, 28-72 (n=46) x 27-51 (n=406yr¢|Si
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hyalinni membranou a viiiti granulovanou vrstvou, obklopujici zformované asféry o
velikosti 17-45 (n=41) x 17-31 (n=41), s Sesti gyubalnimi h&ky (Obr. 13G, H).

Typovy hostitel: Heterobranchus anguillarigL.) (= Clarias anguillarig (Siluriformes:

Clariidae).

DalSi hostitelé Clarias gariepinusBurchell, 1822;C. liocephalusBoulenger, 1898C.
werneriBoulenger, 1906Chrysichthys auratu&eoffroy Saint-Hilaire, 1809Ch. thonneri
Steindachner, 1912.

Lokalizace v hostiteli Stevo.

Typova lokalita: Egypt, povodieky Nil.

Distribuce: Povoditek Nil (Egypt, Etiopie, K&a, Senegal, Sudan, Uganda); Niger (Mali,
Nigérie); Kongo (Gabon); Lipompo (Jihoafricka replkd); Senegal (Senegal); Zambezi

(Malawi); Asie (Turecko).

Reference Wedl (1861), Woodland (1925), Janicki (1926), med(1968), Khalil (1969,
1973), Mashego (1981), Amin (1978), Mashego a ®aay(1989), Barson a Oldewage
(2006).

Poznamky. TasemniceTetracampos ciliothecéyla poprvé popsana Wedlem (1861) ze
streva sumcovité rybyieterobranchus anguillarig= Clarias anguillarig z Egypta. DalSi
autai povazovali tohoto zastupce za neplatnéhonfen nuduin piipadré ho nespravé
fadili do fadi Proteocephalidea nebo dokonce Tetraphyllidea (Bait, 1925; Janicki,
1926). Woodland (1925) popsal novy drGestobothrium clariaxze stejného hostitele
tedy zClarias anguillarisz Egypta. O rok pozgi Janicki (1926) popsal dalSi novy druh
jako Polyonchobothrium cylindraceum dwma formami, kratSi jakaeninor a delSi jako
major, opt z Clarias anguillaris z Egypta. Meggitt (1930)ipved! druhClestobothrium
clarias popsany Woodlandem (1925) do rd@olyonchobothriuna Dollfus (1934) feved|
druh Tetracampos ciliothecaopsany Wedlem (1861) do rodRolyonchobothriumRod
Tetracamposbyl dale povazovan za synonymum roBolyonchobothrium(Wardle a
McLeod, 1952; Yamaguti, 1959; Protasova, 1977). rdad(1968) revidoval rod
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Polyonchobothriuna povazovaP. cylindraceum minofJanicki, 1926) za synonymui
clarias a T. ciliotheca povazoval za neplatny drulpecies inquirendaa nesouhlasil s
piitomnosti embrya se Sestichyt u jeho vajéek. Tadros (1968) dale synonymizoval
vSechny rodyeledi Bothriocephalidae s &éy do jediného rodidolyonchobothriunga to
rody Senga Tetracamposa Oncobothriocephalys Platnost roduTetracamposbyla

obnovena az Kuchtou a kol. (2008).
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Tab. 9. Morfometrické Udaje tasemnide ciliothecana zaklad literatury.

Autor Wedl (1861) Woodland (1925)  Janicki (1926) * Janicki (1926) ©  Tadros (1968) Imam (1971) A.aA.”(1972) Khalil (1973) Amin (1978) Tadrosakol. (1979) Imam (1 990) Chishawa (1991) Barson (2004)  B.aO." (2006)
Celkova délka tasemnice (mm) 10-15 20-25 60 10-15 9-17 0,8-3,6 - - - 08-1,1 - - - 23-43
Maximélni Sitka tasemnice - 415 1000 646 400-420 - - - - 320-350 - - - 280-700
Délka skolexu - 249-431 x 182-240 510 315 450-470 - - - - 312-320 420 - - 420-680
Sitka skolexu - - 340 201 - - - - - 200 293 - - 160-230
Bothrie - - - - - - - - - 250-280 x 80 - - - -
Apikalnf disk - - - - 195 x 122 - - - - 97 - - - -

Pocet hacku - - 32 32 - - 32 - 3741 32-34 25 38 26-30 26-30
Délka hackl - 33-51 32-41 27-39 6-47 - - - - - - - - 35-57
Nezraly segment - - - - - - - - - 181 x 69 - - 80-180 x 146-170
Dospély segment - 149-166 x 100-132 - - 195-210 x 265-288 - - - - 137-142 x 280-320 205 x 132 - - 122-179 x 129-222
Gravidni segment - 33--415 x 249 64 - 340-360 x 410-425 - - - - 340-360 x 320-350 199 363 - - 240-378 x 280-710
Pocet varlat v segmentu - - 30 10-12 - - - - - 12-17 15 - - -

Varlata - 146 x 36 73 - 18x12 - - - - 180 x 12 55x38 - - -

Cirrovy vak - 183-329 - - 40-45 - - - - 41x5 - - - -

Cirrus - - - - 4-6 - - - - - - - - -

Sitka vaginy - - - - 6%10-16* - - - - 15 - - - -

Vajicka - 26x 18 - 57-62 55-60 x 38-40 - - 78-89 x 64-78 - 62-50 - - - 28-43x 21-38
Embryonace vajicek - - - - neembryovana - - emryonovana - - - - - embryonovana
Vajecnik - - - - 60-70 - - - - 60 x 100 - - - -
Onkosféra - - - - - - - - - 38 - - - -
Vitelaria - 73x54 - - 50 x 25-32 - - - - - - - - -

! _ formamajor; 2 — formaminor; % — proximalnicast;* — distalnicast;> — Aderounmu a Adeniyi (1972)— Barson a Oldewage (2006).



Morfolofie studovanych zastupc se neshoduje se vSemi literarnimi (daji.
Studované tasemnice byly delSi nez maxima publikdva@Vedlem (1861), Janickim
(1926), Tadrosem (1968) a Imamem (1971) (Tab. Bp. dutai meli zirejmeé k dospozici
malé ¢i nekompletni jedince. Maximalnitku jsem nardtila az 473, coz se shoduje s
vétSinou literarnich (dé&j pouze Janicki (1926) uvadi R cylindraceumforma major
maximalni &fku az 1000, ale poipneieni jeho typového materialu, jsem zjistila, Ze
maximalni Sika je 550, tudiz Janicki pragpodobré provedl nepesné ndreni. Pget
h&ku dle nasSi studie je 25—-33 a shoduje se pouz&tenymi autory (Janicki, 1926; Imam
a kol., 1990; Barson a Oldewage, 2006). Tadrosla(k679) uvadi péet h&ka 32—-34,
Chishawa (1991) 38 a Amin (1978) dokonce 37-4Xkkia tasemnicd. ciliothecajsou
velmi malé, a tak mohlo dojit k ch§lpri jejich patitani. Nejmensi hiky na apikalnim
disku jsou podle Tadrose (1968) pouze 6 velképratimy jsme nassfili hodnoty 12-51.
Naopak Woodland (1925), Janicki (1926) a BarsonldeWage (2006) uvég hodnoty
VétSi 27-57. Tyto rozdily mohou byt egobeny variabilitou v rozeémech malych héka.

Woodland (1925) uvadi mnohendtsi roznéry cirového vaku (183-329)¢a tato
studie a i ostatni autio(Janicki, 1926; Tadros, 1968; Tadros a kol., J9Fd gemereni
typového materidlu Woodlanda jsme zjistili, Ze jeoey vak 10x menSi neZz uvadi
Woodland (1925) ve své praci. Roay varlat se mezi jednotlivymi autory ziv& [iSi
(Tab. 9). Nejmensi varlata uvadi Tadros (1968)j@rx 12, zatimco nefSi varlata uvadi
Tadros a kol. (1979), az 180 x 12. Tito a&utmérili Spatre nafixovany material nebo
material fixovany kompresi. Nejtdi rozpory vSak panovaly u Zloutkovych itrkde
vétSina autoll chybré udava kortikalni pozici Zloutkovych trgWoodland, 1925; Tadros,
1968; Protasova, 1977; Barson, 2004), které jsoskuénosti medularni (Janicki, 1926;
Kuchta a kol., 2008). Woodland (1925) uvadi odlisnelikost Zloutkovych folikul, 7,3 x
5,4, zatimco my jsme natfili 12—40 x 8-36 a Tadros (1968) uvadi velikost>6@5-32.
Roznery Zloutkovych tr§, které autéi uvadi v kortexu, jsou mnohem mensi nez pravé
medularni Zloutkové trsy (Tab. 7). Tito atitonéfili ziejmé zcela odliSné buwné
struktury. Vitelaria jsou vSak T. ciliothecapouze v medularniasti rekterych segmeiit
DalSi rozdily jsme nalezli v roz¥rech vajéek, kde Woodland (1925) uvadi velmi uzka
vajicka (18), coz neodpovida naSim Udaj (Tab. 7). Je pravgodobné, Zze Woodland
(1925) meril vajicka na trvalych preparatech, ktetasto vlivem odvodéni kolabuiji.
Woodland (1925), Janicki (1926) a Tadros (1968)dayéheembryonovana vaéka uT.
ciliothecg coz je chybné, jelikoz v poslednich segmentealizeme vzdy pozorovat

vajicka s vyvinutymi onkosférami s 8iéy, jak to potvrzuje i studie Barsona a Oldewageho
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(2006). Tato vafika jsou unikatni mezi botriocefalidnimi tasemnicekieré maji térr
vzdy tvrdé vejité obaly (jako uP. polypteria S. gordon), zatimco vajika T. ciliotheca
s hyalinni membranoufpominaji spiSe vajka proteocefalidnich tasemnic.

Tato studie uvadi poprvé&které morfometrické a morfologické Udaje jakék8i
skolexu laterdls, Siku ha&ka a velikost jejich ost a pongr délky segmentu ku
vzdéalenosti pohlavniho otvoru. Pomoci elektronovikroskopie (SEM a TEM) jsme
pozorovali detaily povrchu (Obr. 12 a Obr. 14G—H).

Larvy tasemnicel etracampos ciliothecéObr. 11) jsme nalezli v hostiteGlarias

mossambicugLake Malawi, Malawi), Zehoz Ize pedpokladat, ze Zivotni cyklus.

ciliothecama jen jednoho mezihostitele (buchanka).

Obr. 11. Larva tasemnicd&etracampos ciliotheca Clarias mossambicu@_ake Malawi,

Malawi).
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Obr. 12. Mikrofotografie studovaného zastupcBetracampos ciliothecaz Clarias
anguillaris (Sudan) pomoci SEMA - skolex, dorzoventralni pohled, malé pismeno
indikuje detail obrazku CB — dorzoventralni pohled apikalniho disku gkya C — detail

mikrotricha z apikalnic¢asti skolexu, Sipky indikujifitomnost tumul; D — dorzalni strana
segment; E — vajicka.
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200 um 25 pm

Obr. 13. Nakresy studovaného zastup€etracampos ciliotheca Clarias anguillaris
(Sudan). A — nakres kompletniho jedinceB — skolex, lateralni pohledC — h&ky
Z apikalniho pohledu) — tez proglotidoufE — cely segmentF — detail vnitnich orgas,
dorzalni pohledG — segment s&ohou napl&nou vajtky; H — embryonované vajo.
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Obr. 14. Mikrofotografie detail studovanych zastupez TEM. A—F — Polyonchobothrium
polypteri G-H — Tetracampos ciliotheca A — fez vajtkem; B — ez protonefridii;C —
mikrotrichy; D — detail mikrotricli; E — fez spermiemi;F — spermiovy véek; G —
mikrotrichy; H — detail mikrotrichi s tumulem.
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5. DISKUZE

5.1. Fauna Afriky

Studované tasemnic®olyonchobothrium polypteri, Tetracampos ciliotheaa
Senga gordonjsou unikatni pedstavitelé africké fauny, maji své specifické helst a
jejich platnost je nesporna. Spolu s driBothriocephalus acheilognatlailchthybothrium
ichthybori tvori pét druhi bothriocephalidnich tasemnic ze sladkovodnich Afbky.
Khalil a Polling (1997) vSak ve svém seznamu hetingtadkovodnich ryb Afriky uvadi
14 druhi bothriocephalidnich tasemnic, z nichz je dnes 9apovano za synonyma
(Kuchta a Scholz, 2007) (Tab. 3). S vyjimkou drdhailiotheca ktery byl zavléen spolu
s hostitelem do Turecka (Soylu a Emre, 2005), seosiani zastupci vyskytuji pouze
v Africe, maji své unikatni znaky, a proto jstazeni do samostatnych riad\a zaklad
predkéZznych molekularnich Gdajsou si tito zastupci fylogenetickyipuzni (studovano u
Bothriocephalus acheilognathiPolyonchobothrium polyptea Tetracampos ciliothegaa

spadaji spokn¢ do sladkovodni &tve ¢eledi Bothriocephalidae (Kuchta, 2007).

5.2. Srovnani studovanych tasemnic podle morfologickychnaki

Bylo zjiStno, Ze tasemnicBolyonchobothrium polypterTetracampos ciliotheca
Senga gordonse liSi v rekolika znacich (Tab. 10). Studovany zastugatracampos
ciliothecase od zbyvajicich tasemnic lisfegdevsim velikosti R&d, unikatnimi vajeky,
pozici vitelarii a tvarem i délkou strobily (nejk$aa ovalna na prezu). Tento zastupce
ma apikalni disk s malymi by, uspdadanymi do dvou gkruht, nejwtsi haky u této
tasemnice dosahuji délky maximélb2. U S. gordoni jsou h&ky dlouhé az 88 a ®.
polypteri dokonce 165. Vajka uT. ciliothecajsou ovalna az kulovita, s #si hyalinni
membranou a vnihi granulovanou vrstvou, obklopujici zformované asfiéry se
Sesti embryonalnimi &y a u tasemnid. polypteri a S gordoni jsou vajéka ovalna s
pevnym obalem. DalSim typickym znakem pfo ciliotheca je pozice Zloutkovych
folikult, kterd je medularni, ve dvou lateralnich policlpauze ojedisle v rekterych
dosglych segmentech. Zbyli zastupci maji Zloutkové kialy kortikalni, ve dvou

lateralnich polich spojenych mezi segmenty.
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TasemniceP. polypteri a S. gordoni se od sebe liSifpdevsim tvarem skolexu a
apikalniho disku a velikosti a fgt@m hd&ka. ZastupceP. polypteri ma protahly skolex,
zuzujici se sw@rem ke keku, apikalni disk vyrazny, SirSi nez skolestytlalocnaty
v apikalnim pohledu, get ha&ka 27-35 a nejtsi haky délky 130-165, zatimc&.
gordoni ma apikalni disk vyvinut sl&b ktery nepesahuje $ku skolexu, se dima
pulkruhy h&kt o celkovém p&u 40-42 a délce najtdich hékia 40-88. VSichni

studovani zastupci se liSi i ve spektru definitinhostitet.

Tab. 10. Morfologické rozdily z&stupc Polyonchobothrium polypteriTetracampos

ciliothecaa Senga gordoni

Potet  Nejvétsi hatky Tvar strobily Potet  Zloutkové Obal Embryonace Priirez Definitivni

Druh Skolex i (vum) varlat  folikuly  vajitek vajitek strobily hostitel

. A1 . oo turdd . A bichii
P. polypteri protahly 27-35 130-165 kraspedotni  30-55 korukalmS kaidpka embryonované ovalny (Polypterus
rotahly. a hyalinni sladkovodni sumi
T. ciliotheca P y 21-33 40-52 akraspedotni ~ 5-15 medularni ¥ . embryonované kulaty (Clarias a
vejcity membrana .
Chrysichthyg
protahly, mirme wida sladkovodni sumi
S. gordoni ovalnyaz  40-42 40-88 . 40-75  kortikalni s neembryonované ovalny (Heterobranchus
P kraspedotni ska‘apka
Sipovity aHepsetu3

5.3. Geografické rozsfeni studovanych zastupi

Geografické roz&eni tasemnic Polyonchobothrium polypteri Tetracampos
ciliotheca a Senga gordonje odlisSné (Obr. 5). Zatimco tasemniPelyonchobothrium
polypteri se vyskytuje v subsaharské Africe v povdedk Nil (Egypt, Ethiopie, K&a,
Sudan),Cad (Cad), Niger (Nigérie, PdlZi slonoviny, Mali), Kongo (Kongo), Zambezi
(Malawi), Senegal (Senegalletracampogiliothecabyl nalezen i v jizni Africe (Khalil a
Polling, 1997; Barson a Oldewage, 2006) v pove#iNil (Egypt, Etiopie, K&a, Senegal,
Sudan, Uganda), Niger (Mali, Nigérie), Kongo (Gaphdnpompo (Jihoafricka republika),
Senegal (Senegal), Zambezi (Malawi), a dokonce takéii (Turecko) (Soylu a Emre,
2005). Tasemnic8enga gordonbyla nalezena pouze ojedia v povodiiek Nil (Etiopie,
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Sudan, K&a), Niger (Nigérie, Sierra Leone) a Senegal (Sdhe@eografické roz&eni
parazifi souvisi sroz#&nim svych hostité] tudiz i tyto studované tasemnice jsou

limitované vyskytem a roz&nim svych hostitél

5.4. Patogenni vliv na hostitele

Mnoho helmin& ryb ma negativni vliv na své hostitele. Patologiefekty &chto
zastupé jsou vysledkem zejména mechanického poskozéithyrovacimi organy
(Akinsanya a Otubanjo, 2006). U nakaz tasemnh@&facampos ciliothechyly n¢kolikrat
zaznamenany patologické zny ve stewe sumda@ rodu Clarias (Wabuke-Bunoti, 1980;
Mashego a Saayman, 1989; Akinsanya a Otubanjo,; 20i@®, 2007). Wabuke-Bunoti
(1980) popisuji patogenni Vvliv. ciliothecana hostiteleC. gariepinusa uvadi dosfice T.
ciliothecai ve Zlwwovém nEchyti. Stejnou lokalizaci zaznamenali i Mashego a Saaym
(1989). Autdi uvackji, Ze tasemnice nalezené vecduodech byly delSi nez ty nalezené
ve stew a byly pouze v mladych rybach peprad Buffeldoorn, Krokodilsheuwel a
Lepellane. Tasemnice byly vzdyrighycené k hlavnimu Zztovému kanalu a jejich
strobila byla volg ve Zlwtovodu. Nehled na to, Ze tasemnice ze &bwodu ntly mensi
h&ky, byly druhy ze deva i Zlkovodi morfologicky identické. Uvas]i také, Ze tato
atypicka lokalizace je pra¥godobré zpisobena vysokou infekci verst¢ hostitele, kdy
v diasledku nedostatku mista (,crowding effect) prootyiasemnice doslo k migraci
nékterych z nich do Zkového néchyfe. Tato zvl4stni lokalizace v hostiteli vSakiza
souviset i s postmortalni migraci tasemnic po smaotitele a v tomto ffpack by se
nejednalo o firozenou lokalizaci v hostiteli. Napadeni &wého néchyfe tasemnicenir.
ciliotheca (ani u Zzadného dalSiho ze zastupadu Bothriocephalidea) nebylo v rybach
vySetenych v Africe pozorovano (ze 485 ryb ro@larias a 29 roduChrysichthys T.
Scholz a A. de Chambrier — Ustniglshi). Naopak najiklad tasemnicd’roteocephalus
glanduliger Janicki, 1928, zjsobila stejnému hostiteli rozsahlé krvaceni v dblas

piichyceni. PestoT. ciliothecamize mit negativni vliv na chov suncoduClarias.
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5.5. Sezonalita a prevalence

Nekteri autai (Jones, 1980; Rizkala a kol., 2003e@pokladaji sezonni vyskyt
dosglych tasemnic. Rizkala a kol. (2003) vy&etali sumeky Clarias lazeraz jezera
Manzala a oblasti Barrage naesini helminty Bhem letniho a zimniho obdobi. V obou
regionech bylo nalezeno ¢kolik paraziti této sumcovité ryby detrg tasemnice
Tetracampos ciliothecaByly studovanyiistové parametry a sarkoplasmatické proteinové
podily zC. lazerave vztahu k zameni parazita, pohlavi hostitele, lokalia hlavnimu
vngjSimu faktoru a to obdobi. Podle této studie jetmim obdobi zantenost vySSi nez
v zimnim obdobi a vysSSi u samic nez u sanldaopak autth Akinsanya a Otubanjo
(2006), ktéi zkoumali helminty sumit Clarias gariepnusna lokalig¢ Lekki Lagoon
(Lagos, Nigérie), uvadi, Ze zde neni statistickikpzna odliSnost v infekci sarin@ samic
ryby Clarias gariepinus

Shotter a Medaiyedu (1978) uvadi vztah mezi délkostitelePolypterus bichira
incidenci nakazy tasemniBioylonchobothrium polypterRyby o stedni délce (300—-349
mm) nely nejvice tasemnid. polypteri Dale tito autéi poukazuji na souvislost mezi
st&im hostitele a incidenci, kdy mladi bighbyly vysoce infikovani touto tasemnici na
rozdil od starSich ryb, a také, Ze v juvenilnicbash byly jedinci nezrali a naopak ve
vétSing dosglych ryb byly nalezeny zralé tasemnice. To by mabh@amenat, Ze mnoho
juvenilnich tasemnic nedosahne ddepti. Je také mozné, Ze imunitni reakce hostitele
tasemniciP. polypteri je jednim z faktar odpowdnych za nizkou infestaci a nizSiceb
tasemnic v dosilych rybach. Tento druh tasemnice byl nalezen w&a&asti zaZivaciho
traktu, nejvice infikovanym organem vsSak byla dpir&asa, kde byl nejvySSi pet
juvenilnich jediné i dosglcu.

U jedinal z naSeho materialu jsme sezonalitu, preferendapoti infekci zavislou
na stéi hostitele nestudovali.

Podle Khalila a Pollinga (1997) bylo v sutné&ch roduClarias nalezeno kolem 60
druhi parazifi. V jednom druhu sund&a bylo nalezeno az 44 drulparazifi, predevsim
Zabrohlisti, motolic a tasemnic, mezi které pbt i tasemniceT. ciliotheca Mashego a
Saayman (1989) ve své praci uvadi, Ze sladkovagthyiClarias gariepinusbyly nakazené
metacerkariemi Euclinostomum heterostomunfRudolphi, 1809) a Diplostomum
mashonensBeverley-Burton, 1963, dosltem Glossidium pedaturhooss, 1899 a dimi
dosglymi tasemnicemiletracampos ciliotheca Proteocephalus glandulig§Mashego a

Saayman, 1989). Podle vyzkumu Akinsanya a Otub&()@6) se v hostiteliciClarias
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gariepinus vyskytovali i druhy tasemnic T. ciliothecg Stocksia pujehuniWoodland,
1937 aWenyonia acuminat#/oodland, 1923) a nematdhracamallanus cyathopharynx
Baylis, 1923.

Podle dalSi studie diverzity parazil sumeka Clarias gariepinusjako indikatoru
zneiisténi viienim systému subtropické Afriky, attauvadi nefasgjSi vyskyt parazil
Diplostomumsp. a Tetracampos ciliotheca (Madanire-Moyo a Barson, 2010). Tito
parazité byli nejodokjSi a vyskytovali se na ztidtenych i nezné&sténych mistech,

prevalence tasemnide ciliothecav hostiteliClarias gariepinusyla 57,1% (Tab. 11).

Tab. 11.Prevalence tasemnidestracampos ciliotheca literarnich uddi.

Autor V\éikr):g;e '\gij;en?;na Al-Bassel El Garhy Oniye a kol. Olofintoye  Barson a kol. Nk,\\jlv \glr:Zua:ila Madanire-Moyc
(1980) (1989) (2003) (2003) (2004) (2006) (2008) (2008) a Barson (2010)
Clarias Clarias
Hostitel Clarias Clarias Clarias Clarias Clarias  anguillaris, C. Clarias gariepinus, C. Clarias
gariepinus gariepinus gariepinus gariepinus gariepinus gariepinus gariepinus werneri, C. gariepinus

Tilapia zilli liocephalus

Lokalita Uganda Jizni Afrika Egypt Egypt Nigérie Nigérie Zimbabwe arizénie sul;\tfrr?k[:cka
2%, 12% a 31,4%, 4% a

0, 0, 0, 0, 0, ! 0, ! ' 0,
Prevalence 70% 64% 4% 80% 1,67% 17% 6,50% 1.4% 57,10%

V¢étSina tasemnic a motolic se zda byt velmi toleraktarganickému zrgsténi,
proto jsou asociovany se zm&enymi misty.Clarias gariepinushostil vysokou druhovou
bohatost metazoi, zahrnujici 13 diulutrofni charakter jezera Chiveraeky Mukuvisi
prispél k pozorovani komunity helmift u Clarias gariepinuspouze ve znasténych
mistech. Pokud jde o prevalenDiplostomumsp. aT. ciliotheca ukazuje vysokou
ekologickou invazivnost,gsobici ve zn@stenych i nezné&sténych mistech.

TasemniceTetracampos ciliothecge tedy jednim z nepsgjSich parazii ryby
Clarias gariepinusv Africe. Anthony (1982) ozr@l druh Clarias gariepinusza jednu
Z nejvice rezistentnich, Siroce akceptovatelnychysoce hodnotnych ryb. V Nigérii je
jedna z nej¥tSich rybich farem. Prevalenck ciliotheca v Clarias gariepinus byla
v kultufe zaznamenana ve 14% a ve ¥dtijici populaci ve 27% (Anosike a kol., 1992).

Podle naSich udajse prevalence studovanych tasemnic liSi v zavishas druhu
hostitele a na lokalit Tasemnicd. ciliothecapodle naSich udajvykazuje prevalenci od

w

10 do 100%. NejvysSi je vSak u sumdruhu Clarias gariepinus z lokalit Keia-
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Loyangalani (100%), ze Sudan-Khartoum (Fischeryjagl00%) a Etiopie-Awasa lake
(80%) a u sumi druhu Clarias werneriz lokality Sudan-Kosti (100%). Tasemniée
polypteri byla nalezena ve 25 az 100%ipadi, kdy nejvysSi je uPolypterus bichir
z lokalit Sudan-Sennar (100%) a ieTodonyang (100%). Prevalence u tasemidce
gordonibyla zaznamenan& na lokalitodonyang v Keni a to 75%.

5.6. Zivotni cykly studovanych zastupa

U Zadné ze studovanych tasemnic neni znamy konigtetatni cyklus, existuji
pouze fragmentarni Udaje u tasemnicetracampos ciliothegakdy Khalil a Thurston
(1973) pozorovali rychlé uvtbvani koracidii z vagiek po uvolgni tasemnic do vody.

Diab (2007) uvadi, Ze ip blizSim vySeteni ZaludkuClarias gariepinusbylo
nalezeno velké mnozstvi ry@reochromisspp. (Cichlidae) a tasemni€etracampos
ciliotheca Fi dalSim vySateni steva ryby Oreochromis bylo zjiS€no, Ze obsahuje
plerocerkoidy T. ciliotheca a buchanky Cyclops spp.), uvnit kterych byly nalezeny
procerkoidy tasemnicg&. ciliotheca Autor experimentakhnakazil buchanky koracidiemi
T. ciliothecaa pozoroval jejich vyvoj Witni dutiné buchanek. Buchanky tedy slouzi jako
1. mezihostitel.

Larvy tasemnic Polyonchobothrium polypteri jsme nalezli z hostitél
Auchenoglanis occidentali@ongo) alLates niloticus(Kena), ktgi take zejme figuruji

jako transportni hostitele. polypteri

5.7. Nahodné nakazy

Studované tasemnice maji své specifické hostit@efinitivnimi hostiteli
tasemnice?olyonchobothrium polyptefsou ¢tyii druhy bichifi (Polypterus bichir bichiy
P. endlicheri endlicheti P. endlicheri congicusP. senegalus U tasemniceP. polypteri
byl publikovan nélez z rybyeledi Siluridae, kterou nalezli Joyeaux a Baer \i NlByeux
a Baer, 1928) (Tab. 6)i&nm¢ se jednalo o nahodnou infekci.

Definitivnimi  hostiteli tasemnice Tetracampos ciliothecajsou ¢tyii  druhy
sladkovodnich sunt&ia rodu Clarias (C. anguillaris, C. gariepinus C. liocephalus,C.
werner) a meér casgjSi 2 druhy roduChrysichthys (Ch. auratus, Ch thonner).

TasemniceTetracampos ciliothecadyla nalezena i \Bagrus bayad(Forsskal, 1775),
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(Imam a kol., 1990). V tomtorfpacd se Zejme¢ jedna o ndhodného hostitele, nebo doslo k
chybnému uteni tasemnic.

Mezi definitivni hostitele tasemnicgenga gordonpati sume&ek Heterobranchus
bidorsalis My jsme poprvé zaznamenali tento druh u tétepsetus odqau které se iive

jednat pouze o nahodnou nakazu.

6. ZAVERY

1) Provedla jsem literarni reSerSi rybich tasemnitikéh na téma ,Revize
africkych tasemniciddu Bothriocephalidea“. ReSerSe poukazala zejméngparazity
vyskytujici se v Africe a na hostitelskou spectficiafrickych druli botriocefalidnich

tasemnic.

2) Ziskala jsem nové udaje o morfologii a morfomettii zastupé
botriocefalidnich tasemni@olyonchobothrium polypteriSenga gordona Tetracampos
ciliothecg ze sladkovodnich ryb Afriky na zakkdtudia sbirkového i neévziskaného
materialu a literatury, aktualizovala jsem jejicbppsy, které jsem porovnala s literarnimi

adaiji.

3) Zjistila jsem, Ze tyto tasemnice jsou unikatni poiku a maji své specifické

hostitele.
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