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Abstrakt

Porovnani pripravenosti obyvatel zony havarijniho planovani Jaderné elektrdarny
Dukovany a zony havarijniho planovani Jaderné elektrarny Jaslovské Bohunice v oblasti

ochrany obyvatelstva s prihlédnutim k diferenciaci populace.

Dobré pfipravenost obyvatel na mimoiadnou udalost zptisobenou radiac¢ni havarii je
dalezitym predpokladem pro zvladnuti této situace, pro bezproblémovy priibéh opatieni
souvisejicich s ochranou obyvatelstva a samoziejmé je dulezitym ptedpokladem pro
ochranu Zivota a zdravi kazdého jedince. Lidé by si méli rizika mimotadnych udélosti
uvédomovat, v ramci svych moznosti na né byt pfipraveni tak, aby byli schopni pomoci
sob¢ i svym blizkym.

Cilem této diplomové prace bylo provést prizkum pfipravenosti obyvatel zén
havarijniho planovani jadernych elektraren v Ceské republice (Jaderna elektrarna
Dukovany) a na Slovensku (Jaderna elektrarna Jaslovské Bohunice) na mimotadnou
udalost a posoudit, zda se tato pripravenost v obou statech 1isi. Elektrarny v Dukovanech
a Jaslovskych Bohunicich byly pro vyzkum zvoleny pravé proto, Ze byly vybudovany a
uvedeny do provozu jesté v dobé spoleéného statu Cechil a Slovaki.

Pro praci byla stanovena hypotéza: Pfipravenost obyvatel na mimotadnou udalost
v zénach havarijniho planovani jadernych elektraren v Ceské republice a na Slovensku je
na stejné urovni. S piihlédnutim k diferenciaci populace byly samostatné vyhodnoceny
odpovédi respondentti ve vékové kategorii 41-65 let.

Teoreticka cast této prace je ve svém tvodu zaméfena na historicky vyvoj jadernych
elektraren na tizemi byvalého Ceskoslovenska a zabyva se vyhodami a nevyhodami
vyroby elektrické energie pomoci $tépné reakce. Dalsi ¢ast pojednava o bezpe€nosti a
bezpe¢ném provozu jadernych elektraren. Je zde zminéna mezinarodni stupnice
hodnoceni zavaznosti jadernych udalosti vcetné piikladi havarii jadernych zafizeni.
V zavéru teoretické ¢asti je uveden piehled legislativnich pfedpisii vztahujicich se k
jaderné bezpecnosti a ochrané obyvatelstva v obou statech a prehled opatieni tykajicich

se ochrany obyvatelstva pii nastalé radiacni havarii.



Vyzkumna ¢ést této prace byla zahdjena formou dotaznikového Setfeni u obyvatel
V obou zonach havarijniho planovani. Polovina z celkovych Sestnacti otazek je
vyhodnocena formou deskriptivni a matematické statistiky, odpovédi na zbyvajici otazky
poukazuji na chovani, informovanost, pfipravenost a odlisné potieby lidi v piipade
nouzového ukryti a evakuace pii mimotadné udalosti zpiisobené radiacni havarii
V jaderné elektrarné.

Hypotéza byla ovéfovana dvojvybérovym  parametrickym testovanim.
Prosttednictvim t-testu bylo prokdzéano, Ze v pfipravenosti obyvatel obou z6n havarijniho
planovani neni statisticky vyznamny rozdil. Hypotéza byla tedy pfijata.

Pouzitim y?-testu bylo zji§téno, ze empirické rozdéleni u obou vybérovych
statistickych soubort 1ze nahradit normalnim rozdé€lenim, takze 1ze ob& empirické kiivky
nahradit Gaussovou kiivkou.

Dil¢i vyzkum byl zaméfen na vékovou kategorii 41-65 let. I zde byla prokazana
pomoci y?-testu normalita u obou vybérovych statistickych soubori. Rovnéz aplikace
dvojvybérového parametrického testovani potvrdila, Ze ptipravenost obyvatel této vékové
kategorie se v obou zonach nelisi.

Jednotlivé odpovédi byly zaznamenany graficky a v diskuzi byly okomentovany
rozdily a specifika zejména s ohledem na odliSné znalosti, chovani a specifické
pozadavky lidi v piipadé€ evakuace.

V souvislosti s vysledky naméfenymi v jednotlivych zonach havarijniho planovani
by bylo vhodné uvézit, zda by misto zjiSt€éného normalniho rozd€leni pfipravenosti
nemélo byt naméteno jiné, naptiklad Poissonovo rozdé€leni, které by svédcilo o lepsi
pfipravenosti na mimofadné udalosti.

Dtlezita je edukace a osvéta takovou formou, ktera vzbudi zajem obyvatel zijicich

V zénach havarijniho planovani o danou problematiku.

Klicova slova:

Zbéna havarijniho planovani. Mimoifadna udalost. Radia¢ni havarie. Ochrana

obyvatelstva. Evakuace. Ptipravenost obyvatelstva.



Abstract

Comparison of inhabitants readiness from emergency planning zones Nuclear power
plant Dukovany (Czech Republic) and Jaslovské Bohunice (Slovakia) in the area of

population protection including influence of population differentiation.

Superior readiness of the inhabitants for the emergency situation caused by radiation
accident is a very important condition for managing these situations, further for trouble-
free adoption of measures related to the protection of life and health for each individual.
Persons should be conscious of the hazard of emergency situations and within oneself be
prepared to help themselves and each other.

The objective of this master thesis is to examine the readiness of the inhabitants of
the emergency planning zones of the Nuclear power plants in Czech Republic
(Dukovany NPP) and in Slovakia (Jaslovské Bohunice NPP) to the emergency situation
and to assess, if the readiness in both countries differs. The Nuclear power plants in
Dukovany and in Jaslovské Bohunice were chosen for the particular reason, that both
facilities were constructed and put into operation at the time of existence of the common
state of Czech and Slovaks.

The starting point is a working thesis that the readiness of the inhabitants for
managing the emergency situation in the planning zones of the Nuclear power plants in
Czech Republic and in Slovakia was on the same level. Considering the population
differentiation, I analysed separately the answers of respondents in the age group of the
41-65 year old.

Theoretical part of my thesis initially focuses on the historical development of
Nuclear power plants on the territory of the former Czechoslovakia and deals with the
advantages and disadvantages of the production of electricity in a fission reaction. The
other part deals with safety and operational security of the Nuclear power plants. Here is
mentioned the International Nuclear and Radiological Event Scale, including the
examples of nuclear facilities accidents. At the conclusion of the theoretical part is a

survey of legislative regulations concerning the nuclear safety and protection of the



population in both countries and a survey of measures concerning protection of the
population in the event of radiation accident.

The experimental part of my thesis started in form of questionnaire inquiry by the
inhabitants of both emergence planning zones. Half of the 16 questions in total is analysed
by the means of descriptive and mathematical statistics, the answers to the other questions
refer to behavior, informedness, readiness and differing needs of individuals in case of
emergency shelter in place or evacuation from the actual occurrence of radiation accident.

The hypothesis was verified by applying the two-selective parametric testing. By
means of the t-test it could be proved, that there is no statistically significant difference
between the inhabitants readiness in the both emergence planning zones. The hypothesis
was therefore accepted.

By applying the y>-test it was elicited, that the empirical distribution of both selective
statistical sets can by replaced by a normal distribution, both empirical curves can by
therefore replaced by a Gauss curve.

This partial research focuses on the age group of the 41-65 year old. Also in this case
could be proved by means of y*-test the normality of both statistical sets. Also the
application of two-selective parametric testing approved, that the readiness of the
population of the age group under investigation do not vary in the both zones.

The particular answers were recorded graphically and in the following discussion
were commented the differences and specifics with regard to the differing knowledge,
behavior and specific requirements of the people in case of evacuation.

In context of the results measured in the particular zones of accident planning it could
be useful to consider, if in place of the normal distribution of readiness not another — for
example the Poisson distribution — would be more suitable, that could possibly testify
better readiness for emergency accidents.

Very important role plays enlightenment and education in such form that will arouse

interest in the given problems in the population of the emergency planning zones.
Keywords:
Emergency planning zone. Emergency accident. Radiation accident. Population

protection. Evacuation. Readiness of the population.
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Seznam pouzitych zkratek

CR
CSSR
EBO
EDU
HWGCR

IAEA (MAAE)

INES

VA

1ZS

JE
OECD/NEA

SR
SSSR
SURAO
URAO
VVER
ZHP
ZHP EBO

ZHP EDU

Ceska republika

Ceskoslovenska socialisticka republika

Jadernd elektrarna Jaslovské Bohunice

Jaderna elektrarna Dukovany

heavy water moderated, gas cooled reactor (t€Zkou vodou
moderovany a plynem chlazeny reaktor)

International Atomic Energy Agency (Mezindrodni agentura pro
atomovou energii)

The International Nuclear Event Scale (Mezinarodni stupnice
hodnoceni zadvaznosti jadernych udalosti)

ionizujici zareni

integrovany zachranny systém

jaderna elektrarna

Agentura pro jadernou energii Organizace pro ekonomickou
spolupraci a rozvoj

Slovenska republika

Svaz sovétskych socialistickych republik

Sprava ulozist’ radioaktivnich odpadi

ulozisté radioaktivnich odpadt

water-water power reactor (vodo-vodni energeticky reaktor)

zona havarijniho planovani

zona havarijniho pldnovani (oblast’ ohrozenia) Jaderné elektrarny
Jaslovské Bohunice

zo6na havarijniho planovani Jaderné elektrarny Dukovany
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Uvod

Po mnoho desetileti tvotily Ceska a Slovenska republika spoleény stat, v jehoZ ramci
se od poloviny minulého stoleti zacal vyvijet tehdy novy zpisob vyroby elektrické
energie — jaderna energetika. Nejprve v Jaslovskych Bohunicich a nasledné v
Dukovanech vyrostly nové jaderné elektrarny. Obé od pocatku vyznamné ovlivnily
zivoty lidi zijicich v jejich okoli. Elektrarny zménily raz krajiny, jejich vystavbé musely
ustoupit celé obce, stavély se nové vodni nadrze a dalsi stavby. Mistnim obyvatelim
ptinesly nové pracovni prilezitosti, ale také obavy z jaderné havarie a uniku
radioaktivnich latek.

Tak jako u jinych technologickych zafizeni, i u jadernych elektraren jsme byli
v minulosti svédky nékolika zavaznych havarii, které, zejména havarie v Cernobylu
v roce 1986 a havarie v japonské FukuSimé v roce 2011, ukézaly odvracenou stranu
mirového vyuzivani jaderné energie. Problémim se v 70. letech 20. stoleti neubrénila ani
puvodni elektrarna A1 v Jaslovskych Bohunicich. PrestoZe jsou jaderné elektrarny proti
nehodam a havariim stale Iépe zabezpeCovany, nelze ani v soucasnosti negativni udalost
tohoto typu vyloucit. Dulezitou roli hraje technicky stav zafizeni, mozné selhani lidského
faktoru a v poslednich letech i hrozba terorismu, zaméfeného na strategické cile, mezi
néZ jaderné elektrarny jednoznaéné patii.

V piipadé jakékoliv mimoradné udalosti je pro ochranu obyvatelstva, ale i majetku a
zivotniho prostfedi dulezitd prevence a pfipravenost. Zakladem je samoziejmée
pfipravenost vSech dotenych organt, uradi, slozek IZS a dalSich subjekti, které by se
Vv ptipad¢ jaderné nehody nebo havarie podilely na ochrané obyvatelstva a na zmirnéni
nasledkl této mimotadné udalosti. Neméné¢ dulezitd je ovSem i informovanost a
pfipravenost lidi Zijicich v blizkosti jadernych zafizeni. Je nezbytné, aby si obyvatelstvo
uvédomovalo zavazné dopady, které mohou byt zpisobené tnikem radioaktivnich latek
a bylo schopno adekvatné reagovat, chranit sebe i své blizké a svym chovanim napomahat
ke zvladnuti nastalé situace.

Po rozdéleni Ceskoslovenské federace v roce 1993 se v nové vzniklych statech zagala

samostatné, podle odliSnych legislativnich pfedpist, vyvijet i ochrana obyvatelstva
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V zonéch havarijniho planovani obou elektraren. UZ v prostfedi dvou samostatnych statt
byly do provozu uvedeny dal$i dvé jaderné elektrarny, JE Temelin v Ceské republice a
JE Mochovce na Slovensku.

Zakladnim cilem moji prace je porovnat pfipravenost obyvatel Zijicich v blizkosti
jadernych elektraren Dukovany a Jaslovské Bohunice a zhodnotit, zda by se lisilo jejich
chovani a jejich potfeby a pozadavky pii evakuaci v pfipadé mimoiadné udalosti
zpusobené radia¢ni havarii. S pfihlédnutim k diferenciaci populace bude vékova
kategorie 41-65 let zpracovana samostatné. Mnozi obyvatelé této vékové kategorie prozili
Vv blizkosti jaderné elektrarny velkou ¢ast svého zivota, mohou si pamatovat na opatieni
a postupy souvisejici s ochranou obyvatelstva z dob spolecného statu a béhem Skolni
dochazky shodné absolvovali vyuku pifedmétu ,,Brannd vychova®, ale po rozdéleni
Ceskoslovenska mohli v priibéhu let ziskavat odli$né informace s ohledem na samostatny
vyvoj v ramci Ceské a Slovenské republiky.

Pro zji§téni miry urovné pfipravenosti na mimoiadnou udélost je pouzito dotaznikové

Setfeni a jeho nésledné statistické zpracovani.
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1 Teoreticka ¢ast

Uvod teoretické ¢asti je zaméfen na historii jadernych elektraren v Ceské republice
a na Slovensku, jejichz vyvoj se po nékolik desetileti odehrdval v ramci byvalého
spole¢ného statu. V dalsi ¢asti jsou uvedeny piednosti i nevyhody jadernych elektraren,
zpracovany pozadavky na bezpecny provoz jadernych zafizeni a uvedeny ptiklady havarii
jadernych zafizeni dle stupnice jejich zavaznosti. Poté nasleduje piehled vybranych
legislativnich predpisti, vztazenych k jaderné bezpeénosti a ochrang obyvatelstva v Ceské
i Slovenské republice a opatieni tykajici se ochrany obyvatelstva pti mimotadné udalosti
v blizkosti jadernych elektraren. V zavéru teoretické casti jsou uvedeny metody

statistického zpracovani vyzkumné ¢asti prace.

1.1  Z historie jaderné energetiky na izemi byvalého Ceskoslovenska

Pocatek jaderné energetiky v byvalém Ceskoslovensku miizeme datovat do poloviny
padesatych let 20. stoleti. Dodavky elektrické energie, které byl akutni nedostatek,
zéavisely zejména na né€kolika vykonnych tepelnych elektrarnach a nestabilnich vodnich
zdrojich. V té dobé se zacal rodit Ceskoslovensky jaderny program. Bylo to kratce poté,
co byla do provozu uvedena prvni atomova elektrarna na svété, v Obninsku na Gzemi
byvalého SSSR. (1)

Uz v roce 1954 se v nasi republice zacalo uvazovat o vyuziti jaderné energie pro
energetické ucely a v dubnu nésledujiciho roku uzaviely vlady Ceskoslovenska a
Sovétského svazu dohodu o pomoci pii vyzkumu a vyuZiti jaderné energie. Soucasti
dohody byla pomoc pfi vystavbé Ustavu jaderné¢ho vyzkumu v ReZi u Prahy, kde byl
Vv roce 1957 spuStén vyzkumny reaktor. Pro stavbu nové jaderné elektrarny bylo
vytipovano 24 mist, z nichz byla vybrana lokalita vzdalena asi 3 km od obce Jaslovské

Bohunice v okrese Trnava.
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S platnosti od 1. kvétna 1957 byl ministerstvem energetiky ziizen ndrodni podnik
Jaderna elektrarna Bohunice, jehoz tkolem bylo zabezpecit vystavbu, pfipravit provoz a

poté provozovat prvni ¢eskoslovenskou jadernou elektrarnu. (2)

1.1.1 Jaderna elektrarna Jaslovské Bohunice

Tato elektrarna byla zpocatku koncipovana jako experimentalni, mélo se v ni ovérit
energetické vyuziti reaktorti na piirodni uran. Vystavba zacala v srpnu roku 1958. (1) Pro
novou elektrarnu, ozna¢ovanou jako Al byl zvolen reaktor KS-150 typu HWGCR, byl
chlazeny oxidem uhli¢itym a moderovany tézkou vodou. (5) Reaktor byl sovétské
konstrukce, ale vyroben byl kompletné v Ceskoslovensku. V Zadné jiné komeréni
elektrarné na svété se tento typ reaktoru nepouzival. (1) Vyhodou bylo, Ze
Ceskoslovensko disponovalo velkymi zasobami uranovych rud i zatizenimi na vyrobu
uranového koncentratu. (3)

Stavba elektrarny A1l se neobesla bez komplikaci, doba vystavby se prodluzovala a
K jejimu spusténi doslo az 24. fijna 1972. K energetické siti byla pfifazovana 25. prosince
1972. Provoz elektrarny doprovazely Casté technické problémy, reaktor byl béhem péti
let, kdy byl v provozu, vice nez tficetkrat neplanované odstaven a za celou dobu vyrobil
pouze 916 GWh elektrické energie a maximalni vykon, kterého turbogeneratory dosahly,
byl 127 MW. (5) U tohoto typu elektrarny, kde se jako palivo pouzival pfirodni uran,
nebylo zapotiebi finan¢né 1 energeticky velmi narocné technologie obohaceni uranu.
Bohunicky reaktor typu HWGCR nemél zadné nasledovniky, i kdyZz uz byla v planu
elektrarna A2 a uvazovalo se i o elektrarné A3. (6)

Béhem provozu doslo ke dvéma vaznym havariim. Prvni havarie se odehrala 5. ledna
1976, kdy se pfi vymeéné paliva uvolnila a vymrstila palivova kazeta a doslo k uniku oxidu
uhlic¢itého. Pti nehodé¢ se udusili dva pracovnici. (2)

Druhd havarie se stala 22. tnora 1977. Pfi vyméné palivového clanku se
pracovnikiim pfetrhl sacek se silikagelem, ktery zabranoval vniknuti vlhkosti. Jeho obsah
se vysypal mezi palivové ¢lanky a na misté, kde byly necistoty, se roztavila palivova

kazeta. Doslo k naruseni ochranného povlaku a nasledné v dusledku piehiati palivovych
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¢lankd, technologickych kanalt a potrubi k poruseni integrity bariér mezi moderatorem
(t¢Zkou vodou) a chladicim plynem (oxidem uhli¢itym). Doslo ke kontaminaci
primarniho a sekundarniho okruhu radionuklidy. Vzhledem k vysokym nakladim na
opravu rozhodla federalni vlada usnesenim €. 135 ze dne 17. 5. 1979 o vyfazeni JE Al
z provozu. (7)

Na zakladé smlouvy mezi CSSR a SSSR z roku 1970 se zac¢ala od roku 1972 stavét
nova elektrarna V1. (2) Byly pro ni pouzity dva tlakovodni reaktory VVER typu V230
s elektrickym vykonem 440MW. Prvni blok byl ptifazovan k elektrické siti 1. dubna 1980
a 2. blok 1.1 1981. Od uvedeni elektrarny do provozu se prostfednictvim mnoha
technickych vylepSeni zvySovala uroven jaderné bezpec¢nosti. V prubéhu let 1991 — 1993
elektrarnou typu VVER 440/V230. (8) Kratce pied ukon¢enim modernizaéniho procesu
ovSem slovenska vlada rozhodla o vyfazeni obou blokt z provozu. (5) Doslo k tomu poté,
co se odbornici stati Evropské unie shodli na zavéru, ze reaktory VVER 440/V230 nelze
konstrukéné vylepsit, tak aby mohly poskytnout dostate¢ny standard. Odstaveni I. bloku
probéhlo k 31.12 2006 a odstaveni II. bloku o dva roky pozdéji, 31. 12. 2008. (11)

Od roku 1976 se v arealu v Jaslovskych Bohunicich zacaly stavét dalsi dva bloky
oznacené jako elektrarna V2. Byly pro né pouzity jaderné reaktory VVER 440/V213 a
uvedeny do provozu byly v letech 1984 a 1985. (10) M¢ly stejny vykon jako reaktory
pouzité v elektrarn€ V1, na rozdil od nich ale byly s ¢astecné vylepSenou bezpecnosti
provozu. Jejich zivotnost méla byt dle ptivodnich planii do roku 2015, ale po upravach
schvalila slovenska vlada prodlouzeni provozu do roku 2025. (11)

V soucasné dobé pusobi v lokalit¢ elektrarny v Jaslovskych Bohunicich tfi
spole¢nosti. Prvni spolecnosti je JAVYS, a.s. (Jadrové a vydad’ovacia spolocnost’ a.s.),
mezi jejiz ¢innosti patii vyfazovani elektraren A1l a V1. Vyfazovani elektrarny V1 je
naplanovano do dvou fazi s terminem ukonceni v roce 2025 a vyfazovani elektrarny Al
by v péti na sebe navazujicich etapach melo trvat do roku 2033. DalSimi ¢innostmi
spolecnosti je nakladani s jadernym odpadem a vyhotelym jadernym palivem. (12)

Provozovatelem jaderné elektrarny V2 je akciova spolecnost Slovenské elektrarne

(SEAS a.s.), jejimiz vlastniky jsou Slovenska republika s podilem 34% a italska
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energetickd spolecnost Enel SpA s podilem 66%. Slovenské elektrarne a.s. je nejvétsim
vyrobcem elektrické energie na Slovensku a jednim z nejvétsSich ve stfedni a vychodni
Evropé. Kromé 35 vodnich, dvou tepelnych a dvou fotovoltaickych elektraren provozuji
I druhou slovenskou jadernou elektrarnu v Mochovcich. (10)

Tretim subjektem je Jadrova energetickd spolo¢nost’ Slovenska a.s. (JESS, a.s.),
jejimiz vlastniky jsou vySe zminéna spolecnost JAVYS, a.s. s podilem 51% a cCeska
energeticka skupina CEZ (49%). Spole¢nost vznikla v roce 2009 a jejim ukolem je
piiprava nového jaderného zdroje v Jaslovskych Bohunicich. Z technického hlediska by
m¢lo jit o elektrarnu s tlakovodnim reaktorem generace I1I+, uvazovan je celkovy vykon
maximalné¢ 2400 MW v jednom nebo dvou blocich. Predpokladany termin zahajeni
vystavby je naplanovan na rok 2021, do zkuSebniho provozu by méla byt elektrarna
uvedena v roce 2027 a s ptipojenim do trvalého provozu se pocita o dva roky pozdéji,
v roce 2029. (13)

1.1.2 Jaderna elektrarna Dukovany

Vystavba jaderné elektrarny v Dukovanech se zacala planovat v roce 1970, kdy vlady
CSSR a SSSR podepsaly dohodu o vystavbé dvou elektraren s vykonem 1760 MW. Prvni
elektrarnou byla elektrarna V1 v Jaslovskych Bohunicich a druhou méla byt jaderna
elektrarna v Dukovanech, 30 km jihovychodné od Tiebice. (15)

V dubnu 1974 byly na budoucim stavenisti zapocaty piipravné prace podle postupné
zpracovavanych projekt. V roce 1975 ovSem doSlo k zasadni zméné. Pfedsednictvo
vlady CSSR rozhodlo o piesunu vystavby dvou planovanych bloké do Jaslovskych
Bohunic a zaroven rozhodlo o ptipravé vystavby dukovanské elektrarny se ¢tyfmi bloky
VVER 440/V 213. Timto byla v podstat¢ dana souCasnd podoba Jaderné elektrarny
Dukovany. Stavba se rozebé¢hla v roce 1978. (14) Pti vystavbé doslo ke zruSeni ti obci.
Byly to Lipnany, Skryje a Hefmanice. Ziistaly zachovany jen kaplicky a pamétnik obétem
1. svétové valky. (16) Soubézné se stavbou elektrarny se na fece Jihlavé budovala vodni
nadrz Dalesice s ptrecerpavajici elektrarnou slouzici jako zasobarna vody pro jadernou

elektrarnu. (17) V roce 1981 byl ztizen koncernovy podnik Elektrarna Dukovany jako
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samostatny podnik, 31. prosince 1984 zacala navdzka paliva do reaktoru. 12. inora 1985
doslo ke spusténi prvniho bloku elektrarny. Stoprocentniho vykonu bylo dosazeno 26.
bfezna, trvaly provoz byl zahéjen 3. listopadu 1985. (15) V nasledujicim roce byly do
zkuSebniho provozu uvedeny druhy a tieti blok a Jadernd elektrarna Dukovany se tak
stala jedinou na svété, ve které byly béhem jediného roku spustény dva bloky. Zejména
spousténi tretiho bloku na podzim 1986 bylo doprovazeno obavami pod vlivem nedavné
havarie v Cernobylské elektrarn€. Posledni, ¢tvrty, blok byl spustén v roce 1987.
V tehdejsi koncepci jaderné energetiky Ceskoslovenska bylo naplanovéno vraceni
pouzitého paliva zpét do SSSR, v dob¢ studené valky bylo totiz vyznamnou surovinou
pro vyrobu jadernych zbrani. Po pddu komunistického rezimu Ruska federace vypovédéla
smlouvu o zpétném odbéru vyhotelého paliva a bylo tedy nezbytné nutné vyiesit jeho
dlouhodobé¢ skladovani. V aredlu EDU se zacal projektovat mezisklad pro bezpecné
uskladnéni vyhotelého paliva. Prvni mezisklad byl zprovoznén v roce 1995 a druhy v roce
2006. (14)

Vlastnikem a provozovatelem Jaderné elektrarny Dukovany je Skupina CEZ. Od
svého uvedeni do provozu do ledna roku 2015 bylo na vSech ¢Etyfech blocich vyrobeno
vice nez 384 kWh elektrické energie. Ro¢né se v ni vyrobi vice nez 14 miliard kWh a
pokryvé zhruba 20% spotieby elektrické energie v Ceské republice. (15)

Kromé ¢tyt reaktorovych blokt jsou v aredlu EDU Vv soucasné dobé¢ dalsi dve jaderna
zafizeni. Prvnim je tloZi$té radioaktivnich odpadia (URAO). Celkovy objem uloZisté je
55 000 m3. Jeho velikost je dostate¢na pro piijeti vech radioaktivnich odpadii z elektraren
v Dukovanech i Temeling i v ptipadé prodlouzeni jejich Zivotnosti na 40 let. Ulozisté
provozuje statni instituce SURAO (Sprava tlozist radioaktivnich odpadii). (18) Druhym
zafizenim je sklad pouzit¢ho jadern¢ho paliva, ve kterém se pouzité palivo bezpetné

skladuje v transportné-skladovacich kontejnerech. (19)
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1.1.3 JE Temelin, JE Mochovce

Pro doplnéni je potieba uvést dalii dvé jaderné elektrarny na uzemi Ceské republiky
a Slovenské republiky. V Ceské republice je to Jaderna elektrarna Temelin a na Slovensku
Jaderna elektrarna Mochovce. Vystavba obou byla pldnovéna jesté v ramci
ceskoslovenského jaderného programu v 70. a 80. letech 20. stoleti. Zejména 80. 1éta
znamenala velky rozvoj jaderné energetiky. Spusténi elektrarny v Mochovcich bylo
naplanovano na rok 1990 a spusténi elektrarny v Temeliné nejpozdéji v roce 1995.
V Mochovcich mély byt 4 bloky VVER440/V213 a v Temeliné 4 bloky
VVER1000/V320. V té dobé byly vybrany dalsi tfi lokality pro stavbu jadernych
elektraren. Byly to severomoravské Blahutovice, vychodocesky Tetov a
vychodoslovenské Kecerovce. (1)

V soucasné dobé¢ jsou v Mochovcich v provozu dva reaktory VVER440/V213 (prvni
byl spustén v roce 1998, druhy v roce 1999). Dalsi dva bloky jsou ve vystavbé. (20)

Jaderna elektrarna Temelin se zacala stavét v roce 1987. Po listopadu 1989 byl plan
Ctyf bloku snizen na dva. Prvni blok VVER1000/V320 byl uveden do provozu v roce
2002, druhy o rok pozdéji. (21)

1.2 Bezpe¢nost jadernych elektraren

Bezpecnost vyuzivani jaderné energie pro mirové ucely je zaloZena na dodrzovani a
plnéni ukold ve tfech rovinach:

- jaderna bezpecnost — jejim cilem je ochrana jednotlivce, spolecnosti a
zivotniho prostiedi stanovenim a udrzovanim uc¢inné ochrany proti radia¢nimu
riziku

- radiacni ochrana — cilem je zabezpecit, aby byly radia¢ni expozice uvnitt
jaderného zatizeni a nasledkem tniku radioaktivnich latek mimo JZ tak nizké,

jak je mozno doséhnout
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- technicka bezpecnost — cilem je zabranit havériim v jaderném zafizeni a

zajistit, aby nasledky pifipadnych havarii byly co nejmensi (4)

1.2.1 Vyhody a nevyhody jadernych elektraren

Jaderna energetika patii mezi nejperspektivnéjsi zplisoby, jak zajistit energetické
potieby populace. Zaroven je tento zpusob ziskavani energie velmi slozity. Aby se
predeslo moznému riziku vzniku havarie, je nezbytné, aby byla jaderna bezpe¢nost na co
nejvyssi urovni. (25) Zadny jiny obor lidské ¢innosti nema tak p¥isné vymezena pravidla
bezpecnosti jako oblast jaderné energetiky a oblast vyuzivani radioaktivnich materiali.
Ceska republika i Slovenska republika maji, stejné jako vétSina statd svéta, ve svych
pravnich predpisech a bezpecnostnich navodech doporuceni a pravidla vydéavana
Mezinarodni agenturou pro atomovou energii (MAAE). (26) Provoz jadernych elektraren
se nepodili na nejvétsich ekologickych problémech svéta, naopak by tyto problémy, jako
sklenikovy efekt, ozonova dira, znecisténi vod a atmosféry, mohly byt vétsim vyuzivanim
jadernych elektraren minimalizované. (4)

Jaderné elektrarny jsou z hlediska energetické bezpecnosti nejspolehlivéjSim
zdrojem energie. Reaktor s vykonem kolem 1000 MW spotiebuje ro¢né asi 30 tun uranu,
hmotnost vyprodukovaného odpadu je také 30 tun, z ¢ehoz siln¢€ radioaktivni latky tvori
méné nez 500 kg. Uhelna elektrarna se stejnym vykonem spotiebuje za rok asi 2,5 miliont
tun uhli, do atmosféry emituje 6,5 miliéni tun CO2 (z toho 4 miliény tun kysliku
z atmosféry se pfeméni na CO2) a asi 15 000 tun jedovatych sloucenin siry a dusiku a vice

nez 100 kg radioaktivnich latek. (27)

Hlavni vyhody jadernych elektraren jsou:
- nezavislost od mista zdroje paliva
- malé mnoZstvi paliva na velky vykon
- nepretrZitd vyroba

- vyroba bez produkce sklenikovych plyni
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Nevyhodou jadernych elektraren je produkce radioaktivnich materialt a odpadd,
které je potieba dlouhodob¢ skladovat a izolovat od okolniho prostiedi.

Dalsi nevyhodou je moznost ohrozeni okoli jaderné elektrarny v ptipad¢ havarie. U
zadného zafizeni nelze zajistit 100% spolehlivost, takze 1 provoz jaderné elektrarny
s sebou nese urcité riziko vzniku havarie. Toto riziko, spolu s poznatky a zkusenostmi
z historie, ma vliv na mimotfadné naroky na bezpe¢nost, i ve srovnani s ostatnimi

prumyslovymi zafizenimi. (4)

1.2.2 Definice jaderné bezpecnosti

Z hlediska ochrany zdravi a zivotl pracovniki jaderné elektrarny a obyvatel v jejim
okoli pred ucinky ionizujiciho zafeni je potfeba zajistit, krom¢ pozadavka radiacni
ochrany, fadu technickych, organiza¢nich a dalSich pozadavk, které vyplyvaji z vlastni
technologie jaderné elektrarny. Souhrn téchto poZadavki se nazyva jaderna bezpecnost.
(28)

Jadernou bezpecnost Ize definovat jako schopnost a stav jaderného zafizeni a
schopnost obsluhy zajistit, aby se proces ziskdvani energie pomoci S$tépné reakce
nevymknul regulaci a fizeni a aby vSechny radioaktivni latky, které béhem tohoto procesu
vznikaji, nemohly proniknout do okolniho prostifedi. (25) Riziko nehody jaderné
elektrarny je pfimo imérné jaderné bezpec€nosti.

Zajisténi bezpeCnosti v jaderné energetice je déno soustavou technickych,
organizacnich a personalnich opatfeni, kterd je nutno dodrZovat ve vSech stadiich
Zivotnosti zatizeni. Pro tento ucCel se projektuji a aplikuji systémy bezpe€nosti pro
nepretrzitou kontrolu vykonu reaktoru a kontrolu chlazeni paliva a dale systémy

zabranujici uvolnovani radioaktivniho materialu mimo reaktor. (4)
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1.2.3 Ochrana do hloubky

Zéakladnim principem zajisténi jaderné bezpecnosti je ochrana do hloubky, ktera je

strukturovana jako hierarchicky upofadany souhrn technickych a organiza¢nich opatteni.

Jejim cilem je kompenzovat potencialni selhani personalu a zatizeni, udrzovat u¢innost

fyzickych bariér a chranit je pied poSkozenim a chranit vefejnost a zivotni prostredi pred

nasledky zptisobenymi nedostate¢nou Gc¢innosti nebo naruSenim bariér. (4)

Struktura ochrany do hloubky je v péti tirovnich:

1.

4.
5.

prevence selhani provoznich systémi — prevence vyskytu abnormdlniho
provozu

kontrola nad vznikem abnormalniho provozu, jejiz soucasti je detekce selhani
a rychly navrat syst¢ému do podminek normalniho provozu

zvladnuti malo pravdépodobnych havdrii, jejichz scéndf miize byt
predpokladan

zabranéni Uiniku Stépnych radioaktivnich produktt do zivotniho prostredi

odezva vnéjsiho havarijniho planu

Dojde-li k selhani jedné Grovné, ochranné funkce ptechazi na vyssi uroven. (28)

Prvni Ctyfi irovné se zamé&fuji na ochranu bariér a zmirnéni nasledkt uniku. Pata Groven

ochrany do hloubky je vdzana na vné&j$i havarijni plan na ochranu obyvatel pti udéalosti

s vyznamnym unikem radioaktivnich latek do prostiedi. (4)

1.2.4 Bezpecnost jaderného reaktoru

Bezpecnost jaderného zafizeni je zaloZzena zejména na promyslené konstrukei, kterd

vychazi z poznatkl ziskanych z vyzkumu, z provozu podobnych zafizeni a také

Z mezinarodni spoluprace. (4)

Sou¢asné jaderné elektrarny, které jsou provozovany v Ceské i Slovenské republice,

jsou vybaveny ucinnym systémem ochrany proti uniku radioaktivnich latek z paliva do

okolniho prostfedi. Tento systém je sloZen ze Ctyt zédkladnich bariér:
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- matrice paliva v keramické form¢é oxidu urani¢itého — jeho krystalicka
struktura méa sama schopnost pfi normalnim provozu reaktoru udrzet 99%
vznikajicich radioaktivnich st€pnych produkta

- hermeticky obal palivové tyce — zachycuje zbylé asi 1% plynnych produktt
Stépeni (29)

- odolnost primarniho okruhu proti vysokému tlaku, teplotam, radiacnimu
zéafeni 1 dynamickym podminkam provozu

- stavebn¢ konstrukéni ochrana, zejména tlakovd ochrannd obalka —
kontejnment

nad fungovanim odvodu tepla. V pfipad€, Ze by doslo k tniku radioaktivnich latek
Z primarniho okruhu, musi ¢tyibariérovy systém zajistit, aby byly tyto latky zadrzeny
v kontejnmentu. Systémy, které chrani bezpe¢nost jednotlivych bariér, se do provozu
uvadéji automaticky.

Mezi zékladni pozadavky jaderné bezpecnosti patii schopnost rychlého preruseni

S$tépné reakce. K tomuto ucelu je reaktor vybaven bezpeénostnim systémem ochran. (25)

1.2.5 Bezpecnost ulozisté jaderného odpadu

Radioaktivni latky, které mohou pii Spatné manipulaci ohrozit zdravi, Zivoty 1 Zivotni
prostiedi, nelze zniCit, je proto nezbytné radioaktivni odpad izolovat od okolniho
prostiedi na dobu dostate¢né dlouhou k tomu, aby se tyto nestabilni latky pfeménily na
latky stabilni.

Ukladani radioaktivnich opadt je dilezitym procesem, ktery zacind sbérem a
tfidénim radioaktivnich odpadu, které se nasledné zpracovavaji a upravuji a nakonec se
prepravuji do patiicného uloziste. (30)

Zakladnim pozadavkem na ulozisté jaderného odpadu je jeho bezpecnost s ohledem
na ochranu zdravi obyvatel a s ohledem na zivotni prostfedi. Radioaktivni odpady se

izoluji od biosféry pomoci inZenyrskych (umélych) a ptirodnich bariér. InZenyrské
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bariéry jsou tvofeny vlastni konstrukci ulozi§t€¢ nebo zpiisobem ukladani odpadu.
Zivotnost inZenyrskych bariér je odhadovana asi na 300 let.

Ptirodni bariérou je geologicka formace, v niz se ulozisté nachazi. VétSinou se vybira
lokalita s horninou, ktera se za poslednich nékolik miliont let prokazatelné¢ nezménila,

napiiklad zula nebo rula. (25)

1.2.6 Mezinarodni stupnice hodnoceni zavaznosti jadernych udalosti

V roce 1990 zavedla Mezinarodni agentura pro atomovou energii (MAAE) spolu
s Agenturou pro jadernou energii Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj
(OECD/NEA) stupnici INES. Jejim ukolem je usnadnit komunikaci mezi odbornymi
skupinami, sdélovacimi prosttedky a vetejnosti v piipad¢ vyskytu nezadoucich udalosti
na jadernych zafizenich. Poskytuje komplexni, rychlé a srozumitelné informovéni
vetejnosti o zavaznosti nastalé udalosti. Stupnice byla postupné rozsifena tak, aby ji bylo
mozno pouzit ve vSech jadernych zafizenich i zafizenich, kde se manipuluje
s radioaktivnimi latkami, napifiklad v pramyslu, zdravotnictvi nebo ve védeckych
laboratotich. (23)

Stupnice zatfazuje uddlosti do sedmi stupiili, nizsi stupné (1-3) jsou oznaceny jako
,»nehody®, vyssi stupné (4 — 7) jsou oznaceny jako ,,havarie“. Jako ,,odchylky* jsou
oznaceny udalosti, které nemaji Zadny bezpecnostni vyznam a na stupnici maji hodnotu
,0%. (24) Stupnice posuzuje jaderné a radiaéni nehody a havarie dle tfi riznych oblasti
dopadu:

- vliv na lidi a zivotni prostfedi — udélost se posuzuje podle ozéafeni obyvatel
vV misté udalosti a rozsifeni neplanovaného uniku radioaktivnich latek ze
zatizeni

- dopad udalosti uvnitt jaderného zatfizeni — hodnoti se zvySena radiace a
radioaktivni kontaminace uvniti jaderného zatizeni

- hloubkova ochrana — v této kategorii jsou zafazeny udalosti bez pifimého
dopadu na obyvatelstvo nebo zivotni prostedi, u kterych ale opatieni ur¢ena

k ochran¢ nefungovala dle predpokladu (22)
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Oblast dopadu

Dopad vné Dopad uvnitf Dopad na ochranu
zarizeni zarizeni do hloubky
7 Rozsahly tnik:
. vl s Siroce rozsirené
Velmi tézka .
. dopady na zdravi a
havarie g . ey
zivotni prostiedi
Zavazny unik:
5 pravdépodobné
Cy b nasazeni veskerych
Tézka havarie . , 4
planovanych
protiopatieni
Omezeny unik: AR ;
oy . Vazné poskozeni
5. pravdépodobné o
- - NP , aktivni zony
Havarie s rizikem | ¢aste¢né nasazeni
PR . , reaktoru /
vné zarizeni planovanych o .
) T radiac¢nich bariér
protiopatreni
Mensi Gnik: Vyznamné
4. ozareni poskozeni aktivni
Havarie bez obyvatelstva z6Ony reaktoru /
vaznéjsiho rizika | fadové radiac¢nich bariér /
vné zarizeni V povolenych smrtelné ozafeni
mezich zaméstnancl

3.
Vazna nehoda

Velmi maly unik:
ozaieni
obyvatelstva
zlomkem
povolenych limitd

Velké rozsireni
kontaminace /
akutni G¢inky na
zdravi zaméstnanci

Témet havarijni
stav, nezustaly
Zadné bezpecnostni
bariéry

Vyznamné Nehoda
2 rozsifeni S vyznamnym
' kontaminace / poskozenim
Nehoda o av < .
nadmérné ozéfeni | bezpe€nostnich
zaméstnance opatieni
Anomalie od
1. s
- chvaleného
Anomalie , ..
provozniho reZimu
0. y
Zadny bezpe€nostni vyznam
Odchylka y bezp y

Tabulka ! : Zdkladni struktura stupnice INES (23)
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1.2.7 Priklady hodnoceni jadernych udalosti

Stupen 7. — velmi tézka havarie
- havarie v jaderné elektrarné v ukrajinském Cernobylu v roce 1986. P¥i havarii
doslo k prehiati a explozi reaktoru. Celkovy unik radioaktivity ptesahl
hodnotu 2 000 000 TBq, z éehoz bylo asi 15% izotopu 31
- havérie v jaderné elektrarn¢ Fukusima I v roce 2011. Havarie nastala po
ni¢ivém zemétieseni a zasazeni vinou tsunami. Doslo k tiniku radioaktivity

ve vysi az 630 000 TBq. (7)

Stupen 6. — tézka havarie
- havérie v tovarné na zpracovani radioaktivniho materialu Kystym (v byvalém
Sovétském svazu) v roce 1957. Doslo pii ni k velkému tniku radioaktivnich

latek do okoli nasledkem exploze nadrze s vysoce aktivnim odpadem. (22)

Stupen 5. — havarie s nasledky vné zarizeni
- havérie grafitového, vzduchem chlazeného reaktoru ve Windscale ve Velké
Britanii v roce 1957. Doslo k uniku radioaktivnich $t€pnych produktti do
okoli. (23)
- havérie v jaderné elektrarné Three Mile Island v USA v roce 1979, doslo
k t¢zkému poskozeni aktivni zony reaktoru a silnému zamoteni ochranného

obalu. (4)

Stupen 4. — havarie bez vaznéjsiho rizika vné zarizeni
- havarie v pfepracovatelském zavodé ve Windscale ve Velké Britanii v roce
1973. Pii havarii doSlo k tuniku radioaktivniho materidlu v duasledku
exotermické reakce v provozni nadobg.
- havarie v jaderné elektrarné v Saint Laurent ve Francii v roce 1980. Byla
castecné posSkozena aktivni zona reaktoru, ale nedoslo k uniku radioaktivity

do okoli. (23)
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- havéarie v zafizeni na zpracovani jaderného paliva v japonském mésté
Tokaimura v roce 1999. Doslo k nadmémému ozafeni zaméstnancti se
smrtelnymi nasledky. (22)

- havarie v jaderné elektrarn¢ Al Jaslovské Bohunice v tnoru 1977. (7)

Stupen 3. — vazna nehoda
- pozar na sekundarni asti jaderné elektrarny ve Vandellos (Spanélsko) v roce

1989, doslo k poskozeni bezpe¢nostnich systémd. (23)
Stupen 2. — nehoda
- Forsmark (Svédsko) 2006 — omezeni bezpe&nostnich funkci z divodu

poruchy v siti nouzového napajeni v jaderné elektrarné (22)

Stupen 1. — anomdlie

- technicka porucha, odchylka od schvaleného rezimu

Stupen (. — odchylka

- bezpeéné zvladnuti v souladu s piislusnymi postupy

Naprosta vétSina udalosti je hodnocena niz§im stupném, nez 3. V Ceské republice od

spusténi Jaderné elektrarny Temelin nedoslo k Zadnym udalostem vysSiho stupné nez 1.

1.3 Prehled legislativy

1.3.1 Z historie ¢eskoslovenské jaderné legislativy

Dne 22. bfezna 1984 vstoupil v platnost zakon ¢. 28/1984 Sb., o statnim dozoru nad

jadernou bezpecnosti jadernych zatizeni. Tento zakon definoval pojmy jako jaderna
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bezpec¢nost, jaderné zatizeni, odpovédna organizace. V zavéru ptipravy tohoto zdkona
byl zaclenén paragraf o povinnosti vypracovani vnitinich a wvnéjSich havarijnich

planu. (31)

1.3.2  Ceska legislativa

Zakladni predpisy:

Zikon ¢. 18/1997 Sb. o mirovém vyuZivani jaderné energie a ionizujiciho zareni
(atomovy zakon) a 0 zméné a doplnéni nékterych zakoni
Tento zakon upravuje
- zpusob vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni a podminky vykonavani
¢innosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie a ¢innosti vedoucich k ozateni
- systém ochrany osob a Zivotniho prostfedi pfed nezddoucimi u¢inky ionizujiciho
zafeni
- povinnosti pfi pfipravé a provadéni zasahti vedoucich ke snizeni ptirodniho
ozafeni a ozareni v disledku radia¢nich nehod
- zvlastni pozadavky pro zaji$téni obcanskopravni odpovédnosti za Skody v ptipadé
jadernych skod
- podminky zajisténi bezpecného nakladani s radioaktivnimi odpady
- vykon statni spravy a dozoru pii vyuzivani jaderné energie, pii Cinnostech

vedoucich k ozafeni a nad jadernymi polozkami (32)

Zakon ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakonii

Tento zakon vymezuje integrovany zadchranny systém, stanovi slozky integrovaného
zachranného systému a jejich plisobnost, pokud tak nestanovi zvlastni pravni ptedpis,
pusobnost a pravomoc statnich organti a organti uzemnich samospravnych celkt, prava a

povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii pfipravé na mimotadné udalosti a pfi
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zachrannych a likvidacnich pracich a pfi ochrané obyvatelstva pted a po dobu vyhlaseni
stavu nebezpe¢i, nouzového stavu, stavu ohrozeni statu a valeéného stavu. (33)

Zakon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakoni (krizovy
zakon)

Tento zdkon stanovi plisobnost a pravomoc statnich organli a orgdni uzemnich
samospravnych celkll a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi piipravé na
krizové situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské republiky pied vngjsim
napadenim a pfii jejich feSeni a pii ochrané kritické infrastruktury a odpovédnost za

poruseni téchto povinnosti. (34)

Dalsi pravni predpisy:

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb. o nékterych podrobnostech
zabezpeceni integrovaného zachranného systému
Tato vyhlaska stanovi:
- zéasady koordinace slozek IZS pfi spolecném zasahu
- zasady spoluprace operacnich sttedisek zakladnich slozek 1ZS
- podrobnosti o ukolech operacnich a informacnich stfedisek
- obsah dokumentace IZS, zpisob zpracovani dokumentace a podrobnosti o
stupnich poplachti poplachového planu
- zasady a zplsob zpracovani, schvalovani a pouzivani havarijniho planu kraje a
vnéjsiho havarijniho planu

- zasady zpisobu krizové komunikace a spojeni v 1ZS (35)

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb. k piipravé a provadéni ukoli ochrany
obyvatelstva

Tato vyhlaSka stanovi:

- postup pfi zfizovani zafizeni civilni ochrany a pii odborné ptipravé jejich

personalu
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- zpisob informovani pravnickych a fyzickych osob o charakteru mozného
ohroZeni, piipravovanych opattenich a zptisobu jejich provedeni

- technické, provozni a organizacni zabezpeceni jednotného systému varovani a
vyrozumeéni a zptisob poskytovani tisiovych informaci

- zpusob provadéni evakuace a jejiho vSestranného zabezpeceni

- zasady postupu pfi poskytovani tkryti a zptisob a rozsah kolektivni a individualni
ochrany obyvatelstva

- pozadavky ochrany obyvatelstva v uzemnim planovani a stavebné technické
pozadavky na stavby civilni ochrany nebo stavby dotéené pozadavky civilni

ochrany (36)

Vyhlaska Statniho urfadu pro jadernou bezpefnost o poZadavcich na jaderna
zarizeni k zajiSténi jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany a havarijni pripravenosti
¢. 195/1999

Tato vyhlaska stanovuje pozadavky na feSeni jadernych zafizeni k zajisténi jaderné

bezpecnosti, radiaéni ochrany a havarijni pfipravenosti. (37)

Natizeni vlady o z6né havarijniho planovani ¢. 11/1999 Sb.

Podle tohoto nafizeni drzitel povoleni navrhuje Statnimu ufadu pro jadernou
bezpecnost navrh na stanoveni zony havarijniho planovani. Dale je povinen podilet se na
zajiSténi Cinnosti celostatni radiacni monitorovaci sité, zajistit tiskové a informacni
kampané k zajiSténi pfipravenosti obyvatelstva pro pfipady radiacnich havarii a zajistit

systém varovani obyvatelstva a vyrozuméni dotéenych organd. (38)

1.3.3 Slovenska legislativa

Zakladni predpisy:

Zakon ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuZivani jadrovej energie (atomovy zakon) a o

zmene a doplneni niektorych zakonov
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Tento zakon mimo jiné upravuje:

- podminky mirového vyuzivani jaderné energie

- podminky vykonu statni spravy, podminky vykonu statniho dozoru a piisobnost
Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky napf. v oblastech mirového
vyuzivani jaderné energie, jaderné bezpecnosti nebo pii havarijnim planovani

- systém havarijni pfipravenosti

- podminky zodpovédného a bezpecného nakladani s radioaktivnim odpadem a s
vyhotelym jadernym palivem

- podminky soustavného zvySovani jaderné bezpecnosti (39)

Zakon ¢. 129/2002 Z. z. 0 integrovanom ziachrannom systéme

Tento zakon upravuje organizaci integrovaného zachranného systému, ptisobnost a
ukoly organt statni spravy a zachrannych slozek v ramci IZS, prava a povinnosti obci a
jinych pravnickych osob, podnikajicich fyzickych osob a ostatnich fyzickych osob pfi
koordinaci ¢innosti souvisejicich s poskytovanim pomoci, jako je bezprostiedné

ohrozeny zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostiedi. (40)

Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢&. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane
obyvatelstva

Ucelem tohoto zakona je upravit podminky na uéinnou ochranu Zivota, zdravi a
majetku pred nasledky mimotadnych udalosti a stanovit tkoly a plisobnost organti statni
moci, obci a pradva a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi zabezpe€ovani civilni
ochrany obyvatelstva.

Civilni ochrana je definovana jako systém Ukoli a opatfeni zamétenych na ochranu
Zivota, zdravi a majetku, spocCivajicich zejména v analyze mozného ohrozeni a v pfijimani
opatieni na sniZovani rizik ohroZeni a také urceni postupll a ¢innosti pii odstrafiovani

nasledki mimofadnych udalosti. (41)

Zakon €. 387/2002 Z. z. o riadeni Statu v krizovych situaciach mimo ¢asu vojny a

vojnového stavu
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Tento zakon ustanovuje plisobnost organti vefejné moci pii fizeni statu v krizovych
situacich mimo véale¢ny stav, prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi
piipravé na krizové situace a pii jejich feSeni a sankce za poruSeni povinnosti
ustanovenych timto zdkonem. Zakon definuje pojmy: krizova situace, krizové fizeni,

krizovy $tab, civilni nouzové planovani. (42)

Dalsi pravni predpisy:

Vyhlaska Ministerstva vnitra Slovenskej republiky ¢. 328/2012 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o evakuacii

Tato vyhlaska upravuje podrobnosti o planovani a zabezpelovani evakuace.
Evakuace se vyhlaSuje prostfednictvim hromadnych informacnich prostfedkti a odvola
se, pokud pominul divod, pro ktery byla vyhlasena. Evakuace se planuje a zabezpecuje
Z okoli jaderného zatizeni z kruhového pasma A okolo jaderného zatfizeni pro veskeré
obyvatelstvo a z kruhového pasma B okolo jaderného zatizeni pro bezprostfedné
ohroZenou ¢ast obyvatelstva. Evakuace se déli na kratkodobou (s ndvratem do 72 hodin)

a dlouhodobou (s navratem nad 72 hodin). (43)

Vyhlaska Ministerstva vnitra Slovenskej republiky ¢ 303/1996 Z.z. na
zabezpecovanie pripravy na civilnu ochranu ¢. 303/1996 Z. z.

Tato vyhlaska upravuje podrobnosti na zabezpeCovani ptipravy jednotek civilni
ochrany, pfipravy obyvatelstva na sebeochranu a vzijemnou pomoc a pfipravy na

poskytovani prvni pomoci. (44)

Vyhlaska Ministerstva vnitra Slovenskej republiky ¢ 388/2006 Z.z. o
podrobnostiach na zabezpecovanie technickych a prevadzkovych podmienok
informacného systému civilnej ochrany

Tato vyhlaska upravuje podrobnosti na zabezpefeni technickych a provoznich

podminek informaéniho systému civilni ochrany. (45)
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Vyhlaska Ministerstva vnitra Slovenskej republiky ¢ 523/2006 Z.z. o
podrobnostiach na zabezpecenie zachrannych prac a organizovania jednotiek
civilnej ochrany

Tato vyhlaska ustanovuje vykonavani zachrannych praci — zéachranné prace
vykonavaji zakladni slozky IZS, ostatni zachranné slozky IZS, utvary Policejniho shoru

a osoby povolané na osobni tkony. (46)

1.4  Ochrana obyvatelstva

Ochrana lidskych Zivotli a zdravi, stejn¢ jako ochrana majetku patii mezi dulezité
ukoly vSech organil vefejné spravy. Pfestoze zdkladnim prvkem bezpecnosti obyvatelstva
je prevence, je nutno pocitat s vyskytem zavaznych mimotadnych udalosti. Mezi zékladni
opatfeni ochrany obyvatelstva patii kolektivni ochrana (evakuace, ukryti nebo kombinace
obou) a individuélni ochrana (ochrana dychacich cest, ochrana povrchu téla). Dilezitou
soucasti komplexu opatfeni ochrany obyvatelstva je zfizovani a provoz systémil a zafizeni
pro ptedani varovnych a tisiovych informaci a informaci pro vyrozuméni redlné hrozb¢

nebo vzniklé mimotadné udalosti. (47)

1.4.1 Varovani a tisiiové informovani obyvatelstva

Varovani obyvatelstva lze definovat jako komplexni souhrn organizacnich,
technickych a provoznich opatieni, ktera zabezpecuji v€asné piedani varovné informace
o hrozici nebo nastalé mimotadné udalosti, kterd vyzaduje realizaci opatieni na ochranu
obyvatelstva. (47)

V Ceské republice se pouziva Jednotny systém varovani a vyrozuméni (JSVV) a
obyvatelstvo je varovdno prostiednictvim varovného signalu ,,VSeobecnd vystraha“
Tento signal je vyhlasovan kolisavym tonem sirény po dobu 140 sekund a mize zaznit

ttikrat po sob¢ v asi tfiminutovych intervalech. Po tomto signdlu nasleduje mluvena
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tisiiova informace specifikujici nastalou situaci. Nasledné¢ mulze byt obyvatelstvo
informovano naptiklad sdélovacimi prostiedky (rozhlas, televize, mistni rozhlas). (48)
V z6né havarijniho planovani JE Jaslovské Bohunice se K varovani vyuzivaji
varovaci a vyrozumivaci systémy (VARVYR) prostfednictvim varovného signélu
,»VSeobecné ohrozenie.“ Varovny signdl je vyhlaSovan kolisavym téonem sirén po dobu
120 sekund a rovnéz nasleduje mluvena informace o hrozicim nebo nastalém nebezpeci.
Konec ohrozeni je vyhlasovan dvouminutovym stalym ténem doplnénym mluvenou

informaci o konci ohrozeni. (49)

1.4.2 Ukryti

V piipadé radiacni havarie pfipadd v uvahu improvizované ukryti, které vyuziva
pfirozenych ochrannych vlastnosti staveb. Ukrytim se pfi uniku radioaktivity vyrazné
sniZi zevni ozéafeni. Doba ukryti se nepiedpoklada na dobu delsi nez 48 hodin, poté by
m¢éla nasledovat evakuace. (47) Vyuziti stalych ukrytd, které se budovaly v rozmezi let
1950 -1990, je velice omezené. Odhaduje se, ze v soudasné dobé jsou v Ceské republice

K dispozici stalé tkryty pro méné nez 10% obyvatelstva. (57)

1.4.3 Jodova profylaxe

Mezi radioaktivni prvky, které by mohly pii radiacni havarii uniknout z jaderné
elektrarny, patii 1 radioaktivni izotopy jédu. Vdechovany jod se kumuluje ve $titné Zlaze
a dochazi k wvnitini kontaminaci organismu. Zdroj zéafeni se tak nachédzi piimo
V organismu a ozatuje buniky z bezprostfedni blizkosti. Ochranné G¢inky jodovych tablet
jsou zalozeny na podani vysoké davky jodidu draselného, diky némuz dojde k nasyceni
§titné  7lazy neaktivnim jodem. Stitna Zlaza pak nevstiebava dalsi jod véetné
radioaktivniho jodu 1.

Jodové tablety se pouziji jednorazové po vyzvé v hromadnych sdélovacich

prostfedcich nebo po vyzve organt krizového fizeni. Davkovani tablet se 1i$i podle veku.
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Novorozenci do 1 mésice uziji ¥4 tablety (16 mg jodidu draselného), kojenci a déti do 3
let > tablety (32 mg jodidu draselného), déti od 3 do 12 let pouZziji jednu tabletu (65 mg
jodidu draselného) a osoby starsi 12 let dvé tablety (130 mg jodidu draselného). Zpozdéni
pouziti tablet ma za nasledek snizeni ochrannych ucinkt. Distribuci a obménu z diivodu

proslé expiracni doby zajist'uji obecni urady. (55)

1.4.4 Evakuace

Evakuace patii mezi nejrozsifenéjsi a nejefektivnéjsi opatieni, kterd se pouzivaji pii
ochrané obyvatelstva pted piipadnymi nasledky mimofadnych udalosti. V Ceské i
Slovenské republice je k provedeni evakuace pfipraven plan evakuace obyvatelstva, jako
zakladni nastroj pripravy evakuace osob, hospodaiského zvitectva a vécnych prostiedki
Z ohrozeného prostoru. (47) Evakuaéni trasy jsou voleny tak, aby byla doprava po
komunikaci plynuld, bez komplikaci a vedla ptes dekontamina¢ni stanovisté. Pokyny
k piipravé a zahajeni evakuace jsou vysilany televizi, rozhlasem, mistnimi sdélovacimi

prostiedky nebo jinymi lokaln¢ dostupnymi prostredky. (55)

1.5 Statistické zpracovani

1.5.1 Formulace statistického Setieni

Pro formulaci statistického Setfeni je potfeba vymezit nasledujici pojmy:

- hromadny nédhodny jev HNJ
- statisticka jednotka SJ

- statisticky znak SZ

- hodnoty statistického znaku HSZ
- zékladni statisticky soubor a jeho rozsah ZSS
- néahodny vybér NV

- vybérovy statisticky soubor a jeho rozsah ~ VSS
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1.5.2 Skalovani

Pti skalovani se hodnoty statistického znaku vyjadiuji pomoci prvkl skély, hodnoty
statistického znaku se seskupuji do rozumnych skupin, prvky Skaly jsou jednotlivé
skupiny. Podle charakteru statistického znaku lze rozliSovat nominalni, ordinalni,

kvantitativni metrickou a absolutni metrickou Skalu. (50)

1.5.3 Méieni v deskriptivni statistice

Pii méfeni je kazdé statistické jednotce vybérového statistického souboru VSS (o
rozsahu n statistickych jednotek) ptifazen jeden z k prvka skaly X1, Xo,....,xx. Mé&fenim
zjiStujeme, ze dany prvek skaly xi byl naméfen nj krat. Soucet absolutnich cetnosti (soucet
vSech hodnot nj) je roven rozsahu n vybérového statistického souboru VSS.

Vysledky méteni Xi Ize hodnotit i podle toho, s jakou pravdépodobnosti pii méteni
nastanou. Statistickd pravdépodobnost vysledku X je dana relativni ¢etnosti ni/n. Soucet
vSech relativnich ¢etnosti je roven jedné.

Dalsim vysledkem méfeni je kumulativni Cetnost ni/n, ktera udava

pravdépodobnost, s jakou bude naméten vysledek mensi nebo rovny vysledku xi. (50)

1.5.4 Elementarni statistické zpracovani

Prostfednictvim elementarniho statistického zpracovani lze vysledky méfeni
usporadat, vyjadiit pomoci grafli a parametrizovat vhodnymi empirickymi parametry.
Vysledkem je pak empiricky obraz zkoumaného vybérového statistického souboru.
Vysledky elementarniho statistického zpracovani lze nasledné vyjadfit pomoci tabulky,

empirickych rozdéleni a empirickych parametra.
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Tabulka

Tabulka se sklada z osmi sloupcti, prvni Ctyfi sloupce obsahuji prvky skaly Xi,
absolutni ¢etnosti prvki Skaly nj, relativni ¢etnosti prvkt Skaly ni/n a kumulativni ¢etnosti
> 'ni/n. Dalsi ¢tyti sloupce slouzi k snadnému vypoctu empirickych parametrti a obsahuji

soudiny Xini, Xi2ni, Xi°ni, Xi*ni

Empiricka rozdéleni cetnosti

Empirické rozd€leni Cetnosti 1ze rozdélit na dva druhy. U prvniho druhu jsou prvkam
skaly xj ptifazeny odpovidajici absolutni ¢etnosti njnebo relativni ¢etnosti ni/n. U druhého
druhu jsou prvkum S$kaly X; pfifazeny odpovidajici kumulativni ¢etnosti > ni/n. Na
grafickém vyjadieni se na vodorovnou osu nanasi prvky skaly x;, na svislou osu

odpovidajici Cetnosti.

Empirické parametry

Empirické parametry definuji povahu zkoumaného statistického souboru. Lze je délit
podle toho, kterou vlastnost zkoumaného statistického souboru vystihuji, na parametr
polohy, parametr proménlivosti (variability), parametr Sikmosti a parametr Spicatosti.
Parametr polohy (aritmeticky primér) je uréen obecnym momentem 1. fadu Oy, parametr
promé&nlivosti (empiricky rozptyl) je uren centralnim momentem 2. fadu Cz, parametr
Sikmosti (koeficient Sikmosti) se nejcastéji urcuje pomoci normovaného momentu 3. fadu
N3 a parametr Spicatosti (koeficient Spicatosti) se ur¢uje pomoci normovaného momentu
4. ¥adu Na. Spicatost empirického rozdéleni se $picatosti normovaného normalniho

rozdé€leni srovnava veli¢ina ,,exces®. (51)

1.5.5 Neparametrické testovani

Zéakladem neparametrického testovani je pouziti aparatu nulovych hypotéz Ho a
alternativnich hypotéz Ha. Nulova hypotéza predpoklada, ze empirické rozdéleni lze
nahradit teoretickym rozd¢lenim, u alternativni hypotézy tato domnénka neni spravna.

Aplikace teoretického rozdéleni umozni ziskat data, kterd jsou jinak nedostupna.
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K ovéteni hypotéz Ho a Ha je potfeba vybrat vhodné testové kritérium. Pro ovétovani
neparametrické hypotézy se nejéastéji pouziva y>- test dobré shody jako test normality.
Pii testu normality se porovnava pét relativnich Cetnosti ni/n s péti plochami pod
Gaussovou kiivkou. Pokud jsou rozdily piili§ velké, je nutno pfijmout alternativni

hypotézu Ha, pti malych rozdilech je mozno pfijmout nulovou hypotézu Ho. (50)

1.5.6 Dvojvybérové parametrické testovani

Dvojvybérové parametrické testovani davd odpovéd’ na otazku, zda vybérové
statistické soubory VSSi1 a VSS; zkoumaly obdobnou otdzku a zda spolu mohou
spolupracovat. Pokud tedy potvrdime hypotézu Ho, miizeme vybérové statistické soubory
VSS: a VSS; zafadit do téhoz zadkladniho souboru ZSS. Pii dvojvybérovém
parametrickém testovani je nutno naformulovat nulovou a alternativni hypotézu a zvolit
hladinu vyznamnosti a. Pak vybereme vhodné testové kritérium, nalezneme jeho
kritickou hodnotu a zapiSeme kriticky obor W. Poté se provede se vypocet empirické
hodnoty testového kritéria a zjisti se, zda je nebo neni prvkem kritického oboru W. Pokud
empirickd hodnota neni prvkem kritického oboru W, pfijme se nulovd hypotéza Ho,

V opa¢ném piipadé je zapotiebi pfijmout alternativni hypotézu Ha. (51)
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2 Hypotézy a metodika vyzkumu

2.1 Hypotéza

Ptipravenost obyvatel na mimotaddnou udalost v zonach havarijniho planovani

jadernych elektraren v Ceské republice a na Slovensku je na stejné Girovni.

2.2 Metodika vyzkumu

Pro vypracovani vyzkumné ¢asti diplomové prace bylo provedeno statistické Setfeni
formou dotaznik, které jsou identické s dotazniky pouzitymi pro bezpecnostni vyzkum:
,Ochrana obyvatelstva v zdvislosti na diferenciaci populace*, provadény Katedrou
radiologie, toxikologie a ochrany obyvatelstva Zdravotné socialni fakulty JihoCeské
univerzity. (58) Pro Setfeni v okoli Jaslovskych Bohunic byly dotazniky pielozeny do
slovenského jazyka. Pro lepsi piehlednost je ve vyzkumné Casti prace zona havarijniho
planovani Jaderné elektrarny Dukovany oznacovéana jako ZHP EDU, zo6na havarijniho
planovéani Jaderné elektrarny Jaslovské Bohunice (ve Slovenské republice nazyvana
,,oblast’ ohrozenia*) jako ZHP EBO.

V z6né€ havarijniho planovani Jaderné elektrarny Dukovany bylo osloveno celkem
96 osob v osmi obcich (Bacice, Dalesice, Hrotovice, Jaroméfice nad Rokytnou, Krhov,
Litovany, Racice, Stropesin) v téchto vékovych kategoriich:

a) 18-40 let — 32 obyvatel,
b) 41-65 let — 40 obyvatel,
¢) nad 65 let — 24 obyvatel.

V z6né havarijniho planovani Jaderné elektrarny Jaslovské Bohunice bylo osloveno
84 0sob v sedmi obcich (Dolné Dubové, Jaslovské Bohunice, Leopoldov, MalZenice,
Pecenady, Radosovce, Velké Kostol'any) v téchto vékovych kategoriich:

a) 18-40 let — 28 obyvatel,
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b) 41-65 let — 35 obyvatel,
c) nad 65 let — 21 obyvatel.

Pii zpracovani dotazniki je pouzita metodologicka triangulace, pti které je pouzito
dvou typt vyzkumu — osm otazek z celkovych Sestnacti je kvantitativniho charakteru a
osm otdzek je kvalitativniho charakteru. Pti pouziti kombinace obou metodologii se
potlaci slabé stranky jednotlivych metodologii. U samotného uziti kvantifikaéni metody
by hrozila Spatna interpretace ziskanych dat a odtrZeni vysledkd od reality, pfi pouziti
samotné kvalifikacni metody nelze narokovat takovou zobectiujici silu jako pii
kvantifikaéni metod¢. (52) Kvantitativné jsou vyhodnoceny otazky ¢. 4 — 7, 12 — 14, 16.
Zbyvajici otazky jsou vyhodnoceny kvalitativné.

Prostiednictvim metod deskriptivni a matematické statistiky je ve vyzkumné ¢asti
diplomové prace ovéfovana hypotéza H. K ovéfeni hypotézy jsou pouZity vybérové
statistické soubory VSS: a VSSy, které byly vylosovany ze zakladnich statistickych
soubort ZSS; a ZSSo.

Dale je s ptihlédnutim k diferenciaci populace porovnavana piipravenost na
mimofadnou udalost u obyvatel vékové kategorie 41-65 let. V této Casti vyzkumu je
provedeno Setfeni vyberovych statistickych souborti VSS3 a VSS4, ve kterém jsou pouzity

vSechny dotazniky respondentti této vékové kategorie.

2.2.1 Statistické zpracovani

Formulace statistického Setreni

- HNJ — pfipravenost obyvatel na mimotadnou udalost
- SJ - obyvatel zony havarijniho planovani

- SZ —pocet spravnych odpovédi

-  HSZ -0 az 8 spravnych odpovédi

- ZSS1— 96 obyvatel ZHP JE Dukovany

- ZSS; — 84 obyvatel ZHP JE Jaslovské Bohunice

- NV — probéhl losovanim z vyplnénych dotaznikt
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- VSS; - 50 obyvatel ZHP JE Dukovany

- VSS; — 50 obyvatel ZHP JE Jaslovské Bohunice

- VSS3 - 40 obyvatel ZHP JE Dukovany ve vékové kategorii 41-65 let

- VSS4 - 35 obyvatel ZHP JE Jaslovské Bohunice ve vékové kategorii 41-65 let

Metody deskriptivni statistiky:

Skalovani — ke $kalovani je pouzita kvantitativni metricka $kala, prvky skaly vyjadfuji

pocty spravnych odpovédi.

Mereni — pii méteni je kazdé statistické jednotce pfifazen jeden z péti prvka Skaly.
Vysledky méfeni vybérového statistického souboru VSS jsou dany udaji o absolutnich

Cetnostech, relativnich ¢etnostech a kumulativnich ¢etnostech.

Elementarni statistické zpracovani — je zpracovano v tabulce. Tabulka obsahuje osm
sloupcti: prvky skaly (Xi), absolutni ¢etnosti prvki skaly (ni), relativni ¢etnosti prvki skaly
(ni/n), kumulativni Cetnosti (X (ni/n)), souciny potiebné pro vypocet empirickych
parametrd (Xini, Xi?Ni, Xi°ni, Xi*ni).

Empirické rozdéleni je nasledné graficky zobrazeno prostfednictvim polygont

absolutnich, relativnich a kumulativnich Cetnosti.

Empirické parametry — jednoduSe vystihuji povahu zkoumaného statistick¢ého souboru.

Obecny moment 1. fadu: O,(X) = 1 Z n.x; (aritmeticky pramér)
n

Dalsi obecné momenty: O, (x) = 1 Z n’x , O,(x) = 1 Z nx, O,(X) = 1 Z nx;
n n n

Centralni moment 2. fadu: C, =0, —0;* (empiricky rozptyl)

Dalsi centralni momenty: C, =0, —30,0, +20., C, =0, —40,0, + 60,0, -30,"

G

ce,

Normovany moment 3. fadu: N, =

(koeficient Sikmosti)
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, oy C ey .
Normovany moment 4. fadu: N, =—% (koeficient Spicatosti)
2

Smérodatna odchylka: S, = /Cz
o . S
Variacni koeficient: Vx = ax
1

Exces= N, -3

Neparametrické testovani —u jednotlivych VSS je provedeno testovani neparametrickych
hypotéz, pfi kterém se ovéiuje, zda je mozno empirické rozdéleni nahradit normalnim
teoretickym rozdé€lenim. Nejprve dojde k intervalovému rozdé€leni Cetnosti do péti stejné
dlouhych intervalt a provedeni pottebnych vypocti.

K ovéfeni hypotézy je pouzit y>-test. Pro hladinu vyznamnosti a je stanovena
hodnota o = 0,05.

k 2
2 (ni _npi)
;(ex =
P le np,

Dvojvybérové parametrické testovani — piti dvojvybérovém parametrickém testovani
dostaneme odpovéd’ na otazku, zda vybérové statistické soubory VSS1 a VSS; (resp.
VSSs3 a VSS4) mohou spolupracovat. Pokud ano, 1ze na né pohlizet, jako na vybérové
soubory, které jsou vybrané z identického zakladniho souboru ZSS. K tomuto zjisténi je
pouzit dvojvybérovy t-test, pii kterém se nalezne kritickd hodnota testového kritéria a

zapsat odpovidajici kriticky obor W.

W = (—oo; 2 (@12 U, (2] 2); oo)

Nésledné se ur¢i experimentalni hodnota texp.

t = H— K, \/nlnz(n1+n2_2)
" -DS,2 +(n, - DS, n+n,
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3 Vysledky

3.1 Statistické Seti‘eni - obyvatelé ZHP JE Dukovany

3.1.1 Elementarni statistické zpracovani

skupina pocet spravnych odpovédi pocet respondentii

1 2 a mén¢é 7
2 3 11
3 4 14
4 5 14
5 6 a vice 4

Tabulka 2: Skdlovdni vysledkii u respondentii v ZHP EDU

Zdroj: viastni vyzkum

--

1 0,14 0,14

2 11 0,22 0,36 22 44 88 176
3 14 0,28 0,64 42 126 378 1134
4 14 0,28 0,92 56 224 896 3584
5 0,08 1,00 2500

--

Tabulka 3: Vysledky mérent, empirické parametry — ZHP EDU

Zdroj: viastni vyzkum
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3

X

Graf 1: Polygon empirického rozdéleni absolutnich cetnosti — ZHP EDU
Zdroj: vlastni vyzkum

0,3
0,25
0,2

[
=~~_0,15
0,1

0,05

Graf 2: Polygon empirického rozdéleni relativnich cetnosti — ZHP EDU
Zdroj: viastni vyzkum

44




1,2

0,8

> ni/n

0,4

0,2

Graf 3: Polygon empirického rozdeleni kumulativnich cetnosti — ZHP EDU
Zdroj: vlastni vyzkum

Empirické parametry
Obecny moment 1. fadu (aritmeticky pramér, parametr polohy):
O,(x) = 1Znixi =2,94
n
Zbylé obecné momenty:
0,(x) = lz n?x = 10,02
n
15,3
0,(x) = HZni x, = 37,38

0,(x) = %Z n*x = 148,02
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Centralni momenty:
C,=0,-07%=138
C,=0,-30,0,+20°=-0,17

C, =0, —40,0,+60,07 —30,'= 3,95

Koeficient Sikmosti:

C, =-0,11

cC

N, =

Koeficient Spicatosti:

C
N, =25=208

2

Smérodatna odchylka (stfedni kvadraticka chyba):

S, =\[C. =L,17

Variaéni koeficient

Vi = i =0,40
0,

Exces= N, -3=-0,92

3.1.2 Neparametrické testovani

u, = X; _Ol

SX
u, =-1,23
u, =-0,38
u, =0,48
u, =133
Us =
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Distribu¢ni funkce normovaného normalniho rozdé¢leni (Laplaceova funkce F)

P = 1j23p(u)du =1-F(1,23)=0,11

p, = _Ofg p(u)du = (1-F(0,38)) - (1- F(1,23)) = 0,24
p, = Ofg p(u)du = F(0,48) - (1 F(0,38)) = 0,33

p, = T p(u)du = F (1,33) — F(0,48) =0, 22

D, = T p(u)du = F(e0) — F(1,33) = 0,09

1,33

I I N O I T
(-o0; 1,5) 7 -1,22741 0,10935 0,10935 5,4675
(1,5; 2,5) 11 -0,37504 0,35197 0,24262 12,131
(2,5; 3,5) 14 0,477327 0,68439 0,33242 16,621
(3,5; 4,5) 14 1,329696 0,90824 0,22385 11,1925
(4,5; o) 4 o 1 0,09176 4,588

g B~ W DN -

Tabulka 4: Vypocty ui, F(ui), pi @ npi — ZHP EDU
Zdroj: viastni vyzkum

3.1.3 Aplikace y*-testu dobré shody

---

5,4675 0,429548

2 11 12,131 0,105446

3 14 16,621 0,413311

15,7805  0,312169
-_-

Tabulka 5: Uprava poctu intervalii, vypocet — ZHP EDU

Zdroj: viastni vyzkum
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Vypocet experimentalni hodnoty ;(expz
k. (n —np.)?

Zexp2 - Z( 1P, =126
i=1 npl

Vypocet kritické teoretické hodnoty >

Zteorz = sz
v=k-r-1

Zieor- = %°(0,05) =3,84

Ur¢eni kritického oboru W
W =(x7(0,05);0) =(3,84;0)

Zjisténa hodnota )(expz je mensinez hodnota y,,° , nendlezi tedy do kritického oboru W.

Lze pfijmout nulovou hypotézu Ho. Na hladiné statistické vyznamnosti o = 0,05 je mozno
zkoumané empirické rozdéleni nahradit normalnim rozdélenim, coZz znamend, ze

empiricky graf mizeme nahradit Gaussovou kiivkou.
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3.2 Statistické Setieni - obyvatelé ZHP JE Jaslovské Bohunice

3.2.1 Elementarni statistické zpracovani

skupina pocet spravnych odpovédi pocet respondentii

1 2 a mén¢ 11
2 3 14
3 4 18
4 5 3
5 6 a vice 4

Tabulka 6: Skdlovdni vysledkii u respondentii v ZHP EBO

Zdroj: vlastni vyzkum

L i L i

1 0,22 0,22

2 14 0,28 0,5 28 56 112 224
3 18 0,36 0,86 54 162 486 1458
4 3 0,06 0,92 12 48 192 768
5 0,08 1,00 2500

--

Tabulka 7: Vysledky mérent, empirické parametry — ZHP EBO

Zdroj: viastni vyzkum
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Graf 4: Polygon empirického rozdeleni absolutnich cetnosti — ZHP EBO
Zdroj: vlastni vyzkum
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0,25

0,2

n,/n

0,15

0,1

0,05

X

Graf 5: Polygon empirického rozdeleni relativnich cetnosti — ZHP EBO
Zdroj: vlastni vyzkum
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0,8
(-
~—
() 0,6
0,4
0,2
0
1 2 3 4 5
X

Graf 6: Polygon empirického rozdéleni kumulativnich cetnosti — ZHP EBO
Zdroj: vlastni vyzkum

Empirické parametry
Obecny moment 1. fadu (aritmeticky primér, parametr polohy):
O,(x) = 1Znixi =250
n
Zbylé obecné momenty:
0,(x) = lz n’x, = 7,54
n
15,3
0,(x) = EZni x, = 26,02

0,(x) = %z n*x, = 99,22

51




Centralni momenty:
C,=0,-0°=129
C,=0,-30,0,+20°=0,72

C, =0, —40,0,+60,07 —30,' = 4,58

Koeficient Sikmosti:

C,__ 0,49

cC

N, =

Koeficient Spicatosti:

C
N, =55=275

2

Smérodatna odchylka (stfedni kvadraticka chyba):

S, =,[C. =1,14

Variaéni koeficient

Vk:i: 0,45

1

Exces= N, -3=-0,25

3.2.2 Neparametrické testovani

u, = X S_Xol
u, =-0,88
u,=0

u, =0,88
u,=176
Ug =
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Distribu¢ni funkce normovaného normalniho rozdéleni (Laplaceova funkce F)

_TBP(U)du =1-F(0,88)=0,19

} p(u)du=F(0)-(1-F(0,88))=0,31
0fVBP(U)du = F(0,88)-F(0)=0,31

T p(u)du =F(1,76)- F(0,88) = 0,15

T p(u)du = F(x)-F(1,76)=0,03

1,76

I I O T B

1 (-o0; 1,5) 11 -0,88045 0,18943 0,18943 94715
2 (1,5;25) 14 0 05  0,31057 155285
3 (2,5;35) 18  0,880451 0,81057 0,31057 15,5285
4 (3,5; 4,5) 3 1,760902 0,9608 0,15023 7,5115
5 (4,5; 0) 4 w0 1 00392 1,96

Tabulka 8: Vypocty ui, F(ui), pi a npi — ZHP EBO

Zdroj: viastni vyzkum

3.2.3 Aplikace y?-testu dobré shody

--

9,4715 0 24667

: 7 155285  0,15045

il T 7] T

04715 064491
-_-

Tabulka 9: Uprava poctu intervalii, vypocet — ZHP EBO

Zdroj: viastni vyzkum
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Vypocet experimentalni hodnoty ;(expz

k 2
2 (n,—np,)* _
Ko =D ————=144
a5 np

Vypocet kritické teoretické hodnoty >
Kook =2

v=k-r-1

Zeor- =%°(0,05) =3,84

Urcenti kritického oboru W

W =(%(0,05);00) = (3,84;00)

Zjisténa hodnota )(expz je mensi nez hodnota y,.,° , nendlezi tedy do kritického oboru W.

Lze pfijmout nulovou hypotézu Ho. Na hladiné statistické vyznamnosti a = 0,05 je mozno
zkoumané empirické rozdéleni nahradit normalnim rozd€lenim, coz znamena, Ze

empiricky graf mizeme nahradit Gaussovou kiivkou.

3.3 Dvojvybérové parametrické testovani

V dal§im kroku statistick¢ého Setfeni bude provedeno parametrické testovani
smérodatné¢ odchylky pfipravenosti obyvatel v zondch havarijniho planovani JE
Dukovany a JE Jaslovské Bohunice.

Ho — V pfipravenosti obyvatel Zijicich v zonach havarijniho planovani JE Dukovany a JE
Jaslovské Bohunice na mimotfadnou udélost neni statisticky vyznamny rozdil.

Ha — V pfipravenosti obyvatel Zijicich v zonach havarijniho planovani JE Dukovany a JE

Jaslovské Bohunice na mimotadnou udélost je statisticky vyznamny rozdil.
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Dvojvybérovy t-test s kritickym oborem W:

t = th — H \/mnz(nl+n2_2)
exp > =
J(n-1)S .2 +(n,~1S,, n +n,
W= (_Oo; ~tyin2 (a / 2)> o <tnl+n2,2 (a / 2) : oo)

t,,(0,025) =1,96
W = (—o0;—1,96) U (1, 96; o)

VSS; — vybérovy statisticky soubor ZHP EDU, 1 = 2,94; Sxa = 1,17
VSS; — vybérovy statisticky soubor ZHP EBO, 2 = 2,50; Sx2 = 1,14

t,,= 191 o €W

Experimentalni hodnota t,,, nepatii do kritického oboru W, na hladin¢ statistické

vyznamnosti a = 0,05 lze tedy pfijmout nulovou hypotézu Ho. Zkoumané statistické

soubory VSS: a VSS2 mohly byt vybrany z jednoho a téhoz vnéjsiho souboru ZSS.
Pomoci t-testu bylo tedy potvrzeno, ze v komparaci piipravenosti obyvatel zon

havarijniho planovéani JE Dukovany a JE Jaslovské Bohunice neni na hladiné statistické

vyznamnosti a = 0,05 statisticky vyznamny rozdil.
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3.4 Statistické Setifeni — obyvatelé ZHP JE Dukovany ve vékové
kategorii 41-65 let

3.4.1 Elementarni statistické zpracovani

skupina pocet spravnych odpovédi pocet respondentii

1 2 a méné 5
2 3 7
3 4 7
4 5 14
5 6 a vice 7

Tabulka 10: Skdlovani vysledkii u respondentii ve vékové kategorii 41-65 let, ZHP EDU
Zdroj: vlastni vyzkum

--

1 0,125 0,125

2 7 0,175 0,3 14 28 56 112
3 7 0,175 0,475 21 63 189 567
4 14 0,35 0,825 56 224 896 3584
5 0,175 1,00 4375

--

Tabulka 11: Vysledky méreni, empirické parametry — 41-65 let, ZHP EDU
Zdroj: vlastni vyzkum
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Graf 7: Polygon empirického rozdeleni absolutnich cetnosti — 41-65 let, ZHP EDU
Zdroj: vlastni vyzkum
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0,1
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Graf 8: Polygon empirického rozdéleni relativnich cetnosti — 41-65 let, ZHP EDU
Zdroj: vlastni vyzkum
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Graf 9: Polygon empirického rozdéleni kumulativnich cetnosti — 41-65 let, ZHP EDU
Zdroj: vlastni vyzkum

Empirické parametry
Obecny moment 1. fadu (aritmeticky primér, parametr polohy):
O,(x) = 1Znixi =3,28
n
Zbylé obecné momenty:
0,(x) = 1Znizxi =12,38
n
15,3
0,(x) = EZni x, = 50,53

0,(x) =%Zni4xi = 216,08
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Centralni momenty:
C,=0,-07%=1,65
C,=0,-30,0,+20°=-0,81

C, =0, —40,0,+60,07 —30,'= 5,46

Koeficient Sikmosti:

C,__ -0,38

cC

N, =

Koeficient Spicatosti:

C
N4 :C—42:2,01

2

Smérodatna odchylka (stfedni kvadraticka chyba):

S, =[C. =1,28

Variaéni koeficient

Vk:iZ 0,39

1

Exces= N, -3=-0,99

3.4.2 Neparametrické testovani

u, = X S_Xol
u, =-1,38
u, =-0,60
u, =0,18
u,=0,95
Us =
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Distribu¢ni funkce normovaného normalniho rozdé¢leni (Laplaceova funkce F)
-1,38
p= | p(u)du=1-F(38)=0,08
By
p, = j p(u)du = (1—F(0,60))— (1— F(1,38)) =0,19
-1,38
0,18
p, = j p(u)du = F(0,18) — (1— F(0,60)) =0, 30
-0,60
0,95
p, = j p(u)du = F(0,95) - F(0,18) =0, 26
0,18

Ps = T p(u)du = F () - F(0,95) =0,17

0,95

I I N T T T
1 (-o0; 1,5) 5 -1,3821 0,08379 0,08379 3,3516
2 (1,5; 2,5) 7 -0,6035 0,27425 0,19046 7,6184
3 (2,5; 3,5) 7 0,1752 0,57142 0,29717 11,8868
4 (3,5; 4,5) 14 0,95384 0,82894 0,25752 10,3008
5 (4,5; o) 7 % 1 017106 6,8424

Tabulka 12: Vypocty ui, F(ui), pi a npi-41-65 let, ZHP EDU
Zdroj: vlastni vyzkum

3.4.3 Aplikace x?- testu dobré shody

---

3,3516 0, 81072
7 7,6184 0,0502
7 11,8868  2,00902
14 10,3008  1,32845
6,8424 0,00363

-_-

Tabulka 13: Uprava poctu intervalii, vypocet — 41-65 let, ZHP EDU
Zdroj: vlastni vyzkum

g1 A W DN
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Vypocet experimentalni hodnoty ;(expz

k 2
2 (n,—np,)* _
Hogl = D =420
a5 np

Vypocet kritické teoretické hodnoty >

Zteorz = sz
v=k-r-1

;(teor2 = X22 (01 05) = 5, 99

Ur¢eni kritického oboru W
W =(x,°(0,05);00) = (5,99;0)

2

Zjisténa hodnota )(expz Je mensinez hodnota y,.,.~ , nendlezi tedy do kritického oboru W.

Lze pfijmout nulovou hypotézu Ho. Na hladiné statistické vyznamnosti a = 0,05 je mozno
zkoumané empirické rozdéleni nahradit normalnim rozd€lenim, coz znamend, Zze

empiricky graf miZzeme nahradit Gaussovou kiivkou.
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3.5 Statistické Setieni — obyvatelé ZHP JE Jaslovské Bohunice ve
vékové Kkategorii 41-65 let

3.5.1 Elementarni statistické zpracovani

pocet spravnych odpovédi pocet respondentii

1 2 a méné 6
2 3 8
3 4 12
4 5 7
5 6 a vice 2

Tabulka 14: Skdlovani vysledkii u respondentii ve vékové kategorii 41-65 let, ZHP EBO
Zdroj: vlastni vyzkum

L e e L D L

1 0,171429 0,171429

2 8 0,228571 0,4 16 32 64 128
3 12 0,342857 0,742857 36 108 324 972
4 7 0,2  0,942857 28 112 448 1792
5 0,057143 1,00 1250

--

Tabulka 15: Vysledky mérent, empirické parametry — 41-65 let, ZHP EBO
Zdroj: vlastni vyzkum
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Graf 10: Polygon empirického rozdéleni absolutnich cetnosti — 41-65 let, ZHP EBO
Zdroj: vlastni vyzkum
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Graf 11: Polygon empirického rozdéleni relativnich Cetnosti cetnosti — 41-65 let,
ZHP EBO, Zdroj: viastni vyzkum
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Graf 12: Polygon empirického rozdéleni kumulativnich cetnosti cetnosti — 41-65 let,
ZHP EBO, Zdroj: viastni vyzkum

Empirické parametry
Obecny moment 1. fadu (aritmeticky primér, parametr polohy):
0,(x) = 1Znixi =274
n
Zbylé obecné momenty:
0,(x) = 1Znizxi =8,8
n
15,3
0,(x) = EZni x, = 31,20

0,(X) =%Zni4xi = 118,51
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Centralni momenty:
C,=0,-0°=1,28
C,=0,-30,0,+20°=0,06

C, =0, —40,0, +60,07 —30," = 3,64

Koeficient Sikmosti:

C,__ 0,04

cC

N, =

Koeficient Spicatosti:

C
N, =5=223

2

Smérodatna odchylka (stfedni kvadraticka chyba):

S, =,[C. =1,13

Variaéni koeficient

Vk:i: 0,41

1

Exces= N, -3=-0,77

3.5.2 Neparametrické testovani

u, = X S_Xol
u, =-1,10
u,=-0,21
u, =0,67
u, =156
Us =
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Distribu¢ni funkce normovaného normalniho rozdé¢leni (Laplaceova funkce F)
-1,10

p= | p(u)du=1-F(-110)=0,14
o

p, = j p(u)du = (1—F(=0,21)) - (1- F(-1,10)) =0, 28
-1,10
0,67

ps= | p(u)du=F(0,67)—(1-F(-0,21))=0,33
-0,21
1,56

p, = j p(u)du = F(1,56) — F(0,67) = 0,19

0,67

D, = T p(u)du = F (e0) — F (1,56) = 0,06

1,56

I I N T T T
1 (-o0; 1,5) 6  -1,0999 0,13567 0,13567 4,74845
2 (1,5; 2,5) 8 -0,2149 0,41683 0,28116 9,8406
3 (2,5; 3,5) 12 0,67008 0,74857 0,33174 11,6109
4 (3,5; 4,5) 7 1,55509 0,94062 0,19205 6,72175
5 (4,5; ) 2 o 1 005938 2,0783

Tabulka 16: Vypocty ui, F(ui), pi a npi - 41-65 let, ZHP EBO
Zdroj: vlastni vyzkum

3.5.3 Aplikace y?-testu dobré shody

--

4,74845 0 32987

: - 08406  0,34427

3 T AT e

445 8,80005  0,00454
-_-

Tabulka 17: Uprava poctu intervalii, vypocet — 41-65 let, ZHP EBO
Zdroj: vlastni vyzkum
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Vypocet experimentalni hodnoty ;(expz
k. (n —np.)?
PRI o Ukl 2
i=1 npl

Vypocet kritické teoretické hodnoty >
Zteorz = sz

v=k-r-1

Zieor- = %°(0,05) =3,84

Urceni kritického oboru W

W =(x7(0,05);00) =(3,84;00)

Zji$téna hodnota ;(expz je mensinez hodnota y,,,° , nendlezi tedy do kritického oboru W.

Lze pfijmout nulovou hypotézu Ho. Na hladin¢ statistické vyznamnosti a = 0,05 je mozno
zkoumané empirické rozdéleni nahradit normalnim rozd€lenim, coz znamena, Ze

empiricky graf mizeme nahradit Gaussovou kiivkou.

3.6 Dvojvybérové parametrické testovani

V dalsim kroku statistického Setfeni bude provedeno parametrické testovani
smérodatné¢ odchylky pfipravenosti obyvatel ve veékové kategorii 41-65 let Zijicich
V zOnach havarijniho planovani JE Dukovany a JE Jaslovské Bohunice.

Ho — V pfipravenosti obyvatel ve vékoveé kategorii 41-65 let Zijicich v zonach havarijniho
planovani JE Dukovany a JE Jaslovské Bohunice na mimotadnou udalost neni statisticky
vyznamny rozdil.

Ha — V ptipravenosti obyvatel ve vékové kategorii 41-65 let zijicich v zonach havarijniho
planovani JE Dukovany a JE Jaslovské Bohunice na mimofadnou udalost je statisticky

vyznamny rozdil.
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Dvojvybérovy t-test s kritickym oborem W

t = th — \/nlnz(n1+n2_2)
exp > =
\/(nl -1S,"+(n,-1)S,, n, +n,
W = (—oo; ~tpn, 2 (@12 UL, L, (] 2); oo)

t,,(0,025) =1,96
W = (—o0;—1,96) LU (1, 96; )

VSSs — vybérovy statisticky soubor ZHP EDU, 41-65 let, u1 = 3,28; Sx1 = 1,28
VSS4 — vybérovy statisticky soubor ZHP EBO, 41-65 let, u2 = 2,74; Sxo = 1,13

t,, = 1,89 o €W

Experimentalni hodnota t,,, nepatii do kritického oboru W, na hladin¢ statistické

vyznamnosti o = 0,05 lze tedy pfijmout nulovou hypotézu Ho. Zkoumané statistické
soubory VSSza VSS4 mohly byt vybrany z jednoho a téhoz vnéjsiho souboru ZSS.
Pomoci t-testu bylo tedy potvrzeno, ze v komparaci pfipravenosti obyvatel ve vékové

kategorii 41-65 let zijicich v zonach havarijniho planovani JE Dukovany a JE Jaslovské

Bohunice neni na hladinég statistické vyznamnosti a = 0,05 statisticky vyznamny rozdil.
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3.7  Grafické znazornéni jednotlivych otazek

Otazka ¢. 1: Vyuzil/a byste k evakuaci vlastni automobil?

a) ano
b) ne

100

90

76%
80 72% °

70
60
50
40
28%

30 24%
20
10

0

ano

ne

B Dukovany M Jaslovské Bohunice

Graf 13: Odpovéd na otazku ¢. 1, Zdroj: vilastni vyzkum

Otazka ¢. 2: Vlastnite zvife (,,domdaciho mazli¢ka*), které byste v pfipadé evakuace vzal/a

s sebou?
a) ne
b) ano, jedno
C) ano, dvé

d) ano, vice
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100

90
80
70
60 52% 52%
50
40%
40
30 26%
20
10% 12%

10 4% 4%

0 - -

a) b) c) d)

W Dukovany M Jaslovské Bohunice

Graf 14: Odpoved’ na otazku ¢. 2, Zdroj: viastni vyzkum

Otazka ¢. 3: Dojizdite do zaméstnani/Skoly mimo zénu havarijniho planovani?

a) ano
b) ne

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

80%
70%

30%
20%

ano ne

B Dukovany M Jaslovské Bohunice

Graf 15: Odpoved’ na otazku ¢. 3, Zdroj: viastni vyzkum
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Otazka ¢&. 4: Vlastnite kalendaf s pfiru¢kou pro ochranu obyvatelstva?

a) vyzvedl jsem si jej a vim, kde je ulozen
b) vyzvedl jsem si jej a nevim, kde je ulozen
c) nevyzved| jsem si jej

d) nevim o ném

100
90

80

70 66%
60%
60

50
40

30 22%

20 . 16%
10% 12% o
6% 8%
. -
. m B o
d)

a) b) c)

B Dukovany M Jaslovské Bohunice

Graf 16: Odpoved’ na otazku ¢. 4, Zdroj: viastni vyzkum

Otazka ¢. 5: Co udélate pii zaznéni signalu VSeobecna vystraha (VSeobecné ohrozenie)?

a) ukryji se ve zdéné budoveé, zapnu rozhlas nebo televizi a fidim se pokyny
odpovédnych organti

b) zeptam se starosty obce, co se déje

c) nasednu do automobilu a odjedu z mista bydlisté

d) vyjdu pfed dim, abych zjistil, co se déje

71



100
90
80
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88%

40%
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0 [ |

c) d)

W Dukovany M Jaslovské Bohunice

Graf 17: Odpoved’ na otazku ¢. 5, Zdroj: viastni vyzkum

Otazka ¢. 6: Mate doma zasoby zakladnich potravin a vody na 48 hodin?

a) pouze potraviny
b) pouze balené napoje
C) potraviny i balené napoje

d) nemam potraviny ani balené napoje

100
90
80%
80 74%
70
60
50
40

30
18% 18%
20

10 6% 5
0% 2% 2%
0 - |
a)

b) c) d)

W Dukovany M Jaslovské Bohunice

Graf 18: Odpoved’ na otazku ¢. 6, Zdroj: viastni vyzkum
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Otazka ¢&. 7.V ptipadé radia¢ni havarie byste:

a) vyuzil/a vlastni automobil a opustil/a ihned oblast po vlastni ose pied vydanim
souhlasu (pokynu) organii zabezpecujicich evakuaci

b) vyuzil/a vlastni automobil a opustil/a oblast po vlastni ose, ale az na pokyn organt
zabezpecujicich evakuaci

C) opustil/a ohrozené misto organizované dopravnimi prostiedky (autobusy), které
zajisti organy zabezpecujici evakuaci

d) odmitl/a evakuaci

100
90
80
70
60 54%

50
40 32%
30
20%  18%
2
0
a) b)

W Dukovany M Jaslovské Bohunice

48%

28%
I 0% 0%
c)

d)

o O

Graf 19: Odpoved’ na otazku ¢. 7, Zdroj: viastni vyzkum

Otazka ¢. 8: V pripad€ radia¢ni havarie byste se evakuoval/a?

a) k ptibuznym
b) ke znamym
C) na vlastni rekreacni chatu, chalupu

d) vyuzil/a byste ubytovani pfipravené organy zabezpecujicimi evakuaci
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100
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70
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a) b) c) d)

W Dukovany M Jaslovské Bohunice

Graf 20: Odpoved’ na otazku ¢. 8, Zdroj: viastni vyzkum

Otazka ¢. 9: Znate evakuadni trasy do pfijimaciho stiediska pres misto dekontaminace?

a) ne
b) ano — pouze do mista dekontaminace
C) ano — pouze do pfijimaciho stfediska

d) ano — znam trasu do mista dekontaminace i pfijimaciho stiediska

100

90
80 76%
70%
70
60
50
40
30

20 12% 16%  14%

= mm W
0 . -
a) b) c) d)

W Dukovany M Jaslovské Bohunice

Graf 21: Odpoved’ na otazku ¢. 9, Zdroj: viastni vyzkum
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Otazka ¢. 10: V pripadé€ evakuace do mist ubytovani, které zabezpecuji odpovédné

organy. mate pozadavky:

a) nepozaduji specifické podminky
b) pozaduji specifické podminky z diivodu stravovani (napft. diabeticka dieta)
€) pozaduji specifické podminky z diivodu zdravotniho stavu

d) jiné specifické pozadavky (napft. psychosocialni, nabozenské atd.)

100
90%
90 86%

80
70
60
50
40
30

20 12%
8%

10 . 2% 2%
0% 0%
0 - | ? ?
b)

c) d)

B Dukovany M Jaslovské Bohunice

Graf 22: Odpoved’ na otazku ¢. 10, Zdroj: vlastni vyzkum

Otazka ¢&. 11: Pozadujete asistenci pii evakuaci?

a) ne
b) ano — zajisti ji jiny ¢len rodiny
C) ano —neni schopen ji zajistit ¢len rodiny

d) nejsem schopen posoudit
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W Dukovany M Jaslovské Bohunice

Graf 23: Odpovéd’ na otazku ¢. 11, Zdroj: vilastni vyzkum

Otazka ¢. 12: Mate evakuacéni zavazadlo:

a) pripravené

b) znate jeho obsah a balil/a byste jej pied evakuaci

C) neznate jeho obsah a nahodné byste vybral/a véci, které si myslite, ze budete
potfebovat

d) spoléhal/a byste se, ze vSe potiebné dostanete v misté ubytovani

100
90
80
70
60
50

58%

50%

I 16% 16%
c) d)

H Dukovany ®Jaslovské Bohunice

40
30 26% 26%

20
8%
10 0%
o
0 -
b)

a)

Graf 24: Odpoved’ na otazku ¢. 12, Zdroj: viastni vyzkum
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Otazka ¢ 13: Mate doma k dispozici nahradni zdroj pro pfipad vypadku elektrické

energie?
a) ne

b) UPS (nepferusitelny zdorj energie)
C) pienostna elektrocentrala (do 2 kW véetn¢)

d) elektrocentrala (nad 2 kW)

100 94%
90%

90

80

70

60

50

40

30

20

8% .

0 2% 0% 0% V2%

0 I -_
a) b) o) d)

H Dukovany M Jaslovské Bohunice

Graf 25: Odpovéd na otazku ¢. 13, Zdroj: vilastni vyzkum

Otazka ¢. 14: Jste obeznameni s ¢innostmi v piipad€ vypadku elektrické energie?

a) ano
b) mam povédomost
c) informace zjistim, napiiklad na internetu

d) ne

77



100
90
80
70
60
50

50%

40
30% 32% 30%

30 24%
18%
20
10% go;
10
. e
a) c)

b)

W Dukovany M Jaslovské Bohunice

Graf 26: Odpovéd’ na otazku ¢. 14, Zdroj: viastni vyzkum

Otazka ¢. 15: Vite, jaka zafizeni nebudou v domacnosti fungovat v pripadé vypadku

elektrické enegie?

a)
b)
c)
d)

elektrické spotiebice
vytapéni

voda

plyn

100 949% 98%

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

a)

Graf 27: Odpoved’ na otazku ¢. 15, Zdroj: viastni vyzkum
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H Dukovany M Jaslovské Bohunice
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Otazka ¢. 16: Mate v domdacnosti zdkladni prostfedky pro poskytnuti prvni pomoci?

a) ano
b) ne
€) ne —budu volat zdravotnickou zachrannou sluzbu

d) ne—v piipad¢ potieby pljdu k praktickému Iékati

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10 4% 4% Sop A% 4% 4%
0 LN — LN

a) b) c) d)

90% 88%

B Dukovany HJaslovské Bohunice

Graf 28: Odpovéd’ na otazku ¢. 16, Zdroj: viastni vyzkum
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4 Diskuze

V dotaznikovém Setfeni, které obsahovalo 16 otazek tykajicich se pfipravenosti
obyvatel na mimotadnou udalost, jsem zaznamenaval odpovédi respondentl, zijicich v
zonach havarijniho planovani Jaderné elektrarny Dukovany a Jaderné elektrarny
Jaslovské Bohunice. Osm otdzek bylo postaveno tak, ze pouze jedna z uvedenych
odpovédi byla spravna. Vysledky téchto otazek byly zahrnuty do zpracovani metodami
deskriptivni a matematické statistiky. Zbyvajicich osm otdzek mélo kvalitativni charakter

a vyjadfovalo specifické potieby, chovani a pfipravenost obyvatel na mimotfadnou

udalost a evakuaci.

4.1 Diskuze k hypotéze

V praci byla stanovena zakladni hypotéza: Pfipravenost obyvatel na mimotadnou
udalost v zénach havarijniho planovéani jadernych elektraren v Ceské republice a na
Slovensku je na stejné trovni. Hypotéza byla pomoci dvojvybérového parametrického
testovani (dvojvybérovy t-test) ovétena a piijata.

Za pouziti y>-testu dobré shody lze v obou vybérovych statistickych souborech
zkoumané empirické rozdéleni nahradit normalnim rozdélenim, takZe empiricky graf
mizeme nahradit Gaussovou kfivkou.

Souhlasim s vysledky vyzkumné zpravy bezpe¢nostniho vyzkumu (59), ve které se
uvadi nedostatecnd pripravenost a informovanost obyvatel ZHP JE Dukovany a JE
Temelin na mimotfadnou udalost. Autofi predpokladaji, Ze by empirické rozdé€leni
pfipravenosti obyvatel ZHP na mimofadnou udalost mélo byt nahrazeno jinym typem
teoretického rozdéleni (Poissonovo rozdéleni), které by bylo predpokladem pro vyssi
pfipravenost obyvatelstva na mimofadnou udélost. | ja souhlasim s tim, ze by
pfipravenost obyvatel zon havarijniho planovani jadernych elektraren méla byt na vyssi

urovni.
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V dil¢im vyzkumu jsem se zaméfil na respondenty ve vékové kategorii 41 — 65 let,
kde jsem piedpokladal vyssi znalosti v oblasti ochrany obyvatelstva v souvislosti s tim,
7e jednak jejich Skolni vzdélavani zahrnovalo vyuku pfedmétu ,,Branna vychova“ a
jednak to budou Vv soucasnosti pfevazné oni, kteti pro své rodiny na obecnich ufadech
vyzvedavaji kalendafe s piiru¢kou na ochranu obyvatelstva a tablety pro jodovou
profylaxi. Také v této vékové kategorii po aplikaci y*-testu dobré shody vysla normalita
u obou zkoumanych VSS. Rovnéz vysledek dvojvybérového parametrického testovani
potvrdil, Ze I1ze ptijmout nulovou hypotézu Ho, coZ znamena, Ze pfipravenost i této vékové

kategorie je v obou ZHP na stejné trovni.

4.2 Rozbor jednotlivych otazek

V prvni otazce byli respondenti dotazovani, zda by v piipad¢, ze by byla nutna
evakuace, vyuzili vlastni automobil. Pfiblizné tfi ¢tvrtiny dotazovanych v ZHP EDU
(72%) i v ZHP EBO (76%) na tuto otazku odpovédélo kladné. Zde se jako problematicka
jevi vysoka neznalost evakuaénich tras a odjezd z mista ihned, bez vy¢kani na pokyny od
organtl zabezpecujicich evakuaci.

Druha otazka zjistovala, kolik osob by si s sebou v piipadé evakuace vzalo
,,domaciho mazli¢ka®, tedy psa, kocku nebo jiné malé zvite (napf. morce). V obou ZHP
bylo shodné 48% dotazovanych, kteti by si s sebou vzali alespon jedno zvife. Portal
krizového fizeni Jihomoravského kraje (53) doporucuje brat s sebou jen takova zvitata,
kterd jsou jejich majitelé schopni piepravit vlastnim automobilem a nasledné se o né
postarat. Problém nastava s kontaminovanymi zvitaty, jejichz dekontaminace je ¢asove i
technicky velmi naro¢na.

Ve tfeti otdzce bylo zjiStovano, kolik obyvatel dojizdi do zaméstnani mimo zénu
havarijniho planovani. Vice zaméstnanych mimo ZHP (30%) bylo naméteno v ZHP JE
Dukovany (oproti 20% v ZHP JE Jaslovské Bohunice). Domnivam se, Ze tento fakt
je dusledkem urbanistické struktury srovnavanych geografickych celki a tedy 1 vyS$Sim

poctem pracovnich pftilezitosti uvnitt ZHP EBO. V ZHP EDU jsou nejvétSim méstem
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Ivancice (piiblizné 9000 obyvatel), zatimco v ZHP EBO se nachdzi tfi velka okresni
mésta: Trnava (vice nez 66000 obyvatel), Piestany (28000 obyvatel) a Hlohovec (23000
obyvatel). (54)

Nasledujici dotaz zjistoval, zda si respondenti vyzvedli kalendaf s piiruckou pro
ochranu obyvatelstva a zda védi, kde jej maji ulozeny. Na tuto otdzku odpovédélo kladné
66% dotazovanych v ZHP EDU a 60% v ZHP EBO. Pomérné vysoké procento (12%
v ZHP EDU a 8% v ZHP EBO) si kalendar nevyzvedlo a jesté vice dotazovanych o ném
nevi (16% v ZHP EDU, 22% v ZHP EBO). Ziejm¢ neni distribuce kalendaid s ptiruckou
stale jeSté optimalné vyfeSena. Ani vlastnictvi kalendare vSak nenapovida o znalosti
obsahu piirucky.

Zde si dovolim porovnat oba kalendafe. V CR se distribuuji stolni kalendate, kde je
ptirucka pro ochranu obyvatelstva zafazena na konci za kalendainimi listy. (55) Oproti
tomu slovensky kalendar je nasténny, kde je na kazdé strané ¢ast informaci tykajicich se
ochrany obyvatelstva. (56) Celkové grafické zpracovani slovenského kalendaie se mi jevi
jako zdaftilej$i, obyvatelé maji kazdé dva mésice na ocich novou dil¢i ¢ast informaci
tykajicich se radia¢ni udalosti, ochrany pted radioaktivnimi latkami, ukryti a evakuace,
na druhou stranu piirucka v ceském kalendafi obsahuje vice informaci vcetné
evakuacnich tras, mist dekontaminace a pfijimacich stfedisek, které ve slovenském
kalendafi chybi.

V dalsi otazce jsem zjisSt'oval, co udélaji obyvatelé pii zaznéni signalu ,,VSeobecna
vystraha® — ,;VSeobecné ohrozenie®. Zde se odpovédi v obou ZHP vyrazné 1isi. 88%
dotazovanych v ZHP EDU spravné odpovédelo, ze se ukryji ve zdéné budove, zapnou
rozhlas nebo televizi a fidi se pokyny zodpovédnych orgéani. Takto by postupovalo pouze
40% dotazovanych v ZHP EBO. 34% zbyvajicich respondentli by se zeptalo starosty
obce, co se déje, 8% by ihned odjelo z mista bydliste¢ a 18% by vyslo pred dim, aby
zjistilo, co se déje.

V Sesté otdzce obyvatelé uvadéli, zda maji zasoby potravin a balenych napojli na 48
hodin pro ptipad radiacni mimofadné udalosti. V obou ZHP pomérné vysoké procento
obyvatel (74% v ZHP EDU a 80% v ZHP EBO) ma zasoby vody i potravin. Domnivam

se, ze tyto zasoby spiSe nez S informovanosti a pfipravenosti obyvatel na mimoiadnou
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udalost souviseji se soucasnym zivotnim stylem a formou vétsich, napt. tydennich nakupti
nebo nakupii velkého objemu potravin a napojti za akéni ceny. Je potieba zdlraznit, ze
Vv ptipad¢ ukryti po radiacni havarii je dulezité, aby obyvatelé¢ konzumovali pravé balené
napoje a potraviny (napoje v lahvich, konzervy, potraviny z lednicky, z obalil), u nichz
neni riziko kontaminace radioaktivnimi latkami.

Dalsi otazka zjist'uje, jakym zptisobem by se ob¢ané evakuovali. V. ZHP EDU by
48% dotazovanych vyuzilo autobusy, které zajisti organy zabezpecujici evakuaci, v ZHP
EBO by tuto moznost vyuzilo 28% respondentti. Nikdo z dotazovanych by evakuaci
neodmitl, nicméné piiblizné jedna pétina dotazovanych v obou zénach by odjela z oblasti
ihned, bez vydani pokynu organi zabezpecujicich evakuaci.

Na dotaz ohledn¢ mista evakuace by velka ¢ast respondentt (70% v ZHP EDU a 48%
v ZHP EBO) vyuzila ubytovani pfipravené organy zabezpecujicimi evakuaci. Druhou
Vv potadi pak byla varianta evakuace k ptibuznym.

Devata otazka poukazala na neznalost evakuacénich tras do pfijimaciho stiediska pies
mista dekontaminace. Pfiblizné tfi ¢tvrtiny dotazovanych tyto trasy, mista dekontaminace
a pfijimaci stfediska nezna, kladné ve smyslu znalosti odpovédélo pouze 16% v ZHP
EDU a 14% v ZHP EBO.

Dalsi dvé otazky zjiStovaly ptipadné specifické pozadavky pii evakuaci do mist
pfipravenych organy zabezpecujicimi evakuaci a potiebu ptfipadné pomoci pii evakuaci.
VétSina z dotazovanych (pfiblizn€é 90%) v obou zénach nema specifické pozadavky pfi
ubytovani. Ve zbyvajicich pfipadech byla nejcastéji uvadéna diabeticka strava nebo
bezlepkova dieta. Rovnéz tak vétSina nepotiebuje pii evakuaci pomoc, a pokud ano, tak
ji zajisti jiny ¢len rodiny. Samoziejmé pokud by byl podobny vyzkum provadén napiiklad
V Ustavech socidlni péce nebo domovech dichodct, byly by vysledky zcela odlisné.

Dale byli respondenti tdzani na znalost obsahu evakua¢niho zavazadla a jeho
ptipravu. Nikdo v ZHP EDU nema evakuacni zavazadlo piipravené¢ (v ZHP EBO
odpovédélo kladné 8%). 26% dotazovanych v obou zonach znd obsah evakuacniho
zavazadla. Vysoké procento obyvatel (58% v ZHP EDU a 50% v ZHP EBO) by nahodné
vybiralo véci, které by mohly byt potieba. Shodné 16% v obou ZHP by se spoléhalo, ze

vSe potiebné dostanou v misté ubytovani.

83



V dalSich tfech otdzkéach se respondenti vyjadfovali k ¢innostem a postuplim pfi
vypadku elektrické energie. Otazka €. 13 poukazala na nedostatek ndhradnich zdroja
elektrické energie. Pouze 6% dotazovanych v ZHP EDU a 10% v ZHP EBO uvadi
vlastnictvi ndhradniho zdroje nap4jeni nebo elektrocentraly.

V odpovédich na otazku €. 14 se ukazalo, Ze polovina dotazovanych v ZHP EDU
neni obezndmena s ¢innostmi v piipad¢ vypadku elektrické energie (oproti 30% v ZHP
EBO). V dalsi otazce pak obyvatelé ZHP uvad¢li, ktera zafizeni jim nebudou
v domacnostech fungovat v ptipadé¢ vypadku elektrické energie. Kromé elektrickych
spotiebici velké mnozstvi dotazovanych uvadi i dalsi zatizeni — vytapéni, plyn i vodu.

Posledni otazka dotazniku zjistovala, zda obfané maji v domdacnostech zakladni
prostiedky pro poskytnuti prvni pomoci. Vétsina z nich (90% v ZHP EDU, 88% v ZHP
EBO) uvadi, Ze prostfedky pro poskytnuti prvni pomoci doma ma, zbyvajici respondenti
by v ptipad¢ potieby §li k praktickému 1ékaii nebo by zavolali zdravotnickou zachrannou

sluzbu.
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S Zavér

Ve své diplomové praci jsem porovnaval ptipravenost obyvatel zijicich v zénach
havarijniho planovani jadernych elektraren v Dukovanech a v Jaslovskych Bohunicich na
mimotadnou udalost zptisobenou radiacni havarii. Zabyval jsem Se jednak porovnavanim
zpusobt zvladani nouzového ukryti a evakuace, ale také zjistovanim odliSnych potieb,
pozadavku a specifik v chovani v piipadé mimotadné udalosti. Svym pojetim tato prace
navazala na bezpe¢nostni vyzkum MV CR VG 20132015122, vedeny Katedrou
radiologie, toxikologie a ochrany obyvatelstva Zdravotné socialni fakulty Jihoceské
univerzity, jehoZ soucasti byla komparace pfipravenosti obyvatel Zijicich v zdénach
havarijniho pldnovani jadernych elektraren Temelin a Dukovany.

Na pocatku jsem stanovil hypotézu H, ktera predpokladala, Ze ptipravenost obyvatel
Zijicich v ZHP v CR a na Slovensku je na stejné urovni. Pouzitim t-testu se ukazalo, Ze
Vv piipravenosti obyvatel obou ZHP neni statisticky vyznamny rozdil. Mohu tedy
konstatovat, ze hypotéza byla za pomoci dvojvybérového parametrického testovéani
potvrzena. Pfipravenost obyvatel zijicich v zonach havarijniho planovani JE Dukovany a
JE Jaslovské Bohunice je na stejné urovni.

S ptihlédnutim k diferenciaci populace jsem zv1ast’ provedl komparaci pfipravenosti
obyvatel ve vékové kategorii 41-65 let, u kterych by mohly byt shledany lepsi znalosti
dané problematiky a tedy 1 pfipravenost na mimofadné udalosti. Vysledky ziskané
Vv tomto Setfeni vSak byly srovnatelné s vysledky dotaznik obyvatel napii¢ vékovym
spektrem.

Kromé téchto zjisténi ale z vysledkl vyplyva, Ze Giroven pfipravenosti obyvatel zon
havarijniho planovani v CR a na Slovensku nedosahuje takové vyse, jaka by byla vhodna
pro bezproblémovy pribéh opatieni souvisejicich s ochranou obyvatelstva.

Vyzkum také poukazal na nedostatky v distribuci kalendait obsahujicich piirucku
pro ochranu obyvatelstva a na nedostate¢nou znalost ob¢ant zijicich v zonach havarijniho
planovani tykajici se obsahu této pfirucky.

Dals§im zjisténim, ke kterému jsem pii provadéni dotaznikového Setieni dospél, je

nezajem mnohych obyvatel o tuto problematiku. Obyvatelstvo si neni v dostate¢né mire
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védomo svych povinnosti a odpoveédnosti pti vzniku mimofadnych udalosti a krizovych
situaci. Piestoze si velka ¢ast ob¢anli uvédomuje nedostatky ve své informovanosti a
pfipravenosti na tyto situace, neni to pro né motivaci ke zlepSovani a aktivnimu
vzdelavani v predmétné oblasti, jsou pasivni az rezignovani a spoléhaji na ¢innost statu,
slozek IZS a organti krizového fizeni, ptipadné na osud ¢i zdsah vyssi moci.

Podle mého néazoru je zapotiebi dosdhnout SirSiho zapojeni obCani do systému
ochrany obyvatelstva cilenym a plosnym vzdélavanim, které povede ke zvySeni urovné
jejich znalosti a dovednosti tak, aby dosahli dostatecné informovanosti a schopnosti
sebeochrany a byli si také védomi svych povinnosti v pfipadé¢ mimotadnych udalosti.

Tato diplomova prace muze byt vyuzita krajskymi a obecnimi ufady i organy
krizového fizeni pfi hodnoceni Grovné pfipravenosti obyvatel, jako podklad dal§iho
vyzkumu v oblasti ptipravenosti obyvatelstva na mimofadnou udalost nebo jako studijni

material pro vyuku v oblasti ochrany obyvatelstva.
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Prilohy

Pfiloha A: Dotaznik pro ZHP Dukovany

Otazka ¢. 1. Vyuzil/a byste k evakuaci vlastni automobil?

a)
b)

ano

ne

Otazka ¢. 2. Vlastnite zvite (,,domaciho mazlicka®), které byste v ptipad¢ evakuace vzal/a

s sebou?

a)
b)
c)
d)

ne
ano, jedno
ano, dvé

ano, vice

Otazka ¢. 3: Dojizdite do zaméstnani/Skoly mimo z6nu havarijniho planovani?

a)
b)

ano

ne

Otazka ¢. 4. Vlastnite kalendat s pfiruckou pro ochranu obyvatelstva?

a)
b)
c)
d)

vyzvedl jsem si jej a vim, kde je ulozen
vyzvedl jsem si jej a nevim, kde je uloZen
nevyzvedl jsem si jej

nevim o ném

Otazka ¢. 5: Co udé€late pii zaznéni signalu VSeobecna vystraha (VSeobecné ohrozenie)?

a)

b)

c)
d)

ukryji se ve zdéné budové€, zapnu rozhlas nebo televizi a fidim se pokyny
odpovédnych organti

zeptam se starosty obce, co se déje

nasednu do automobilu a odjedu z mista bydliste

vyjdu pted dim, abych zjistil, co se déje
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Otazka ¢. 6: Mate doma zasoby zakladnich potravin a vody na 48 hodin?

a)
b)
c)
d)

pouze potraviny
pouze balené napoje
potraviny i balené napoje

nemam potraviny ani balené népoje

Otazka ¢. 7: V pripadé radiacni havarie byste:

a)

b)

c)

d)

vyuzil/a vlastni automobil a opustil/a ihned oblast po vlastni ose pfed vydanim
souhlasu (pokynu) organti zabezpecujicich evakuaci

vyuzil/a vlastni automobil a opustil/a oblast po vlastni ose, ale az na pokyn
organti zabezpecujicich evakuaci

opustil/a ohroZené misto organizované dopravnimi prostiedky (autobusy), které
zajisti organy zabezpecujici evakuaci

odmitl/a evakuaci

Otazka ¢. 8: V ptipad€ radiacni havarie byste se evakuoval/a?

a)
b)
c)
d)

Kk ptibuznym
ke zndmym
na vlastni rekreacni chatu, chalupu

vyuzil/a byste ubytovani pfipravené organy zabezpecujicimi evakuaci

Otazka ¢. 9: Znate evakuacni trasy do pfijimaciho stiediska pres misto dekontaminace?

a)
b)
c)
d)

ne
ano — pouze do mista dekontaminace
ano — pouze do pfijimaciho strediska

ano — znam trasu do mista dekontaminace i pfijimaciho stfediska

Otazka ¢. 10: V ptipadé evakuace do mist ubytovani, které zabezpecuji odpovédné

organy, mate pozadavky:

a)

nepozaduji specifické podminky
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b) pozaduji specifické podminky z divodu stravovani (napt. diabeticka dieta)
€) pozaduji specifické podminky z divodu zdravotniho stavu

d) jiné specifické pozadavky (napi. psychosocialni, nabozenské atd.)

Otazka ¢. 11: Pozadujete asistenci pii evakuaci?
a) ne
b) ano — zajisti ji jiny ¢len rodiny
C) ano —neni schopen ji zajistit jiny ¢len rodiny

d) nejsem schopen posoudit

Otazka ¢. 12: Mate evakuacni zavazadlo:
a) piipravené
b) znate jeho obsah a balil/a byste jej pied evakuaci
C) neznate jeho obsah a ndhodné byste vybral/a véci, které si myslite, ze budete
potiebovat

d) spoléhal/a byste se, ze vSe potiebné dostanete v misté ubytovani

Otazka ¢. 13: Mate doma k dispozici ndhradni zdroj pro ptipad vypadku elektrické
energie?

a) ne

b) UPS (nepierusitelny zdorj energie)

C) prenostna elektrocentrala (do 2 kW vcetng)

d) elektrocentrala (nad 2 kW)

Otazka ¢. 14: Jste obeznameni s ¢innostmi v ptipad¢ vypadku elektrické energie?
a) ano
b) mam povédomost
c) informace zjistim, napfiklad na internetu

d) ne
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Otazka ¢. 15: Vite, jaké zafizeni nebudou v domacnosti fungovat v piipadé vypadku
elektrické enegie?

a) elektrické spotiebice

b) vytapéni

c) voda

d) plyn

Otazka ¢. 16: Mate v domacnosti zakladni prostfedky pro poskytnuti prvni pomoci?
a) ano
b) ne
€) ne —budu volat zdravotnickou zachrannou sluzbu

d) ne—v piipadé¢ potieby pujdu k praktickému I1ékaii

98



Ptiloha B: Dotaznik pro ZHP Jaslovské Bohunice

Otazka ¢. 1: Vyuzil/a by ste k evakudcii vlastné auto
a) ano
b) nie

Otazka ¢. 2: Vlastnite zviera (domaceho maznacika), ktoré by ste v pripade evakuacie vzal
so sebou?

a) nie

b) ano, jedno

C) éano, dve

d) éano, viac

Otdzka ¢. 3: Dochadzate do zamestnania (Skoly) mimo Oblast’ ohrozenia?
a) ano

b) nie

Otazka ¢. 4: Mate k vyuZitiu priru¢ku pre obyvatel'ov v pripade radia¢nej havarie?
a) mam ju a viem, kde je ulozena
b) mam ju a neviem, kde je ulozena
C) nemam ju

d) neviem o nej

Otazka ¢. 5: Co urobite pri zazneni signalu V§eobecné ohrozenie?
a) ukryjem sa v murovanej budove, zapnem rozhlas alebo televiziu a riadim sa
pokynmi zodpovednych orgdnov
b) spytam sa starostu obce, ¢o sa deje
€) nasadnem do auta a odidem z miesta bydliska

d) vyjdem pred dom, aby som zistil, ¢o sa deje
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Otazka ¢. 6: Mate doma zasoby zakladnych potravin na 48 hodin, pre pouzitie v pripade
radiacnej mimoriadnej udalosti?

a) len potraviny

b) iba balené napoje

C) potraviny i balené napoje

d) nemam potraviny ani balené napoje

Otazka ¢. 7: V pripade radiacnej havarie by ste
a) vyuzil/a vlastné auto a opustil/a ihned’ oblast’ po vlastnej osi pred vydanim
suhlasu (pokynu) organov zabezpecujucich evakuaciu
b) vyuzil/a vlastné auto a opustil/a oblast’ po vlastnej osi, ale az na pokyn organov
zabezpecujucich evakuaciu
C) opustil/a ohrozené miesto organizovane dopravnymi prostriedkami (autobusy),
ktoré zaistia organy zabezpec€ujuci evakuaciu

d) odmietol/a evakuaciu

Otazka ¢. 8: V pripade radia¢nej havarie by ste sa evakuoval/a
a) k pribuznym
b) k znamym,
C) na vlastnu rekreacnu chatu, chalupu

d) wvyuzil/a by ste ubytovanie pripravené organmi zabezpe€ujicimi evakuaciu

Otazka ¢. 9: V pripade, Ze by ste vyuzil/a ubytovanie pripravené organmi
zabezpecujucimi evakudaciu a evakuoval/a sa vlastnym autom, poznate evakuacné trasy
do prijimacieho strediska cez dekontamina¢né miesto

a) nie

b) ano - len do dekontamina¢ného miesta

C) ano - len do prijimacieho strediska

d) 4no - poznam cestu do dekontamina¢ného miesta a prijimacicho strediska cez

dekontaminacéné miesto
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Otazka ¢. 10: V pripade evakuacie do miest ubytovania, ktoré zabezpecuju zodpovedné
organy, mate pozadavky:
a) nepozadujem Specifické podmienky
b) pozadujem Specifické podmienky z dévodu stravovania (napriklad bezlepkova
diéta, strava vegetarianska, diabeticka)
€) pozadujem S$pecifické podmienky z dovodu zdravotného stavu (napriklad
bezbariérovy pristup, kyslikovy pristroj)

d) iné Specifické poziadavky (napriklad psychosocidlne, nabozenské)

Otazka ¢. 11: Potrebujete asistenciu pri evakuacii?
a) nie
b) ano - zaisti ju iny ¢len rodiny
C) ano - nie je schopny ju zabezpecit’ iny ¢len rodiny

d) nie som schopny/a posudit’

Otazka ¢. 12: Mate evakuacnu batoZinu:
a) pripravenu
b) poznate jej obsah a balil/a by ste pred evakuaciou
C) nepoznate jej obsah a nahodne by ste vybral/a veci, ktoré si myslite, ze budete
potrebovat’

d) spoliehal/a by ste sa, ze vSetko potrebné dostanete v mieste ubytovania

Otazka ¢. 13: Mate v domécnosti k dispozicii ndhradny zdroj pre pripad vypadku
elektrickej energie?

a) nie

b) UPS - neprerusite'ny zdroj napajania

C) prenosna elektrocentrala (do 2 kW)

d) elektrocentrala (nad 2 kW)
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Otazka ¢. 14: Ste obeznameny/a s ¢innost'ami v pripade vypadku elektrickej energie?
a) ano
b) mam povedomie
c) informacie zistim, napriklad na internete

d) nie

Otazka ¢. 15: Viete, aké zariadenia nebudil v domacnosti fungovat’ v pripade vypadku
elektrickej energie?

a) elektrické spotrebice

b) vykurovanie

c) plyn

d) voda

Otazka ¢. 16: Mate v domacnosti zakladné prostriedky pre poskytnutie prvej pomoci?
a) ano
b) nie
C) nie - budem volat’ zdravotnicku zachrannu sluzbu

d) nie - v pripade potreby pdjdem k lekarovi
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Ptiloha C: Zona havarijniho planovani Jaderné elektrarny Dukovany (55)
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Ptiloha D: Oblast’ ohrozenia Jaderné elektrarny Jaslovské Bohunice (56)
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Priloha E: Z kalendare s priruc¢kou pro ochranu obyvatelstva JE Dukovany (55)

Y

131
(P

2014 - 2015

SBLLLLLLLLLLLLLULLLLLLLBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLY

KALENDAR S PRIRUCGKOU PRO OCHRANU
OBYVATELSTVA V PRIPADE RADIACNI HAVARIE

JADERNA ELEKTRARNA DUKOVANY
SKUPINA CEZ

JULLLUVVLLLLLLLLLULLLLLLLLLLLLLLLLLLULYLYY

19. tyden

T I R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RN A

KVETEN 2015

4 PONOELI UTERY STREDA CTVRTEK 8§ PATEK SOBOTA
Kvétoslav Klaudie Radoslav, Stanislav Statni svatek Ctibor
Radoslava Den vitézstvi
1 Q) EDELE
Blazena
20. tyden
PONDELI UTERY STREDA CTVRTEK PATEK SOBOTA
1 1 Svatava 1 2 Pankrac 1 3 Servac 1 4 Bonifac 1 Zofie, Sofie 1 Premys!
4 7 \EDELE
Aneta

o &

Ozifeni z oblaku

Moziné cesty ozafeni

Ingesce
1. bariéra 2. bariéra e 4. bariéra L
keramické pokryti tlakovy ‘ochranna obalka o
palivo palivovych primami primérniho okruhu Oriiten! z depadihy
‘elementd okruh - barbotani kontejnment
i schéma bariér jaderné

MIMORADNA UDALOST S MOZNOSTI UNIKU
RADIOAKTIVNICH LATEK DO ZIVOTNIHO PROSTREDI
(RADIACNI HAVARIE)

Pojem radiacni havarie vyjadiuje skuteénost, 2e v jadems elektramé
doslo k saucasnému poskozeni vice achrannych bariér. V této situaci
Iza moznost tiniku latek 2 jaderné oloktrarny
do Zivotniho prostfedi, ktery vy?aduje provedeni opatfeni na ochranu
obyvatelstva. ViyhlaSovana neodkladna ochranna opatieni jsou ukryti
jodova profylaxe a evakuace.

Radioaktivni latky mohou byt ve formé plyni nebo aerosoli odnaseny
vétrem do okol faderné elekiramy, Nasledné se mohou usazovat

na budovach, piidé, rostlinéch, piipadne lidské poko2ce nebo nasich
odévech a v Zivotnim prostfedi obecné. Tento proces nazyvame

kontaminaci. Do lidského organismu se radfioaktivni iatky mohou
dostat vdechnutim (tzv. inhalaci) nebo konzumaci ko

KALENDAR S PRIRUCKOU PRO OCHRANU OBYVATELSTVA

0 VR VIV T O RV VU U UV U

OCHRANA PRED IONIZUJICIM ZARENIM

Podstatou véech opatfeni ochrany osob pred U&inky a ndsledky
nadmérného ozafen je podstatné snizeni kontaktu se zafenim

Uginnym a r Gsobem ochrany pred
radioaklivnimi atkami je ukryti. Jiz pouhym pobytem v budovéch se
zavfenymi okny a dvefmi se podstalné omezi Gginky radioaktiviho
zéfeni. Nejlepsi ochranu pied Gtinky radioaktivnich ltek poskytuji
uzaviené, zdéné prostory,

Vgznamnym opatfenim je také jodova profylaxe. Spravné nadasovan!
potiti tablety jodidu draselného zajisti piné nasycani &titné 2lazy
neradioaktivnim jodem, a tim zabrani hromadéni radioaktivnino jodu.
Tablety poZite pouze na zkladé pokynii v televiznim nebo rozhlasovém
wsiléni, pfipadné podle pokynis organd krizového fizen, nikoliv
bezprostredné po zaznéni sirén! V éasti ,Jodova profylaxe* naleznete
podrobnéjsi informace.

tekutin & potravin (tzv. ingesci) a zplisobovat tak vnitfni (intemi) ozafen
Radioaktivni latky usazené na povrchu terénu mohou zpisobit vngjsi
(externi) ozateni osob (tzv. ozéfeni z depozitu),

Jakym zplsobem a v jaké koncentraci se budou radioaktivn Iatky §ifit
mimo jadernou elektrarmu je predevsim ovlivnéno:

® viastnim pribéhem radiatni havarie
® pocasim v okamziku radiaéni havérie a v obdobi tésné po ni

Zjednodusens viak milzeme fici, 26 Koncentrace radioaktivnich
létek a tim i mira ohrozeni obyvatelstva radioaktivnimi tatkami
klesa s rostouci vzdalenosti od zdroje a asem od ukondeni (iniku
radioaktivnich latek.
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Ptiloha F: Z kalendafte s ptiru¢kou pro ochranu obyvatelstva JE Jaslovské Bohunice (56)

Atomoveé
elektrarne

Bohunice

BT -
Prirucka
na ochranu
obyvatelstva

SEPTEMBER 2015 OKTOBER 2015
1 St Amold
2 Pi Levosl
1 alenti
p 12 Po Maximilian
13 ib 13 Ut Kolomar
14 po Ludomil 14 st
15 Ui 15 5t Ter
16 st CLudmila i 2 : 16 Pi Viadimira
17 5t Olympia 17 Hedviga
18 ¢ Varovanie a informovanie obyvatelstva 18 e Lukas
19 tism mir kami na Zivotné prostredie jozviete prostrednictvom systém 19 Po Kristian
20 ‘ Scezsiteay; Sofiesi hovorn et indc) 20 Ut Vendelir
54 ok zgc\m\r}oxgnfozz:«/&- K?VN‘IEKYZOHR’?ZEN‘IA: SK‘USKA ?IRSN:, ; 21 s U
22 vt 1 d ’ ‘ 22 &
23 st 23 pi
24 i _— 24
25 ¢ e ‘ ‘ - ‘ 25
26 B for ! K h latok inik net : 26 Pc
27 s ) Ikt iaserilapr f e} ’ < 27 v :
28 a0 e 28 st Dobrc
29 Ut Michal, Michaela 29 St Klara
30 st Jarolim 30 ri Simon, Simona
31 So Aurélia
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