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Anotace

Tato bakalédiskd prace se zabyvd moznostmi zobrazeni mapovych podkladl pro
webové stranky, naptiklad pro weby obci a mést, a porovnava jednotlivé moznosti
publikace. Duraz je kladen na finanéni narocnost kone¢ného feseni a prace se tedy
zamé&fuje na opensource feseni, které je dostupné za minimalni a vétSinou nulové
naklady. Prace dale obsahuje porovnani opensource feSeni S dalSimi vybranymi
technologiemi pro zobrazeni mapovych dat. Obsahuje popis webové aplikace, kterou
uzivatel nalezne na webové strance, a umoziuje tak snadné porozuméni jednotlivym
castem aplikace. V dalsi casti se zabyva publikacnimi aplikacemi, které dodavaji
aplikaci mapové podklady. Vénuje se také technické strance, obsahuje porovnani
rychlosti mapového serveru a lokalné ulozenych souborti 0 velikosti dat malé obce.
Soucasti prace je ukazkové feseni aplikace zakomponované do webové stranky obce

S popsanym kodem vyuzivajicim vyhodnéjsi technologie, ktera vzesla z porovnani.
Kli¢ova slova

mapa, webova stranka, publikace mapovych dat, Openlayers, mapovy server

Abstract

This thesis focuses on displaying of map basis on the websites of towns and cities
and it compares several possibilities of how the map bases are published. The
emphasis is placed on the costs of the final solution, so the thesis is directed to find
an open source solution. The thesis includes the comparison of JavaScript libraries,
comparing their pros and cons and describing the source code of the application
created using the library chosen in the comparison. The second part of the thesis is
focused on the map publishing applications and the hardware, which is going to be
running the map server. It includes the comparison of the speed of map server and
locally stored data of the small town. Practical part of the thesis includes the sample
solution of the web application made for a small town website with faster technology

chosen in the comparison.
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1 Uvod

Publikovani mapovych podkladi je V poslednich letech pievazné zaméieno na
mapové portaly, jakymi jsou naptiklad Mapy.cz spole¢nosti Seznam.cz a Google
Mapy amerického webového gigantu Google. Tyto portdly umoznuji vyhledavat
nejriznéjs$i objekty aadresy, zobrazovat satelitni snimky, dopravu adokonce
i fotografické zobrazeni ulic. Casto také na tyto portaly narazite na webovych
strankach obci 1 ostatnich instituci, at' jiz jako pouhy odkaz, nebo V podobé

vlozeného objektu samotné mapy.

Implementace téchto portalii je relativné jednoducha a nabizi pro navstévniky plny
komfort vySe zminénych webl. Nékdy ale standardni mapy nestaci aje potieba
vyuzit vlastnich mapovych podkladi. Nejcastéji se S timto setkdvame U obci, které
potfebuji svym obcantim nabidnout napiiklad katastralni mapy, mapy infrastruktury,

bezpec¢nostni mapy, a jiné podobné specialni mapové podklady.

Vyvojem takovychto webovych aplikaci se zabyvd mnoho komerénich firem, ale
i kdyz si vétsi mésta takovéto nabidky mohou dovolit, mensi obce, které Casto ve
svych rozpoctech nemaji dostatek finan¢nich prostfedkti na okrajové polozky, jakymi
jsou napiiklad webové stranky a mapové servery, si takovouto zakazku dovolit Casto
nemohou. Pro tyto potfeby ale existuji knihovny, které umozni publikaci vlastnich
mapovych podkladii ajsou dostupné zdarma, jako opensource, nebo za opravdu
minimalni naklady. Pfekazkou k implementaci takovychto knihoven vSak muize byt

obava z neznalosti slozitych technickych naleZitosti, ovSem opak mize byt pravdou.

Zakladni syntaxe téchto knihoven je vétSinou V jazyce JavaScript, ktery na prvni
pohled mize vypadat slozité, ale ve skutec¢nosti se diky pevné struktuie knihoven
jedna o opakujici se a snadno pochopitelné ¢asti kodu. Personalizace je vétSinou jeste
jednodussi, ve vétSin€ ptipadl se jedna o Gpravu CSS souboru znamych ze stylovani
webovych stranek. DalSi moZnosti, jak webovou aplikaci upravit je pfes existujici
upravené tfidy, nebo celé nadstavbové knihovny, jakou je napiiklad GeoExt
postavena nad OpenLayers, ktera umoZni vytvofeni aplikace profesionalniho

vzhledu.



Publikace mapovych podkladii na webovych strankach vSak neni jen otazkou
rozhrani, které je zobrazuje. Data, ktera maji byt zobrazena, ji je nutné néjak predat.
Pro tento zplisob je mozné vyuzit mapového serveru, ktery bude data zasilat ze svého
disku, ¢i je mozné data ulozit spolecné s aplikaci do webového prostoru ve formatu

KML.

1.1 Cile prace

Prvnim cilem této prace je porovnat knihovny pro publikaci mapovych dat na
internetu, jakymi jsou vybrané Google Maps API, Mapy API, nebo Openlayers. Toto
porovnani poté zpracovat ve formé popisu jednotlivych kritérii a Stanovit

nejvhodnéjsi knihovnu pro pouziti ve form& mapového portalu malé obce.

Druhym cilem prace je analyzovat rozdily v rychlosti zpracovani dat pfes mapovy
server a za pomoci KML souborti. Toto porovnani poté popsat za pomoci méefeni na

nékolika sestavach a vrstvach dat.

Dva ptedchozi cile poté budou vyuzity pifi vytvoreni praktické casti prace, a tim
I jejiho tietiho cile, ukazkové webové aplikace. V ramci tohoto cile vytvofit aplikaci,
ktera bude mit pozadované funkcéni nalezitosti a nasledné tuto aplikaci popsat tak,

aby bylo mozné z popisu aplikaci upravit pro pouZiti jinou obci.
1.2 Metoda prace

Pro vypracovani prvniho cile prace byla stanovena kritéria s ohledem na poZzadované
funkce aplikace. Tato kritéria byla nasledné obodovana a rozdélena do nasledujicich

kategorii.

e Moznosti implementace vlastnich mapovych podklada
e Nabidka ovladacich prvka a jejich implementace
e Moznosti editace a uprava vzhledu
e Licencni podminky a pouZiti
e Rozsah poskytované dokumentace a podpory
Tyto kategorie byly nésledné zohlednény za pomoci vah. Jednotliva kritéria byla

nasledné¢ za pomoci oficidlni dokumentace a materidli vyhodnocena a vysledné

obodovana.



Pti zpracovani druhého cile jsem se zaméfil na dostupnd opensource feSeni pro
realizaci mapového serveru. Tato feSeni jsem otestoval na piipraveném hostovaném
serveru, ktery byl pro tento ucel zfizen. Po instalaci bylo nésledné publikovéano
nékolik vrstev pfes mapovy server a porovnany jejich nacitaci ¢asy s feSenim, kdy

jsou data ulozena v souborech KML.

V posledni ¢asti byla spojena vybrana technologie publikace s aplikaci a sestaven
ukazkovy mapovy server pro vybranou obec. Programovani aplikace probihalo
postupnym piidavanim jednotlivych funkci, které odpovidaji pozadavkiim obce.
Napriklad implementace upraveného piepinace vrstev, ktery piepina aktivni vrstvu,
zobrazeni legendy k jednotlivym vrstvam, nebo vypis udajii o vrstvé, po kliknuti do
ni. Po vytvofeni aplikace byl celek publikovan na webovy prostor a dukladné
otestovan. Vyslednou aplikaci byla ndsledné popsana tak, aby bylo pochopitelné, co

ktera ¢ast kodu dela a jak ji upravit pro odlisné implementace.
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2 Porovnani API pro zobrazeni map na internetu

Pod zkratkou API (Application Programming Interface) se nachazi oznaeni pro
soubor nastroji, metod a funkci pro vytvofeni aplikace. V ramci aplikaci pro
zobrazeni mapovych dat jsou tato API, mimo jiné, napsana také v jazyce Javascript.
Vyhodou tohoto jazyka je kvalitni podpora ve vSech aktudln€¢ nejpouzivanéjSich
prohlizecich. Javascriptové aplikace bez problému podporuje Mozilla Firefox,
Google Chrome, ale také Internet Explorer, ¢i Safari od spole¢nosti Apple. Podporu
Javascript nachazi také v segmentu pokrocilych mobilnich prohlizeci pro mobilni
zatizeni na platformach Android, Windows Phone a také iOS. Podpora Javascriptu

v ramci prohlizeci je tedy na velmi dobré Grovni.

Vytvofteni aplikace vSak neni jen otazkou, jak je dana technologie podporovana. Pro
kvalitni aplikaci je také nutné vybrat spravné API, které nabidne ty spravné funkce
pro potieby malé obce. Tedy minimalni naklady na zobrazeni a pozadavek nékolika
vlastnosti K zobrazeni dat. Pro tyto potfeby byly vybrany tiéi API, které kazdé
reprezentuji jiny segment. Google Maps API, spolecnosti Google, které zastupuje
velké a profesionalni API, Mapy API od spolecnosti Seznam.cz, které ukazuje, jaké
miize mapové API vzniknout v Ceské republice, a Openlayers, popularni open source

feSeni.
2.1 Priprava hodnoceni

Pro samotné porovnani bylo néasledné stanoveno pét kategorii, do kterych byla

rozdé€lena jednotliva kritéria.

e Mapové podklady (ki)

e Ovladaci prvky (ko)

e Priizpisobeni vzhledu (ks)

e Licence (kq)

e Dokumentace (ks)
Kritéria byla nasledné obodovana dle dilezitosti a dilezitost jednotlivych kategorii
byla poté vyzdvizena za pomoci vah. Tyto vahy byly vypocitany pouzitim metody
parového porovnani a vysledné bodové ohodnoceni v kazdé kategorii bylo nésledné

touto vahou vynasobeno.
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Kategorie ki ke K K ks pr:if;f'ztnci lfr(;fgr(:zil k:;f::;a
K, 1 1 1 1 4 1 5
K, 2 2 2 3 2 4
ks 4 5 0 5 1
ke 5 1 4 2
ks 2 3 3

Tabulka 1 Kategorie pouZité v ramci porovnani spoleéné s jejich preferencemi a vahami

2.2 Kategorie porovnani

Jak jiz bylo zminéno, Vv rdmci porovnani je pouZito 5 kategorii, kdy kazda obsahuje
jednotliva kritéria. Prvni z nich je kategorie snazvem Mapové podklady, ktera
ukazuje moznost zobrazeni vlastnich mapovych podkladi v rdmci API. Vysledné
bodové hodnoceni této kategorie dava najevo, jak API zvlada zobrazit externi
mapové podklady za pomoci ti zasadnich technologii. Tyto jednotlivé technologie

tvofti tii kritéria této kategorie.

Kritérium Bodové ohodnoceni
API umi zobrazit mapové podklady ptes WMS vrstvu 0 bodii / 4 body
API umi zobrazit vektorové vrstvy 0 bodti / 4 body
API umi zobrazit rastrové vrstvy 0 bodti / 4 body
Maximalni bodovy zisk 12 bodi

Tabulka 2 Bodové ohodnoceni Kritérii kategorie Mapové podklady
Druhéd kategorie Ovladaci prvky hodnoti moZnosti apocet moznych ovladacich
prvki, které dané API nabizi. V ramci této kategorie jsou pouzita kritéria, kterd znaci
potiebu, které ovladaci prvky by méla aplikace pro malou obec mit. Vysledné
bodové ohodnoceni této kategorie jednoduse ukazuje, zda API dany ovladaci prvek

nabizi, ¢i nikoliv.
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potiebné tlacitko

Kritérium Bodové ohodnoceni
API umi ptidat ovladani pro posun mapou 0 bodti / 8 bodii
API umi ptidat ovladani pro piiblizovani 0 bodii / 8 bodi
API umi piepinat viditelnost jednotlivych vrstev 0 bodti/ 2 body / 8 bodi
API umi méfit vzdalenost a vzdalenost zobrazit V ramci 0 bodii / 2 body
obrazovky

API umi métit plochu a plochu zobrazit v ramci obrazovky 0 bodt / 2 body
API umi vybrat prvek z mapy a zobrazit 0 ném informace 0 bodt / 3 body
API umi strukturovat vrstvy pro zobrazeni naptiklad 0 bodit / 4 body

vV podobé stromu

API umi zpracovat aktivni vrstvu pro vybér a zobrazit 0 bodt / 7 bodti

API umi exportovat mapu a informace, které obsahuje

0 bodi / 4 body

Maximalni bodovy zisk

46 bodu

Tabulka 3 Bodové ohodnoceni kritérii kategorie Ovladaci prvky

Dalsi kategorii je kategorie Pfizptisobeni vzhledu. Kritéria v této kategorii hodnoti,

jaké moznosti nabizi API pro své vlastni stylovani a zménu vzhledu. Bodové

ohodnoceni ztéto kategorie ukazuje, nakolik je API pfivétivé ke zméné svého

vzhledu.
Kritérium Bodové ohodnoceni
API umi zménit své barevné schéma 0 bodti / 4 body
API umi editovat své prvky za pomoci CSS 0 bodii / 8 bodil
Maximalni bodovy zisk 12 bodu

Tabulka 4 Bodové ohodnoceni kritérii kategorie Piizptisobeni vzhledu

V predposledni kategorii jsou kritéria zaméfena na licenéni podminky. Kritéria

hodnoti, jak finanén€ naroc¢né je pouZziti daného API azda ma toto pouziti n¢jaké

omezeni. Bodové hodnoceni této kategorie je vyhodnoceno vzdy Vv ramci kazdého

kritéria, coz znamena, ze API spada vzdy pod jediné kritérium, a jeho bodovy zisk

Z této kategorie je hodnota daného kritéria.
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Kritérium Bodové ohodnoceni
API je dostupné zdarma ve formé Open Source 0 bodii / 8 bodil
API je dostupné zdarma S omezenim 0 bodii / 4 body
API je dostupné komercné 0 bodu
Maximalni bodovy zisk 8 bodu

Tabulka 5 Bodové ohodnoceni kritérii kategorie Licence

Posledni kategorii v ramci hodnoceni je Dokumentace. Kritéria Vv této kategorii
hodnoti, zda dokumentace API popisuje veskeré dulezité a zakladni prvky APL
Hodnoceni dokumentace probihd kontrolou dokumentace hlavnich prvkia a funket,
doplnénych o kontrolu dokumentace ¢asti API potiebnych pro vytvoreni aplikace dle
pfedchozich kritérii. DalSim kritériem Vrdmci dokumentace je pfitomnost
dopliikovych materialli, jakymi mohou byt naptiklad tutoridly, ukézkové aplikace,

apod. Bonusové body ziskd API za nabidnuti téchto materiali v ceském jazyce.

Kritérium Bodové ohodnoceni
e - 0 bodti/ 2 body /
Dokumentace pokryva vSechny ¢asti API 4 body / 6 bodii
V ramci dokumentace jsou dostupné i dalsi materialy 0 bodti/ 6 bodt
Materialy jsou dostupné v ¢estiné 2 body
Maximalni bodovy zisk 14 bodu

Tabulka 6 Bodové ohodnoceni kategorie Dokumentace

2.3 Popis jednotlivych API

Popis jednotlivych API je zaméfen na kratké textové odiivodnéni kazdého kritéria

Vv ramci hodnoceni.
2.3.1 Google Maps API

2.3.1.1 API umi zobrazit externi mapové podklady
API Google Map je primarn¢ urceno pro vyuzivani mapovych podkladi spole¢nosti

Google ajejich dodavateli. V zakladni nabidce jsou samoziejmosti zobrazeni
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Vv podob¢ silnic¢ni mapy, satelitnich snimk, hybridniho zobrazeni a zobrazeni terénu
a dalsi doplnkové sluzby a vrstvy, které jsou dobfe znamé ze standardnich Google

Map.

Pokud se jedna o externi mapové podklady, tak API Google Map zvladne zobrazit
rastrova data vV podob¢ obrazkové piekryvné vrstvy. Data mohou mit format jednoho
obrazkového souboru, ktery se zobrazi nad zakladni mapou, ¢i sady predem
piipravenych obdélnikovych dlazdic, které jsou rozdéleny dle svych soufadnic

a obsahnou i jednotlivé trovné ptibliZeni.

Dalsim zptisobem, jak v Google Maps API zobrazit externi data, jsou vektorové
vrstvy. Google Maps API podporuje KML format, ktery 1ze do mapy nacist pies
tfidu, ktera je pro tento format pfimo urcena. | ptes to, ze KML je prakticky format
spolec¢nosti Google, existuje V API n€kolik omezeni V jeho pouzivani, které se tyka
napiiklad maximalni velikosti soubori, poctu prvki, nebo poctu vrstev, které KML

vyuZivaji. Dle dokumentace® jsou tyto limity do¢asné a mohou se ménit.

Zpracovani WMS sluzby formou vlastni knihovny Google Maps API neumoziiuje

a je nutné vyuzit stejné¢ho zplisobu zobrazeni, jako v ptipad€ rastrovych dat.

2.3.1.1.1 Hodnoceni

API umi zobrazit mapové podklady pies WMS vrstvu 0 bodi
API umi zobrazit vektorové vrstvy 4 body
API umi zobrazit rastrové vrstvy 4 body
Celkem 8 bodii

Tabulka 7 Bodové ohodnoceni moznosti zobrazeni vlastnich mapovych podkladi

2.3.1.2 Ovldadaci prvky

2.3.1.2.1 API umi pridat ovladani pro posun mapou
Ovladani posunu mapy by mélo byt pro kazdé API samoziejmosti a Google Maps
API jej samoziejmé& nabizi. Nastaveni ovladani umoziiuje prosté posouvani mapy za

pomoci mysi nastavenim parametru draggable na hodnoty true (mapa muze byt

! KML Support in Google Maps. Google Developers [online]. 2013 [cit. 2014-04-01]. Dostupné z:
https://developers.google.com/kml/documentation/mapsSupport?hl=cs&csw=1
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posouvana za pomoci mysi), ¢i false (mapu nelze posouvat za pomoci mysi), ¢i
zobrazeni ovladaciho ktize piikazem panControl, ktery je pouzit pti vytvateni mapy
V jejim nastaveni anabyva hodnotu true (ovladani zobrazeno), ¢i false (ovladani
nezobrazeno). Pro ovladaci kiiz lze poté nastavit jeho pozici do nékolika pozic

mapového panelu.

2.3.1.2.2 API umi pridat ovladani pro pribliZovani

Ovladani priblizeni zvladda Google Maps API podobn¢ dobie jako posun mapy.
Pomoci piikazu scrollwheel umoznuje zakazat ¢i povolit piiblizeni pomoci kolecka
na myS$i. DalSimi moznostmi jsou napiiklad ptikazy pro nastaveni minimalniho
a maximalniho pfiblizeni, ¢i pfidani ovladaciho prvku na obrazovku. Ten miize byt
umistén V predptipravenych pozicich a nabyvat dvou riznych podob, a to tlacitek pro

priblizeni a oddaleni a ptiblizeni formou slideru.

2.3.1.2.3 API umi prepinat viditelnost jednotlivych vrstev

Prepinani vrstev fesi Google Maps API za pomoci tfidy mapTypeControl, ktera
umozni prepinat standardni typy map, které API nabizi, tedy silni¢ni mapu, satelitni
zobrazeni atd. Pokud vSak chceme implementovat vypinani a zapinani jednotlivych
vrstev i pro externi mapova data, se kterymi API nepocita, je také nutné vytvorit
vlastni mapovy typ, nebo vytvofit metodu, ktera bude vrstvy piepinat. APl tedy
v zakladu neumoziuje prepinani vrstev, které se sestavaji z externich dat a je nutné

doplnit mapové typy, ¢i metody, které toto umozni.

2.3.1.2.4 API umi mérit vzdalenost aplochu azobrazit je vramci
obrazovky
Google Maps API neobsahuje nastroje, které zajiStuji pfimé méfeni postupnym

klikanim do mapy. Tato skute¢nost se tyka méfeni vzdalenosti, i méfenim plochy.

2.3.1.2.5 API umi vybrat prvek z mapy a zobrazit o ném informace
Vybrani a zobrazeni informaci z prvku na mapé je mozné vV ramci KML vrstvy, a to
zpracovanim popisu, ktery KML soubor obsahuje ajeho ndslednym zobrazenim

V ramci "bubliny" na mapé, ¢i zobrazit do nékterého z HTML elementd.

V ptipadé¢ potieby ziskani informaci ze sluzby WMS je nutné vyuZit vlastni zplsob,

jelikoz Google Maps API WMS vrstvu, a tudiz ani vybér z této vrstvy neumi.

16



2.3.1.2.6 API umi strukturovat vrstvy pro zobrazeni napiiklad v podobé
stromu

Google Maps API obsahuje pouze jednoduchy piepina¢ zdkladnich mapovych typa,

ktery zobrazuje jednotlivé vrstvy Vv fadé, ¢i, Vv pripadé vybérového menu, rolovaci

seznam. V ramci tohoto piepinae API zobrazi také obsazené prekryvné vrstvy, které

dany typ nabizi, ale ty vSak nijak nestrukturuje. Strukturovany seznam vrstev, ¢i

jejich ¢lenéni do stromu neni tedy v Google Maps API k dispozici.

2.3.1.2.7 API umi zpracovat aktivni vrstvu pro vybér a zobrazit potfebné
tlacitko

Vzhledem k absenci pokroc¢ilého piepinade vrstev zpracovani aktivni vrstvy pro

vybér prvki Google Maps API neumoziiuje. Tuto funkénost je tedy nutné v ptipadé

potieby do aplikace implementovat externé.

2.3.1.2.8 API umi exportovat mapu a informace, které obsahuje

Export soucasného stavu mapy neni V Google Maps API mozny. Google nabizi
Static Maps API V2, které umozni vygenerovat staticky obraz mapy, ale toto API je
striktné omezeno adle jeho licen¢nich podminek musi byt snimek na stranku

umistén za pomoci specialniho odkazu a nesmi byt dale ukladan a pouzivan.
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2.3.1.2.9 Hodnoceni

API umi pridat ovladani pro posun mapou 8 bodu
API umi pridat ovladani pro ptiblizovani 8 bodu
API umi pfepinat viditelnost jednotlivych vrstev 2 body
API umi méfit vzdalenost a vzdalenost zobrazit V ramci o
0 bodi
obrazovky
APl umi méfit plochu aplochu zobrazit vramci 0 bodi
obrazovky
APl umi vybrat prvek zmapy azobrazit oném
X 3 body
informace
API umi strukturovat vrstvy pro zobrazeni napiiklad o
< 0 bodi
V podobé¢ stromu
API umi zpracovat aktivni vrstvu pro vybér a zobrazit o
Y 0 bodi
potiebné tlacitko
API umi exportovat mapu a informace, které obsahuje 0 bodu
Celkem 21 bodii

Tabulka 8 Bodové ohodnoceni ovladacich prvki

2.3.1.3 Prizpiisobeni vzhledu

2.3.1.3.1 API umi zménit své barevné schéma

Barevné schéma Google Maps API 1ze ménit pouze, pokud jej chceme aplikovat na
mapu samotnou. To znamend, Ze lze ménit barevné odstiny ulic, vodnich ploch,
apod. Tyto styly vSak lze aplikovat pouze na defaultni mapové typy. Pro stylovani
ovladacich prvki je nejdiive nutné vytvotit své vlastni kopie ovladani a odstranit ty

puvodni.

2.3.1.3.2 API umi editovat své prvky za pomoci CSS

V ramci Google Maps API lze stylovat za pomoci CSS pouze element div, ve kterém
se nachazi mapa, ato standardnim zptisobem, jakym se element div vV ramci CSS
styluje. Pro ostatni prvky neni v API dostupna Zadna CSS tfida a je nutné vytvofit

vlastni reprezentaci daného prvku, kterou lze poté stylovat.
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2.3.1.3.3 Hodnoceni

API umi zménit své barevné schéma 0 bodu
API umi editovat své prvky za pomoci CSS 0 bodt
Celkem 0 bodi

Tabulka 9 Bodové ohodnoceni tpravy vzhledu

2.3.1.4 Licence

Google Maps API je dostupné ve dvou licenénich verzich. Prvni, ktera je dostupna
zdarma, nabizi veskeré funkce API, ale v jeho uzivani se od druhé, placené verze
(Google Maps API for Business), li$i v neséetnych limitech na pocet pozadavk,
které muze aplikace vykonat, naptiklad 25 tisic nacteni Vjeden den, ¢i 2500
pozadavkl na geokddovani (pievod adresy na zemépisné souradnice). Dalsi omezeni
se tyka pouziti Google Streetview a statickych map, které lze zobrazit v niz$im
rozliSeni (640 x 640 oproti 2048 x 2048). Omezeni se také dotklo podpory, ktera je
U bezplatné¢ verze omezena pouze na dokumentaci API dostupnou na webovych
strankach API. Placena verze ma k dispozici technickou podporu se specidlnim
portdlem. Pro vyuziti obou verzi API je nutné, aby vyslednd aplikace byla
koncovému uzivateli nabizena zdarma a bez omezeni piistupu. PIné a aktudlni znéni

licenénich podminek lze nalézt na webovych strankach API%.

2.3.1.4.1 Hodnoceni

API je dostupné zdarma ve formé Open Source 0 bodt
API je dostupné zdarma s omezenim 4 body
API je dostupné komer¢né 0 bodt
Celkem 4 body

Tabulka 10 Bodové ohodnoceni licenénich podminek

2 Google Maps/Google Earth APIs Terms of Service. Google Developers [online]. 2013 [cit. 2014-04-
01]. Dostupné z: https://developers.google.com/maps/terms
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2.3.1.5 Dokumentace

2.3.1.5.1 Dokumentace pokryva vsechny casti API

Dokumentace Google Maps API je popsana V ramci jedné webové stranky a nema
pomoci tabulky, kterd obsahuje ndzev metody, ¢i hodnoty ajeji popis, ptipadné
argumenty a navratové hodnoty. Popis je vSak feSen velice stru¢né a Vv nékterych
ptipadech chybi upln¢, a to nejen u téch nejméné pouzivanych funkci, ale popis se
nenachézi ani U funkci, které by se daly povazovat za stfedné pouzivané, jakou je
napiiklad znacka na mapé, ¢i dokonce chybéjici popis U mapové tfidy samotné.
U jednotlivych casti API také ve vétSiné ptipadt chybi, byt kratky, ptiklad, jak
danou funkci pouzit, ¢i jakych hodnot mize parametr nabyvat a dokumentace pouze
nabizi informaci 0 jeho datovém typu. Dokumentace Google Maps API je obsahla,
ale jeji chybé&jici Casti aprevdzné struCnost srazi pouzitelnost celé dokumentace

a vyvojar zacatenik by mohl mit potize, pokud se jiz v API vice neorientuje.

2.3.1.5.2 Vramci dokumentace jsou dostupné i dal$i materialy

Google Maps API nabizi v ramci dokumentace také piiklady na vyuziti nejcastejSich
funkei. Ty jsou déleny do kategorii dle jejich zaméteni na urcitou ¢ast APL. Tyto
ptiklady jsou vSak ve vétSin€ piipadii pouze hotové useky kodu, které postradaji
jakékoliv vysvétleni, co se vV daném kodu odehrava. API také nabizi galerii, ktera
obsahuje odkazy na hotové aplikace nejriznéjSich zamétfeni. VéEtSina piikladl je
funk¢nich, ale nékteré jsou odkazovany na jiz neexistujici webové stranky, ¢i stranky

jiného zamé&feni.

2.3.1.5.3 Materialy jsou dostupné v cestiné
Webova stranka dokumentace, ptiklady a odkazy v galerii feseni vV ramci Google

Maps API jsou dostupné pouze Vv anglickém jazyce.
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2.3.1.5.4 Hodnoceni

Dokumentace pokryva vSechny ¢asti API 2 body
V ramci dokumentace jsou dostupné i dal$i materialy 6 bodu
Materialy jsou dostupné v Cesting 0 bodu
Celkem 8 bodii

Tabulka 11 Bodové ohodnoceni dokumentace

2.3.2 Mapy APl verze 4.8

2.3.2.1 API umi zobrazit externi mapové podklady

Stejné jako spolecnost Google, tak také Seznam, ktery je vlastnikem mapového
portalu Mapy.cz, nabizi v API vlastni mapova data. Lze zobrazit silni¢ni mapu,
satelitni zobrazeni, turistickou mapu ataké historické mapy, které nabizi praveé

mapovy portal Mapy.cz.

Pro zobrazeni rastrovych dat jsou v API dostupné podobné metody, jako Vv pripadé
Google Map. Pomoci tfidy SMap.Layer.Image miizeme zobrazit obrazek, ktery se
vykresli do mapy jako jeji pfekryv, ¢i mizeme vyuzit tfidy SMap.Layer.Tile, ktera
umozni nastavit vrstvu sestavenou z obrazkovych dlazdic, které poté podle pozice
a priblizeni nacita.

Mapy API také dokdze zpracovat vektorovy format KML, pro ktery je pfipravena
ttida SMap.Layer.KML zajistujici jeho zobrazeni. API taktéz zvladne pracovat
s WMS sluzbou pomoci tiidy SMap.Layer. WMS.
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2.3.2.1.1 Hodnoceni

API umi zobrazit mapové podklady pies WMS vrstvu 4 body
API umi zobrazit vektorové vrstvy 4 body
API umi zobrazit rastrové vrstvy 4 body
Celkem 12 bodi

Tabulka 12 Bodové ohodnoceni kritérii kategorie Mapové podklady

2.3.2.2 Ovlddaci prvky

2.3.2.2.1 API umi pridat ovladani pro posun mapou

Mapy API obsahuje moznosti pro piidani standardnich zptisobti pro pohyb mapou,
a to pohyb za pomoci mysi a za pomoci ovladaciho prvku Vv rozhrani API, za pomoci
ttidy SMap.Control.Compass. V ramci této tfidy umoziiuje API také nastaveni
velikosti posunu po mapé¢, €i jeji délku. Posun mapy za pomoci mysi lze vypnout

a vyuzivat pouze kompasu.

2.3.2.2.2 API umi pridat ovladani pro pribliZovani

Ovladani pro ptiblizovani Mapy API zvladé bez potizi ve dvou formach, pfiblizovani
koleckem mysi, které 1ze aktivovat za pomoci metody addDefaultControls, ktera jej
pfida do mapy, a poté také samostatnym ovladacim prvkem s tlacitky pro ptiblizeni

a oddaleni mapy, které nabizi tfida SMap.Control.Zoom.

2.3.2.2.3 API umi prepinat viditelnost jednotlivych vrstev

Pfepinani vrstev VvV ramci Mapy API je realizovano podobné jako u Google Maps
API. V knihovné API existuje tfida SMap.Control.Layer, ktera nabizi jednoduchy
prepina¢ vrstev pro vestavéné vrstvy. Pokud je nutné pro aplikaci implementovat

ptfepinac vrstev, je nutné to ud¢lat mimo API.

2.3.2.2.4 APl umi mérit vzdalenost aplochu azobrazit je vramci
obrazovky

Meéieni vzdalenosti Mapy API umoziiuji za pomoci tiidy SMap.Coords, kterd ve své

instanci obsahuje zemépisné soufadnice aumoziuje vyuzit metodu pro méieni

vzdalenosti mezi dvéma jednotlivymi body. Tuto hodnotu je poté mozné déale vyuzit
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a nechat zobrazit v ramci aplikace. Metodu pro méieni plochy Mapy API nenabizi a

Vv ptipadé, Ze je V aplikaci zapotiebi, je nutné ji naprogramovat externé.

2.3.2.2.5 API umi vybrat prvek z mapy a zobrazit o ném informace

V oblasti vybéru prvki z mapy je Mapy API znacné omezené. Nabizi pouze znacky,
které 1ze umistit na mapu a jim piifadit kratky text, ktery poté budou zobrazovat. Pro
KML a WMS vrstvy Mapy API také zadné¢ metody na vybirani prvka a zobrazovani

informaci nenabizi.

2.3.2.2.6 API umi strukturovat vrstvy pro zobrazeni napriklad v podobé
stromu

Mapy API je voblasti strukturovani vrstev velice podobné Google Maps API

a neobsahuje zadny pokrocily ptepinac vrstev. Vrstvy tedy neni mozné strukturovat

a nasledn¢ zobrazovat, naptiklad ve formée stromu.

2.3.2.2.7 API umi zpracovat aktivni vrstvu pro vybér a zobrazit potfebné
tlacitko
Vzhledem k omezené funk¢nosti, co se tye vybéru prvki z mapy, neobsahuje Mapy

API ani moznost volby aktivni vrstvy.

2.3.2.2.8 API umi exportovat mapu a informace, které obsahuje
Mapy API v sou€asné verzi neobsahuje néstroj, ktery by umoznil export mapy, jako

obrazku, ¢i jako statického obrazu mapy.
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2.3.2.2.9 Hodnoceni

API umi pridat ovladani pro posun mapou 8 bodl
API umi pridat ovladani pro ptiblizovani 8 bodu
API umi pfepinat viditelnost jednotlivych vrstev 2 body
API umi méfit vzdalenost a vzdalenost zobrazit v ramci obrazovky 2 body
API umi métit plochu a plochu zobrazit v ramci obrazovky 0 bodua
API umi vybrat prvek z mapy a zobrazit 0 ném informace 0 bodua
API umi strukturovat vrstvy pro zobrazeni napiiklad v podob¢ stromu 0 bodt
API umi zpracovat aktivni vrstvu pro vybér a zobrazit potiebné tlacitko 0 bodt
API umi exportovat mapu a informace, které obsahuje 0 bodu
Celkem 20 bodu

Tabulka 13 Bodové ohodnoceni ovladacich prvki

2.3.2.3 Prizpiisobeni vzhledu

2.3.2.3.1 API umi zménit své barevné schéma
V ramci Mapy API neni zména barevného schématu zakladnich ovladacich prvku
mozna. Na rozdil od Google Maps API neumoziiuje Mapy API ani zménu barevného

schématu defaultnich mapovych typi.

2.3.2.3.2 API umi editovat své prvky za pomoci CSS

Podobné jako Google Maps API, tak také Mapy API umozZiuje stylovat element div,
ve kterém se nachazi mapa standardnim zplsobem. Dalsi stylovani ovladacich prvki
pomoci CSS vsak API nenabizi a je tedy nutna implementace vlastnich ovladacich

prvkd, které 1ze poté v ramci CSS stylovat.
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2.3.2.3.3 Hodnoceni

API umi zménit své barevné schéma 0 bodu
API umi editovat své prvky za pomoci CSS 0 bodt
Celkem 0 bodu

Tabulka 14 Bodové ohodnoceni tpravy vzhledu

2.3.2.4 Licence

Mapy API ve verzi v4.8 je dostupné zdarma, ato véetné¢ komercniho vyuziti, za
predpokladi, ze aplikace splni podminky uziti, mezi které patii napiiklad pfitomnost
log spolecnosti Seznam ataké Mapy.cz, ¢i nebude po koncovych uZivatelich
pozadovat placeny pfistup k webové strance, na které se nachazi mapa. Dilezitou
podminkou je také cast 0zakazu financniho, ijiného obohacovani na API, ¢i
aplikacich na jeho zéakladé vytvotenych. Za pomoci Mapy API neni také mozné
stahovat a dale pouzivat mapové podklady, které API obsahuje. PIné a aktualni znéni

licen¢nich podminek 1ze nalézt na webové strance Mapy APL,

2.3.2.4.1 Hodnoceni

API je dostupné zdarma ve forme¢ Open Source 0 bodu
API je dostupné zdarma s omezenim 4 body
API je dostupné komeréné 0 bodu
Celkem 4 body

Tabulka 15 Bodové ohodnoceni licenénich podminek

2.3.2.5 Dokumentace

2.3.2.5.1 Dokumentace pokryva vSechny casti API

Dokumentace Mapy API je feSena za pomoci webové stranky, ktera ji tfidi dle
jednotlivych ttid, kdy kazda tfida obsahuje vlastni podstranku, kde se nachazi
jednotlivé parametry a metody. Dokumentace nabizi jednoduchy popis danych metod
a parametrt, ktery je vSak ve vétSiné piipadu struny a Vv nékterych piipadech chybi

popis parametrt, a to i U zasadnich tfid, jakou je napfiklad tfida mapy. Dokumentace

* Mapy API verze 4.8 — Hanzelka a Zikmund. Mapy API verze 4.8 — Hanzelka a Zikmund [online].
2014 [cit. 2014-04-01]. Dostupné z: http://api4.mapy.cz/#pact
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Mapy API taktéz ve vétSiné piipadi nenabizi zddné informace, jak metody pouzit, ¢i
jakych moznych hodnot miize dany parametr nabyvat. Tato skute¢nost, spole¢né se
strucnosti dalSich casti dokumentace, miize byt pro neznalého API zmatecné

a doty¢ny je odkdzan pouze na podplirné materialy, které spole¢nost Seznam nabizi.

2.3.2.5.2 Vramci dokumentace jsou dostupné i dalsi materialy

Webova stranka Mapy API nabizi v prvni fadé ¢ast nazvanou "Navod K pouziti", ten
je vsak pouhou casti kodu, ktery zajisti zobrazeni nejjednodussi mapy a ovladacich
prvkl. Dale portdl nabizi ukdzkova teSeni nékterych funkci, které nabizi nejen
ukdzku kodu, ale také vysledné fteSeni Vv provozu. Bohuzel podobné, jako
u dokumentace Google Maps API, tak také ukdzkova feseni Mapy API nenabizeji
komentate, které by vysvétlovaly, pro¢ je dand cast kodu pouzita tak, jak
je av kombinaci s minimalistickou dokumentaci API je tedy vyvojaf v mnoha
pfipadech, jakymi je napiiklad implementace KML vrstvy, odkdzan na zkouSeni
metodou pokus-omyl, ¢i nucen kontaktovat tviirce API. V tomto piipadé nabizi
webovy portdl jednoduché diskusni forum, na kterém mulze probihat komunikace

s tviirci AP, ale také s ostatnimi vyvojafi.

2.3.2.5.3 Materialy jsou dostupné v cestiné
Jednoznacnou vyhodou Mapy API je jeho Cesky pivod. TudiZ veSkera dokumentace,
ale také priklady a dal$i ¢asti webového portalu, je v Ceském jazyce. Taktéz diskusni

forum je provozované v ¢eském jazyce.

2.3.2.5.4 Hodnoceni

Dokumentace pokryva vSechny ¢asti API 2 body
V ramci dokumentace jsou dostupné i dalsi materialy 6 bodu
Materialy jsou dostupné v ¢estiné 2 body
Celkem 10 bodi

Tabulka 16 Bodové ohodnoceni dokumentace
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2.3.3 Openlayers 2.13.1

2.3.3.1 API umi zobrazit externi mapové podklad

Openlayers, na rozdil od piedchozich dvou API nema vlastni mapové podklady
a spoléhd na data od ttetich stran, které umi implementovat. Mezi podporovanymi
poskytovateli nalezneme Open Street Maps, Google Mapy, nebo naptiklad Bing
mapy. Tyto podklady maji v knihovné pfipraveny tiidy pro jejich implementaci

v ramci Openlayers.

Zobrazeni rastrovych dat v rdmci OpenLayers je standardn¢ mozné v ramci jediného
obrazkového souboru pomoci tfidy OpenLayers.Layer.Image. Sady obrazovych
dlazdic lze v Openlayers vyuzit za pomoci nékolika tfid, jakymi jsou napiiklad
OpenLayers.Layer. TMS, ¢i OpenLayers.Layer.Grid, ukterych je nutné doplnit
metodu, kterd urci, podle jakych pravidel se bude dlazdice z daného umisténi
zpracovavat a ziska soubor reprezentujici danou dlazdici. Po doplnéni této funkce je
mozné data nacitat standardnim zpisobem.

Pro vektorova data nabizi OpenLayers tfidu OpenLayers.Layer.Vector, ktera umozni
zpracovani, azaroven zajisti jejich vykresleni na mapé. Mezi podporovanymi

formaty nechybi KML, ¢i GML, se kterymi umi API nadéle pracovat.

Pro podporu WMS sluzby ma API pfipravenou také samostatnou tiidu

OpenLayers.Layer. WMS, ktera po pfidani do mapy zajisti propojeni.

2.3.3.1.1 Hodnoceni

API umi zobrazit mapové podklady pies WMS vrstvu 4 body
API umi zobrazit vektorové vrstvy 4 body
API umi zobrazit rastrové vrstvy 4 body
Celkem 12 bodu

Tabulka 17 Bodové ohodnoceni kategorie Mapové podklady

2.3.3.2 Ovlddaci prvky

2.3.3.2.1 API umi pridat ovladani pro posun mapou

V knihovné Openlayers je samoziejmé také mozné nastavit posun mapy V obou

rezimech, posun mysi i ovladaci kiiz, ktery posun vykona po kliknuti na pfislusny
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smér. Ovladani za pomoci mySi je V Openlayers zajiStovano za pomoci tfidy
OpenLayers.Control.Navigation, ktera sdruzuje vSechny zakladni udalosti, a mezi
nimi izminéné tazeni mapou. Pro pohybovy kiiz obsahuje Openlayers tidu
OpenLayers.Control.PanPanel. Ta vytvoii prvek, ktery se sestava ze Gty tlacitek
reprezentujici jednotlivé svétové strany. DalSi moznosti, jak do aplikace pftidat
pohybovy kiiz je za pomoci tiidy OpenLayers.Control.PanZoomBar, ktera vytvoii

kiiz a zaroven posuvnik pro piiblizeni mapy.

2.3.3.2.2 API umi pridat ovladani pro pribliZovani

Ptiblizeni lze v Openlayers implementovat za pomoci tiidy
OpenLayers.Control.Navigation, ktera umozni piiblizovat mapu za pomoci
kolecka mysi. Dalsi je moznost implementace tlacitek pro ptiblizeni a oddaleni, ¢i
slideru pro piesné nastaveni pfiblizeni. Openlayers také umoziiuje implementaci

priblizeni za pomoci vybéru pozadované oblasti.

2.3.3.2.3 API umi prepinat viditelnost jednotlivych vrstev

Pro piepinani vrstev nabizi Openlayers tiidu OpenLayers.Control.LayerSwitcher,
Ktera naéte vrstvy, které dana mapa obsahuje a zobrazi je v ramci piepinace. Ten
vrstvy rozdéli podle toho, zda jsou zdkladni (miZze byt aktivni vzdy jedna a piepina

se radiobuttonem), ¢i prekryvné (lze jich zviditelnit vice za pomoci checkboxu).

2.3.3.2.4 APl umi mérit vzdalenost aplochu azobrazit je vramci
obrazovky

Pro meéfeni vzdalenosti a plochy nabizi Openlayers ttidu

OpenLayers.Control.Measure, ktera dle pouzitého handleru ur¢i, zda bude

ovladaci prvek méfit vzdalenost, nebo plochu. Nastroj pro méfeni umoziuje nastavit,

zda se bude jednat o okamzité méfeni, kdy se naméfena hodnota piepocitava

a zobrazuje s pohybem mysi, ¢i zda se ma hodnota vypocitat azobrazit az po

ukonceni dvojklikem.

2.3.3.2.5 API umi vybrat prvek z mapy a zobrazit o ném informace
Knihovna Openlayers obsahuje nastroj pro vybér prvkiu z vektorovych vrstev, ale
také ziskani informaci pomoci WMS sluzby. Vybérovy nastroj pro vektorovou vrstvu

je obsazen ve tfidé OpenLayers.Control.SelectFeature, ktery zpracuje kliknuti na
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dany prvek anasledné ulozi informace, které lze zobrazit ve formé vyskakovaciho

okna, tzv. popupu, ¢i jinak zpracovat vV ramci aplikace.

Pro zpracovani informaci 0 WMS prvcich je v Openlayers umistén nastroj ve tiidé
OpenLayers.Control. WMSGetFeaturelnfo, ktery zpracuje kliknuti na WMS
vrstvu a vrati informace, které 1ze nasledné zpracovat opét ve formé popupu, ¢i dale

zpracovat v ramci aplikace.

2.3.3.2.6 API umi strukturovat vrstvy pro zobrazeni napriklad v podobé
stromu

Prepinac vrstev v Openlayers nabizi zdkladni déleni na zakladni a ptekryvné vrstvy.

Tyto vrstvy se poté zobrazi pod ndzvy téchto dvou kategorii. Dalsi vétveni vrstev

V ramci piepinace API neumoziiuje.

2.3.3.2.7 API umi zpracovat aktivni vrstvu pro vybér a zobrazit potiebné
tlacitko

Openlayers v soucasné dobé Vv zakladu neumoznuje zpracovani aktivni vrstvy, ani

zobrazeni tlaCitka, které by tuto funkénost ovladalo. Pro potieby aktivni vrstvy je

nutné funkénost doplnit, ¢i vyuzit né€které nadstavby, kterd by ji umozilovala.

2.3.3.2.8 API umi exportovat mapu a informace, které obsahuje
Export mapy neni Vv Openlayers moZzny aje nutné jej implementovat externé.
V budouci verzi API je vSak planovana podpora této funkénosti, ktera bude vyuzivat

HTMLS5 elementu canvas.
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2.3.3.2.9 Hodnoceni

API umi piidat ovladani pro posun mapou 8 bodl
API umi pridat ovladani pro piiblizovani 8 bodu
API umi prepinat viditelnost jednotlivych vrstev 8 bodu
API umi méfit vzdalenost a vzdalenost zobrazit v ramci obrazovky 2 body
API umi métit plochu a plochu zobrazit v ramci obrazovky 2 body
API umi vybrat prvek z mapy a zobrazit 0 ném informace 3 body
API umi strukturovat vrstvy pro zobrazeni napiiklad v podob¢ stromu 0 bodt
API umi zpracovat aktivni vrstvu pro vybér a zobrazit potiebné tlacitko 0 bodt
API umi exportovat mapu a informace, které obsahuje 0 bodu
Celkem 31 bodu

Tabulka 18 Bodové ohodnoceni ovladacich prvki

2.3.3.3 Prizpiisobeni vzhledu

2.3.3.3.1 API umi zménit své barevné schéma
Zména barevného schématu je v Openlayers mozn4, jelikoz ikony ovladacich prvki
jsou uloZeny ve formatu png Vv jedné slozce API a je moZné je upravovat dle potieby

a vzhledu vysledné aplikace.

2.3.3.3.2 API umi editovat své prvky za pomoci CSS

K moznosti pretvaret ovladaci prvky za pomoci obrazkd ptidava Openlayers také
editaci prvkt pomoci CSS. API obsahuje pro ovladaci prvky piedpiipravené tiidy,
které stylovani umozni. VétSinu prvkd Ize stylovat za pomoci tfid Snazvem
.olControl, za ktery se pfipoji nazev daného ovladaciho prvku, naptiklad
.olControlLayerSwitcher. U né¢kterych prvkd, prevazné tlacitek, je nutné rozlisit,
zda se jedna o styl aktivni, ¢i neaktivni. Dale Openlayers nabizi pfesun nekterych
ovladacich prvkl, naptiklad piepinace vrstev, do div elementu, coz umozni lepsi

zapojeni prvku do vzhledu aplikace.
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2.3.3.3.3 Hodnoceni

API umi zménit své barevné schéma 4 body
API umi editovat své prvky za pomoci CSS 4 bodu
Celkem 8 bodii

Tabulka 19 Bodové ohodnoceni upravy vzhledu

2.3.3.4 Licence

Openlayers jsou dostupné pod Opensource licenci BSD, konkrétné¢ dvouclankovou
BSD licenci, ktera je také znama jako FreeBSD, ktera umoznuje pouziti zdarma.
Jedinou podminkou této volné licence je obsazeni jejiho textu a piipojeni souboru
s autory Openlayers v ramci vysledné aplikace. Text licence 1ze nalézt napiiklad na

webovych strankach Openlayers®,

2.3.3.4.1 Hodnoceni

API je dostupné zdarma ve form¢ Open Source 8 bodil
API je dostupné zdarma S omezenim 0 bodi
API je dostupné komeréné 0 bodi
Celkem 8 bodi

Tabulka 20 Bodové ohodnoceni licenénich podminek

2.3.3.5 Dokumentace

2.3.3.5.1 Dokumentace pokryva vsechny ¢asti API

Dokumentace Openlayers je dostupna ve formatu webového portdlu, ktery nabizi
provazané odkazy mezi jednotlivymi tfidami a metodami. Ackoliv je dokumentace
rozsahla, tak izde se vyskytuji Casti, kde chybi popis jednotlivych metod, ¢i
parametrl a V dokumentaci je tedy napsdn pouze nazev daného prvku. Tato
skuteCnost se ve vEtsi mife tyka okrajovych casti API a v nejpouzivanéjSich tridach
je tento nedostatek minimélni. V ramci dokumentace se také ve vybranych

nejpouzivanéjSich tfidach docka ctendtr wukazky, jak danou funkci pouzit.

* Openlayers/openlayers - GitHub. GitHub - Build software better, together. [online]. 2014 [cit. 2014-
04-01]. Dostupné z: https://raw.github.com/openlayers/openlayers/master/license.txt
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Dokumentace ma tedy i v pfipadé¢ Openlayers nedostatky, ale ¢te a pouziva se 1épe,

nez V ptipadé Google Maps API a Mapy API.

2.3.3.5.2 Vramci dokumentace jsou dostupné i dal$i materialy

Po dokumentaci nabizi Openlayers také knihovnu piikladi, které nabizeji pohled na
to, jak mohou né¢které vybrané funkce fungovat. Piiklady jsou vSak, stejné jako
u Google Maps APl a Mapy API, pouze ¢asti kodu, kde neni vysvétleno, pro¢ jsou
dané parametry a metody pouzity tak, jak jsou. DalSim dodate¢cnym materidlem je
nekolikastrankova ptirucka, kterda nabizi vod do problematiky Openlayers
a umoznuje pochopeni zakladii syntaxe API a zorientovat se Vv nejpouzivangjSich
funkcich.

2.3.3.5.3 Materialy jsou dostupné v cestiné
Webovy portal dokumentace Openlayers, veskeré ptiklady, I pfiruc¢ka jsou dostupné

pouze v anglickém jazyce.

2.3.3.5.4 Hodnoceni

Dokumentace pokryva v§echny ¢asti API 4 body
V ramci dokumentace jsou dostupné i dalsi materialy 6 bodu
Materialy jsou dostupné Vv Cestiné 0 bodu
Celkem 10 bodi

Tabulka 21 Bodové ohodnoceni dokumentace

2.4 Vyhodnoceni porovnani

Porovnani bylo nakonec vyhodnoceno sectenim bodl a zapoctenim vah. Vysledky
jsou zahrnuty v nasledujici tabulce, kterd znazoriiuje jednotlivé soucty bodi za

kategorii, vysledny soucet a na konec vysledny soucet se zapoctenymi kritérii.
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Google Maps APl | Mapy API Openlayers

Mapové podklady 8 bodu 12 bodu 12 bodu
Ovladaci prvky 21 bodu 20 bodi 31 bodil
Ptizptisobeni vzhledu 0 bodu 0 bodu 8 bodi

Licence 4 body 4 body 8 bodu

Dokumentace 8 bodl 10 bodu 10 bodu
Celkem 41 bodu 46 bodii 69 bodu
Celkem po zapocteni vah 144 bodii 162 bodi 234 bodu

Tabulka 22 Celkové bodové hodnoceni

Porovnani API ukézalo, ze Google Maps API spolecné¢ s Mapy API jsou spise
zameéteny na vyuziti sluzeb svych matetskych spolec¢nosti a nejsou primarné uréeny
pro pouziti jinych dat jednodu$sim zplsobem, ktery by dosahl podobného vysledku,
jako v piipadé¢ API, které dosahlo nejvice bodi, Openlayers. Google Maps API
a Mapy API skoncily kvtli tomuto zaméfeni vV porovnani velice podobné. Prakticky
rozdil mezi nimi nastal pouze V Ceské lokalizaci dokumentace a podporou méfeni

a vybéru z mapy.

Oproti Openlayers zaostdvaji také v nabidce funkci, ¢i schopnosti zobrazit vlastni
mapova data. V nékterych ptipadech dand funkce chybi Gplné€, nebo se vyskytuje
pouze jako nepojmenovany zaznam V dokumentaci a neni mozné z ni vycist, jak jej
pouzit. V ptipadé¢ Openlayers také casti dokumentace chybi, ackoliv se tento

nedostatek objevi az u hlubsich funkci, které jsou mensiho vyznamu.

Pokud Google Maps APl a Mapy API danou funkci nabizi a je zdokumentovana, ve
vétsing piipadl se jednd 0 nastroje vytvofené na miru potfeb tvlrcl aje obtizné je

meénit, API také nabizi velké omezeni, co se Upravy vzhledu tyce.

Pro vyvoj ukazkové aplikace byla tedy na zakladé porovnani vybréna knihovna
Openlayers, ktera nabizi nejvétsi mnozstvi funkci, jez odpovidaji pozadavkiim,
a dobfe zpracovanou oficialni dokumentaci. Vyhodou Openlayers je také moznost
pouziti nadstaveb a dalSich knihoven pro vylepSeni obou casti API, vzhledu
I funk¢nosti. To vSe za nulové, ¢i minimalni finan¢ni naroky.
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3 Publikace mapovych dat

Publikaci mapovych dat pro potieby jejich webové prezentace lze vyfesit vice
zpusoby. Nejjednodussim zplsobem je tzv. statickd mapa. V tomto zplisobu mapu
umistime na webové stranky, jako staticky obrazek. Veskeré znalosti, které jsou
k tomuto zptisobu publikace potieba, jsou zakladni znalosti tvorby webovych stranek
a zpracovani obrazovych materiald. Pokud je ale pozadavkem interaktivnost, tento

zpusob naprosto selhava a je nutné pouzit jiny.

Interaktivni aplikace umozni uzivatelti prohlizet mapy, ptiblizovat je, vybirat vrstvy,
¢i ziskavat informace 0 prvcich vmapé. K pouziti této aplikace je vsSak nutné
piipravit data a v ramci této pfipravy je mozné pouzit také nc€kolik zpiisobl. Data
muzeme piipravit ve form¢ soubort, které aplikace dokaze zpracovat, naptiklad ve
formatu KML, atyto soubory poté ulozime do webového prostoru spolecné se
soubory stranky. Druhou moznosti je pouziti mapového serveru, ktery ma mapova

data uloZena na svém disku.

3.1 Mapovy server

3.1.1 Popis technologie

Mapovy server je soubor nastrojii a dat obsahujici webovou aplikaci, webovy server,
mapoveé soubory a software mapového serveru, ktery umozni publikaci mapovych
dat pro zpracovani na webovych strankach. Ve vétSiné ptipadi funguji na principu

Klient-server, kdy server zpracuje pozadavky klienta.

Pozadavek na data

Webovy
Ua server

Pozadovana data

Klient

Y

Data Mapovy

Y. U server

Obr. 1 Nakres struktury mapového serveru
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Uzivatel zada pozadavek za pomoci klienta, ten mize byt libovolnym webovym
prohlize¢em, ktery je kompatibilni s klientskou aplikaci, naptiklad podporuje
zobrazeni aplikaci V jazyce JavaScript. Pozadavek, jenz muze obsahovat posun
mapy, ¢i informace 0 prvku, je zpracovan za pomoci webového serveru, naptiklad
Apache, ktery je zdarma dostupny pod tzv. Apache licenci, ¢i Internet Information
Services (IIS) od spolecnosti Microsoft, dostupného jako soucast operacnich systémil
Windows a Windows Server. Webovy server slouzi jako spojnice mezi webovymi
strankami a samotnou aplikaci mapového serveru, ktera spravuje data a vytvaii
pozadované mapy, ta poté, dle ptivodnich pozadavkl, navrati data, které¢ webovy
server predd klientské aplikaci, ata je nasledné¢ zobrazi. Komunikaci mezi
jednotlivymi ¢astmi serveru bylo nutné unifikovat, a pravé pro tuto potiebu vznikl
protokol WMS, ¢ili Web Map Service.

3.1.2 Web Map Service

Protokol WMS byl poprvé uveden V roce 1999 organizaci OGC (Open Geospatial
Consortium). V soucasnosti je nejpouzivanéjsi verze 1.1.1 z roku 2002, posledni
verzi je verze 1.3.0 z roku 2004.0d roku 2005 se jedna o standard organizace 1SO
pod oznacenim ISO 19128:2005 . WMS slouzi pravé Kk propojeni aplikace, at’ jiz

webové nebo desktopové, s daty ulozenymi na jiném serveru.

WMS protokol vyuziva nékolika piikazl, napiiklad GetCapabilities, ktery ziska
souhrnné informace 0 daném WMS serveru ve formatu xml. V tomto souboru lze
nalézt napiiklad seznam vrstev, jejich parametry ¢i informace 0 formatu mapy.
Dal$im pouZzivanym piikazem je GetMap, ktery navraci poZadovana obrazova data
reprezentujici mapu, ato bud’ celkové, nebo omezeny ctverec, ze kterych se mapa

sklada.

Pti pouziti webové aplikace vSak potieba znalosti téchto pfikazi odpada. VétSina
technologii, které jsou pro komunikaci s WMS serverem zpusobilé, obsahuje
napiiklad WMS vrstvy, které piikazy sestavi samy a zaSlou jej na server, aniZ by
uzivatel veédél, Ze komunikace probihd vramci WMS. Priklad takového
vygenerovaného dotazu, konkrétné¢ dotaz GetMap, ktery vraci ur€ity ¢tverec mapy,

z aplikace vytvotené za pouziti knihovny Openlayers je vidét nize.
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37.157.197.46:8080/cgi-
bin/mapserv.exe?map=C:/Data/mapa2.map&SERVICE=WMS&VERSION
=1.0.0&LAYERS=001&REQUEST=GetMap&FORMAT=1image%$2Fpng&SRS=E
PSG%3A900913&BBOX=1586221.2107532,6243376.4694641,1587444
.2032056,6244599.46191656WIDTH=256&HEIGHT=256

3.1.3 Aplikace mapového serveru

Aby vSak WMS sluzba na serveru fungovala, je nutné na n¢j nainstalovat specialni
aplikaci. Tyto aplikace, které slouzi ke komunikaci mezi uzivatelem a mapovymi
daty, WMS sluzbu nainstaluji, spoji S webovym serverem a spusti. Aplikaci pro
WMS server existuje velké mnozstvi pro nejriznéjsi platformy. Mezi komercnimi
mizeme nalézt napiiklad ArcGIS for Server, ¢i Autodesk MapGuide Enterprise.
V ramci zachovani nizkého rozpoctu pro potieby malé obce vSak byla pouzita
OpenSource feSeni. Prvnim z otestovanych byl MapGuide OpenSource, ktery vSak
postradal kvalitné zpracovanou dokumentaci a bez této dokumentace nebylo mozné
jej nastavit tak, aby WMS sluzba fungovala. Z tohoto divodu byla vybrana aplikace

UMN MapServer, ktera byla vyvinuta Minnesotskou univerzitou v Minneapolis.

3.1.3.1 UMN MapServer
MapServer je opensource aplikace, spravovana Vramci organizace OSGeo a je
spustitelnd na vétSin¢ zakladnich platforem, jakymi jsou Linux, Windows, ¢i

Mac OS X.

3.1.3.1.1 Instalace

MapServer potiebuje ke svému fungovani nékolik dalSich aplikaci, mezi které patii
webovy server Apache a PHP pro webovou spravu. Instalace v ramci prace probéhla
na hostovany server S opera¢nim syst¢tmem Windows Server 2008 R2 Datacenter
edition. Pro instalaci bylo pouzito sestaveni MapServer for Windows (MS4W), které
uzivatele provede instalaci, vybérem soucasti a nastavenim portl krok za krokem
V podobé standardniho Windows instalatoru. Po instalaci je nutné povolit port, na
ktery je MapServer nastaven, jinak nebude server pii piistupu zvenci fungovat.
Fungovani serveru po instalaci lze ovéfit na adrese localhost:port dan¢ho serveru,
pfi¢emz za port dosadime ¢islo portu zvoleného Vv ramci instalace. Zvenci se poté

adresa localhost nahradi za IP adresu serveru.
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37157197 46:5080

MS4W - MapServer 4 Windows - version 3.0.6

lGateway Geomatics

Introduction

Welcome to MS4W v3.0.6 the MapServer package for Windows, developed by Gateway Geomatics. MS4W is designed to get you up and running with Map
There are some important notes about MS4W:

#» Pre-configured addon packages for MS4W can be downloaded from the MS4W Downloads page.
® The MS4W addon packages (that are not currently part of the installer) must be extracted atthe same root as the base installer, and files mustbe o

Documentation

Please view your local README file for full documentation about your MS4W package.

Features

MS4W contains default installations of Apache, PHF, MapSer, MapScript and some sample applications. Itis structured in such a way as to allow upgradil
pre-configured with the following software:

Obr. 2 Ukazka aspé§né spusténého MapServeru za pomoci MS4W

3.1.3.2 VloZeni dat
Pro testovani mapového serveru byla pouzita mapova data obce Kéjov ve formatu
shapefile. Pro pouziti S MapServerem je nutné data popsat vV rdmci souboru mapfile,
ktery serveru urcuje, jak ma dana data zpracovat. Pro vytvoreni tohoto souboru byl
pouzit opensource nastroj Quantum GIS (QGIS) ve verzi 1.6.0. Ten je sice dostupny
jiz ve verzi 2, ale ta ma oproti ptfedchozi verzi nevyhodu. Plugin, ktery zajiStuje
export mapového souboru mapfile pro MapServer neni pro tuto verzi dostupny a neni
z ni tedy mozné mapfile exportovat. Mapfile obsahuje veskeré informace 0 vrstvach,
jejich definici, oblast ijejich soufadnicovy systém. Pfipraveny mapfile je poté
soucasti WMS dotazu a urcuje, jaka data ma dotaz zpracovavat. Mapfile urime

V ramci dotazu po proménné map, jak je vidét v nasledujicim ptikladu.
map=C:/Data/mapa?2.map

Po vytvoreni mapfile souboru jsou data pripravena k publikaci za pomoci WMS

sluzby.

37



3.2 Priprava porovnani rychlosti mapového serveru a lokalnich

souboru

24

predpokladem je, Ze by mapovy server mohl tuto namahu vynahradit v podobé
rychlejsiho zpracovani. Otazkou je, zda bude tento predpoklad platit i pro data malé

obce, tedy data, ktera maji v priméru do 3MB.

3.2.1 PouzZité vrstvy

Pro toto méfeni byly publikovany dvé WMS vrstvy, které odpovidaji dvéma
vzorkim KML souborti pouzitich v ramci aplikace obce Kajov. Prvni z nich jsou
funkéni plochy, které reprezentuji WMS vrstvu sloZenou z jednoho zdrojového
souboru. KML soubor ekvivalentni této vrstvé mé velikost 576 kB. Tento soubor
reprezentuje prumérnou velikost souborti obsazenych na serveru, neni tedy nejvétsi,
ani nejmensi.

Druhou testovaci vrstvou je Telefonni sit,, kterd je slozena ze tfi zdrojovych souborti.
KML soubor ekvivalentni této vrstvé ma velikost 2111 kB. Je tak tou nejvétsi

vrstvou, kterou data obce Kéjov obsahuji.

3.2.2 Zpisob porovnani

Pro porovnani byla nejdfive pfipravena specialni verze aplikace, kterd neobsahuje
zadné podkladové vrstvy, které by ovlivitovaly délku nacitani jednotlivych vrstev.

Poté nasledovala publikace vySe zminénych vrstev.

Po ptipravé technickych potfeb byly stanoveny tii operace, které budou méfeny
a pouzity Vv porovnani. Tyto operace jsou témi zdkladnimi, které mohou pii nacitani
mapy nastat, prvni Z nich je nacteni Cisté vrstvy. Tato operace ukazuje, jak dlouho
trva vrstvé jeji nacteni, pokud je pouze zapnuta, aniZ by byla jakkoliv ulozena ve
vyrovnavaci paméti prohlizece. Dalsi dvé operace spolu souvisi, jelikoz se jedna
0 pfibliZzeni a oddaleni mapy, které testuji, jak dlouho bude nacteni dané vrstvy
jednotlivym technologiim trvat, pokud jiz je néjakd troven pfiblizeni nactena.
V rdmci porovnani nebyla mapa posouvana, tudiz se vzdy jednalo o nacteni stejné

lokace.
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Pro méfeni jednotlivych operaci byly pouzity dva prohlizece pro systém Windows.
Prvnim s nich byla Mozilla Firefox, ve které byl pouzit dopln€k Firebug, ktery nabizi
moznost sledovat ¢asy nacteni jednotlivych novych pozadavki, které vyvola nacteni
webové stranky, Ci jeji Casti. Druhy prohlizeCem pouzitym V porovnani je Google
Chrome, ktery taktéz ve své vyvojarské konzole nabizi moznost sledovat nacitani

jednotlivych novych pozadavki na stazeni dat z Internetu.

Pro minimalizaci vlivu mezipaméti prohlizeCe a dalSich urychlujicich prvka bylo
méfeni provadéno V anonymnich rezimech jednotlivych prohlizect, které do
mezipamé&ti neukladaji zadna data. Nacitani bylo provedeno za pomoci kombinace
klaves Ctrl a F5, kdy prohlizece svou mezipamét’ vycisti a pro jistotu byla po kazdém
nacitani mezipamét’ vymazéana spolecné S historii a cookies. Tyto Ukony zajistily, Ze
se vV ramci méteni nevyskytne Zadna ¢ast webové aplikace, kterd by zlstala nactena

ve vyrovnavaci paméti ¢i ovliviiovala nacteni métenych prvki.

Samotné meéteni probihalo nactenim kazdé operace. Toto nacteni probéhlo vzdy
sedmkrét, spolecné S vySe zminénym vymazanim mezipaméti, a Z hodnot, které byly
naméfeny, byla za pomoci medianu vybrana stfedni hodnota. Tato hodnota byla poté

zanesena do porovnani.

3.2.3 Technické parametry

Mapova data a aplikace mapového serveru byly umistény na hostovany server. Jedna
se o virtualni server, ktery se nachazi U poskytovatele sluzby auZivatel se na n¢j
vzdalen¢ piipojuje, napiiklad za pouziti Vzdéalené plochy. Hostovany server byl
pouzit na zékladé¢ pozadavkd na nizké finan¢ni ndklady celého feSeni. Server je
vybaven jednojadrovym procesorem 0 frekvenci 1,8 GHz a 1GB paméti RAM. Jeho

operaénim systémem je jiz zminény Windows Server 2008 R2.

Pro samotné porovnani byly vybrany Ctyfi sestavy S rozdilnym vypocetnim vykonem
a rychlosti internetového piipojeni. Na kazdé z té€chto sestav prob¢hlo uplné méteni
za pouziti vySe zminénych postupti a prohlize¢l. Prvni ze sestav byl laptop se
Ctyfjadrovym procesorem Intel Core i7 s frekvenci 2,2 GHz a 8GB paméti RAM.
Tento laptop byl pfipojen internetovym piipojenim 0 rychlosti downloadu ptiblizné
60 Mbit/s. Upload byl naméfen piiblizné¢ 5 Mbit/s. Operacnim systémem tohoto

laptopu je Windows 7 SP1. V ramci porovnani bude tato sestava nazyvana Sestava 1.
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Druhou sestavou byl pfimo samotny hostovany server, kde bylo méfeni provadéno za
pomoci pfipojeni pies vzdalenou plochu. Server ma jiz zminénou konfiguraci
sopera¢nim systémem Windows Server 2008 R2 arychlost jeho piipojeni
K internetu je piiblizné 98 Mbit/s u downloadu a 75 Mbit/s u uploadu. V porovnani

se server vyskytuje pod oznacenim Sestava 2.

Dalsi sestavou, kterd se V porovnani vyskytuje pod nidzvem Sestava 3, je stolni
pocita¢ vybaveny jednojadrovym procesorem Intel Pentium s frekvenci 2,7 GHz
a 4GB RAM. Rychlost pfipojeni této sestavy je piiblizn¢ 2 Mbit/s downloadu a 274

kbit/s uploadu. Opera¢nim systémem jsou V tomto piipadé¢ Windows XP.

Posledni sestavou je Sestava 4, ktera je vybavena procesorem Intel Core 2 Duo
s frekvenci 3,16 GHz a 4GB RAM. Internetové piipojeni této sestavy ma rychlost
downloadu pfiblizn¢ 80 Mbit/s a uploadu 28 Mbit/s. Operacni systém je taktéz
Windows XP.

3.3 Vyhodnoceni porovnani

V ramci vyhodnoceni byly sestaveny grafy, které zndzornuji jednotlivé namétené

hodnoty.

3.3.1 Cisté naéteni vrstvy

V ramci nacteni Cisté vrstvy byly vétSinou KML soubory V nacitani rychlejsi, nez
samotny mapovy server. Nacitani KML soubort nebylo pfili§ ovlivnéno vykonem
sestavy. Na nejslabsi sestavé virtualniho serveru doslo K navySeni Casu nacteni
u mensiho z KML souborti piiblizné 0 50% a u vétsiho na ptiblizn¢ dvojnasobnou
hodnotu. Tento narust vSak znamenal hodnoty vyss$i o Casy do jedné sekundy.
Rozdily v délce nacteni KML souboru nebyly zaznamenany také mezi ob¢éma
prohlizeci, kdy se liSily 0 hodnoty do 200 ms. Co ovSem velice ovlivnilo nacitdni
KML souborli bylo pomalé internetové ptipojeni U sestavy Cislo 3. Doba nacitani
KML souborti pomalym internetovym piipojenim bylo oproti slabsi sestavé Cislo 2

delsi ptiblizné tfikrat.
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B KML soubor 476 kB [ms]

OKML soubor 2111 kB [ms]

O Mapovy server - ekvivalent KML 476 kB [ms]
B Mapovy server - ekvivalent KML 2111 kB [ms]

2610 2520
i 2210 2250
m -
s
i 715 788
L 310 331
Nacteni vrstvy - Cisté (Google Chrome) Nacteni vrstvy - Cisté (Mozilla Firefox)
Obr. 3 Nadteni ¢isté vrstvy - Sestava 1
B KML soubor 476 kB [ms]
OKML soubor 2111 kB [ms]
O Mapovy server - ekvivalent KML 476 kB [ms]
B Mapovy server - ekvivalent KML 2111 kB [ms]
[ 3860 3910
L 3530 3750
mF
- 1650
s 1410
i 534 594
Nacteni vrstvy - Cisté (Google Chrome) Nacteni vrstvy - Cisté (Mozilla Firefox)

Obr. 4 Nadteni ¢isté vrstvy - Sestava 2

Pfi naditani dat z mapového serveru byla i hodnota naméfena na sestavach s rychlym
internetovym pfipojenim razantné pomalejsi. Rozdil byl v nékterych piipadech
propastny, ato az 0 tfi celé sekundy. Nacitdni z mapového serveru ovliviiuje také
vykon sestavy, kdy na pomalé sestavé S rychlym piipojenim (Sestava 2) bylo nacitani
dat ze serveru piiblizné 1,5 - 2 sekundy pomalejsi, nez na rychlych sestavach se

srovnatelnym pfipojenim. Pomalé pfipojeni U Sestavy 3 navysSilo rozdil jiz jen
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0 malo, pfiblizn¢ 400-800 ms oproti sestaveé ¢islo 2. Pro pfipomenuti, rozdil nac¢itani

KML soubort U téchto sestav byl ptiblizné 3,2 sekundy.

B KML soubor 476 kB [ms]
OKML soubor 2111 kB [ms]
O Mapovy server - ekvivalent KML 476 kB [ms]
B Mapovy server - ekvivalent KML 2111 kB [ms]
- 4620 4540 4650 4550
3920 3910
o f
s 1890 1880
Nacteni vrstvy - Cisté (Google Chrome) Nacteni vrstvy - Cisté (Mozilla Firefox)
Obr. 5 Nacdteni ¢isté vrstvy - Sestava 3
B KML soubor 476 kB [ms]
OKML soubor 2111 kB [ms]
O Mapovy server - ekvivalent KML 476 kB [ms]
B Mapovy server - ekvivalent KML 2111 kB [ms]
I 2590 2560
L 2320 2340
m -
s
r 719 750
i 195 217
L . [
Nacteni vrstvy - Cisté (Google Chrome) Nacteni vrstvy - Cisté (Mozilla Firefox)

Obr. 6 Nadteni €isté vrstvy - Sestava 4

3.3.2 0ddaleni a pribliZeni mapy

Oddaleni a ptiblizeni nactené¢ mapy jsou dal$i operace, které byly méfeny. Praveé

Vv téchto operacich se ukazala vyhoda KML soubort. Pokud jiz jednou nacteme KML

soubor a zobrazime jej, tak ani vymazani veSkeré mezipaméti, historie a cookies
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nenecha zobrazeny soubor skryt a ten tak ziistane zobrazeny. V ramci tohoto chovani
KML souboru zustane zobrazen i pii ptechodu pfiblizeni, a to na vétsi, i na mensi
urovenl. Tudiz pifi pfechodu na odliSnou Uroven vrstvy zobrazené KML soubory
nenacitaji Zadna nova data, ale pouze zaostfi zobrazenou vrstvu. Tato ¢innost je

prakticky okamzita.

B KML soubor 476 kB [ms]

OKML soubor 2111 kB [ms]

O Mapovy server - ekvivalent KML 476 kB [ms]
B Mapovy server - ekvivalent KML 2111 kB [ms]

2480 2440

- 2250 2180

Oddaleni nactené mapy (Google Chrome) Oddaleni nac¢tené mapy (Mozilla Firefox)

Obr. 7 Oddaleni mapy - Sestava 1

B KML soubor 476 kB [ms]

O KML soubor 2111 kB [ms]

O Mapovy server - ekvivalent KML 476 kB [ms]
B Mapovy server - ekvivalent KML 2111 kB [ms]

I 3690 3630 3720 3860

Oddaleni nactené mapy (Google Chrome) Oddaleni nactené mapy (Mozilla Firefox)

Obr. 8 Oddaleni mapy - Sestava 2
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Na rozdil od KML souboru, vrstvy zobrazené z mapového serveru pii pfiblizeni
a oddaleni novéa data nacitaji. Tato skutecnost je disledkem toho, Ze data zobrazena
za pomoci WMS vrstvy jsou nactené rastrové obrazky, a ty jsou nactené vzdy pouze

pro jednu uroven ptiblizeni.

B KML soubor 476 kB [ms]

OKML soubor 2111 kB [ms]

O Mapovy server - ekvivalent KML 476 kB [ms]
B Mapovy server - ekvivalent KML 2111 kB [ms]

4260 4280

3790 3860

Oddaleni nactené mapy (Google Chrome) Oddaleni nactené mapy (Mozilla Firefox)

Obr. 9 Oddaleni mapy - Sestava 3
Pokud tedy nebude vyuzita mezipamét’ prohlizece, bude vzdy piekresleni mapového
serveru stahovat nova data ve formé jednotlivych ¢tverct, at’ se jiz jedna o pfiblizeni,

oddéleni nebo posun mapy.

B KML soubor 476 kB [ms]

OKML soubor 2111 kB [ms]

O Mapovy server - ekvivalent KML 476 kB [ms]
B Mapovy server - ekvivalent KML 2111 kB [ms]

2480 2510

- 2110 2210

Oddaleni nactené mapy (Google Chrome) Oddaleni nactené mapy (Mozilla Firefox)

Obr. 10 Oddaleni mapy - Sestava 4
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B KML soubor 476 kB [ms]

OKML soubor 2111 kB [ms]

O Mapovy server - ekvivalent KML 476 kB [ms]
B Mapovy server - ekvivalent KML 2111 kB [ms]
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i 2280 >10 2350 >10

Priblizeni nactené mapy (Google Chrome) Priblizeni nactené mapy (Mozilla Firefox)

Obr. 11 PfibliZeni mapy - Sestava 1
Tato skute¢nost méa za nésledek, ze ¢asy namétfené pii piiblizeni a oddaleni mapy
jsou velice podobné nacteni Cisté vrstvy, jelikoz server provadi pii obou operacich

prakticky stejnou ¢innost, a to prekresleni celé zobrazené vrstvy.

B KML soubor 476 kB [ms]

OKML soubor 2111 kB [ms]

O Mapovy server - ekvivalent KML 476 kB [ms]
B Mapovy server - ekvivalent KML 2111 kB [ms]

r 3880 3990 4080

L 3670

PfibliZzeni natené mapy (Google Chrome) PfibliZzeni nactené mapy (Mozilla Firefox)

Obr. 12 PribliZeni mapy - Sestava 2
I pfi méfeni ptibliZzeni a oddéleni se potvrdilo, Ze nacitani z mapového serveru neni
tolik ovlivnéno rychlosti internetového pfipojeni, ale spiSe vykonem dané sestavy.
Sestava 2, tedy slab$i pocita¢ Srychlym internetovym pfipojenim je oproti tém
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s vétsim vypocetnim vykonem pomalejsi o piiblizné 1,5 sekundy, zatimco rozdil
pomalejsiho pocitace S pomalejSim internetovym piipojenim ¢inil jen 0 300-600 ms

vice.

B KML soubor 476 kB [ms]

OKML soubor 2111 kB [ms]

O Mapovy server - ekvivalent KML 476 kB [ms]
B Mapovy server - ekvivalent KML 2111 kB [ms]

4390 4360

PtibliZzeni natené mapy (Google Chrome) PfibliZzeni nactené mapy (Mozilla Firefox)

Obr. 13 PribliZzeni mapy - Sestava 3
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O Mapovy server - ekvivalent KML 476 kB [ms]
B Mapovy server - ekvivalent KML 2111 kB [ms]

2540 2540

- 2280 2320

PfibliZzeni natené mapy (Google Chrome) PfibliZzeni nactené mapy (Mozilla Firefox)

Obr. 14 PribliZeni mapy - Sestava 4
Vysledek porovnani je tedy piekvapivy, jelikoz, a¢ se jednalo 0 mensi, ¢i1 vétsi KML
soubor, tak na tfech ze Ctyt sestav bylo nacitani rychlejsi, nez v ptipadé WMS vrstev

z mapového serveru. Pouze Vjednom piipadé, kdy bylo internetové pfipojeni
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razantné pomalejsi, nez Vv ostatnich piipadech, tak se server nacitani z KML souborii

vyrovnal, ale neptedstihl jej.

Mapovy server se tedy pii rychlejsim internetovém piipojeni na datech malé obce
nevyplati aje casové vyhodnéjsi vyuzit soubortt KML. Pokud vSak bude
ptedpokladem provoz aplikace na pomalém pfipojeni, piiblizné 3 Mbit/s downloadu,
tak se muze stat, ze zobrazeni KML soubort bude pomalejsi, jelikoz data, ktera
server zasila, jsou vV priméru Vv fada stovek kB, na rozdil od KML souborii, které na

testovacich datech nabyvaly hodnot az 2 MB.

Da se také predpokladat, ze pfi zvétSeni KML souborti na vice nez dvojnasobek
dojde ke zpomaleni jejich doby nacitani, coz je ovlivnéno samotnou velikosti daného
souboru. Data z mapového serveru si vSak svou velikost zachovavaji atudiz se
nebudou prilis lisit.

Dalsi moznosti je vyuziti vykonné&jSiho serveru, coz vSak muize mit za nasledek
zvySeni finan¢ni naro¢nosti celého feseni, at’ se jiz jedna 0 vyssi meésicni poplatky za
pronajem serveru, ¢i nakup dedikovaného serveru pod spravou obce. Pti jednotlivych
pozadavcich totiz procesor hostovaného serveru indikoval kratkodobé wvytizeni
100%, jak je vidét na pfilozeném snimku z aplikace Sledovani prostiedkl, 1ze snadno
odhadnou, kdy doslo k dotazu na server. Vice jader procesoru by tedy mohlo zvysit

vykonnost serveru a zkratit nacitaci casy.

Procesor — celkem 100 %

60 sekund 0 % -

Obr. 15 Vyuziti procesoru serveru pii sedmi pozadavcich
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Pti porovnani se zda, ze vySe paméti RAM serveru vykon a ¢asy nezlepsi, jelikoz,
jak je vidét na snimku sledovani paméti RAM, jeji vyuziti se radikaln€ nezménilo.

VyuZita fyzicka pamét’ 100 %o —

60 sekund 0 % -

Obr. 16 Vyuziti paméti p¥i osmi poZadavcich
Pro mala data tedy neni nutné potiebné realizovat chod mapového serveru, jelikoz
KML soubory vytvorené z téchto dat jsou dostate¢né malé, aby jej V nacitani

predcily.
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4 Klientska aplikace

Ukazkova aplikace pro zobrazeni mapovych dat byla vytvofena pfevazné v jazyce
javascript. Jeji funkce byly vytvofeny S ohledem na pozadavky na mapovy portal
malé obce. Zahrnuji napifiklad méfeni vzdalenosti a plochy, zobrazeni katastralni
mapy a zajisténi odkazii do nahledu katastru nemovitosti. Aplikace také obsahuje
implementaci aktivni vrstvy, vybéru z ni anasledné zobrazeni dat, které dany
prvek obsahuje. Spolu se zobrazenim dat umoziuje aktivni vrstva také implementaci
obrazkové legendy jednotlivych vrstev. Mezi funkce patii také strom vrstev
s moznosti tvorby skupin, které umoznuji jednotlivé vrstvy sdruzovat dle obdobného

obsahu.

4.1.1 Pouzité knihovny

V ramci vytvorené klientské aplikace bylo pouzito nékolik knihoven tak, aby byla
zajiSténa pozadovand funkcnost areprezentacni vzhled. Mezi tyto knihovny patii

Openlayers ve verzi 2.13.1, Ext JS verze 3.4.0, Proj4js a GeoExt verze 1.1.

4.1.1.1 Openlayers 2.13.1

Openlayers je javascriptové API, které bylo poprvé uvedeno v roce 2006 a od roku
2007 je soucasti neziskové nadace Open Source Geospatial Foundation, ktery se
zabyva podporou volnych geoinformacnich technologii. Openlayers slouzi
Kk vytvofeni mapové aplikace pro pouziti na webovych strankach a nabizi podporu
velkého mnozstvi formatl a technologii. Openlayersje prohlize¢i podporovano
velmi dobfe, jelikoz sta¢i podpora jazyka JavaScript. Jak jiz bylo napsano Vv ramci

porovnani, tak Openlayers je API dostupné zdarma v ramci BSD licence.

4.1.1.2 Ext]S 3.4.0

Ext JS je javascriptova knihovna, kterda umozni vytvareni interaktivnich webovych
aplikaci s velkym mnozstvim ovladacich prvkl, jakymi jsou nejriznéjsi tlacitka,
panely a nastroje. Ext JS tak umoziuje vytvoteni profesionalné vypadajiciho layoutu
a zlepsi pohodli pfi ovladani webové stranky. Ext JS je dostupné Vv ramci dvou
licenci, open source licence a licence pro komerc¢ni vyuziti. V piipad€ pouziti open

source feSeni se licence ¥idi GPL licenci ve verzi 3°, kterd mimo jiné nafizuje volny

® The GNU General Public License v3.0 - GNU Project - Free Software Foundation. Operacni systém
GNU [online]. 2007 [cit. 2014-03-08]. Dostupné z: http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html
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piistup K vytvorenému kodu a moznost editace a tipravy kodu dle potieb uzivatele.
Pokud vSak aplikace vyuziva jinych knihoven, napiiklad Openlayers, které je
licencované na zakladé BSD licence, je nutné zkontrolovat, zda splituje podminky
vyjimky, kterou tvarci Ext JS, spolecnost Sencha Inc., umoznuji licencovat
vyslednou aplikaci pod méné striktni licenci. Text vyjimky je dostupny na webovych
strankach Ext JS°a jeji posledni verze 1.0.4 byla vydana na za¢atku roku 2013.
Pokud nechceme, aby byl zdrojovy koéd aplikace volné dostupny, je nutné zaplatit

komer¢ni licenci, jejiz podminky lze opé€t nalézt na webovych strankach Ext J S’

4.1.1.3 GeoExt 1.1

GeoExt je javascriptova knihovna, ktera slouzi jako most mezi API Openlayers
a knithovnou Ext JS. Umoziuje tedy vytvofit aplikaci pro prohlizeni map Openlayers
v layoutu Ext JS a obsahuje nastroje pro toto spojeni. GeoExt tedy umoziuje vyuziti
stromu pro mapové vrstvy, véetné moznosti aktivni vrstvy a seskupeni vrstev, paneld
pro mapu i jednotlivé textové informace, ¢i pokrocilé popupy. Knihovna je dostupna

na zakladé BSD licence a je tedy zdarma.

4.1.1.4 Projdjs

Knihovna Proj4jsje konverze knihovny PROJ.4%, ktera byla napséana v jazyce C, do
jazyka JavaScript. Knihovna se zabyva transformaci soufadnic mezi jednotlivymi
soufadnicovymi systémy. Pouziti Proj4jsje vaplikaci nutné pro definici
soutadnicového systému S-JTSK pro pouziti s katastrem nemovitosti CUZK, ktery

v Openlayers chybi. Proj4js je k dispozici zdarma pod MIT licenci.

4.1.2 HTML cast aplikace

Zakladem webové aplikace je samoziejmé webova stranka. Ta je vytvofena za
pomoci HTML jazyka aje umisténa Vv souboru index.html. Pro bezproblémové
pouziti Ext JS aplikace ve vSech prohlizeCich je doporuceno definovat doctype

dokumentu jako HTMLS5 doctype.

® Exception for Applications | Open Source FAQ | Legal | Sencha. HTML5 App Development for
Desktop and Mobile. JavaScript Frameworks and Dev Tools from Sencha. | Home | Sencha [online].
2013 [cit. 2014-03-08]. Dostupné z: http://www.sencha.com/legal/open-source-fag/open-source-
license-exception-for-applications/

" Commercial License Information | Legal | Sencha. HTML5 App Development for Desktop and
Mobile. JavaScript Frameworks and Dev Tools from Sencha. | Home | Sencha [online]. 2014 [cit.
2014-03-08]. Dostupné z: http://www.sencha.com/legal/license-overview

8PR0J.4 [online]. 2013 [cit. 2014-03-08]. Dostupné z: http://trac.osgeo.org/proj/
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<!DOCTYPE html>

V hlavicce dokumentuje poté standardné definovan titul stranky a nastavena znakova

sada pro UTF-8, pomoci elementt title a meta.

Nasleduje pfipojeni jednotlivych knihoven, které byly pouzity K vytvofeni aplikace
za pomoci elementt script. Pro Openlayers je nutné piipojit soubor OpenLayers.js,

ktery se nachazi v hlavni sloZce stazeného Openlayers.

<script src="OpenLayers/OpenlLayers.js"
type="text/javascript"></script>

Pro pouziti knihovny Ext JSje nutné v hlavicce pfipojit tii soubory, dva
javascriptové a jeden CSS soubor. Soubor ext-all.js1ze nalézt v hlavni slozce po
stazeni Ext JS asoubor ext-base.jsse nachazi Vv podlozkach adapter a ext.
CSS soubor ext-all.css se nachazi v podlozkach resources acss. Soubory poté

pfipojime standardnim zpiisobem.

<script src="ext-3.4.0/adapter/ext/ext-base.]js"
type="text/javascript"></script>

<script src="ext-3.4.0/ext-all.js" type="text/Jjavascript"></script>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="ext-
3.4.0/resources/css/ext-all.css" />

Ptipojeni knihovny GeoExt je obdobné, jako V ptipadé Openlayers a potiebuje pouze
jeden soubor, konkrétné GeoExt.js, ktery se nachazi v podslozce lib stazeného
GeoExt.

<script src="GeoExt/lib/GeoExt.js" type="text/Jjavascript"></script>
Posledni knihovnou, kterou je pro béh aplikace nutné implementovat je pfevodni

knihovna Proj4js. Tuto knihovnu K aplikaci pfipojime za pomoci jediného souboru

proj4js-combined.js, ktery se nachazi v podslozce lib ve stazeném archivu Proj4js.
<script src="proj4js/lib/proj4js-combined.js"></script>
Pokud je aplikace vytvofena Vv externim souboru, je nutné jej v hlavicce také pfipojit.

V ptipadé¢ této aplikace se tento soubor nazyvéa kajov.js anachazi se v kofenovém

adresafi spole¢né se souborem index.html.

<script type="text/javascript" src="kajov.]js" charset="UTF-
8"></script>
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Pro potieby exportu mapy je déale pfipojen soubor ExportMap.js, ktery obsahuje tfidu
vytvofenou  Vramci institutu  Camptocamp.” Tento  soubor, dostupny
z OpenLayers Wiki'®, byl zvefejnén Tobiasem Sauerweinem V ramci Clear BSD
licence™ a je tedy dostupny jako OpenSource. V ramci aplikace je tento soubor

ulozen v kofenovém adresafi a pfipojen stejnym zpusobem, jako soubor kajov.js.

<script src="ExportMap.]js" type="text/javascript"></script>

V ramci hlavicky je poté jesteé pfipojen soubor styl.css, ktery obsahuje styly pro
jednotlivé panely aplikace. Tento soubor mulze byt nahrazeny libovolnym

CSS souborem, ve kterém se budou nachazet definice stylti pro obsah paneld.

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styl.css"/>

Po hlavicce je nutné piipravit také element body, ¢ili t€lo html stranky, ktery
obsahuje nékolik elementil div, ndsledné¢ vyuzitych vramci aplikace. Jednd se
0 elementy, které jsou potiebné Kk vytvofeni jednotlivych panelt pro pouziti

s grafickym rozhranim Ext JS.

Div, ktery ma nastaveno id legenda je navazan na panel s legendou, do kterého se
poté zobrazi. Elementy, které maji id mereni_vzdalenost a mereni_plocha,jsou
propojeny s panely méteni vzdalenosti a plochy, které poté pozadovanou hodnotu na
zakladé obsahu téchto divil zobrazi. Tyto divy lze formatovat v ramci CSS ato dle

jejich id v ptilozeném CSS souboru styl.css.

<div id="legenda">V tomto panelu naleznete pripadnou legendu dané
vrstvy</div>

<div id="mereni vzdalenost">V tomto panelu naleznete vysledky méreni
vzdélenosti</div>

<div id="mereni plocha">V tomto panelu naleznete vysledky méfeni
plochy</div>

<div id="multiVyber">V tomto panelu naleznete informace o prvcich
v pripadé, Ze vyuzijete hromadny vybér.</div>

® OpenLayers and HTML5. SAUERWEIN, Tobias. OpenLayers Wiki [online]. 2010 [cit. 2014-03-18].
Dostupné z: http://trac.osgeo.org/openlayers/wiki/Future/OpenLayersAndHTMLS5
http://trac.osgeo.org/openlayers/browser/sandbox/camptocamp/canvas/openlayers/lib/OpenLayers/C
ontrol/ExportMap.js

http://svn.openlayers.org/trunk/openlayers/license.txt
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Posledni casti elementu body je div obsahujici HTMLS5 element canvas s id
exportovanyObrazek, ktery slouzi Kk exportu prvkd do obrazku ajeho nasledném
zpracovani V ramci exportu. Element canvas je poté zabalen do div elementu, ktery
ma nastavenou CSS tiidu skryty z davodu skryti canvas elementu tak, aby se
nezobrazoval v ramci aplikace, ale pouze pii exportu. Definice CSS tfidy skryty se

nachazi v souboru styl.css.

4.1.3 Javascriptova cast aplikace

Hlavni ¢ast aplikace se nachazi v souboru kajov.js, ktery po nacteni zobrazi veskeré
ovladaci prvky, i mapu samotnou. Spusténi aplikace obstara funkce Ext.onReady(),
ve které je prevazna ¢ast kodu zabalena. Ta zajisti vykresleni vSech prvki v tu chvili,
kdy jsou pfipraveny. Mimo tuto funkci jsou definovany funkce, které jsou potiebné

k béhu aplikace a jsou v ramci funkce Ext.onReady() volany.

4.1.3.1 Proménné a dodatecné definice

Pro béh aplikace je nutné definovat nékolik zakladnich proménnych. V ukazkové
aplikaci se nachazi na zacatku kodu a patii mezi né€ napiiklad proménna pro mapu,
mapovy panel, ¢i aktivni vrstvu. Tyto proménné jsou vétSinou pouhé ndzvy, které
jsou pouzity dale vkodu. Vyjimku tvoii proménné format, nastrojeListy,
aktivniVrstvaLayer a aktivniVrstvaNazev, které je nutné také inicializovat.
Proménna nastrojeListy je inicializovana na prazdné pole, do kterého se poté
ptidavaji jednotlivé nastroje z horni nastrojové listy. Proménné aktivniVrstvaNazev
a aktivniVrstvaLayer jsou nastaveny na hodnotu null z divodu odstranéni chyby, kdy
byly proménné nedefinované. Proménna aktivniVrstvaNazev obsahuje textovou
reprezentaci jména aktivni vrstvy tak, jak se zobrazuje v pfepinadi vrstev.
AktivniVrstvaLayer obsahuje objekt typu OpenLayers.Layer aje mozné S ni
pracovat jako s jakoukoliv vrstvou. Toto rozdéleni bylo pouzito k odliSeni nazvu od
objektu a zjednoduseni c¢teni kodu aplikace. Proménna format je uréena pro
vektorové  vrstvy  ve formatu kml ajeji  parametry  extractStyles
a extractAttributes urcuji, zda se z kml souboru maji zobrazit také jeho styly

a atributy. Oba parametry jsou nastaveny na hodnotu true.
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var aktivniVrstvaNazev = null;

var aktivniVrstvalayer = null;

var format = new Openlayers.Format.KML ({
extractStyles: true,
extractAttributes: true

1)

Mimo proménnych je nutné také definovat soufadnicovy systém S-JTSK pod kdédem
EPSG:5514%, ktery je dale vyuZit v ramci nahlizeni do katastru nemovitosti. Tento
soufadnicovy systém V Openlayers chybi aje potieba jej definovat za pomoci
knihovny Proj4js.

Proj4js.defs["EPSG:5514"] = "+proj=krovak +lat 0=49.5

+lon 0=24.83333333333333 +alpha=30.28813972222222 +k=0.9999 +x 0=0
+y 0=0 +ellps=bessel
+towgs84=570.8,85.7,462.8,4.998,1.587,5.261,3.56 +units=m +no_defs";
Nasleduje definice prototypti pro zavedeni proménnych filtr alegendaCesta
a modifikaci funkce selectBox. Prototyp umozni ptidat objektu, ¢i funkci nové

vlastnosti, které 1ze poté vyuzit.

Prototyp filtr je zaveden pro potieby tiidéni vrstev, aby je §lo zobrazit v ramci skupin
V ptepinacim panelu. Parametr filtr pfedame t¥idé OpenLayers.Layer aje tedy
dostupny pro vSechny jeji instance a podtiidy.

Openlayers.Layer.prototype.filtr = null;

Prototyp legendaCesta je stejné jako filtr pfedan tfidé OpenLayers.Layer a je uréen
pro uloZeni cesty K obrazkovému souboru s legendou pro pouziti v panelu legenda.

Parametr legendaCesta je poté vyuzit v ramci piepinani aktivni vrstvy.

Openlayers.Layer.prototype.legendaCesta = null;

Poslednim prototypem, ktery se V aplikaci nachazi je selectBox. Jedna se
o modifikaci funkce selectBox, ktera se nachéazi ve tridé
OpenLayers.Control.SelectFeature. SelectBox umozni vybrat vice prvka z mapy za

pomoci vybérového obdélniku. Aplikace poté mize prvky zpracovat hromadné.

2 EPSG:5514: S-JTSK/ Krovak East North -- SJTSK. EPSG.io: Coordinate Systems Worldwide
[online]. 2014 [cit. 2014-03-20]. Dostupné z: http://epsg.io/5514-1623
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Oproti piivodni funkci se Vv prototypu nachazi nékolik tiprav. Prvni z nich je zavedeni
novych proménnych vybranePrvky a vybran. Proménna vybranePrvky je pole, které
uchovava jednotlivé vybrané prvky avybran ur¢i, zda byl vybran alespon jeden

prvek.

var vybranePrvky = [];

var vybran = false;

Dalsi modifikaci je pfidani podminky, kterd zajisti pfeskoCeni prvki s nulovou
geometrii. Tyto prvky, které zavisi na dodanych datech, zpusobovaly chybu
a nevybrani vSech ostatnich prvki. Pti vybéru je tedy nutné je preskocit.
if (feature.geometry === null) ({

continue;

}
V ptipad¢, Ze je prvek vybran, dojde na dalsi modifikaci, kdy je zkontrolovano, zda
je z aktivni vrstvy a nasledné pfidan do pole vybranych prvki. Proménna vybran je
nasledné nastavena na true.
if (feature.layer.name === aktivniVrstva) {
vybranePrvky.push (feature) ;
vybran = true;
}
Na zavér funkce je ptidano volani funkce zpracovatVybrane, které je predano pole

vybranych prvkl a uvolnéni nastroje za pomoci piikazu unsellectAll () . Uvolnéni je
nutné provést zZ toho diivodu, aby pifi novém vybéru nebyly do pole vloZeny také
prvky z minulych méfeni.

if (vybran === true) {

zpracovatVybrane (vybranePrvky) ;

}
this.unselectAll () ;

Dale jsou v kodu definovany doplitkkoveé funkce, které umoziuji pouZziti n€kterych

pfidanych vlastnosti.
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4.1.3.2 Dodatecné funkce
Pro nové vlastnosti aplikace bylo nutné ptidat n¢kolik funkci, které umozni jejich
fungovani. Definice téchto funkci jsou uvedeny v souboru kajov.js a nachazi se mezi

definicemi proménnych a zacatkem funkce Ext.onReady().

4.1.3.2.1 Export prvki

V ramci aplikace je mozné nechat si vyexportovat informace a nahled prvka aktivni
vrstvy, které jsou momentalné viditelné. Export prvka vyuziva jiz zminéného
souboru ExportMap.js, bez néhoz nebude jeji ¢ast, jenz zajistuje export prvkia ve

formé obrazku, fungovat.

V ramci exportu prvki jsou pouzity tii zasadni funkce. Prvni z nich je exportMapy(),
ktera ve dvou if podminkéch kontroluje, zda je aktivni vrstva nastavena a viditelna.
Pokud je aktivni vrstva nastavena a viditelna, je =zavolana hlavni funkce
vybratPrvkyProExport(). V opaéném piipad¢ je uzivatel upozornén chybovym
hlaSenim.

function exportMapy () {

if (aktivniVrstvaNazev !== null) {
if (aktivniVrstvalayer.getVisibility () !== false) {

vybratPrvkyProExport () ;
}

else {

alert ("Zobrazte aktivni vrstvu");

}
else {

alert ("Vyberte aktivni wvrstvu");
}
VybratPrvkyProExport() je hlavni funkci exportu prvka, ktera sestavuje z viditelnych

prvkli novou webovou stranku, kterou nakonec zobrazi. Ve svém pribchu vyuziva
funkce pfevazné proménné exportOkno, ktera reprezentuje html kod nové
vytvareného okna. Tento kdd je do proménné ukladan v fetézcové podobé. Pokud se
béhem vytvareni html struktury vyskytne cast zacinajici class=\", nasleduje

nazev CSS tidy, pomoci které se da dany prvek stylovat.
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function vybratPrvkyProExport () {
exportOkno = "<html><head>";

exportOkno += "<meta http-equiv=\"Content-Type\"
content=\"text/html\">";

exportOkno += "<meta http-equiv=\"Content-Type\"
content=\"text/html; charset=utf-8\">";

exportOkno += "<link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\"
href=\"styl export.css\"></link>";

exportOkno += "<title>Export</title>";
exportOkno += "</head>";
exportOkno += "<body>";

exportOkno += "<hl class=\"nadpisHlavni\">Export prvka
z mapy</hl>";

exportOkno += "<h2
class=\"podnadpisVypis\">Vypis informaci</h2>";

exportOkno += "<table class=\"tabulkaPrvku\">";

Po ptipravé zacatku html struktury je v rdmci funkce nutné vybrat viditelné prvky,
Z nichz se bude vypis skladat. Funkce projde veskeré prvky aktivni vrstvy a porovna,
zda maji nenulovou informaci 0 své geometrii. Pro nenulové prvky poté za pomoci
funkce onScreen() urci, zda se nachazeji v zobrazené ¢asti mapy a pokud ano,

tak dany prvek prida do pole vybranePrvky.

var vybranePrvky = [];

for (var i1 = 0; 1 < aktivniVrstvalayer.features.length; ++1i) {
if (aktivniVrstvalayer.features[i].geometry === null) {
continue;

}

if (aktivniVrstvalayer.features[i].getVisibility() ===
true && aktivniVrstvalayer.features[i].onScreen () ===
true) {

vybranePrvky.push (aktivniVrstvalayer.features[i]);

}
Po dokonceni vybéru prvkd metoda vytvoii dalsi ¢ast tabulky, do které poté cyklem

vypise popisy jednotlivych prvki. Tento zapis je provadén Vv ramci for cyklu. Uvnit
cyklu je kontrolovana podminka, ktera vyfadi nedefinované popisy. Samotny zapis je
realizovan jednotlivymi bunikami tabulky, pficemz proménna radek urcuje,
kolik prvka se vypise na jeden fadek. V ukazkové aplikaci je tato hodnota nastavena
na Cislici tfi. Na konci kazdého ftadku se zapiSe také konec tr elementu

a zacatek nového. Proménnd tadek se poté vynuluje.
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exportOkno += "<tr>";
var radek = 0;
for (var j = 0; j < vybranePrvky.length; j++) {

if (typeof vybranePrvky[j].attributes.description !==
"undefined") {

exportOkno += "<td>" +
vybranePrvky[j].attributes.description + "</td>";

radek++;

if (radek === 3) {
exportOkno += "</tr><tr>";
radek = 0;

}

Poté, co jsou vSechny vybrané prvky zapsany do proménné exportOkno dokonci

funkce html definici tabulky a vytvori html elementy pro exportovany obrazek.

exportOkno += "</tr>";
exportOkno += "</table>";

exportOkno += "<h2 class=\"podnadpisZnazorneni\">Znédzornéni
prvkld z vrstvy</h2>";

exportOkno += "<div id=\"exportObrazekDiv\"> ";
exportOkno += "<img id=\"exportObrazek\" /> ";
exportOkno += "</div> ";

exportOkno += "</body></html>";
Poslednim krokem V ramci funkce vybratPrvkyProExport() je vytvofeni prazdného
okna uloZeného Vv proménné oknoExport ajeho otevieni. Do tohoto okna je poté
zapsan obsah proménné exportOkno, tedy vytvofeny html kod. Po dokonceni okna je
nasledné zavoldna funkce ziskatMapu, ktera jako parametr poZzaduje pravé vytvorené
okno.

var oknoExport = window.open ("");

oknoExport.document.write (exportOkno) ;

ziskatMapu (oknoExport) ;

}
Funkce ziskatMapu je zaloZena na pouziti jiz zminén¢ho souboru ExportMap.js

a vytvaii obrazek ve formatu png, ziskaného z predptipraveného elementu canvas, na

ktery jsou vykreslovany jednotlivé vektorové vrstvy.
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function ziskatMapu (okno) {

V prvni fad¢ je v ramci exportu obrazku nutné ulozit element canvas, ktery je v html
souboru aplikace uveden s id exportovanyObrazek do proménné canvas, se kterou

bude nadale pracovano.

var canvas = Openlayers.Util.getElement ("exportovanyObrazek");

Nasleduje predani této proménné ovladacimu prvku nastrojExportMapa a jeho

spusténi za pomoci funkce trigger, které je pfedana pravé zminéna proménna canvas.

nastrojExportMapa.trigger (canvas) ;

Po spusténi exportu je do proménné odkazObrazku ulozen url odkaz na proménnou
canvas, ktery je néasledn¢ pfedan jako zdroj pro element img, ktery byl v exportnim
okné vytvofen S id exportObrazek. Nahled prvkl se poté zobrazi vV rdmci okna na
jeho konci.

var odkazObrazku = canvas.toDataURL() ;

okno.document.getElementById ("exportObrazek") .src =
odkazObrazku;

Elementy v ramci okna exportu je mozné stylovat standardnimi CSS ptikazy. Pouzité
styly pro exportni okno jsou uloZeny Vv souboru styl_export.css a stylovat je mozné

za pouZiti id, ktera byla pfidana b€hem tvorby okna jednotlivym elementim.

4.1.3.2.2 NahliZeni do katastru nemovitosti

Nahlizeni do katastru nemovitosti™ je bezplatna funkce, kterou nabizi Cesky tiad
zem&méFicky a katastralni (CUZK). V ramci nahlizeni do katastru je mozné vyhledat
volné dostupné informace z katastru nemovitosti nejriznéjSich parametrti, jakymi je
napiiklad ¢islo parcely, nebo Ccislo popisné. Nahlizeni do katastru vSak také
umoznuje vyhledavani dle zemépisnych soutfadnic. Tohoto zplisobu ukéizkova
aplikace vyuzivd pro svou funkci Kkatastr, pii které wuZivatel klikne na

mapu a v novém okné se otevie nahled do katastru na dané soutadnice.

V rdmci ukazkové aplikace jsou S nahlizenim do katastru svazany dvé funkce. Prvni

z nich je zapnoutKlikKatastr(), ktera po kliknuti na tlacitko Katastr registruje udalost

3 Nahlizeni do katastru nemovitosti. CUZK [online]. 2014 [cit. 2014-03-29]. Dostupné z:
http://nahlizenidokn.cuzk.cz/
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pro kliknuti na mapu. Funkce zapnoutKlikKatastr() je volana Vv ramci tlacitka
nastrojové listy.

function zapnoutKlikKatastr () {

Registrace udalosti click probiha funkci events.register, ktera je volana za pomoci
mapy, na kterou je udalost registrovana. Prvnim parametrem je nazev udalosti,
Vv tomto konkrétnim piikladu se jedna o udalost "click". Druhym parametrem je
proménna mapy, pro kterou je udalost registrovana, tedy proménnd mapa. Poslednim
parametrem je nazev funkce, kterd se po kliknuti ma zavolat. V ramci ukazkové
aplikace se jedna o funkci katastr(), jejiz nazev bez zavorek je uveden jako posledni

parametr.

mapa.events.register ("click", mapa, katastr);

Funkce po registraci nastavi parametr klikZapnuty na hodnotu true a da tedy najevo,
ze je kliknuti aktivni.
klikZapnuty = true;

}

Hlavni vramci nahlizeni do katastru nemovitosti je funkce katastr(e), ktera

zpracovava kliknuti, ptevadi jej na zemé&pisné soufadnice a otevira okno s nahledem.

Funkce je voléna s parametrem e, ve kterém je ulozena samotna udalost kliknuti, jeji

parametry, soufadnice, atd.

function katastr(e) {

Prvnim krokem ve zpracovani kliknuti je ziskdni zemépisnych soufadnic ze
soufadnic jednotlivych pixelt kliknuti. K tomuto Gc¢elu nabizi OpenLayers funkci
getLonLatFromViewPortPx, které je pfedana proménna xy udalosti e. Funkce poté
do proménné sirkaDelka uloZi soufadnice V soufadnicovém systému, ve kterém je
zobrazena mapa. V ukazkové aplikaci se jedna 0 soufadnicovy systém
EPSG:900913.

var sirkaDelka = mapa.getLonLatFromViewPortPx (e.xy);

Pro zobrazeni nahledu do katastru je vSak nutné vyuzit soutfadnicového systému, ve
kterém aplikace CUZK soutadnice pfijima. Jednd se systém S-JTSK, ktery je v ramci

EPSG definovan pod kédem 5514. Pro samotnou transformaci soufadnic nabizi
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OpenLayers funkci transform, kterad je zavolana pomoci te¢kové notace z proménné
sitkaDelka. Prvnim parametrem funkce je projekce, ve které je zobrazend mapa, Cili
EPSG:900913. Druhym parametrem je cilova projekce, tedy EPSG:5514. Pro tento

krok nesmi byt zapomenuta zminéna definice projekce 5514 za pomoci Proj4js.

sirkaDelka.transform(new Openlayers.Projection ("EPSG:900913"),
new Openlayers.Projection ("EPSG:5514"));

Dalsim krokem je ziskani soufadnice x ay z proménné sirkaDelka. Soufadnici x lze
ziskat za pomoci proménné lon asoufadnici y za pomoci proménné lat. Tyto
soufadnice je poté nutné zaokrouhlit na cela ¢isla za pomoci funkce Mat.round(),

jelikoz nahlizeni do katastru nemovitosti nezvlada zpracovat desetinna Cisla.

var sourdadX = Math.round(sirkaDelka.lon);

var sourdad¥ Math.round (sirkaDelka.lat);

Na zavér je nutné oteviit okno s odkazem na nahlizeni do katastru. Odkaz je tvofen
dle nésledujiciho piikazu aje nutné do né vlozit ziskané soutfadnice x ay.
Soufadnici x vlozime za Cast &X=- ay za cast &y=- .Tvorba odkazu probihd za

pomoci standardni prace S fetézcem Vv jazyce Javascript.

window.open ("http://nahlizenidokn.cuzk.cz/Mapaldentifikace.asp
x?1=KN&x=-" + sourdadX + "&y=-" + sourdady);

}

4.1.3.2.3 Nastaveni legendy

O nastaveni obrazkové legendy Vramci panelu Legenda se Vramci ukazkové
aplikace stara funkce legenda(), kterd do pfedptipravené¢ho html elementu legenda
umisti obrazkovy element img Scestou, kterd byla vramci vrstvy ulozena

v parametru legendaCesta. Zobrazeni legendy je vazano na aktualni aktivni vrstvu.
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function legenda() {

Ziskéani elementu legenda ajeho ulozeni do parametru legenda je realizovéno za
pomoci funkce document.getElementByld(), jejimz parametrem je pravé html id
hledané¢ho elementu.

var legenda = document.getElementById('legenda'):;

alert (aktivniVrstvaNazev + " je nyni aktivni.");

Podminka nasledné ur¢i, zda ma aktivni vrstva parametr legenda nastaven a pokud
ano, nastavi parametr innerHTML, ¢ili vnitini html kéd elementu daného proménnou
legenda na fetézcovou reprezentaci img elementu spojeného S parametrem
legendaCesta jako cesty v atributu src.

if (aktivniVrstvalayer.legendaCesta !== null) {

legenda.innerHTML = "<img src=\"" +
aktivniVrstvalayer.legendaCesta + "\">";

Pokud nemda aktivni vrstva parametr nastaven a podminka if je tedy nepravdiva,
upozorni uZivatele na tuto skute¢nost ve vétvi else. Obsah elementu legenda je poté

nastaven na text, ktery se zde nachazel pti nacteni aplikace.

else {

legenda.innerHTML = "V tomto panelu naleznete ptipadnou
legendu dané vrstvy";

alert (aktivniVrstvaNazev + " nemd& nastaven parametr
legenda.");

}

4.1.3.2.4 Multivybér

V ramci aplikace je moZné vybirat prvky z mapy kliknutim, ale také multivybérem
Vv podobé tazeni vybérového boxu. Multivybér vyuZivda mimo jiZz zminéného
prototypu funkce selectBox jesté dvé dalsi funkce.

Funkci zpracovatVybrane(vybranePrvky) je jako parametr pfedano pole prvki, které
byly vybrany v ramci funkce selectBox. Funkce nasledn¢ vynuluje proménnou popis,

aby nedoslo k zobrazeni nechténych informaci. Proménna popis obsahuje html kod

pro tabulku, kterd bude nasledn¢ zobrazena v panelu Multivybér.
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function zpracovatVybrane (vybranePrvky) {

wn o,
I

popis =
popis = popis + "<table>";
Funkce projde vcyklu for pole prvka apro kazdy znich zavolda funkci
pridatPopis(prvek), ktera ptida jejich popis K jiz vytvorené tabulce.

for (var j = 0; j < vybranePrvky.length; j++) {
pridatPopis (vybranePrvky[J]);

Funkce nasledné uzavie tabulku aza pomoci funkce document.getElementByld()
ziska element Sid multiVyber, ktery ulozi do proménné popisDiv. V poslednim
kroku nastavi proménnou popis jako vnitini html kéd pro element multiVyber.

popis = popis + "</table>";

var popisDiv = document.getElementById('multivVyber');
popisDiv.innerHTML = popis;

V ramci funkce zpracovatVybrane() byla jiz zminéna druhd funkce, kterou pro
multivybér aplikace vyuziva. Jedna se o jednoduchou funkci pridatPopis(prvek)
piidavajici do proménné popis jeden fadek html tabulky obsahujici popis prvku,
ktery byl pfedan funkci jako parametr.

function pridatPopis (prvek) {

popis = popis + "<tr><td>" + prvek.attributes.description +
"</tr></td>";

}

4.1.3.2.5 Vytvoieni popupu

V ukazkové aplikaci je krom¢ hromadného vybéru mozné prvky vybirat také
kliknutim. Po tomto kliknuti je nasledn¢ zobrazeno vyskakovaci okno, neboli popup,
které obsahuje informace 0 daném prvku. Toto zobrazeni obstardva funkce
vytvoritPopup(prvek), jejimz parametrem je prvek vybrany za pomoci udalosti
featureselected. Pro samotny popup je pfipravena stejnojmenna promeénna popup, do

které je nasledné ulozen.
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var popup;

function vytvoritPopup (prvek) {

Funkce v prvni fad¢ zkontroluje, zda je ptivodem prvku aktivni vrstva. V ptipad¢, ze
ano, je do proménné popup vytvorena nova instance tftidy GeoExt.Popup, kterd je
zalozena na tfidé Ext.Window. Tato tfida nabizi pro vytvofeni popupu

nékolik parametru, které ovlivni jeho vzhled a funkce.

if (prvek.layer.name === aktivniVrstvaNazev)

popup = new GeoExt.Popup ({
Parametr title nastavuje nazev popupu, ktery se zobrazi Vv jeho hlavicce. V ukazkové
aplikaci je nastaven na jméno prvku, ze kterého se popup vytvarii.

title: prvek.attributes.name,

V parametru location ur¢ujeme, kde se popup zobrazi. Tento parametr je nastaven na

samotny prvek, tudiz se popup zobrazi na mist¢, které je mu relevantni.

location: prvek,
Parametr width urcuje Sitku vytvofené¢ho popupu V pixelech. Je mozné pouzit také
parametr height, ktery nastavuje stejnym zpasobem také vysku. Ten vSak v aplikaci
neni pouZit.

width: 250,
V ramci parametru html je nastaven samotny obsah popupu, ktery je nastaven na

popis prvku z jeho atributi. Tento parametr, jak jeho ndzev napovida, piijima také

html elementy, které pak zobrazi v téle popupu.

html: prvek.attributes.description,

Parametr maximizable urCuje svymi hodnotami true, ¢i false moZnost popup

roztahnout na cely panel, ¢ili jej maximalizovat.

maximizable: true,

Collapsible je taktéz parametr, ktery mize nabyvat hodnot true a false a urcuje, zda
je mozné popup minimalizovat na pouhy stavovy fadek.

collapsible: true,
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Poslednim pouzitym parametrem je autoScroll, ktery, pokud je nastaven na true,
umozni zobrazeni scrolovacich list, pokud je popup zmensen do formy, kdy je text
prili§ obsahly, aby se do n¢j vesel.

autoScroll: true

|

Popup je nasledn¢ otevien jeho metodou show a po jeho otevieni je vybérovy nastroj
uvolnén metodou unselectAll(), ktera z néj odstrani aktualné vybrany prvek tak, aby
bylo mozné znovu vybirat.

popup.show() ;

vyberovyNastroj.unselectAll () ;
}

Pokud se vybrany prvek neshoduje s aktivni vrstvou, bude aplikace postupovat dle
vétve else, ve které je opét nutné vybérovy nastroj uvolnit, aby bylo mozné dale
vybirat.

else {

vyberovyNastroj.unselectAll () ;

W -
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Obr. 17 Popup vytvofeny za pomoci tfidy GeoExt.Popup

4.1.3.2.6 Funkce pro nastaveni horni listy

Grafické rozhrani ukézkové aplikace nabizi také horni liStu, ve které se nachazi
tlacitka pro jednotlivé ndstroje. V ramci téchto tlacitek je nutné Vv nékterych
pfipadech zajistit vypnuti, ¢i zapnuti dané funkce, prevazné téch, které jsou
naprogramovany mimo jednotlivé tfidy GeoExt. Funkce nastaveniListy() je pouZzita

pravé pro tento piipad. V ramci kazdého tlaCitka je ptfidano jeji volani, tudiz je
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mozné kod spravovat na jediném misté aneni nutné jej ménit U kazdého tlacitka

zvI1ast.

function nastavenilisty () {

V ramci ukazkové aplikace je ve funkci zajisténo pouze vypnuti kliknuti na mapu za
ucelem nahledu do katastru nemovitosti. Podminka vyuzije proménné klikZapnuty,
ktera ma Vv sob¢ ulozenou informaci, zda je kliknuti na mapu zapnuté. Pokud ano,
tak deregistruje udalost click na mapé pro funkci katastr. Proménna klikZapnuty je
poté nastavena na hodnotu false.

if (klikZapnuty) {

mapa.events.unregister ("click", mapa, katastr);

klikZapnuty = false;

}

4.1.3.3 Vytvoreni mapy a priddni ovlddacich prvkii
Stézejnim prvkem celé aplikace je samoziejmé zobrazena mapa. Pro jeji vytvoreni je
nutné deklarovat a inicializovat proménnou, do které se mapa ulozi. V ramci aplikace

se jedna 0 proménnou mapa.

var mapa;

mapa = new Openlayers.Map ({
projection: new Openlayers.Projection ("EPSG:4326"),
displayProjection: new Openlayers.Projection ("EPSG:900913"),

controls: [new Openlayers.Control.PanZoomBar (), new
OpenlLayers.Control.Navigation (), new
OpenlLayers.Control.Attribution ()]

}) i
Vytvoteni mapy obsahuje nékolik nastaveni, které definuji jeji vzhled. Parametr

projection urcuje soufadnicovy systém mapy a parametr displayProjection umoziiuje
mit druhy soufadnicovy systém, ktery lze pouzit pro zobrazeni riznych
soufadnicovych systému Vv ramci aplikace, piiklad: pokud mame mapové podklady
V zobrazeni, napiiklad mercatorové, ale chceme textové zobrazit soufadnice V jiném

formatu, naptiklad WGS 84.

V parametru controls se nachazi pole, které obsahuje jednotlivé ovladaci prvky

mapy. Do pole mizeme vlozit jednotlivé ovladaci prvky a to za pouziti proménnych,

které si vytvofime ptedem, ¢i za pomoci operatoru new piimo V jednotlivych prvcich
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pole. Pokud parametr controls vynechame, bude mapa vytvoiena s ovladacimi prvky
OpenLayers.Control.Zoom a OpenLayers.Control.Navigation, které zajisti pohyb
mapou a ovladaci prvek pro piiblizeni aoddaleni mapy. Pokud Vv parametru

pouzijeme prazdné pole ( [ ] ), nebude mapa obsahovat Zadné ovladaci prvky.

Ovladaci prvky Ize do mapy piidat také mimo konstruktor mapy za pomoci funkce

addControl, naptiklad ovladaci kiiz a priblizovaci nastroj.

mapa.addControl (new OpenlLayers.Control.PanZoomBar ());

V ramci ukazkové aplikace jsou piidany tifi ovladdaci prvky, ato konkrétné
PanZoomBar, zajist'ujici ptidani Ctyt tlacitek pro posun mapou a nastroj piiblizeni,
Navigation, ktery pfida ovladani za pomoci mysi, a Attribution, ktery je nutny pro
zobrazeni copyrightu vV ramci OpenStreetMap.

Dalsim ovladacim prvkem, ktery je vSak pfidam mimo definici mapy, je ovladaci
prvek exportu. Ten vyuziva souboru ExportMap.js a slouzi K exportu vektorovych
prvkll jako obrazku. Ovladaci prvek je vytvofen jako instance pravé tridy

OpenLayers.Control.ExportMap a ulozen v proménné nastrojExportMapa. Nasledné
je pridan do mapy za pomoci funkce addControl.

nastrojExportMapa = new Openlayers.Control.ExportMap () ;
mapa.addControl (nastrojExportMapa) ;

4.1.3.4 Vytvoreni mapového panelu

V ramci grafického rozhrani Ext JS je nutné za pomoci GeoExt vytvofit pro mapu
mapovy panel, zobrazujici mapu a ovladdaci prvky, které ji byly pfedany Vv ramci
jejiho vytvoteni. Tento mapovy panel je vytvoren za pomoci tiidy GeoExt.MapPanel

a v ramci ukazkové aplikace je uloZen vV proménné mapaPanel.

var mapaPanel;
var stred = new Openlayers.LonLat (14.2599867, 48.8116842);

stred.transform(new OpenlLayers.Projection ("EPSG:4326"), new
OpenlLayers.Projection ("EPSG:900913")) ;
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mapaPanel = new GeoExt.MapPanel ({
region: "center",
map: mapa,
center: stred,
zoom: 15,
layers: [
new Openlayers.Layer.OSM ("OpenStreetMap (Mapnik)")
1y

tbar: hornilista

}) i

Mapovy panel ma nékolik parametru, které byly v aplikaci pouzity. Prvnim z nich je
parametr region, ktery urCi, kde se ma panel vykreslit Vramci prohlizece.
Standardnim umisténim je center, které panel umisti na stfed. Je mozné jej také
vykreslit do jinych pozic, které jsou oznaceny anglickymi nazvy svétovych stran,
north pro sever, west pro zapad, south pro jih a east pro vychod. Pokud vsak pro
mapovy panel pouzijeme jiny sektor, nez center, je nutné do n¢j implementovat jiny

panel, jelikoz sektor center je povinny.

Dal$im parametrem je map, ktery, jak jiz ndzev napovida, urcuje, jakd mapa se ma
v panelu vykreslit. Parametru mtzeme piedat jiz vytvofenou mapu ve formé
proménné, ¢i ji Vjeho ramci vytvofit za pomoci konstruktoru. V ramci ukazkové

aplikace predavame promeénnou mapa.

Parametr center ur¢i, kde ma byt nastaven stfed mapy. V ukazkové aplikaci je stfed
nastaven za pomoci proménné  stred, kterda je instanci tfidy
OpenLayers.LonLat(zemépisna Sitka, zemépisna délka). Nasledné je tento stied
transformovan do zobrazovaci projekce mapy, Vv ptipad¢ ukazky do soufadnicového
systému EPSG:900913. Poté je stfed pfedan mapovému panelu, ktery dle néj nastavi
mapul.

V parametru zoom nastavime map€ pocatecni pfibliZzeni. Toto pfiblizeni je pocitdno
od nuly, az po limit zobrazené mapy, pficemz plati, Ze ¢im vét§i hodnota, tim vétsi
priblizeni mapy.

V rdmci parametru layers Ize nastavit pole vrstev, které bude mapa obsahovat. Tyto

vrstvy miizeme definovat za pouziti konstruktoru, jako u vrstvy OpenStreetMap

uvedené V piikladu, ¢i pfedanim proménné, ve které je vrstva ulozena. Tyto vrstvy
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jsou oddéleny od vrstev, které jsou ulozeny vV rdmci mapy, tudiz mohou byt napiiklad

vynhaty Z registrace vybérového nastroje.

Poslednim parametrem mapového panelu je tbar, ktery obsahuje vytvofenou horni
nastrojovou listu. Pokud chceme listy ve spodni ¢asti panelu, je nutné parametr tbar
zménit na parametr bbar, ktery je funkéné stejny, ale liStu vykresli pravé v dolni ¢asti

panelu.

4.1.3.5 Pridani vrstev mapy

Pokud chceme, aby bylo v ramci aplikace mozné zobrazit vice druht mapovych dat,
je nutné vytvorit pro tato data vrstvy aty nésledné do aplikace pfidat. Prvni
zpusobem, jak vrstvy vlozit je jiz zminéné pole V rdmci parametru layers mapového
panelu. Pokud vSak chceme vyuzit vybérového nastroje, je nutné vrstvy ptidat ptimo
mapové  proménné za  pomoci  funkci  mapa.addLayer(vrstva), i
mapa.addLayers([vrstval, vrstva2]). Ackoliv OpenLayers umozni ptidani vrstvy
bez proménné, kdy vloZzime jako parametr funkce ptimo vytvofeni vrstvy za pomoci
operatoru new, je vSak vyhodnéjsi, aby vrstvy byly ulozeny V proménnych, které

budou poté uvedeny, jako parametry funkce addLayer.

4.1.3.5.1 OpenStreetMap vrstva

Ukézkova aplikace obsahuje n€kolik druhii vrstev. Prvni Z nich je jiz zminéna vrstva
OpenStreetMap. Jedna se 0 vrstvu, kterd do mapy piida mapové podklady prave
Z tohoto projektu. OpenStreet map nabizi volné mapové podklady v ramci licence
CC-BY-SA, ¢ili Creative Commons Uved'te autora-Zachovejte licenci 2.0.* Pii
pouziti OpenStreetMap vrstvy je navic nutné zobrazit odkaz, ktery odkazuje na
licenci projektu.” Tento odkaz je v ramci OpenLayers vkladan automaticky, pokud
je do mapy piidan ovladaci prvek OpenLayers.Control. Attribution. Copyright
OpenStreetMap se poté zobrazi vV pravém dolnim rohu. Samotné vytvofeni vrstvy se
odehrava v ramci tfidy OSM. Jako parametr je pouZit nazev, pod kterym se bude
tfida zobrazovat Vv pfepinaci. Pokud nebude nazev uveden, bude pouzit defaultni
OpenStreetMap. OSM vrstvu lze inicializovat za pomoci proménné, ¢i pifimo

pouzitim operatoru new.

YUvedte autora-Zachovejte licenci 2.0 Generic: CC BY-SA 2.0. Creative Commons [onling]. [2013]
[cit. 2014-03-21]. Dostupné z: http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.cs

> Autorska prava a licence. OpenStreetMap [online]. [2013] [cit. 2014-03-21]. Dostupné z:
http://www.openstreetmap.org/copyright
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var osm = new Openlayers.Layer.OSM("OpenStreetMap (Mapnik)");

new Openlayers.Layer.OSM("OpenStreetMap (Mapnik)")

4.1.3.5.2 WMS vrstva

Dal3im typem jsou WMS vrstvy, které v aplikaci zaji§tuji napojeni na vrstvy CUZK,
konkrétn¢ na ortofoto a katastr nemovitosti. Pro zobrazeni WMS vrstvy obsahuje
OpenLayers tiidu OpenLayers.Layer. WMS.

new OpenLayers.Layer.WMS ("Katastr nemovitosti (CUZK)",

"http://wms.cuzk.cz/wms.asp?service=WMSs&",

{
layers: "KN",
transparent: true,

format: 'image/png'

isBaselayer: false,

visibility: false,

projection: mapa.displayProjection,

filtr: "Hranice"

})

Prvnim parametrem pii tvorbé¢ WMS vrstvy je jeji nazev, ktery se zobrazi v pfepinaci
vrstev. Jako druhy parametr je pouzita zédkladni webova adresa, kterd odkazuje na
WMS server. Ve tietim parametru se uvadéji doplitujici pozadavky na dotaz GetMap.
V piikladu katastru nemovitosti se jedna vyzadani vrstvy KN za pomoci parametru
layers, pozadavek na priihlednost vrstvy parametrem transparent ajeji format

v parametru format. OpenLayers poté z téchto doplnujicich parametrii a zakladniho

url serveru vytvoti WMS dotaz, ktery navrati mapové podklady pro zobrazeni.

Poslednim parametrem jsou dopliujici nastaveni, ktera urci, jak se bude vrstva
zobrazovat v ramci OpenLayers. Dopliiujici nastaveni jsou samostatny objekt, ktery
se sklada ze svych parametrii, prvnim Z nich je isBaseLayer. Ten urci, zda se jedna
0 zakladni, ¢i ptekryvnou vrstvu. OpenLayers déli vrstvy pravé na tyto dva typy,
pricemz zakladni vrstvu, kdy je parametr nastaven na hodnotu true, 1ze zobrazit vzdy
pouze jednu a je v ramci prepinace vykreslena s tlacitkem v podobé radio buttonu.
Pokud bude vrstva nastavena jako pfekryvna, parametr nabyva hodnoty false, Ize ji

zobrazit spole¢né se zakladni a dalSimi prekryvnymi vrstvami. V ramci piepinace se
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prekryvna vrstva zobrazi spolecné s checkboxem, ktery ji umozni vypnout a zapnout
a Vv pripadé¢ ukdzkové aplikace také sradio buttonem aktivni vrstvy. Druhym
parametrem je visibility, Ktery umozni nastavit, zda je vrstva viditelna ihned po
nacteni aplikace, nebo bude skryta a uzivatel si ji zapne az po kliknuti na pfisluSné
tlacitko. Parametr mize nabyvat hodnot true, kdy bude vrstva viditelnd po nacteni
a false, kdy bude skryta. Dalsi parametr projection urcuje, ve kterém soufadnicovém
systému bude vrstva zobrazena. Hodnota tohoto parametru zavisi na soufadnicovém
systému zdrojovych dat. V ramci ukazky je vrstvé nastavena stejnd projekce, jakou
ma mapa ve svém parametru displayProjection. Pokud by byl tento parametr chybné
nastaven, vrstva by se nezobrazila. Poslednim uvedenym parametrem V ramci
dopliiyjiciho nastaveni je jiz zminény filtr. Jeho hodnota nabyvd nazvu skupiny,
ktery je poté vyuzit Vramci nacteni skupiny pro zobrazeni V pifepinaci vrstev.
U WMS vrstvy lze pouzit také parametr legendaCesta, pokud by bylo pro vrstvu
nutné zobrazit obrazkovou legendu. Parametr nabyva fetézcové hodnoty, ktera uvadi

cestu k danému souboru s legendou.

4.1.3.5.3 Vektorova vrstva
Poslednim typem vrstvy, kterd se v rdmci ukazkové aplikace vyskytuje, je vektorova
vrstva zobrazujici data z kml soubord. V ramci OpenLayers se vektorova data

zobrazuji za pomoci tiidy OpenLayers.Layer.Vector.

var ZFP = new Openlayers.Layer.Vector ("Funkéni plochy",
{
strategies: [new Openlayers.Strategy.Fixed()],
projection: mapa.projection,
isBaselayer: false,
filtr: "Stavby",
legendaCesta: "images/legendZFP.png",
visibility: false,
protocol: new Openlayers.Protocol .HTTP ({
url: "./mapy/ZFP/ZFP.kml",
format: format
1)y

renderers: ["Canvas", "SVG", "VML"]
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Nékteré¢ parametry vektorové vrstvy jsou identické s parametry WMS tiidy,
jmenovité se jedna o visibility, projection, isBaseLayer a filtr, které funguji identicky
i zde. Oproti ukazkové WMS vrstvé je U této vektorové navic pouzit parametr

legendaCesta, ktery obsahuje cestu k souboru s legendou.

Parametru protocol, ktery u vektorové vrstvy zajiStuje spojeni se souborem, je
pfedana nové instance tfidy OpenLayers.Protocol. HTTP. Tato tfida ma pfi svém
vytvoifeni pouzity dva dalsi parametry a to url, ktery udava adresu k souboru, jenz se
ma zobrazit a parametr format, kterému je piredana proménna format. Ta poté urci,

jaky format se ma na dany soubor aplikovat.

Dalsim novym parametrem vektorové vrstvy je strategies. Tento parametr obsahuje
pole strategii, které urci, jakym zpisobem se ma soubor zpracovat. Pouzita strategie
je instanci tfidy OpenLayers.Strategy.Fixed, jenZ umoZiiuje nacteni celého souboru
najednou adale v jeho pouziti nenaéita zadna nova data. Pro vektorové vrstvy
existuje jesté strategiec BBOX, ktera nacita postupné prvky, které jsou momentalné
zobrazeny. Jenze tato strategie nefunguje tak, jak by méla a pokazdé nacita cely
soubor. V ramci strategie fixed je tedy soubor nacten pouze jednou a proto je jeji
pouziti vyhodng;jsi.

Poslednim odlisSnym parametrem je renderers. Tento parametr je pouzit na zakladé¢
jiz zminéné Upravy pro export mapy aurcuje zpusob, jakym se vektorové prvky
vykresli. V ramci parametru renderers je pouZito pole tfi hodnot, konkrétné Canvas,
SVG aVML. Tyto hodnoty je nutné pouzit pro export prvka a jejich plynulé

zobrazeni. Parametr renderers je potieba pouzit U kazdé vektorové vrstvy.

4.1.3.6 Vytvoreni vybérovych ndstrojii

Vybérové nastroje zajistuji vybér prvkt z mapy. V ramci ukazkové aplikace jsou
pouzity dva, odlisny pro vybér kliknutim a pro vybér pomaoci tzv. boxu. Nastroj pro
vybér kliknutim se nachazi v proménné vyberovyNastroj a pro vybér taZzenim boxu
se nachdzi v proménné vyberovyNastrojBox aoba dva jsou instancemi tiidy

OpenLayers.Control.SelectFeature.
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vyberovyNastroj = new Openlayers.Control.SelectFeature (
[ZFP, NAT, USES],
{

clickout: true,

box: false

Na piikladu proménné vyberovyNastroj bude vysvétleno fungovani obou néstroji.
V ramci konstruktoru V prvni fad¢ predavame pole vrstev, které maji mit moznost,
aby z nich bylo vybirano. Druhym parametrem konstruktoru je objekt dopliiujicich
nastaveni, které urci, jak se ma nastroj chovat, a ten se sklada ze dvou dopliujicich
parametrti. Prvnim z nich je clickout, ktery, pokud je nastaven na hodnotu true,
umozni, aby byl vybér zrusen. Pokud uzivatel klikne mimo prvek, bude jeho vybrani
zruSeno. Druhy parametr box svou hodnotou true, ¢i false ovliviluje pravé tu
vlastnost, kdy vybérovy nastroj funguje jako kliknuti, ¢i jako box. Pravé timto
parametrem se odliSuji proménné vyberovyNastroj a vyberovyNastrojBox, kdy

vyberovyNastrojBox ma parametr box nastaven na hodnotu true.

Mimo samotné vybérové nastroje je nutné jednotlivym vrstvam také piidat udalost
featureselected, kterd zajisti spusSténi funkce Vv ptipadé, ze je prvek vybran. Tato
registrace probiha vcyklu for, ktery pro kazdou vrstvu za pomoci funkce
vrstva.events.on() registruje udalost featureselected, jejiz hodnotou je funkce, kterou
udalost po vybrani prvku, spusti. V ramci ukazkové aplikace tato funkce zkontroluje,
zda je vyberovy nastroj pro kliknuti aktivni a pokud ano, zavolé funkci pro vytvoreni
popupu. Nasledné pro jistotu uvolni oba vybérové nastroje.
for (var i = 0; i < mapa.layers.length; i++) {
mapa.layers[i].events.on ({
featureselected: function(e) {
if (vyberovyNastroj.active) {

vytvoritPopup (e.feature);

}
vyberovyNastroj.unselectAll () ;

vyberovyNastrojBox.unselectAll () ;
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Jak jiz bylo diive zminéno, funkce, ktera zpracovava vybér pomoci boxu, se jmenuje

zpracovatVybrane(vybranePrvky) a je volana v ramci prototypu funkce selectBox.

A
T
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Obr. 18 Vybér prvki za pomoci parametru box nastaveného na hodnotu true
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4.1.3.7 Nastroje méreni

Néstroje méfeni se Vrdmci ukdzkové aplikace vyskytuji dva, méteni vzdélenosti
ameéfeni plochy. Oba nastroje jsou si velice podobné aoba jsou instanci tfidy
OpenLayers.Control.Measure. Rozdily jsou pouze V prvnim parametru, kdy je
nastrojim piiddn rizny handler, ktery odliSuje, zda se jednd o0 vzdalenost
(OpenLayers.Handler.Path), ¢i plochu (OpenLayers.Handler.Polygon), a ve zptisobu
zpracovani dat v ramci udalosti. Ostatni parametry maji stejnou funkcnost. Piiklad

bude vysvétlen na varianté mefeni vzdalenosti.

var vzdalenost = new
Openlayers.Control.Measure (OpenlLayers.Handler.Path, {

Parametr displayClass ur¢uje CSS tfidu, ktera vizualné formatuje nastroj.

V ukazkové aplikaci byla vyuzita tiida, ktera je v Openlayers obsazena.

displayClass: 'olControlMeasureDistance',

AN

Nasleduji parametry, které urcuji chovadni meéficiho néstroje. Parametr persist
nastaveny na hodnotu true urci, Ze ma nakres mefené trasy (oblasti) zlstat na mapé
viditelny i po ukonceni méteni. Bude z ni vymazan az po zacatku nového méteni, ¢i
vypnuti nastroje. Parametr immediate povoli okamzité méteni, které se za pomoci

udalosti measurepartial bude zobrazovat okamzité, jakmile uzivatel pohne kurzorem
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mySi. Dalsi parametr geodesic ur¢i, zda se mé pouzit rovinné (hodnota false), ¢i
geodetické (hodnota true) méfeni. Pro redlnou hodnotu je nutné v rdmci aplikace
pouzit praveé geodetické méfeni.

persist: true,

immediate: true,

geodesic: true,

Na zavér je nutné urcit obsah parametru eventListeners, Cili dv€ udalosti, které zajisti
zobrazeni vysledkii v ramci pfislusnych paneld. Prvni z nich je measure, kterd je
pouzita V pfipadé, Ze se nejednd 0 okamzité mefeni. Druhd, measurepartial, je
vyuzita V piipad¢, ze se 0 okamzité méfeni jednd. Parametrem udélosti je proménna
evt, kterd obsahuje dané naméfené hodnoty Vv proménné evt.measure a jednotky
meéfeni V proménné evt.units. Vyraz, ve kterém je proménna evt.measure umisténa
zajisti zaokrouhleni naméfené hodnoty na tii desetinna mista. Aplikace poté nalezne
html element s id mereni_vzdalenost a jeho obsahem bude poté fetézec, ktery byl

nastaven do proménné innerHTML.

eventlListeners: {
measure: function (evt) {

var mereni vzdalenost =
document.getElementById('mereni vzdalenost');

mereni vzdalenost.innerHTML = "Naméfena
vzdalenost: " + "<br />" +
(Math.round ( (evt.measure)*1000) /1000) + ™ " +

evt.units;
by
measurepartial: function (evt) {

var mereni_vzdalenost =
document.getElementById('mereni vzdalenost');

mereni vzdalenost.innerHTML = "Naméfrena
vzdalenost: " + "<br />" +
(Math.round ( (evt.measure)*1000) /1000) + ™ " +

evt.units;
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Mg¢fteni plochy je v zasadé identické. Rozdilem je jiz zminéné pouziti jiného handleru
pro méfeni (OpenLayers.Handler.Polygon) a nalezeni jiného html elementu v ramci
jednotlivych udalosti s id mereni_plocha. Samoziejmosti je také jiny text zobrazené

zpravy, ve které musi byt za jednotky méteni ptidan horni index pro jednotky plochy.

mereni plocha.innerHTML = "Namé&¥ena plocha: " + "<br />" +
evt.measure + " " + evt.units + "<sup>2</sup>";

4.1.3.8 Nastrojova lista
Nastrojova lista sdruzuje veSkeré nastroje, které se Vv ukazkové aplikaci nachazi.
Samotna liSta se nachdzi v proménné horniLista, ktera je instanci tfidy Ext.Toolbar

a obsahuje dva parametry.
hornilista = new Ext.Toolbar ({
Parametr items obsahuje pole, ve kterém jsou jednotlivé prvky umistény. V ramci

ukazkové aplikace se toto pole nalézd v proménné nastrojeListy, kterd je poté

parametru items ptedana.
items: nastrojelisty,
Pokud je liSta vétsi nez panel, ve kterém je umisténa, umozni vlastnost

enableOverflow, nastavena na hodnotu true, skryti jeji ¢asti, ktera ptesahuje

a zobrazeni této ¢asti formou rolovaciho menu.

enableOverflow: true

) | Priblizit | >>| Dalsi funkce

Oddalt
4 Mé&reni vzdalenosti faleZ[
“ Méreni plochy lané
Export

Obr. 19 Cast listy, jeZ se nevesla do panelu, zobrazena za pomoci parametru enableOverflow nastaveného
na hodnotu true

4.1.3.9 Funkce nastrojové listy

Funkce nastrojové liSty se Vvramci ukazkové aplikace nachdzi v proménné
nastrojeListy. Tato proménna je standardni pole anastroje se do ni vkladaji za
pomoci funkce nastrojeListy.push(nastroj). Jednotlivé nastroje jsou vétSinou
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instancemi tfidy GeoExt.Action, az na nastroje katastr a export, které jsou instancemi

ttidy Ext.Button.

Jednotliva tlacitka, kterd jsou instanci tfidy GeoExt.Action, vyuzivaji V ramci
nastrojové listy funkci activate a deactivate, které jednotlivé nastroje nabizi. Tyto
funkce zajisti, aby byl dany nastroj zapnut na kliknuti tlacitka a vypnut na jeho
pfepnuti do neaktivniho stavu. Akci pro tlacitko tfidy Ext.Button je nutné nastavit

V ramci parametru handler.

Nastroj tfidy GeoExt.Action bude vysvétlen na ptikladu vybérového nastroje, ktery

z mapy vybira za pomoci kliknuti.
vyberNastrojAction = new GeoExt.Action ({
Parametr text obsahuje fetézec, ktery se ma zobrazit jako text tlacitka. Pokud

nechceme vyuzit textového tlacitka, lze parametr text vyménit za parametr icon,

ktery bude obsahovat cestu k ikong, kterou chceme pouzit jako obrazek tlacitka.
text: "Vybér kliknutim",

V parametru control je uréeno, jaky nastroj se ma po kliknuti na tlacitko spustit.

V tomto ptipadé se jedna 0 vybérovy néstroj uloZzeny vV proménné vyberovyNastroj.

control: vyberovyNastroj,

Parametr map urcuje, které mapové proménné se nastroj tyka.

map: mapa,
Parametry toogleGroup a group uréuji skupinu tlacitek, které jsou mezi sebou
provazany. Vzdy jedno z tlacitek skupiny muize byt aktivni, takZe parametry zajisti,
aby se vzdy tlacitko, které je zapnuté vypnulo, pokud klikneme na jiné ze skupiny.

Hodnoty parametrti musi byt identické pro vSechna tla¢itka ve skupiné.

toggleGroup: "ovladani",

group: "ovladani",

Pokud je parametr allowDepress nastaven na hodnotu false, neni mozné tla¢itko
vypnout bez aktivovani jiného tlacitka ze skupiny. Nastaveni na hodnotu false tedy

neumozni situaci, kdy budou vSechna tlacitka vypnuta.

allowDepress: false,
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Parametry tooltip a tooltipType nastavuji popisek tlacitku, ktery se zobrazi, pokud na
néj najede uzivatel mysi. Pro tuto funkci je nutné nastavit tooltipType na hodnotu
"title", pokud by nebyl na tuto hodnotu nastaven, byl by tooltip instanci tfidy qtip,
ktery se po najeti mysi nezobrazi.

tooltip: "Aktivuje néstroj pro vybér z mapy kliknutim",

tooltipType: "title",

V parametru handler se nachazi funkce, kterd je spusSténa po kliknuti na tlacitko.
V prikladu se jedna o0 funkci nastaveniListy(), kterd jiz byla diive zminéna.
handler: function() {
nastavenilisty();

}
1)

Po vytvofeni nastroje je nutné jej ptidat do pole nastroji za pomoci funkce push.
Nasleduje pridani oddélovace, ktery V nastrojové list€¢ zobrazi svislou ¢aru mezi
nastroji a zvysi tak jeji prehlednost.

nastrojelisty.push (vyberNastrojAction) ;

nastrojelisty.push("-");

Vytvofeni nastrojii, které jsou instancemi tiidy Ext.Button, je velice podobné.
Rozdilem u néstroje katastr je nepouziti parametru control, jelikoZ neni nastroj, ktery
by tomuto tlacitku poslouzil. Druhym rozdilem je zavolani jiné funkce v parametru
handler, a to jiz zminéné funkce zapnoutKlikKatastr().

handler: function() {

zapnoutKlikKatastr () ;

Nastroj export je oproti ostatnim chudsi o parametry control, allowDepress,
toogleGroup a group, a to z toho divodu, Ze se jedna 0 pouhé klikaci tladitko a neni
tedy nutné jej zafazovat do skupiny, nebo nastavovat jeho chovani Vv pfipad¢ jeho

deaktivace. V ramci parametru handler je pouzita funkce exportMapy().
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var exportTlacitko = new Ext.Button ({
text: "Export",

tooltip: "Exportuje prvky ma mapé ve formé jednoduché
stranky",

tooltipType: 'title',
handler: function() {

exportMapy () ;

b
4.1.3.10Grafické rozhrani

Grafické rozhrani je Vv ukazkové aplikaci zafizeno ptevazné prvky z knihovny
ExtJs kombinované s prvky z knihovny GeoExt. Rozhrani se déli na tzv. panely,

které jsou kombinovany do instance tfidy Ext.Viewport.

Prvnim panelem grafického rozhrani je jiz zminény mapovy panel, ktery se nachazi
v proménné mapaPanel. DalSim panelem je panel vrstev, ktery je instanci tfidy
Ext.tree. TreePanel. Panel vrstev v ukazkové aplikaci obsahuje arozSifuje cCasti

obsazené V tutoridlu na webovych strankach GeoExt™,

Pro potieby panelu vrstev je nejdiive nutné deklarovat proménnou LayerNodeUI,
ktera je potfebnd pro rozsifeni panelu vrstev 0 dodate¢né radio buttony pro piepinani
aktivni vrstvy na zdkladé¢ zminéného tutoridlu. Proménnd musi byt deklarovana za
pouziti funkce Ext.extend(), jejiz dva parametry jsou GeoExt.tree.LayerNodeUI

a nova instance tifidy GeoExt.tree. TreeNodeUIEventMixin.

var LayerNodeUI = Ext.extend(GeoExt.tree.LayerNodeUI, new
GeoExt.tree.TreeNodeUIEventMixin () ) ;

Samotny panel vrstev je v ramci ukazkové aplikace ulozen v proménné vrstvyPanel

a ma formu stromového zobrazeni.

var vrstvyPanel = new Ext.tree.TreePanel ({

Prvni parametry, které jsou Vv rdmci vytvofeni panelu pouzity, urcuji jeho vzhled
a pozici. Parametr title obsahuje nadpis, ktery se zobrazi v hlavicce panelu. Parametr
region urci, kde se Vramci aplikace panel zobrazi. Nabyvat mlzZe hodnot ndzvi

svétovych stran V anglickém jazyce, doplnénych 0 hodnotu center pro stred.

16 |_ayer Tree Tutorial. GeoExt: JavaScript Toolkit for Rich Web Mapping Applications [online]. 2010
[cit. 2014-03-30]. Dostupné z: http://geoext.org/tutorials/layertree-tutorial.html
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V ukézkové aplikaci se panel nachazi vlevo, Cili na zdpadé (west). Parametr split
ur¢i, zda je mozné panelu ménit Sitku za pomoci tazenim jeho hrany.
title: "Vrstvy",

region: "west",

split: true,

Parametr lines umoznuje zobrazit cary, které spojuji jednotlivé uzle stromu.
V ukazkové aplikaci jsou tyto Cary vypnuty. Parametrem width Ize nastavit pocatecni
Sitku panelu Vv pixelech. Parametrem rootVisible se nastavuje, zda je kofenovy uzel
stromu Vv panelu viditelny, ¢i nikoliv. Za pomoci parametru collapseMode lze
nastavit, zda ma mit panel schopnost minimalizace. Hodnota mini panel
minimalizuje na vzhled uzké hrany se zobrazenym tla¢itkem pro opétovné zobrazeni
panelu. Posledni hodnotou, kterd ovliviiuje vzhled panelu je autoScroll, ktery,
nastaveny na hodnotu true, umozni automatické zobrazeni rolovacich list, pokud je
obsah vétsi, nez aktualni rozmér panelu.

lines: false,

width: 250,

rootVisible: true,

collapseMode: "mini",

autoScroll: true,

Obsahem parametru plugins je pole plugind, které jsou do panelu vrstev piidany.
V ukazkové aplikaci se jedna o plugin radiobuttonu, ktery je p¥idan za pomoci nové
instance tridy GeoExt.plugins. TreeNodeRadioButton, jejiz parametr
listeners obsahuje registraci udalosti radiochange, ktera je spusténa pii kliknuti na
libovolny radio button V panelu. Funkce obsazend v ramci této udalosti obsahuje
parametr uzel, ktery obsahuje referenci na uzel, jenZ udalost spustil. Funkce v prvni
fad¢ nastavi proménné pro aktivni vrstvu na hodnotu uzel.layer a uzel.layer.name
a poté nastavi vybérovému néstroji vrstvu, ze které ma vybirat za pomoci funkce
setLayer. Tato funkce nastavi index vrstvy na nejvys$Si hodnotu a ta se nasledné
vykresli nad vSemi ostatnimi a nastroj k ni muize nasledné pfistoupit. Pro tuto
skutecnost je nutné modifikovat funkci onChangeLayer, ktera se nachazi v souboru
GeoExt/lib/data/LayerStore.js. V zakladni funkci ma pfesun indexu vrstvy za
nasledek jeji pfesun Vramci stromu. Aby se tedy vrstvy neustile nemeénily, je
vyfazen  Z Cinnosti  fadek s piikazem  this.remove(record);  andsledné
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this.insert(layerindex, [record]);. Touto zménou je dosazeno pozadované funkcnosti
a vrstvy zlstanou Vramci pfepinace na svém misté. Funkci setLayer je predana
vrstva, kterou obsahuje vybrany uzel, tedy proménna uzel.layer. Jako posledni je
poté voldna zminénd funkce legenda(), ktera nastavi pro aktivni vrstvu panel
Legenda.
plugins: [
new GeoExt.plugins.TreeNodeRadioButton ({
listeners: {
"radiochange": function (uzel) {
aktivniVrstvaNazev = uzel.layer.name;
aktivniVrstvalayer = uzel.layer;

vyberovyNastroj.setlLayer (uzel.layer);

legenda () ;

Hh
1,

V dal$im parametru loader se nachézi instance tfidy Ext.tree.TreeLoader, ktera je
vyuZzita pro uréeni, zda ma strom vrstev V tomto panelu pouzivat rozsifeni ulozené
v proménné LayerNodeUI. Parametr applyLoader musi byt nastaveny na hodnotu
false, aby zabranil zasahovani tohoto loaderu do podfizenych uzli a naruseni jejich
vlastnimu nacéteni. Parametr "layernodeui" je ftetézec, ktery spoji uzel prave
s proménnou LayerNodeUI auvadi se ukazdého uzlu, ktery mé mit vykreslené
radiobuttony pro aktivni vrstvu.
loader: new Ext.tree.TreeLoader ({
applyLoader: false,

uiProviders: {

"layernodeui": LayerNodeUI

1)y

V parametru root se nachazi nastaveni kotfenového uzle stromu. Prvni vlastnosti
kofene je jeho nazev, ktery se nachazi v parametru text. Hodnota parametru
expanded urc¢i, zda ma byt kofen pii nacteni aplikace otevien, ¢i nikoliv a parametr
children obsahuje odkaz na pole, ve kterém se nachazi uzle, které jsou na koten

navazany. Toto pole je V ukdzkové aplikaci ulozeno v proménné strom.
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root: {
text: "Kajov",
expanded: true,

children: strom

1)

Proménnd strom je jiz zminéné pole, ve kterém se nachazi jednotlivé uzle stromu.
Tyto uzle jsou vramci pole reprezentovany vzdy nékolika parametry. V ramci
ukazky proménné byly pouzity dva druhy uzli, které se v aplikaci pouzivaji. Prvnim
z nich je uzel s nazvem Zakladni vrstvy. Typ tohoto uzlu je v parametru nodeType
nastaven na gx_baselayercontainer, tudiz uzel schranuje vSechny zékladni vrstvy,
které se v aplikaci vyskytuji. Obdobnym typem je gx overlaylayercontainer, ktery
obsahuje naopak vSechny piekryvné vrstvy. Ten vSak neni V aplikaci pouzit.
Parametr expanded urcuje, zda ma byt uzel rozbalen, ¢i zabalen. Parametr text
obsahuje jiz zminény nazev uzlu.

var strom = [

{
text: "Zakladni vrstvy",
expanded: true,

nodeType: "gx baselayercontainer"

by

Druhym typem uzle, ktery v aplikaci najdeme, je uzel, ktery obsahuje piekryvné
vrstvy. Jeho typ je vSak nastaven na gx_layercontainer, tudiz uzel obsahujici vS§echny
vrstvy. V ramci parametru loader a jeho parametru filter je vsak pouzita funkce na
filtrovani vrstev obsazena VjiZ zminéném tutoridlu, kterd umozni na zakladé
prototypu filtr, ktery byl definovan na zacatku aplikace, vytvaret uzly, které
odpovidaji jednotlivym tematickym skupindm jednotlivych vrstev. StéZejni ¢asti této
funkce je pro dany uzel parametr U funkce indexOf, ktery musi byt shodny s textem

v parametru filtr u dané vrstvy.
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text: "Stavby",
nodeType: "gx layercontainer",
loader: {

filter: function(record) {

if (record.get("layer").filtr !== null) {
return
record.get ("layer") .filtr.indexOf ("Stavby")
| == _]_,-

by

Druhym parametrem V rdmci loaderu je baseAttrs, ktery prvkiim daného uzlu piida
pozadované radio buttony pro zpracovani aktivni vrstvy. U parametru uiProvider je
nutné pouzit stejny fetézec, ktery figuruje v parametru uiProviders uvedeného
Vramci parametru loader U samotného panelu. Parametr radioGroup urcuje
nazev skupiny, v ramci které budou dané radio buttony spojeny. Vzdy jeden radio
button z dané skupiny mutize byt aktivni. Aby byl parametr pouZit spravné, musi byt

pro vSechny uzly stejny.

baseAttrs: {
radioGroup: "aktivni",
uiProvider: "layernodeui"

]

V ukazkové aplikaci je obsazeno vice uzli, ty jsou jiz jen obdobami druhého typu

a obsahuji pouze zmeénéné nazvy a texty pro filtrovani. Funkéné jsou identické.

DalS§im panelem je pravy panel dodate¢nych funkci, ktery je tvofen skupinou
mensich panell sdruZenych ve formé tzv. accordion layoutu. Ten umozni zpracovani
velkého mnozstvi panelu na malém prostoru a efektivné tak vyuzije prostor, ktery mu
byl déan. Jednotlivé panely jsou instancemi tfidy Ext.Panel a obsahuji tfi parametry.
Prvnim z nich je title, ktery obsahuje nazev daného panelu, jenz se zobrazi v jeho
hlavicce. Nasleduje contentEl, urcujici id html elementu, ktery tvoii obsah panelu.
Poslednim z parametri je autoScroll, ktery jiz byl zminén u panelu vrstev
aumoznuje automatické zobrazeni rolovacich liSt v pfipad¢ potteby na zakladé

obsahu panelu.
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var legenda panel = new Ext.Panel ({
title: 'Legenda',
contentEl: "legenda",
autoScroll: true

1)

Jednotlivé panely jsou poté sdruzeny ve zminéné proménné pravy panel, ktera je
také instanci tfidy Ext.Panel. Tento panel vSak obsahuje vice parametri, které urcuji,
jak se bude vramci aplikace zobrazovat. Nékteré parametry jiz byly zminény
U levého panelu a i zde maji stejnou funkénost. Napiiklad parametr title nastavuje
nazev panelu, width jeho Sitku, split schopnost zmény jeho Sifky a collapseMode
moznost jeho minimalizace. Region panelu je nastaven na vychod (east) atedy
doprava.
var pravy panel = new Ext.Panel ({

title: "Dalsi funkce",

region: 'east',

width: 250,
split: true,

Nové pouzitym parametrem je layoutConfig, ktery nastavi panelu schopnost
minimalizace kliknutim kamkoliv do hlavicky parametrem titleCollapse a animaci
ptechodu pfi pfepinani jednotlivych panelti za pomoci parametru animate.
layoutConfig: {
titleCollapse: true,

animate: true

by

collapseMode: "mini",

V rdmci parametru layout je nastaven vysledny layout panelu. Ten je Vv ukdzkové

n

aplikaci nastaven na jiz zminény accordion, Cili jakési "roletkové" zobrazeni.

layout: 'accordion',
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pole jednotlivych paneld, které pravy panel tvofi. Tyto panely byly vytvofeny za
pomoci pfedchozi metody alisi se pouze ve svych nazvech apouzitych html

elementech.

items: [legenda panel, mereni panel, mereni plocha,
vyber panel]

1)

4.1.3.11Zkompletovani GUI

Poslednim krokem pii vytvéafeni aplikace je zkompletovani grafického rozhrani
V ramci tzv. viewportu. Ten je uveden V zavéru kodu a tvofi jej instance zminéné
tiidy Ext.Viewport. Viewport neni pfifazen do zadné proménné a je vytvoren pouze
za pomoci operatoru new. Jedna se prakticky o kontejner, ktery obsahuje veskeré
prvky vytvofené Vramci aplikace. Automaticky se prizptisobuje velikosti okna

a prekresluje také veskery jeho obsah.

new Ext.Viewport ({

V ramci parametru layout je nastaven layout fit pro cely kontejner. Tento layout
umozni efektivni vyuZiti celé plochy prohlize¢e kazdého rozliSeni a vykresleni
aplikace bez rolovani stranky, ¢i piekryvani jednotlivych prvkd. Parametr
hideBorders umozni skryt okraje viewportu.

layout: "fit",

hideBorders: true,
Posledni parametr items obsahuje dodatetna nastaveni pro jednotlivé prvky
viewportu. Stanovuje jim border layout, ktery poté napomaha jiz zminénému
rozmisténi prvkil podle svétovych stran.

items: {

layout: "border",

Parametr items, ktery je pouzit vV ramci dodate¢nych nastaveni, poté obsahuje pole tii
zakladnich paneli celé aplikace, ato mapového panelu, panelu vrstev a panelu

dal$ich funkeci.

items: [mapaPanel, vrstvyPanel, pravy panel]
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4.1.3.12 Umisténi aplikace na webovy hosting

Na zavér je samoziejm¢ nutné vytvorenou aplikaci zpfistupnit na webovych
strankach. Je ji nutné nahrat kompletni véetné vSech adresarti pouzitych knihoven.
Celkova velikost aplikace je pfiblizné 135 MB vcetné dat pro obec Kajov. Samotna
aplikace bez dat ma piiblizn¢ 120 MB a s touto velikosti je tedy nutné v ramci jeji
publikace pocitat. Poslednim krokem, ktery je nutné po nahrani aplikace provést, je
nastavit knihovnam a souborim aplikace opravnéni na hodnotu 777. Bez tohoto

nastaveni nebude aplikace fungovat.
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5 Zavér

Pti zpracovani této bakalaiské prace se ukazalo, Ze nejen drahé anarocné feSeni
muze vytvotit kvalitné vypadajici a fungujici aplikaci pro zobrazeni mapovych dat.
Pti porovnani aplikaci na zakladé¢ kritérii se dokonce ukézalo, ze Opensource feseni
vySlo 1épe, nez feSeni velkych firem, jakymi spole¢nosti Google a Seznam jsou.
OvsSem prace také ukazala, ze Google Maps API a Mapy API jsou API, které maji
trochu odlisné zaméteni, nez Openlayers @ ma domnénka 0 tom, Ze nebudou vhodna

pro vytvoreni plnohodnotné mapové aplikace pro potfeby malé obce, se potvrdila.

Pti tvorbé aplikace, ktera byla soucasti prace, se ukazalo, ze nejdulezitéjsi Casti
kazdého API aaplikace je dokumentace. Ackoliv mélo Openlayers dokumentaci
kvalitné¢ zpracovanou, béhem programovani se ukézalo, Ze spousta pokrocilych
funkei pfeci jen neni tak kvalitné popséana, jak se na prvni pohled zdalo. Nedostatek
dokumentace tak mize mit za nasledek zdrzeni az nékolik desitek hodin, které
vyvojatf muze investovat do jinych problémi. Proto doufam, Ze popis aplikace, ktery
byl v ramci prace sepsan, napomuze pii upravé aplikace pro dalsi obce, ¢i jejimu
obohaceni 0 dal$i mozné funkce. Problematiku nedostate¢né dokumentace a celkové
slozitosti vyvoje aplikace by potencialné¢ mohl vytesit WYSIWYG, ktery by tvorbu
aplikace mohl pfiblizit také Gplnym laikiim.

V ramci prace se prekvapiveé nepotvrdil predpoklad, ze mapova data malé obce bude
lepsi umistit na mapovy server. Ackoliv mapovy server vykazal lepsi vykonnost pii
pomalém internetovém piipojeni, tak postupny ubytek téchto pomalych ptipojeni
a jejich celkovému zrychlovani i v mobilnim sektoru ukazuje, Ze je na takto malych
datech vyhodnéjsi a jist¢ pohodInéjsi vyuzit souborit KML. V ramci problematiky
mapového serveru lze vSak nadale testovat, zda lepS$i hardware, ¢i optimalizace

feSeni nevylepsi server natolik, Ze se I pro tato mala data vyplati.

V ramci této bakalarské prace jsem tedy splnil stanovené cile, porovnal jsem
jednotlivé API kritérii pfimo pro danou problematiku, srovnal jsem mapovy server
a KML data piimo na autentickych vzorcich obce Kéjov a na zavér vytvoril aplikaci
pro zobrazeni téchto dat, kterou jsem také, jak jiz bylo zminéno, popsal k budoucimu

vyuziti a Gpravam.
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