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1. Uvod

Cilem bakal&ské prace je popsat techniky a technologie proaighi vicevrstvych aplikaci na
platform& Windows z pohledu vyvofé. Popisovanymi nastroji pro vyvoj aplikaci jsopahledu
dat databéaze Microsoft SQL Server 2005, z pohledagnténi a aplik&ni vrstvy (klient i server)
jazyk C++ z vyvojové platformy Microsoft .NET Framerk (Visual C++ .NET). Nastroj pro

vytvareni prezenténi aplikace je pouzito vyvojoveé prastli Visual Studio 2005.

Dokument je po obsahové strance strukturovan da tievnich oddil.

1. SQL Server 2005 — detailni poggigsti databaze pro vyvag

2. Visual C++ .NET — popigasti pro vytvéeni aplikace (formuk&, vybrané
knihovny), detailni popis knihovenid a jejich vlastnosti) pro praci s databazi
(ADO.NET) a popis vytvieni aplikace vzdalenékizeni (NET Remoting)



2. Microsoft SQL Server 2005

2.1. Prehled o databazi SQL Server 2005

SQL Server 2005 je datova platforma — vSestramtégiované ale komplexigSeni pro data.

Datova platforma SQL Serveru zahrnuje nastroje:

* Relani databaze
» Sluzba Replication Services — replikace dat prikapé zpracovavajici distribuovana data
» Sluzba Notification Services — funkce zasilani uposni pro vyvoj a nasazeni aplikaci

* SluZba Integration Services — funkce extrakce sfi@amace a natani dat pro datové
sklady

» Sluzba Analysis Services — funkce OLAP (Online Atiaal Processing) pro analyzu
datovych sad.

» Sluzbu Reporting ServicesteSeni pro vytviEni, spravu a zasilani webovych sestav
* Nastroje pro spravu — sem fiapodpora webovych sluzeb
» Nastroje pro vyvojée

Nelze tedy mluvit pouze o rela¢ databazovem systému — SQL Server 2005 pokryva emoh

VEtSi oblast vyuZiti.
2.2. Historie vyvoje produktu SQL Server

SQL Server setvodre zrodil ze Sybase SQL Serveru. Firma Microsoft uptla v roce 1989 se
Sybase do spoluprace, jejimz cilem bylo vyvinout. S@rver pro systém OS/2. S verzi 4.2 byl
preveden na platformu Windows.

Strieny prehled historie vyvoje az do verze SQL Server 2@0foprazen v tabulce 1.1

Rok Verze Struény popis

1993 SQL Server 4.2 Futiké omezend databaze — funguijici jako desktop.
Schopnost pojmout a udrzet data malého obsahu kAvsa
pro svou integraci s platformou Windows a jednoduch

piistupove rozhrani byla tato verze gmapopularni

1995 SQL Server 6.5 Zéasadrfepracovani databazoveho stroje. Prvni

vyznamna verze SQL Serveru (businiesgeni). VylepSeni




vykonu a dilezita rozSieni.

1998 SQL Server 7.0 DalSi 2ny v prepracovani databazového stroje. Tato

N

verze, svym vykonem a moznostmi, vyplnila misto ime
desktop databazemi (napMicrosoft Access) a
vykonnymi podnikovymi databazemi (napOracle,
DB2).

2000 SQL Server 2000 Prvni skénié podnikova databaze od spwlesti
Microsoft. Stava se jiz platformou — obsahuje kéom
databazového stroje dalSi nastroje — sprava, vyvoj,
analyza, a dalSi

Tabulka 2.1 — Rehled edici

2.3. Prehled existujicich edici SQL Server 2005

SQL Server 2005 je vydavan ¢kolika riznych edicich.

v

* Enterprise — nejvykorijsi a nejdrazsi edice s moznosti ®&v Skalovatelnosti. Zahrnuje
vSechny uvedené nastroje. Moznost Skalovatelngateflutuje pro prostedi s extrémnim
zatizeni

» Developer — od Enterprise edice se odliSuje v omidrsenci

» Standard — lew)Si nez pedchozi uvedené edice; nasazovana dofedisinalych
a stednich podnik; nepodporuje vSechny uvedené nastroje (chyhi.napalysis
Services, Integration Services, databaze mirrcaidglSi)

* Workgroups — navrzena pro malé gedni podniky — kroiomezeni, ktera jsou uvedena
u predchozi edice je tato edice omezena také hardwarov

» Express — voladostupna edice; jeji ngjtsi nevyhodou je omezeni v prostoru pro databazi

Hardwarova omezeni pro jednotlivé edice jsou uvgdetabulce 1.2

Enterprise/ DeveloperStandard Workgroup Express
Max. CPUs Neomezeno 4 2 1
Max. RAM Neomezeno Neomezenp 3GB 2GB

Podpora 64-bit| Ano Ano




Max. prostor Neomezeno Neomezeno Neomezeno 4GB

Tabulka 2.2 — Rehled hardwarovych omezeni pro edice

2.4. Vyvojoveé prost Fedi pro praci s SQL Server 2005

Pro préci vyvojée je dilezité mit spravné vyvojové prasti. K SQL Server 2005 se hodi
Management Studio. Je dodavané k jednotlivym edesphuje i vySSi poZzadavky (vysoka mira
nastaveni si prosdi podle svychijgdstav). Jednotlivé nastroje jsou integrované

a po nainstalovani Management Studia uz riebatZzadnych dalSicltigavnych instalaci.
Obsahuje néstroje nap

» Object explorer — gizkumnik udrzi pehled nad objekty databdze(moznagpgieni
nékolika databazi najednou)

» Nastroj parsovani kédu — identifikace chybné syatax

* Nastroj vypdteni tzv. ,Execution plan® — laghi databazovych dotadzodle optimizeru

» Nastroj navrhovani databazovych ddtaz

* Vypocitavani statistik

* Ruzné vystupy vysledkz databdzovych dotaz

* Napowda — od lokalni napady az po hledaniifspsvkia na odbornych férech
bez nutnosti vyhledavatgs webovy prohlize

2.5. Transact-SQL alias T-SQL

2.5.1. Uvod do T-SQL

T-SQL nebo-li Transact-SQL je zvlastnim dialektelbeeného jazyka SQL v SQL Serveru. To
znamena, Ze jazyk T-SQL slouzi vyhragrottebdm SQL Serveru. Na druhou stranu, ne vSechny
piikazy, které se vam zapisuiji, jsou tak specialni. Jazyk T-SQL dajistovré odpovida norré
ANSI SQL-92, odpovida Siroce o@nému standardu. Pro vyvigéz toho vyplyvaji pozitiva,

Ze miZze zn@noucast jazyka SQL pouzitou v SQL Serveru pouZzit beaény i v prostedi jiného
databdzového serveru zaloZzeného na standardu SQag& Oracle, Informix, DB2). OdliSnosti
od standardu SQL vznikaji Zidodu konkrétnich pééb pro dany databdzovy systém (hap

zvysSeni vykonu), proto je dobré vyuzit p¢aechto odliSnosti.



2.5.2. Datove typy v T-SQL

T-SQL tak jako kazdy jiny jazyk pouziva ve svémt8ysu sve vlastni datové typy. Tabulka 2.3

uvadi grehled datovych tyjpa jejich rozsah hodnota

Datovy typ Rozsah hodnot

bigint Celégislo od -2°az do 2°.

binary Binarni data pevné délky, nejvySe 8000 tajt

bit Celécislo, 0 nebo 1.

char Znakova data pevné délky, nejvySe 8000 #Znak

datetime Datum agas od 1. ledna 1753 az do prosince 9999.

float Cislo v pohyblivésarce od -1.79E + 38 do -2.23E — 38 a 2.23E — 38 do
1.79E + 38.

image Binarni data promnlivé délky od 0 do #— 1. Tento datovy typ bude
v budouci verzi SQL Serveru odstéanJe doporéeno misto sho
pouzivat datovy typ varbinary(max).

int Celécislo od -2' do 2°* -1.

money PergZni sastka od -2 do ° - 1.

nchar Znakova data Unicode pevné délky, nejvySe 4 00Rizna

ntext Znakova data Unicode pramlivé délky, nejvySe 1 073 741 823 ziiak
Tento datovy tyb bude v budouci verzi SQL Serveafsi@rin. Je
doporieno misto 8ho pouzivat datovy typ nvarchar(max).

nvarchar

real

Znakova data Unicode pramlivé délky, nejvySe 4000znak

Cislo v pohyblivé&adovésarce od -1.18E — 38, 0 a 1.18E — 38 do 3.40E —
38.



smalldatetime

smallint

sql_variant

table

text

timestamp

tinyint

uniqueidentifier

varbinary

varchar

xml

Datum atas od 1. ledna 1900 dotérvna 2079.
Celécislo od -32 768 do 32 767.

Datovy typ, do 8hoZ se d& ulozit hodnota jakéhokoliv datového typu
krome text, ntext,timestamp, varchar(max),

nvarchar(max), varbinary(max), xml, image.

Datovy typ table slouzi pro tabulkové prognné nebo jako UloZist

fadki n¢jaké tabulkové funkce.

Data promdnlivé délky, nejvySe 2 147 483 647 zhaKento datovy tyb
bude v budouci verzi SQL Serveru ods&ranJe doporéeno misto #ho

pouZzivat datovy typarchar(max).

Jedingnécislo v ramci celé databaze, které se aktualizujg? lse

modifikuje fadek.
Celécislo od 0 do 255.
Globalre jedineny identifikator — 16 bait

Data promdnlivé délky, nejvySe 8000 bajtS volbou max umaitje
ukladat az % -1 bajt.

Znakova sada prognlivé délky, nejvySe 8000 bajtS volbou max
umoZiuje ukladat az % -1 bajt.

Tento datovy typ umaitje ukladat nativni data v xml.

Tabulka 2.3 — Rehled datovych typ

2.5.3. Rozdéleni T-SQL

Jazyk T-SQL Ize z pozice vyvagrozdlit do i skupin.

* DDL - jazyk pro definici dat
* DML - jazyk pro manipulovéani s daty



* To ostatni - uloZzené procedury a uzivatelsky defame funkce — zvlastni kapitola fiaf
vyluéné Microsoft SQL Serveru

2.5.3.1. DDL

DDL (Data Definition Language) je jazyk pro defingat. Tyto gikazy jazyka SQL wji

strukturu databaze a jejich objgKtabulky, indexy). Hkazy DDL uvedu opravdu jen ve zkratce —
s mirnou davkou nadsazky seittd, Ze DDL fikazy nejsou kazdodennim chlebem vyveja

na rozdil od fikazi DML. Duvodem okrajového dééni DDL gikazi je také skuténost,

Ze Management Studio praci vyfeai databaze, tabulek a indedo zn&né miry umozni

vyvojarovi ,naklikat“ aniz by byl nucen dlouze vypisovaikazy riné.

2.5.3.1.1. Pfikaz CREATE

CREATE DATABASE - P fikaz pro vytvo Feni databaze

Databaze je zakladnim stavebnim objektem pro vghiadatabazovych systém bez databaze
by to opravdu neslo.ifklad uvadi syntaxi vytvi@ni databaze. Databaze je nejvyssSim celkem
uchovavajici data v databazovém systému — vSecstaynd objekty, které uchovavaji strukturu
databaze jsou vzdyipruzené ke své databazi — nachazeji se v kontlatabaze.

CREATE DATABASE <nazev databaze>

[ON [PRIMARY]

(INAME = <’logicky nazev databaze>,]

FILENAME = <’nazev souboru s cestou, ve kterém je d atabaze uloZzena>

[, SIZE = <prostor vyhrazeny pro databazi uvedeny v KB, MB, GB, TB >]

[, MAXSIZE = maximalni vyhrazeny pro databazi uvede ny v KB, MB, GB, TB >]

[, FILEGROWTH = <nar ust databaze p ¥ip rekro cenivyhrazeného prostoru uvedeny v % | KB,
MB, GB, TB>])]

[LOG ON

(INAME = <’'nazev log souboru>,]

FILENAME = <’ nazev log souboru>

[, SIZE = < prostor vyhrazeny pro databazi uvedeny v KB, MB, GB, TB >]

[, MAXSIZE = maximalni vyhrazeny pro databazi uvede ny v KB, MB, GB, TB >]

[, FILEGROWTH =<nar ust databaze p ¥ip rekro ceni vyhrazeného prostoru uvedeny v % | KB,
MB, GB, TB >])]

[l

PouZiti gfikazu pro vytvéeni databaze vypada nasledé&vn

USE [master]

GO

CREATE DATABASE [NESEHNUTI] ON PRIMARY

( NAME = N'NESEHNUTI',

FILENAME = N'c:\Program Files\Microsoft SQL Server\ MSSQL.1\MSSQL\DATA\NESEHNUTI.mdf",
SIZE = 3072KB ,

MAXSIZE = UNLIMITED,

FILEGROWTH = 1024KB )

LOG ON



(NAME = N'NESEHNUTI_log',

FILENAME = N'c:\Program Files\Microsoft SQL
Server\MSSQL.1\MSSQL\DATA\WNESEHNUTI_log.ldf" ,
SIZE = 1024KB ,

MAXSIZE = 2048GB ,

FILEGROWTH = 10%)

CREATE TABLE - P fikaz pro vytvo feni tabulky

Tabulka je zakladnim objektem v rdmci databaze.tBbualek by nebylo mozné uchovavat data, to

znamena, Ze by se s nimi nedaly prat&dhdné operace.

CREATE TABLE [nazev databaze.[vlastnik objektu].]na zev tabulky
(<column name> <datovy typ>
[[DEFAULT <implicitni hodnota>]

[[IDENTITY [(seed, increment)]] -- automatické id — inkrementuje se automaticky
[NULL|NOT NULL] -- povoleni | zamezeni NULL hodno ty

[<column constraints>] -- omezeni pro sloupe cky

|[<table_constraint>] -- omezeni pro tabulky

)

Nasledujici ukazka uvadtiglad vytvaeeni tabulky — za zminku stoji pouzitikazu USE, ten

uréuje v jakém databazovém kontextu se méa tabulkeao¥iytv

USE [NESEHNUTI]

GO

CREATE TABLE [dbo].[osoba](
[id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[i[meno] [varchar](50) NOT NULL,
[prijmeni] [varchar](50) NOT NULL,
[titul] [varchar](20) NULL,
[pohlavi] [varchar](10) NOT NULL,
[ulice] [varchar](50) NULL,
[cp] [varchar](20) NULL,
[obec] [varchar](50) NULL,
[psc] [int] NULL,
[okres] [varchar](50) NULL,
[kraj] [varchar](50) NULL,
[pusobiste] [varchar](100) NULL,
[telefon] [varchar](50) NULL,
[mail] [varchar](100) NULL,

[aktivni] [varchar](10) NOT NULL CONSTRAINT [DF_os oba_aktivni] DEFAULT
(N'ANOY),
CONSTRAINT [PK__osoba__ 7C8480AE] PRIMARY KEY CLUST ERED
(

[id] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [ PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

CREATE INDEX — P¥ikaz pro vytvo feni Indexu

Co jsou Indexy? Indexy asistujfiyykonavani databazovych dotetim, Ze urychluji fistup
k datim, ktera jsou uloZena v tabulkach a pohledech xndenoziuji uspdadany pistup k daim

na zaklad logickéhorazeniradki dat.Radky se usp@davaji na zakladghodnot ulozenych



v uréitych sloupcich. Tyto sloupce téicsloupce kit indexu a jejich hodnoty jsou kb indexu
jednotlivychiadka. Indexy se tedy pouzivaji, aby se poskyttinaéjsi metody pistupu k daim.
Misto toho, aby se musely pokazdé prohledavat vBedhatoveé stranky tabulky. Index utele
ziskavani specifickyctadka, aniz by se muselst veSkery obsah tabulky. V normalni
neindexované tabulce &&dky standardhneukladaji v gjakém konkrétnim p@adi. Takové
tabulce v neusgéddaném stavu g&@ halda. Je-liteba ziskatadky z haldy na zaklgdejaké
sady vyhledavacich podminek, musi SQL Servetigt vSechnyadky tabulky. | kdyz
vyhledavacim kritériim bude vyhovovat jen jedii@yglek, ktery mze byt ndhodou ®gen jako
prvnifadek, ktery databazovy strajgpte, bude muset SQL Serveaepto vyhodnotit i vSechny
ostatniradky tabulky, protoZze nema zadnou Sanci zjisty #@bulce uz neni zadny dalsi
vyhovujicitadek. Takové hledani informaci se nazyva jako Upitoéledavani tabulky — full table
scan. U rozsahlych tabulek taige znamenatipcist i miliony zaznar jen proto, aby ziskal
pozadovanyadek. Kdyby takova tabulka byla indexovana a Zmjyrdotaz by hledal dle indexu,
dojde k vyhledani mnohem efektijin— efektivre znamena f@devsim rychleji. Proto je
datab&zovy objekt Index velmilkkZity z pohledu vyvojée.

Priklad jak vytvdit Index vypada nasledo¥n

CREATE [ UNIQUE ] [ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] INDE X nézev_indexu
ON{
[nazev_databaze. [ndzev_schématu] . | nazev_schéma tu. ]
nazev_tabulky _nebo_pohledu}
(ndzev_sloupce [ ASC | DESC])

Argumenty pikazu jsou uvedeny v tabulce 1.4

Argument Popis

UNIQUE Argumentiika, jsou-li hodnoty v tomto Indexu jedifreé.

CLUSTERED | Specifikuje typ Indexu. Clusterovany indexibe byt v tabulce jen jeden,
NONCLUSTERED

neclusterovanych indéxmize byt az 249.
nazev_indexu Nézev nového indexu.

[ndzev_databaze. Tabulka (nebo pohled), ktery se méa indexovat.
[ndzev_schématu]

.[ndzev_schémetu.

] nazev_tabulky



nazev_sloupce Nazev sloupce (nebo sloup¢ckteré se maji indexovat

Tabulka 2.4 — Argumentyitazu CREATE INDEX
Ukazka vytvageni indexu:
CREATE NONCLUSTERED INDEX [osoba_mail_index] ON [db 0].[osoba]

[mail] ASC

2.5.3.1.2. Pfrikaz ALTER

Ptikaz ALTER provadi uloZeni provedenych Uprav nalo#zovym objektem (databazi,
tabulkou, indexem). To znamena, mame-li jiz vyerortjaky databazovy objekt v databazi

a chceme ho zémit, provedemeifikaz ALTER. Na uvedenych objektech, na kterych jsésdzal
piikaz CREATE, pedvedu pikaz ALTER. Steja jako pro vytvéeni objeki i pro Upravu objekt
Ize plré vyuzit Management StudiofiRaz ALTER tedy uvadim pouze jakéghled pouZiti.

ALTER DATABASE - Prikaz pro Upravu existujici databaze
ALTER DATABASE <néazev databaze>

ADD FILE

(INAME = <’'nazev databaze’>]

FILENAME = <’ nazev souboru s cestou, ve kterém je databaze ulozena’>

[, SIZE = <prostor vyhrazeny pro databazi uvedeny v KB, MB, GB, TB >]

[, MAXSIZE = maximalni vyhrazeny pro databazi uvede ny v KB, MB, GB, TB >]

[ FILEGROWTH =<néar dGstdatabdzep  zip rekro ceni vyhrazeného prostoru uvedeny v % | KB,
MB, GB, TB >])]

[, OFFLINE ]

|ADD LOG FILE -p ridani log souboru

(INAME = <’ nazev log souboru’>,]

FILENAME = <’ nazev log souboru’>

[, SIZE = < prostor vyhrazeny pro databazi uvedeny v KB, MB, GB, TB >]

[, MAXSIZE = maximalni vyhrazeny pro databazi uvede ny v KB, MB, GB, TB >]

[, FILEGROWTH = <nar ust databaze p ¥ip rekro cenivyhrazeného prostoru uvedeny v % | KB,
MB, GB, TB>])]

|REMOVE FILE < néazev databaze > [WITH DELETE] -- od ebrani log souboru

ALTER TABLE — P rikaz pro Upravu existujici tabulky

ALTER TABLE nazev_tabulky
{[ALTER COLUMN <n&zev_sloupce>
[NULL|NOT NULL]

|ADD

<nazev_sloupce> <datovy_typ>
[[DEFAULT <implicitni_hodnota>]
[[IDENTITY [(<po ¢ate ¢ni_hodnota>, <inkrementa &ni_hodnota>) [NOT FOR REPLICATION]]
[NULLINOT NULL]
[<omezeni_sloupce>]

|ADD

[CONSTRAINT <omezeni_nazev>]
{{PRIMARY KEY|UNIQUE}
[CLUSTERED|NONCLUSTERED]



ALTER INDEX — P ¥ikaz pro Upravu existujiciho Indexu

ALTER INDEX { < name of index> | ALL }

ON <table or view name>

{ REBUILD -- rebuild indexu — index bude komple tn &
prepracovan

[[WITH (

[.] SORT_IN_TEMPDB = { ON | OFF }]

[.] IGNORE_DUP_KEY ={ON | OFF }]

[,] STATISTICS_NORECOMPUTE = {ON | OFF }]
[,] ONLINE = {ON | OFF }1]

[.] ALLOW_ROW_LOCKS = {ON | OFF }]

[.] ALLOW_PAGE_LOCKS ={ON|OFF}])]

| [PARTITION =< partition number>

[ WITH ( <partition rebuild index option>)]]]

[
[
[
[
[
Il

| DISABLE -- zneplatn &ni indexu — vypnuti zamezeni
funkcionality

| REORGANIZE -- provede optimalizaci indexu, vy necha
optimalizaci list ol

[ PARTITION =< partition number> ]

[WITH (LOB_COMPACTION = { ON | OFF }) ]

| SET ([ ALLOW_ROW_LOCKS={ON | OFF }]

| [.] ALLOW_PAGE_LOCKS ={ ON | OFF } ]

| [[.] \IGNORE_DUP_KEY ={ON | OFF }]

| [.] STATISTICS_NORECOMPUTE = { ON | OFF }]
)}

2.5.3.1.3. Pfrikaz DROP

Poslednim DDL fikazem je pikaz DROP. Hkaz DROP je nejjednodussi DDEikazem. Jak
Z nazvu pikazu se da Wjist, co tento fikaz umi - provede smazani (I&@éeno zruSeni) objektu.

Obecna syntaxeffkazu DROP:

DROP <typ_objektu> <nazev_ objektu>

DROP DATABASE - Prikaz pro zruSeni objektu databaze
DROP DATABASE <nazev_databaze>

Jen pro jistotu dodam nad slunce jasnou inforntaale-li vykonan tentoifkaz dojde ke zruseni
aplr¢ vSech jeho objelt

DROP TABLE - Piikaz pro zruSeni objektu tabulka

DROP TABLE <néazev_tabulky>

Po vykonani fikazu na zruSeni tabulky dojde ke zruSeni tabudlegr vSech jejich dat.

DROP INDEX — Piikaz pro zruSeni objektu Index

DROP INDEX <nazev_tabulky >.<nazev_indexu >

Po vykonani fikazu na zruSeni objektu Index dojde ke zruSerdXndNebudou déena Zadna
data, ale dojde ke zruSeni navazanych objg&tli index pouzivan nap jako primarni ki,

na ktery je odkazovan jiny, cizi klidojde ke zruSeni této vazhy) .



2.5.3.2. DML

Prikazy skupiny DML (Data Manipulation Language —nopieloZzeno jako ,jazyk pro

manipulaci s daty") jsouifkazy pozivané v databazich preely ziskavani dat z tabulek, vkladani
dat do tabulek, mazani dat v tabulkach @&mundat v tabulkach. Jsou téikazy SELECT,

INSERT, DELETE a UPDATE. Na rozdil odigazi DDL, jsou pra¥ prikazy DML tim

nejstzejrgjSim pro praci vyvojée.

2.5.3.2.1. Pfikaz INSERT - P¥ikaz pro vloZeni dat do tabulky

Obecna syntaxefikazu INSERT

INSERT [INTO] <nézev_tabulky>
[(seznam_sloupc )]
VALUES (DEFAUL | NULL, vyraz)

Piikaz INSERT slouzi pro vkladaiadka do tabulky. V té nejfirozergjSi podol vklada gikaz
INSERT pouze jederadek do tabulky viz uvedenyiklad.

INSERT INTO OSOBA(

jmeno, prijmeni, titul, pohlavi, ulice, cp, obec, p sc, okres, kraj, pusobiste, telefon,
mail, aktivni)

VALUES(

'Petr','Kli anik',null, ‘"M, 'J. 8. Baara', '49', 'Brno',37001, '‘Brno', 'Brno’, 'Brno’,

'+420601131231",'p.ki@gmail.com’, 'ANQ")

Tento riklad uvadi sloupce definované pro tabulku osobpiit€, Ze jsou vkladany data
do vSech sloupcmize byt vypu&tnacast seznamu sloupclisté ulebeni prace je tedy moznost
napsat fikaz INSERT takto:

INSERT INTO OSOBA

VALUES(

'Petr’,'Kli enik',null, 'M', 'J. S. Baara', '49', 'Brno',37001, '‘Brno’, '‘Brno’, 'Brno’,
'+420601131231",'p.ki@gmail.com’, 'ANO")

Seznam slougicje treba uvést vipad, Ze nejsou vkladana data do vSech sléupe feba uvést

sloupce, kterych sefixaz INSERT tyka:

INSERT INTO OSOBA

(jmeno, prijmeni, pohlavi, telefon, mail)

VALUES

('Petr','Kli enik','M', '+420601131231", 'p.ki@gmail.com’)

Uvedené fikazy umi vloZit pouze jeden pozadavek. Je dobdétyze existuje zfsob, jak
do tabulky vkladat vice nez jedéddek. Pro tento Zisob vkladantadka do tabulky existuje
piikaz INSERT...SELECT — pouZije na mistotuy vkladanych hodnotifkaz SELECT (bude

uveden o kousek dal). Zvkaghodny je tento zjsob vkladany v databazovych systémech, kde



jsou zavedeny tzv. archi#ai tabulky. Archivéni tabulka slouZzi proipsun dat z aktivni tabulky

v pripadt, kdy jiz nejsou v aktivni tabulce gebné. To znamena, Ze archivni tabulka mé totoZnou
strukturu jako tabulka aktivni.

Syntaxe pikazu INSERT...SELECT se liSi od ,obgjného” INSERT pikazu jen v uvedeni
vkladanych hodnot:

INSERT [INTO] <nézev_cilové_tabulky> [seznam_sloupc 4]
SELECT seznam_sloupc 1 FROM <nazev_zdrojové_tabulky>

Prakticky griklad by vypadalo nasledo¥m

INSERT procesy_archiv (proces_id, proces_nazev, pro ces_start, proces_konec)
SELECT (proces_id, proces_nazev, proces_start, proc es_konec)

FROM procesy_aktiv

WHERE proces_konec is not null

2.5.3.2.2. Pfikaz UPDATE - Pfikaz pro modifikaci uloZzenych dat

Obecna syntaxeffkazu UPDATE

UPDATE <nazev_tabulky>
SET <nézev_sloupce> = {vyraz | DEFAULT | NULL}
WHERE <podminka>

Ptikaz provede z#nu dat nad uvedenymi sloupci, které se majiitrpro vSechnyadky

v tabulce, pro & plati podminka v klauzuli WHERE —irbe dojit ke zrané dat nap.: nad jednim
jedinymiadkem, ale stefntak mohou byt zéména data v celé tabulce.

Priklad provedeni fikazu UPDATE na z&kladklauzule WHERE — hodnota ve sloupci ‘aktivni’

bude znénéna na hodnotu ‘NE":

UPDATE osoba
SET aktivni = 'NE'
WHERE jmeno = 'Petr' AND prijmeni = 'Kli enik'

2.5.3.2.3. Pfikaz DELETE — P¥ikaz pro mazani zaznamu z tabulky

Obecna syntaxeffkazu DELETE

DELETE [FROM] <néazev_tabulky>
WHERE <podminka>

Piikaz DELETE maZe zdznamtabulky, pro 87 je splna podminka v klauzuli WHERE.
Prikazem je mozné mazat zaznamy jednétlate i vSechny zaznamy v tabulce. AvSak piipad,
Ze je poteba smazat vSechna data z tabulky je lepSi potike&zoTRUNCATE — ten provede

vyprazdrni tabulky bez protokolovani akce, to znamena mmohehleji.



Priklad pro provedeniffkazu DELETE niZe vypadat takto — piabuji smazat vSechny osoby
z tabulky ‘osoba’, kt# maji ve sloupci ‘aktivni‘ hodnotu ‘NE':

DELETE osoba WHERE aktivni = 'NE'

2.5.3.2.4. Prikaz SELECT — P¥ikaz pro ziskani dat z tabulky

Ptikaz SELECT je ten nejdezitéjSi piikaz ve s¥té¢ SQL. Tento pikaz ziskava data (hodnoty
ve sloupcich) z tabulek databazi.
Z&kladni syntaxeffkazu SELECT v T-SQL je nésleduijici:

SELECT <seznam_sloupc &>
[INTO <néazev_tabulky>]

[FROM <zdrojova_tabulka>]
[WHERE <omezujici_podminka>]

[GROUP BY <nézev_sloupce_nebo vyraz_zaloZzeny na_slo upci_ze_seznamu_select>]
[HAVING <omezujici_podminka_postavena_na_vysledcich _klauzule_ GROUP_BY>]
[ORDER BY <seznam_sloupc &>]

[FOR XML] [RAW, AUTO, EXPLICIT] [, XMLDATA] [, ELEM ENTS][, BINARY base 64]]

[OPTION (<pokyn_optimalizatoru_dotazu>)]

Ptikaz SELECT tedy ziskawadky ze zdrojové tabulky. Je-li napséaikpz:

SELECT * FROM osoba
tento databazovy dotaz vybere vSechny zadznamywcatnsoba' bez omezeni. Jsouddbi ziskat
data, na zakladn¢jaké konkrétni podminky, bude pouzita klauzule WHER
Klauzule WHERE

Klauzule WHERE omezuje vybiadki z tabulky. Omezeni se porovnaw@poperatory. Které

operatory lze pouzit zobrazuje nasledujici tabulka.

Operétor Popis

=2, <, >3, Standardni operatory porovnani

<=,<>, =15,

<!

AND, OR, NOT Standardni booleovska logika; pomaiihto operatar mize spojit kkolik

diléich podminek do jedné klauzule WHERE.
BETWEEN Vyznaiuje uzaveny interval hodnot.

LIKE Porovnani podle vzoru. Umidje zapis zastupnych znak% a . Znak

procento niZze nahradit libovolny pet znaki, znak podtrzeni nahrazuje



jeden libovolny znak

IN Vraci TRUE, pokud se hodnota levé str&ticového slova IN shoduje
s libovolnou z hodnot, zapsanych v seznamu po Bteé& operatoru.

ALL Kdyz se pouzije s porovnavacim operatorem a poddotatak se vrati

radky, jestlize vSechny ziskané hodnotyigplpodminku.

ANY Kdyz se pouzije s porovnavacim operatorem a poddotatak se vrati
fadky, jestlize alesppjedna ziskana hodnota spje podminku.

SOME KdyZ se pouZije s porovhavacim operatorem a poddotatak se vrati

fadky, jestlize alespojedna ziskana hodnota spje podminku.

EXISTS Nabude hodnoty TRUE, pokud zadany poddotaz vrésipak jedeniadek.
CONTAINS Slouzi k vyhledani slov a frazi.

IS NULL Zjisti, jestli zadana hodnota je hodnota NULL

ESCAPE Bude chéapat znak uvedenged réjakym zastupnym symbolem tak, Ze se méa

hledat pimo dany zastupny symbol, coZz znamena, Ze danyrestakde

pouzit jako zastupny symbol.

FREETEXT Vyhledava v datech znakového charakteru slova podleamu, ne jako

literal.

Tabulka 2.5 — Rehled operatai pro pouziti v klauzuli WHERE
Klauzule ORDER BY

Pouzijeme-li klauzuli ORDER BY, obdrzemédky vracené databazovym strojem, buddazeny
dle nastavenych podmingékzeni. VyuZziti této klauzule zni di@bpredevsim s vyuzitim kibvého
slova TOP, kdy toto kiové slovorika databazovému stroji, Ze pozaduje poug®lik prvnich
fadki. Kolik to fadkii bude zalezi na zadavateli dotazu. Nasledujicizdotati pouze prvnichdp
zaznani, s¢azenych podle sloupce ‘id_uziv'; na Whmame bd’ fazeni vzestupné (ASC) nebo
fazeni sestupné (DESC):

SELECT TOP 5 id_uziv, uZivatel
FROM uzivatel



ORDER BY id_uziv ASC
Klauzule GROUP BY — seskupovani dat

Pomoci klauzule GROUP BY se v dotazu SELECdujirskupiny, do nichz maji jednotliv@dky
patit. V piikladu je uveden dotaz, ktery vybere kraje a zjigilik muzi z tabulky ‘osoba’ je

vedeno v tomto kraji:

SELECT kraj as 'NAZEV KRAJE' , count(osoba) as 'PO CET MUZ3 VEDENYCH V KRAJI
FROM osoba

WHERE pohlavi = 'M'

GROUP BY okres

V dotazu jsem pouzil alias pro sloupce (as 'NAZERAJE') a také agregai funkci, takze

na tomto mist je ten spravny okamzik, abych o agr&@gah funkcich podal vice informaci.

Agregaéni funkce

Agregani funkce se obvykle vyskytuji v klauzuli GROUP BY této souvislosti pracuji

se skupinami dat. Vipdchozim gikladu se pro kazdou skupinu (kazdy existujici kreggbulce
‘osoba’) spdaital celkovy péet muii (viz klauzule WHERE). Agregai funkce ukazuji svoji silu
zejména v klauzuli GROUP BY. To ale neznamena,yZagvegéani funkce byly pouzitelné jen

v téchto funkcich. ZapiSe-li se totiz agrégafunkce do BZzného dotazu bez klauzule GROUP

BY, provede se agredai funkce nad celou vybranou sadou (vyberou setwsg@dky, které
vyhovuji podmince WHERE). Ale u dotiabez klauzule GROUP BY sediteé agregace smi

ve vybirovém seznamu objevit jen vedle jinych agregaciziiamena, Ze pokud dotaz neobsahuje
klauzuli GROUP BY, nesmi se agregace s nazv&§akaho sloupce zapsat do ¥fbvého

seznamu. Jestlize tedy v dotazu chybi klauzule GRBY, miZzeme nafiklad funkci AVG spojit

s funkci SUM, nikoliv vSak s konkrétnim sloupcem.

Funkce AVG

Tato funkce slouzi k vypibu praiméru.

Funkce MIN / MAX

Vyznam tchto funkci je odvoditelny u jejich ndzvAno, jedna se o funkce na z§ist minima

a maxima z kazdého vybraného sloupce.



Funkce COUNT

Funkce COUNT() slouzi ke zji&ti (sp@itani) p@tu fadki ve vysledcich dotazu. NejprejSi
piiklad uziti této funkce je pro ziskavani informaceelikosti tabulky, co se @tu fadku tyka.
Krome pavodniho gikladu na agregai funkci uvedu giklad na zjiS&ni pastu opraveeni

pro danou osobu:

SELECT os.prijmeni, count(op.id_opravneni)
FROM osoba os, uzivatel uz, opravneni op
WHERE os.id = uz.id_osoba

AND uz.id_uziv = op.id_uziv

GROUP BY os.prijmeni

Klauzule INTO

Klauzule INTO giikazu SELECT umatuje vytvait novou tabulku na zakl&sloupd afadka
vysledki dotazu. V idealnimipact by se ndly vSechny tabulky vytvdt defintnim prikazem
CREATE TABLE. Ale klauzule INTO poskytuje rychlymhotovy prosedek, jak vytvéit novou
tabulku, aniz by bylofeba explicité definovat nazvy a datoveé typy jejich slotipSyntaxe INTO
vypada takto:

SELECT <seznam_sloupc &>
INTO <cilova_tabulka>
FROM <zdrojové_tabulky>

Konkrétni pouziti klauzule INTO:

SELECT
kod,
nazev,
reference,

popis
INTO param_vycet_archiv
FROM param_vycet

Po uvedenémifkladu dojde k vytveéeni nové tabulky (param_vycet_archiv), kde datgpé t
sloupdi jsou totozné jako datové typy ve zdrojové tab@pzeam_vycet). Vyhoda se zda byt
jasna, neniieba explicité definovat tabulku zapisem nové struktury. Ale tepifkaz ma jednu
vlastnost, takovou, Ze dojde ke zkopirovani stmykéunaplgni now vzniklé tabulkyradky, ktery
vrati vysledek dotazu. Nedojde vSak k vyl dalSich navazanych objékjako je tomu

u tabulky zdrojové. Takze po tomtéikaze bude je&ttteba doplnit ostatni objekty, jako jsou
omezeni, indexy a jiné objekty dod&te.

Pro ipad, Ze jeieba pouze nakopirovat struktura, ale nevkléadky z vysledného dotazu,
jednoduse uvedenyiiaz omezime v klauzuli WHEREi€tchozi pikaz bude dopkn tou

spravnou WHERE klauzuli, aby spinil poZzadavek n&sto novychradki:



SELECT
kod,
nazev,
reference,

popis

INTO param_vycet_archiv
FROM param_vycet
WHERE 1=0

Klauzule HAVING

Co umi klauzule HAVING? Doposud byly vSechny podkyiformulovany pro konkrétriiadky

v klauzuli WHERE. Jestlize dany sloupec neobsahpadhnou hodnotufipadré zadanou
hodnotu daného intervalu, pak byl céfglek vynechan. To vSe databazovy stroj provadi pEet
tim, nez zane seskupovat jednotlivé hodnoty ve sloupcich.ggdly pouzit v fipac, Ze je pateba
definovat podminky pro podobu samostatnych skuqaig,je feba zahrnout do skupin vSechny
jednotlivéiradky, ale paebnou podminku vykonat az po napihvSech skupin? Préwyro tyto
potreby je vhodna klauzule HAVING. Klauzuli Ize uvést dotazu jen tehdy, Ze je ¥m uvedena
klauzule GROUP BY. Zatimco ale na vSechny jednétiadky se aplikuje klauzule WHERE,
ktera rozhodne, jestli ma dany jednotliadek vibec Sanci se stélenem rjaké skupiny, klauze
HAVING se aplikuje az na agregovanou hodnadtiglpSné skupiny.

Jestlize si prohlidneta'@desly piklad u klauzule GROUP BY, zjistite, Ze dotaz viamdkovy
pocet muz vedenych v kazdém kraji. Nasleduji¢ikbad pouzije onen vzor a doplni klauzuli

HAVING, ktera omezi vystup jen na kraje, kde je eed vice nez 10 muz

SELECT kraj as 'NAZEV KRAJE', count(osoba) as 'PO CET MUZY VEDENYCH V KRAJI'
FROM osoba

WHERE pohlavi ='M'

GROUP BY okres

HAVING count(osoba) >10

Ptikaz funguje v nasledujicim fadi: Nejprve se provede SELECT, ktery podle kla@XMHERE
vyhleda vSechny muZze (pohlavi = 'M"), poté provadeegéni piikaz GROUP BY a spidté kolik
se v daném kraji nachazi vedenych mux az na konec se provede omezeni v klauzuli HAYIN

Obecné techniky pro gfikaz SELECT

Primarnim delem gfikazu SELECT je definovat, které sloupce se mdfitvv sad vysledki
dotazu, ale jeho funkcionalita neni omezena poaz®to. Nasledujici seznam uvedenychtbod
ukazuje techniky, které je mozné pouzitiikpzu SELECT:

» Odstranit duplicitni hodnoty kKlovym slovem DISTINCT.
* Prejmenovani slougcpomoci alias.



e Zietzeni hodnotetzai do jediného sloupce
* Vytvofit seznam hodnot odténychéarkou
» Pouziti gikazu SELECT pro vytv@ni skriptu

Odstranéni duplicitnich hodnot pomoci DISTINCT

Vychozi chovani fikazu SELECT je takove, Ze implicépouziva kléove slovo ALL. Znamena
to, Ze se ziskaji a zobrazi i duplicitatky (v gipad, Ze existuji). Bude-li uvedeno misto ALL
klicové slovo DISTINCT, v navracené sagk zobrazi pouze jedigreéiadky. Jako fiklad
muzeme pouzit dotaz do tabulky seznamu op¥aiva vybrat vSechny uzivatele, které jsou zde

uvedeni:

SELECT DISTINCT os.prijmeni, 0s.jmeno
FROM osoba os, uzivatel uz, opravneni op
WHERE os.id = uz.id_osoba

AND uz.id_uziv = op.id_uziv

Piejmenovani sloupé& pomoci aliagi, spojovaniretézci

Pro vyp@itavaneé sloupce, agregd funkce neboiztzené hodnoty se mohou specifikovat aliasy,
jimiz se definuji explicitni nazvyéthto sloupé pro vystup dotazu. Pomoci aliasu slouge takée
daji prejmenovat sloupce, které uz majidgleny nazev. Alias sloupce

se specifikuje pomoci Klového AS nebo se jednoduse uvede za nazvem sloupce

nebo vypgitavaného sloupce. Nasleduji¢iklad uvadi spojeni dvou uvedenych technik — pouzit
aliasi a zaroveé zietzenivystupnich hodnot do jedné vystupni hodnoty:

SELECT

jmeno + "'+

prijmeni + ' bydli na adrese: ' +

ulice +'' +

cp+'vobci'+

obec + ' jenz pat rido'+

kraj + 'ho kraje ' AS 'Komenta ¥ k bydleni’
FROM osoba

Zde uvedenému aliasuiquichazi kiiove slovo DISTINCT. Ale jestlize ho vypustim, vydék
bude stejny. Bklanim se k nazoru, Ze je vzdy lepSi pouzivat riezny zapis. V tomtorjpad
vypuseni klicového slova DISTINCT zadngas neusét. Nezkraceny zapis nam udrzi

transparentnost kodu.

Vytvoieni seznamu hodnot odélenych ¢arkou

Nasledujici technika uvadi, jak se pomoci dotazUERET vytvori seznam hodnot odldénych
¢arkami. Toto se fize hodit v pipads, kdy je feba provést integraci hodnot do uzivatelsky



definované funkce, ktera bude vracet seznam hqgiytothodnoty budou odtkny carkou).

Nasledujici piklad jak tento seznam vytiit

DECLARE @mail varchar(50)
SET @mail ="

SELECT @mail=@mail + mail + ",
FROM osoba

SELECT @mail

Nyni se do kodu vmisily novinky, o kterych budegmbjano v kapitole , To ostatni®. Ale tento kus

kodu splnil @ekéavani, na vystupu se objevil seznam mailovycksadddlenychéarkou.

Pouziti piikazu SELECT pro vytvoreni skriptu

Jak na databazovy administrator, tak i vy¥@@ mohou ocitnout v situaci, kdy peuje vytvdit
skript T-SQL, ktery by se mohl spog&thad rekolika objekty, nachazejicimi se uvhrigjaké
databaze nebo nadkolika databazemidjaké instance SQL Serveru. Nebo existujgké velmi
rozsahla tabulka, s mnoha sloupci, jejichZ platj@gtba o¥tit pomoci vyhledavacich podminek,
ale psat nazvy vSech sloupacné by mohlo byt naréné.

Uvedeny piklad nabizi techniku, ktera dokaze tgeias, protoZze skript jazyka T-SQL

za vyvoj&e umi vytvdit prikaz. V gikladu gedpokladam, Ze jé¢dba najitadky, které obsahuji
hodnotu NULL (neboieba NOT NULL, zalezi na vyu). Tabulka méa &Si paet sloup@,

proto bude vyuzita pré&uato technika:

SELECT column_name + ' IS NULL AND '
FROM information_schema.columns
WHERE table_name = 'osoba'

ORDER BY ORDINAL_POSITINO

Vracenym vysledkem z databazového stroje bude ahdisié

id IS NULL AND
jmeno IS NULL AND
prijmeni IS NULL AND
titul IS NULL AND
pohlavi IS NULL AND
ulice IS NULL AND

cp IS NULL AND
obec IS NULL AND
psc IS NULL AND
okres IS NULL AND
kraj IS NULL AND
pusobiste IS NULL AND
telefon IS NULL AND
mail IS NULL AND
aktivni IS NULL AND



coz snadno izeme zakomponovat ddipraveného fikazu SELECT a klauzule WHERE.
Dokézete-li si pedstavit tabulku s&Sim p@&tem sloupé, pak ocenite tuto techniku vytei
skripti z databazovych dotaz

Klauzule FOR XML

SQL Server také nabizi moznost vystupu vyshedk formatu XML na misto klasické vysledné
sady. Tato funkcionalita setrbe hodit v prosedi s fiznymi platformami.
Podrobnosti pro pouziti XML zde uvedeny nebudoe jah okrajo¥ uvedu piklad jak lze

klauzuli FOR XML pouzit, aby vratila vysledek aakgm formatu:

SELECT *
FROM osoba
FOR XML RAW

Ptikaz provede olyejny SELECT s klauzuli FOR XML u¢hoZ je pouzit argument RAW. Tento
argument specifikuje vystupni formu vysledku dota&yak vypada kongny vystup? Uveden je
jedeniadek z vysledku — ve formatu XML.

<row id="13" jmeno="Petr" prijmeni="KI{ &nik" titul="Ing." pohlavi="M" ulice="J. S.
Baara" cp="49" obec=" Ceské Bud ¢&jovice" psc="37001" okres=" Ceské Bud é&jovice"
kraj="Jiho  cesky" pusobiste=" Ceské Bud &jovice" telefon="+420601131231"

mail="p.kl@gmail.com" aktivni="ANQ" />
Klauzule OPTION — nebo-li HINT

Tato klauzule fedstavuje moznost jakci databazovému stroji (resp. optimalizatoru daralvého
stroje), aby se r&dlil podle svych vlastnichipdstav pi sestavovani vykonného planu, jak
realizovat databazovy dotarikazem SELECT. Touto klauzuli Ize tedy nastavipifypack jejiho
uvedeni) jak se ma optimalizator databazovéhoestiopvat fi sestavovani dotéz Nutno
podotknout, Ze v drtivé&Sine se optimalizator SQL Serveru zachova nejefekjivanzvoli tu
nejrychlejSi cestu pro obdrzZeni vysledné sady. KiseIOPTION by se #a pouzivat jen tehdy,
kdyz selze efektivita vykonani procesu rozhodowmtimalizatoru databazového stroje.

Poddotazy

Poddotaz je takovy dotaz SELECT, ktery je kerodo jiného fikazu SELECT, INSERT,
UPDATE nebo DELETE. Poddotazixe byt také vnien do jiného poddotazu. Poddotazy Ize
¢asto pepsat do dotdzs normalnimi spojovacimi podminkami (JOINgkdy vSak maji lepSi
vykon, nez ekvivalentni dotazy, v nichz se poddptaepouzivaji. Uvedenyfiklad vyuziva
operator EXISTS



SELECT DISTINCT os.prijmeni, 0s.jmeno
FROM osoba os

WHERE EXISTS (

SELECT uz.id_osoba

FROM uzivatel uz, opravneni op

WHERE uz.id_uziv = op.id_uziv

AND os.id = uz.id_osoba)

Operétor EXISTS je vyuZivan protoZe &kterych konkrétnichifjpadech pracuje efektigji

nez dotazy, kde se na misto operatoru EXISTS pospipjeni tabulek. Jak je to mozné? Je to tim,
Ze operator EXIST vraci booleovskou hodnotu (FAlfeio TRUE). Booleovskou hodnotu vraci
ve chvili, kdy vyhodnoti poddotaz jako @Spy (tzn.: nalezne alesfpgedentadek v poddotazu)

a dal jiz nehleda — zajima ho jen jeden jediny yysla misto hledani vSech vyskyii spojovani
tabulek nebo jako neu&gny ve chvili, kdyZ se pro uvedeny poddotaz nehal@zeden

odpovidajiciradek.

Spojovéani tabulek — dotazy na vice zdra§ dat

Pt praci v prostedi normalizovanych tabulek (resp.: normalizovaai@lbiaze) nastavaji situace,
kdy vSechny pozadované informace nelze zjistidmg tabulky. A nebo nastavaji situace, kdy
k formulovani podminek jsou pebna data v jiné tabulce. Pro takové situace sgipajil
spojovani tabulek. V SQL Serveru k tomuto spojovahilek slouzi klauzule JOIN. Toto édivé
slovo propoji informace ze dvou tabulek do jednglegné sady. Tyto vysledné sady se daji
ozna&it za virtualni tabulky, ktera ma sloupcéaalky. Jak funguje klauzule JOINi gpojovani dat
do vysledné sady? Todirzpisob pouziti i spojovani tabulek. Celkem js@étyii typu JOIN

klauzule:

* INNER JOIN - vnitni spojeni

* OUTER JOIN — vgjSi spojeni (mize byt b’ pravé nebo levé spojeni — RIGHT OUTER
JOIN, nebo LEFT OUTER JOIN)

* FULL JOIN — pIné spojeni

» CROSS JOIN —ikZové spojeni

Vnit¥ni spojeni — INNER JOIN

Toto spojeni mezi tabulkami je néfnejSim spojenim. Spojeni INNER JOIN spojuje zaznamy
podle shody jednoho nebo vice sgolgch poli. Jak se spojovani INNER JOIbeP

Ve spojovanych tabulkach se najdou pole, kterdedigi. Do vysledné sady jsou zahrnuty
zadznamy, které si podle shodnych poli odpovidajizilamen4, Ze se do vysledku zahrnou
zaznamy, které maji na obou stranach JOIN odpdeidajotjSky. Je to slozité?itklad to

oswtli:



SELECT os.jmeno, os.prijmeni, uz.uzivatel
FROM osoba os INNER JOIN uzivatel uz
ON o0s.id = uz.id_osoba

Uvedeny piklad se da také zapsat:

SELECT os.jmeno, os.prijmeni, uz.uzivatel
FROM osoba os JOIN uzivatel uz
ON os.id = uz.id_osoba

V druhém, téni totoZném dotazu, bylo pouze odstnam klicové slovo INNER. Na vysledek to
ale nema zadny vliv, vysledna sada bude stejnalpaqtiklady. Je to tim, Ze klové slovo
INNER je nepovinné, nemusi se tudiz ustadamotné kiové slovo JOIN proighlednost plé
post&uje.

Priklad uvadi d¥ tabulky spojené na zakladlentifikatori. Vysledna sada bude obsahovat
vSechny osoby, které maji vytiemy uzivatelsky &et (jsou zavedeni v tabulce ‘uzivatel). Zde je
jist4 analogie s pouzitim klauze WHERE. Je pra¥édgde o identicky zapis, vysledek je stejny,
kdyby byl pouzit takovyto dotaz:

SELECT os.jmeno, os.prijmeni, uz.uzivatel

FROM osoba os, uzivatel uz
WHERE os.id = uz.id_osoba

Z&pis INNER JOIN je pouzitelny pouze v databazi€i Server, na rozdil od pouziti klauzule
WHERE a operatoru ‘=, ktery funguje v jinych diagaich.

Jedna dlezita informace se tyka zapisu slotipkteré pozaduje z&enit do vysledné sady.

Ve spojenich se nedop@uje pouZivat zastupny znak ** (Bedicky). Ze ¥ divodi. Prvnim
duvodem je skuténost, Ze dochazi k napriednému zapisu, vracené sloupce budou vSechny
sloupce ze spojovanych tabulek (opravdu j$ebd vSechny sloupce?). Druhym fakterize byt
kolize ndzw sloupeki ze spojovanych tabulek. A tirfetim je skuténost nutnosti zahrnuti vSech
sloupdi do vysledné sady. Vifpack, Ze tyto sloupce nejsou peba, dochazi ke zbyteému
zatizeni databazového stroje (musi sam od sebedfoldt nazvy sloufg a také penosovych
prostedki, které penaseji zbytne velké mnozstvi dat, které neni vyuZzitdi Bapisu
pozZadovanych sloupgdedy bude pouzito t&ové notace (Nazev_tabulky.nazev sloupce)

nebo pouziti aliasnad tabulkami, které spojujeme (alias_tabulky.mag®upce).

VnéjSi spojeni — OUTER JOIN

Toto spojeni neni pouzivano té&ksto jako spojeni typu INNER JOIN, ale jdeFité ho znat —

muze pomoci fi feSeni probléiin které by mohlo byt zbyiee¢ slozité v gipadt neznalosti pr&v



tohoto spojeni. V neposledtdde je dlezita informace, Ze \#8i spojeni byv&asto rychlejsi

nez vndeny poddotaz.

Zatimco vnitni spojeni INNER JOIN jsou vyémé operace (Wazuji zaznamy, které nemaji

na obou stranach spojeni ekvivalentni hodnotyjS¥rspojeni (ale i plna spojeni FULL JOIN)
jsou naopak zahrnujici. Kazdé spojeni JOIN méagikany — levou a pravou. U vimich spojeni je
tato informace zbytaa, ale u v§Sich spojeni je veliceidezita ekl bych Zivotr), kde je leva a
kde pravé strana. Z pohledu na dotaz, kde je pouajSi spojeni je uteni levé a pravé strany
jednoduche.

Uvedena syntaxe klauzule OUTER JOIN mnohé napovi:

SELECT <vyb &rovy_seznam_select>

FROM <leva_tabulka >

<LEFT | RIGHT> [OUTER] JOIN <prava_tabulka>
ON <spojovaci_podminka>

| kdyZ uvedenda syntaxe opravdu napovi, ktera tabjelkeva a ktera prava, jieba pro jistotu
vys\wétlit detaily. Za levou tabulku je povaZzovana talaullvedenaied klicovym slovem JOIN,
zatimco prava tabulka je zapsana z&dkym slovem JOIN.

VnéjSi spojeni OUTER JOIN jsou spojeni, ktera se daji@a zahrnujici. Co to znamena?
Znamena to, Ze do vysledku jsou zahrnuty vSechmyaray z té tabulky, jejiz strana je uvedena
v klauzuli [LEFT | RIGHT]JOUTER JOIN. Je-li v klauliwvedeno spojeni LEFT OUTER JOIN,
budou do vysledné sady zahrnuty vSechny zaznamwezthbulky spojeni OUTER JOIN. A to

i v pfipact, Ze ve spojované tabulce chybi ekvivalentni hognmalogicky toto konstatovani
plati i pro spojeni typu RIGHT OUTER JOIN.

Ptiklad pro spojeni LEFT OUTER JOIN uvede vSe v jano

SELECT os.jmeno, os.prijmeni, uz.uzivatel
FROM osoba os LEFT JOIN uzivatel uz
ON o0s.id = uz.id_osoba

Vyslednou sadou jsou informace, které uzivatelgké&no nalezi jaké oséljtabulka ‘osoba’ je
uvedena na leveé strado vysledné sady jsou zahrnuty vSechny jeji zaymanhoto tvrzeni plati
pro piipad existence uzivatelskéhétul pro konkrétni osobu. Ale co kdyZ osoba neni dana

v tabulce uzivatél? Pro tento fipad doplni do neexistujicich hodnot databazowyj siwdnoty
NULL.

Priklad pro spojeni RIGHT OUTER JOIN pouzije stejifikfad, jen bude zaémeéno klicové slovo
LEFT za RIGHT:

SELECT os.jmeno, os.prijmeni, uz.uzivatel
FROM osoba os RIGHT JOIN uzivatel uz



ON o0s.id = uz.id_osoba

Oc¢ekévany vysledek se dostavil. Ve vysledn&gadu vSechny zdznamy z tabulky ‘uzivatel.

A z davoda integritnich omezeni existuje pro kazdého uzieatelabulky ‘uzivatel’ odpovidajici
zadznam v tabulce ‘osoba’ nejsou ve vysledné gadnamy bez odpovidajicich ekvivalentnich
hodnot v pratjsi tabulce.

Praktické vyuziti se nabizi z uvedenydfkladi. V pripad Ze je teba zjistit vSechny osoby, které
nemaji vytvdeny et v tabulce ‘uzivatel’, pouzijeme nasleduji datadbé/ dotaz:

SELECT os.jmeno, os.prijmeni

FROM osoba os LEFT JOIN uzivatel uz
ON o0s.id = uz.id_osoba

WHERE uz.id_osoba is NULL

Oboustranné vrgjsi spojeni — FULL JOIN

Operace plného ¥siho spojeni, jak Ize ztpdchozich ukazek a ndzvu tohoto spojeristy
vypiSe zdznamy se shodnymi Udaji na §gdth stranach a navic do vyslédkahrne vesSkeré
zadznamy z obou stran. PIné&jai spojeni by neo byt tén&t vitbec v praxi pouzivano pro
vyvojarské ely. Pro co je tedy dobré? Jeho hlavnim vyznamepogat kompletni pohled
na vztahy mezi daty, aniz by byla jedna ze strafigpovanaci ne. JednoduSe se vybere vie
z tabulek a na nic se nesmi zapomenout. ~

Priklad na spojeni typu FULL JOIN vypada nasledovn

SELECT uz.uzivatel, op_k.nazev
FROM uzivatel uz
FULL JOIN opravneni op
ON uz.id_uziv = op.id_uziv
FULL JOIN opravneni_konf op_k
ON op.id_opravneni = op_k.id_opravneni

Priklad paita s tabulkami 'uzivatel', ‘'opravneni' a 'opravnkonf'. PoZzadavkem je ziskat
informaci, kdo ma jaké opraeni, pogipad kterd opravéni nejsou ubec nikomu firazena.
Timto jednoduchym dotazem dostangérte databdzového dotazu okamzité informace.

K¥iZzova spojeni — CROSS JOIN

Typ spojeni CROSS JOIN se od ostatnich liSi v toermnu chybi operator ON a déle, Ze spojuje
kazdy zaznam z jedné strany s kazdym zaznamemazg/ struhé. Jedna se o kartézskycgou
mnozin zaznariz tabulek. Syntaxe je shodna s ostatnimi typyespdyyjma jiz zmigného

operatoru ON).

SELECT uz.uzivatel, op_k.nazev
FROM uzivatel uz



CROSS JOIN opravneni op
CROSS JOIN opravneni_konf op_k

K ¢emu je takovy typ spojeni dobry? Nejvheéph pripad pro pouZziti je vytw@ni testovacich
mnozin dat (jde vytviit velky objem dat Bhem chvile).
| pro spojeni typu CROSS JOIN existuje alternatépis:

SELECT uz.uzivatel, op_k.nazev
FROM uzivatel uz, opravneni op, opravneni_konf op_k

Operator UNION

Posledni zastavkou v kategorfilg|azu SELECT je operator UNION. Je to operator, poinm:hoz
muzeme ze dvou nebo vice daiaz/generovat jednu slganou sadu vysledk UNION je
prostedek pro pipojeni datz jednoho dotazu na konec dat druhého dotazu ysledku pgidava
dalSiradky.

Pro préci s operatorem UNION plati nasledujici:

* VSechny dotazy, sla@né pomoci UNION do jedné sady, musi vedvglsém seznamu
obsahovat stejny get sloupd. Pokud ma tak na&fklad prvni dotaz ve svém v§tovém
seznamu & sloupd, musi byt gt sloupd uvedeno i ve druhém dotazu.

e Zahlavi (nazvy sloupg vysledné sady segbira vzdy jen z prvniho dotazu.

» Datovy typ kazdeho ze sloupe prvnim dotazu musi byt implicékompatibilni.

s datovym typem sloufickteré se v ostatnich dotazech nachéazeji na stepiéi. Tyto
datoveé typy nemusi byt shodné, ale musi byt impldiompatibilni a pevoditelné.

* Narozdil od dotazbez operatd@r UNION neni vychozi variantou dotas operatorem
UNION typ ALL, ale DISTINCT.

Priklad pro operator UNION vypada nasledévn

SELECT * FROM OSOBA
UNION
SELECT * FROM OSOBA

V tomto gipact dojde k vybrani neduplicitniatidka, jiny vysledek by se ukazal ipac pouziti
tohoto ffikazu s kléovym slovem ALL:

SELECT * FROM OSOBA
UNION ALL
SELECT * FROM OSOBA

2.5.3.3. To ostatni - uloZzené procedury a uzivatels ky definované funkce

e e

kterou T-SQL nabizi. Uvodni nazev je tmic neikajici. Do kategorie ,To ostatni...* gét



programovani v SQL Serveruid@levsSim jsou to uloZzené procedury (Stored procg¢dure
uzivatelsky definované funkce a systémové funkoev3e tvei opravdové programovani uvhit
databazové platformy SQL Server 2005.

Programovani na SQL Serveru pomoci jazyka T-SQlh&ytz pateb databaze a praproto je

jeho sila v programovani na stéathatabaze (a pouze na ni) ohromna.

2.5.3.3.1. UloZené procedury

UloZena procedura je seskupeni jednoho nebo vikazd T-SQL do jedné logické jednotky,
ktera je uloZend jako objekt v databazi SQL Servidéldy jsou uloZené proceduryippvnavany
ke skriptu nebo programové davce. Rozdil je ovd¢omy Ze uloZenda procedura je uloZzena
na databazi (kdezto skript byva uloZzen v soubomg eozdil od skriptu ma uloZena procedura
vstupni a vystupni parametry.

KdyZ se uloZzena procedura vykoniec poprvé (od okamziku posledniho nastartovartdarics
SQL Serveru), na rozdil od jednotlivych datarbo pohledl, uki SQL Server optimalni plan
piistupu k dotazu a ulozi ho do cache vyhrazené laryypSQL Server pak fiie tento plan pouzit
znovu, aZz se bude uloZena procedura gongét vykonavat. Optovné vyuzivani planumoziuje
uloZené procedury vykonavat rychle a se spolehlivykonem ve srovnani s jednaiovymi,
nekompilovanymi ekvivalentnimi dotazy nebo skrigdyvyhodach ulozenych procedur je tedy
jasno.

Nevyhody uloZzenych procedur byvaji prezentovany jailisna slozitost pro vyvoj& logiky

na aplik&ni vrstw, kteri rackji pouzivaji jednodelové SQL prag na aplik&ni vrstw. Toto je
nevyhoda uréle vyvolavana. Pravpouzivani jednatelovych SQL pikazi na jiné vrst¢ nez

na té databazové&ipasi nejen zvySené naroky ni@posovou soustavu &tgi naroky na systém,
ale také potencionatnvyssi chybovost v programovém kodu.

Vyhody uloZenych procedur tedy jsou:

» UloZené procedury pomahaji saeslit kod T-SQL do vrstvy dat. MoZnost pohogj#i
modifikace v provoznim progdi (na rozdil od webovych nebo aplikéch
jedno&elovych SQL). Dojde-li totiz k péebe opravit programovou chybu, nastavaji
problémy s jednatelovym SQL — aplikace obsahujici tento jedtelavy SQL musi byt
celd gekompilovana.

* UloZené procedury podauji opetovné vyuzivani kédu. Je-li dednavrzena jiz jednou
uloZena procedura, ktera je pouzivana na vice ahistiochazi k zZghledréni kddu
(struktury celé aplikace). Nemusi se opak@vadadat stejny kod.



» UloZené procedury umaaji skryt metodu ziskavani dat. Dojde-li ke&mw zdrojoveé
tabulky, odkud jsou ziskavana zdrojova data, maepomoci ulozenych procedur skryt
tyto zmeny pred aplikaci. R této zneén¢ neni teba nénit kod v aplik&ni vrstw.

» UloZené procedury maji stabilid vliv na to, za jak dlouhoffjde odpo¥d’ na dotaz.
Muze nastat problémrippouzivani jednotelovych SQL dotak Obkcas jsou na vié
faktory jako uzamykani tabulky nebo potiZze s gexity (malo pardti, zatizeni CPU).

Na druhé strahse mohou jedna@glové dotazy vykonavat neefektiv(pomalu) také
proto, Ze SQL Server pravidelrybira més efektivni plan vykonavani. S uloZzenymi
procedurami Ize dosahnout spolebjsiho ukladani plainvykonavani do cache, a tedy
i lepSi ogtovnou vyuzitelnost.

Je teba ale uvést velmittezity dowtek k tomuto vytu pozitiv pro uloZzené procedury. Dojde-li
totiz k vytvareni mizerné uloZené procedury, pak dochézi keydgchto pozitivnich bodl
Existuje vSak nesporna vyhoda uloZzenych procedow g ukryti objeki databaze (samgme
krom¢ uloZenych procedur, které jsou vystaveny aglikarstw). Budou-li se pouZzivat pouze

uloZené procedury, neni mozné zjistit z ,okolnitiéta" databazové objekty.

Vytvoreni uloZzené procedury

Jak se vytvei takova ulozena procedura? Procedura se ¥iyjatéo &tSina objekl v databazi —
piikazem CREATE (v prostdi Management Studia). Uvederifkiad demonstruje vytieni

uloZzené procedury:

CREATE PROCEDURE <néazev_procedury>

-- seznam vstupnich parametr ol
<@parametrl> <datovy_typ_parametrl> = <implicitni_ hodnotal>,
<@parametr2> <datovy_typ_parametr2> = <implicitni hodnota2>
AS
-- deklara e&ni - cast pro globalni prom &nné
BEGIN
-- vykonny kéd procedury
[sady_p trikaz a|volan_volani_jinych_uloZzenych_procedur | volani_ funkci
[RETURN hodnota]
END
GO

Nasledujici piklad ukazuje konkrétjsi vytvoreni uloZzené procedury:

CREATE PROCEDURE procGetAllPersons
AS
BEGIN
SELECT * FROM osoba
END

Tato elementarni proceduradlé pouze to, Ze vybere vSechny zaznamy z tabul@gas
Procedura neobsahuje Zzadné vstupni, ani vystupaingdry. Jak provedu sptst procedury?

~ v s

Nejjednodussi zjsob je z vyvojového pragtdi Management Studia:



EXEC procGetAllPersons

Po vykonani procedury bude do presli Management Studia vracena vysledna sada jaaykd
byl proveden pouze samotny SQL dotaz SELECT, Keewplan uvnit téla procedury

procGetAllPersons.

Zména uloZzené procedury

Zmeénu jiz existujici ulozené procedury provedékpz ALTER. Je-li k dispozici skript, ktery
vytvoril uloZzenou proceduru, bude &itgpouze pepsani fikazu CREATE naifkaz ALTER

a potebnou zminu v kddu T-SQL jako v nasledujicintiladu:

ALTER PROCEDURE procGetAllPersons
AS
BEGIN
SELECT jmeno, prijmeni FROM osoba
END

Modifikovana uloZena procedura se v databazi godra je k dispozici.

Odstranovani uloZzené procedury

Existuje-li v databazi uloZzena procedura a jiz d@ai Zzadana, @ize byt zruSena, provede-li se
piikaz DROP:

DROP PROCEDURE <néazev_procedury>

Jako nasledujiciifklad:

DROP PROCEDURE procGetAllPersons
Parametrizace procedur

UloZzena procedura jiz sama o 8atabizi moznost vytweni podprogramu a tintgdstavuje uiité
zefektivreéni vysledného zpracovani. Sila pouziti uloZzenyatedur tkvi také ve vyuZziti procedur
pro rozdilna data. To znamend, Ze za jistych podkn$e provede jista akceeni jistymi
podminkami mam na mysli vstupni parametry. Vstuaté mohou procederici, ktera data ma
vybrat (nebo smazat). Krahwstupnich paramaitrexistuji i parametry vystupni. Vystupni
parametry pedavaji informace z vykonané procedury do mistuddiyla procedura volana.ide
to byt informace, jestli procedura detta v padadku, kolik zaznarinse upravilo atd. iPdeklaraci
parametit se uvadi fiklad nazev parametru (musichaat znakem @ - zavita

a nesmi obsahovat mezery), jeho datovy typ, vychodhota (nepovinny parametr) aé&gm

parametru (pokud neni uvedeno jinak, jedna seupwsiparametr):



@ nazev_parametru [AS] datovy_typ [ = implicitni_h odnota] [VARYING] [OUTPUT | OUT]

PouZiti procedury se vstupnimi a vystupnimi parayrlee demonstrovat na vloZeifdidku
do tabulky:

CREATE PROCEDURE procinsertPerson
@jmeno varchar(50),
@prijmeni varchar(50),
@pohlavi varchar(10),

@mail varchar(100),
@aktivni varchar(10),
@return_id  int OUTPUT

AS

BEGIN
INSERT INTO osoba(

jmeno,
prijmeni,
pohlavi,
mail)
values(
@jmeno,
@prijmeni,
@pohlavi,
@mail)
SELECT @return_id = @@IDENTITY
END

Procedura vlozi novy zadznam do tabulky 'osobarat \d zaznamu (které je vedené jako datovy

typ identita). Pro vykonani procedury zadame néagied

DECLARE @new_id int
EXEC proclinsertPerson
@jmeno = 'lvan’,
@prijmeni = 'Karbas',
@pohlavi ='M/,
@mail = 'ikarbas@seznam.cz',
@aktivni = 'ANO’,
@return_id = @new_id OUTPUT

select @new_id

2.5.3.3.2. Rizeni toku programu

Tak jako kazdy jiny v satasnosti roz&eny programovaci jazyk ma i jazyk T-SQL své vlastni
piikazy pro rozhodovartizeni toku programu. Bezdhto gikazi by byl programovaci jazyk

degradovan na urosigednolitych davek (skrif. V jazyce T-SQL jsou to tytoifkazy:

 IF...ELSE
« CASE
« GOTO
« WHILE

« WAITFOR



Piikaz IF...ELSE

Prikaz IF...ELSE funguje stefnjako v kazdém jiném jazyce (az na par drobnycidlitd). Priklad
na rozhodovaniifkazem IF...ELSE vypada takto:

IF <booleovsky_vyraz>

<p tikaz_SQL> | BEGIN <posloupnost_p ¥ikaz u_SQL> END
[ELSE

<p tikaz_SQL> | BEGIN <posloupnost_p ¥ikaz u_SQL> END

Platnost rozsahu po uvedenickiych slov IF a ELSE. Zijkladu syntaxe fikazu IF...ELSE lze
vypozorovat, jaké jsou rozsahy platnostiw po uvedenych kibovych slovech. Je-li pouzit jediny
piikaz za uvedenymi Klovymi slovy, nenitfeba explicité uvadt blok BEGIN...END, ktery
vymezuje rozsah platnosttigazi. Bude-li ale pouZzito viceffkazi ve Wtvich podmigného
zpracovani, jefeba tento blok uvést a deéjwvlozit seznam fikazi, které se maji vykonat. Dale
lze ze syntaxe vypozorovat, Z&ev ELSE nemusi byt uvedena — je nepovinna.

Uvedeni praktickéhofikladu:

CREATE PROCEDURE [dbo].[procUpdateOsoba]

@id int, @jmeno varchar(50),

@prijmeni varchar(50),

@titulvarchar(20),

@pohlavi varchar(10),

@ulicevarchar(50),

@cp  varchar(20),

@obec varchar(50),

@psc int,

@okresvarchar(50),

@kraj varchar(50),

@pusobiste  varchar(100),

@telefon varchar(50),

@mail varchar(100),

@aktivni varchar(10)
AS

DECLARE @pocet int, @error varchar(500)
BEGIN

-- zjisteni poctu zaznamu

SELECT @pocet = COUNT(id) FROM dbo.osoba WHERE id = @id

IF @pocet >0
-- byl nalezen zaznam, bude proveden update
UPDATE osoba
SET jmeno = @jmeno,
prijmeni = @prijmeni,
titul = @titul,
pohlavi = @pohlavi,
ulice = @ulice,
cp = @cp,
obec = @obec,
psc = @psc,
okres = @okres,
kraj = @kraj,
pusobiste = @pusobiste,
telefon = @telefon,
mail = @mail,
aktivni = @aktivni



WHERE id = @id
ELSE
-- nenalezen zadny zaznam, bude vlozen novy

INSERT INTO osoba

VALUES(
@jmeno,
@prijmeni,
@titul,
@pohlavi,
@ulice,
@cp,
@obec,
@psc,
@okres,
@kraj,
@pusobiste,
@telefon,
@mail,
@aktivni)

END

V piikladu uloZzené procedury je na prvni pohlégjmé, co se provadi. Na zaktagstupniho
parametru identifikatoru osoby (id) se jako prvroyede kontrola, jestli nAhodou v tabulce osob
jiz tato osoba existuje (dotaz s funkci count(i) pripact existence zaznamu (@pocet>0) se
provede modifikace zaznamuifgaz UPDATE), v op&ném gipact se provede vloZzeni nového
zdznamu (fikaz INSERT). Blok BEGIN...END nemusi (aleiie) byt uveden, protoZe v obou
vétvich prikazu IF...ELSE se provadi pouze jedna operace (jptikaz T-SQL).

Piikaz CASE

Prikazem CASE se vraci hodnota na zakhkaghodnoceni §akého vyrazu. Druhou moznosti je
vraceni hodnoty zaloZzené na vysledku booleovskgharu. Syntaxe pro prvniipad vypada
takto:

CASE <vstupni_vyraz>
WHEN <vyraz_kdyz_1> THEN <vysledny_vyraz_1>
WHEN <vyraz_kdyz_2> THEN <vysledny_vyraz_2>
WHEN <vyraz_kdyz_n> THEN <vysledny_vyraz_n>
[ELSE vysledny_vyraz]
END

74

Syntaxe pro druhyifpad pak vypada nasledayvn

CASE <vstupni_vyraz>

WHEN <booleovsky vyraz_1> THEN <vysledny_vyraz_1>
WHEN < booleovsky_vyraz_2> THEN <vysledny_vyraz_2>
WHEN < booleovsky vyraz_n> THEN <vysledny_vyraz_n>
[ELSE vysledny_vyraz]
END



Piikaz GOTO

S pomoci fikazu GOTO se Ize v davkach jazyka T-SQL pohybpeatoci skok. Jak nazev
piikazu napovida, tentdiaz umi ,jit na poZzadované misto“. Co to znameddazaklad
ozna&eného mista v kédu (né&sti) mize byt timto pikazem peskaen kod, ktery nasleduje za
piikazem skoku. Syntaxdigazu GOTO:

GOTO <kod_név &sti>
Navesti: kod

Pouzivani fikazu GOTO mi fijde v rozsahlém kodu néghledné a nefizu se zbavit pocitu,
Ze tento pikaz je jakousi bertkou pro velmi rozsahlé a nieghledné zdrojové kody. Zastavam
nazor, ze fikaz GOTO jde nahradit jinymi technikami, kteréadk vypovidaji transparerijino
tom,

co ma uvedeny kod vykonat.

Piikaz WHILE

Ptikaz WHILE vykonavé fikazy ve smyce tak dlouho, dokud se stanoven& podminka
vyhodnocuje na TRUE. Syntaxéilazu WHILE vypadé takto:

WHILE <booleovsky vyraz>

<p rikaz_sql | blok_p rikaz u_sql>
[BREAK]

<p tikaz_sql| blok_p rikaz ©_sql >
[CONTINUE]

Kli¢ova slova BREAK a CONTINUE jsou wirazu WHILE prvky nasilné povahy. Co to
znamena? Nasitprerusuji Bh cyklu WHILE. Klicové slovo BREAK provede ukéani cyklu,
aniz by ho zajimala hodnota booleovského vyrazitok€ slovo CONTINUE provéadi pravy
opak. Z vnitku cyklu WHILE predarizeni na z&atek cyklu do rozhodovaciho procesu

pro booleovsky vyraz. Urfkazu WHILE je pateba davat pozor na skatest, aby se cyklus
ukortil. Pokud by se do cyklu WHILE dostal&jaka chyba, NMize mit v €ch negerngjSich
moznych pipadech za nasledek i zhrouceni SQL Serveruiklad v giipadt nekon€né alokace

panttového prostoru).

Piikaz WAITFOR

Piikaz WAITFOR odklada vykonani kédu T-SQL. Syntaxik@zu WAITFOR:

WAITFOR
DELAY < ¢as> | TIME <kdy_se_ma_spustit>



Prikaz dtla presré co jeho nazevika. Ceka na zadangas a poté provede akce, které nasleduji
za timto pikazem. Mize se hodit nagklad pro periodické sluzby, které maji byt sgost

v konkrétnim¢ase kazdého dne.

Parametr DELAY udava mnoZzstiasu, po kterém se ndékat. Do tohoto parametru nelze zadat
pocet dni, ale pouzéas v hodinach, minutach nebo sekundach. Povolatigwa je 24 hodin.
Parametr TIME poZadujekani do ufitého konkrétniho okamziku v {go¢hu dne. Nelze zadat
Zadné datum. Pouzas v BZné 24hodinovéasové mie. To znamena, Ze i zde je limékani
roven jednomu dni.

Uvedeny piklad prezentuje moznosttigazu WHILE a WAITFOR dohromady:

WHILE 1=1
BEGIN
WAITFOR TIME '01:00
-- vykonani p rikaz @
END

Priklad k&Zi v nekonéné smyce a kazdy den v uvedetigs provedeifpravené akce, které jsou
uvedeny zaftkazem WAITFOR.

2.5.3.3.3. UZivatelsky definované funkce

Co je to uzivatelsky definovana funkce? Do&rmamiry jsou to podobné objekty jako ulozené
procedury, posloupnostiazi jazyka T-SQL, které jsourpdem optimalizovany a zkompilovany,
a které se daji vyvolat jako ucelend jednotka. NekantrjSi rozdil mezi&mito objekty je

ve zpsobu navraceni vysletikNejsou to ekvivalentni objekty, takZze se nedajirazovat mezi
sebou. Kazdy z objekima své opodstatni a hodi se pro&ao jiného.

Do uloZené procedury lzggdavat vstupni parametry a také ziskavat hodntye ksou vystupni
parametry. V proceda |ze také nadefinovat navratovou hodnotu, alenjéjiavnim smyslem je
pouze informovat, jestli dana procedura &gdh UsgSns nebo pi jejim vykonavani havarovala.

Z procedury je mozné vracet sadu vyslkedde v dotazech je nelze vyuzit (beg se musi ulozit
do rejaké tabulky) a az poté s nimi lze pracovat.

U uzivatelsky definované funkce je mozné pouzitipet parametry, ale parametry vystupni ne.
Vystupni parametry jsou nahrazeny mechanismem todwjreh hodnot. UzZivatelsky definované
funkce mohou vracet skalarni hodnoty. Ale tyto hatgimejsou omezené pouze na ¢edelny
datovy typ jako je tomu u uloZenych procedur. Skalhodnota neni to jeding, co uzivatelsky
definovana funkce fize navratit

UZivatelsky definované funkce jsou trojiho typu dfmtypu navratové hodnoty):



» Skalarni hodnota
* Pfimé tabulkova
* Vicepikazova tabulkova

Skalarni, uzivatelsky definované funkce

Tento typ uzivatelsky definované funkceepira nula nebo vice vstupnich parafetvraci
jedinou hodnotu. Takovéto funkce byvaji vyuzivamny pjis€ni néjaké konkrétni jednoduché

informace. Syntaxe vyt¥eni objektu vypada nasledavn

CREATE FUNCTION <néazev_funkce>
(

<@vstupni_parametr> <datovy_typ_parametru>

RETURNS <datovy_typ_navratové_hodnoty>
AS
BEGIN
DECLARE <@prom&nna> <datovy_typ_prom &nné>

SELECT <@promeénna > = <@vstupni_parametr>
-- ndvratova hodnota se p reda p rikazem RETURN
RETURN <@prontnna >

END

Syntaxe je velmi podobna syntaxi uloZzenych proce8kuté&né jediné rozdily jsou v typu objektu
(zde je FUNCTION) a navratova hodnota musi byt ewed(u uloZenych procedur tomu tak neni).

Priklad uzivatelsky definované funkce:

CREATE FUNCTION [dbo].[whatAction](@id int, @par_ko d varchar(50), @poradi int)
RETURNS varchar(50)
AS
BEGIN
DECLARE @pocet int
DECLARE @retval varchar(50)
-- dotaz na existenci parametru
SELECT @pocet=count(*)
FROM osoba_info
WHERE id = @id
AND kod = @par_kod
IF (@pocet < 1) AND (not isnull(@poradi,-1)=-1)
SET @retval='INSERT"
ELSE
SET @retval='"UPDATE'

RETURN @retval
END

Uvedena funkce vraci hodnotu typu varchar na zékdathzu na existenci zaznamu v tabulce.

Primé tabulkové uZivatelsky definované funkce

Tabulkova funkce vraci tabulku. Jako navratovourtodd neniiteba explicité definovat tabulku.

Ptikaz SELECT automaticky ¢ir, jakéradky a sloupce definovatiébira nula nebo vic vstupnich



parametit a vraci data na zaklagediného pikazu SELECT. Syntaxe vytveni objektu vypada
takto.

CREATE FUNCTION <néazev_funkce>
(
<@nazev_parametru> <datovy_typ_parametru>
)
RETURNS TABLE
AS
RETURN

SELECT <seznam_sloupc &> [FROM <nazev_tabulky>]
)

Priklad pouZziti nfize vypadat takto

CREATE FUNCTION [dbo].[funGetPerson]
(
@status varchar(100)
)
RETURNS TABLE
AS
RETURN

SELECT * FROM osoba WHERE aktivni = @status
)

Funkce provadi dotaz do tabulky osob (‘osoba’) birdy/podle sloupce ‘aktivni‘ na zakkad
vstupniho parametru do funkce. Vyuzit se da furdaeytvaeni nasledov

SELECT jmeno, prijmeni, telefon, mail
FROM funcGetPerson('ANO")

V klauzuli FROM neni uvedena zZadna z existujicadtutek v databazi, ale uzivatelsky definovana
funkce. Vyhoda této vlastnosti pro takovyto typuatelsky definovanych funkci jeetelny.

Pro slozi¢jSi sloZzené dotazy lze vytiibfunkce, a ty poté pro pigbu zjednoduSenighlednosti

kodu vyuzivat.

Viceprikazoveé uZivatelsky definované funkce

Viceprikazové funkce, které vraceji tabulku, se mohoatnklauzule FROM stefrjako gimé
tabulkové funkce, ale na rozdil od nich nejsouw@definici omezeny jednim jedinynitikazem
SELECT. V tle viceggikazove funkce Ize uvéstkolik prikazi T-SQL, jimiz bude utena finalni

sada vysledk kterou funkce vrati. Zakladni syntaxe vy®oi tohoto typu funkci vypada takto:

CREATE FUNCTION <néazev_funkce>
(

<@nazev_parametru > <datovy_typ_parametru>,

)
RETURNS
<@nazev_navratové_tabulky> TABLE

(



<nazev_sloupce> <datovy_typ_sloupce>

)

AS

BEGIN
--sled p rikaz u, které maji byt vykonany v t &le funkce
--napln  &ni tabulky, ktera ma byt vracena
RETURN

END

U téchto funkci jeiteba explicit® definovat navratovy typ (na rozdil odigplchoziho typu
uzivatelsky definované funkce) jako tabulku i srj@jsloupci (uvedené za kbvym slovem
RETURNS). Navratovou hodnotou tedy bude tabulkardit poté mizeme vyuZzit stephjako

u piimé tabulkové uzivatelsky definované funkce.

Pro modifikovani a ruSeni objektizivatelsky definovanych akci plati stejna praaiglko pro
uloZené procedury.ifkazem DDL ALTER Ize objekt modifikovat &igazem DROP Ize objekt

Zrusit.

2.5.3.3.4. Zpracovani chyb v p Fikazech T-SQL

Zpracovani vzniklych chyb je velice silny pomocpiio odhaleni chyb a jejich nasledné opraveni.
Vznikne-li totiz chyba fi vykonavéani rozsdhlého kodu, aplikace fgmvena tuto chybu zachytit.
Chyba je pak snadno identifikovatelna a tim padeychle opravitelna. V situaci, kdy neni
zvladnuto zpracovani chyb ¥ikazech T-SQL a dojde k ch§pravdpodobré nebude existovat
Zadna pesna informace v jakésti aplikace tato chyba vznikla. Hledafivpdce chyby se fize
stat n@ni marou a ztratou velkého mnozstdsu.

Pozitivni novinkou v SQL Serveru 2005 je existehtmki TRY...CATCH tak jako ve #tSine
pouzivanych programovacich jazycich. Tento mechamsdava vyvoja k dispozici moznost
reakce na vzniklou chybuigoehu programu. Je pak na vyvig&i, jak naloZi s informacemi

o vzniklé chyl.

Samozejne Ize namitnout, Ze je lepsSi chybaiegchazet (proaktivniifstup) a provéaét kontroly
tak, aby k chybam nedochazelo. Ne vzdy Ize chythalickontrolami a hlavésystém zpracovani

chyb dava vyvoj moznost vyvolat uzivatelsky definované chybovéaxyy.

Systémové a uZzivatelsky definované chybové zpravy

Systémové chybové zpravy jsou zabudované a gerserjgko reakce na standardni chyby SQL
Serveru (poruSeni integritniho omezeni, prace smefatibilnimi datovymi typy a tak dale).
Systémové chyby jsou uloZeny v tabulce sys.mesdagei£ho SQL Serveru



UZivatelsky definované chybové zpravy se pouzivajvyrobenych aplikacich jako reakce

na ukité udalosti.

Vlastnosti chybové zpravy

* message_id — identifikator chybové zpravy

» severity — zavaznost chybové zpravy

* is_event_logged — zdali se chyba zapiSe do pratakadlosti Windows
* text — text chybové zpravy

Uroven zavaznosti chyby mé rop od 1 do 25, a jednotlivé zavaznosti spadaji aedorii:

« Uroven zavaznosti od 0 do 10 ozngi informativni zpravy

« Urovei zavaznosti od 11 do 16 jsou chyby databazovébfeskteré mize napravit
uzivatel (chylsjici databazové objekty, odmitnufiigtupu kvili nedostaténym
povolenim i syntaktické chyby)

« Urovei zavaznosti od 17 do 19, které pozaduji zasah asinditora systému (vifpack,
Zze SQL Server sptaboval veSkerou dostupnou p&imebo bylo dosazeno lindit
nastavenych pro databazovy stroj)

« Uroven zavaznosti od 20 do 25 jsou fatalni chyby a systé&problémy (poskozeni
hardwaru nebo softwaru, ktera maji dopad na daiabéaz

Hodnota text obsahuje sktey popis chyby, ktery jefpdavan koncovému uzivateli
Vytvorenim uzivatelsky definované chybové zpravy Ize dibjplo systémové tabulky chybovych

hlaSeni (sys.messages) vlastni definované chylgmiito slouzi systémova uloZzena procedura:

sp_addmessage
@msgnum,
@severity,
@msgtext

[, @lang]

[, @with_log]

[, @replace]

Popis jednotlivych vstupnich parametivadi tabulka 1.6

Argument Popis

@msgnum Uzivatelem dodané identifikai ¢islo chyby, v rozsahu od 50 001 do
2 147 483 647.

@severity Definuje Uroveé zavaznosti (1 az 25)

@msgtext Text chybové zpravy.



@lang Jazyk, ve kterém je zprava napsana
@with_log Zdali se zprava zapiSe do protakablikace Windows, kdyZ dojde k chyb

@replace KdyZ bude uveden tento argumengmisSe se existujici uzivatelsky
definovana chyba novymi parametifeganymi do systémové uloZzené

procedury

Tabulka 2.6 — Popis vstupnich paranietystémoveé procedury sp_addmessage
Priklad uzivatelsky definované chyby:

exec sp_addmessage
50001,
11,
‘Nastala chyba - neocekavana hodnota'

Vyvolani chybové zpravy
Je-li teba vyvolat chyba, SQL Server nabizi jednodudiieg:

RAISERROR(

<id_zpradvy>|< ret &zec_zpravy>,
<zAvaznost_zpravy>,

<stav>

)
Pti vyzkouSeni zavolani tohotdigazu:

RAISERROR50001, 11, 1)

Bude navracen chybovy text, ktery byl uloZzen daligp systémovych chyb.

Blok TRY...CATCH

Jak bylo uvedeno, SQL Server 2005 obsah novinkazpvacovani chyb, kdy je mozné vlozit kod
do bloku, ktery je hlidan afpvzniku v tomto hlidacim bloku dojde k zachycerbloku
odchytavanych chyb. Syntaxe TRY...CATCH vypada nasle¢t

BEGIN TRY

<p tikaz_sql| blok_p rikaz o>
END TRY
BEGIN CATCH

<p rikaz_sql | blok_p rikaz 4>
END CATCH

Blok CATCH dava vyvojéovi do rukou moznosti vygadat se s vzniklymi chybami v aplikaci
(nastaveni implicitnich hodnot, zalogovat informdgilog souboru, oznameni problému uzivatel

aplikace, atd.).



CREATE FUNCTION [dbo].[isOsoba](@id int)
RETURNS bit
AS
BEGIN
BEGIN TRY
DECLARE @pocet int, @retval bit
-- dotaz na existenci parametru
SELECT @pocet=count(*)
FROM osoba
WHERE id = @id

IF @pocet >0
SET @retval=1
ELSE
RAISERROR('Chyba pri kontrole osoby - vlastnosti
zaznam', 11, 1)
END TRY

BEGIN CATCH
SET @retval=0
END CATCH
RETURN @retval

END

- neexistuje nadrizeny



3. Visual C++ .NET

3.1. Uvod

V roce 2002 vydava spaleost Microsoft novou verzi vyvojoveho preéstli Visual Studio 2002,
jehoz obsahem bylo obrovské mnozstveémpkteré nély vyznamny vliv na odétvi vypacetni
techniky. Zejména na vyvoj aplikaci serverovychbusxgych a zejména pak pro osobnéipate
(desktopové aplikace). Uvedeny seznam uvadétvgasadnich zén, které doprovazely vydani
Visual Studia 2002:

* Vznik platformy .NET Framework
» Vznik nového programovaciho jazyka C# (finalni wet80 normy)

» Programovaci jazyk Visual Basic proSel drastickadou zrén pro poteby platformy
.NET Framework

» Programovaci jazyk C++ bykgpracovan pro pteby platformy .NET Frameworkigené
C++)

* Dokumentace pro .NET Framework (Microsoft Visualdbd Documentation)

VSechny tyto zrdny maji za nasledek uléeni (zgistupréni, zjednoduSeni) vyvoje softwaru
piedevsim pro tyto oblasti:

* Vyvoj Windows formulda

* Vyvoj webovych aplikaci (ASP.NET) a vyvoj webovyshiZzeb (Web services)

* Vyvoj mobilnich technologii naipnosné zdzeni jako jsou PDA (.NET Compact
Framework)

* Moznost vyvoje aplikaci, jejich&#asti mohou byt psany viznych jazycich (v ramci .NET
Framework)

V néasledujicim roce 2003 spoiost Microsoft vydava nové Visual Studio, jez ohgahen

drobné zminy oproti redchozimu vydani. Zémy se tykaji pedevsim:

» Upgrade platformy .NET Framework (verze 1.1)

» Drobna vylepSeni podpory mobilnichiizzeni a ASP.NET

* Rozsteni podpory Visual C++; vydani Visual C++ ToolkQ(3

» Razné edice Visual Studia (Academic, Professionaleipmise Developer, and Enterprise
Architect)

V z&sad opravdu nic nového. Vyznarg8i uvolreni do seta nového Visual Studia preflo
v fijnu roku 2005:



» Upgrade platformy .NET Framework (verze 2.0)

e Z&sadni zrény pro jazyk C++/CLI, jenZ nahradiidzené C++ (podpora pro vyvoj
Windows formulé?)

e ASP.NET 2.0

3.1.1.Co je to ten Microsoft .NET Framework?

.NET Framework je platforma pro vytteni a provozovani aplikaci. Jejimi zasadnimi konemby
jsou spolény béhovy modul (Common Language Runtime — CLR) a knitaotid .NET (.NET
Framework Vlase Library — FCL). CLR abstrahuje bjubper&niho systému a slouzi jako
vykonavaci jadro préizené aplikace — aplikace, jejichz vSechny akceghagi schvaleni u CLR.
FCL poskytuje objektayorientované rozhrani API, d@moztizené aplikace zapisuji. Je-li tedy
vytvarena aplikace ramce .NET, neni pouzit Zadny z nas&Bl Windows, MFC, ATL, COM
ani dalSi nastroje. Na misto nich je pracovano paECL. Samdejme existuje moznost volat
tyto technologie z prostdi .NET, ale to by se dit neéha, protoZe je k tomu zap@thi gechodu
ztizeného kédu CLR do rieeného. A takovyigchod omezuje vykonnost (nehteth to, Ze je
spravce systéinmiaze zakazat).

Kli¢em k pochopeni prastdi .NET Framework aiznych jim podporovanych model

programovani je porozufhspole&énému jazykovémudhovému modulu a FCL.

3.1.1.1. Spole €ny jazykovy b éhovy modul

Kazdy zapsany bajt kédwh buf’ v CLR nebo mu CLR povolidzet mimo modul — bez akce
CLR se nic nestane

CLR se nachazi nad opérdm systémem a poskytuje virtualni presti pro hostovartizenych
aplikaci. Kdyz je otekentizeny vykonatelny soubor, CLR nahraje modul obsahdpny
spustitelny soubor a vykona ¥m obsazeny kéd. Kod zacileny na CLR se oajgazaiizeny
(managed) kod a sklada se z instrukci zapsanysewdo-strojovém kédu oztmvanému

za spolény zprostedkovany jazyk neboli CIL (Common Intermediate Laage). Instrukce CIL
se na pozadani (just-in-time -JIT) zkompiluji gdiwniho strojového kédu zahu. Ve &tSine
piipadi se utitd metoda zkompiluje technikou JIT jen jednour-spém prvnim volani —

a nasleda se ulozi do pati, aby ji @istt bylo mozné vykonat bez zpoid. Kod, ktery se nikdy
nezavold, se ani nezkompilujetebaze kompilace JIT nepochysniZuje vykonnost, jeji

negativni efekty jsou minimalizovany skétesti, Ze dand metoda se kompiluje jen jedribein



celého Zivota aplikace, a rosintim, Ze tym CLR ve spataosti Microsoft ¥noval extrémni asili
shaze o vytvieni tak rychlého a vykonného kompilatoru JIT, jakg jen mozné. Teoreticky
dokéaze byt kdd zkompilovany JIT vyka¥jai nez obvykly kéd, protoze kompilator JIT dokaze
optimalizovat nativni kdd vyti@ny pro uéitou verzi hostitelského procesoru, na kterém grav
pracuje. Koéd zkompilovany pomoci JIT neni totéojakerpretovany kod.

Vyhod provozovani kédu kizeném prosedi CLR je velmi mnoho. Kdyz kompilétor JITgvadi
instrukce CIL na nativni kdd, pouziva procesiovani kddu zajifujici typovou bezpmost
daneho kodu. Je té&ihnemozné vykonatdpmkou instrukci, kteraipstupuje k panti, k niz nema
opravreni. V fizené aplikaci nebudete mit nikdy problémy se emgmi ukazateli, protoze CLR
pied pouzitim takového ukazatele vyvola vyjimku. Tgdeze pevést na &co, ¢im neni, protoze
takova operace neni typbhezpeéna. A nelze ani zavolat metodu se Spatiormatovanym
ramcem zasobniku, protoze v CLR k tomu pros&nize dojit. Kron¢ eliminovani &ch
nejobvyklejSich chyb, které n&pnivé ovliviuji aplikacni programy, zabezpeni owiovanim
kodu vyrazg znesnatluje vytv&eni zlomysiného kédu, ktery iumyslBkodi hostitelskym
systéntim.

Zabezpéeni ovrovanim koédu je rowt zasadni technologii, ktera dava CLR moZznost haiste
aplikaci v jediném procesu — jde o rélshi procesu na virtualizované oddily ozoané

za aplik&ni domény. Systém Windows vzaje#rinoluje aplikace tim, Ze je hosti v adehych
procesech. Negativnim vedlejSirisstedkem tohoto modelu samostatného procesu prakazd
aplikaci je vysSi speeba paniti. Vykonné vyuZzivani pagti neni tak dlezité na samostatnych
systémech slouzicich jednomu uzivateli, je vSakastp klcové na serverech nastavenych

na zpracovani tisicuzivateh najednou.

DalSi vyhoda provozovaniiizeném prosedi vyplyva z faktu, Ze pragtdky alokovanéizenym
kédem se sanénné uvoliuji z pangti. V praxi to znamena, Ze i kdyz nejsou volanytdédory
na vzniklé objekty, které alokovaly péth pan®t je uvohovana inteligentnim nastrojem CLR,
ktery sleduje odkazy na objekty vyieaé kddem a tyto objektydij kdyz je jimi obsazena paith
zapotebi jinde. Tento n4stroj na uwiolvani paniti se nazyvéa garbage collector {&d& odpatk).
Diky tomuto néstroji neZjsobuji aplikace, jez se skladaji vyhradrtizeného kodu, pagtiové
aniky. Uvoliovani paniti dokonce zvySuje vykonnost, protoZe algoritmukabani panti
pouzivany v CLR je rychly — mnohem rychlejSi nepaddajici rutiny alokovani pagh

v runtimeovém modulu jazyka C. Nevyhodou je, Zzezkdgchazi k uvdiovani paniti, vSe ostatni



se na chvili zastavi. N&Sti vSak dochazi k uvibbvani paniti relativreé zitidkakdy,¢imz se

vyrazre snizuje jeho vliv na vykonnost.

3.1.1.2. Programovaci jazyky

DalSi vyhodou provozovani aplikaci v hostitelskenmsiedi CLR je to, Ze veSkery kdéd se
omezuje na CIL, takze je téinjedno, jaky je zvolen programovaci jazyk k psamdik Ozné&eni
~spoletné“ v nazvu spokného jazykovéhodhového systému naziige, Ze CLR né&ni mezi
jazyky zadny rozdil.

Jazyk je syntakticky prostdek pro vytvéeni CIL a jen s &kolika malo vyjimkami lze vSeho
dosazitelného v jednom jazyku docilit i ve vSeciy¢h jazycich. Navic, bez ohledu na jazyk
pouZzity k jejich vytvd@eni, pouzivaji vSechnyzené aplikace stejné API,: a to z knihoviigy
ramce .NET.

3.1.1.3. Rizené moduly

KdyZ je sestavovangfaky program pomoci kompilatoru, ktery je schopeneayovat CIL, dany
kompilator vytvéi fizeny modulRizeny modul je prostvykonatelny soubor vytdeny pro ksh
pod CLR. Obvykle, neni to vSak pravidlo, m@gonu souboru EXE, DLL nhebo NETMODULE.

Uvnitt fizeného modulu se nachaz#jyii dulezité elementy:

» Hlavicka prenositelného vykonatelného (Portable Executablg } $buboru Windows.
» Hlavicka CLR obsahujicitidezité informace o daném modulu, jako je ugrisjeho CIL
a metadat.

* Metadata popisujici vSe uvhinodulu a jeho externi zavislosti.

» Instrukce CIL vygenerované ze zdrojoveého kddu.
Kazdytizeny modul obsahuje metadata popisujici jeho obddatadata nejsou volitelna, kazdy
kompilator odpovidajici specifikaci CLR je musi vditet. To je dilezité, protoze to znamena,
Ze kazdyizeny modul popisuje sam sebe. Kdyz se vezme né&bbsgubor EXE nebo DLL, Ize
jej snadno ,vykuchat" a zjistit, kterédy se v 8m nachazeji a ktereny tyto tidy obsahu;ji?
Ani nahodou! Kdyz se vSak jedn&iaeny modul, neni to Zadny problém. Metadata jao |

typova knihovna COM, ale se &wa odliSnostmi:

* Knihovny typi jsou volitelné, zatimco metadata nejsou.
* Metadata Uplé popisuji dany modul; knihovny tygo nekdy neini.



Metadata jsouidezita, protoZze modul CLR musi byt schopetitujaké typy se nachazeji

v jednotlivych nahravanychizenych modulech. Ro¥# jsou vSak dlezita pro kompilatory a dalSi
nastroje, které pracujiiizenymi vykonatelnymi soubory. Diky metatiat dok&ze Visual Studio
zobrazit kontextovy seznam nabizenych metod andasit kdyZ se napiSe nazev instantjake
ttidy do editoru programu, coz je prvek IntelliSerseliky metadatm se niize kompilator
C++/CLI podivat dovnitknihoven DLL obsahujici dgitou tfidu napsanou v jazyce C# a pouZzit ji

jako bazovouridu pro rjakou odvozenouitdu napsanou v jazyce C++/CLI.

3.1.1.4. Spole €ny typovy systém

VSechny jazyky, jejichz vystupem je kéd pro CLR,shpouzivat typy vyhovujici typovému
systému CLR, aby byly kompatibilni s jinymi jazykiento sdileny typovy systém dovoluje
shadnou vyrenu dat mezi jednotlivymi jazyky; pokud jgeba gedat typ Double nebo String mezi
fizenym kédem C++/CLI a Visual Basicem .NET, nebuddim Zadné problémy, reZie spojena

s marshalingem mezi typyznych jazyk zde odpada.

3.2. Prehled zakladnich vlastnosti Visual C++ .NET

3.2.1. Rizené prost fedi

V jazyku C++ byly d¥ mista, ve kterych bylo mozné alokovat objekty:-timme zasobnik a halda.
Lokalni pronménné byly alokovany v run-time zasobniku, zatimaiance tyf, vytvorené
operatorem C++ newbyly alokovany na hatd Programator zodpovidal za odstiandynamicky
alokovanych instanci, jakmile jiz nejsou zapbi. U programovani COM #rsta slozitost celého
feSeni, protoZze se musi spréypatitat odkazy na objekty. Sprava Zivotnosti objetkinto
zpisobem niZe programatdim pasobit obtiZze a z&ginit vznik ztrat paniti a poruSeni ochrany.
V .NET se vSe zasadmeni. Behovy modul CLR obsahuje garbage collection, ktetpmaticky
sleduje poet odkas na objekt v ramci celé aplikace. Pokud se aplikecetjaky objekt
odkazuje, je objekt udrzovan v pamJakmile se aplikace na objekeptane odkazovat, bude
objekt odstraén, i kdyZz ne okamzit CLR kuili tomuto mechanismu obsahuje dalSi misto,

ve kterém je mozné alokovat objektizenou haldou (managed heapizena halda je obdobou
klasické C++ haldy, ovlada ji vSak garbage collediatizené hald je mozné vytvéet pouze

instanceaizenych tyf. V C++/CLI se vytvéi instance typu pomoci kKibvého slova gcnew.



Alokace na‘izené hald jsou rychlejSi nez na C++ héld téngt stejré rychlé jako alokace na run-
time zasobniku. #inou této rychlosti je struktura a ugpdanitizené haldy, ktera je prostym
souvislym blokem pasti se zakladnim ukazatelem a ukazatelem na ngg&tédalnou adresu
pantti, ktera bude pouzitarpalokaci dalSiho objektu.rPkazdé alokaci objektu je odpovidajicim

zpusobem upravena hodnota tohoto druhého ukazatele.

3.2.1.1. Garbage collector

Pokud mnozZstvi volné patfti natizené hald jiZ nepostaduje pro uspokojeni poZzadavku na alokaci
dalSiho objektu, spusti se garbage collector. Jakgkikaz na aplikace na instarzeného typu

je ozn&ovan jako koen (root). CLR sleduje vSechnyilemy pro uéity typ objektu. BEhem
shroma#@’ovani sestavi run-time z ke aplikaci graf vSech dosazitelnych objektokovanych

na hala@. Jestlize najde objekt, ktery je nedosazitelnkgedidatem pro odstrani z pandti. Je-li
béhem faze shromddvani nalezen dostadtey paet nedosazitelnych objektbude proveden
piesun vSech dosazitelnych objekia jiné misto ¥izené hald. Jakmile je zhuténi pantti

hotovo, jsou v8echny keny aplikaci aktualizovany, aby odrazeli aktudloliopu objeki.

To znamen4, Ze na datdizené hald se nelze odkazovat préstinictvim klasickych ukazatel

C++; adresy pasii se neni. Na misto nich je nutné poutitené ukazatele, jejichZz adresy jsou

aktualizovany automaticky.

3.3. Formula fe Windows

3.3.1. Uvod do formula #a Windows

Microsoft .NET Framework jefpdevsim platformou pro vytigni webovych aplikaci

a webovych sluzeb, podporuje vSak i dalSi programobmodely. Formul@ Windows (Windows
Forms) — je programovy model pro vyteai GUI aplikaci pro rAmec .NET.

ZvngjSku vypadaji aplikace formuté Windows jako normalni aplikace pro systém Windows.
Obsahuji okna &asto pouZivaji obvyklé elementy GUI, jako jsou n#lgj ovladaci prvky

a dialogovéa okna. Uvrfijsou vSakizenymi aplikacemi ve vSech vyznamech tohoto denia
Obsahuji kod spotmého zprosedkujiciho jazyka (CIL) a metadata, pouZivaji knitno typ
ramce .NET (FCL) adZi ve vysocd&izeném prosedi spoléného Ehového modulu (CLR).



Hlavni vyhodou vytvéeni aplikaci Windows pomoci formitaWindows je to, Ze ramec
homogenizuje programovaci model GUI a odstj@a mnoho chyb, chytdka nejednotnosti,
které zamiuji APl Windows.

3.3.2. Programovaci model formuld Fa Windows

V oznaeni formulde Windows je termin ,formutda synonymem okna. Hlavni okno aplikace je
formul&. Ma-li dana aplikace dalSi okna nejvyssi urgysou to také formul@. Dialogova okna
jsou rovréz formul&e. Aplikace formul&i Windows se spoléhaji nedy nachazejici se

ve jmenném prostoru System::Windows::Forms FCLtd @gnenny prostor zahrnujédy jako
Form, ktera modeluje chovani oken, Menu, jggdgtavuje nabidky a Clipboard, ktera nabizi
fizené rozhrani ke schrance ogeilo systému. Tento jmenny prostor ré¥mbsahuje mnoho
tiid predstavujicich ovladaci prvky, které maji ndzvy jgkdon, TextBox a dalSi.Tétnhkazda
aplikace formul& Windows je tida odvozena ze System::Windows::Forms::Form. htstaéto
odvozenéiidy predstavuje hlavni okno aplikace¢dd z Form mnoho vlastnosti a metod, které
vytvareji bohaté programové rozhrani fornila

DalSim dilezitym stavebnim blokem aplikace formitil&Vindows je tida jmenného prostoru
System::Windows::Forms Application. Tatida obsahuje statickou metodu Run, ktera pohani
aplikaci formuldut tim, Ze ji poskytuje pumpu zprav. Tuto pumpu z@amozejmeé neni vidt,

protoZze samotnou existenci zprav .NET abstrahuje.

3.3.3. Formula fe Windows pro C++/CLI

V puvodnimiizeném C++ (uvedené ve Visual Studiu 2002 a 2088Xistovala podpora

pro vytv&eni formuldi Windows. Na rozdil od jazykVisual Basic nebo C# nebyla mozZnost
slozit grafické rozhrani aplikaci Zggem pipravenych kus (Toolbox). Nasisti pro vyvojde,

ktefi se rozhodli programovat v jazyce C++/CLI jiz verzi Visual Studia 2005 byl tento
nedostatek odstrén a jazyk C++ se dal podpory Toolboxu.

Systém vytvéeni formuldd je tedy gEim Uplrg novym — nenavazuje na Zzadnou dosud existujici
technologii.

Nastroj pro vytvéeni GUI aplikaci je tégf vSemocny. R vygenerovani noveho projektu se vzdy

nabidne tato kostra pro hlavni formitila

#pragma once
namespace FormWindowsExample {



using namespace System;

using namespace System::ComponentModel;
using namespace System::Collections;

using namespace System::Windows::Forms;
using namespace System::Data;

using namespace System::Drawing;

public ref class FormWindows : public System::Wind ows::Forms::Form
{
public:

FormWindows(void)

InitializeComponent();

}

protected:
~FormWindows()

if (components)

delete components;

private:
System::ComponentModel::Container ~"components;

#pragma region Windows Form Designer generated code
void InitializeComponent(void)

{
this->components = gcnew System::ComponentModel: :Container();
this->Size = System::Drawing::Size(300,300);
this->Text = L"Form1";
this->Padding = System::Windows::Forms::Padding( 0);
this->AutoScaleMode = System::Windows::Forms::Au toScaleMode::Font;

}

#pragma endregion

1

}

Tato kostra je zakladem vSech fornidl&teré ¢di z System::Windows::Forms::Form. VeSkera
inicializace se ge v metod InitializeComponent.

Spuséni hlavniho okna ma na starost metoda Run:

#include "stdafx.h"
#include "FormWindowsExample.h"

using namespace FormWindowsExample;

[STAThreadAttribute]

int main(array<System::String > "args)

{
Application::EnableVisualStyles();
Application::SetCompatibleTextRenderingDefault(fal se);
Application::Run(gcnew FormWindows());
return O;



3.4. ADO.NET

ADO.NET je snadno pouzitelné databazove rozhramfipené aplikace. Platforma ADO.NET je
vystavena jako sad#&d ve jmenném prostorsystem::Dat&nihovny .NET Framework a v jejich
néslednicich. Na rozdil od ADO a OLE DB, coz byitggrhidci ADO.NET byla platforma
ADO.NET jiz od p&atku vytv&ena pro praci v propojenémésy webu. Dokonale se rovh
integruje s XML a pekonéava tak mezeru mezi r&tdmi daty a daty XMLgIimz je zjednoduSen

piistup mezi&mito principy.

3.4.1. Podpora pro p fipojeni databaze
ADO.NET podporuje primaghdva poskytovatele (providery) dat:

» Poskytovatele .NET pro SQL Server, ktery se napajaj databaze programu Microsoft
SQL Server bez pomoci fizenych poskytovatél

» Poskytovatele .NET pro OLE DB, ktery se napojujelatabéze prosdnictvim
nefizenych poskytovatélOLE DB.

ProtoZe se tato prace zabyva databazi SQL Ser@érrigtbude poskytovateli NET OLE DB
vénovana pozornost.

VSechny interakce s databazemi pfegnictvim ADO.NET zahrnuji,tauz implicitné nebo
explicitné, objekty @ipojeni a pikazi. Objekty gipojeni fedstavuji fyzick& fipojeni k databazi.
Objekty piikazi reprezentuji fikazy vykonavané na databazi.

Kazdé pipojeni ztizeného prosedi .NET Framework za asistence ADO.NET ma stepoy:v
Vytvoreni objektu pipojeni (zapouzilijiciho réjaky fetzec)

Otewveni tohoto fipojeni volanim metod@penna objektu fipojeni

Vytvoreni objektu pikazu zapouzdijiciho jak rjaky piikaz SQL, tak i fipojeni, které tento
piikaz pouzije

Zavolani ugité metody pro vytviené spojeni, ktera zajisti vykonani danéfikgzu

Uzawveni gipojeni zavolanim metod@losena objektu pipojeni.



3.4.2. Pripojeni k databazi

3.4.2.1. Vytvo Feni databazového spojeni

Nez Ize na databazi vykonatjakou akci z prosedi aplikacitizeného kddu, je nutné k databazi
oteit cestu — fipojeni. Trida System::Data::SqlClient::SqlConnectigegstavuje ppojeni

k databazim SQL Serveru. Uvihdbjektu SglConnection jetzec @ipojeni. Nasledujiciiklad
uvadi vytvdeni objektu SglConnection. Objekt je zarweicializovanietzcem pipojeni, ktery

se [fipojuje do databaze, ktera se jmenuje NESEHNUTI:

String” connectString = L"Data Source=PLATITO;Initi al Catalog=NESEHNUT]I;Integrated
Security=True";
SglConnection” sglConnection = gcnew SglConnection( connectString);

Pti vytvoreni objektu dojde pouze ke kontrole, jedintaSovacirettzec (connectString) spra¥n
naformatovan. Ale nezajigje kontrolu, jestli je uvedena databaze ftnik- kontrola spravnosti
hodnot nastavenych paramieprobihda az v daf) kdy se provadi pokus o otewi spojeni.
ParametData Sourceadentifikuje instanci SQL Serveru, ktera obsaijslusnou databazi

a paita, na kterém se nachazi. Toto vSak neni jediny sgragisob zapisu. V uvedeném
piikladu Ize zaranit parametiData Sourceza parametBervera parametknitial Catalog

za parametdatabasePosledni uvedeny parametr identifikuje datalBxistuji ale i jiné
parametry, které se uvgdpii nastaveni pipojeni. Mezi dalSéasto pouzivangetzce gipojeni
pati Min Pool Sizea Max Pool Sizekteré zadavaji limity velikosti fonduripojeni. Pokud nejsou
tyto parametry uvedeny, jsou nastaveny implicitmdrioty na O resp. 100. Paramletegrated
Securitypovoluje (resp. zakazuje) integrované zabéepe Je-li nastaveno faue,pak dochazi
k ovérovani tokeny systému Windows. Paran@bnnect Timeoutastavuje nejvyssi dobu

v sekundach, kterou se ra@kat i otevirani spojeni.

3.4.2.2. Otevirani a zavirani spojeni

Pouhd inicializace objektuipojeni a zadanietézce fipojeni nezajisti fyzické otéeni gipojeni
k databazi. Pro otégni spojeni slouzi zavolani metoOpenobjektu gipojeni. Ripojeni, které
bylo oteweno pomoci metod@penmusi byt také zaeno — to dokaze metoddose.Nasledujici

piiklad zobrazuje jak otéit a zavit pfipojeni k databézi:

String” connectString = L"Data Source=PLATITO;Initi al Catalog=NESEHNUT]I;Integrated
Security=True";



SglConnection” sglConnection = gcnew SglConnection( connectString);
sglConnection->Open();

I/l vykonani databazovych p ¥ikaz @ nad otev reném databazovém p ripojeni
sglConnection->Close();

SqglConnection->Openyvolava vyjimkuSqglExceptionpokud nedokéaze ustanoviigmojeni
k datab&zi. Operace vykonnané na databaziengm gipojenim roviz vyvolavaji vyjimky
SqlExceptionjestlize selZzou. Zivodu moznosti selhdnddhto operaci a moznosti vyvolani

vyjimek by mel byt zdrojovy kod dostate¢ robustni:

String”™ connectString = L"Data Source=PLATITO;Init ial Catalog=NESEHNUTI;Integrated
Security=True";

SqlConnection” sglConnection = gcnew SglConnection( connectString);

try{

sqlConnection->Open();

/I vykonani databazovych p ¥ikaz u nad otev r¥eném databdzovém p zipojeni

}
catch(SqlException” e){
/I zpracovani vyjimky

}
finally{

sqlConnection->Close();
}

Volani metodyClosepro @ipojeni, které neni otégné, niemu neskodi. Strukturovani kodu
piistupu k databazi uvedenymigmbem zajisti, Ze dojde k uzani gipojeni i v Fipac casow
nevhodnych chyb. Jestlize dojde k neuzaviranireteich gipojeni, znamena to zasadni negativni
dopad na vykonnost i celé fungovani vygmoe aplikace. Proto je dobré vzdy zavit@gjeni

v blokufinally.

3.4.3. Tridy p fikaza

Samotné oteeni @ipojeni neni idim prinosnym, pokud neni vykonawjaky piikaz do databaze.
Pro &ely vykonavani dotazdo databaze SQL Server poskytuje ADO.NEdU prikazi
SglCommand. V tomto objektu dochazi k zapdand@ikazi T-SQL vykonavanych na databazi.
Z casti kde jsem segmoval T-SQL je #ejmé, Ze je mozné do databaze vol&izené aplikace

pies platformu ADO.NET tytoifkazy:

 DDL piikazy — CREATE, ALTER, DROP
* DML prikazy — INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT
* Programové jednotky — uloZzené procedury, uzZivayetiinované funkce

Nasledujici piklad uvadi moznost jednoduchého volani T-S@kazu do databaze:

String” connectString = L"Data Source=PLATITO;Initi al Catalog=NESEHNUT]I;Integrated
Security=True";
SglConnection” sglConnection = gcnew SglConnection( connectString);



try{

sglConnection->Open();

SglCommand” sqlProc = gcnew SglCommand(

L"delete from osoba where prijmeni='Pta cek' ", sgiConnection);
sqlProc->ExecuteNonQuery(); // vykonani p ¥ikazu

}
catch(SqlException” e){

/I zpracovani vyjimky
}

finally{
sqlConnection->Close();

3.4.3.1. Metody vykonani p Fikazt T-SQL

Metoda ExecuteNonQuery

Tato metoda je nastrojem na vykonavétikgei INSERT, UPDATE, DELETE a dalSickigaai,
které nevraceji hodnoty - sem fatprikazy CREATE, ALTER a DROP.iPpouziti s INSERT,
UPDATE nebo DELET vraci metoda ¢eifadki ovlivnénych danym fikazem. U vSech ostatnich
vraci hodnotu -1. #dchozi piklad jiz uved| praktické vyuziti metody ExecuteNgurery.

Tato metoda vykonaniifkazu také vykonava ulozené procedury. Ale o tokowusek dal.

Jestlize metoda ExecuteNonQuery selZe, vyvola \Kgjinloprovazenou objektem SqlException.
Priklady prikazi, které mohou vyvolat vyjimku jsourirazy, ve kterych jsou pouzity neplatné
nazvy sloupg, INSERT gikazy porusSujici integritni omezeni atd. Aiékazy, UPDATE

a DELETE zamifené na neexistujici zaznamy nézpbuji chyby — metoda pr@strati hodnotu 0.

Metoda ExecuteScalar

Metoda ExecuteScalar vykonavgaky prikaz T-SQL a vraci prviigdek prvniho sloupce
ve vysledné sad Jednim z népsgjSich pouziti je vykonavani funkci SQL, jako jso@GNT,
AVG, MIN, MAX a SUM, které vraceji vysledkové mnogi s jednimiadkem a jednim sloupcem.

Priklad na metodu ExecuteScalar — SQL dotaz vrag{pmaznan v tabulce osoba:

String” connectString = L"Data Source=PLATITO;Initi al Catalog=NESEHNUT]I;Integrated
Security=True";

SqlConnection” sglConnection = gcnew SglConnection( connectString);

try{

sqlConnection->Open();

SglCommand” sqlProc = gcnew SglCommand(L"select cou nt(*) from osoba ", sqlConnection);
int pocet = (int)sqlProc->ExecuteScalar();

Console::WriteLine(L“Po ¢et zaznamu v tabulce osoba je: “ + pocet);

}
catch(SqlException” e){

I/l zpracovani vyjimky
}



finally{
sqlConnection->Close();

}
Pri predavani vysledku z vykonantikazu je teba petypovat pozadovany typ. Metoda
ExecuteScalar totiz vraci typ Object. ¥gad nespravnéhoiptypovani by byla vyvolana

vyjimka InvalidCastException.

Metoda ExecuteReader

Metoda ExecuteReader existuje z praktickéinodu vykonavat databazové dotazy a co
nejefektivrEji (nejrychleji a nejvykongyji) ziskavat vysledky. ExecuteReader vraci objgftt
SqglDataReader. SqlDataReader ma metody a vlastktest |ze volat f iterovani vyslednou
sadou. Je to rychly mechanismus pouzeelbpy a pouze préteni pro prochazeni vysledky
databdzovych dotéz Je extrém&vykonny pro pebirani vyslednych mnozin ze vzdalenych
pocitact, protoZe pejima pouze ta data, ktera jsou pozadovana. Dotde nytvdit milion
zaznani, ale pokud z nich pomoci objektu SglDataReadee ljistteno jen deset, bude opravdu
navracen pouze zlomek celkové vysledné sady.

Vystup z objektu SglDataReader Ize vyuzit vSelipkud bude vykonan dotaz na ziskani
informaci z databaze,ihe se stat, Ze stejné informace budotigha o kousek dal a bylo by
zbytetné znova se dotazovat do databaze. Lze tedy vgligdtyou sadu arpdat data z ni

do rgjaké struktury, ktera nam umozni ony data vyuzétvan V uvedenémiikladu budou

ulozena data z objektu SqlDataReader do kolekcayAist:

permissions = gcnew ArrayList();

SglConnection” sglConnection = gcnew SglConnection(

L"Data Source=PLATITO;Initial Catalog=NESEHNUTI;Int egrated Security=True");
SglCommand” sqlProc = gcnew SglCommand(L"getPermiss ions", sqlConnection);
sqlProc->CommandType = CommandType::StoredProcedure ;

/I vstupni parametry uloZené procedury

sqlProc->Parameters->AddWithValue("@uzivatel", user );
sqlProc->Parameters->AddWithValue("@heslo", passwor d);
try

{

/I otevreni spojeni a vykonani dotazu
sqlConnection->0pen();

SglDataReader” reader = sqlProc->ExecuteReader();
while (reader->Read())

this->permissions->Add(reader["'nazev"));

}

catch(Exception” e)



Il oSet reni vyjimkytvorného stavu

finally
{

}

sqlConnection->Close();

V uvedeném fikladk neni pouzit databazovy dotaz, jakaeht predchozich. Na misto SQL
piikazu je pouZzit objekt z SQL Serveru — uloZena @doca se dsma vstupnimi parametry. Tato
uloZena procedura na steasiatabaze provadi dotaz do tabulky na z&kjefich vstupnich
parametii. Ale o tom pozdji (v kapitole UloZzené databazové procedurylldzité pro tento
piiklad je, Ze se vrati vysledna sada stejako by tomu bylo H pouziti dotazu SELECT. Kazdé
volani metody Read vraci jed&dek z vysledné sady. Pro praci s celfagkem je pouzivan
indexer vlastnosti k extrahovani hodnot pole ,ndz&znamu. Indexem se Ize odkazovad’bu
nazvem (jako je uvedeno Y¥ikladu) nebatiselnym indexem (s gatkem v nule).

Objekt SqlDataReader Ize pouzitii pjistovani struktury tabulky. Uvedenyiglad vypiSe nazvy

sloupdi, definovanych v tabulce (do konzolového pregt):

SglConnection” sglConnection = gcnew SglConnection(

L"Data Source=PLATITO;Initial Catalog=NESEHNUTI;Int egrated Security=True");
SglCommand” sqlProc = gcnew SglCommand(

L"SELECT * FROM osoba", sqlConnection);

try
{ .
sqlConnection->0pen();
SglDataReader” reader = sqlProc->ExecuteReader();

for(int i=0;i<reader->FieldCount;i++)

{
}

Console::WriteLine(reader->GetName(i));

catch(Exception” e)
/I oSet reni vyjimkytvorného stavu

}
finally

{

sqlConnection->Close();

3.4.4. Transak éni pfikazy

Transakni databazové operace jsailefitou sodasti mnoha datovych aplikaci. Transakce
piestavuje logickou jednotku, ktera v $ahize zahrnovat i vice nezavislych jednotaiknosti.
Pokud je teba pouzit transakci, je titateno, Ze jeitba provést operace, které musi byt vSechny

uspesné — podle hesla ,duvsechno nebo nic“. Té&hv kazdé publikaci se ho¥ioo typickém



piikladu jako o pevodu peniz z jednoho &u na druhy — prathne transakce odebrani firdaun
¢astky z jednohodiu a zarove se musi provéstipsani té samé fingni castky na druhy &et.
Pouze v fipac, Ze se obakce podH, je akce potvrzena jako (&&ma a dojde potvrzeni
transakce. V fipac, Ze jedna zéchto operaci skath chybou, cela transakce se zrusi a Zzadna
ze zmeén se do databaze nepromitne. Ja bych to ovSemazjadih na pipad Ze nemusi jit o vice

databazovych akci. Vifpadt, Ze dojde k jakékoliv chyf transakci progtcelou odvolam:

SqlTransaction” trans;

SglConnection” sglConnection = gcnew SglConnection(

L"Data Source=PLATITO;Initial Catalog=NESEHNUTI;Int egrated Security=True");
SglCommand” sqlProc = gcnew SglCommand(

L"UPDATE osoba SET aktivni = ‘NE* ", sqlConnection)

try

sqlConnection->0Open();

trans = sqglConnection->BeginTransaction(IsolationLe vel::Serializable);
sqlProc->ExecuteNonQuery();
/I potvrzeni transakce

trans->Commit();

catch(Exception” e)

/I zruSeni transakce
trans->Rollback();

finally
{

sqlConnection->Close();

}

Kod vola metodu BeginTransaction na genem objektu SqlConnectiokimz spousti lokalni
transakci. IsolationLevel::Seriazibléifazuje této transakci nejvyssi Urdvieolace, ktera zamyka
zadznamy Gastnici se transakceéhem jejich aktualizace, aby je nebylo mo#ist ani zapisovat.
Celkovy ramec databazovych transakci je velmi folfs@de uvedeny rozsah ale dava informace,
o co jde a jak to funguje, protoZe transakce jsElmvdilezitym mechanismem v databazovém

S\EtE.

3.4.5. Parametrizované p Fikazy

Je obvyklé, Ze aplikace vykonava stejiiikkpz na databazi opakovarpiicemz se réni jen
hodnota nebo hodnoty pouzivané v tomtikgzu. Typickym pikladem je &kolikanasobné
modifikovani tabulky pikazem UPDATE. Je-lieba v jednom otéeném spojeni vykonavat

tentyz gikaz SQL, ktery se liSi pouze ¥kierych parametrech, pak pegpro tento pipad jsou



parametrizovanéifkazy tim pravynteSenim. Neniréba znova vypisovat cely SQEkikaz, nybrz
sta&i jen zmenit parametry SQL fikazu.

SglConnection” sglConnection = gcnew SglConnection(

L"Data Source=PLATITO;Initial Catalog=NESEHNUTI;Int egrated Security=True");
try
{
SglCommand” sqlProc = gcnew SglCommand(
L"UPDATE osoba SET aktivni = @statuts WHERE id = @i d ", sglConnection);
/l'p ripraveni parametr @ pro pouziti
sqlProc->Parameters->Add("@status”, SqlDbType::varc har);
sqlProc->Parameters->Add("@id", SqlDbType::int);
/I prvni vykonnani p rikazu
sqlProc->Parameters["@status"]->Value = ‘ANO‘'>Param eters->archar);vat cely SQL p rikaz,
nybrz sta &ijenzm  &nit parametry SQL p ¥ikazu.odnota nebo hodnoty pouzivané v tomto 0;
sglProc->Parameters["'@id"]->Value = 10>Parameters-> archar);vat cely SQL p rikaz, nybrz
sta ¢ijenzm  é&nit parametry SQL p ¥ikazu.odnota nebo hodnoty pouzivané v tomto 0;

sqlProc->ExecuteNonQuery();

/I druhé vykonnani p rikazu
sqlProc->Parameters["@status"]->Value = ‘NE‘>Parame ters->archar);vat cely SQL p rikaz,
nybrz sta &ijenzm  &nit parametry SQL p ¥ikazu.odnota nebo hodnoty pouzivané v tomto 0;
sglProc->Parameters["@id"]->Value = 15>Parameters-> archar);vat cely SQL p rikaz, nybrz
sta ¢ijenzm  &nit parametry SQL p ¥ikazu.odnota nebo hodnoty pouzivané v tomto 0;

sqlProc->ExecuteNonQuery();

/It reti vykonnani p rikazu
sqlProc->Parameters["@status"]->Value = ‘ANO‘'>Param eters->archar);vat cely SQL p rikaz,
nybrz sta ¢ijenzm  &nit parametry SQL p ¥ikazu.odnota nebo hodnoty pouzivané v tomto 0;
sqlProc->Parameters["@id"]->Value = 97>Parameters-> archar);vat cely SQL p rikaz, nybrz
sta ¢ijenzm  &nit parametry SQL p ¥ikazu.odnota nebo hodnoty pouzivané v tomto 0;

sqlProc->ExecuteNonQuery();
catch(SqlException” ex)

/loSet  reni vzniklé vyjimky
%inally

SqlConnection->Close();

}

Vykonani gfikazi SQL se fyzicky dje v metod vykonani (v uvedenéntiilade
ExecuteNonQuery). Statedy vzdy pouze pozénit parametry v objektu SgqlCommand a neni
tieba inicializovat novy objekt, ani &fovreé zadavat cely SQLifkaz. O to se postara nastaveni
nadefinovanych paramétrZe zapisu fikladu je Zejmé, Ze objekt SqilCommand byl vyteo
pouze jednou, stejrjakoiettzec s SQL fikazem, avSakifkaz se na databazi proved| celkem

tiikrat. Vyhoda parametrickych dotaje tedy Zejma.



3.4.6. UloZzené databazové procedury

UloZené procedury jsou nejlepSim nastrojem pro jarecna straét SQL Serveru 2005. Ulozené
procedury jsou uzivatelem definované objekty uvditabaze SQL Server. Jsou to proceduralni
jednotky, které umi vykonavat téirvSechny pikazy jazyka T-SQL. To znamen@, Ze umi
provadt piikazy DDL (CREATE, ALTER, DROP) , také&igazy DML (INSERT, DELETE,
UPDATE a SELECT) a dale umi jeddalSi \&ci navic (fizné manipulace s daty, systémove
funkce a dalSi). Pro paby databaze SQL Serveru jsougikomplexni.

3.4.6.1. UloZené procedury versus dynamické SQL p  Fikazy

VSechny tyto vlastnosti umi i dynamickée SQiikazy, jak byly uvedeny vipdchozich
piikladech. Tak proexistuji ulozené procedury? Objekty uvrdatabaze maji ty vlastnosti,
Ze jsou zkompilované jizipd pouzitim v aplikéni vrstw — protoZe jsou zkompilované, jsou
efektivngjSi (presrgjSi slovo je rychlejsi). Vykonnostni rozdil se dagvnat k rozdilu mezi

pieloZzenym a interpretovanym kodem.

3.4.6.2. Vyhody uloZenych procedur

Zakodovantasto pouzivanychifkazi jako uloZzenych procedur je obecna technika zvysiova
vykonnosti datovych aplikaci. Prév koncovych databazich sasto nachazeji nejuzsi
vykonnostni mista, takZe vSe, co dokaze urychtaluzové operace, bude miinpy dopad
na celkovou vykonnost. Nepopiratelnou vyhodou jéteshi aplik&ni logiky od ziskavani dat
z databaze.
UloZené procedury prastapouzduji SQL prikazy,¢imz jsou snad¥ji udrzované (jakakoliv
zmeéna se dje na vrst¢ databaze.)
ADO.NET podporuje uloZzené procedury. Jejich syntsxeelmi podoba parametrizovanym
piikazim.
Uvedeny piklad poukazuje na zapouzti a oddlenou aplik&ni logiku od logiky ziskavani data.
M¢jme uloZzenou proceduru, ktera na zaklagtupi dava vystupni informaci (tabulka parangetr
pro aplikaci):
CREATE PROCEDURE [dbo].[getParamSetting]

@par_kod varchar(100),

@return varchar(100) OUTPUT
AS



SET NOCOUNT ON;
BEGIN
SELECT @return=hodnota FROM sprava_params
WHERE nazev = @par_kod;
IF isnull(@return, '#@") = '#@'
BEGIN
RAISERROR('Uvedeny parametr se nenachazi v tabul ce systémovych
parametru’,11,1)
END
END

Uvedend uloZena procedura se dotazuje do databézaklad vstupniho parametru. Zarave
provadi kontrolu existence parametru a vyslednéarimaci grFeda o Urov vys (bul’ se dohleda
zadany parametr a uloZzena procedura vrati vysledodootu parametru nebo vygeneruje
vyjimku, kterou geda na misto vysledné hodnoty), takZze se aplikastva dozvi vysledek
operace.

A zde je volani programové jednotky v jazyce zlkaghi vrstvy jazyka C++/CLI — funkce mé

navratovy typ String —fpziskani hodnoty z databaze je to hodnotd#ikgzu return

String” ConnectClass::getSettingParam(String” param )
SqlConnection” sglConnection = gcnew SglConnection (
L"Data Source=PLATITO;Initial Catalog=NESEHNUTI;Int egrated Security=True");
[*t rida SglCommand je obsahuje misto dynamického p ¥ikazu SELECT néazev ulozené
procedury*/
SglCommand” sqglProc = gcnew SglCommand(L"getParamS etting", sqlConnection);
/* instance t ridy SglCommand je nadefinovana jako ulozena procedu ra*/
sqlProc->CommandType = CommandType::StoredProcedur e;

[* vstupni parametry*/
sqlProc->Parameters->AddWithValue("@par_kod", para m);

[* vystupni parametry*/

SqlParameter” retval = sqlProc->Parameters->Add("@ return”, SqIDbType::VarChar);
retval->Size::set(100);

retval->Direction = ParameterDirection::Output;

try

{
sqlConnection->0Open();
/* vykonani ulozené procedury*/
sqlProc->ExecuteNonQuery();

catch(SqlException” e)

MessageBox::Show(

"Pri zikavani informaci z databaze doslo k chyb & "+e-
>ToString(),
"Chyba",
MessageBoxButtons::OK,
MessageBoxlIcon::Exclamation);
}
finally

{



sqlConnection->Close();

}

return retval->Value->ToString();

}

Z&kladnim kamenem pro volani databazové uloZzengeproy z aplikéni vrstvy je pojmenovani
uloZené procedury (jeji identifikace na SQL Server)misto vioZeni dynamického SELECT

piikazu v instanci SqlCommand a nastaveni tyifkiggu této instance na StoredProcedure. Poté se
jiz pracuje s instanci SqlCommand stgjko ve vSechigdeslych gikladech i volani

vykonnych metod na otéeném pipojeni do databaze.

UloZené procedury nejsou omezeny pouze na jedmatoéou hodnotu. Protoze jsem se zminil,

Ze lze v uloZzenych procedurach také vykonavat datal®e dotazyipkazem SELECT, umi

uloZené procedury vracet vysledné sady databazalytzn. Viz nasledujici fklad.

Objekt uloZené procedury na stéd®QL Serveru vypada nasled@vn

CREATE PROCEDURE [dbo].[getPermissions]
@uzivatel varchar(100),

@heslovarchar(100)
AS
BEGIN
SET NOCOUNT ON;
-- dotaz do databaze
select opk.nazev
from opravneni_konf opk, opravneni op, uzivatel uz
where op.id_opravneni = opk.id_opravneni
and op.id_uziv = uz.id_uziv
and uz.uzivatel = @uzivatel
and uz.heslo = @heslo
END

Na zaklad vstupnich paramatrse procedura dotazuje na seznam ogidivimastavenych pro
konkrétniho uzivatele aplikace #gtup je zajiSovan na aplikéni trovni.

Volani uloZzené procedury z aplik@ vrstvy je ogt zapouzdeno do aplikani funkce jazyka
C++/CLI:

ArrayList® ConnectClass::getPermissions(String” use r, String” password)

{

permissions = gcnew ArrayList();

sglConnection = gcnew SqglConnection(getSqlConnect String());
SglCommand” sqlProc = gcnew SglCommand(L"getPermi ssions", sqlConnection);
sqlProc->CommandType = CommandType::StoredProcedu re;

[* vstupni parametry*/

sqlProc->Parameters->AddWithValue("@uzivatel", us er);
sqlProc->Parameters->AddWithValue("@heslo", passw ord);
try

{

/* otevreni spojeni a vykonani dotazu*/
sqlConnection->Open();
SqlDataReader” reader = sqlProc->ExecuteReader() ;



while (reader->Read())
this->permissions->Add(reader["'nazev");
}
catch(Exception” e)
MessageBox::Show(
"Pri prihlasovani nastala chyba: " + e->ToString 0,
"Chyba",
MessageBoxButtons::OK,

MessageBoxIcon::Exclamation);
permissions->Add(L"NO_PERMISSIONS");

}
finally

sqlConnection->Close();

}

return permissions;

}

Metoda po vykonani uloZzené procedury provede raplnstance typu ArrayList daty

z databazoveho dotazu vykonanym na SQL Serveru.

3.4.6.3. Pouziti uloZzenych procedur v aplikacich

Nedovedu si fedstavit, Ze by z vrstvy aplikace programovacilaga C++/CLI posilal obasné
T-SQL pikazy réjaky administrator a tim Zigobem by se staral o chod databaze. V ostatnich
piipadech se jedna o naprogramovaneé jednotky, jejiol@ni se neustale opakuje. Touto Gvahou
Ize dojit k za¥ru, Ze @i pouzivani databaze SQL Server 2005 je neproféabarvelice
netransparentni a v jistychiipadech kontraproduktivni pouzivat dynamickikg@zy psanéifmo

do aplika&ni vrstvy. Pokud poZzadujeme od aplikace, aby bfgiteni snadno upravitelna pak je
tteba provést oddkeni aplik&ni logiky od pohledu na ziskavani data a interakaimi. Toho Ize

dosahnout uloZzenymi procedurami na strdatabaze.

3.4.7. Vyuziti objekt 0 DataSet a DataAdapter

Trida SglDataReader nabizi proudowisfup k vysledikm databazovych dotazProudovy
piistup je rychly a vykonny, je vSak pouze thxiny. Nelze znovu k&t p'edchozi zdznam
pomoci DataReader ani 2nit vysledky a zapsat je do databaze. Pgoto ADO.NET
podporuje krorm proudoveho fistupu k daim také mnozinovyiistup k daim. Fistupy

s vyuZzitim mnozin zachycuji cely obraz do gtina podporuji zptné i dogedné prochéazeni



vysledkovou mnozinou. Ro¥a dovoluji upravovat data ziskana databazovymizyoiaostupovat
takové znény zpEt do datového zdroje a mnoho dalSiho.

Mnozinové gistupy k daim se t@i kolem dvoutid: DataSet, coz jgitla ekvivalentni pastové
databaze, definovana ve jmenném prostoru Systema,:BdataAdapter, coz jgda slouzici jako
most mezi sadami DataSet a fyzickymi zdroji détstep pouzivaniéthto tid abstrahuje datovy
model SQL.

3.4.7.1. Trida DataSet

Trida DataSet je povaZzovana za databazi uloZzenomitpd/lastni data jsou uloZenda v objektech
DataTable, které jsou analogické k tabulkam v dataf@atabazoveé tabulky jsou n& n
mapovany).

Objekty DataSet jsou idealni pro zachycovani vydiaethtabazovych dotéza jejich ukladani do
pantti za telem zkoumani aeba také Upravy dat. Na rozdil g@tly DataReader, ktera

podporuje pouze ddpdny fFistup k dat, jez zapouzilje, podporuje DataSet nahodnyspup.

3.4.7.2. Trida DataAdapter

Tridy DataSet nepracuji s databazeminw. Tuto praceifgnechavaji objekm DataAdapter.
Smyslem objektu DataAdapter je vykonavat databadovézy a vytvéet tabulky DataTable
obsahujici vysledky dotédzJsou také schopny zapisovaingné zneny v prvcich DataTable Zp
do databaze. DataAdapter funguje jako gambiik zajiSujici ucitou vrstvu abstrakce

mezi DataSet a fyzickym datovym zdrojem.

Zasadnimi metodamiitly DataAdapter jsou Fill a Update. Prvni se dggzo databaze

a inicializuje DataSet obdrZzenymi vysledky. Drultgfoipuje zriny zpit do databaze.

Pro tento druh prace s databazemi poskytuje ViStiadio 2005 naprosto perfektni ph@sti pro
vytvéreni tzv. ,data source”. Nejde @jakou hubenou s@ast Visual Studia 2005, ale velmi
intuitivni GUI prostedi, ze kterého Ize navrhovat a spravovat tabwtkighy mezi nimi tak, aby
byly vhodné pro praci s aplikaci (sanegn¢ musi byt objekty vytviieny na databazoveé sten



3.4.8. Vybér modelu programovani

Na vyker jsou tedy dva modely pro ziskavani dat z databga® praci s nimi. Prvniies
proudovy pistup objektu SqilCommand (DataReader) vyuzivatariézprocedury na strasQL
Serveru, druhy je pouziti velkeé flexibilityitl poskytujicich mapovani fyzickych tabulek

za asistenceitl DataSet a DataAdapter.

Odpowd’ na rozhodnuti neni jednozime, zavisi na pouziti a praci s daty. Jestligba data
pievazmr ¢ist, tak je vhodné vyuzit proudovéhidgiupu (objekt DataReader). Je-li aleipbt

pro ziskani dat tyto datasto nénit a zgt vkladat do databaze, pak je vhéph pristup k daim
za pomociitidy DataSet.

DalSi argument pro rozhodovanitigpbu ziskavani dat je édomit si, s jakymi ovladacimi prvky
bude aplikace pracovat.ékteré ovladaci prvky podporuji vazani dat k objekiDataSet. To vSak
neznamena, ze by nebylo mozné na ty samé prvkywgkaazat i objekt DataReader — naopak,
vazani k objektm DataReader byvakdy rychlejsi, protoZe objekt DataReader neponeghav

vyslednou mnozinu v databazi.

3.5. Vzdalené Fizeni - .NET Remoting

3.5.1. Uvod do .NET Remoting

| presto, Ze spotmost Microsoft velice @isledreé prosazuje novy model programovani pro
programovani tenkych kliein{aplikace vyuzivajici mozZnosti webového prohigde- ASP.NET,
nezatracuje v platfortn.NET Framework vyvoj aplikaci zaloZenych na tlestklientech
(klientsk& aplikace, ktera funguje na hostitelsk@itaci v jeho operanim systému — aplikace
s formul& Windows). Prag naopak. Platforma .NET Framework i v této oblpstiSla zasadni
obmenou. Totiz ne vSechny aplikace se hodi pro filagefikych klienti. Toho si je spoknost
Microsoft wtdoma.

Vyhoda klientskych aplikaci jefpdevsim ve vyuzivaniienosové kapacity gitMohou se
spolehnout na binarni protokoly namisto http. Uzk#ba umoluje rovréz stavova spojeni mezi
klienty a servery, coZ zjednoduSuje Ukol vyeud stavovych aplikaci.ifBdevSim pekonava
omezeni HTML.

Nespornou vyhodou je skuteost rozdleni celého aplikéniho systému do vice vrstev. Na

obrazku je znazoema tivrstva architektura.
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Trivrstva architektura je jiz dée znadma. Ja chci poukazat na moznastiqzcéleni aplikani

logiky a v neposledrifack také rozdleni vykonu mezi tyto vrstvy. Vifpad, Ze existuje aplikace,
kterou vyuZivaji tisice, desetitisice nebode&tSi mnozstvi uzivatél musi tato aplikace
poskytnout dostat@y vykon. ProtoZe existujfitvrstvy v uvedeném aplikaim systému, Ize
rozvrhnout zaZ na tyto vrstvy. Pioma serverova aplikaceldt akce, které rize vykonat klient
aplikaniho systému nebo databazovy server?

Vyhodou u pouziti této architekturyirhe byt distribuce zim v aplikaci. Dojde-li ke zrn¢
aplikani logiky a zngnu Ize provést pouze na serverové aplikaci pakjdespornou vyhodu.
ProtozZe neniteéba nutit klientské aplikace, aby provedly upgradgch aplikaci. Na misto
klientskych aplikaci prodhine zng¢na pouze na té serverové.

Pouziti vzdalenéhtizeni umo#uje komunikovatiznym aplikacim mezi sebou, diky technologii

.NET Remoting, celkem jednoduse.

3.5.2. Zaklady vzdaleného Ffizeni

Vzdalen&izeni z&ina ¥idou, kterd se ma pouzit jako vzdalena. Koknétfida mize byt vyuzita
pouze klienty Bzicimi v téZe aplikéni domég. Vzdaler pouzitelnaiida mize byt zpracovavana
klienty v jinych aplik&nich doménach, cozimne gedstavovat jiné aplikai domény v daném
klientském procesu, aplikai domény v jinych procesech nebo aplikiadomény na jinych
pocitacich.

Jak Ize napsat vzdalendidu?

Takto vypada vytvieni mistnittidy, kterou Ize vytvtit pouze v aplikéni domég klienta:

public ref class LocalClass{...}

Nasledujicitidu Ize zapsat v aplikai tfidé klienta nebo ve vzdalené aplikd domés:



public ref class RemoteClass : MarshalByRefObject { ..}

KdyzZ klient vytv&i vzdalenou instanci RemoteClass, vyivBIET Framework zprostdkovaci
objekt proxy v klientské aplikmi domég. Tento proxy se tiéjako skutény objekt. Volani
prijata proxy se vsak vysilaji do vzdaleného objgddmoci kanalu spojujiciho élaplikani
domény. Tento objekt, obsluhovany proxy, byl poptauodkazem, protoZe se tento objekt
nekopiruje do klientské aplikai domény; klient jen drzi odkaz na tento objekintb odkazem je
proxy.

Druhym krokem @ vzdaleném pouZzivani objektu je zajistit, aby seovy proces zaregistroval
vzdalert pouzitelnouitidu takovym zfisobem, aby ji bylo mozné aktivovat z jiné aptika
domény.

Existuje rekolik typu registrace vzdalenychid:

* Registrovani kanélvesta¥né ve zdrojovém koédu — programova konfigurace

* Registrovani kanélz konfigur&niho souboru — deklatai konfigurace
Ja pouziji pouze jeden z typDeklar&ni konfiguraci. Vede mne k tomugqrevsSim skutaost, Ze
tato konfigurace jde zé#nit, aniz by byloteba upravovat zdrojovy kod a&pvné ho kompilovat.
Jak vytvdit aplikaci vyuZivajici vzdalenoditlu? Jednoduse:

» Vytvori se tida, ktera s ma pouzivat jako vzdalena
» Vytvori se serverova aplikace, ktera zaregistruje sevydtanal
» Vytvori se klientska aplikace, ktera zaregistruje kliepsanal

Vytvoreni vzdaleré pouzitelné tidy

namespace ConnectServer{
public ref class ConnectClass : MarshalByRefObject
{
/I definice t ridy

h
}

To nejjednodussi je hotovo.

Vytvoreni serveroveé aplikace

Serverova aplikace provede registraci komunkdnky mezi objektem a vzdalenym klientem.
Vzdalenatida k&zi totiz v aplik&ni domeér serverove aplikace a klientské aplikace ispgpi k té

serverové. Nejjednodussi serverova aplikace vypadiedova:

int main(array<System::String > *args)



Runtime::Remoting::RemotingConfiguration::Configur e(
"ConnectDBServer.exe.config");

Console::WriteLine(L"Server posloucha");

Console::ReadLine();

}

Serverova aplikacesth pouze to, Ze zaregistruje komuriRkanal, na kterém posloucha volani
vzdalenych klientskych aplikaci. Dekl&ra konfigurace je obsazena v konfigémém souboru
ConnectDBServer.exe.config:

<configuration>
<system.runtime.remoting>
<application>
<service>
<wellknown mode="Singleton"
type="ConnectServer.ConnectClass , ConnectServer"
objectUri="temp" />
</service>
<channels>
<channel ref="tcp" port="9555">
<serverProviders>
<formatter ref="binary" typeFilterLevel ="Full" />
</serverProviders>
</channel>
</channels>
</application>
</system.runtime.remoting>
</configuration>

Hodnoty v konfigur&nim souboru Ize #nit, aniz by byla nutna rekompilace zdrojového kédu

Vytvoreni klientské aplikace

public ref class FormMain : public System::Windows: :Forms::Form

{
public:
FormMain(void)

TcpClientChannel” clientChannel = gcnew TcpClient Channel();
ChannelServices::RegisterChannel(clientChannel);
RemotingConfiguration::Configure("ConnectDBClient .exe.config");
ConnectClass” connectClass = gcnew ConnectServer: :ConnectClass();

[* ostatni definice t Fidy */

}

Klientska aplikace b registrovani vzdaleného objektu vytv&omunika&ni kanal, ktery je
nakonfigurovan v konfigutaim souboru ConnectDBClient.exe.config. Vyiteni komunik&niho

kanalu probih& nastavenim adresy serverova aplikgee ktery se ma komunikovat:

<configuration>
<system.runtime.remoting>
<application>
<client>
<wellknown type="ConnectServer.ConnectClass , ConnectServer"
url="tcp://192.168.0.3:9555/temp" />



</client>
<channel ref="tcp" port="0">
<serverProviders>
<formatter ref="binary" typeFilterLevel=" Full" />
</serverProviders>
</channel>
</application>
</system.runtime.remoting>
</configuration>

To je vSe, t& sta&i jiZ jen inicializovat objekt vzdalenéidy:
ConnectClass” connectClass = gcnew ConnectServer::C onnectClass();

Pti vyvoji klientské aplikace Ize od chvile iniciadize vzdaleného objektu vyuzivat jeho metody a

vlastnosti.



4. Ukazkova aplikace

Ukazkova aplikace, ktera je s@sti této prace, je systém na udrzovani kotitagriskového
sdruzeni. Systém udrZuje osoby a informace o nidatabazi. Hlavni funkcionalita aplikace je ve
sdruzovanidchto kontaki podle zadanych kritérii. V GUI prastlim aplikace Ize odesilat
hromadnou e-mailovou korespondenci idghami na zaklagluvedenych kritérii. Doprovodna
aplikace je interni informiai systém obanského sdruzeni NESEHNUTI

(http://www.nesehnuti.cz/).
4.1. Instalace aplikace v cizim prost Fedi

Ukazkova aplikace, ktera byla vytiema jako podklad k této praci musi byt upravenacgove

prostedi.

Pripojeni databaze

Instal&ni CD, obsahuje databazi SQL Server 2005. Tatdodatje obsazena v databazovém
souboru ,NESEHNUTI.mdf* ve slozce data.

Uvedeny soubor jgd¢ba pipojit k databdzovému stroji na cilovémgtaci (v Management Studiu
v nabidce ,Attach...”).

Nastaveni serverové aplikace

Ve slozce ,Server” se nachazi zdrojové kédy preesewvou aplikaci. Ve slozce ,Server/debug"
jsou uloZeny soubory, ve kterych je implementovseraerova aplikace. Pro peby v cizim
prostedi je teba nakopirovat slozku ,/debug” do cilového adiesanastavit komunikai kanal

v konfiguranim souboru ,ConnectDBServer.exe.config“.

Nastavené klientské aplikace

Ve slozce Klient se nachazi zdrojové kédy pro kkaou aplikaci. Ve slozce ,Klient/
ConnectDBClient" je uloZen projekt klientské aplde. Pro pdieby v cizim prosedi je teba
definovat adresu serverové aplikace v konfigafa souboru ,ConnectDBClient.exe.config”. A
nastavit zdroj dat pro Windows formidév souboru ,NESEHNUTIDataSetNew.xsd" — polozka

(tag Connection). Klientska aplikace se pchto Upravach musi ndzkompilovat.



Nastaveni vzdalenéitidy

Ve slozce ,VzdalenaTrida“ je uloZen projekt vyuaieavzdalenéitdy. V tomto projektu jereba
nastavit statickou proémnou ,,connectString“ na spravnou cestu k datovedrajezpro vzdalenou

tiéidu. Poté cely projekt zkompilovat a nakopirovatdoes&i serverove i klientské aplikace.



5. Zaver

Cilem prace bylo poskytnout komplexriepled pro vytvéeni aplikaci na platforsnwWindows.
Zejména pro zdjemce programovaitht aplikaci, které spolupracuji s databazovou @iatbu
SQL Server 2005. Programovacim jazykem pro apfik&ast byl vybran C++/CLI.

Zejmeéna popis SQL Server 2005 a jehoivriito jazyka T-SQL povaZzuji za&igmny a pehledny
(lec¢ strieny) tvod do této problematiky.

Pt popisovani vyuziti jazyka C++/CLI jsem se pak 2#ijen nacasti, které fimo souvisi

s databazi SQL Server 2005. Zde jsem popdderécasti do ndlkych zakladi. Myslim si, Ze pro
zvidavéctende (predevsim tim minim tmé vyvoj&e) to je informativni material, ktery by mohl
probudit jejich zdjem o dané téma.

BohuZel musim konstatovat, Zetep obecné a neoficialni prohlaSeni spabsti Microsoft, jenz
hlasa o rovnosti programovacich jagykyvojové platformy .NET Framework, neni tak toto
tvrzeni zcela korektni.iPprogramovani ukazkové aplikace k této praci jsmsetnékrat narazil
na problém, ktery mne utvrdil, Ze jazyk C++/CLI h&ak rovny, jako jazyk C# nebo jazyk Visual
Basic. Redevsim jde-li o dokumentaci k jazyku C++/CLI. h&axe jazyka C++/CLI je trochu

kostrba&jSi ve srovnani s programovacim jazykem C#.
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