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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva klicivosti a pfezivani semenackt kriticky ohrozené
pampelisky besarabské (Taraxacum bessarabicum), ktera je vazana na vnitrozemska
slaniska. Uvodni kapitoly se zabyvaji reSer§nim zpracovanim biologie druhu, ekologii
a rozSifenim druhu. Nasledujici ¢ast je vénovana samotnému experimentu, z kterého

jsou vyvozeny statistické vysledky, z nichz jsou odvozeny zavéry.

Klic¢ova slova: kli¢ivost, semenacek, pampeliSka besarabska (Taraxacum bessa-

rabicum)



Abstract

This bachelor thesis deals with the germinability and the ability of the seedling criti-
cally endangered Taraxacum bessarabicum to survive which is fixed to continental
salt marsh. The introductory chapters describe the research of species, its ekology and
distribution. The following part is dedicated to the experiment itself. The statistical

results and conclusions are drawn from this experiment.

Keywords: germinabiality, seedling, Taraxacum bessarabicum
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1 Uvod

Pampelisky (Taraxacum) jsou béznymi druhy nasi ptirody i sidel. Vyskytuji se téméer
vSudypfitomné. Pomérné malo je zndmo, ze pampelisek existuje velké mnozstvi druhti
a nachazi se mezi nimi druhy, které jsou v nasi kvéten¢ velmi vzacné. K takovym
druhtim Ceské republiky naleZi i Taraxacum bessarabicum (pampeliska besarabska).
Tento druh patii mezi kriticky ohroZené druhy nasi kvéteny, a proto je studium tohoto
druhu velmi dalezité. Taraxacum bessarabicum se fadi mezi rostliny, které maji niz-
kou konkuren¢ni schopnost. To znamena, Ze pokud roste v prostiedi, které nabizi do-

statek prostoru a zivin konkurencné silnéj$im druhtim, chiadne.

Tento druh pampelisky patii mezi rostliny, které¢ rostou na slaniskach. Slanisté
biotopy u nas v Ceské republice patii mezi ohrozené. Vyskytuji se ojedinéle a v malé
rozloze, tudiZ jsou snadno zranitelné. S tibytkem slanisek bohuzel ubyvaji i rostliny,

které jsou na né vazany (Stépankova, 2010).

Krom¢ in-situ ochrany druhi, je v pfipad¢é ochrany populaci poslednich jedinci,
nutna i ex-situ ochrana. Na poznani jejich vybranych podminek je zaméfena tato ba-

kalarska préce, nebot’ znalosti o chovani druhu v kultufe jsou velmi omezené.

Cilem této préce je posouzeni kli¢ivosti a sledovani vyvoje semenackl pampelisky
besarabské v prvnim roce Zivota. Testovan bude rist rostlin v prostiedi bez konkurence
a s konkurenci modelového druhu, kterym bude lipnice ro¢ni (Poa annua). Dale bude

v praci zkoumano, kolik rostlin z celkového poctu vykvete.

Cely experiment byl provadén v prostorach Sbirky vodnich a mokfadnich rostlin

Botanického tstavu AV CR, v.v.i v T¥eboni.
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Literarni prehled

Celkovou tématikou mé bakalarské prace je péstovani Taraxacum besarabicum v ex-
situ podminkach. Nejprve budu vénovat pozornost obecné rodu Taraxacum s nasled-
nym zaméfenim na druh Taraxacum bessarabicum. U druhu jsem se soustfedila pie-
devsim na obecné informace a ndsledné na uchovani rostlinného materidlu a celkové
péstovani v ex-situ podminkach. Tento druh pampelisky patii mezi ohrozené druhy, a
proto muaze byt péstovan pouze ve vyjimecnych piipadech vyzadujicich vyjimku ze

zékona €. 114/1992 Sb. ve znéni pozd¢jsich predpist.

1.1 Rod Taraxacum

Predpoklada se, ze rod Taraxacum vznikl na zapadé Himalaji béhem obdobi kiidy (Ri-
chards, 1973). Do tohoto rodu patii rostliny, které jsou znamy jako plevele. Zajima-
vym druhem je naptiklad Taraxacum koskaghyz, z které se da vyrabét kaucuk (Dijk,
2009). Mimo hojné druhy pampelisky ze sekce Taraxacum (ptivodné Ruderalia) do
tohoto rodu patii velky pocet ohrozenych druht (ze sekci Palustria, Piesis a Diosze-

gia). Jednim z nich je pampeliska besarabska (Taraxacum bessarabicum).
1.1.1 Systematické zarazeni

Rod pampelisSka (Taraxacum) patii mezi vytrvalé rostliny. Pampelisky patii do rost-
linné fise (Plantae), odd€leni cévnaté rostliny (Tracheophyta), tiidy vyssi dvoudélozné
rostliny (Rosopsida), fadu hvézdnicotvaré (Asteraceae), celedi hvézdnicovité (Astera-

ceae)

Mimo rod pampeliska do této ¢eledi dale patii napiiklad rody Tagetes, Aster, Da-
hlia, Leucanthemum a Coreopsis. Celed’ Asteraceae patii spoleéné s Geledémi Orchi-

deaceae a Fabaceae k druhové nejbohatsim ¢eledim rostlin (www.pladias.cz).
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1.2 Biologie rodu

Druhy rodu Taraxacum jsou obvykle kratce vytrvalé byliny. Celé jejich té€lo obsahuje
mlécnice, a proto pii jakémkoli poranéni z rostliny vytéka bily latex (Dudas, 2016).
Byliny tohoto rodu maji télo pokryté jednoduchymi, vicebunéénymi a bélavymi
chlupy. Kofen je vietenovity, vétveny, hlava je bud’ jednoducha, nebo vétvena, nékdy
na ni mize byt tunika (= odumielé nadzemni ¢asti rostlin). Listy rostou v pfizemni
rtzici, jsou fapikaté s vyraznou Zilnatinou. Cepel byva kracovita az pefenoseéna.
Stvoly rostlin jsou zpravidla duté. Ubory jsou v priméru 1-6 cm velké. V Ceské re-
publice jsou barvy uboru Zluté nebo zlatozluté. Mimo Ceskou republiku maji ibory
barvu i bilou, oranzovou, pfipadné rtizovou az do ¢ervena. Zakrovni listeny jsou ob-
vykle stfechovité uspofadany do kruhu. LiZko tboru je mirné vypouklé, lys¢ a bez
plevek. Kvéty jsou oboupohlavné a jazykovité. Na vrcholu maji 5 drobnych obvykle
odlisné zbarvenych zoubku. Liguly na krajnich kvétech maji na spodni strané pruh,
ktery je odliSen barvou- nej€astéji byva nafialovéle hnédoSedy. Tycinky s praSniky
jsou podélné spojeny v trubicku. Horni ¢ast ¢nélky a bliznovéa ramena jsou Zlutd az
zlutozelena. Nazky jsou zobankaté a lysé. T¢lo nazky je obkuzelovité prechéazejici
v pyramidu, na kterou nasledné nasazuje lamavy zobanek. Chmyr je Spinavé bélavy

az nartzovéle hnédy s vyraznymi paprsky (Stépankova, 2010).

Pavodni aredl vyskytu rostlin z tohoto rodu zahrnoval celou mimotropickou Eura-
sii a to vCetné arktickych oblasti, S. Afriku, Ameriku, JV Australie a Novy Zéland
(Stépankova 2010). Pampelisky se vyskytuji i v ruderalnich oblastech - zaleZi, jak moc
jsou tyto oblasti naruSovany. Pokud je narusovani téchto oblasti nizké, tak se dafi pre-

vazné dvouletym a vytrvalym rostlinam (Chytry, 2012).

1.2.1 Fenologie

Rostliny z rodu Taraxacum kvetou a plodi obvykle na jafe. Semenacky pak kli¢i po
uvolnéni plodu jeste téhoz roku. Existuje vsak nékolik vyjimek. Na nasem tzemi se
jedna predevsim o pohlavné se rozmnozujici druhy pochazejici ze sekci Dioszegia a
Piesis, které kvetou v pozdnim Iét€ a na podzim. Je tomu tak tedy i u Taraxacum

bessarabicum (Stépankova, 2010).
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1.2.2 Sekce rodu Taraxacum

Rod Taraxacum se déli cca do 50 sekci (Stépankova, 2010). V Ceské republice se

ptirozené vyskytuji zastupci fazeni do 8 sekci. Jimi jsou: Dioszegia, Piesis, Erythro-

sperma, Palustria, Alpestria, Taraxacum/Ruderalia, Celtica a Hamata (Stépankova.

2010).

Sekce Dioszegia

Rostliny z této sekce se fadi mezi stiedné velké az velké (Stépankova, 2010).
Velikost rostlin se pohybuje v rozmezi 12-35 centimetry (www.pladias.cz).
Chlupy rostlin jsou hnédavé barvy. Listy jsou pevné a silné ochlupené, cepel
neni vyrazné ¢lenénd. U stvolu je zajimavé, ze 1 po odkvétu zistava ve vzpii-
meném rastu. Ubory jsou v priméru cca 7-10 mm velké. Kvéty maji ploché
linguly, které maji zpravidla zlutavou barvu (Stépankova, 2010). Rostliny z
této sekce kvetou na konci 1éta, v srpnu az v zati (www.pladias.cz). Chmyr
nikdy neni ¢isté bily, ve vétsiné piipadi je hnédavy nebo nartizovély, veli-
kostné se pohybuje v rozmezi 6,5-8,5 mm.

Tato sekce je vyvojové jedna z nejstarSich sekci v jihozapadni Evropé,
jihozapadni Asii az do stfedni Asie. Patii sem 2-3 diploidni druhy, které¢ jsou

vazany na aridni biotopy (Stépankova, 2010).

Na naSe uzemi zasahuje jediny z druhii této sekce — Taraxacum serotinum
(pampeliSka pozdni). Tomuto druhu pampeliSky se nejvice v rlstu daii na trav-
natych stepich, na vyhrabcich krali¢ich kolonii nebo na ptikopech podél do-
pravnich komunikaci. Piidu pottebuje hlubokou, vysychavé vapenitou. Patii
mezi svétlomilné druhy (Stépankova, 2010). Populace je silng geneticky izo-
lovana a vykazuje velkou strukturovanost. Taraxacum serotinum je autogamni
a pIn& homozygotni (Kirschner, 2016). V Ceské republice miizeme tento druh
najit ojedinéle na izemi jizni Moravy (St&pankova, 2010). Ve svété se tento

druh vyskytuje v jizni a zapadni Evropé, franu a Asii (Kirschner, 2016).
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Sekce Piesis

Tato sekce zahrnuje halofilni a subhalofilni taxony (Kischner, 1998). Druhy této
sekce jsou malé az stiednd velké byliny (Stépankové, 2010). Rostliny dortistaji
vysky 20-50 centimetri (www.pladias.cz). T¢lo maji pokryt¢ nahnédlymi
chloupky. Listy jsou bylinné, kozovité, &epel je ploché a celistva (Stépankova,
2010). Listy rostlin mohou byt duznaté. Kvéty a listy se vyviji soucasné
(Kirschner, 1998). Hlavni obdobi kvétu je 1éto ¢i pozdni 1éto tedy srpen az zafi
(www.pladias.cz). Ubory jsou malé az stftedné velké a maji zlutou nebo zlatozlu-
tou barvu. Ubor je cca 3-10mm velky v priméru. Listeny jsou ¢arkovité az kopi-
naté, na okraji tizce kopinaté a zbarvené do béla ¢i do rizova. Kvétni linguly jsou
nejcastéji ploché nebo zlabkovité. Pyl je vzdy vyvinut. Pylova zrna jsou mala a
proménliva. Nazky jSou vietenovité. Postupné télo nazky piechazi v pyramidu.
Velikost nazky je 4,2-5,5 mm. Chmyr je nartizovéle nebo nazloutle hnédy (Sté-

pankova, 2010).

Tato sekce je povazovana za starobylou. Zahrnuje 7 pohlavné se rozmnozuji-
cich, diploidnich nebo tetraploidnich druhii. Tyto druhy jsou piedev§im halofilni

a jsou roz§ifeny v aridnich oblastech Euroasie a v severozapadni Africe.

Také do této sekce patii nas jediny zastupce — Taraxacum bessarabicum

(pampeliska besarabska) — viz déle.

Sekce Erythrosperma

Do této sekce se fadi predevsim drobné, ojedinéle az stfedné velké byliny. T¢lo
maji lys€ nebo fidce ochlupené. Listy maji obvykle bylinn¢, tenkeé, slabé ochlu-
pené. Listy maji vyrazné ¢lenéné nebo zubaté laloky. Stfedova Zilnatina je stejno-
smémé barevna bez Zihani. Stvoly jsou lysé nebo pavouénaté ochlupené. Ubory
jsou drobné, v priiméru maji 3,0-3,5 cm, Zlutavé. Listeny jsou kratké na okrajich

bélavé. Kvéty s lingulami. Linguly jsou ploché, ob¢as zlabkované nebo trubicko-
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vité svinuté. Pyl obvykle vyvinut, vyjimecné prasniky bez pylu. Nazky jsou pfi-
blizn¢ 3,2-4,5mm velké, maji vyrazné zbarveni, které je rozmanité. Tmaveé vinove
cervené, hnédocervené, svétle hnédé, zlutosedé nebo stiibtiteé Sedé. Chmyr byva
bily nebo jemné nazloutly (Stépankova, 2010). Zastupci této sekce jsou podrobeni

intenzivnimu zajmu specialistti, diky ¢emuz dochézi k popisu novych druhd.

Druhy z této sekce se vyskytuji v celé Evropé, severni Africe, v zapadni, ji-
hozapadni a stfedni Asii a jednotlivé druhy se vyskytuji i v severni Americe.
V Ceské republice je z této sekce 15 druhtl. Druhy z této sekce obyvaji predevsim
travnatéa sucha stanovisté, kamenité a skalnaté svahy, seslapavané travniky, apod.

(Stépankova, 2010).

Sekce Palustria

V této sekcei rostou drobné az stiedné velké byliny. Jejich télo je lysé poptipadé
jen ¥idce ochlupené (St&pankova, 2010). Listy maji tenké, Garkovité, temné zelené
Gasto lalo¢naté (www.botany.cz). Druhy rostouci mimo Ceskou republiku maji
listy skvrnité. Listova Cepel je plochd, ¢arkovita, celistvd nebo mélce ¢lenéna.
Ukrojky listl jsou nejéastéji celokrajné. Stiedova zilka bez zihani. Ubory jsou
v praméru 2-4 cm velké. Kvéty jsou zluté. Liguly jsou ploché, mimo Ceskou re-
publiku i trubickové. Pylova zrna rizné velka. Nazky jsou Sedé nebo slamové

hnédé a jejich velikost je cca 4-5 mm. Chmyr je bilé barvy.

Tato sekce zahrnuje piiblizné 130 druhi, vétSina je ptivodem z Evropy.
Z velké ¢asti se druhy rozmnozuji apomikticky. Druhy se vyznacuji vyS$im po-
tem ploidie (Stépankova, 2010).

VEtsi ¢ast druhti mé sviij biotop omezeny na vlhké louky, vapenaté slatiny a
pramenisté, mista, ktera jsou obvykle kosena nebo vypasana. V Ceské republice

je zachovany pouze zlomek vhodnych biotopti.

VS8echny druhy, které patii do sekce Palustria jsou ohrozené (www.bo-

tany.cz).
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Sekce Alpestria

Drobné byliny, které maji rostlinné t&lo lysé nebo jemné chlupaté (Stépankova,
2010). Velikost rostlin se pohybuje v rozmezi 3-15 centimetrd. Rostliny jsou vy-
trvalé (www.botany.cz). Listy jsou tenké, bylinné a lesklé. Cepel je bez vyrazného
zbarveni, vyjimeéné slozitéji ¢lenéna. Rapik je Gizky a nekiidlaty (Stépankova,
2010). Rostliny z této sekce kvetou od Gervna do zafi (www.botany.cz) Ubory
jsou stfedné velké az velké, vyrazné zluté az oranzove zluté barvy. Zakrovni lis-
teny jsou piiblizné stejné dlouhé, voln¢ pritisklé a ¢arkovité. Okrajové kvéty s lin-
gulou, kterd méa zoubky zbarvené do cerna. Pyl je vyvinuty. Nazky jsou velké
piiblizné 3,2-4,8 mm a jsou Sedohnédé nebo okrové hnédé. Chmyr je bily nebo

naZzloutly.

Do této sekce je fazeno nekolik desitek apomiktickych druhi, které rostou ve
vysokych horéch stfedni a jizni Evropy. V jiznich Karpatech jsou zdznamy sexu-
alni populace. Morfologicky tvoti pfechod mezi sekci Ruderalia/Taraxacum a Al-
pina (Stépankova, 2010).

V Ceské republice se velmi vzacné vyskytuje jediny druh — Taraxacum alpe-
stre (pampeliska krkonosska). Ojedinéle se vyskytuje v Krkonosich na hiebeni
mezi Snéznymi jamami a Snézkou (St&pankova, 2010). Tento druh roste na alp-
skych travnicich, ve §té€rbinach skal a suti (www.botany.cz) VétSina populaci je

mala (Stépankova, 2010).

Sekce Ruderalia, ktera ma v tuto chvili platny nazev Taraxacum

V Evropé je to nejvice zastoupena sekce rodu Taraxacum. Obecné je tato sekce
povazovana za nejbohatsi z rodu (Kirschner, 2008). V této sekci rostou sttedné
velké byliny, které maji ¢asto bohaté listové riizice. Listy jsou ochlupené a maji
rizné barevné odstiny. Okraje postrannich ukrojkti maji vyrazn¢ zubaté. Interlobia
jsou Casto tmave lemovana nebo hnédofialové zbarvena. Stvoly jsou vysoké pfi-
blizné 15-35 cm. Ubory jsou velké 4,5-6 cm v praméru, nejéastdji zlatozluté. Lis-
teny jsou carkovité nebo ¢arkovité kopinaté, nékdy nepravideln€ usporadané. Na
lici maji svétlejsi barvu nez na rubu. Linguly krajnich kvéti jsou ploché a linguly

sttedovych kvéth Zlabkovité az svinuté. Pyl je bohaté vyvinut nebo Uplné chybi.
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Nazky jsou velké 3,2-4,5mm a jsou slamov¢ zluté az Sedohnédé. Chmyr je Spinavé

bily (Stépankova, 2010).

Obsahuje 1-2 sexualné rozmnozujici se druhy a nespocet apomiktickych
druhti. Pivodni rozsifeni zahrnuje Evropu a zdpadni a severni oblasti Asie.
V Ceské republice je tato sekce zafazena mezi nejbohatsi, i pies to je o ni nejméné
zaznamenano. Zastupci z této sekce nejvice rostou na otevienych travnatych plo-
chach, které jsou dobfe Ziveny. Dale se vyskytuji v mistech, které jsou naruSovany

podél komunikaci, v sadech a dal3i (Stépankova, 2010).
Sekce Celtica

Do této sekce se fadi byliny stfedni az stfedné€ velké velikosti. Listy téchto bylin
jsou pavoucnaté chlupaté. Cepel listd maji celistvou s postranimy ukrojky. Stie-
dova zilka byva zpravidla barevné odligna. Ubory bylin jsou stfedné velké a maji
rizné barevné odstiny zluté. Zakrov je Siroce valcovity, jeho velikost se v priméru
pohybuje v rozmezi 7-15 mm. Kvéty s plochymi lingulamy. Pyl je vyvinut nebo
zcela chybi. Bliznova ramena maji Zlutou nebo zelenavou barvu. Nazky jsou Sedé
az slamove hnéd¢. Jejich velikost se ptiblizné pohybuje okolo 4,2 mm. Chmyr ma

bilou barvu a je dlouhy pfiblizné 6-11 mm (Stépankova, 2010).

Sekce Celtica obsahuje obligatné apomiktické druhy. Byliny z této sekce se
nejcasteji vyskytuji v padach, které jsou chudé na ziviny, vlh¢ich loukach, podél
cest &i v narusenych mistech. V Ceské republice je vyskyt omezen na zapadni,
jihozapadni a severni oblast (Stépankova, 2010). Nové byly objeveny lokality na
Moravé (Travnicek, 1996).

Sekce Hamata

V této sekci rostou stiedné velké a statné byliny. Byliny maji vzptimené listy, které

jsou pavoucnaté ochlupené. Cepel listdl je plochd, obvykle ¢lenéna. Rapik listil je ne-

kiidlaty a ma Eervenofialové zbarveni. Ubory rostlin jsou v priméru velké 3,5-5,5 cm.

Byliny z této sekce maji hlavni obdobi kvétu na jafe- prelom dubna az kvétna (Kve-

tena, CR). Zakrovy jsou namodrale Gernozelené. Linguly jsou ploché a mohou mit

cernofialové zoubky. Pyl zpravidla vyvinut. Pylova zrna nebyvaji stejné velikosti. Na-

zky myvaji svétle sldmové zbarveni. Jejich velikost se pohybuje okolo 4 mm. Chmyr

ma bilou barvu (Stépankova, 2010).
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Druhy z této sekce jsou si velice podobné, ve vétsing piipadech se jednotlivé rost-
liny rozeznavaji podle tvaru listu. V Ceské republice je prozatim rozpoznano deset
druhti. Druhy z této sekce vétSinou mizeme nalézt ve vlh¢ich porostech, v ruderalnich
oblastech. Druhy vyhledavaji spi$e chladnéjsi oblasti. V Ceské republice jsou nalezené
lokality v severnich Cechach, na Ceskomoravské vrchoving a v severni &asti Moravy

(Stépankova, 2010).

1.2.3 Obsahové latky

Rod Taraxacum patii mezi rody, které jsou velmi bohaté, a to nejen na pocet druhd ale
i na obsahové latky. Rostliny z tohoto rodu obsahuji latky, které se staly velmi zajima-
vymi pro fadu fytochemikt a farmakologti. UZ diky nazvu, ktery je plivodem z feckého
jazyka napovida, Ze rod Taraxacum, ma 1éebné éinky (Stépankova, 2010). V pie-
kladu totiz taraxis znamena zanét a akeomai znamena pro 1é¢ivo. Rostliny z tohoto
rodu se jiz dlouho vyuZivaji v mnoha tradi¢nich bylinnych Iékaiskych systémech (Sari,
2019). Farmakologické G¢inky nejspi$ zajist'uji polyhydroxylované fenologické latky,
jako jsou jednoduché fenolpropanoidy a glykosidicky vazané flavonoidy jako jsou
kvercentin a luteolin (Stépankova, 2010). V kofenu a listu smetanek se nachazi feno-
karbonova kyselina, kumariny, fytosteroly, mangan, draslik a kaucuk (cukrovka.cz).
Mimo tyto zminéné rod Taraxacum také obsahuje seskviterpenoidy. Uginky téchto
latek byly zkoumany pouze jako forma extraktii, nikoli v ¢istém stavu. I pfes to bylo
vyzkumem zjisténo, Ze toxicita téchto smési je nizka, a Ze extrakty z téchto bylin ne-
obsahuji zadné vyrazné toxiny (Stépankova, 2010). DuleZitou latkou, které tyto rost-
liny obsahuji je inulin. Inulin slouzi jako zasobni latka pro rostliny misto Skrobu. Je
vhodny pro diabetiky (cukrovka.cz). Rod Taraxacum se vyuziva k 1é¢ebnym ucelim

-----

1é¢ba (Schutz, 2006).
1.2.4 Rozmnozovani

U nas v Ceské republice rostou pouze 4 druhy, které se pohlavné rozmnozuji: Tara-
xaum bessarabicum je druh autogamicky tedy samosprasny a druhy Tarxacum ery-
throspermum, Taraxacum serotinum a Taraxacum linearisquameum jako alogamické.

Zbytek druhti rostoucich u nas jsou nepohlavné se rozmnozujici pomoci tzv. apomixie.
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Apomixie znamena, Ze se rostliny rozmnozuji vegetativng, ale pomoci semene (St&-
pankova, 2010). Apomixie je asexudlni rozmnozovani pomoci semen. Piestoze velka
vetsina rostlin tvofi semena sexualné, tak existuje malé procento rostlin, které produ-
kuji semena bez ptedchoziho oplodnéni bunky vajicka (Mogie, 1992). U rodu Tara-
xacum probiha jako diplosporie kdy se zarode¢ny vak vyviji z matetské megaspory,
nedojde k dokonalé meioze a pocet chromozomi ztistava neredukovany. Embryo se
dale vyviji partenogeneticky. Apomiktické populace jsou polyploidni (Stépankova,
2010). U apomiktického rozmnozovani pampeliSek jsou nesnizené vacky embryi zis-
kany z megaspor, které jsou produkovany restituci prvniho meiotické¢ho déleni. Po
druhém meiotickém déleni se vytvaii dvé megaspory misto ¢tyt jako u normalniho
prubéhu meiozy (Van Dijk, 2003). U apomixie neni nutny k rozmnozovani zadny pyl.
Druhy rodu Taraxacum tvoii polyploidni fady. Druhy rodu Taraxacum se zatazuji do
morfologickych skupin, které obsahuji jeden nebo vice pohlavnich druhti. Apomikty
jsou bud’ autopolyploidniho pivodu nebo jsou vysledkem hybridizace (Majesky,
2012). U rodu Taraxacum je to nejspise z divodu hybridizace (Majesky, 2012). Mu-
tace v kazdém kroku drdhy nemusi vytvafet konecny vysledek, protoze apomikticka

reprodukce vede ke sterilité (Baarlen, 2001).

1.3 Taraxacum bessarabicum

1.3.1 Biologie

Tento druh pampelisSky se fadi mezi druhy drobné az stiedné velké. Velikost se pohy-

buje v rozmezi 5-20 cm. Rostliny jsou velice stihlé.

Listy jsou Sikmo naklonéné, holé lysé a lesklé. Barva listl je svétle nazloutle ze-
leni az zelena (Dudas, 2016). Cepel je v obrysu uzka az ¢arkovité elipticka. Jejich
délka se pohybuje v rozmezi 10-18 cm. Cepel je celistva, pouze okrajové zubata nékdy
az pefenosecnd. Barva je zelena az zlutozelena. Koncovy ukrojek je maly, tvarove
trojuhelnikovity az podlouhly. Nejcastéji se jeho délka pohybuje kolem 1-2 cm.
Ukrojky mohou byt zubaté a ¢asto jsou tmavé lemované. Stiedova ilnatina je svétle
zelena. Rapik je dlouhy pfiblizné 4-6 cm, je zky a nekiidlaty. Rapik ma barvu bledé

zelenou nebo nartzovélou (Stépankova, 2010).
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Stvoly rostlin jsou slab& ochlupené. Ubory jsou drobné. Jejich velikost se v prii-
méru pohybuje v rozmezi 1-2 cm. Ubory maji vyrazné Zlutou barvu. Zakrovni listeny
se pohybuji pravidelné v poctu 14-21. Listeny jsou ¢arkovité kopinaté, stiechovité
uspofadané a k vnitinim listentim jsou pfitisklé. Maji zeleny stiedovy pruh, ktery po-
stupné prechazi v bélavy az narizovély okraj. Okrajové linguly kvéth jsou zlabkovité,

na rubu maji Sedortzovy pruh. Linguly stfedovych kvétd maji nacervenalé zoubky.

Pyl je vyvinut a pylova zrna jsou pfiblizné stejné velikosti. Bliznova ramena jsou

zluté barvy.

Nazky jsou pfiblizné 5,0-5,5 mm velké. Barva je proménliva mezi svétle Sedivou
az svétle hnédou. T¢lo nazky je kratce ale husté osténkaté a pozvolna prechazi v ku-

zelovitou pyramidu. Chmyr je velky pfiblizn€ 5,5,5 mm a ma nartiZovélou barvu.

Tento druh pampelisky je pfedevsim proménlivy ve své velikosti a to z divodu

jeji autogamie (Stépankova, 2010).

1.3.2 [EkKologie a rozsireni

Typickou domovinou téchto rostlin jsou zasolené louky, travnaté plochy, vlh¢i sla-
niska, periodicky podmacené porosty a mista, ktera jsou pravidelné narusovéana (Sté-
pankova, 2010). Témito misty se mysli oblasti, které¢ jsou spasany hospodaiskymi zvi-
faty, zveéfi Ci oblasti, které jsou naruSovany naptiklad zeméd€lskymi stroji (Dudas,
2016). Slaniska jsou biotopy s vysokou koncentraci rozpusténych soli v pad¢. Dale se
tento biotop vyznacuje zna¢nymi zménami v ohledu vlhkosti v pribéhu roku. Ptes
zimu byva ptda zaplavena a od jara do podzimu vlhkost klesa (Dudas, 2016). V letnim
obdobi dochazi k iplnému vyschnuti plidy. Slaniska jsou v poslednich letech velice
narusovana, diky cemuz dochazi k vysokému ubytku rostlin, které jsou na tento biotop
vazany. Dafi se jim v jilovitych nebo hlinitojilovitych pidach. Taraxacum roste v nad-

moiské vysce 280m nad morem (Stépankova, 2010).
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Tento druh pampelisky roste souvisle od Panonské niziny ptes jizni Ukrajinu, ji-
hovychodni oblast Ruska az do stepnich oblasti stfedni Sibife. Lokality byly nalezeny
na Altaji, v Mongolsku a v severozapadni Cing. Izolované oblasti vyskytu jsou zazna-
menany ve Francii, Ceské republice, Bulharsku, Syrii, franu, stfedni Asii a v Afga-
nistanu (Stépankova, 2010). Na Slovensku jsou ovéfené lokality- Diva, Mo&enok, Ko-
Sice a Tvrdosice (Dudas, 2016). Izolované lokality jsou i ve Spanélsku. Roztrousené

lokality jsou znamy z Turecka a na Kavkaze (Kirschner, 1998).

V Ceské republice tento druh rostl dive ojedinéle a vzacné a to v lokalitach, kde
puda méla vyssi obsah soli. Tyto polohy byly na izemi jizni Moravy Vv severozapad-
nich Cechéach. Nejvétsi ubytek téchto lokalit nastal v obdobi mezi 19. -20. stoleti a to
kvali lidskému zasahu. V téchto letech byl nejvétsi rozvoj Zeleznicni a silnicni sité,
diky tomu bylo spoustu slanisek zni¢eno (Dudas, 2016). V Ceské republice je pouze
zlomek ptvodnich lokalit. Populace jsou velmi chudé (Stépankova, 2010). Aktudlni
lokality aktualizované k 9. 4. 2021 jsou v okoli Mostu, okres Bfeclav a Brno venkov.

V Prost&jové a Praze neni vyskyt potvrzen (www.pladias.cz)

Tento druh pampelisky patii na Cerveny seznam v narodni kategorii do C1- kri-
ticky ohrozeny (Chobot, 2017).

Obrazek €. 1: Taraxacum bessarabicum na prirozené lokalité — NPR Slanisko u Nesytu, 13.
9. 2018, foto © Josef Navratil, se svolenim autora.
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Obrazek €. 2: Vegetace s Taraxacum bessarabicum, PP Slanisko Dobré Pole, 19. 9. 2014,
foto © Josef Navratil, se svolenim autora.

1.4 Ex-situ konzervace rostlin

V dnesni dobé¢ je spoustu druhtl rostlin péstovano prave timto typem a to proto, Ze lidé
zacali rostliny sbirat pro své tcely, at’ uz se jedna o tradi¢ni ¢inskou medicinu, potravu
¢i pro okrasné ucely. Rostliny tu byly uz od pocatku, tudiz jsou spjaty se vSemi histo-
rickymi obdobimi. Ov§em dostaly jsme se do obdobi, kdy se civilizace naucila vyuzi-
vat ptirodni zdroje a tim dochazi k narusovani zivotniho prostiedi, tedy k ubyvani pii-
rodnich lokalit. Neni to jen o naruSovani piidy z divodu zemédélstvi, ale jedna se o
pouzivani pesticidil, Sifeni neptivodnich rostlin, z kterych se rdzem stanou invazni
druhy (Sekerka, 2021). Postupem let jsme se naucili rostliny vyuzivat jako potravu,
vyrabime z nich léky ¢i palivo. Z tohoto diivodu je ptiblizn€ 20% rostlinné rozmani-
tosti ohrozeno. Rostliny jsou ptedevsim ohrozeny z diivodu degradace prostiedi, nad-

mérného vyuzivani zdroju, invazni druhy nebo zménou klimatu (Mounce, 2017).
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Vsechny tyto aspekty vedou k ochrané ohrozenych druhi. Podil na ochrané ohroze-
nych rostlin maji i botanické zahrady (Sekerka, 2021). Botanické zahrady jsou profe-
sionalni komunita, ktera vynika dovednostmi ohrozené druhy rozpoznat, sesbirat po-
piipadé rozmnozit. Rostliny jsou pro lidi velmi dalezité. Podporuji spoustu ekologic-
kych procest jako je napiiklad regulace klimatu nebo ¢isténi vody a vzduchu. Pro
ohrozené druhy rostlin je ex-situ péstovani posledni zptsob, jak piezit (Mounce, 2017).
V prubéhu let byla sestavena pravidla, jak pracovat s ohrozenymi druhy. Existuje né-
kolik umluv ohledné& nakladani s ohrozenymi druhy. Jedna se o Umluvu o biologické
rozmanitosti, Nagojsky protokol o ptistupu ke genetickym zdrojiim a spravedlivém a
rovnocenném sdileni plynoucich z jejich vyuzivani. V neposledni fadé¢ je na misté zmi-
nit Umluvu o mezinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy volné Zijicich Zivogicht a
plané rostoucich rostlin neboli CITES. K zminénym umluvam se ptidal seznam [UCN,

ktery slouzi k chovu ¢i péstovani ohrozenych druhti v ex-situ podminkach.

Umluva o biologické rozmanitosti je nejvyznamngj§i mezinarodni umluvou v ob-
lasti Zivotniho prostiedi. Byla podepsana v Brazilii v roce 1992. Umluva mé 3 za-
kladni cile. 1. je ochrana biologické rozmanitosti, kterd je chdpana jako rozmanitost
vSech zivych organismi a systémi, jichz jsou tyto organismy soucasti. 2. cil je udrzi-
telné vyuzivanim jejich slozek a 3. cilem je spravedlivé a rovnocenné rozdélovani pii-

nosti plynoucich z genetickych zdroju.

Umluva cites se vztahuje nejen na rostliny ohrozené ale také na rostliny, které jsou
snadno zaménitelné s ohrozenymi druhy, zahradni odridy odvozené od planych druhti
i hybridni druhy zahradniho pivodu. U nékterych druhii byly zalozeny farmy kvuli
velké poptavce 1 na tyto druhy se umluva vztahuje. Jedena se naptiklad o rostliny
Gastrodia elata ¢i Vanilla planifolia. O ohrozené druhy rostlin mize védec nebo vé-
deckd instituce zazadat. Mezi védeckymi institucemi miiZze dochézet k vyménam bio-
logického materidlu. Ve musi byt podlozeno smlouvou a hldSeno na ministerstvu. Po-
kud je exemplaf pii pfevozu zadrzen, je predan do zachranného centra. V Ceské re-

publice jsou to 4 botanické zahrady.

Ex-situ ochrana je podle Umluvy chapana jako souast biodiverzity. Jedna se tedy

cey

o vSechny zijici organismy a to v¢etn¢ suchozemskych, vodnich a ekologickych kom-

plext (Sekerka, 2021).
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Botanické zahrady mohou ziskat semena ¢i rostliny z genobank za tcelem vy-

zkumu, vyuky ¢i vystavy. Na kazdou rostlinu musi mit botanicka zahrada smlouvu.

Hlavnim cilem péstovani rostlin v ex-situ podminkach je ochrana biodiverzity.
Rozdil mezi ex-situ a in-situ je v tom, ze ochrana in-situ se zamétuje na zachovani
druhové rozmanitosti a to v ramci pfirodnich ekosystémi. Kdezto ochrana ex-situ se
zaméfuje na péstovani v zivych sbirkach. Kombinace téchto dvou ochran se nazyva
integrovana ochrana rostlin. Pokud se dané rostliné nedafi v in-situ podminkach (tedy
V jejim piirozeném prostredi) je nutné ji presunout do ex-situ podminek. Ex-situ by
zpusob ochrany nemél naruSovat genetickou diverzitu daného druhu. OvSem neméli
bychom druhu poskytnout lep$i podminky nez v lokalité, kde se vyskytoval. Zpravidla
se snazime tyto rostliny udrzet poptipadé rozmnozit. V ptipadé uspésného rozmnozeni

by totiz nemohlo dojit k jeho zpétné reintrodukci.

Rozmnozovani ohrozenych druht rostlin probiha pomoci semennych bank nebo
kultivaci druh@i v botanickych zahradach. Péstovani téchto rostlin je velmi naro¢né a
to nejen z diivodu péstebnich podminek ale je dtlezita znalost rostlin a jejich narokd

na zivotni podminky (www.casopis.forumochranyprirody.cz).

Semenné banky slouzi pfedevsim k uchovani semen a jejich genetickou rozmani-
tosti. Jeden z nejdulezitéjsich divodu, pro¢ se takto semena uchovavaji, je, aby nedo-
Slo ke ztraté genetické rozmanitosti a to predev§im u ohroZenych ¢i vzacnych druht.
Semenné banky se vyuzivaji proto, aby byla zachovavéana genetickd rozmanitost v ex-
situ péstovani. Semena byvaji nejcastéji uchovavana ve velmi nizkych teplotach pti
nizkému procentu vlhkosti. Semena z téchto bank jsou pak dale vyuZivana pro vy-

zkumy (Sekerka, 2021).

Kultivaci in vitro je moZzné rostlinny material péstovat v umélych podminkach.
Kultivace in vitro probiha ve sklenénych naddobéach. Tkanové kultury 1ze rozdé€lit na
organové- sem fadime kultivované kofeny, stonky, listy a ¢asti kvétenstvi nebo tka-
nové a bunécné- bunécné suspenze, soubory bunék a protoplasty. Kultivace probiha
za specidlnich podminek. Dulezité je zajisténi vhodného kultivacniho media, které
bude obsahovat mineralni ziviny. V nékterych ptipadech je nutné pridat i aminokyse-
liny a riizné vitaminy. Dtlezitou sloZkou jsou sacharidy. Béhem prace je dalezité do-

drzovanti sterilniho prostfedi, abychom na agarové médium nezanesli néjaké organické
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slozky. Béhem manipulaci s rostlinnym materidlem vyuzivame lamindrni box, diky
kterému ztistane material sterilni. Rustové regulatory- auxiny a cytokininy jsou ne-
zbytnou soucasti kultiva¢nich medii. Kultivace in vitro slouzi k ozdravovani rostlin,
rozmnozovani, vyrobé umélych semen, Slechténi a k produkci sekundarnich metabo-

liti ( Prefova, 1995).

Ochrana in garden v botanickych zahradach je neoficialni kategorie, kterou ochra-
naiska komunita neuznava. Do této ochrany spadaji druhy, které v ptirod¢ uz vyhy-
nuly, a tudiz jsou zachovany pouze v botanickych zahradach. Genofondy v botanic-
kych zahradach 1ze definovat jako souhrn vSech genu, kteti se podileji na vzniku po-
tomstva. Povazujeme za genofond rostliny, které jsou fadné evidované, ziskané le-
galné, musi byt fadné popsané. V botanické zahradé€ je nutno mit vyskolené zahrad-

niky, které se budou o tyto rostliny starat spravnymi postupy.

Mimo ex-situ péstovani jesté existuji klonové archivy, které 1ze popsat jako jednu
z metod ochrany domaci flory. Jednd se ochranu apomiktickych druhti, pamatné

stromy a o §lechténé druhy (Sekerka, 2021).

Existuje n¢kolik metod vhodného péstovani ohrozenych druhd v tzv. ex situ. Prvni
Z nich je vytvoteni ndhradni populace on farm. Sem patii ohrozené druhy plevelt, nebo
druhy rostlin, které jsou vazany na ovocné sady. Druhy typ metody je vytvoreni na-
hradni populace in garden. Tato metoda je vyuZivana v botanickych zahradach. Jedna
se o napodobeni ptirodnich podminek. Tteti metodou je klonovy archiv in garden.
Tento typ metody je uréeny predev§im pro apomyktické druhy, u kterych chceme za-
chovat typické znaky. Dalsi metodou jsou semenné banky. Jedna se o uchovani vel-
kého poétu jedincii na dlouhou dobu. Jedince uchovavame v nizkych teplotach. Ctvr-
tou metodou je péstovani in vitro. Timto stylem péstovani miiZzeme ziskat velky pocet
jedinc, ale je zde nejvétsi riziko mutaci. Posledni z metod je kryobanka. Slouzi
k dlouhodobému uchovani, naroény typ metody na technické vybaveni (Sekerka,

2021).
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2 Cile bakalarské prace

Cilem bakalatské prace je posouzeni kli¢ivosti a pfezivani semendcki kriticky ohro-
zené (C1t, §1 Vyhlasky €. 395/1992 Sb.) pampelisky besarabské (Taraxacum bessa-
rabicum) vazané na vnitrozemska slaniska. Prace bude zahrnovat vysev a sledovani
rustu semenackt v podminkach konkurence a vylouceni konkurence. Semena budou
poskytnuta z genové banky Sbirky vodnich a mok¥adnich rostlin BU AV CR, v.v.i.,
Tteboi a prace bude vypracovana ve spolupraci s ustavem. Primarni data k naplnéni

cilti prace budou ziskana vlastnimi pokusy.
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3 Metodika

K naplnéni cile prace bylo pouzito experimentu s klicenim semen a porovnani rustu
semenackl s konkurenci a bez konkurence. Pocty semen rostlin pouzitych v experi-

mentech se odvijely od poctii semen dostupnych ze sezoény 2019.

3.1 Semena

Veskera v experimentech pouzita semena pochazi z jediné rostliny nachazejici se ex-
pozici Hortus Botanicus Ttebon (Oddéleni experimentalni zahrada a sbirka vodnich a
mokiadnich rostlin AV CR, v.v.i.), jedné se o populaci CZ 0 HBT 2017.03707 a rost-
linu ptivodem z ptirody. Mnou péstované rostliny jsou tak v prvni generaci drzeni
rostliny ex situ. Sbér semen z mate¢né rostliny probéhl ve vegetaéni sezoné 2019 a
semena byla sbirana postupné po uzrani jednotlivych uborti. Semena byla uskladnéna
pti pokojové teploté az do jara 2020. Stratifikace semen probé¢hla od 4. 2. 2020 v led-

nici v chladu (6°C) a temnu, a to az do ¢asu vysevu semen (30. 3. 2020).

Obrazek €. 3: Nazka Taraxacum bessarabicum foto © Josef Navratil, se svolenim autora.

3.2 Experimenty

3.2.1 Experiment 1: test kli¢ivosti

Dne 30. 3. 2020 byla semena vyjmuta z lednice. Z uskladnénych semen bylo vybrano

40 ks nazek se zfeteln¢ vyvinutym semenem a rozdeleno po 10 ks.
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2x 10ks nazek kazdého druhu bylo ulozeno do Petriho misek 120/20 mm na fil-
traéni papir, ktery byl polozen na sterilizovany filtracni pisek. Petriho misky se semeny
byly umistény do klimatické mistnosti se stiidanim svételného a teplotniho denniho

rezimu — 14 hodin svétla s teplotou 23°C a 10 hodin temna s teplotou 17°C.

Obrazek €. 4:Test klic¢eni v klimatické mistnosti, zahajeni 30. 3. 2020, foto © Josef Navratil,
se svolenim autora.

Druha skupina 2x 10ks semen byla vyseta do kvétinaca 10x10 cm do smési 1dil
pisek, 1 dil raselina, 1 dil zahradnicky profi-substrat, 0,1 dilu plaveného jilu. Vyseta
semena byla piekryta filtracnim piskem, aby bylo zabranéno vyplaveni nebo odvati

semen. Kli¢eni a vzchazeni rostlin bylo sledovano v sedmidennim intervalu od 30. 3.
do 7.4.

Obrazek €. 5: Vyseta semena ve venkovnich podminkach, 30. 3. 2020 foto © Josef Navratil,
se svolenim autora.
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3.2.2 Experiment 2: test vlivu konkurence na rist rostlin

Semena pro 2. experiment byla vyseta do kvétinac¢t 10x10 cm do smési 1dil pisek, 1
dil raselina, 1 dil zahradnicky profi-substrat, 0,1 dilu plaveného jilu. Vysetd semena
byla piekryta filtranim piskem, aby bylo zabranéno vyplaveni nebo odvati semen. Po
vzejiti ve fazi prvnich dvou pravych listd byly po jedné rostliné do samostatnych kveé-
tinac¢t 10x10cm do substratu 1dil pisek, 1 dil raselina, 2 dily zahradnicky profi-sub-

strat, 0,1 dilu plaveného jilu a ptidano 0,01 dilu mletého vapence.

Vliv konkurence na rast rostlin byl proveden ve dvou skupinach — rostliny bez
konkurence a rostliny s konkurenci. Do kvétinacu rostlin s konkurenci bylo ptisazeno
po 4 trsech Poa annua (lipnice ro¢ni) standardizované velikosti, jeZ vznikly rozd¢le-
nim jedin¢ho trsu. P. annua byla zvolena jako b&zné¢ dostupna rostlina, jejiz ozimé
rostliny maji maximum rdstu v ¢asném lété, kdy jsou schopny vytvofit vyznamny
kompeti¢ni tlak a od pozdniho 1éta postupné odumiraji, coz umozni testovat vliv po-
tlaeni kompeti¢niho tlaku této rostliny na rostliny T. bessarabicum. Je to také druh,
ktery se bézné vykytuje spole¢né s vyskytem T. bessarabicum v pfirozenych podmin-
kach (Gordon, 1991).

Kvétinace byly umistény do péstebni nadrze a rozmistény byly ndhodné (spolecné
s rostlinami experimentu 3) v takovych vzdalenostech od sebe, aby nedochazelo k vza-

jemnému stinéni rostlin.

Prospivani rostlin bylo méteno poctem listli, délkou nejdelsiho listu a poctem kvé-
tenstvi. Pocet listi a jejich délka byla mé&fena k 1. 6. 2020, kdy se semenacky dostaly
do stavu plného rustu a tlak P. annua byl maximalni a 8. 9. 2020, kdy se semenacky
T. bessarabicum nachazely v optimu svého vyvoje a tlak P. annua byl jiz vyrazné
niz8i. Vzhledem k tomu, Ze i po 8. 9. 2020 tvotily nékteré rostliny jesté nové ubory (uz

bez ptirGstani listl), byl findlni odecet listl proveden jesté 20. 10. 2020.
Obnova ristu byla posouzena 15. 3. 2021.
3.2.3 Experiment 3: test vlivu vysadby na riist rostlin

Vzhledem Kk tomu, ze semena z klimatické mistnosti vyrostla ptiblizn¢ o mésic diive
nez semena ve venkovnich podminkach, bylo mozné provést oproti planu jeste i test

vlivu ¢asu vysadby rostlin na jejich rist v prubéhu sezony.
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Kli¢ici semena z klimatické mistnosti z experimentu 1 byla po vyvoji obou déloz-
nich listl vysazena po jedné rostlin€ do samostatnych kvétinacii 10x10cm do substratu
1dil pisek, 1 dil raselina, 2 dily zahradnicky profi-substrat, 0,1 dilu plaveného jilu a
piidano 0,01 dilu mletého vapence. Ziskano takto bylo z 20 vysetych semen 11 rostlin

(12 vyklicilo, ale jedna vyklicena rostliny nebal dale Zivotaschopna).

Rostliny byly rozmistény nahodné spole¢né s rostlinami pfedchoziho experimentu
a sledovany byly také spole¢né s rostlinami experimentu 2. Test vlivu konkurence na
rust rostlin vzeslych ze semen z klimatické mistnosti nebylo mozno provést z divodu

nizkého poctu takto ziskanych semen.
Obnova ristu byla posouzena jeste na jare a to konkrétné 15. 3. 2021.
3.2.4 Vyhodnoceni

Data experimentu 1 byla vyhodnocena ¢etnostné a potencialni rozdil v kli¢ivosti ve
venkovnim a laboratornim prostiedi byl testovan Fisherovym exaktnim testem mezi
realnymi pocty klicicich rostlin v laboratornich podminkach a venkovnich podmin-
kach oproti rovnomérnému kliceni vSech rostlin mezi laboratornimi a venkovnimi

podminkami.
Fisheruv exaktni test:

Fisheriiv exaktni test slouzi ptfedevSim pro Ctyfpolni tabulky, coz jsou nejjednodussi
kontingen¢ni tabulky. Tento test slouzi k vypoétu pravdépodobnosti, se kterou bychom
ziskali ¢tyfpolni tabulky stejné nebo vice vzdalené od nulové hypotézy pti zachovani
pozorovanych marginalnich Cetnosti. Fisherlv exaktni test je zalozen na vypoctu
presné pravdépodobnosti, se kterou za platné nulové hypotézy ziskame Ctyfpolni ta-

bulky (www.matematickabiologie.cz).

V experimentu 2 bylo provedeno testovani potencialniho rozdilu mezi rostlinami
rostoucimi s konkurenci a bez konkurence pro pocet lista 1 délku listh v 1ét€ a na pod-
zim. Dale mohl byt posouzen potencialni rozdil ve zmén¢ poétu listl a délce nejdelsiho
listu mezi obéma terminy méfeni a zasahy. Cilem bylo zjistit, jestli je rtst listi po
odeznéni nejvétsiho kompeti¢niho tlaku rozdilny od ristu listl rostlin bez kompetic-

niho tlaku. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o data s nenormalnim rozdélenim, bylo nutno
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pouzit neparametrické mixed 2x2 analyzy. Vypocet modelu byl proveden pomoci ro-
bustni mixed two-way ANOVA funkce bwtrim package WRS2. Post hoc-test zktize-

ného efektu byl proveden pomoci funkce mcp2atm stejného package.

Stejny statisticky postup byl pouzit i pro vyhodnoceni tietiho experimentu, jehoz
cilem bylo porovnat rist a kveteni rostlin pochézejicich z kliceni v laboratornich pod-
minkach a rostlin vzeSlych ze semen vysetych ve venkovnich podminkéach. Zavislost
poctu kvétenstvi na typu zasahu byl testovan chi-kvadrat testem oproti rovnému roz-

déleni.

Chi-kvadrat test:

Chi-kvadrat test je jakykoli test statistické hypotézy. Jeho kritériem je ptedpoklad
nulové hypotézy. Vyuziva se pfi testovani hypotéz o diskrétnich rozdéleni, kdy se pra-
cuje s ¢etnostmi ruznych pozorovanych znaku. Testy tohoto typu vyzaduji znalost po-
¢tu stupnti volnosti, ktery roste s poctem zkoumanych kategorii. Pokud presahneme

kritickou hodnotu, zamitneme nulovou hypotézu (Www.matematickabiologie.cz).
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4  Vysledky

4.1 Test Kkli¢ivosti (experiment 1)

T. bessarabicum zacalo kli¢it jednim semen v laboratornich podminkach 4. den od

vysevu, ve venkovnich podminkach 16. den. V laboratornich podminkach vyklicilo 12

semen z 20 testovanych a ve venkovnich podminkach 3 z 20 testovanych. Celkova

mira kli¢ivosti tak byla v laboratornich podminkach 60 % a ve venkovnim prostiedi

15 %. Vzhledem k nizkym poctim vsak tento rozdil nelze povazovat za statisticky

vyznamny (Fisherv exaktni test p=,185).

6.4. 13.4. 20.4. 27.4.
TB1 0 0 2 2
TB2 0 0 1 3
TB3 3 6 8 8
TB4 2 3 4 4

Tabulka ¢. 1: Piehled kliceni v jednotlivych kvétinacich (TB1, TB2) a Petriho miskach
(TB3, TB4).

Obrazek ¢. 6: Priklad klicici rostlinky T. bessarabicum 4. po vysevu v laboratornich pod-
minkach 3. 4. 2020 n foto © Josef Navratil, se svolenim autora.
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Obrazek ¢. 7: Tataz rostlina 6. 4. 2020 foto © Josef Navratil, se svolenim autora.

4.2 Test vlivu konkurence na riist rostlin (experiment 2)

Vzhledem k poctu ziskanych rostlin ze semen sebranych v sezoné 2019, byl experi-
ment 2 proveden na 30 rostlinach, které byly rozdéleny po 15 kusech pro péstovani
bez konkurence a 15 pro péstovani s konkurenci. Potencialni rozdily byly testovany
pomoci robustni ANOVA s post-hoc testy v prostiedi R s pomoci piikazt package
WRS2.

Pro délku listti i jejich pocet bylo statisticky vyznamné vyssich hodnot dosazeno
V podzimnim meéfeni. Tato zména vSak neni v ptipadé délky listh stejnd pro rostliny
péstované v kompetici a bez kompetice. Zatimco v letnim méfeni byla délka listl rost-
lin rostoucich v podminkach kompetice vyrazné¢ mensi nezZ u rostlin rostoucich bez
kompetice. V podzimnim méfeni ztistala délka listti u rostlin bez kompetice stejna jako
Vv 1été, ale vyrazné se zvétsila délka listi u rostlin s kompetici a dosahla stejnych stied-
nich hodnot jako délka listd rostlin péstovanych bez kompetice. Pro pocet listd vliv

kompetice na relativni zménu zjistén nebyl.

Z rostlin péstovanych v kompetici zadnad nevytvorila byt jediny tbor. Naproti
tomu 4 rostliny (tedy cca. 1/4) bez kompetice vykvetla a oplodila s celkovym poctem

9 kvétenstvi.
K 15. 3. 2021 byly zcela vitalni vSechny rostliny péstované v kompetici a 11 rost-
lin péstované bez kompetice. U zbylych 4 ptipadi neprosperujicich rostlin se vzdy

jednalo o rostliny, které v roce 2020 kvetly. Zimu nepiezily dvé rostliny a zbylé dveé
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rostliny neobnovily sviij rist k 15. 3. 2021. Tyto dvé rostliny obnovily sviij rtst 12. 4.

2021. Hlavni rizice odumfela a rtst se obnovil z adventivnich pupenti na hlavnim

kotenu.
kompetice bez —*= kompetice
71
2°)
R p
s
0
©
4 T —_—
3+ . :
léto podzim
Cas
Obrazek ¢. 8: Mediany a hranice 1. a 3. kvartila pro délku listd.
hodnota d.f. p
kompe-
tice 11.1253 112.7840 0.0055
cas 18.8356 110.5915 0.0013
kompe-
tice-Cas 16.4589 110.5915 0.0020

Tabulka ¢. 2: Vysledky testu ANOVA pro délku listi jednotlivych rostlin.

34



kompetice bez —#- kompetice
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Obrazek €. 9: Mediany a hranice 1. a 3. kvartili pro pocet listi.

hodnota d.f. p
kompe-
tice 68.3616 112.8520 0.0000
cas 181.1072 115.6054 0.0000
kompe-
tice-Cas 1.6961 115.6054 0.2117

Tabulka €. 3: Vysledky testu ANOVA pro pocet listii jednotlivych rostlin.

4.3 Test vlivu vysadby na rist rostlin (experiment 3)

Ve tretim experimentu jsme se pokusili odhalit potencialni rozdily v rastu a kveteni
rostlin, které vyklicili pocatkem dubna v laboratornich podminkéch a rostlin, které vy-
kli¢ily koncem dubna ve venkovnich podminkach. K dispozici jsme méli 11 rostlin
vykli¢enych v laboratornich podminkéch a 15 rostlin vyklicenych ve venkovnich pod-
minkach. Potencialni rozdily byly testovany pomoci robustni ANOVA s post-hoc testy
Vv prostiedi R s pomoci piikazi package WRS2.

Pro pocet listl byl identifikovan jen rozdil mezi letnim a podzimnim métenim,

ktery je zplisoben vétSim poctem listd u rostlin pivodem z venkovni vysadby. Pocet
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listd u rostlin z laboratote se mezi letnim a podzimnim odectem nelisi a na podzim je

vyrazné mezi rostlinami rozkolisany.

Obr. ¢. 10: Znazornéni rozdilu v rustu rostlin, které pochazely z klimatické mistnosti

oproti rostlinam, které rostly venku.

puvod laboratof ~ —®— outdoor

251

201
=
@
3 1
>8 15 1
o

101

léto podzim
Cas

Obrazek ¢. 10: Mediany a hranice 1. a 3. kvartili pro pocet listu.

hodnota d.f. p
pUvod 0.3069 114.4512 0.5880
cas 29.7478 112.9776 0.0001
plvod-
cas 3.4213 112.9776 0.0873

Tabulka ¢. 4: Vysledky testu ANOVA pro znizornéni ¢asového pasma na tukor plivodu péstovani.

V pripad¢ délky listt neni celkovy rozdil mezi rostlinami z venku a rostlinami
zZ laboratote, ale zasadni je kombinace s Casem. Zatimco rostliny z venku maji délku
listl v 1ét€ a na podzim stejnou, délka listd u rostlin z laboratofe je mensi. A proto je i

celkova délka listl V podzimnim méteni mensi.
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Obrazek €. 11: Medidny a hranice 1. a 3. kvartili pro délku listd.
hodnota d.f. p
puvod 0.3749 110.1522 0.5538
cas 9.7534 18.2528 0.0136
plvod-
cas 11.7349 18.2528 0.0086

Tabulka €. 5: Vysledky testu ANOVA pro zjisténi rozdilu délky listi u daného typu

péstovani.

Rostliny ptivodem z laboratofte Casté&ji (9 rostlin z 11 oproti rostlindm z venkovnich
podminek, které kvetly 4 z 15 rostlin) a intenzivnéji (77 kvétenstvi oproti 9 na rostli-

nach z venkovniho prostiedi). Tato intenzita je vyrazné statisticky vyssi pro rostliny

Z laboratofe (chi-kvadrat = 31,86; d.f. = 1; p<<0,0001).

K 15. 3. 2021, ani pfi kontrole 12. 4. 2021 Zadni z kvetoucich rostlin pivodem

Z laboratoie neobnovily rust. Po inspekci kofene byl zjistén tthyn vSech rostlin.
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5 Diskuze
5.1 Vliv konkurence na rust rostlin

Konkurence méla vliv na rtist jednotlivych rostlin. Konkurencni tlak se projevil v délce
listu 1 poctu listi. Tento projev byl nejsilnéjsi v asném 1ét€ a zcela byl setfen v pripadé
délky listd do podzimniho méfeni. V poctu listi zistal rozdil na podzim stejny jako
v ¢asném lét€. Rostliny s kompetici mé¢ly nizsi pocet listd, ale listy byly stejné jako u
rostlin bez kompetice. Zfejmé tomu bylo z divodu zvétSeni asimilacni plochy a tim
padem Poa annua méla asimila¢ni plochu mensi. Delsi byli nejspiSe 1 z divodu nedo-
statku mista pro jejich rast a hor$i podminky nez rostliny bez kompetice (Alberts,

2003).

vvvvvv

ta¢ni sezony, ale do podzimu rostliny bez konkurence dohnaly v délce nejdelsiho listu,
ztrata v poctu listl dohndna nebyla. To vSak nemusi byt nijak vyznamné, nebot” se
jednalo o konec sezény a listy pfes zimu odumiely. Na tvorbu zdsob na zimu to nemélo
zadny vliv, nebot’ vSechny rostliny péstované v konkurenci piezily a ke 12. 4. 2021 se
bez jediného problému, nachazely ve stavu tvorby novych listd z hlavni ptizemni ri-
zice. V prvnim roce zadna z rostlin péstovanych s konkurenci nekvetla, coz ale neni
zasadni, nebot’ se jednd o rostliny viceleté, polykarpni, byt kratkovéké (Slavikova,

1986).

Zajimavé vysledky byly zjiStény u kveteni - z 15 rostlin péstovanych bez konku-
rence 4 vykvetly — s nizkym poctem uborti, ale vykvetly. Jen u dvou rostlin z téchto 4
doslo na jafe 2021 k obnoveni ristu. Nikoliv v8ak z hlavni rizice, ktera odumiela, ale
z adventivnich pupent — podle zkusenosti z ex-situ podminek, nejsou tyto rostliny dale
schopny kveteni (Navratil — unpubl.). Pfestoze tyto rostliny kvetly vyrazné¢ méné nez
rostliny, které byly kliceny v laboratofi (viz dale), i u nich tedy doslo po kveteni k cel-
kovému odumfieni nebo odumfieni hlavniho vrcholu. Kvetouci rostliny se vycerpaly

kvetenim a nepfezily zimu, na rozdil od nekvetoucich rostlin.

Pro podminky botanické zahrady je tak podstatné zjisténi, Ze rostliny rostou v pod-
minkach konkurence a bez problému ptezivaji prvni zimu. Je tak mozné drzet ex-situ
rostliny v ,,pfirozenych podminkach bez tlaku na selekci péstovanych jedinct. Samo-

zfejmée je otazkou, jak porostou rostliny v dalsich letech — po zkusenostech z mého
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experimentu, je predevsim otazka, jak se budou rostliny chovat s ohledem na kveteni

a tvorbé¢ plodi.

Jako zasadni pro moznost uchovani rostlin v ex-situ podminkach bude tedy nutné
dale sledovat prosperovani rostlin v podminkéch konkurence a testovat moznosti kli-

¢eni v zapojeném porostu.

5.2 Kiliceni v laboratornich podminkach

Rostliny, které byly kli¢eny v klimatické mistnosti, vyklicily diive nez rostliny klicené
ve venkovnich podminkéch. Jejich rast po vysazeni do venkovnich podminek probéhl
jesté bez pravych listl. Presto tyto rostliny v prvni polovin€ vegetacni sezony vyrazné
intenzivnéji rostly a vétSina z nich vytvoftila vétsi mnozstvi ubord, které dozraly a po-
skytly Zivotaschopna semena (ke 12. 4. 2021 vykli¢ené rostliny vytvotily uz i pravé
listy). Na zaklade¢ statistického posouzeni jak délky, tak mnozstvi listii je zjevné, Ze se
tyto rostliny chovaly, jako by byly rychleny. Naskok, ktery mély semenéacky ze semen
kli¢enych v laboratofi na jafe jen Casem nakliceni (¢as vysevu byl pro rostliny v labo-
ratofi a ve venkovnich podminkéch stejny) byl zdsadni pro kveteni rostlin. Tyto rost-
liny si vSak nebyly schopny vytvofit dostate¢né zasoby na zimu, a v§echny uhynuly
(Alberts, 2003). Celkem se ale podafilo z 20 semen ziskat 77 iborti béhem jediného
roku. Déle se podafilo zjistit, Ze mladé rostlinky z laboratornich podminek se ukazaly
byt odolné — ptestoze byly vysazovany z laboratornich podminek bez aklimatizace
piimo do kvétinact ve venkovnich podminkach, doslo k thynu jediné rostliny — mladé
semenacky nebyly ani poSkozeny pozdnimi jarnimi mrazy. Timto postupem tak lze
ziskat velké mnozstvi semen s minimalnim poctem vstupnich semen béhem jediné se-
z6ny. Tento postup je tedy vhodny pro rychlé ziskani velkého mnozstvi semen pro

dalsi experimenty a poptipad¢ také komeréni mnozeni rostlin.

Do budoucna by bylo vhodné navazat na tento experiment s testovanim zivota-
schopnosti rostlin ziskanych timto ,,rychlenym® postupem. Samoziejmé je, ze timto
zpusobem nelze ziskat matecnice a je zcela nevhodny pro ex-situ konzervaci genetické
banky populace, byt’ se zda, Ze k Zadné selekci timto postupem nedoslo. Nicméné ge-
neticky drift (jednd se o pohlavné se rozmnozujici druh) by mohl vyrazné promluvit

do genetické variability dcetinych populaci (Lacy, 1987).
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6 Zavér

V prvni ¢asti této bakalarské prace byla ¢ast vénovana resersi, ktera se zabyva obec-
nymi informacemi o rodu Taraxacum. Seznameni s obecnou charakteristikou tohoto
rodu jako je zafazeni do systému, biologie rodu, fenologie, rozmnozovani ¢i jeho che-
mické latky. V nasledujici ¢asti byla pozornost vénovana Taraxacum bessarabicum
(pampeliska besarabskd), a to konkrétné jeji biologii, ekologii a rozsifeni ve svété i na
tizemi Ceské republiky. Posledni ast reserse byla vénovana ex-situ péstovani. Kde je

vysvétleno, proc je dilezité ohrozené druhy rostlin péstovat touto metodou.

Prakticka ¢ast byla vénovana vlastnimu experimentu, ktery prob¢hl ve Sbirce vod-
nich a mok¥adnich rostlin Botanického tstavu AV CR, v.v.i v Tteboni roku 2020 a

naslednému statistickému vyhodnoceni dat, ktera byla ziskéna v priibéhu experimentu.

Cilem této bakalatské prace bylo posouzeni kli¢ivosti a piezivani semenacki kri-
ticky ohrozené pampelisky besarabské (Taraxacum bessarabicum), ktera je vazana na

vnitrozemska slaniska.

Kli¢ivost rostlin v ptirodnich podminkéch byla zjiSténa 25%, v laboratornich 60%.
Variabilita je tam vysoké a vyzada si dal$i studium souvisejici se zptisobem uchovani

semen.

I presto, Ze né€ktefi autofi povazuji tento druh pampelisky za malo konkuren¢né
schopny, v nasem piipad¢ se ukazalo, Ze druh je schopen s konkurenéni rostlinou (v
nasem piipad¢ Poa annua) rist bez vykazani imrtnosti rostlin. Druh tak lze péstovat

v ,,pfirozenych® podminkéch.

Déle se podafilo experimentem zjistit zajimavou souvislost s ,,rychlenim* rostlin,
jejich ristem a plozenim. Rostliny vyklicené v laboratornich podminkdch masivné
kvetly, ale vSechny pfes zimu odumfiely. Experimenty s ¢asem vysevu semen by tak

mohly zajistit rostliny, které by v témze roce kvetly, ale pfezily nasledujici zimu.
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