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MODEL

Datum: ř.4.201Ř Projekt: DP
DP

 Model: Diplomová práce OndĜej DvoĜák

MODEL - ZÁKLůDNÍ ÚDůJEMODEL - ZÁKLůDNÍ ÚDůJE
Obecné Název modelu : Diplomová práce OndĜej DvoĜák

Název projektu : DP
Označení projektu : DP
Typ modelu : 2D-XZ Ěux/uz/yě
Kladný smČr globální osy Z : DolĤ
Klasifikace zatČžovacích stavĤ a : Podle normy: EN 1řř0 + EN 1řř5 ĚdĜevoě
kombinací  Národní pĜíloha: ČSN - Česká Republika
  ůutomaticky vytvoĜit kombinace :   Kombinace zatížení

Možnosti Použít pravidlo CQC

Umožnit CůD/BIM model

Tíhové zrychlení
g : 10.00 m/s2

1.1 UZLY1.1 UZLY
Uzel Vztažný SouĜadný SouĜadnice uzlu

č. uzel systém X  [m] Z  [m] KomentáĜ
1 - Kartézský 0.000 0.000
2 - Kartézský 20.000 0.000
3 - Kartézský -2.000 1.000
4 - Kartézský 10.000 -5.000
5 - Kartézský 22.000 1.000
6 - Kartézský 20.000 4.000
7 - Kartézský 0.000 4.000 PodepĜený

              Kartézský

1.2 MůTERIÁLY1.2 MůTERIÁLY
Mat. Modul Modul Objem. tíha Souč. tepl. rozt. Souč. spolehlivosti Materiálový

č. E [MPa] G [MPa]  [kN/m3]  [1/K] M [-] model
2 Lepené lamelové dĜevo GL24c | ČSN EN 1řř5-1-1:2010-05

11600.000 5ř0.000 3.50 5.00E-06 1.25 Izotropní lineárnČ 
elastický

4 Ocel S 355 | ČSN EN 1řř3-1-1:2006
210000.000 Ř076ř.200 7Ř.50 1.20E-05 1.00 Izotropní lineárnČ 

elastický

1.3 PRģěEZY1.3 PRģěEZY
PrĤĜez Mater. IT [mm4] Iy [mm4] Iz [mm4] Hlavní osy Natočení Celkové rozmČry [mm]

č. č. ů [mm2] ůy [mm2] ůz [mm2]  [°] ' [°] ŠíĜka b Výška h
3 T-obdélník 350/1000

    2 2ř166667776.0 0.00 0.00 350.0 1000.0
350000.0 2ř1666.7

6 Tyč 35
    4 73661.Ř 0.00 0.00 35.0 35.0

ř62.1 Ř0Ř.2

T-obdéln ík 350/1000Tyč 35

1.4 KLOUBY Nů KONCÍCH PRUTU1.4 KLOUBY Nů KONCÍCH PRUTU
Kloub Vztažný Kloub / pružina [MN/m] [MNm/rad]

č. systém ux uz y KomentáĜ
1 Lokální x,y,z
2 Lokální x,y,z

1.7 PRUTY1.7 PRUTY
Prut Uzel Natočení prutu PrĤĜez Kloub č. Exc. DČlení Délka
č. Typ prutu Počát. Konec typ  [°] Počát. Konec Počát. Konec č. č. L [m]  
1 Nosník 3 1 Úhel 0.00 3 3 - - - - 2.236 XZ
2 Nosník 1 4 Úhel 0.00 3 3 - - - - 11.1Ř0 XZ
3 Nosník 4 2 Úhel 0.00 3 3 2 - - - 11.1Ř0 XZ
4 Nosník 2 5 Úhel 0.00 3 3 - - - - 2.236 XZ
5 Nosník 6 5 Úhel 0.00 6 6 1 2 - - 3.606 XZ
Ř Nosník 7 3 Úhel 0.00 6 6 1 1 - - 3.606 XZ
ř Nosník 6 2 Úhel 0.00 3 3 - 1 - - 4.000 Z
10 Nosník 7 1 Úhel 0.00 3 3 - 1 - - 4.000 Z

1.Ř UZLOVÉ PODPORY1.Ř UZLOVÉ PODPORY
Podpora Natočení [°] Uložení resp. pružina [kN/m] [kNm/rad]

č. Uzly č. okolo Y uX' uZ' Y' KomentáĜ
5 6,7 0.00  
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ZATÍŽENÍ

Datum: ř.4.201Ř Projekt: DP
DP

 Model: Diplomová práce OndĜej DvoĜák

2.1 ZůTċŽOVůCÍ STůVY2.1 ZůTċŽOVůCÍ STůVY
ZatČž. Označení Vlastní tíha - Součinitel ve smČru EN 1řř0 + 1řř5 | ČSN
stav zatČž. stavu Kategorie účinkĤ ůktivní X Y Z Doba trvání zatížení
ZS1 Vlastní tíha Stálé 0.000 1.000 Stálé
ZS2 Sníh Sníh ĚH  1000 m n.m.ě Krátkodobá
ZS3 Vítr ve smČru osy 

+X
Vítr Krátkodobá

ZS4 Imperfekce ve smČru 
osy +X

Imperfekce Stálé

2.1.1 ZůTċŽOVůCÍ STůVY - PůRůMETRY VÝPOČTU2.1.1 ZůTċŽOVůCÍ STůVY - PůRůMETRY VÝPOČTU
ZatČž. Označení
stav zatČž. stavu Parametry výpočtu
ZS1 Vlastní tíha ZpĤsob výpočtu : Teorie I. Ĝádu Ěgeometricky lineární výpočetě

ůktivovat součinitele tuhosti: : PrĤĜezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

ZS2 Sníh ZpĤsob výpočtu : Teorie I. Ĝádu Ěgeometricky lineární výpočetě
ůktivovat součinitele tuhosti: : PrĤĜezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě

: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě
ZS3 Vítr ve smČru osy +X ZpĤsob výpočtu : Teorie I. Ĝádu Ěgeometricky lineární výpočetě

ůktivovat součinitele tuhosti: : PrĤĜezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

ZS4 Imperfekce ve smČru osy +X ZpĤsob výpočtu : Teorie I. Ĝádu Ěgeometricky lineární výpočetě
ůktivovat součinitele tuhosti: : PrĤĜezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě

: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

2.5 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ2.5 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ
Kombin. Kombinace zatížení
zatížení NS Označení č. Součinitel ZatČžovací stav

KZ1 STR 1.35*ZS1 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 1.00 ZS4 Imperfekce ve smČru osy +X

KZ2 STR 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 1.50 ZS2 Sníh
3 1.00 ZS4 Imperfekce ve smČru osy +X

KZ3 STR 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 1.50 ZS2 Sníh
3 0.ř0 ZS3 Vítr ve smČru osy +X
4 1.00 ZS4 Imperfekce ve smČru osy +X

KZ4 STR 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 1.50 ZS3 Vítr ve smČru osy +X
3 1.00 ZS4 Imperfekce ve smČru osy +X

KZ5 STR 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4 1 1.35 ZS1 Vlastní tíha
2 0.75 ZS2 Sníh
3 1.50 ZS3 Vítr ve smČru osy +X
4 1.00 ZS4 Imperfekce ve smČru osy +X

2.5.2 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ - PůRůMETRY VÝPOČTU2.5.2 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ - PůRůMETRY VÝPOČTU
Kombin.
zatížení Označení Parametry výpočtu

KZ1 1.35*ZS1 + ZS4 ZpĤsob výpočtu : ůnalýza podle II. Ĝádu ĚP-Deltaě
Možnosti : Zohlednit pĜíznivé tahové účinky

: Vztáhnout vnitĜní síly na pĜetvoĜený systém 
pro:

Normálové síly N
Smykové síly Vy a Vz

Momenty My, Mz a MT

ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě
: PrĤĜezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4 ZpĤsob výpočtu : ůnalýza podle II. Ĝádu ĚP-Deltaě
Možnosti : Zohlednit pĜíznivé tahové účinky

: Vztáhnout vnitĜní síly na pĜetvoĜený systém 
pro:

Normálové síly N
Smykové síly Vy a Vz

Momenty My, Mz a MT

ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě
: PrĤĜezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + 
ZS4

ZpĤsob výpočtu : ůnalýza podle II. Ĝádu ĚP-Deltaě

Možnosti : Zohlednit pĜíznivé tahové účinky
: Vztáhnout vnitĜní síly na pĜetvoĜený systém 

pro:
Normálové síly N
Smykové síly Vy a Vz

Momenty My, Mz a MT

ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě
: PrĤĜezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4 ZpĤsob výpočtu : ůnalýza podle II. Ĝádu ĚP-Deltaě
Možnosti : Zohlednit pĜíznivé tahové účinky

: Vztáhnout vnitĜní síly na pĜetvoĜený systém 
pro:

Normálové síly N
Smykové síly Vy a Vz
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ZATÍŽENÍ

Datum: ř.4.201Ř Projekt: DP
DP

 Model: Diplomová práce OndĜej DvoĜák

2.5.2 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ - PůRůMETRY VÝPOČTU2.5.2 KOMBINůCE ZůTÍŽENÍ - PůRůMETRY VÝPOČTU
Kombin.
zatížení Označení Parametry výpočtu

Momenty My, Mz a MT

ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě
: PrĤĜezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 
+ ZS4

ZpĤsob výpočtu : ůnalýza podle II. Ĝádu ĚP-Deltaě

Možnosti : Zohlednit pĜíznivé tahové účinky
: Vztáhnout vnitĜní síly na pĜetvoĜený systém 

pro:
Normálové síly N
Smykové síly Vy a Vz

Momenty My, Mz a MT
ůktivovat součinitele tuhosti: : Materiály Ědílčí souč. spolehlivosti Mě

: PrĤĜezy Ěsoučinitel pro J, Iy, Iz, ů, ůy, ůzě
: Pruty Ěfaktor pro GJ, EIy, EIz, Eů, Gůy, Gůzě

2.6 KOMBINůCE VÝSLEDKģ2.6 KOMBINůCE VÝSLEDKģ
Kombin.
výsledkĤ Označení ZatČžování

KV1 MSÚ ĚSTR/GEOě - 
trvalá/dočasná - rovn. 6.10

KZ1/s nebo do KZ5

3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT ZS1: Vlastní tíha
Vztaženo Na prutech Zatížení Zatížení Zatížení Vztažná Parametry zatížení

č. na č. typ prĤbČh smČr délka Symbol Hodnota Jednotka
1 Pruty 1 Síla Konstant. Z Skutečná d. p 6.360 kN/m
2 Pruty 4 Síla Konstant. Z Skutečná d. p 6.360 kN/m
3 Pruty 3 Síla Konstant. Z Skutečná d. p 6.360 kN/m
4 Pruty 2 Síla Konstant. Z Skutečná d. p 6.360 kN/m

ZS1
Vlastní tíha

3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT ZS2: Sníh
Vztaženo Na prutech Zatížení Zatížení Zatížení Vztažná Parametry zatížení

č. na č. typ prĤbČh smČr délka Symbol Hodnota Jednotka
1 Pruty 1 Síla Konstant. Z Skutečná d. p 4.620 kN/m
2 Pruty 4 Síla Konstant. Z Skutečná d. p 4.620 kN/m
3 Pruty 3 Síla Konstant. Z Skutečná d. p 4.620 kN/m
4 Pruty 2 Síla Konstant. Z Skutečná d. p 4.620 kN/m

ZS2
Sníh

3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT3.2 ZůTÍŽENÍ Nů PRUT ZS3: Vítr ve smČru osy +X
Vztaženo Na prutech Zatížení Zatížení Zatížení Vztažná Parametry zatížení

č. na č. typ prĤbČh smČr délka Symbol Hodnota Jednotka
1 Pruty 1 Síla Konstant. z Skutečná d. p 2.000 kN/m
2 Pruty 4 Síla Konstant. z Skutečná d. p -1.250 kN/m
3 Pruty 2 Síla Konstant. z Skutečná d. p 2.000 kN/m
4 Pruty 3 Síla Konstant. z Skutečná d. p -1.250 kN/m

ZS3
Vítr ve smČru osy +X

3.4 IMPERFEKCE3.4 IMPERFEKCE ZS4: Imperfekce ve smČru osy +X
Vztaženo Pootočení ZakĜivení Použít e0

č. na Na prutech č. SmČr 1/0, [-,mm] L/e0,e0 [-,mm] od 0 [-] KomentáĜ
1 Pruty 3,4 z 200.0000 300.0000 -      

Kritérium pĤsobení počátečního prohnutí: Vždy
2 Pruty 1,2 z -200.0000 -300.0000 -      

Kritérium pĤsobení počátečního prohnutí: Vždy

ZS4
Imperfekce ve smČru osy +X
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4.0 VÝSLEDKY - SOUHRN4.0 VÝSLEDKY - SOUHRN
Označení Hodnota Jednotky KomentáĜ

ZS1 - Vlastní tíha
Součet zatížení ve smČru X 0.000 kN
Součet reakcí v X 0.000 kN
Součet zatížení ve smČru Z 213.Ř72 kN
Součet reakcí v Z 213.Ř72 kN Odchylka 0.00%
Výslednice reakcí okolo X 0.000 kNm V tČžišti modelu ĚX:10.000, Y:0.000, Z:-1.036 mě
Výslednice reakcí okolo Y 0.000 kNm V tČžišti modelu
Výslednice reakcí okolo Z 0.000 kNm V tČžišti modelu
Max. posun ve smČru X 7.ř mm Prut č. 5,  x: 2.163 m
Max. posun ve smČru Z 12.7 mm Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. posun vektorový 12.7 mm Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. pootočení okolo Y -0.006Ř rad Prut č. 5,  x: 0.000 m
ZpĤsob výpočtu I. Ĝád Teorie I. Ĝádu Ěgeometricky lineární výpočetě
Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Počet pĜírĤstkĤ zatížení 1
Počet iterací 1
ZS2 - Sníh
Součet zatížení ve smČru X 0.000 kN
Součet reakcí v X 0.000 kN
Součet zatížení ve smČru Z 123.ř6Ř kN
Součet reakcí v Z 123.ř6Ř kN Odchylka 0.00%
Výslednice reakcí okolo X 0.000 kNm V tČžišti modelu ĚX:10.000, Y:0.000, Z:-1.036 mě
Výslednice reakcí okolo Y 0.000 kNm V tČžišti modelu
Výslednice reakcí okolo Z 0.000 kNm V tČžišti modelu
Max. posun ve smČru X -3.7 mm Prut č. 2,  x: 0.000 m
Max. posun ve smČru Z 7.Ř mm Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. posun vektorový 7.Ř mm Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. pootočení okolo Y -0.000ř rad Prut č. ř,  x: 0.000 m
ZpĤsob výpočtu I. Ĝád Teorie I. Ĝádu Ěgeometricky lineární výpočetě
Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Počet pĜírĤstkĤ zatížení 1
Počet iterací 1
ZS3 - Vítr ve smČru osy +X
Součet zatížení ve smČru X 1ř.500 kN
Součet reakcí v X 1ř.500 kN Odchylka 0.00%
Součet zatížení ve smČru Z ř.000 kN
Součet reakcí v Z ř.000 kN Odchylka 0.00%
Výslednice reakcí okolo X 0.000 kNm V tČžišti modelu ĚX:10.000, Y:0.000, Z:-1.036 mě
Výslednice reakcí okolo Y 215.206 kNm V tČžišti modelu
Výslednice reakcí okolo Z 0.000 kNm V tČžišti modelu
Max. posun ve smČru X 4.ř mm Prut č. 3,  x: 6.70Ř m
Max. posun ve smČru Z 2.0 mm Prut č. 2,  x: 5.5ř0 m
Max. posun vektorový 5.2 mm Prut č. 2,  x: 5.5ř0 m
Max. pootočení okolo Y -0.0010 rad Prut č. ř,  x: 0.000 m
ZpĤsob výpočtu I. Ĝád Teorie I. Ĝádu Ěgeometricky lineární výpočetě
Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Počet pĜírĤstkĤ zatížení 1
Počet iterací 1
KZ1 - 1.35*ZS1 + ZS4
Součet zatížení ve smČru X 0.000 kN
Součet reakcí v X 0.000 kN
Součet zatížení ve smČru Z 2ŘŘ.727 kN
Součet reakcí v Z 2ŘŘ.727 kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve smČru X -10.0 mm Prut č. 2,  x: 0.000 m
Max. posun ve smČru Z 20.5 mm Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. posun vektorový 20.5 mm Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. pootočení okolo Y 0.0032 rad Prut č. Ř,  x: 0.000 m
ZpĤsob výpočtu II. Ĝád Teorie II. Ĝádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
VnitĜní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pĜíznivé pĤsobení tahových sil  
ZpČtné dČlení výsledkĤ součinitelem KZ  
Počet pĜírĤstkĤ zatížení 1
Počet iterací 3
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
KZ2 - 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4
Součet zatížení ve smČru X 0.000 kN
Součet reakcí v X 0.000 kN
Součet zatížení ve smČru Z 474.67Ř kN
Součet reakcí v Z 474.67Ř kN Odchylka -0.00%
Max. posun ve smČru X -16.Ř mm Prut č. 2,  x: 0.000 m
Max. posun ve smČru Z 34.5 mm Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. posun vektorový 34.5 mm Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. pootočení okolo Y 0.0046 rad Prut č. Ř,  x: 0.000 m
ZpĤsob výpočtu II. Ĝád Teorie II. Ĝádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
VnitĜní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pĜíznivé pĤsobení tahových sil  
ZpČtné dČlení výsledkĤ součinitelem KZ  
Počet pĜírĤstkĤ zatížení 1
Počet iterací 3
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
KZ3 - 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4
Součet zatížení ve smČru X 17.550 kN
Součet reakcí v X 17.550 kN Odchylka 0.00%
Součet zatížení ve smČru Z 4Ř2.77Ř kN
Součet reakcí v Z 4Ř2.77Ř kN Odchylka -0.00%
Max. posun ve smČru X 20.Ř mm Prut č. 3,  x: 11.1Ř0 m
Max. posun ve smČru Z 34.Ř mm Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. posun vektorový 35.0 mm Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. pootočení okolo Y -0.0056 rad Prut č. 5,  x: 0.000 m
ZpĤsob výpočtu II. Ĝád Teorie II. Ĝádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
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4.0 VÝSLEDKY - SOUHRN4.0 VÝSLEDKY - SOUHRN
Označení Hodnota Jednotky KomentáĜ

VnitĜní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pĜíznivé pĤsobení tahových sil  
ZpČtné dČlení výsledkĤ součinitelem KZ  
Počet pĜírĤstkĤ zatížení 1
Počet iterací 3
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
KZ4 - 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4
Součet zatížení ve smČru X 2ř.250 kN
Součet reakcí v X 2ř.250 kN Odchylka -0.00%
Součet zatížení ve smČru Z 302.227 kN
Součet reakcí v Z 302.227 kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve smČru X 17.2 mm Prut č. 3,  x: 10.062 m
Max. posun ve smČru Z 20.ř mm Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. posun vektorový 22.1 mm Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. pootočení okolo Y -0.004Ř rad Prut č. 5,  x: 0.000 m
ZpĤsob výpočtu II. Ĝád Teorie II. Ĝádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
VnitĜní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pĜíznivé pĤsobení tahových sil  
ZpČtné dČlení výsledkĤ součinitelem KZ  
Počet pĜírĤstkĤ zatížení 1
Počet iterací 3
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
KZ5 - 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4
Součet zatížení ve smČru X 2ř.250 kN
Součet reakcí v X 2ř.250 kN Odchylka 0.00%
Součet zatížení ve smČru Z 3ř5.202 kN
Součet reakcí v Z 3ř5.202 kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve smČru X 20.5 mm Prut č. 3,  x: 11.1Ř0 m
Max. posun ve smČru Z 27.ř mm Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. posun vektorový 2Ř.Ř mm Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. pootočení okolo Y -0.0055 rad Prut č. 5,  x: 0.000 m
ZpĤsob výpočtu II. Ĝád Teorie II. Ĝádu Ěnelineární výpočet podle Timoshenkaě
VnitĜní síly vztažené na deformovaný systém 
pro...

 N, Vy, Vz, My, Mz, MT

Redukce tuhosti vynásobením součinitelem  
Zohlednit pĜíznivé pĤsobení tahových sil  
ZpČtné dČlení výsledkĤ součinitelem KZ  
Počet pĜírĤstkĤ zatížení 1
Počet iterací 3
Vypočítat součinitel kritického zatížení  
Celkem
Max. posun ve smČru X 20.Ř mm KZ3, Prut č. 3,  x: 11.1Ř0 m
Max. posun ve smČru Z 34.Ř mm KZ3, Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. posun vektorový 35.0 mm KZ3, Prut č. 2,  x: 11.1Ř0 m
Max. pootočení okolo Y -0.006Ř rad ZS1, Prut č. 5,  x: 0.000 m
Počet 1D konečných prvkĤ Ěprutové prvkyě Ř
Počet uzlĤ sítČ KP 7
Počet rovnic 21
Maximální počet iterací 100
DČlení prutu pro výsledky prutĤ 10
DČlení prutĤ typu lano, prutĤ s nábČhem a 
na podloží

10

Zohlednit smykovou tuhost prutu Ěů-y, ů-zě  

Ostatní nastavení Maximální počet iterací : 100
Počet dČlení prutu pro prĤbČhy výsledkĤ : 10
DČlení prutu, lanové pruty, pruty s podložím a nábČhy : 10
Počet dČlení prutĤ pro hledání maximálních hodnot : 10

Možnosti   ůktivovat smykovou tuhost prutĤ Ěůy, ůzě
  Úprava tuhosti Ěmateriálu, prĤĜezĤ, prutĤ, zatČžovacích stavĤ a kombinací zatíženíě

      Použít účinky zatížení teplotou/deformací bez úprav tuhosti

PĜesnost a tolerance   ZmČnit standardní nastavení

4.3 PRģěEZY - VNITěNÍ SÍLY4.3 PRģěEZY - VNITěNÍ SÍLY
Prut Uzel Místo Síly [kN] Momenty
č. ZS/KZ č. x [m] N Vz My [kNm]

        PrĤĜez č. 3: T-obdélník 350/1000
2 ZS3 MůX N 0.000 2.ř74 Ř.5Ř7 2ř.000
ř KZ3 MIN N 0.000 -404.5Ř4 0.017 0.000
4 KZ3 MůX Vz 0.000 -Ř.4Ř4 233.ŘŘ3 -4Ř6.ř64
1 KZ2 MIN Vz 2.236 -6.141 -217.Ř71 -44ř.2ř5
2 KZ5 MůX My 7.Ř26 -ŘŘ.557 -5.64Ř 103.536
3 KZ3 MIN My 11.1Ř0 -1Ř5.04ř -124.604 -4Ř6.ř64

        PrĤĜez č. 6: Tyč 35
5 KZ3 MůX N 3.606 203.40Ř -0.016 0.000
Ř ZS3 MIN N 0.000 -15.324 0.000 0.000
5 ZS1 MůX Vz 0.000 Ř1.36Ř 0.076 0.000
5 ZS1 MIN Vz 3.606 Ř1.5ř5 -0.076 0.000
5 ZS1 MůX My 1.Ř03 Ř1.4Ř2 0.000 0.06Ř
5 KZ5 MIN My 0.000 177.4Ř5 0.01Ř 0.000
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4.3 PRģěEZY - VNITěNÍ SÍLY4.3 PRģěEZY - VNITěNÍ SÍLY Kombinace výsledkĤ
Prut Uzel Místo Síly [kN] Momenty PĜíslušející
č. KV č. x [m] N Vz My [kNm] zat. stavy

        PrĤĜez č. 3: T-obdélník 350/1000
1 KV1 2.236 MůX N -0.515 -112.řŘř -222.41ř KZ 4  
ř KV1 0.000 MIN N -404.5Ř4 0.017 0.000 KZ 3  
4 KV1 0.000 MůX Vz -Ř.4Ř4 233.ŘŘ3 -4Ř6.ř64 KZ 3  
1 KV1 2.236 MIN Vz -6.141 -217.Ř71 -44ř.2ř5 KZ 2  
2 KV1 7.Ř26 MůX My -ŘŘ.557 -5.64Ř 103.536 KZ 5  
3 KV1 11.1Ř0 MIN My -1Ř5.04ř -124.604 -4Ř6.ř64 KZ 3  

        PrĤĜez č. 6: Tyč 35
5 KV1 3.606 MůX N 203.40Ř -0.016 0.000 KZ 3  
Ř KV1 0.000 MIN N Ř6.205 0.024 0.000 KZ 4  
Ř KV1 0.000 MůX Vz Ř6.205 0.024 0.000 KZ 4  
Ř KV1 3.606 MIN Vz Ř6.511 -0.024 0.000 KZ 4  
Ř KV1 1.Ř03 MůX My Ř6.35Ř 0.000 0.010 KZ 4  
5 KV1 0.000 MIN My 177.4Ř5 0.01Ř 0.000 KZ 5  
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1.1.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE1.1.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE
Pruty k posouzení: 5,Ř

ZatČžovací stavy k posouzení: ZS1 Vlastní tíha
ZS2 Sníh
ZS3 Vítr ve smČru osy +X

Kombinace zatížení k posouzení: KZ1 1.35*ZS1 + ZS4
KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4
KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4
KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4
KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4

Kombinace výsledkĤ k posouzení: KV1 MSÚ ĚSTR/GEOě - trvalá/dočasná - rovn. 6.10

STEEL
Pě1
Obecná analýza napČtí
ocelových prutĤ

1.2 MůTERIÁLY1.2 MůTERIÁLY
Mat. Materiál - Souč. spolehlivosti Mez kluzu Mezní napČtí [MPa]

č. Označení M [-] fyk [MPa] RučnČ mezní x mezní  mezní eqv

4 Ocel S 355 1.00 355.000 355.000 204.ř5ř 355.000

1.3.1 PRģěEZY1.3.1 PRģěEZY
PrĤĜ. Mat. PrĤĜez It [mm4] Iy [mm4] Iz [mm4]

č. č. Označení ů [mm2] pl,y pl,z KomentáĜ
6 4 Tyč 35 147324.0 73661.Ř 73661.Ř

ř62.1 1.70 1.70

Tyč 35

2.1 NůPċTÍ PO PRģěEZECH2.1 NůPċTÍ PO PRģěEZECH
PrĤĜ. Prut Místo Nap. bod ZatČž. NapČtí [MPa]  

č. č. x [m] č. stav Typ napČtí Návrh. mezní Využití
6 Tyč 35
 5 2.404 2Ř KZ3 Sigma celkem 212.321 355.000 0.60
 5 0.000 37 ZS1 Tau celkem 0.105 204.ř5ř 0.00
 5 2.404 2Ř KZ3 Sigma-eqv 212.321 355.000 0.60
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 Model: Diplomová práce OndĜej DvoĜák

1.1.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE1.1.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE
Pruty k posouzení: 1-4,ř,10

Posouzení podle normy: ČSN EN 1řř5-1-1/Nů:2007-0ř

Posouzení mezního stavu únosnosti
ZatČžovací stavy k posouzení: ZS1 Vlastní tíha

ZS2 Sníh
ZS3 Vítr ve smČru osy +X

Kombinace zatížení k posouzení: KZ1 1.35*ZS1 + ZS4
KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4
KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4
KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4
KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4

Kombinace výsledkĤ k posouzení: KV1 MSÚ ĚSTR/GEOě - trvalá/dočasná - rovn. 6.10

Posouzení mezního stavu použitelnosti
ZatČžovací stavy k posouzení: ZS1 Vlastní tíha

ZS2 Sníh
ZS3 Vítr ve smČru osy +X

Kombinace zatížení k posouzení: KZ1 1.35*ZS1 + ZS4
KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4
KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4
KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4
KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4

Kombinace výsledkĤ k posouzení: KV1 MSÚ ĚSTR/GEOě - trvalá/dočasná - rovn. 6.10

Posouzení požární odolnosti
ZatČžovací stavy k posouzení: ZS1 Vlastní tíha

ZS2 Sníh
ZS3 Vítr ve smČru osy +X

Kombinace zatížení k posouzení: KZ1 1.35*ZS1 + ZS4
KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4
KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 + ZS4
KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4
KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 + ZS4

Kombinace výsledkĤ k posouzení: KV1 MSÚ ĚSTR/GEOě - trvalá/dočasná - rovn. 6.10

TIMBER Pro
Pě1

1.2 MůTERIÁLY1.2 MůTERIÁLY
Mat. Kategorie

č. Označení součinitele KomentáĜ
2 Lepené lamelové dĜevo GL24c | CSN EN 

1řř5-1-1-10
Lepené lamelové dĜevo

1.3.1 PRģěEZY1.3.1 PRģěEZY
PrĤĜ. Mat. PrĤĜez Max. návrhové

č. č. Označení [mm] využití KomentáĜ
3 2 T-obdélník 350/1000 0.00

T-obdéln ík 350/1000

1.4 TěÍDů TRVÁNÍ ZůTÍŽENÍ ů TěÍDů PROVOZU1.4 TěÍDů TRVÁNÍ ZůTÍŽENÍ ů TěÍDů PROVOZU
ZS/KZ/ Označení ZS TĜída trvání

KV resp. KZ/KV Typ ZS zatížení
ZS1 Vlastní tíha Stálé Stálé
ZS2 Sníh Sníh ĚH  1000 m n.m.ě Krátkodobá
ZS3 Vítr ve smČru osy +X Vítr Krátkodobá
KZ1 1.35*ZS1 + ZS4 - Stálé
KZ2 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + ZS4 - Krátkodobá
KZ3 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 0.ř*ZS3 

+ ZS4
- Krátkodobá

KZ4 1.35*ZS1 + 1.5*ZS3 + ZS4 - Krátkodobá
KZ5 1.35*ZS1 + 0.75*ZS2 + 1.5*ZS3 

+ ZS4
- Krátkodobá

TĜída provozu TP
TĜída provozu 2: Stejná pro všechny pruty/sady 

prutĤ

1.5 VZPċRNÉ DÉLKY - PRUTY1.5 VZPċRNÉ DÉLKY - PRUTY
Prut VzpČr VzpČr okolo osy y VzpČr okolo osy z Klopení
č. možný Možné kcr,y Lcr,y [m] Možné kcr,z Lcr,z [m] Možné Definovat Lkr / Mcr Lcr [m] / Mcr [kNm]
1 1.000 2.236 1.000 2.236 Jako délka prutu 2.236
2 1.000 11.1Ř0 1.000 11.1Ř0 Jako délka prutu 11.1Ř0
3 1.000 11.1Ř0 1.000 11.1Ř0 Jako délka prutu 11.1Ř0
4 1.000 2.236 1.000 2.236 Jako délka prutu 2.236
ř 1.000 4.000 1.000 4.000 Jako délka prutu 4.000
10 1.000 4.000 1.000 4.000 Jako délka prutu 4.000
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1.ř POUŽITELNOST1.ř POUŽITELNOST
Vztažná délka Nadvýšení

č. Vztaženo na Pruty/Sady č. RučnČ L [m] SmČr wc,y[mm] wc,z[mm] Typ nosníku
1 Prut 1 2.236 y; z 0.0 0.0 Nosník
2 Prut 2 11.1Ř0 y; z 0.0 0.0 Nosník
3 Prut 3 11.1Ř0 y; z 0.0 0.0 Nosník
4 Prut 4 2.236 y; z 0.0 0.0 Nosník
5 Prut 5 3.606 y; z 0.0 0.0 Nosník
6 Prut 6 4.000 y; z 0.0 0.0 Nosník
7 Prut 7 4.000 y; z 0.0 0.0 Nosník
Ř Prut Ř 3.606 y; z 0.0 0.0 Nosník
ř Prut ř 4.000 y; z 0.0 0.0 Nosník
10 Prut 10 4.000 y; z 0.0 0.0 Nosník
11 Prut 11 3.000 y; z 0.0 0.0 Nosník
12 Prut 12 4.472 y; z 0.0 0.0 Nosník
13 Prut 13 2.236 y; z 0.0 0.0 Nosník
14 Prut 14 4.000 y; z 0.0 0.0 Nosník
15 Prut 15 4.472 y; z 0.0 0.0 Nosník
16 Prut 16 2.236 y; z 0.0 0.0 Nosník
17 Prut 17 3.000 y; z 0.0 0.0 Nosník
1Ř Prut 1Ř 2.Ř2Ř y; z 0.0 0.0 Nosník
1ř Prut 1ř 2.236 y; z 0.0 0.0 Nosník
20 Prut 20 4.031 y; z 0.0 0.0 Nosník
21 Prut 21 3.202 y; z 0.0 0.0 Nosník
22 Prut 22 2.236 y; z 0.0 0.0 Nosník
23 Prut 23 1.500 y; z 0.0 0.0 Nosník
24 Prut 24 2.062 y; z 0.0 0.0 Nosník
25 Prut 25 2.236 y; z 0.0 0.0 Nosník
26 Prut 26 2.016 y; z 0.0 0.0 Nosník
27 Prut 27 2.236 y; z 0.0 0.0 Nosník
2Ř Prut 2Ř 2.000 y; z 0.0 0.0 Nosník
2ř Prut 2ř 2.000 y; z 0.0 0.0 Nosník
30 Prut 30 3.010 y; z 0.0 0.0 Nosník
31 Prut 31 2.016 y; z 0.0 0.0 Nosník
32 Prut 32 2.000 y; z 0.0 0.0 Nosník
33 Prut 33 3.010 y; z 0.0 0.0 Nosník
34 Prut 34 2.016 y; z 0.0 0.0 Nosník
35 Prut 35 2.000 y; z 0.0 0.0 Nosník

1.10 POŽÁRNÍ ODOLNOST - PRUTY 1.10 POŽÁRNÍ ODOLNOST - PRUTY 
Vystav. účin. požá Vystav. účin. požáru

č. Pruty č. ze čtyĜ stran nahoĜe dole vlevo vpravo
1 1-4

2.4 POSOUZENÍ PO PRUTECH2.4 POSOUZENÍ PO PRUTECH
Prut Místo ZS/KZ/ Posouzení
č. x [m] KV Posouzení č. Označení
1 PrĤĜez č.  3 - T-obdélník 350/1000

0.000 KZ2 0.00  1 102ě Únosnost prĤĜezu - Tlak podél vláken podle 6.1.4
2.236 KZ2 0.ŘŘ  1 111ě Únosnost prĤĜezu - Smyk od posouvající síly Vz podle 6.1.7
2.236 KZ2 0.45  1 151ě Únosnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
1.11Ř KZ2 0.21  1 171ě Únosnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb okolo osy y a tlak podle 6.2.4
0.000 KZ2 0.00  1 303ě Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - vzpČr okolo obou os
2.236 KZ2 0.45  1 311ě Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
1.11Ř KZ2 0.22  1 323ě Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpČr okolo obou os
1.11Ř KZ2 0.05  1 341ě Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
0.000 ZS1 0.00  1 400ě Použitelnost - Zanedbatelné deformace
1.11Ř KZ2 0.06  1 401ě Použitelnost - Charakteristická návrhová situace podle 7.2 - 

vnitĜní pole, smČr z
0.000 KZ2 0.00  1 602ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Tlak podél vláken podle 

6.1.4
2.236 KZ2 0.6ř  1 611ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Smyk od posouvající 

síly Vz podle 6.1.7
2.236 KZ2 0.37  1 651ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
1.11Ř KZ2 0.1Ř  1 671ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb okolo osy 

y a tlak podle 6.2.3
0.000 KZ2 0.00  1 Ř03ě Požární odolnost - Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - 

vzpČr okolo obou os
2.236 KZ2 0.37  1 Ř11ě Požární odolnost - Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
1.11Ř KZ2 0.1Ř  1 Ř23ě Požární odolnost - Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpČr 

okolo obou os
1.11Ř KZ2 0.03  1 Ř41ě Požární odolnost - Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
 
2 PrĤĜez č.  3 - T-obdélník 350/1000

0.000 KZ2 0.03  1 102ě Únosnost prĤĜezu - Tlak podél vláken podle 6.1.4
0.000 KZ3 0.53  1 111ě Únosnost prĤĜezu - Smyk od posouvající síly Vz podle 6.1.7
4.472 ZS3 0.05  1 151ě Únosnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
0.000 KZ2 0.45  1 171ě Únosnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb okolo osy y a tlak podle 6.2.4
4.472 KZ3 0.0Ř  1 303ě Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - vzpČr okolo obou os
4.472 ZS3 0.05  1 311ě Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
0.000 KZ2 0.4Ř  1 323ě Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpČr okolo obou os
0.000 KZ2 0.30  1 341ě Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
0.000 ZS1 0.00  1 400ě Použitelnost - Zanedbatelné deformace
6.70Ř KZ5 0.12  1 401ě Použitelnost - Charakteristická návrhová situace podle 7.2 - 

vnitĜní pole, smČr z
0.000 KZ2 0.03  1 602ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Tlak podél vláken podle 

6.1.4
0.000 KZ3 0.42  1 611ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Smyk od posouvající 

síly Vz podle 6.1.7
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DP

 Model: Diplomová práce OndĜej DvoĜák

2.4 POSOUZENÍ PO PRUTECH2.4 POSOUZENÍ PO PRUTECH
Prut Místo ZS/KZ/ Posouzení
č. x [m] KV Posouzení č. Označení

4.472 ZS3 0.04  1 651ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
0.000 KZ2 0.37  1 671ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb okolo osy 

y a tlak podle 6.2.3
4.472 KZ3 0.0ř  1 Ř03ě Požární odolnost - Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - 

vzpČr okolo obou os
4.472 ZS3 0.04  1 Ř11ě Požární odolnost - Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
0.000 KZ2 0.40  1 Ř23ě Požární odolnost - Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpČr 

okolo obou os
0.000 KZ2 0.25  1 Ř41ě Požární odolnost - Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
 
3 PrĤĜez č.  3 - T-obdélník 350/1000

11.1Ř0 KZ3 0.03  1 102ě Únosnost prĤĜezu - Tlak podél vláken podle 6.1.4
11.1Ř0 KZ2 0.52  1 111ě Únosnost prĤĜezu - Smyk od posouvající síly Vz podle 6.1.7
Ř.ř44 ZS3 0.04  1 151ě Únosnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6

11.1Ř0 KZ3 0.4Ř  1 171ě Únosnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb okolo osy y a tlak podle 6.2.4
0.000 KZ3 0.06  1 303ě Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - vzpČr okolo obou os
Ř.ř44 ZS3 0.04  1 311ě Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y

11.1Ř0 KZ3 0.52  1 323ě Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpČr okolo obou os
11.1Ř0 KZ3 0.34  1 341ě Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
0.000 ZS1 0.00  1 400ě Použitelnost - Zanedbatelné deformace
7.Ř26 KZ5 0.11  1 401ě Použitelnost - Charakteristická návrhová situace podle 7.2 - 

vnitĜní pole, smČr z
11.1Ř0 KZ3 0.03  1 602ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Tlak podél vláken podle 

6.1.4
11.1Ř0 KZ2 0.41  1 611ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Smyk od posouvající 

síly Vz podle 6.1.7
Ř.ř44 ZS3 0.04  1 651ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6

11.1Ř0 KZ3 0.40  1 671ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb okolo osy 
y a tlak podle 6.2.3

0.000 KZ3 0.06  1 Ř03ě Požární odolnost - Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - 
vzpČr okolo obou os

Ř.ř44 ZS3 0.04  1 Ř11ě Požární odolnost - Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - 
ohyb okolo osy y

11.1Ř0 KZ3 0.43  1 Ř23ě Požární odolnost - Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpČr 
okolo obou os

11.1Ř0 KZ3 0.2Ř  1 Ř41ě Požární odolnost - Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - 
ohyb okolo osy y
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2.236 KZ3 0.00  1 102ě Únosnost prĤĜezu - Tlak podél vláken podle 6.1.4
0.000 KZ3 0.ř4  1 111ě Únosnost prĤĜezu - Smyk od posouvající síly Vz podle 6.1.7
0.000 KZ3 0.4Ř  1 151ě Únosnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
1.11Ř KZ3 0.23  1 171ě Únosnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb okolo osy y a tlak podle 6.2.4
2.236 KZ3 0.00  1 303ě Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - vzpČr okolo obou os
0.000 KZ3 0.4Ř  1 311ě Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
1.11Ř KZ3 0.24  1 323ě Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpČr okolo obou os
1.11Ř KZ3 0.06  1 341ě Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
0.000 ZS1 0.00  1 400ě Použitelnost - Zanedbatelné deformace
1.11Ř KZ3 0.06  1 401ě Použitelnost - Charakteristická návrhová situace podle 7.2 - 

vnitĜní pole, smČr z
2.236 KZ3 0.00  1 602ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Tlak podél vláken podle 

6.1.4
0.000 KZ3 0.75  1 611ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Smyk od posouvající 

síly Vz podle 6.1.7
0.000 KZ3 0.40  1 651ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb podle 6.1.6
1.11Ř KZ3 0.1ř  1 671ě Požární odolnost - odolnost prĤĜezu - Jednoosý ohyb okolo osy 

y a tlak podle 6.2.3
2.236 KZ3 0.00  1 Ř03ě Požární odolnost - Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - 

vzpČr okolo obou os
0.000 KZ3 0.40  1 Ř11ě Požární odolnost - Ohýbaný prut bez tlakové síly podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
1.11Ř KZ3 0.20  1 Ř23ě Požární odolnost - Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpČr 

okolo obou os
1.11Ř KZ3 0.04  1 Ř41ě Požární odolnost - Ohýbaný prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - 

ohyb okolo osy y
 
ř PrĤĜez č.  3 - T-obdélník 350/1000

0.000 KZ3 0.0Ř  1 102ě Únosnost prĤĜezu - Tlak podél vláken podle 6.1.4
0.000 KZ3 0.0Ř  1 303ě Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - vzpČr okolo obou os
0.000 ZS1 0.00  1 400ě Použitelnost - Zanedbatelné deformace
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0.000 ZS3 0.00  1 100ě Únosnost prĤĜezu - Zanedbatelné vnitĜní síly
0.000 KZ2 0.07  1 102ě Únosnost prĤĜezu - Tlak podél vláken podle 6.1.4
0.000 KZ2 0.0Ř  1 303ě Tlačený prut s osovým tlakem podle 6.3.2 - vzpČr okolo obou os
0.000 ZS1 0.00  1 400ě Použitelnost - Zanedbatelné deformace
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 Model: Diplomová práce OndĜej DvoĜák

1.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE1.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE JOINTS Pě1
Nastavení pro Detaily

Norma posouzení EN 1řř5-1-1:2004-11
Národní pĜíloha CSN:2011-11 
Typ spoje JOINTS - Spoj typu ocel-dĜevo - svorníky
Vstupní data Importovat z modelu
KomentáĜ

JOINTS
Pě1
Posouzení spojĤ

ZOBRůZENÍ SPOJE

0.2Ř m

ZOBRůZENÍ SPOJEZOBRůZENÍ SPOJE

1.2 UZLY ů PRUTY1.2 UZLY ů PRUTY
Uzel Prut Úhel

č. Č. Typ PrĤĜez Materiál [°]
4 2 Hlavní prut T-obdélník 350/1000 Lepené lamelové dĜevo GL24c

3 PĜipojený prut T-obdélník 350/1000 Lepené lamelové dĜevo GL24c 126.Ř7

1.3 ZůTÍŽENÍ1.3 ZůTÍŽENÍ
Uzel ZatČ- Normálová síla N Smyková síla Vy Smyková síla Vz Moment My Moment Mz

č. žování Prut [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
4 ZS1 Hlavní prut -40.43 0 -20.21 0 0

ZS1 PĜipojený prut -40.43 0 20.21 0 0
4 KZ1 Hlavní prut -54.21 0 -26.33 0 0

KZ1 PĜipojený prut -54.21 0 2Ř.47 0 0
4 ZS2 Hlavní prut -24.64 0 -12.32 0 0

ZS2 PĜipojený prut -24.64 0 12.32 0 0
4 KZ2 Hlavní prut -ř1.02 0 -44.0ř 0 0

KZ2 PĜipojený prut -ř1.02 0 47.6ř 0 0
4 ZS3 Hlavní prut 2.ř7 0 -13.77 0 0

ZS3 PĜipojený prut -ř.23 0 -10.64 0 0
4 KZ3 Hlavní prut -ŘŘ.2ř 0 -56.67 0 0
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1.3 ZůTÍŽENÍ1.3 ZůTÍŽENÍ
Uzel ZatČ- Normálová síla N Smyková síla Vy Smyková síla Vz Moment My Moment Mz

č. žování Prut [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
KZ3 PĜipojený prut -řř.37 0 3Ř.0Ř 0 0

4 KZ4 Hlavní prut -4ř.66 0 -47.2 0 0
KZ4 PĜipojený prut -6Ř.0ř 0 12.55 0 0

4 KZ5 Hlavní prut -6Ř.05 0 -56.13 0 0
KZ5 PĜipojený prut -Ř6.5 0 22.12 0 0

1.4 GEOMETRICKÉ DETůILY1.4 GEOMETRICKÉ DETůILY
Dílec Symbol Hodnota Jednotka

 Základní geometrie spoje     
 Hlavní prut     
 Prut     
 Délka l 11.1Ř m  
 Výška h 1000 mm  
 TloušĢka t 350 mm  
 PrĤĜezová plocha ů 3500 cm2  
 Ocelový plech     
 Počet ocelových plechĤ npl 1  
 Výška h ř56 mm  
 TloušĢka t 12 mm  
 PrĤĜezová plocha ů 114.72 cm2  
 Skupina svorníkĤ     
 Schéma Obdélník  
 Počet sloupcĤ svorníkĤ ĚsmČr xě ndx 2  
 Počet Ĝad svorníkĤ ĚsmČr zě ndz 3  
 Vzdálenost mezi sloupci svorníkĤ a1 132 mm  
 Vzdálenost mezi Ĝadami svorníkĤ a2 412 mm  
 Vzdálenost od zatíženého konce ke svorníku ve 

smČru vláken 
a3,t 154 mm  

 Vzdálenost mezi spoj. prostĜedkem a okrajem č. 1 a4,1 ŘŘ mm  
 Vzdálenost mezi spoj. prostĜedkem a okrajem č. 2 a4,2 ŘŘ mm  
 Excentricita ez 0 mm  
 Úhel zkosení  -26.57 °  
 Natočení  0 °  
 Modul prokluzu pro MSP Kser 1Ř5.3Ř MN/m  
 Modul prokluzu pro MSÚ Ku ř5.06 MN/m  
 Polární moment setrvačnosti Ip Ř74Ř.57 cm2  
 Modul rotace pro MSP Cser 27.03 MNm/rad  
 Modul rotace pro MSÚ Cu 13.Ř6 MNm/rad  
 Svorníky     
 Celkový počet svorníkĤ 6  
 Typy svorníkĤ 1  
 PrĤmČr d 22 mm  
 Plocha ů 3.Ř cm2  
 Délka l 350 mm  
 PĜipojený prut č. 1     
 Prut     
 Délka l 11.1Ř m  
 Výška h 1000 mm  
 TloušĢka t 350 mm  
 PrĤĜezová plocha ů 3500 cm2  
 Ocelový plech     
 Počet ocelových plechĤ npl 1  
 Výška h ř56 mm  
 TloušĢka t 12 mm  
 PrĤĜezová plocha ů 114.72 cm2  
 Skupina svorníkĤ     
 Schéma Obdélník  
 Počet sloupcĤ svorníkĤ ĚsmČr xě ndx 2  
 Počet Ĝad svorníkĤ ĚsmČr zě ndz 3  
 Vzdálenost mezi sloupci svorníkĤ a1 132 mm  
 Vzdálenost mezi Ĝadami svorníkĤ a2 412 mm  
 Vzdálenost od zatíženého konce ke svorníku ve 

smČru vláken 
a3,t 154 mm  

 Vzdálenost mezi spoj. prostĜedkem a okrajem č. 1 a4,1 ŘŘ mm  
 Vzdálenost mezi spoj. prostĜedkem a okrajem č. 2 a4,2 ŘŘ mm  
 Excentricita ez 0 mm  
 Úhel zkosení  26.57 °  
 Natočení  0 °  
 Modul prokluzu pro MSP Kser 1Ř5.3Ř MN/m  
 Modul prokluzu pro MSÚ Ku ř5.06 MN/m  
 Polární moment setrvačnosti Ip Ř74Ř.57 cm2  
 Modul rotace pro MSP Cser 27.03 MNm/rad  
 Modul rotace pro MSÚ Cu 13.Ř6 MNm/rad  
 Svorníky     
 Celkový počet svorníkĤ 6  
 Typy svorníkĤ 1  
 PrĤmČr d 22 mm  
 Plocha ů 3.Ř cm2  
 Délka l 350 mm  
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2.1 SHRNUTÍ2.1 SHRNUTÍ
Rozhodující PomČr

uzel ZatČžovací st posouzení  Vzorec posouzení
Hlavní prut

4 KZ3 0.03  1 5004ě Ocelové plechy - smyková únosnost podle EN 1řř3-1-1, 6.2.6
4 KZ3 0.52  1 6010ě Skupina svorníkĤ - únosnost jednoho svorníku podle Ř.2.3 a Ř.5
4 KZ3 0.0Ř  1 500řě Ocelové plechy - otlačení podle EN 1řř3-1-Ř, Tab. 3.4
4 KZ3 0.16  1 6034ě Skupina svorníkĤ - síly v pĜípoji v úhlu k vláknĤm podle Ř.1.4
4 KZ3 0.06  1 6146ě DĜevČný prĤĜez - pĜídavný smyk od momentu v oslabeném prĤĜezu
4 KZ3 0.04  1 6033ě Skupina svorníkĤ - síla v pĜípoji v úhlu k vláknĤm kvĤli momentu 
4 KZ5 OK 6510ě Geometrie skupiny svorníkĤ - minimální vzdálenosti mezi kruhy 

Ěobdélníkyě a mezi svorníky v kruhu Ěobdélníkuě
4 KZ5 OK 7500ě Posouzení požární odolnosti - zjednodušený postup podle EN 

1řř5-1-2, 6.2.1
4 KZ3 0.24  1 6142ě DĜevČný prĤĜez - smyk v oslabeném prĤĜezu podle 6.1.7
4 KZ2 0.02  1 6141ě DĜevČný prĤĜez - tlak v oslabeném prĤĜezu podle 6.1.4
4 KZ2 0.02  1 5002ě Ocelové plechy - únosnost v tlaku podle EN 1řř3-1-1, 6.2.4
4 KZ3 0.04  1 5005ě Ocelové plechy - únosnost prĤĜezu v ohybu s účinky smyku a osové 

síly podle EN 1řř3-1-1, 6.2.10
PĜipojený prut č. 1

4 KZ2 0.02  1 5004ě Ocelové plechy - smyková únosnost podle EN 1řř3-1-1, 6.2.6
4 KZ2 0.4Ř  1 6010ě Skupina svorníkĤ - únosnost jednoho svorníku podle Ř.2.3 a Ř.5
4 KZ3 0.0Ř  1 500řě Ocelové plechy - otlačení podle EN 1řř3-1-Ř, Tab. 3.4
4 KZ2 0.14  1 6034ě Skupina svorníkĤ - síly v pĜípoji v úhlu k vláknĤm podle Ř.1.4
4 KZ2 0.05  1 6146ě DĜevČný prĤĜez - pĜídavný smyk od momentu v oslabeném prĤĜezu
4 KZ2 0.03  1 6033ě Skupina svorníkĤ - síla v pĜípoji v úhlu k vláknĤm kvĤli momentu 
4 KZ5 OK 6510ě Geometrie skupiny svorníkĤ - minimální vzdálenosti mezi kruhy 

Ěobdélníkyě a mezi svorníky v kruhu Ěobdélníkuě
4 KZ5 OK 7500ě Posouzení požární odolnosti - zjednodušený postup podle EN 

1řř5-1-2, 6.2.1
4 KZ2 0.20  1 6142ě DĜevČný prĤĜez - smyk v oslabeném prĤĜezu podle 6.1.7
4 KZ3 0.02  1 6141ě DĜevČný prĤĜez - tlak v oslabeném prĤĜezu podle 6.1.4
4 KZ3 0.02  1 5002ě Ocelové plechy - únosnost v tlaku podle EN 1řř3-1-1, 6.2.4
4 KZ2 0.04  1 5005ě Ocelové plechy - únosnost prĤĜezu v ohybu s účinky smyku a osové 

síly podle EN 1řř3-1-1, 6.2.10
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1 Statický výpo �et
Název
Popis
Vazník

:
:
:

V01

základní trojúhelníkový
Typ vazníku byl rozpoznán programem
tlouš�ka : 60 mm
celkové rozp�tí : 22,800 m
výpo�tové rozp�tí : 20,129 m
výška u okapu : vlevo 0,220 m vpravo 0,220 m
zat�žovací ší�ka vazníku : 1,213 m
násobnost vazníku : 1

1.1 Použité normy
Zat�íd�ní d�eva: EC 5 - �eská republika (�SN 73 2824-1)
Materiálové charakteristiky d�eva: EN 338
Posouzení d�ev�ných prvk�: EN 1995-1-1 (EC5)
Únosnosti spon: EN 1995-1-1 (EC5)
Posouzení spon: EN 1995-1-1 (EC5)
Národní p�íloha EN: �esko

1.2 Pevnostní charakteristiky d �eva podle EN 338
D�evo S10 (C24) - jehli �naté
(vlastní materiál s �íseln� zadanými parametry)

Hodnoty fm,k a ft,0,k budou zv�tšeny sou�initelem kh podle EN 1995-1-1, �l. 3.2.

Modul pružnosti
Pevnost v ohybu
Pevnost v tahu ve sm�ru vláken
Pevnost v tlaku ve sm�ru vláken
Pevnost ve smyku
Pevnost v tlaku kolmo na vlákna
Pevnost v tahu kolmo na vlákna
5% kvantil modulu pružnosti
Hustota
Pr�m�rná hodnota hustoty

E
fm,k
ft,0,k
fc,0,k
fv,k
fc,90,k
ft,90,k
E0,05

�k

�mean

:
:
:
:
:
:
:
:
:
:

11,00E+03
24,00
14,00
21,00
4,00
2,50
0,40

7400,00
350,00
420,00

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

kg/m3

1.3 Parametry pevnosti spon podle EN 1995-1-1 (EC5)
 
S P O N Y B V 1 5
Parametry pevnosti p �ipojení
p�i ����k = 350 kg/m 3

fa,0,0,k
fa,90,90,k
k1
k2

�0

:
:
:
:
:

4,02
1,44

-0,0152
-0,0152

0,00

N/mm2

N/mm2

N/mm2/°
N/mm2/°
°

Parametry pevnosti spony
p�i ����k = 350 kg/m 3

ft,0,k
ft,90,k
fc,0,k
fc,90,k
fv,0,k

fv,90,k

�0
kv

:
:
:
:
:
:
:
:

300,10
114,30
189,60
156,30
93,20

117,90
0,000
0,930

N/mm
N/mm
N/mm
N/mm
N/mm
N/mm
°

Parametry tuhosti p �ipojení
p�i ����mean = 420 kg/m 3

kser : 4,25 N/mm3

 
S P O N Y B V 2 0
Parametry pevnosti p �ipojení
p�i ����k = 350 kg/m 3

fa,0,0,k
fa,90,90,k
k1
k2

�0

:
:
:
:
:

2,75
1,37

-0,0100
-0,0100

0,00

N/mm2

N/mm2

N/mm2/°
N/mm2/°
°

Parametry pevnosti spony
p�i ����k = 350 kg/m 3

ft,0,k
ft,90,k
fc,0,k
fc,90,k
fv,0,k

:
:
:
:
:

386,60
149,90
268,30
243,70
221,30

N/mm
N/mm
N/mm
N/mm
N/mm

Parametry tuhosti p �ipojení
p�i ����mean = 420 kg/m 3

kser : 4,96 N/mm3
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fv,90,k

�0
kv

:
:
:

170,60
0,000
0,960

N/mm
°

1.4 Sou�initele podmínek p �sobení podle EN 1995-1-1 (EC5)
t�ída provozu 2
kdef = 0,80
Sou�initel vlivu trhlin p�i smyku kcr = 0,67

Kombinace

MSÚ

pro d �evo

����M kmod

pro spoje
(d�evo)

����M kmod

pro spoje
(materiál)
����M kmod

1
2 - 7
8 - 29

1,30
1,30
1,30

0,60
0,80
0,90

1,30
1,30
1,30

0,60
0,80
0,90

1,25
1,25
1,25

1,00
1,00
1,00

1.5 Výpo�tové sty �níky
Sty�.
�.

Sou�adnice
Y [m] Z [m]

Podpora
Pos. Y K[MN/m] Pos. Z K[MN/m] Rot. X K[MNm]

Nato�ení
podp. [°]

Kód sty �níku

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

-0,054
2,259
3,120
3,551
3,791
5,705
6,423
7,620
7,859
8,577
9,295

11,400
13,505
14,223
14,941
15,180
16,377
17,095
19,009
19,249
19,680
20,541
22,854
21,465
19,000
18,240
18,050
15,200
14,250
13,680
11,400
9,120
8,550
7,600
4,750

0,070
1,223
1,653
1,868
1,987
2,942
3,300
3,896
4,016
4,373
4,731
5,781
4,731
4,373
4,016
3,896
3,300
2,942
1,987
1,868
1,653
1,223
0,070
0,070
0,070
0,070
0,070
0,070
0,070
0,070
0,070
0,070
0,070
0,070
0,070

pevná

podpora levá
horní pas, p�ímý levý
vetknuté napojení dílce
neur�ený
neur�ený
horní pas, p�ímý levý
vetknuté napojení dílce
neur�ený
neur�ený
horní pas, p�ímý levý
vetknuté napojení dílce
vrcholový
vetknuté napojení dílce
horní pas, p�ímý pravý
neur�ený
neur�ený
vetknuté napojení dílce
horní pas, p�ímý pravý
neur�ený
neur�ený
vetknuté napojení dílce
horní pas, p�ímý pravý
podpora pravá
dolní pas, p�ímý
dolní pas, p�ímý
neur�ený
vetknuté napojení dílce
dolní pas, p�ímý
vetknuté napojení dílce
neur�ený
dolní pas, p�ímý
neur�ený
vetknuté napojení dílce
dolní pas, p�ímý
vetknuté napojení dílce
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Sty�.
�.

Sou�adnice
Y [m] Z [m]

Podpora
Pos. Y K[MN/m] Pos. Z K[MN/m] Rot. X K[MNm]

Nato�ení
podp. [°]

Kód sty �níku

36
37
38

4,560
3,800
1,335

0,070
0,070
0,070 pevná pevná

neur�ený
dolní pas, p�ímý
dolní pas, p�ímý

1.6 Výpo�tové dílce
Dílec
�.

Za�átek
Sty�. Uložení

Konec
Sty�. Uložení

Typ**
prutu

A
[mm 2]

I
[mm 4]

Materiál
Výztuhy/
P�íložky

Kód dílce

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

1
12
23
38
2
37
6
34
10
31
14
28
18
25
22
22

pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné

12
23
1
2
37
6
34
10
31
12
31
14
28
18
25
24

pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné
pevné

Kirch.
Kirch.
Kirch.
Kirch.
Kirch.
Kirch.
Kirch.
Kirch.
Kirch.
Kirch.
Kirch.
Kirch.
Kirch.
Kirch.
Kirch.
Kirch.

13200
13200
8400

14400
4800
4800
4800
6000
8400
8400
8400
6000
4800
4800
4800

14400

53,2400E+06
53,2400E+06
13,7200E+06
69,1200E+06
2,56000E+06
2,56000E+06
2,56000E+06
5,00000E+06
13,7200E+06
13,7200E+06
13,7200E+06
5,00000E+06
2,56000E+06
2,56000E+06
2,56000E+06
69,1200E+06

S10 (C24
S10 (C24
S10 (C24
S10 (C24
S10 (C24
S10 (C24
S10 (C24
S10 (C24
S10 (C24
S10 (C24
S10 (C24
S10 (C24
S10 (C24
S10 (C24
S10 (C24
S10 (C24

0/0
0/0
0/0
0/0
0/0
0/0
0/0
0/0
0/0
0/0
0/0
0/0
0/0
0/0
0/0
0/0

horní pas, šikmý levý
horní pas, šikmý pravý
dolní pás
diagonála
diagonála
diagonála
diagonála
diagonála
diagonála
svislice, vnit�ní
diagonála
diagonála
diagonála
diagonála
diagonála
diagonála

** - Typ prutu: "Kirch." - bez vlivu smyku na deformaci (Kirchhofova teorie)
"Mindl." - s vlivem smyku na deformaci (Mindlinova teorie)

1.7 Zat�žovací stavy

�. Název Kód Typ ����f (����f,inf )*
Sou�initele pro kombinace

���� Kateg.** ����0 ����1 ����2

Zat.

ší�ka
1
2

3

4

5

6

7

8

9

10
11
12
13
14
15
16

G1 Vlastní tíha
G2 Krytina
G3 Podhled na dolním
pásu
S4 Plné zatížení sn�hem
S5 Plné zatížení sn�hem
s p�evisy
S6 Sníh navátý
jihozápadním v�trem
S7 Sníh navátý
jihovýchodním v�trem
S8 Sníh navátý
severovýchodním v�trem
S9 Sníh navátý
severozápadním v�trem
W10 Vítr západní
W11 Vítr jižní 1
W12 Vítr jižní 2
W13 Vítr jižní 3
W14 Vítr jižní 4
W15 Vítr východní
W16 Vítr severní 1

Vlastní tíha
Silové

Silové

Silové

Silové

Silové

Silové

Silové

Silové

Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové

Stálé
Stálé

Stálé

Prom�nné st�edn�dobé sníh

Prom�nné st�edn�dobé sníh

Prom�nné st�edn�dobé sníh

Prom�nné st�edn�dobé sníh

Prom�nné st�edn�dobé sníh

Prom�nné st�edn�dobé sníh

Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr

1,35(0,90)
1,35(0,90)

1,35(0,90)

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

0,85
0,85

0,85

-

-

-

-

-

-

-
-
-
-
-
-
-

-
-

-

H<1000

H<1000

H<1000

H<1000

H<1000

H<1000

Vítr
Vítr
Vítr
Vítr
Vítr
Vítr
Vítr

-
-

-

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

-
-

-

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

-
-

-

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

NE
ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
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�. Název Kód Typ ����f (����f,inf )*
Sou�initele pro kombinace

���� Kateg.** ����0 ����1 ����2

Zat.

ší�ka
17
18
19

W17 Vítr severní 2
W18 Vítr severní 3
W19 Vítr severní 4

Silové
Silové
Silové

Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr
Prom�nné krátkodobé vítr

1,50
1,50
1,50

-
-
-

Vítr
Vítr
Vítr

0,60
0,60
0,60

0,20
0,20
0,20

0,00
0,00
0,00

ANO
ANO
ANO

* �f,inf pro p�ízniv� p�sobící stálá zatížení
** Kategorie prom�nných zatížení podle tabulky A1.1 v EN 1990
 

1.8 Schémata zatížení
Zat�žovací stav �íslo 1: G1 Vlastní tíha

-0,08 kN/m -0,08 kN/m

-0,05 kN/m

-0
,0

8 
kN

/m

-0,03 kN/m

-0
,0

3 
kN

/m

-0,03 kN
/m

-0
,0

3 
kN

/m

-0,05 kN
/m -0

,0
5 

kN
/m

-0
,0

5 
kN

/m -0,03 kN
/m

-0
,0

3 
kN

/m

-0,03 kN
/m

-0,03 kN
/m

-0,08 kN
/m

Zat�žovací stav �íslo 2: G2 Krytina
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

-0,20 kN/m² -0,20 kN/m²
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Zat�žovací stav �íslo 3: G3 Podhled na dolním pásu
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

-0,37 kN/m²

Zat�žovací stav �íslo 4: S4 Plné zatížení sn�hem
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

-1,32 kN/m² -1,32 kN/m²



Projekt:
Úloha:
Vypracoval:
Investor:

Chyšky
Nepojmenovaný - V01
[neznámý]
Ond�ej Dvo�ák

Evid. �íslo:
Datum: 2. 3. 2018

6 / 24

 list:

[TRUSS4 - Truss 3D | verze 4.11.10.0 | hardwarový klí� 3512 / 4 | D�EV�NÉ KONSTRUKCE spol. s r.o. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Zat�žovací stav �íslo 5: S5 Plné zatížení sn�hem s p�evisy
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

-1,32 kN/m²

-1,15 kN
/m

-1,32 kN/m²

-1,15 kN
/m

Zat�žovací stav �íslo 6: S6 Sníh navátý jihozápadním v�trem
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

-0,66 kN/m²

-1,32 kN/m²
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Zat�žovací stav �íslo 7: S7 Sníh navátý jihovýchodním v�trem
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

-0,66 kN/m²

-1,32 kN/m²

Zat�žovací stav �íslo 8: S8 Sníh navátý severovýchodním v�trem
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

-1,32 kN/m²

-0,66 kN/m²
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Zat�žovací stav �íslo 9: S9 Sníh navátý severozápadním v�trem
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

-1,32 kN/m²

-0,66 kN/m²

Zat�žovací stav �íslo 10: W10 Vítr západní
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

1,44 kN/m²

1,23 kN/m² 1,23 kN/m²

1,44 kN/m²
-1,10 kN/m² -1,10 kN/m²

Zat�žovací stav �íslo 11: W11 Vítr jižní 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

0,73 kN/m²

0,39 kN/m²

0,75 kN/m²

0,55 kN/m²

0,64 kN/m²

-0,27 kN/m²
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Zat�žovací stav �íslo 12: W12 Vítr jižní 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

0,39 kN/m²

0,73 kN/m²

0,18 kN/m²

0,18 kN/m²

0,64 kN/m²

-0,27 kN/m²

Zat�žovací stav �íslo 13: W13 Vítr jižní 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

-0,81 kN/m²

-0,60 kN/m²

0,29 kN/m²

0,09 kN/m² -0,27 kN/m²

0,64 kN/m²
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Zat�žovací stav �íslo 14: W14 Vítr jižní 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

-0,81 kN/m²

-0,60 kN/m²

-0,27 kN/m²

-0,27 kN/m²

-0,27 kN/m²

0,64 kN/m²

Zat�žovací stav �íslo 15: W15 Vítr východní
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

0,64 kN/m² 0,64 kN/m²

-1,10 kN/m²-1,10 kN/m²

Zat�žovací stav �íslo 16: W16 Vítr severní 1
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

0,55 kN/m²

0,75 kN/m²

0,73 kN/m²

0,39 kN/m²
-0,27 kN/m²

0,64 kN/m²
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Zat�žovací stav �íslo 17: W17 Vítr severní 2
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

0,18 kN/m²

0,18 kN/m²

0,39 kN/m²

0,73 kN/m²

-0,27 kN/m²

0,64 kN/m²

Zat�žovací stav �íslo 18: W18 Vítr severní 3
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

0,29 kN/m²

0,09 kN/m²

-0,81 kN/m²

-0,60 kN/m²

-0,27 kN/m²

0,64 kN/m²
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Zat�žovací stav �íslo 19: W19 Vítr severní 4
(zobrazené hodnoty budou p�ed výpo�tem p�enásobeny zat�žovací ší�kou 1,213 m)

-0,27 kN/m²

-0,27 kN/m²

-0,81 kN/m²

-0,60 kN/m²

-0,27 kN/m²

0,64 kN/m²

1.9 Extrémní hodnoty silových zatížení

�íslo
z.s.

Spojité zatížení [kN/m]
Kladné

Min. Max.
Záporné

Min. Max.

Bodové zatížení [kN]
Kladné

Min. Max.
Záporné

Min. Max.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,23
0,39
0,18
0,09
0,64
0,64
0,39
0,18
0,09
0,64

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,44
0,75
0,73
0,64
0,64
0,64
0,75
0,73
0,64
0,64

-0,03
-0,20
-0,37
-1,32
-1,32
-0,66
-0,66
-0,66
-0,66
-1,10
-0,27
-0,27
-0,27
-0,27
-1,10
-0,27
-0,27
-0,27
-0,27

-0,08
-0,20
-0,37
-1,32
-1,32
-1,32
-1,32
-1,32
-1,32
-1,10
-0,27
-0,27
-0,81
-0,81
-1,10
-0,27
-0,27
-0,81
-0,81

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

-1,15
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

-1,15
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1.10 Kombinace pro výpo �et podle 1. �ádu
Kombinace 1. �ád, pro posouzení mezního stavu únosnosti (MSÚ)

�íslo
Název a druh kombinace
Složení

1

2

G1+G2+G3 NEW T1; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3

S4:G1+G2+G3 NEW T2; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,4*S4
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�íslo
Název a druh kombinace
Složení

3

4

5

6

7

8
(sup)

8
(inf)

9
(sup)

9
(inf)

10
(sup)

10
(inf)

11
(sup)

11
(inf)

12
(sup)

12
(inf)

13
(sup)

13
(inf)

14

15

16

17

18

19

S5:G1+G2+G3 NEW T3; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,5*S5

S6:G1+G2+G3 NEW T4; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,6*S6

S7:G1+G2+G3 NEW T5; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,7*S7

S8:G1+G2+G3 NEW T6; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,8*S8

S9:G1+G2+G3 NEW T7; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,9*S9

W10:G1+G2+G3 NEW T8; základní kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,10*W10

W10:G1+G2+G3 NEW T8; základní kombinace, p�íznivý ú�inek stálých zatížení

�f,inf,1*G1 + �f,inf,2*G2 + �f,inf,3*G3 + �f,sup,10*W10

W11:G1+G2+G3 NEW T9; základní kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,11*W11

W11:G1+G2+G3 NEW T9; základní kombinace, p�íznivý ú�inek stálých zatížení

�f,inf,1*G1 + �f,inf,2*G2 + �f,inf,3*G3 + �f,sup,11*W11

W12:G1+G2+G3 NEW T10; základní kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,12*W12

W12:G1+G2+G3 NEW T10; základní kombinace, p�íznivý ú�inek stálých zatížení

�f,inf,1*G1 + �f,inf,2*G2 + �f,inf,3*G3 + �f,sup,12*W12

W15:G1+G2+G3 NEW T11; základní kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,15*W15

W15:G1+G2+G3 NEW T11; základní kombinace, p�íznivý ú�inek stálých zatížení

�f,inf,1*G1 + �f,inf,2*G2 + �f,inf,3*G3 + �f,sup,15*W15

W16:G1+G2+G3 NEW T12; základní kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,16*W16

W16:G1+G2+G3 NEW T12; základní kombinace, p�íznivý ú�inek stálých zatížení

�f,inf,1*G1 + �f,inf,2*G2 + �f,inf,3*G3 + �f,sup,16*W16

W17:G1+G2+G3 NEW T13; základní kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,17*W17

W17:G1+G2+G3 NEW T13; základní kombinace, p�íznivý ú�inek stálých zatížení

�f,inf,1*G1 + �f,inf,2*G2 + �f,inf,3*G3 + �f,sup,17*W17

S9:G1+G2+G3+W14 NEW T16; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,9*S9 + �f,sup,14*�0,14*W14

S9:G1+G2+G3+W13 NEW T17; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,9*S9 + �f,sup,13*�0,13*W13

S8:G1+G2+G3+W14 NEW T19; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,8*S8 + �f,sup,14*�0,14*W14

S8:G1+G2+G3+W13 NEW T20; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,8*S8 + �f,sup,13*�0,13*W13

S7:G1+G2+G3+W19 NEW T22; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,7*S7 + �f,sup,19*�0,19*W19

S7:G1+G2+G3+W18 NEW T23; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,7*S7 + �f,sup,18*�0,18*W18
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�íslo
Název a druh kombinace
Složení

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

S6:G1+G2+G3+W19 NEW T25; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,6*S6 + �f,sup,19*�0,19*W19

S6:G1+G2+G3+W18 NEW T26; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,6*S6 + �f,sup,18*�0,18*W18

S5:G1+G2+G3+W19 NEW T28; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,5*S5 + �f,sup,19*�0,19*W19

S5:G1+G2+G3+W18 NEW T29; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,5*S5 + �f,sup,18*�0,18*W18

S5:G1+G2+G3+W14 NEW T30; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,5*S5 + �f,sup,14*�0,14*W14

S5:G1+G2+G3+W13 NEW T31; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,5*S5 + �f,sup,13*�0,13*W13

S4:G1+G2+G3+W19 NEW T33; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,4*S4 + �f,sup,19*�0,19*W19

S4:G1+G2+G3+W18 NEW T34; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,4*S4 + �f,sup,18*�0,18*W18

S4:G1+G2+G3+W14 NEW T35; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,4*S4 + �f,sup,14*�0,14*W14

S4:G1+G2+G3+W13 NEW T36; základní kombinace

�f,sup,1*G1 + �f,sup,2*G2 + �f,sup,3*G3 + �f,sup,4*S4 + �f,sup,13*�0,13*W13

Vysv�tlivky: (sup)
(inf)

= nep�íznivý ú�inek p�sobení všech stálých zatížení použitím sou�initele zatížení �f,Sup

= p�íznivý ú�inek p�sobení všech stálých zatížení použitím sou�initele zatížení �f,Inf

Kombinace 1. �ád, pro posouzení mezního stavu použitelnosti (MSP)
�íslo Název a druh kombinace

Složení
1

2

3

4

5

6

7

8
(sup)

9
(sup)

10
(sup)

11
(sup)

G1+G2+G3 NEW T1; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3
S4:G1+G2+G3 NEW T2; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + S4
S5:G1+G2+G3 NEW T3; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + S5
S6:G1+G2+G3 NEW T4; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + S6
S7:G1+G2+G3 NEW T5; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + S7
S8:G1+G2+G3 NEW T6; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + S8
S9:G1+G2+G3 NEW T7; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + S9
W10:G1+G2+G3 NEW T8; charakteristická kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení
G1 + G2 + G3 + W10
W11:G1+G2+G3 NEW T9; charakteristická kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení
G1 + G2 + G3 + W11
W12:G1+G2+G3 NEW T10; charakteristická kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení
G1 + G2 + G3 + W12
W15:G1+G2+G3 NEW T11; charakteristická kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení
G1 + G2 + G3 + W15
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�íslo Název a druh kombinace
Složení

12
(sup)

13
(sup)

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

W16:G1+G2+G3 NEW T12; charakteristická kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení
G1 + G2 + G3 + W16
W17:G1+G2+G3 NEW T13; charakteristická kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení
G1 + G2 + G3 + W17
S9:G1+G2+G3+W14 NEW T16; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S9 + �0,14*W14

S9:G1+G2+G3+W13 NEW T17; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S9 + �0,13*W13

S8:G1+G2+G3+W14 NEW T19; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S8 + �0,14*W14

S8:G1+G2+G3+W13 NEW T20; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S8 + �0,13*W13

S7:G1+G2+G3+W19 NEW T22; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S7 + �0,19*W19

S7:G1+G2+G3+W18 NEW T23; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S7 + �0,18*W18

S6:G1+G2+G3+W19 NEW T25; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S6 + �0,19*W19

S6:G1+G2+G3+W18 NEW T26; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S6 + �0,18*W18

S5:G1+G2+G3+W19 NEW T28; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S5 + �0,19*W19

S5:G1+G2+G3+W18 NEW T29; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S5 + �0,18*W18

S5:G1+G2+G3+W14 NEW T30; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S5 + �0,14*W14

S5:G1+G2+G3+W13 NEW T31; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S5 + �0,13*W13

S4:G1+G2+G3+W19 NEW T33; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S4 + �0,19*W19

S4:G1+G2+G3+W18 NEW T34; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S4 + �0,18*W18

S4:G1+G2+G3+W14 NEW T35; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S4 + �0,14*W14

S4:G1+G2+G3+W13 NEW T36; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + S4 + �0,13*W13

G1+G2+G3 NEW T1; kone�ná deformace kombinace
(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3

S4:G1+G2+G3 NEW T2; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,4*kdef)*S4

S5:G1+G2+G3 NEW T3; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,5*kdef)*S5

S6:G1+G2+G3 NEW T4; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,6*kdef)*S6

S7:G1+G2+G3 NEW T5; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,7*kdef)*S7
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�íslo Název a druh kombinace
Složení

35

36

37
(sup)

38
(sup)

39
(sup)

40
(sup)

41
(sup)

42
(sup)

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

S8:G1+G2+G3 NEW T6; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,8*kdef)*S8

S9:G1+G2+G3 NEW T7; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,9*kdef)*S9

W10:G1+G2+G3 NEW T8; kone�ná deformace kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,10*kdef)*W10

W11:G1+G2+G3 NEW T9; kone�ná deformace kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,11*kdef)*W11

W12:G1+G2+G3 NEW T10; kone�ná deformace kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,12*kdef)*W12

W15:G1+G2+G3 NEW T11; kone�ná deformace kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,15*kdef)*W15

W16:G1+G2+G3 NEW T12; kone�ná deformace kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,16*kdef)*W16

W17:G1+G2+G3 NEW T13; kone�ná deformace kombinace, nep�íznivý ú�inek stálých zatížení

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,17*kdef)*W17

S9:G1+G2+G3+W14 NEW T16; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,9*kdef)*S9 + (�0+�2,14*kdef)*W14

S9:G1+G2+G3+W13 NEW T17; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,9*kdef)*S9 + (�0+�2,13*kdef)*W13

S8:G1+G2+G3+W14 NEW T19; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,8*kdef)*S8 + (�0+�2,14*kdef)*W14

S8:G1+G2+G3+W13 NEW T20; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,8*kdef)*S8 + (�0+�2,13*kdef)*W13

S7:G1+G2+G3+W19 NEW T22; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,7*kdef)*S7 + (�0+�2,19*kdef)*W19

S7:G1+G2+G3+W18 NEW T23; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,7*kdef)*S7 + (�0+�2,18*kdef)*W18

S6:G1+G2+G3+W19 NEW T25; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,6*kdef)*S6 + (�0+�2,19*kdef)*W19

S6:G1+G2+G3+W18 NEW T26; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,6*kdef)*S6 + (�0+�2,18*kdef)*W18

S5:G1+G2+G3+W19 NEW T28; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,5*kdef)*S5 + (�0+�2,19*kdef)*W19

S5:G1+G2+G3+W18 NEW T29; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,5*kdef)*S5 + (�0+�2,18*kdef)*W18

S5:G1+G2+G3+W14 NEW T30; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,5*kdef)*S5 + (�0+�2,14*kdef)*W14

S5:G1+G2+G3+W13 NEW T31; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,5*kdef)*S5 + (�0+�2,13*kdef)*W13

S4:G1+G2+G3+W19 NEW T33; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,4*kdef)*S4 + (�0+�2,19*kdef)*W19

S4:G1+G2+G3+W18 NEW T34; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,4*kdef)*S4 + (�0+�2,18*kdef)*W18

S4:G1+G2+G3+W14 NEW T35; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,4*kdef)*S4 + (�0+�2,14*kdef)*W14
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�íslo Název a druh kombinace
Složení

58 S4:G1+G2+G3+W13 NEW T36; kone�ná deformace kombinace

(1+kdef)*G1 + (1+kdef)*G2 + (1+kdef)*G3 + (1+�2,4*kdef)*S4 + (�0+�2,13*kdef)*W13

1.11 Posouzení dílc �

1 2

3

4 5

6 7

8 9

10

11 12

13 14

15 16

Dílec

�.
Výška
[mm]

Ko.

�.

Tah, tlak, ohyb
Lcr

[m]
Štíhl. Rozhodující

zp�sob namáhání
Využ.
[%]

Smyk
Nap�tí
[MPa]

Pevn.
[MPa]

Využ.
[%]

Otla�ení
Nap�tí
[MPa]

Pevn.
[MPa]

Využ.
[%]

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

220

220

140

240*

80

80

80

100

140

140

140

100

80

80

80

22

22

2

24

22

24

15

8(inf)

19

8(inf)

19

8(inf)

15

24

22

v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.
v rov.
z rov.

3,851
0,250
3,851
0,250
3,800
2,000
1,339
1,339
1,788
1,788
3,336
1,668
3,273
1,637
4,260
2,130
4,941
2,470
5,518
2,759
4,941
2,470
4,260
2,130
3,273
1,637
3,336
1,668
1,788
1,788

60,6
14,4
60,6
14,4
94,0

115,5
19,3
77,3
77,4

103,2
144,4
96,3

141,7
94,5

147,6
123,0
122,2
142,6
136,5
159,3
122,2
142,6
147,6
123,0
141,7
94,5

144,4
96,3
77,4

103,2

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r z roviny a ohyb

Tah a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r z roviny a ohyb

Vzp�r z roviny

Vzp�r z roviny a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Vzp�r v rovin� a ohyb

Tah a ohyb

99,5

99,5

89,0

80,0

41,6

88,2

71,4

29,0

87,7

91,5

87,7

29,0

71,4

88,2

41,6

1,08

1,08

0,34

0,43

0,06

0,04

0,02

0,01

0,01

0,02

0,04

0,06

2,77

2,77

2,46

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

2,77

38,9

38,9

14,0

15,7

2,0

1,3

0,6

0,4

0,4

0,6

1,3

2,0
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Dílec

�.
Výška
[mm]

Ko.

�.

Tah, tlak, ohyb
Lcr

[m]
Štíhl. Rozhodující

zp�sob namáhání
Využ.
[%]

Smyk
Nap�tí
[MPa]

Pevn.
[MPa]

Využ.
[%]

Otla�ení
Nap�tí
[MPa]

Pevn.
[MPa]

Využ.
[%]

16 240* 24
v rov.
z rov.

1,339
1,339

19,3
77,3

Vzp�r z roviny a ohyb 80,0 0,43 2,77 15,7

Vysv�tlivky: * - hodnota byla zadaná ru�n�

1.12 Posouzení lokálních pr �hyb� dílc�

Dílec
�.

Okamžitý pr �hyb
Sty�.
�.

Komb. MSP
�.

w inst

[mm]

w inst,lim

[mm]
Posudek

Kone�ný pr �hyb
Sty�.
�.

Komb. MSP
�.

w fin

[mm]

w fin,lim

[mm]
Posudek

1
2
3

-
-
-

15
19
15

2,6
2,6
2,6

3,9m/500=7,7
3,9m/500=7,7
3,8m/500=7,6

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE

-
-
-

44
48
44

2,9
2,9
4,1

3,9m/300=12,8
3,9m/300=12,8
3,8m/300=12,7

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE

 

1.13 Využití posuzovaných kritérií sty �níkových spon

1

2
3

6
7

10
11

12

13
14

17
18

21
22

232425272829313334353738

Sty�.

�.

Spona
Typ

Rozm�r

Zásah
spony do
pásu d e

Ú�inné plochy spony
Aef,1

�íslo kombinace

Aef,2 Aef,3 Aef,4 Aef,5

Materiál spony
Bsm

�. kombinace

Hsm

Tah kolmo
na vlákna

�. komb.

1*

2*

3*

6*

7*

10*

11*

12*

13*

BV15
140/168

BV20
200/330

BV20
200/297

BV15
175/210

BV20
200/330

BV15
210/231

BV20
200/264

BV20
280/264

BV20
200/264

63,1 %

98,2 %

73,3 %

74,4 %

73,3 %

76,7 %

73,3 %

40,1 %

73,3 %

48,1 %
28

79,5 %
24

29,7 %
26

31,1 %
15

26,2 %
26

24,5 %
19

31,1 %
8(inf)
82,5 %
28

31,1 %
8(inf)

43,4 %
28

93,3 %
24

29,7 %
26

32,5 %
24

26,2 %
26

22,4 %
15

31,1 %
8(inf)
82,5 %
28

31,1 %
8(inf)

92,0 %
3

26,3 %
19

31,6 %
19

81,8 %
26

59,6 %
24

73,3 %
24

26,3 %
24

23,7 %
19

44,2 %
26

46,0 %
28

47,7 %
28

49,5 %
28

32,2 %
26

49,5 %
28

27,9 %
1
40,9 %

8(inf)

39,9 %
8(inf)

36,0 %
8(inf)
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Sty�.

�.

Spona
Typ

Rozm�r

Zásah
spony do
pásu d e

Ú�inné plochy spony
Aef,1

�íslo kombinace

Aef,2 Aef,3 Aef,4 Aef,5

Materiál spony
Bsm

�. kombinace

Hsm

Tah kolmo
na vlákna

�. komb.

14*

17*

18*

21*

22*

23*

24*

25*

27*

28*

29*

31*

33*

34*

35*

37*

38*

BV15
210/231

BV20
200/330

BV15
175/210

BV20
200/297

BV20
200/330

BV15
140/168

BV20
240/363

BV15
175/189

BV20
140/297

BV15
175/189

BV20
140/264

BV15
210/357

BV20
140/264

BV15
175/189

BV20
140/297

BV15
175/189

BV20
240/363

76,7 %

73,3 %

74,4 %

73,3 %

98,2 %

63,1 %

42,4 %

55,2 %

67,1 %

52,1 %

67,1 %

46,7 %

67,1 %

52,1 %

67,1 %

55,2 %

42,4 %

24,5 %
19

26,2 %
26

31,1 %
15

29,7 %
26

79,5 %
24

43,4 %
28

68,5 %
22

44,0 %
3

80,1 %
29

17,7 %
1

81,9 %
28
7,5 %
1

81,9 %
28

17,7 %
1

80,1 %
29

44,0 %
3

68,5 %
22

31,6 %
19

26,2 %
26

26,3 %
19

29,7 %
26

92,0 %
3

48,1 %
28

64,7 %
24

71,7 %
3

80,2 %
29

33,6 %
15

82,1 %
28

45,7 %
19

82,1 %
28

33,8 %
15

80,2 %
29

35,1 %
24

64,7 %
24

22,4 %
15

32,5 %
24

93,3 %
24

35,1 %
24

33,8 %
15

62,5 %
26

33,6 %
15

71,7 %
3

45,7 %
19

23,7 %
19

26,3 %
24

73,3 %
24

59,6 %
24

92,7 %
24

56,1 %
24

20,4 %
15

15,7 %
15

20,4 %
15

56,1 %
24

92,7 %
24

47,7 %
28

46,0 %
28

62,2 %
29

62,4 %
28

62,4 %
28

62,2 %
29

36,0 %
8(inf)

39,9 %
8(inf)

40,9 %
8(inf)

27,9 %
1
47,5 %

8(inf)
22,1 %
1

20,4 %
1

13,2 %
1

20,4 %
1

22,1 %
1
47,5 %

8(inf)

Vysv�tlivky: * - umíst�ní a/nebo rozm�ry spony byly zadány ru�n�

1.14 Maximální hodnoty deformací od kombinací pro MSP
Maxima deformací sty�ník� v absolutní hodnot� na celé konstrukci.
Hodnoty získané z výpo�tu bez vlivu popušt�ní spoj�.
Posun Y
Posun Z
Nato�ení

:
:
:

6,6
-13,0
-3,7

mm,
mm,
mrad,

sty�ník
sty�ník
sty�ník

24,
32,
3,

kombinace
kombinace
kombinace

28
28
28

Maxima kladná (nahoru) a záporná (dol�) na spodním pásu.
Hodnoty získané z výpo�tu bez vlivu popušt�ní spoj�.
Posun Z+
Posun Z-

:
:

3,4
-13,0

mm,
mm,

sty�ník
sty�ník

8,
32,

kombinace
kombinace

8
28

Maximální hodnoty pr�hybu na dolním pásu dle EN 1995-1-1 (EC5) :
Sou�initel vlivu popušt�ní spoj�: 1,15
Kladné hodnoty - sm�rem nahoru, záporné hodnoty - sm�rem dol�.
Pr�hyb pásu mezi podporami
Okamžitý pr�hyb uinst : |-15,0| mm � uinst,lim(20,1m/500) = 40,3 mm ; kombinace 28 - VYHOVUJE
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Kone�ný pr�hyb ufin

Pr�hyb pásu na konzolách
Okamžitý pr�hyb uinst

Kone�ný pr�hyb ufin

:

:
:

|-20,0|

2,6
3,2

mm

mm
mm

� ufin,lim(20,1m/300)

� uinst,lim(1,4m/200)
� ufin,lim(1,4m/100)

=

=
=

67,1

6,9
13,9

mm

mm
mm

;

;
;

sty�ník
sty�ník

0,
0,

kombinace

kombinace
kombinace

57

28
57

- VYHOVUJE

- VYHOVUJE
- VYHOVUJE

1.15 Hodnoty reakcí v zat �žovacích stavech

2438

1.15.1 Úplný výpis reakcí
Zat. stav

�.
Sty�ník
�.

Nato�ení
podpory [°]

Ry [kN]
charakteristická návrhová

Rz [kN]
charakteristická návrhová

ROx [kNm]
charakteristická návrhová

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
-0,97

-
1,74

-
-5,12

-
-2,41

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
-1,45

-
2,61

-
-7,68

-
-3,62

-
0,00

2,38
2,38
3,03
3,03
5,12
5,12
17,88
17,88
19,27
19,27
15,89
10,93
15,89
10,93
10,93
15,89
10,93
15,89
-16,58
-16,58
-6,50
-7,98
-2,81
-6,24
1,82
4,43
5,51
6,17
-6,91
-6,91

3,21
3,21
4,09
4,09
6,91
6,91
26,81
26,81
28,91
28,91
23,83
16,39
23,83
16,39
16,39
23,83
16,39
23,83
-24,87
-24,87
-9,76
-11,97
-4,21
-9,37
2,73
6,65
8,27
9,26

-10,36
-10,36

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Zat. stav
�.

Sty�ník
�.

Nato�ení
podpory [°]

Ry [kN]
charakteristická návrhová

Rz [kN]
charakteristická návrhová

ROx [kNm]
charakteristická návrhová

16

17

18

19

24
38
24
38
24
38
24
38

-
0,97

-
-1,74

-
5,12

-
2,41

-
1,45

-
-2,61

-
7,68

-
3,62

-7,98
-6,50
-6,24
-2,81
4,43
1,82
6,17
5,51

-11,97
-9,76
-9,37
-4,21
6,65
2,73
9,26
8,27

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

1.15.2 Výpis maximálních hodnot reakcí

Sty�. �.
Ry

charakteristická
z.s. [kN]

návrhová
z.s. [kN]

Rz
charakteristická
z.s. [kN]

návrhová
z.s. [kN]

ROx
charakteristická
z.s. [kNm]

návrhová
z.s. [kNm]

24

38

-
-

18
13

-
-

+5,12
-5,12

-
-

18
13

-
-

+7,68
-7,68

5
10
5
10

+19,27
-16,58
+19,27
-16,58

5
10
5
10

+28,91
-24,87
+28,91
-24,87

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

1.16 Hodnoty reakcí v kombinacích

2438

1.16.1 Úplný výpis reakcí

Kombinace
Sty�ník
�.

Nato�ení
podpory [°]

Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm]

MSÚ - �. 1

MSÚ - �. 2

MSÚ - �. 3

MSÚ - �. 4

MSÚ - �. 5

MSÚ - �. 6

MSÚ - �. 7

MSÚ - �. 8

24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-
0,00

-

14,21
14,21
41,02
41,02
43,11
43,11
38,03
30,60
38,03
30,60
30,60
38,03
30,60
38,03
-10,67

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Kombinace
Sty�ník
�.

Nato�ení
podpory [°]

Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm]

MSÚ - �. 8(inf)

MSÚ - �. 9

MSÚ - �. 9(inf)

MSÚ - �. 10

MSÚ - �. 10(inf)

MSÚ - �. 11

MSÚ - �. 11(inf)

MSÚ - �. 12

MSÚ - �. 12(inf)

MSÚ - �. 13

MSÚ - �. 13(inf)

MSÚ - �. 14

MSÚ - �. 15

MSÚ - �. 16

MSÚ - �. 17

MSÚ - �. 18

MSÚ - �. 19

MSÚ - �. 20

MSÚ - �. 21

MSÚ - �. 22

MSÚ - �. 23

MSÚ - �. 24

MSÚ - �. 25

MSÚ - �. 26

MSÚ - �. 27

38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24

0,00
-

0,00
-

-1,45
-

-1,45
-

2,61
-

2,61
-

0,00
-

0,00
-

1,45
-

1,45
-

-2,61
-

-2,61
-

-2,17
-

-4,61
-

-2,17
-

-4,61
-

2,17
-

4,61
-

2,17
-

4,61
-

2,17
-

4,61
-

-2,17
-

-4,61
-

2,17
-

-10,67
-15,40
-15,40
4,45
2,23
-0,29
-2,50
9,99
4,84
5,26
0,10
3,85
3,85
-0,89
-0,89
2,23
4,45
-2,50
-0,29
4,84
9,99
0,10
5,26
35,56
43,59
32,23
42,02
35,56
43,59
32,23
42,02
43,59
35,56
42,02
32,23
43,59
35,56
42,02
32,23
48,67
48,07
47,10
44,75
48,07
48,67
44,75
47,10
46,57
45,98
45,01

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Kombinace
Sty�ník
�.

Nato�ení
podpory [°]

Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm]

MSÚ - �. 28

MSÚ - �. 29

MSP - �. 1

MSP - �. 2

MSP - �. 3

MSP - �. 4

MSP - �. 5

MSP - �. 6

MSP - �. 7

MSP - �. 8

MSP - �. 9

MSP - �. 10

MSP - �. 11

MSP - �. 12

MSP - �. 13

MSP - �. 14

MSP - �. 15

MSP - �. 16

MSP - �. 17

MSP - �. 18

MSP - �. 19

MSP - �. 20

MSP - �. 21

MSP - �. 22

MSP - �. 23

38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24

4,61
-

-2,17
-

-4,61
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

-0,97
-

1,74
-

0,00
-

0,97
-

-1,74
-

-1,45
-

-3,07
-

-1,45
-

-3,07
-

1,45
-

3,07
-

1,45
-

3,07
-

1,45
-

42,65
45,98
46,57
42,65
45,01
10,52
10,52
28,40
28,40
29,79
29,79
26,41
21,45
26,41
21,45
21,45
26,41
21,45
26,41
-6,06
-6,06
4,02
2,54
7,71
4,28
3,62
3,62
2,54
4,02
4,28
7,71
24,76
30,11
22,54
29,07
24,76
30,11
22,54
29,07
30,11
24,76
29,07
22,54
30,11
24,76
29,07
22,54
33,50
33,10
32,45

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Kombinace
Sty�ník
�.

Nato�ení
podpory [°]

Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm]

MSP - �. 24

MSP - �. 25

MSP - �. 26

MSP - �. 27

MSP - �. 28

MSP - �. 29

38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38
24
38

3,07
-

-1,45
-

-3,07
-

1,45
-

3,07
-

-1,45
-

-3,07

30,88
33,10
33,50
30,88
32,45
32,10
31,71
31,06
29,49
31,71
32,10
29,49
31,06

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1.16.2 Výpis maximálních hodnot reakcí
Sty�.
�.

Ry [kN]
(�. kombinace MSÚ)

Rz [kN] ROx [kNm] Posunutí Y [mm]
(�. komb. MSP)

24

38

-
-

+4,61 (19)
-4,61 (29)

+48,67 (22)
-15,40 (8(inf))
+48,67 (24)

-15,40 (8(inf))

-
-
-
-

+6,6 (28)
-1,5 (8)

-
-

1.17 Celkové posouzení vazníku
Topologie všech p�í�ez� je v po�ádku
Symetrie všech p�í�ez� je v po�ádku
Topologie všech spon je v po�ádku
Kódy všech sty�ník� a dílc� jsou v po�ádku
Všechny sty�níky jsou správn� modelovány jako vnit�ní klouby.
Vazník celkov� vyhov�l.



 

SHRNUTÍ VLASTNOSTÍ HODNOCENÝCH KONSTRUKCÍ 
Teplo 2017 EDU tepelná ochrana budov (ČSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Název kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] OdpaĜení DeltaT10 [C]

Diplomová práce... stČna  5.974  0.163  0.8221 ne ---

VysvČtlivky:
R tepelný odpor konstrukce
U součinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximální množství zkond. vodní páry v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍěENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : Diplomová práce
Zpracovatel : OndĜej DvoĜák
Zakázka : Sklad
Datum : 10.3.2018

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : StČna vnČjší jednoplášĢová
Korekce součinitele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :
Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 OSB desky 0,0190 0,1300 1700,0 650,0 50,0  0.0000
 2 Dörken Delta-L 0,0002 0,1700 1000,0 930,0 10000,0  0.0000
 3 Isover Unirol 0,2000 0,0360 840,0 21,5 1,0  0.0000
 4 MDF desky 2 0,0160 0,1000 1700,0 400,0 10,0  0.0000
 5 DĜevo mČkké (t 0,0200 0,1800 2510,0 400,0 157,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušĢka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mČrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvČ.

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 OSB desky ---
 2 Dörken Delta-LUXX ---
 3 Isover Unirol Profi ---
 4 MDF desky 2 ---
 5 DĜevo mČkké (tok kolmo k vláknĤm)

---
 

Okrajové podmínky výpočtu :
Tepelný odpor pĜi pĜestupu tepla v interiéru Rsi :   0.13 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitĜní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor pĜi pĜestupu tepla v exteriéru Rse :   0.04 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitĜní povrchové teploty Rse :   0.04 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :  -17.0 C



 

Návrhová teplota vnitĜního vzduchu Tai :   19.0 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   84.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitĜního vzduchu RHi :   55.0 %

MČsíc Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
 

   1       31        744   19.0  71.4 1568.1   -3.3  81.6  378.3
   2       28        672   19.0  73.6 1616.4   -1.8  81.0  425.9
   3       31        744   19.0  75.5 1658.1    1.8  79.9  555.5
   4       30        720   20.0  69.9 1633.5    6.5  78.0  754.6
   5       31        744   21.0  66.9 1662.9   11.5  75.3 1021.3
   6       30        720   21.0  68.6 1705.1   14.7  73.0 1220.4
   7       31        744   21.0  69.6 1730.0   16.2  71.7 1319.7
   8       31        744   21.0  69.2 1720.0   15.6  72.2 1278.9
   9       30        720   21.0  67.2 1670.3   12.2  74.9 1063.9
  10       31        744   20.0  69.9 1633.5    7.4  77.6  798.6
  11       30        720   19.0  75.3 1653.7    2.1  79.9  567.6
  12       31        744   19.0  74.2 1629.5   -1.4  80.9  439.8

 

Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou prĤm. mČsíční parametry vnitĜního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prĤm. mČsíční parametry v prostĜedí na vnČjší stranČ konstrukce (teplota,
relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
 

 

Pro vnitĜní prostĜedí byla uplatnČna pĜirážka k vnitĜní relativní vlhkosti :   5.0 %
Výchozí mČsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
Počet hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6ř46:
Tepelný odpor konstrukce R :       5.974 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.163 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.18 / 0.21 / 0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro rĤznou kvalitu Ĝešení tep. mostĤ vyjádĜenou pĜibližnou pĜirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelnČ akumulační vlastnosti:
Difuzní odpor konstrukce ZpT :   3.4E+0010 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        51.8
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         3.4 h

Teplota vnitĜního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 137ŘŘ:
VnitĜní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       17.56 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.ř60
ObČ hodnoty platí pro odpor pĜi pĜestupu tepla na vnitĜní stranČ Rsi=0,25 m2K/W.



 

Číslo Minimální požadované hodnoty pĜi max. Vypočtené
mČsíce rel. vlhkosti na vnitĜním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   17.2  0.919   13.7  0.763   18.1  0.960   75.5
   2   17.7  0.936   14.2  0.768   18.2  0.960   77.5
   3   18.1  0.946   14.6  0.743   18.3  0.960   78.8
   4   17.8  0.840   14.3  0.581   19.5  0.960   72.3
   5   18.1  0.697   14.6  0.328   20.6  0.960   68.5
   6   18.5  0.607   15.0  0.049   20.7  0.960   69.7
   7   18.8  0.532   15.2 ------   20.8  0.960   70.4
   8   18.7  0.567   15.1 ------   20.8  0.960   70.1
   9   18.2  0.681   14.7  0.283   20.6  0.960   68.7
  10   17.8  0.828   14.3  0.551   19.5  0.960   72.1
  11   18.0  0.943   14.5  0.736   18.3  0.960   78.5
  12   17.8  0.941   14.3  0.770   18.2  0.960   78.1

 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitĜním povrchu, Tsi je vnitĜní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

PrĤbČh teplot a částečných tlakĤ vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:
rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5    e 
theta [C]:  18.2  17.4  17.4 -15.2 -16.1 -16.8
p [Pa]:  1208  1047   708   674   647   115
p,sat [Pa]:  2094  1984  1983   162   149   140
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je pĜedpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   



 

   

   

PĜi venkovní návrhové teplotČ dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
Kond.zóna Hranice kondenzační zóny    Kondenzující množství
číslo levá [m] pravá vodní páry [kg/(m2s)]

 

   1  0.2192  0.2352  6.425E-0008

Roční bilance zkondenzované a vypaĜené vodní páry:



 

Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.4203 kg/(m2.rok)
Množství vypaĜitelné vodní páry za rok Mev,a:     0.7ŘŘ3 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochází pĜi venkovní teplotČ nižší než  10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaĜené vodní páry podle EN ISO 137ŘŘ:
Roční cyklus č.  1

V konstrukci dochází bČhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzační zóna č.  1

   

Hranice kond.zóny Dif.tok do/ze zóny  Kondenz./vypaĜ. Akumul. vlhkost
v m od interiéru v kg/m2 za mČsíc  v kg/m2 za mČsíc  v kg/m2 za mČsíc 

MČsíc levá pravá g,in g,out Mc/Mev Ma
 

 10  0.2192  0.2352   0.0950   0.0431   0.0519    0.0519
 11  0.2192  0.2352   0.1479   0.0271   0.1208    0.1727
 12  0.2192  0.2352   0.1764   0.0217   0.1547    0.3274
  1  0.2192  0.2352   0.1742   0.0177   0.1565    0.4891
  2  0.2192  0.2352   0.1601   0.0189   0.1412    0.6303
  3  0.2192  0.2352   0.1561   0.0275   0.1287    0.7589
  4  0.2192  0.2352   0.1020   0.0388   0.0631    0.8221
  5  0.2192  0.2352   0.0447   0.0608  -0.0161    0.8060
  6  0.2192  0.2192  -0.0002   0.0764  -0.0766    0.7294
  7  0.2192  0.2192  -0.0237   0.0892  -0.1129    0.6165
  8  0.2192  0.2192  -0.0140   0.0850  -0.0991    0.5174
  9  0.2192  0.2352   0.0342   0.0622  -0.0280    0.4894

 

Max. množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:    0.Ř221 kg/m2
Množství vypaĜitelné vodní páry za rok Mev,a:    0.3327 kg/m2



 

z toho se odpaĜí do exteriéru:    0.2947 kg/m2
......  a do interiéru:    0.0380 kg/m2

 

Na konci modelového roku je zóna stále vlhká (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro pĜedpoklad 1D šíĜení vodní páry pĜevažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. PĜesnČjší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):
Trvání pĜíslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok

Číslo Název pod 60% 60-70% 70-Ř0% Ř0-ř0% nad ř0%
 

 1 OSB desky --- 91 274 --- ---
 2 Dörken Delta-L --- 303 62 --- ---
 3 Isover Unirol --- --- --- --- 365
 4 MDF desky 2 --- --- --- --- 365
 5 DĜevo mČkké (t --- --- --- --- 365

 

Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušenČ odhadnout, jaké je riziko dosažení nepĜípustné hmotnostní
vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.
KonkrétnČ pro dĜevo pĜedepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální pĜípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
kĜivky pro daný typ dĜeva lze odvodit, pĜi jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dĜevo této kritické hmotnostní
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce výše pro dĜevo uveden dlouhodobČjší výskyt relativní vlhkosti nad Ř0 %,
lze pĜedpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dĜeva nebude splnČn.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



 

SHRNUTÍ VLASTNOSTÍ HODNOCENÝCH KONSTRUKCÍ 
Teplo 2017 EDU tepelná ochrana budov (ČSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Název kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] OdpaĜení DeltaT10 [C]

Diplomová práce... stČna  7.641  0.128  0.8202 ne ---

VysvČtlivky:
R tepelný odpor konstrukce
U součinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximální množství zkond. vodní páry v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍěENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : Diplomová práce
Zpracovatel : OndĜej DvoĜák
Zakázka : Hala pro slepice
Datum : 10.3.2018

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : StČna vnČjší jednoplášĢová
Korekce součinitele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :
Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 OSB desky 0,0190 0,1300 1700,0 650,0 50,0  0.0000
 2 Dörken Delta-L 0,0002 0,1700 1000,0 930,0 10000,0  0.0000
 3 Isover Unirol 0,2600 0,0360 840,0 21,5 1,0  0.0000
 4 MDF desky 2 0,0160 0,1000 1700,0 400,0 10,0  0.0000
 5 DĜevo mČkké (t 0,0200 0,1800 2510,0 400,0 157,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušĢka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mČrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvČ.

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 OSB desky ---
 2 Dörken Delta-LUXX ---
 3 Isover Unirol Profi ---
 4 MDF desky 2 ---
 5 DĜevo mČkké (tok kolmo k vláknĤm)

---
 

Okrajové podmínky výpočtu :
Tepelný odpor pĜi pĜestupu tepla v interiéru Rsi :   0.13 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitĜní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor pĜi pĜestupu tepla v exteriéru Rse :   0.04 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitĜní povrchové teploty Rse :   0.04 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :  -17.0 C



 

Návrhová teplota vnitĜního vzduchu Tai :   19.0 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   84.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitĜního vzduchu RHi :   55.0 %

MČsíc Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
 

   1       31        744   19.0  71.4 1568.1   -3.3  81.6  378.3
   2       28        672   19.0  73.6 1616.4   -1.8  81.0  425.9
   3       31        744   19.0  75.5 1658.1    1.8  79.9  555.5
   4       30        720   20.0  69.9 1633.5    6.5  78.0  754.6
   5       31        744   21.0  66.9 1662.9   11.5  75.3 1021.3
   6       30        720   21.0  68.6 1705.1   14.7  73.0 1220.4
   7       31        744   21.0  69.6 1730.0   16.2  71.7 1319.7
   8       31        744   21.0  69.2 1720.0   15.6  72.2 1278.9
   9       30        720   21.0  67.2 1670.3   12.2  74.9 1063.9
  10       31        744   20.0  69.9 1633.5    7.4  77.6  798.6
  11       30        720   19.0  75.3 1653.7    2.1  79.9  567.6
  12       31        744   19.0  74.2 1629.5   -1.4  80.9  439.8

 

Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou prĤm. mČsíční parametry vnitĜního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prĤm. mČsíční parametry v prostĜedí na vnČjší stranČ konstrukce (teplota,
relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
 

 

Pro vnitĜní prostĜedí byla uplatnČna pĜirážka k vnitĜní relativní vlhkosti :   5.0 %
Výchozí mČsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
Počet hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6ř46:
Tepelný odpor konstrukce R :       7.641 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.12Ř W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.15 / 0.18 / 0.23 / 0.33 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro rĤznou kvalitu Ĝešení tep. mostĤ vyjádĜenou pĜibližnou pĜirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelnČ akumulační vlastnosti:
Difuzní odpor konstrukce ZpT :   3.5E+0010 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        67.9
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         4.1 h

Teplota vnitĜního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 137ŘŘ:
VnitĜní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       17.87 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.ř6Ř
ObČ hodnoty platí pro odpor pĜi pĜestupu tepla na vnitĜní stranČ Rsi=0,25 m2K/W.



 

Číslo Minimální požadované hodnoty pĜi max. Vypočtené
mČsíce rel. vlhkosti na vnitĜním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   17.2  0.919   13.7  0.763   18.3  0.968   74.6
   2   17.7  0.936   14.2  0.768   18.3  0.968   76.7
   3   18.1  0.946   14.6  0.743   18.5  0.968   78.1
   4   17.8  0.840   14.3  0.581   19.6  0.968   71.8
   5   18.1  0.697   14.6  0.328   20.7  0.968   68.1
   6   18.5  0.607   15.0  0.049   20.8  0.968   69.4
   7   18.8  0.532   15.2 ------   20.8  0.968   70.3
   8   18.7  0.567   15.1 ------   20.8  0.968   69.9
   9   18.2  0.681   14.7  0.283   20.7  0.968   68.4
  10   17.8  0.828   14.3  0.551   19.6  0.968   71.6
  11   18.0  0.943   14.5  0.736   18.5  0.968   77.8
  12   17.8  0.941   14.3  0.770   18.4  0.968   77.2

 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitĜním povrchu, Tsi je vnitĜní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

PrĤbČh teplot a částečných tlakĤ vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:
rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5    e 
theta [C]:  18.4  17.7  17.7 -15.6 -16.3 -16.8
p [Pa]:  1208  1048   713   669   642   115
p,sat [Pa]:  2115  2028  2027   156   146   139
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je pĜedpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   



 

   

   

PĜi venkovní návrhové teplotČ dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
Kond.zóna Hranice kondenzační zóny    Kondenzující množství
číslo levá [m] pravá vodní páry [kg/(m2s)]

 

   1  0.2792  0.2952  6.354E-0008

Roční bilance zkondenzované a vypaĜené vodní páry:



 

Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.421ř kg/(m2.rok)
Množství vypaĜitelné vodní páry za rok Mev,a:     0.777Ř kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochází pĜi venkovní teplotČ nižší než  10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaĜené vodní páry podle EN ISO 137ŘŘ:
Roční cyklus č.  1

V konstrukci dochází bČhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzační zóna č.  1

   

Hranice kond.zóny Dif.tok do/ze zóny  Kondenz./vypaĜ. Akumul. vlhkost
v m od interiéru v kg/m2 za mČsíc  v kg/m2 za mČsíc  v kg/m2 za mČsíc 

MČsíc levá pravá g,in g,out Mc/Mev Ma
 

 10  0.2792  0.2952   0.0949   0.0423   0.0526    0.0526
 11  0.2792  0.2952   0.1467   0.0263   0.1204    0.1729
 12  0.2792  0.2952   0.1749   0.0208   0.1541    0.3270
  1  0.2792  0.2952   0.1726   0.0169   0.1556    0.4878
  2  0.2792  0.2952   0.1587   0.0182   0.1406    0.6284
  3  0.2792  0.2952   0.1549   0.0267   0.1282    0.7566
  4  0.2792  0.2952   0.1017   0.0380   0.0636    0.8202
  5  0.2792  0.2792   0.0454   0.0600  -0.0145    0.8057
  6  0.2792  0.2792   0.0010   0.0752  -0.0742    0.7315
  7  0.2792  0.2792  -0.0222   0.0882  -0.1104    0.6210
  8  0.2792  0.2792  -0.0127   0.0839  -0.0966    0.5244
  9  0.2792  0.2792   0.0350   0.0612  -0.0262    0.4982

 

Max. množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:    0.Ř202 kg/m2
Množství vypaĜitelné vodní páry za rok Mev,a:    0.3220 kg/m2



 

z toho se odpaĜí do exteriéru:    0.2871 kg/m2
......  a do interiéru:    0.0349 kg/m2

 

Na konci modelového roku je zóna stále vlhká (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro pĜedpoklad 1D šíĜení vodní páry pĜevažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. PĜesnČjší výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):
Trvání pĜíslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok

Číslo Název pod 60% 60-70% 70-Ř0% Ř0-ř0% nad ř0%
 

 1 OSB desky --- 91 274 --- ---
 2 Dörken Delta-L 31 272 62 --- ---
 3 Isover Unirol --- --- --- --- 365
 4 MDF desky 2 --- --- --- --- 365
 5 DĜevo mČkké (t --- --- --- --- 365

 

Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušenČ odhadnout, jaké je riziko dosažení nepĜípustné hmotnostní
vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.
KonkrétnČ pro dĜevo pĜedepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální pĜípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
kĜivky pro daný typ dĜeva lze odvodit, pĜi jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dĜevo této kritické hmotnostní
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce výše pro dĜevo uveden dlouhodobČjší výskyt relativní vlhkosti nad Ř0 %,
lze pĜedpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dĜeva nebude splnČn.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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S O U H R N N É I N F O R M A C E

V01 [24 ks]
Y: 22,800 m  Z: 5,904 m

Z01 [6 ks]
Y: 11,227 m  Z: 1,163 m

Z02 [3 ks]
Y: 19,950 m  Z: 1,163 m

Z03 [6 ks]
Y: 1,163 m  Z: 0,850 m

Z04 [4 ks]
Y: 11,237 m  Z: 1,153 m

Z05 [4 ks]
Y: 1,153 m  Z: 0,836 m

Po�et typ� vazník�: 6;   Celkový po�et všech vazník�: 47;   

Položka
Povrch d�eva
Objem d�eva
Hmotnost d�eva
Povrch spon
Hmotnost spon
Celková hmotnost vazník�
P�epravní hmotnost vazník�

Celkem (47)
1137,99
23,5658

13668,15
7055,28
999,12

14667,27
14667,27

Jednotka
[m2]
[m3]
[kg]
[dm2]
[kg]
[kg]
[kg]



KS Označení ŠíĜka Výška Délka CelkovýO
16 Rám - Čelo 0,08 0,26 4,1 1,36
1 Rám PĜíčka 0,08 0,26 2,4 0,05

53 Rám - Čelo 0,08 0,26 3,84 4,23
2 Rám - Čelo 0,2 0,2 3,8 0,3
2 Rám - Čelo 0,2 0,26 3,8 0,4
2 Rám PĜíčka 0,08 0,26 3,92 0,16
2 Rám PĜíčka 0,08 0,26 2,24 0,09
3 Rám PĜíčka 0,08 0,26 1,26 0,08
4 Rám - Čelo 0,08 0,26 5,3 0,44
4 Rám - Čelo 0,08 0,26 9,834 0,82
4 Rám - Čelo 0,08 0,26 3,415 0,28
4 Rám - Čelo 0,08 0,26 1,853 0,15
4 Rám - Čelo 0,08 0,26 1,884 0,16
4 Rám - Čelo 0,08 0,26 2,139 0,18
4 Rám - Čelo 0,08 0,26 2,394 0,2
4 Rám - Čelo 0,08 0,26 2,65 0,22
4 Rám - Čelo 0,08 0,26 2,905 0,24
4 Rám - Čelo 0,08 0,26 3,16 0,26
8 Rám - Čelo 0,08 0,26 1,598 0,27
4 Rám - Čelo 0,08 0,26 1,088 0,09
4 Rám - Čelo 0,08 0,26 0,833 0,07
4 Rám - Čelo 0,08 0,26 0,577 0,05
6 Rám - Čelo 0,08 0,2 4,1 0,39
4 Rám - Čelo 0,08 0,2 2,76 0,18
1 Rám - Čelo 0,2 0,26 5,08 0,26

24 Rám - Čelo 0,08 0,2 3,84 1,47
3 Rám - Čelo 0,08 0,2 5,3 0,25
2 Rám - Čelo 0,08 0,2 9,834 0,31
2 Rám - Čelo 0,08 0,2 3,415 0,11
4 Rám - Čelo 0,08 0,2 1,884 0,12
2 Rám - Čelo 0,08 0,2 2,139 0,07
2 Rám - Čelo 0,08 0,2 2,394 0,08
2 Rám - Čelo 0,08 0,2 2,65 0,08
2 Rám - Čelo 0,08 0,2 2,905 0,09
2 Rám - Čelo 0,08 0,2 3,16 0,1
2 Rám - Čelo 0,08 0,2 1,598 0,05
2 Rám - Čelo 0,08 0,2 1,343 0,04
2 Rám - Čelo 0,08 0,2 1,088 0,03
2 Rám - Čelo 0,08 0,2 0,833 0,03
2 Rám - Čelo 0,08 0,2 0,577 0,02
4 Rám - Čelo 0,08 0,26 2,76 0,23

ϭϰ͕Ϭϭ

SOUPIS MATERIÁLU

CĞůŬĞŵ ƉƎşēŬǇ Ă ēĞůĂ

KONSTRUKCE PŘÍČEK A ČEL



KS Označení ŠíĜka Výška Délka CelkovýO
4 Rám Skladu 0,08 0,2 1,65 0,11
8 Rám Skladu 0,08 0,2 2,225 0,28

112 Rám Skladu 0,08 0,2 3,34 5,99
28 Rám Skladu 0,08 0,2 3,15 1,41
20 Sloupy nosné konstrukce 0,35 1 4 28
2 Pozednice 0,5 0,25 9,575 2,39
2 Pozednice 0,5 0,25 9,75 2,44
2 Pozednice 0,5 0,25 10,35 2,59

22 Krokve 0,35 1 13,269 102,17
2 Konstrukce stropu 0,08 0,2 1,85 0,06

18 Konstrukce stropu 0,08 0,2 1,75 0,5
14 Konstrukce stropu 0,08 0,2 3,35 0,75
4 Konstrukce stropu 0,08 0,2 2,425 0,16

35 Konstrukce stropu 0,08 0,2 2,325 1,3
126 Konstrukce stropu 0,08 0,2 3,25 6,55

1 Konstrukce stropu 0,08 0,2 2,375 0,04
20 Konstrukce stropu 0,05 0,2 12,65 2,53
2 Konstrukce stropu 0,08 0,2 1,85 0,06

18 Konstrukce stropu 0,08 0,2 1,75 0,5
24 Konstrukce stropu 0,05 0,2 12,65 3,04
4 Konstrukce stropu 0,08 0,2 2,425 0,16

36 Konstrukce stropu 0,08 0,2 2,325 1,34
126 Konstrukce stropu 0,08 0,2 3,25 6,55
14 Konstrukce stropu 0,08 0,2 3,35 0,75

ϭϲϵ͕ϲϳ

KS Označení ŠíĜka Výška Délka CelkovýO
4 Rám DrĤbeží haly 0,08 0,26 2,225 0,19

106 Rám DrĤbeží haly 0,08 0,26 3,34 7,36
28 Rám DrĤbeží haly 0,08 0,26 3,15 1,83
4 Rám DrĤbeží haly 0,08 0,26 2,925 0,24
2 zakrití čel Vazníku 0,308 0,04 30 0,74

20 Sloupy nosné konstrukce 0,35 1 4 28
2 Pozednice 0,5 0,25 11,65 2,91
4 Pozednice 0,5 0,25 10,5 5,25
2 Krokve 0,35 1 12,346 8,64

55,16

KS Označení ŠíĜka Výška Délka CelkovýO
24 Rohová spojovací deska 0,6 0,185 0,8 2,13
12 StĜedová spojovací deska 0,6 0,12 1,2 1,04
24 Patka 1,4 0,185 0,45 2,8

700 Svorník 22,5 0

SOUPIS MATERIÁLU

CĞůŬĞŵ ŬŽŶƐƚƌƵŬĐĞ ƐŬůĂĚƵ

Celkem konstrukce DrĤbeží haly mimo vazníky

KONSTRUKCE SKLADU

KONSTRUKCE HALY PRO DRŮBEŽ

SPOJOVACÍ PRVKY KONSTRUKCE ;MIMO VA)NÍKYͿ


