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ANOTACE

Cilem bakalarské prace je vypracovat prehled chorob a sklidcl semen, SisSek a
plod lesnich dfevin vyskytujicich se zejména na Uzemi Ceské Republiky. Prace je
zpracovana jako reSerSe z dostupnych védeckych zdrojd. Obsahuje struény prehled
chorob a skddcid semen, SiSek a plodd lesnich drevin, doplnény o hodnoceni kvality
lesniho osiva a charakteristiku semen, plod( a SiSek. Ddle se vénuje hospodarskému
vyznamu a ekonomickym ztratam, které jsou znac¢né v semennych sadech a ve skladech s
osivem. Naslednym popisem nejvyznamnéjsich druh( chorob a $kddcd, semen a plod(

lesnich drevin vznikl uceleny pfehled.
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ABSTRACT

The aim of this work is to develop an overview of diseases and pests, seeds, cones
and fruits of forest tree species occurring mainly in the Czech Republic. The work is
treated as a search of the available scientific resources. It contains a brief overview of
diseases and pests of seeds, cones and fruits of forest trees, complete with a quality
assessment of forest seeds and characteristics of seeds, fruits and cones. It also deals with
the economic importance and the economic losses that are significant in seed orchards
and seed warehouses. Subsequent description of major types of diseases and pests, seeds

and fruits of forest trees was a comprehensive overview.
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1 Uvod

Lesni porosty tvofi v sougasnosti cca 33 % rozlohy Ceské republiky. Vétsina lest na
nasem uUzemi, 66,7 %, patfi statu. Obecnich lest je 12,4 %, soukromych pak 20,9 %.
K zachovani vyrovnanych a nepretrzitych funkci lesa je zapotrebi kaZzdorocné provadét
obnovu lesa. Vlivem pfirozenych procest v lesim spole¢enstvu probihda pfirozenad obnova
lesa, ktera vytvari novy porost semennou obnovou, nebo vymladnosti za pfimé Ucasti
materského porostu. Vsoucasné dobé se uplatfiuje uméld obnova lesa, kterou
uskuteéfiujeme vysevem semen, nebo sadbou sazenic. V roce 2011 Lesy CR vysadi cca. 63
miliénd sazenic novych lesnich stromk(l na plose témér 11 tisic hektar(.

Zdroje kvalifikovaného reprodukéniho materidlu jsou semenné sady. Semenné
sady jsou po lesnich porostech druhym nejvyznamné;jsim zdrojem osiva lesnich dfevin pro
obnovu lesa. Zakladaji se jako vysadby selektovanych klon(, tj. vegetativnich potomstev
vybérovych stromi, nebo jako vysadby generativnich potomstev rodicovskych stromu.
Viechny semenné sady zalozené v CR jsou evidovény v republikovém registru zdrojti
reprodukéniho materialu, ktery vede Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti
(VULHM) Jilovisté Strnady, stanice Uherské Hradisté. Evidence zdroji reprodukéniho
materidlu je jen zlomek z €innosti, které VULHM provadi. Dalii z hlavnich &innosti jsou
provadéni vyzkumU Slechtitelské a ekonomické efektivnosti semennych sadi modrinu
opadavého a borovice lesni, studium metod sbéru, skladovani, pfedosevni pfipravy a
zjistovani kvality semen lesnich drevin ker(, vyvoj metod hodnoceni kvality semenného
materidlu lesnich dfevin atd. Vyzkumy VULHM prokazuji, e produkce osiva je ohroZovana
fadou Skodlivych abiotickych i biotickych ciniteld, ktefi plsobi velké ztraty na produkci
semen. Z abiotickych ciniteld mdzZzeme jmenovat silny vitr ¢i podzimni mrazy, po kterych
neplodi hlavné listnaté stromy. Z biotickych cinitel( jsou to zejména Cydia strobilella,
Ciboria batschiana, které mnohdy znici celou drodu semen. Drobni obratlovci a ¢erna zvér
konzumuji opadané plody a semena, ¢imz ztéZuji pfirozenou obnovu lesU.

Cilem této bakalarské prace je zpracovat obecny prehled nejvyznamnéjsich druht
hub a skddcl na semenech a plodech lesnich dfevin, zhodnoceni jejich vyznamu v lesnim

hospodarstvi a problematiky ochrany osiva.



2 Literarni prehled

2.1 Charakteristika semen

Semeno je rozmnoZovaci organ vysSich rostlin a vznikd sloZitym vyvojem z
oplozeného vajicka. PIlné vyvinuté semeno ma osemeni (testa), Zivné pletivo pod
osemenim (perisperm), vnitini pletivo (endosperm) a zarodek (embryo). Semena
nahosemennych rostlin lezi volné na plodolistech a ve zralosti vypadavaji, semena

krytosemennych rostlin jsou uzaviena v plodech (LHOTSKA 1985).

2.2 Charakteristika plodu

Plod je mnohobunéény orgdn krytosemennych rostlin, ktery obaluje a chrani
semena az do jejich dozrani, nékdy se ucastni jejich rozSifovani. Vznikd vétSinou
preménou pestiku nebo jinych kvétnich organt nebo orgadnl ke kvétu pfidruzenych. Plod
pravy vznika z pestiku, plod nepravy i z jinych ¢asti kvétu. Pfeménéné plodolisty a ostatni
Casti kvétu, tvorici obaly semene, se nazyvaji oplodi (perikarp).

Jednoduché déleni plodl krytosemennych rostlin

1. Vicesemenné

a) suché: méchyrek, lusk, Sesule, SeSulka, tobolky, dvounazka, plod rozpadavy

v tvrdky, plod rozpadavy diskovity, plod poltivy zobanity

b) duznaté: bobule

2. Jednosemenné

a) suché: nazka, ofisek, obilka

b) peckovice
Specidlni skupinu tvofi rostliny nahosemenné. U nich nejsou vajicka uzavrena
v semenicich, ale sedi volné na semennych Supinach, kde jsou pfimo opylovana. U
nékterych druhl (smrk, jedle, borovice, modfin) semenné, popf. podplirné Supiny po
vytvorli se SiStice, které maji vzhled bobuli. U tisu je semeno zvétsi c¢asti obaleno

¢ervenym miskem, ktery vznikd z vajeéné sriiry (LHOTSKA 1985).



2.3 Charakteristika sisek

Siska (odborné Sistice, latinsky strobilus, plurdl strobili) je organ rostlin, ktery jim
slouzi k rozmnozovani. Obsahuje proto jejich pohlavni organy, které slouzi k produkci
starSi Gatvar k rozmnoZovani nez kvét. Slozené Sisky jehlicnani maji podstatné
komplikovanéjsi strukturu nez jednoduché Sisky cykasu

(http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0i%C5%A1ka).

2.4 Plodnost lesnich drevin

Plodnosti lesnich dfevin rozumime schopnost produkovat semena. Plodnost a
uroda semen rliznych drevin zavisi na ekologickych podminkach:

a) Casté desté v obdobi kvétu — snizuji spravny pribéh opyleni

b) jarni mraziky — nic¢i kvéty a vyvijejici se plody

c) kroupy a prudky vitr — zplsobuji opadavani kvétl, plod a ulamuji celé vétve

d) suché a horké léto — urychluje zrani semen, semena zUstavaji nedovyvinutd

Dalsi faktory, které ovliviuji plodnost a Urodu semen, jsou skladba, zakmenéni,
vék porostu a stanovistni podminky, proto stejnd dievina v rliznych podminkdach stejného
véku plodi rGizné.

Lesni drfeviny neplodi kaZzdy rok, ale po kratSich ¢&i delSich intervalech. Tyto
intervaly nazyvame semennymi roky. Semenné roky jsou zavislé na druhu dreviny. Vlivem

znecisténi ovzdusi imisemi se semenné roky prodluzuji (MININ 1952).

2.5 Hodnoceni jakosti lesniho osiva

2.5.1 Obsah vody

Obsah vody zjistujeme pouze u semen, které jsou v nepropustnych obalech.
Nepropustné obaly zabezpecuji uchovani pidni vihkosti. Obsah vody lze stanovit susenim
v susarné nebo pomoci specidlnich pfristroji. Vysledny obsah vody je dan rozdilem
hmotnosti semen pred vysousenim a hmotnosti semen po vysouseni. Vysledek se

vyjadiuje v % a pocitd se na 1 desetinné misto (CSN 48 12 11).


http://cs.wikipedia.org/wiki/Org%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rozmno%C5%BEov%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pohlavn%C3%AD_org%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Semeno
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vaj%C3%AD%C4%8Dko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pyl
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kv%C4%9Bt

2.5.2 Zkouska cistoty

Zkousku Cistoty provadime z primérného vzorku. Vzorek se vysype na sklenénou
desku podloZenou papirem barvy kontrastujici s barvou semen. Lopatkou nebo pinzetou
se z rozborového vzorku oddéluji jednotlivé frakce:

a) Cistd semena zkouseného druhu

b) semena jinych druht

c) nedistoty

Vysledek zkousky Cistoty se udava na 1 desetinné misto. Podil mensi nez 0,05 % se
uvadi jako ,,stopy”. Pokud je vyskyt nékteré frakce roven nule, zapisSe se do vysledku nula

(CSN 48 1211).

2.5.3 Stanoveni absolutni hmotnosti

Z frakce Cistych semen, ziskanych pfi zkouSce dCistoty, se odpocita 8 krat 100
semen bez ohledu na velikost, barvu a tvar. Kazdd stovka semen se vazi na stejny pocet
desetinnych mist jako u zkousky Ccistoty a vypocita priimérnd hmotnost 100 semen.
Vysledek se vyjadiuje na stejny pocet desetinnych mist jako pfi zkousce Cistoty (CSN 48

1211).

2.5.4 Zkouska Kklicivosti (stanoveni energie kliceni a klic¢ivosti)

Zkouskou kli¢ivosti se zjistuje pocet Cistych semen, ktera za pfiznivych podminek
vykli¢i a vyvinou se pravdépodobné v normalni a zdravé semendcky. Z istych semen se
odpocita ctyrikrat sto kusli semen (u velkych semen ¢tyrikrat padesat kust). Semena se
davaji do klicidel nebo vegetacnich nadob s piskem. Kli¢ivost se pocita jako aritmeticky
pramér téchto ¢tyr zkousek.

Energie kliceni semen je pocet semen normadlné vyklicenych pfi prvnim pocitani
v urcitou normou stanovenou dobu, vyjadieny v procentech poctu zaklicenych semen

(CSN 48 1211).



2.5.5 Zkouska zivotnosti

2.5.5.1 Zkouska Zivotnosti barvenim

Ke stanoveni Zivotnosti se oddéli z Cistych semen stejnym zplUsobem jako pfi
zkouSce klic¢ivosti 4 krat 100 kus(i semen. Pred vloZenim do barviciho roztoku 1 %
tetrazolia je tfeba semena macet ve vodé, popf. oloupat nebo nafiznout osemeni pro
snadnéjsi pronikdni roztoku do vnitfnich pletiv. Pfi preparaci musi byt macena semena
neustdle vlhka. V roztoku tetrazolia musi byt semena Uplné ponofena. Inkubace probih3
potmé pfri teploté 30 £ 1 °C. Vypocet Zivotnosti semen se provadi stejné jako u zkousky

kli¢ivosti. Vysledek se udava v celych &islech (CSN 48 1211).

2.5.5.2 Zkouska zivotnosti kultivaci vypreparovanych embryi

Cilem zkousky je rychle urcit pravdépodobnou Zivotaschopnost urcitych druh
semen, u kterych se pro zjisténi zivotnosti pouziva zkouska barvenim. Zkousku lze pouzit
pro pripad ovéreni vysledkl zkousky Zivotnosti biochemickym barvenim. Zkouska se
nedéla u predkli¢enych semen a u vzorkd, obsahujici sucha nakli¢ena semena (CSN 48

1211).

2.5.6 Podil plnych semen

Podil plnych semen se zjistuje zkouskou rentgenem. Tato zkouska je rychla a
nedestruktivni, stanovi podil semen plnych, prazdnych, napadenych hmyzem a semen

mechanicky po$kozenych v rozborovém vzorku (CSN 48 1211).

2.5.7 Zdravotni rozbor

Podle CSN 48 1211 rozborovy vzorek pro hodnoceni zdravotniho stavu semen musi
obsahovat minimalni pocet semen jednotlivych druhl drevin uvedeny nize v tabulce.

Tabulka 1: Minimdlni pocet kust semen rozborovych priimérnych vzorkui

Druh Min. pocet kusii semen
Abies spp. 200
Acer spp. 100
Alnus spp. 400




Betula spp. 400
Carpinus betulus 100
Fagus silvatica 100
Fraxinus spp. 200
Larix spp. 400
Picea spp. 300
Pinus spp. 300
Pinus cembra 200
Pseudotsuga menziesii (Mirb.)Franco 400
Quercus spp. 400
Sorbus spp. 400
Taxus spp. 200
Tilia spp. 200
Ulmus spp. 100

Obsahuje-li vzorek morena semena, musi byt v pravodnim listé prlimérného
vzorku uveden poutZity pfipravek a davka. Pfi zdravotnim rozboru semen se hodnoti jejich
napadeni houbami (fytopatologicky rozbor) nebo Zivoc¢isSnymi skldci (vyskyt hmyzich nebo
jinych Zivocisnych $kGdcl). Kontrola vyskytu ZivociSnych skadcl se provadi vizudlné za
pomoci lupy nebo stereomikroskopu. Zjistuje se druh (rod) skiidce a pocet napadenych

semen, ktery se ve vysledku vyjadfi v procentech.

2.6 Choroby semen, Sisek a plodii lesnich dievin

Za nejvétSiho plavodce chorob semen a plodi lesnich dfevin miZeme povaZzovat
houby. Nesmime vSak zapominat na ostatni organismy napfr. bakterie. Bakterie ne vidy
zpUsobuji Skodlivé bakteridlni choroby. Napf. vybrany kmen Bacillus subtilis je vyuzivan
k ochrané kli¢icich semen a vyklicenych semendackl ve Skolkach a velké mnozstvi kmenl
Bacillus subtilis jsou znamymi a podrobné prostudovanymi producenty nejriiznéjsich
antibiotik. Bakteridlni ndkazy semen a plod{ lesnich dfevin nejsou jesté zdaleka
prostudovany a k dispozici jsou jen diléi poznatky, vétSinou bez presnych determinaci

bakterii, které hniloby osiva vyvolavaiji.




Osivo lesnich drfevin je na svém povrchu i uvnitf kontaminovano obrovskym
mnozstvim nejrdznéjSich druhl hub, které mohou sniZovat jeho Zivnost (vyjadfenou
klicivosti a zejména energii kliceni), nedodrzuji-li se zakladni technologické postupy
béhem sbéru, zpravovani (lusténi, skladovani, pfedosevni pfipravy i vysevu). Nékteré
druhy hub prechdzeji i na wvyklicené semendcky a sazenice a vyvoldvaji zdvaind
onemocnéni, kterd mohou plsobit $kody i v mlazindch a star$ich porostech (KRISTEK

1992).

2.6.1 Charakteristika hub

Houby jsou stélkaté organismy, které nemaji chlorofyl a nejsou schopné
fotosyntetické asimilace. Maji heterotrofni zplUsob vyZivy, maji nezastupitelnou ulohu
reducentll, ktefi enzymaticky rozkladaji energeticky bohatsi organické latky na
energeticky chudsi az na anorganické slou¢eniny. Zajistuji v pfirodé kolobéh Zivin (KRISTEK

1992).

2.6.2 Hlavni skupiny hub

1) Saprofyti

Osidluji substraty, které vznikly odumfenim Zivych organismd a mirnéjsim nebo
pokrocilejSim rozkladem rostlinnych nebo ZivocisSnych zbytk(i a wvytvareji na nich
mycelium, nepohlavni reprodukéni organy i plodnice. (napf. Alternaria alternata,
Cladosporium cladosporioides, Epicoccum purpurascens...).
2) Biotrofni paraziti

Ziskavaji vyzivu pouze zZivych bunék a jediné na nich se mohou rozvijet,
rozmnozovat se a dokoncovat svij Zivotni cyklus. S odumrenim hostitele odumira i houba.
(napf. Taphrina).
3) Nekrotrofni paraziti

Prevainé rostou jako saprofyti, ale za urcitych podminek mohou zménit svj
zpUsob Zivota na paraziticky, a tedy mit schopnost napadat Zivé buriky organism,
usmrcovat je a na nich se teprve rozmnozovat (nap¥. Ciboria batschiana).

4) Symbioza



Vyznamnou skupinu tvorfi houby, pro které je charakteristickd symbidza, at uz
s kofeny vysSich rostlin (mykorrhiza), nebo se sinicemi nebo fasami (lichenismus), kdy

vznika morfologicky i ekologicky zcela odliSny organismus, lisejnik.

V mykofléfe semen vSak nejvétsi podil zaujimaji druhy saprofytické, které
v pfiznivych podminkdch prostifedi a pti oslabeni hostitele mohou prejit v paraziticky
zpUsob Zivota a napadat jako nekrotrofni pfilezitostni paraziti i Ziva rostlinna pletiva.

Studiem organismi, jejich prostfedi a vzdjemnym ovliviovdanim se zabyva
ekologie, kterd musi vychazet ze znalosti organism( a jejich vnitrodruhové proménlivosti.
Ve znalostech druhového slozeni hub v nejriznéjsich biotopech i ekotopech je stéle jesté
hodné mezer a velmi zavazné nedostatky se projevuji i ve znalosti ekologie hub. Plati to i
o houbdch, které osidluji semena a plody lesnich dfevin a které se bud’ pouze vyskytuji na
jejich povrchu, aniz by zasahovaly do jejich fyziologickych pochodi, nebo pronikaji do

vnitfnich pletiv a snizuji kvalitu napadenych plodil (KRISTEK 1992).

2.6.3 Infekce a onemocnéni

Infekce, neboli ndkaza, predstavuje pocatecni fazi onemocnéni. Onemocnéni
nenastdva do té doby, pokud vnitfni podminky Zivota dreviny jsou vzdjemné sladény s
podminkami vnéjsiho prostfedi a drevina se jim pfizplsobuje. V biologickém smyslu
za¢ind onemocnéni pfi vzniku prvnich ochrannych reakci v burikach hostitele. Z klinického
hlediska nastupuje onemocnéni tehdy, jestlize reakce hostitele se stava zjevnou, tj.
objevuji-li se symptomy choroby (CERNY 1976).

Obdobi od vzniku nakazy do vyskytu prvnich priznakd onemocnéni je inkubacni
doba. Na rychlost priibéhu inkubace maji vliv vnéjsi podminky, zejména teplota. Délka
inkubace u kazdého infekéniho onemocnéni kolisd v uréitych c¢asovych mezich.
Onemocnéni nastava v obdobi, kdy infekce je tak zakotvena, Ze ani zména podminek

prostfedi a dezinfekéni opatieni ji neprerusi (CERNY 1989).

2.6.4 Zptisob kontaminace a napadeni semen a plodi houbami



Obecné k napadeni semen velmi casto dochazi pfi nedodrzeni spravnych

technologickych postupt pfi sbéru, zpracovani, skladovani a prfedosevni pfipravé.
a) pfi sbéru sisek, plodii a semene

Po opadu na infikovanou lesni pldu: napf. napadeni Zalud( hlizenkou Zaludovou
(Ciboria batschiana), bukvic houbou Rhizoctonia solani, jehlicnant houbou Caloscypha
fulgens, kontaminace plodl a semen rlznymi druhy patogennich, ale i antagonistickych
pGdnich hub

Na materském stromé: napf. tracheomykdzni choroby (infekce vodivymi cestami -
napt. Verticillium, Ophiostoma), infekce hlizenkou Zaludovou sporami uvolfujicimi se z
plodnic rostoucich v porostech na starych zZaludech, napadeni SiSek a semen konidiemi
druhu Fusarium circinatum konidiemi pfenasenymi vétrem nebo destém.

b) pri manipulaci s osivem po sbéru a pri jeho zpracovani (lusténi)

Infekce z neodstranénych nedistot (napf. napadeni houbou Sirococcus conigenus),
infekce kontaminovanym osivem nepozornou manipulaci a nedodrzenim zasad Cistoty,
kontaminace osiva vzdusnymi sporami hub béhem lusténi pfi nedodrZeni zadkladnich
pravidel prace s kontaminovanym osivem.

c) pri kratkodobém skladovdni a predosevni pripravé (stratifikaci s médiem)

PFi kratkodobém (pfes jednu zimu - od sklizné do jarni sije) skladovani semen s
vy$8im obsahem vody (Zaludy, bukvice, nazky klenu apod.) pfi teplotdch nad 0 ° C
(vétdinou 3 - 5° C) dochazi ke kontaminaci zdravych semen ze semen jiz napadenych
patogeny z neodstranénych necistot (napf. plisen S$edd Botrytis cinerea), Sifeni
saprofytickych nebo sekundarné (nasledné) patogennich hub ze semen mrtvych semen se
snizenou vitalitou (napf. nezralych nebo oslabenych predchozi nevhodnou manipulaci)

d) kontaminace semen infikovanym stratifikacnim mediem pri pfedosevni pfipravé
e) po siji

Infekce pUdnimi patogeny z infikovaného substratu (Fusarium, Cylindrocarpon,
Rhizoctonia, Phytophthora, Pythium), infekce zavlahovou vodou, destém (Phytophthora,
Pythium)
(http://www.vulhm.cz/sites/File/vydavatelska_cinnost/zpravodaj_ochrany_lesa/zol_14 2

007.pdf).



2.6.5 Houbové choroby semen a plodii lesnich di‘evin zjisténé v roce 2006

Prabéh pocasi v roce 2006, mrazivd zima bohatd na snih, teply a suchy nastup
léta, ktery vystridal chladny a vlhky srpen a tepelné nadpriimérny podzim, nebyl pfiznivy
pro rozvoj vétSiny onemocnéni. To se odrazilo jak na jejich vyskytu tak i nasledné na mire

poskozeni semen a plodu.

V roce 2006 byly provedeny zdravotni rozbory 98 vzork( Zalud(l dubu letniho,
zimniho a cerveného. Nejvice vzork(i 61 % bylo napadeno hlizenkou Zaludovou (Ciboria
batschiana), houbami rodl Cytospora (38 %), Fusarium a Pestalotia (9 %) a druhem
Botrytis cinerea (13 %), vjednom vzorku byla identifikovana Ophiostoma sp. Ze
saprofytickych hub byly nejcastéji nachazeny houby rodu Penicillium (98 %),
Trichothecium roseum (42 %), Acremoniella atra a Papulaspora sp. (14 %). Celkem byly

zjiStény houby 15 rodu (zpravodaj ochrany lesa, supplementum 2007).

2.6.6 Houbové choroby semen a plodii lesnich di‘evin zjisténé v roce 2007

Zima 2006/2007 byla mimoradné tepld a pomérné sucha, pribéh pocasi v prvni
poloviné roku se vyznacoval trvale nadprimérnymi teplotami a zaroven po celé obdobi na
vétsiné Uzemi republiky vyznamnym srazkovym deficitem. Pocasi jak v letnich tak i
v zimnich mésicich nebylo nikterak pfiznivé pro rozvoj vétSiny houbovych onemocnéni.
Tyto okolnosti se spolu s mimoradnou vétrnou kalamitou zpusobenou orkdanem Kyrill

odrazily na vyskytu a Skodlivosti hub.

Vroce 2007 byly podrobeny rozboru semena dubu letniho, smrku ztepilého,
zeravu zapadniho, lipy malolisté a jedle obrovské.

Na Zaludech dubu letniho z Urody 2007 byly zjistény houby Acremonium, Botrytis
gemella, Mucor, Penicillium, Rhizopus, Trichoderma a Trichothecium roseum,
z patogennich hub Ciboria batschiana a Fusarium.

Na bukvicich byly také prevainé nalezeny saprofytické houby Acrospeira,

Alternaria alternata, Aspergillus, Cladosporium cladosporioides, Chaetomium globosum,
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Mucor, Populaspora, Penicillium, Pithomyces, Rhizopus, Rhizomucor, Thamnidium a
Trichothecium roseum. Z patogen( byly zjistény houby Cytospora, Fusarium, Rhizoctonia.
Zdravotni rozbory semen smrku ztepilého, byly zamérené zejména na vyskyt
houby Closcypha fulfens (patogen semen jehlicnan(l), ktery ale nebyl potvrzen. Na
semenech smrku byly opét zjistény predevsim saprofytické houby Alternaria alternata,
Aspergillus, Botrytis gemella, Chaetomium, Penicillium, Rhizopus. Z patogennich hub byl
izolovan rod Fusarium.
Semena zeravu zapadniho byla infikovana houbami rodu Alternaria, Chaetomium,
Penicillium, Rhizopus a Fusarium.
Na semenech lipy malolisté a jedle obrovské byl zjistén predevsim Mucor sp., dale
Penicillium sp., Papulaspora sp. a Trichoderma viridis (zpravodaj ochrany lesa,

supplementum 2008).

2.6.7 Houbové choroby semen a plodii lesnich direvin zjiSténé v roce 2008

V 1. poloviné roku 2008 byl priibéh pocasi vcelku pfiznivy — teplotné i srazkové v
mezich normalu. Vlhké jaro se pozitivné odrazilo na ujimavosti vysadeb, avSak na druhé
Sedd). Zacatkem druhé poloviny roku byl pomistné registrovan zvyseny vyskyt listovych
skvrnitosti. Zavér roku byl jiz na vétSiné uzemi republiky ve znameni vyznamného sucha. |
tak Ize rok 2008 povazovat z pohledu vyskytu plvodct houbovych onemocnéni za obdobi

spiSe pfiznivé.

Celkem bylo provedeno 120 zdravotnich rozbord — 102 vzorkd bukvic, 1 vzorek
zaludQ dubu letniho, 5 vzork(i semen jedli (j. bélokord, j. ojinénd, j. balzamova, j.
plstnatoplod3, j. feckd), 6 vzorkd semen borovic (b. ¢ernad a b. lesni), 3 vzorky semen
smrku ztepilého, 2 vzorky semen lipy malolisté a 1 vzorek semen zeravu.

Bukvice byly vétSinou napadeny pouze saprofytickymi houbami (Alternaria,
Papulaspora, Penicillium, Mucor, Rhizopus, Trichothecium roseum), ale také byla zjisténa
houba Rhizoctonia (2 vzorky) a Fusarium (8 vzork(). Na bukvicich u 36 vzork( byly zjistény

bakterie a u 4 vzorkd hadatka.
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Semena ostatnich dfevin byla vétSinou infikovdna saprofytickymi houbami rodu
Penicillium, Trichothecium roseum, Alternaria, Botrytis gemella atd. Houba rodu
Ophiostoma byla také nalezena na vzorku Zalud( z podzimni sije.

Monitoring vyskytu potencionalniho karanténniho patogena houby Fusarium
circinatum (anamorfa houby Giberella circinata) zahrnoval vyhodnoceni 15 vzork( — Pinus
nigra (5 vzork(), Pinus ponderosa (2 vzorky) a Pseudotsuga menziesii (8 vzorkd). Vyskyt
patogena Fusarium circinatum nebyl zjistén, semena byla napadena pouze saprofytickymi
houbami (celkem z 10 rod0 — Alternaria, Chaetomium, Mucor, Ophiostoma, Papulaspora,
Penicillium, Rhizomucor, Rhizopus, Trichoderma, Trichothecium) a bakteriemi (zpravodaj

ochrany lesa, supplementum 2009).

2.6.8 Houbové choroby semen a plodii lesnich di‘evin zjisténé v roce 2009

Pribéh pocasi v 1. poloviné roku 2009 byl pomérné priznivy - teplotné i srazkové v
mezich normalu s vyjimkou dubna, ktery byl vyrazné teplotné nadnormalni a srazkové
podnormalni. V dubnu a kvétnu se opakované vyskytly na fadé lokalit i pfizemni mraziky,
které poskodily rasici dieviny. Pocasi v letnich mésicich se vyznacovalo v Cervenci a
zaCatkem srpna vcelku vydatnymi srdazkami a nizSimi teplotami, avSak druhd polovina
srpna a zari byly suché a teplé. Pfichod zimy byl pomérné ¢asny (v poloviné tijna napadl
na vétSiné uzemi republiky prvni snih). Zavér roku byl na snih i v nizSich polohach

pomérné bohaty.

Celkem byly provedeny rozbory 203 vzorku - 105 vzorkl bukvic, 50 vzork( semen
smrku ztepilého, 24 vzork( semen borovice lesni, 5 vzorkd Zaludd, semen borovice ¢erné
a modfinu opadavého, 2 vzorky semen jedle obrovské a borovice klece a 1 vzorek semen
douglasky tisolisté, cedru himalajského, brizy bélokoré, jedle kavkazské a pamodfinu
libezného.

Bukvice byly vétSinou napadeny saprofytickymi houbami (Absidia, Acremoniella,
Alternaria, Botrytis gemella, Chaetomium, Mucor, Papulaspora, Penicillium, Rhizopus,
Stachybotrys, Thamnidium elegans, Trichoderma, Trichothecium roseum a dalsi), ale také

byla zjisténa houba Rhizoctonia (9 vzorkd) a Fusarium (26 vzorka).
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Jeden vzorek Zalud( byl napaden hlizenkou Zaludovou (Ciboria batschiana).

Semena ostatnich drevin byla také vétSinou infikovdna saprofytickymi houbami
rodu Penicillium, Trichothecium roseum, Alternaria, Botrytis gemella atd.

Monitoring vyskytu patogenni houby Fusarium circinatum zahrnoval vyhodnoceni
25 vzork( semen 12 dfevin: 9 vzorkd borovice ¢erné, 5 vzork( douglasky tisolisté, 2 vzorky
borovice rumelské a po 1 vzorku semen jedle kavkazské, j. ojinéné, j. vzneSené, borovice
osinaté, b. armandovy, b. kleCe, smrku Engelmannova, s. omoriky a s. sitky. Vyskyt
patogena Fusarium circinatum nebyl zjistén, semena byla napadena saprofytickymi
houbami z rodu Alternaria, Mucor, Penicillium, Rhizopus, Trichoderma. Pouze 1 vzorek
semen borovice cerné byl napaden houbami rodu Fusarium, ale nejednalo se o

karanténniho patogena (zpravodaj ochrany lesa, supplementum 2010).

2.6.9 Popis vybranych rodii, nebo druhii hub nalezenych v letech 2006 -
2009

Absidia glauca HAGEM

fise Fungi — houby; tfida Zygomycetes - zygomycety ; fad Mucorales - plisnotvaré

Hostitel: listnace, dub, buk, javor, lipa aj.

Infekce: napada semena nebo plody svétle Sedym povlakem a sniZuje jejich Zivotnost.
RozmnozZovani: Siti se typickymi mycelidlnimi oblouky, z kterych na vrchol vyrUstaji dva az
tfi sporangiofory, nesouci sporangia obsahujici spory.

Ochrana: ochranné opatreni spocivaji v dodrzovani podminek skladovani.

(http://lesprace.silvarium.cz/content/view/320/27/)

Harzia acremonioides (HARZ) COST., syn. Acremoniella atra (CORDA) SACC.

fiSe Fungi — houby; tfida Sordariomycetes; fad Melanosporales; celed Ceratostomataceae - rohoustkovité

Hostitel: vSechny dfeviny mimo dubu

Infekce: tato houba je povaZovana za saprofyta. Houba byla izolovana nejen z povrchu
semen a plodQ, ale ojedinéle i z vnitfnich pletiv bukvic.

Ochrana: pfi zjisténi jeji pritomnosti na osivu lesnich drevin, zejména na semenech
borovice, je nutné doporucit oSetfeni osiva fungicidnimi pripravky.

(KRISTEK 1992)

-13-


http://www.biolib.cz/cz/taxon/id14893/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id138192/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id568128/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id171885/

Acrosperia laevis WILTSCHIRE
fiSe Fungi - houby

Hostitel: Buk, jasan, javor, jilm, dub

Infekce: na infikovanych plodech se objevuje Sedavé az Sedozelené mycelium
s mnozstvim drobnych bodu — shluk( aleuriospor.

Ochrana: ochranné opatreni spocivaji v dodrzovani podminek skladovani.

(KRISTEK 1992)

Alternaria alternata FR. KEISSLER, syn. Alternaria tenuis NESS.
fiSe Fungi — houby; tfida Dothideomycetes; fad Pleosporales — zdovkotvaré; Celed’ Pleosporaceae - zdovkovité

Hostitel: vSechny dfeviny

Infekce: vytvareji drobné, 3Sedozelené az tmavé olivové kolonie. Druhy jsou
charakterizované dlouhymi fetizky tmavych, zdovité prehradkovanych kyjovitych az
hruskovitych diktyospor. VétSina druhl rodu Alternaria jsou béini saprofyti a slabi
nekrotrofni paraziti. Druh Alternaria alternata je pfileZitostnym nebo nekrotrofnim
parazitem, ktery vSak dokdaze byt velmi agresivni.

RozmnozZovani: houba napadd jak kliCici osivo, tak prechdzi i na vzchazejici a vyklicené
semenacky. Do semendacku jehliénand vnikd v dobé uvolnovani déloh z osemeni a infikuje
baze nebo Spicky déloznich jehlic. Délohy hnédnou, pletivo postupné odumird a infekce
postupuje hypokotylem az do celého semendacku. Napadené semendcky obvykle shazuji
»Cepicky” pozdé nebo vibec. Uvedend cesta infekce je ponékud odlisnd od typického
padani semenack, které tato houba rovnéz vyvolava po vniknuti do kofenového krcku.
Ochrana: druh Alternaria alternata je potencialné nebezpe¢nda houba, kterd
v podminkach vysoké vzdusné vlhkosti, vyssiho obsahu vody v osivu a pfi jeho snizené
vzchazeni semenackd. Pri zjisténi vysSiho vyskytu téchto druhl v lesnim osivu pfi
zdravotni kontrole vidy ukazuje na nutnost oSetfit kontaminované osivo fungicidnimi

pripravky (KRISTEK 1992).

Aspergillus candidus LINK.; A. Flavius (BRAIN. et SART.) THOM et CHURCH; A. flavus agg.;
A. glaucus agg.; A. niger VAN TIEGHEN; A. ochraceus HLHELM; A. oryzae COHN; A. repens
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(CORDA) DE BARY; A. terreus THOM; A. ustus (BAIN.) THOM et CHURCH; A. versicolor
(VUILL.) TIRABASCHI; A. Pentii WEHMER.

Fide Fungi — houby; t¥ida Eurotiomycetes; ¥ad Eurotiales - plesnivkotvaré

Hostitel: organické latky rostlinného i Zivoc¢iSného plvodu, mnohé druhy patogenni pro
zivocichy i pro ¢lovéka; vSechny dreviny. Druhy Aspergillus flavus, A. niger, A. versicolor, A.
ustus, A. terreus, A. wentii a A. flavius byly nalezeny na SiSkach smrku a borovice, druhy A.
candidus a A. ochraceus na SiSkach smrku.

Infekce: Druhy rodu Aspergillus se ¢asto vyskytuji na povrchu i uvnitf plodd a semen
lesnich dfevin. Na povrchu infikovanych plodd a semen vytvareji druhy rodu Aspergillus
drobné kolonie rGizné zbarvené od svétlych, svétle Zlutych az po tmavé, podle druhu
houby. Velmi charakteristické a typické jsou kolonie na umélych Zivnych pldach, coz je i
jednim z dllezitych determinacnich znakd.

Ochrana: Vyskyt druh(l rodu Aspegillus indikuje snizeny obsah vody v osivu. Pfi snizeni
Zivotnosti skladovanych semen zjakychkoliv dlvodl, zejména pfi nevhodnych
skladovacich podminkach, se druhy rodu Aspergillus podileji na ztratdch a produkci
specifickych enzymu snizuji klicivost semen. Jejich hospodafsky vyznam je dost znacny,

semena je potfeba pred vysadbou mofit (KRISTEK 1992).

Botrytis cinerea PERS.
fiSe Fungi — houby; tfida Leotiomycetes; fad Helotiales — voskovickotvaré; celed Sclerotiniaceae - hlizenkovité

Hostitel: castéji se vyskytuje na plodech listna¢a (dub, buk, javor, jasan, jilm, lipa, habr,
olSe, bfiza) nez na jehli¢nanech. V pfirodé je vSeobecné rozsirenym druhem.

Infekce: je snadno poznatelna podle hustého, Sedavého vatovitého vzdusného podhoubi
s drobnymi svétlemodrymi skvrnami, coZ jsou shluky konidii. Starsi konidie tmavnou a
svétlé skvrny nejsou tak patrné a zietelné. Sedavé podhoubi je viak tak ndpadné, 7e neni
mozné podhoubi prehlédnout. Skodlivost této houby se zvy$uje diky velké biologické a
ekologické prizplsobivosti. Tvofi mnoho fyziologickych ras od saprofytl az po velmi
agresivni nekrotrofni parazity.

Ochrana: B. cinerea mUze prezivat na skladovaném osivu vétsinou jen jeden rok a po roce
znaéné ztraci vitalitu. Ztohoto hlediska je potencidlné nebezpecnad predevsim pfi

kratkodobém skladovani a stratifikaci Zaludli, bukvic a plodd dalSich listnac. Houba je
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velmi nebezpeénd pro semenacky vSech lesnich drevin. Pfi vyskytu je nutno pouzivat

véechna doporucena opatfeni (KRISTEK 1992).

Botrytis gemella BONORD.
fiSe Fungi — houby; tfida Leotiomycetes; rad Helotiales — voskovickotvaré; Celed Sclerotiniaceae - hlizenkovité

Hostitel: vyskytuje se na semenech a plodech lesnich dfevin jiz fidéeji. Byl zaznamenan na
nazkach olSe a bfizy a z jehliénan( napada smrk, borovici i modfin.

Infekce: napadené osivo je porlstano povlaky bélavého vatovitého podhoubi a pfi
starnuti se zabarvuje okrové Zluté.

Ochrana: tato houba muzZe vyvolat znacné ztraty a vyskyt této houby je znakem snizené
kvality osiva. Pfi vyskytu je nutno pouzivat vSechna doporucna opatreni jako u Botrytis

cinerea (KRISTEK 1992).

Ciboria batschiana ZOPF
fiSe Fungi — houby; tfida Leotiomycetes; fad Helotiales — voskovickotvaré; Celed Sclerotiniaceae — hlizenkovité

Hostitel: dub, kastan

Infekce: po napadeni se objevuji na délohdch Zaludi drobné, Zlutavé, oranzové Zluté az
skoficové skvrny s tmavohnédym, ostie ohrani¢cenym okrajem. Skvrny postupné splyvaji a
mycelium prorastd celé délohy, skvrny s pokracujici infekci hnédnou a mumifikuji. Pri
mumifikaci se semena preménuji prorUstajicim a nahlou¢enym podhoubim
v pseudosklerocia, kterd jsou tvorena husté propletenymi houbovymi vilakny a zbytky
pletiva déloh.

Zpusob napadeni: nakazu Zaludd zpUsobuji spory, uvolnujici se z plodnicek hlizenky, které
se vyvijeji na jiz mumifikovanych zZaludech z predeslych drod. Vstupni branou ndkazy mize
byt mechanicky poskozené oplodi nebo jizva po opadu stopky (hilum). K infekci Zaluda
vétSinou dochazi aZ po opadu, ale nékdy mohou byt infikovany i Zaludy na stromech.
Predpoklada se, Zze vyvoj parazita se v pfirodnich podminkach zpomaluje, kdyz Zaludy
vykazuji urcitou fyziologickou aktivitu. Houba patrné neni schopna pronikat do déloh
fyziologicky aktivnich (napf. naklicenych) zaludd. K sekundarni nakaze zZaludd dochazi
béhem skladovani, kdy se infekce Sifi vzduSsnym myceliem vyvijejicim se na napadenych

zaludech
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Hospodafrsky vyznam: hlizenka Zaludova je u nds Siroce rozSifena a kazdoro¢né dochazi
podle pribéhu pocasi v dobé dozrani Zalud( (zari az zacatek listopadu) k rGzné silné
nakaze. Hlizenka jako specializovany parazit zaludl je plné pfizplisobena fyziologickym
pozadavklm hostitele. V nasSich Skolkach se vétSinou Zaludy vysévaji na podzim ihned po
sbéru, kratkodobé (ptres jednu zimu) nebo dlouhodobé (maximalné pres 3 zimy) se
skladuje relativné mala ¢ast Zalud(l. Pfesto mlze hlizenka zpUsobit velké ztraty nejen ve
skladkach, ale i u podzimnich siji.

Ochrana: doporucuje se pred sbérem vycistit pldu v porostu, poufZiti siti, plachet ¢i
plastikovych folii, které omezuji moZnost nakazy pfi pfimém kontaktu s pudou. Po sbéru
Zaludy co nejrychleji dopravit do mist pro zpracovani a uskladnéni &i siji (pozor na
presuseni nebo naopak zapareni Zaludu). Pfed uskladnénim na zdkladé vysledk( rozboru
zdravotniho stavu lze provést profylaxi bud formou chemoterapie, termoterapie ¢i
kombinaci chemo- a termoterapie (mdaceni Zaludi po dobu 2-2,5 hodiny ve vodé teplé
41°C s pfidanim fungicidu).

(http://www.silvarium.cz/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Iltemid=47)

Caloscypha fulgens (Pers.) Boud
fise Fungi — houby; tfida Pezizomycetes; fad Pezizales — voskovickotvaré; ¢eled Caloscyphaceae — poharkovité

Hostitel: jehli¢nany

Infekce: k infekci semen dochazi myceliem patogena po opadu Sisek na infikovanou lesni
plGdu. Osivo ze semennych sadl by nemélo byt timto patogenem napadeno, pokud Sisky
jsou sbirany primo ze strom( a nedochazi ke kontaktu Sisek s pripadnou infekci v ptdé.
Rozsifeni: ndkaza se Sifi z napadenych semen na semena zdravda hlavné béhem
stratifikace nebo po vysevu do chladné pldy ¢i substratu. Vyklicené semena a semenacky
nejsou timto druhem napadany.

Ochrana: pfi zjisténi infekce u semen urcité provenience by se mélo pfi dalSim sbéru v
tomtéZz porostu zabranit styku SiSek s infikovanou lesni plddou. Dllezitd je kontrola
vyskytu tohoto patogena na semenech zejména u importovaného osiva. Pokud jsou
semena napadena patogenem, je vhodné oSetreni fungicidem. To plati zejména pro jedle,
douglasku, ale nyni i osivo borovic a smrk(, u kterych se predosevni pfiprava (stratifikace

bez media) pouziva. Infikované osivo by se mélo vysévat do dostatecné prohraté puldy,
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aby semena vyklic¢ila co nejrychleji, protoze patogen napadd pouze neklic¢ici (dormantni)

semena (KRISTEK 1992).

Fusarium circinatum Nirenberg & O'Donnell 1998

fiSe Fungi — houby; tfida Sordariomycetes; fad Hypocreales — masenkotvaré; ¢eled Nectriaceae - razovkovité

Hostitel: vSechny druhy drevin, nejrliznéjsi organicky material.

Zpusob napadeni: ndkaza se do sadebniho materidlu nebo starSich strom( dostava
poranénim zplsobenym hmyzem, mechanickym poskozenim nebo poskozenim
zpUsobenym pocasim (napf. poSkozeni kroupami). Houba se prendsi semeny do Skolek,
kde vyvolava zejména pre- a postemergentni padani semenackl. Dale patogen mize ve
Skolkach zpUsobit hynuti i starSiho sadebniho materidlu (kofenové hniloby, zaskrcovani
korenového kréku, kminku, vadnuti termindlu, chloréza, Zloutnuti, ¢ervendni az opad
jehlici). Patogen muzZe prezivat ve drevé infikovanych stromuU (az 12 mésich), v padé (az 6
mésicl), v semenech a také v semendccich, které nevykazuji Zddné symptomy napadeni.
Infekce: mycelium vétSiny druhl Fusarium vytvari na napadenych semenech a plodech
bud malé mycelidlni polstarky, sporodochia, nebo rostou zprvu slizovité, béhem kratké
doby vytvareji mycelidlni povlaky s konidiofory — pionoty. Snad nejcastéji vSak tvofi
vzdusné mycelium prevaziné svétlych barev. Pouze u nékolika druhl se mycelium vyviji jen
velmi malo a pak vyrostlé kolonie maji praskovity charakter v dusledku velké tvorby
konidii.

Ochrana: vzhledem k vseobecnému rozsiteni druhl rodu Fusarium v pfirodé a jejich
Skodlivosti na nejrtiznéjsich rostlinnych hostitelich patti tyto druhy k nejnebezpecnéjsim
rostlinnym patogenim. Druhy rodu Fusarium jsou nejzavaznéjsi Skodlivi Ccinitelé
nejmladsich stadii lesnich drevin (osiva, semenackl a sazenic) a mohou vyvoldvat v téchto
stadiich i tracheomykdzni onemocnéni. U osiva je patogen pravdépodobné vétsinou
pfenasen na povrchu, nikoli ve vnitinich pletivech. U¢innd je povrchové desinfekce napf.
lihem, chlornanem, peroxidem vodiku nebo nékterymi fungicidy (prochloraz, buconazole,
propamocarb hydrochlorid). Pfi vyskytu onemocnéni ve Skolkach se doporucuje likvidace

infikovaného materidlu spalenim, desinfekce pady, desinfekce zavlahové vody chlorem

nebo ozonem, ptisna hygiena, aplikace insekticidl atd.
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(http://www.vulhm.cz/sites/File/vydavatelska_cinnost/zpravodaj_ochrany_lesa/zol 14 2

007.pdf).

Chaetomium globosum Kunze
fiSe Fungi — houby; tfida Sordariomycetes; fad Sordariales — hnojenkotvaré; ¢eled Chaetomiaceae - chlupatcovité

Rod Chaetomium ma vice nez 80 druh( rostoucich v pfirodé na rostlinnych substratech i
v plidé, z nich fada se objevuje na semenech i plodech nejriznéjsich lesnich drevin.
Hostitel: vSechny dfeviny

Infekce: kulovité plodnice s uUstim, v dobé zralosti obsahuji pouze askospory, se objevuji
jsou charakteristické raznymi rovnymi, primymi, nékdy vétvenymi, vinitymi nebo
spirdlnimi Stétinami na plodnicich, ¢asto dvojiho typu. Chaetomium globosum je
povazovan za saprofyta az nekrotrofniho parazita.

Ochrana: Druh Ch. globusum z rodu Chaetomium je na semenech lesnich dfevin nachdzen
nejcastéji. Nékteré kmeny tohoto druhy maiji i antagonistické uc¢inky na patogenni houby
produkujici antibiotické latky. PFi zjisténi vétsSiho zastoupeni druhd rodu Chaetomium je

nutné moreni osiva (KRISTEK 1992).

Mucor sp. - rlizné druhy

fiSe Fungi — houby; tfida Zygomycetes — zygomycety; fdd Mucorales - plisfiotvaré

Hostitel: vSechny dfeviny

Vyskyt: Mucor mucedo napf. prorista casto bukvice uloZzené ve vlhku a nedostatecné
provzdusnéné. Druhy M. racemosus, M. plumbeus, M. glogosus, M. hyemalis jsou
nachazeny i na Siskach smrku a borovice.

Infekce: vytvareji rGzné husté nebo jemnéjsi Sedavé mycelidlni povlaky, casto dosti
vysoké, které se rychle Sifi ve vlhku na semenech i na substratu. Zastupci rodu Mucor
sniZuji Zivotnost semena a jsou pokladany za vyslovené sekundarni saprofytické druhy,
které napadaji kvalitni zdravé semeno v dobrém fyziologickém stavu.

Ochrana: zamezeni mechanického po$kozeni semena (KRISTEK 1992).

Ophiostoma H. et P. SYD. — rizné druhy i anamorfni stadia
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fise Fungi — houby; ttida Sordariomycetes; fad Ophiostomatales - ofiostomotvaré

Mezi druhy rodu Ophiostoma patfi jak cetné saprofytické druhy vyvolavajici zbarveni,
vétSinou modrani dreva, tak i velmi nebezpecni patogeni, pUvodci tracheomykozniho
onemocnéni lesnich drevin.

Hostitel: listnace (dub, buk), jehlicnany (smrk)

Infekce: na povrchu napadenych semen a na koncich a listech infikovanych semenacki
nebo sazenic vyrlstaji kulovité plodnice, askokarpy, pfipominajici peritecium, se
zobankem (kr¢kem) kratSim nebo delSim, rovnym nebo zahnutym, tenkym nebo tlustym,
Casto u Usti zakonéenym ostiolarnimi hafami, vzacnéji bez kréku, ale vidy bez parafyz
v plodnici. Po dozrani plodnic jsou askospory se slizem vytlacovany kréckem, na jehoz konci
tvori lesklou, svétlolomnou kapicku, kterd béhem kratké doby zasychd. Druhy rodu
Ophiostoma vytvareji cetné typy imperfektnich stadii, z nich nej¢astéjsi je typ ,, Graphium*“
Ochrana: druhy rodu Ophiostoma pokldadame za velmi zavainé a nebezpecné plvodce
tracheomykdézniho onemocnéni dubu, smrku a jilmu. V. mnoha pfipadech je ohrozen i buk.
Na ostatnich dfevindch se toto onemocnéni objevuje dosud v mensi mife, ale ohrozené
jsou prakticky vSechny nase dreviny, jehlicnany i listnace. Pfi zjiSténi vyskytu je nutno
osivo mofrit, v pfipadé onemocnéni semenackl je nutno ohniska napadenych semenacki
odstranit, aplikovat fungicidni zalivky plidy a zahony trvale a opakované kyp¥it (KRISTEK
1992).

Penicillium sp. — rizné druhy

fiSe Fungi — houby; tfida Eurotiomycetes; fad Eurotiales - plesnivkotvaré

Zastupci rodu Penicillium patfi k nejhojnéjsim a nejéastéjSim houbdm v pfirodé, objevuji
se na odumrelém rostlinném materidlu i na Zivych rostlindch, zejména poskozenych
mechanicky; ¢etné druhy jsou béziné zastoupeny v komplexu plGdnich hub. Zcela béiné
osidluji i plody a semena. Spolu s houbami zrodu Aspergillus patfi do skupiny tzv.
skladistnich druh(. Vétsina druhi je pokladana za typické saprofyty, zastupce sekundarni
mykofléry. Uréovani druhl rodu Penicillium je velmi obtizné a vyZzaduje specidlni
laboratorni techniku.

Hostitel: vSechny dreviny, houby vSeobecné rozsifené na nejriiznéjsich substratech
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Infekce: vyskyt nejriiznéjsich druhl hub z rodu Penicillium se v praxi bézné oznacuje jako
»Zelené plesnivéni”, i kdyz nékteré druhy vytvareji kolonie jinych barev a odstinu, zejména
v pocatku ristu mycelia. Pro vétSinu druhd, a predevsim druhd nejcastéjsich jako je P.
expansum a P. glaucum agg., je pro mycelidlni povlaky charakteristicka zelend barva
v nejriznéjsich odstinech, kterou vyvoldvaji obrovskd mnozstvi dozravajicich konidii. Po
dozrani konidii dostava povrch kolonii praskovou strukturu. Casto jsou rozrlstajici se
kolonie lemovany bilym okrajem mladého mycelia, které jesté nevytvofilo typické
Stétickovité konidiofory s dlouhymi retizky konidii.

Ochrana: je nutné se vyvarovat mechanického poskozeni semen. Pfed skladovanim,
nejlépe vsak ihned po sbéru vytfidit vSechna semena posSkozend mechanicky i Zirem
hmyzu. Druhy rodu Penicillium jsou v prevainé vétsiné citlivé na fungicidni pfipravky, a

proto moteni osiva ma vysokou efektivnost (KRISTEK 1992).

Pestalotia sp. — rizné druhy

¥ise Fungi — houby; t¥ida Sordariomycetes; ¥ad Xylariales - devnatkotvaré

Hostitel: dub, buk, listnace, jehlicnany

Infekce: podhoubi zpravidla nebyva na povrchu Zaludd vibec patrné. LozZiska konidii maji
tvar malych, tmavé hnédych aZz hnédocernych bochankl nebo hromadek. Pfiznaky
onemocnéni jsou obdobné jako u hub rodd Cyrospora a Phomopsis, kdy se na délohach
Délohami prorlsta bild blanka podhoubi. Druhy Pestalotia jsou snadno determinovatelné
svymi vétSinou pétibunécnymi konidiemi, z nichZz obé okrajové buriky jsou bezbarvé a tfi
prostfedni jsou tmavé hnédé. Vrcholova bunka konidie ma zpravidla tfi krat$i nebo delsi
bezbarvé privésky.

Zastupci rodu Pestalotia: P. truncata LEV. €asty na vétvich a dievé buku, dubu, topolu i na
jinych rostlinnych substratech. P. guercina GUBA a P. glandicola (CAST.) GUBA symptomy
tohoto onemocnéni se vyskytly na délohach zZaludi a ukazaly se, byt patogenni i pro
semena smrku a borovice.

Ochrana: druhy rodu Pestalotia maji spiSe saprofyticky charakter, i kdyz za urcitych
okolnosti se mohou projevovat jako fakultativni paraziti. Zejména pfi poskozeni a oslabeni

semen a plodd i semenackl mohou prejit na poloparaziticky zplUsob Zivota a stat se do
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uréité miry i nebezpecnymi patogeny, které vyvolavaji systémovd onemocnéni
tracheomykdzniho typu. Proto pfi jejich zjiSténi na osivu lesnich dfevin je tfeba osivo

mofit a kontrolovat vyklicené semendcky ve $kolkach (KRISTEK 1992).

Phytophthora coctorum (LEB. Et COHN) SCHROET

fise Chromalveolata; kmen Peronosporomycota — fasovky; tfida Peronosporomycetes — oomycety; fad Peronosporales -

vietenatkotvaré

Hostitel: buk, vSechny dreviny

Vyskyt: primarni ohniska nakazy se ve Skolkach objevuji predevsim na zamokrenych
mistech.

Infekce: projevuje se tmavohnédymi okrouhlymi a koncentrickymi skvrnami na délohach
a mladych listech. Napadené pletivo prorlsta jemnym sotva patrnym podhoubim. Infekce
semendckl je zplsobena infikovanymi bukvicemi, které zUstali delsi ¢as po opadani na
zemi ve styku s lesni plidou. Patogen patfi k zdvazinym Skodlivym cinitelm.
RozmnozZovani: mnozi se nékolika zplsoby, pohlavné oosporami a nepohlavné
zoosporami nebo chlamydosporami. Oospory a chlamydospory mohou v pidé po rozpadu
pletiva hostitelské rostliny vytrvdvat dlouhou fadu let a prekondvat nepfiznivé obdobi.
Zoosporangia se vytvofi na povrchu napadenych organt a v nich se tvori ve vhodném
prostiedi pohyblivé zoospory, slouzi k rychlému rozsifovani infekce zamorenim puady.
Ochrana: infekce vytrvava nékolik let v pidé, proto je nutna dezinfekce puady puadnimi
fumiganty. Chemicka ochrana morenim a oSetfovani vyklicenych semenackd fungicidnimi
pfipravky zamezuje napadeni semenackd a osiva vysévané na zamorené plose (KRISTEK

1992).

Rhizoctonia solani KUHN

fiSe Fungi — houby; tfida Agaricomycetes — stopkovytrusé; rad Corticiales

Hostitel: buk, bézny pldni druh

Infekce: prvni pfiznaky jsou drobné tmavé skvrny na délohach, které jsou patrné po
oloupani oplodi bukvice. Houba se rozsifuje v délohach, které hnédnou a nakonec napada
i embryo. Osemeni ¢ernd, oplodi praska v ranach a na povrchu se objevuje bilé mycelium.

Bukvice ztraceji vihkost, rozkladaji se tak, aZ zlistane pouze prazdné osemeni. Pokud neni
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bukvice zcela znicena a infekce se omezi jen na ¢astecné poskozeni déloh, na jare klici, ale
kli¢ivost a vzchazivost je opozdéna. Semenacek se vyviji normalné, ale rozvijeni déloZnich
listkl je brzdéno mrtvym pletivem. Odhozeni semennych oball se opoZzduje nebo se
vibec neuskutecni, jeho vyvoj se tim zpomali a zpravidla zastavi. Nekrotické skvrny
kontaminovaného pletiva se zvétsuji a hniloba se rozsSifuje i na stonek, ktery sesycha a
cerna.

Ochrana: Obrana je mozna jak mofenim, tak i termoterapii bukvic (KRISTEK 1992).

Rhizopus arrhizus FISCHER; Rhizopus nigricans Ehrenberger, syn. Rhizopus stolonifer

HHR.
fise Fungi — houby; tfida Zygomycetes — zygomycety; fad Mucorales - plisnotvaré

Hostitel: vSechny dreviny

Vyskyt: R. nigricans byl ¢asto zjistovan i na Siskach smrku a borovice.

Infekce: R. nigricans je jeden z nejcastéjSich zastupcl hub zfadu Mucorales, plisni
pravych. Vytvari Sedivé podhoubi, které se rychle Sifi. Na podhoubi jsou i pouhym okem
patrné droboucké cerné tecky nebo kulicky — zrald sporangia houby. V mikroskopu jsou
patrné tmavé tlustosténné zygospory.

Ochrana: dodrieni vhodnych podminek skladovani (KRISTEK 1992).

Sirococcus conigenus (D. C.) Cannon et Minter
fiSe Fungi — houby; tfida Sordariomycetes; fad Diaporthales - ¢arovkotvaré

Hostitel: jehli¢nany

Infekce: na Supinach napadenych SiSek se objevuji malé, okrouhlé, poloponorné,
z pocatku svétle zbarvené, pozdéji ¢erné pyknidy. Infikovanda semena maji zmenseny
obsah, coZ je mozné pozorovat na rentgenovych snimcich. Patogen zpUsobuje odumirani
vrcholovych letorostll, rakovinu kminku a vétvi. U mladych, vzchdazejicich semenacki
houba napadd baze nové se tvoficich jehlic, odkud rychle pronikd do kminku. Jehli¢i
vadne, barvi se Zluté aZz cervenohnédé a béhem mésice odumira. V misté infekce se casto
objevuje kapka pryskyfice a mohou se zde tvofit podlouhld ponofend purpurova loZiska
rakoviny omezujici lokalné rist vyhonu a zpUsobujici zakfiveni semenacku nebo sazenice.

Usmrcené semenacky zUstdvaji na zahonech vzpfimené stat.
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Rozsifovani: do skolky se ndkaza dostava bud s napadenym osivem, nebo destém a
vétrem z infikovanych stromU v okoli.

Ochrana: pfi opakovaném vyskytu infekce ve Skolce nebo zjisténi patogena na osivu se
aplikuji preventivni postfiky fungicidy. V¢asné pleti mize omezit Sifeni infekce, protoze
vzrostly plevel udrzuje vysokou vzdusnou vlihkost kolem semendack( a sazenic a tim stoupd
i moznost ndkazy. Infikované rostliny (silné napadené nebo jiz mrtvé) by se mély vytrhat a
spalit. Pfed Skolkovanim semendck z jinych Skolek je nutné provést kontrolu zdravotniho
stavu, zejména pfi podezieni na vyskyt choroby a provadét zdravotni kontrolu osiva,
predevsim pfi opakovaném vyskytu onemocnéni.
(http://www.vulhm.cz/sites/File/vydavatelska_cinnost/zpravodaj_ochrany_lesa/zol 14 2

007.pdf)

Taphrina alni-incanae (KUHN) MAGN.; T. amentorum (SADEB.) ROSTR.; T. johansonii
SAD.; T. pruni TUL.; T. rhizophora JOH.

fise Fungi — houby; ttida Taphrinomycetes; fad Taphrinales - kadefavkotvaré

Hostitel: topol, osika, olSe, stfemcha, slivoné

Vyskyt: koncem jara a za¢dtkem léta se vyskytuji na napadenych stromech znetvorené
Sistice na olsich, deformace semenik( slivoné, znetvoreni a zdureni samicich jehnéd osiky,
topolu ¢erného i dalSich druht topoll. Podhoubi druhli rodu Taphrina vétSinou pfezimuje
v pupenech a na jare pfi jejich vyraseni prechazi houba z pupent na kvétni jehnédy.
Infekce: vyvolavaji deformace a puchyrovitost listll. Nékolik druh(i napadd letorosty a
vyvolava tvorbu adventivnich pupend (Carovéniky) a konecné rada druhl napada
semeniky nebo jehnédy nékterych listnacd, které deformuje a plsobi jejich neplodnost.
Ochrana: houba vétSinou neni velmi Skodliva, jelikoz napadd druhy drevin, které jsou
zndmé vysokou plodivosti. Vyznamnym Skidcem se stava az pfti Slechténi topoll, kdy
napada materské stromy. Pri vyskytu deformaci a pfi znetvofeni jehnéd je nutné vyloudit

napadené stromy ze sbéru semen za Géelem vysadby (KRISTEK 1992).

Thekopsora areolata (FR.) Magnus
fiSe Fungi — houby; tfida Pucciniomycetes — rzi; fad Pucciniales — rzi; ¢eled Pucciniastraceae

Hostitel: smrk, stfemcha
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Infekce: na jare infikuji sporidie kvetouci samici SiStice smrku. Béhem vyvoje SiSek se
objevuji na plodnich Supindch bélavé spermogonie, a to na vnitfni strané Supin. Zahy na
to se vytvareji pocetnd kulovitd oraniova a7 hnédava loZiska aeciospor, aecia. Supiny
napadenych S$iSek zUstavaji oteviené, zatimco u zdravych SiSek jsou zaviené. Uredia,
loZiska uredospor, se tvofi na spodni strané listd sttemchy ve formé malych oranzovych az
hnédych skvrn a v pozdnim Iété na téchto listech tmavé hnéda loZiska teliospor, telia. Po
prezimovani brzy na jare vyrlstaji na teliosporach sporidie, infikujici kvetouci smrkové
Sistice.

Ochrana: rez neni pfilis rozsifena a jen v nékterych oblastech muze zpUsobit hospodarské
Skody. Pfi silnéjsSim kazdorocnim vyskytu pak muze znicit vysoky podil smrkovych Sisek,
v nichZ se semena vlbec nevyvinou nebo jsou nekliciva. V téchto oblastech se smrk
zmlazuje jen v malém rozsahu a samoziejmé sbér SiSek z téchto oblasti je nutno zcela

vylougit (KRISTEK 1992).

Trichoderma sp.

fiSe Fungi — houby; tfida Sordariomycetes; fad Hypocreales - masenkotvaré

Hostitel: vSechny dieviny, bézny vyskyt v pfirodé

Vyskyt: druhy rodu Trichoderma jsou v ptirodé rozsifené na nejrtznéjsich rostlinnych
substratech. Patfi rovnéZz mezi nejcastéji se vyskytujici houby na semenech a plodech
nejriznéjsich drevin. Vétsina druhl rodu Trichoderma ma cetné kmeny a variety, z nichz
fada produkuje antibiotika rizného druhu a uUcinnosti. Nékteré kmeny jsou proto velmi
uzZite€né a vyuzivaji se v biologickém boji. Druhy Trichoderma viride PERS. a Trichoderma
koningii OUDEMANS byly prevainé zjistény na plodu javoru, olSe, Zaludech a semenech
jehli¢nan.

Infekce: druh Trichoderma viride vytvafi na kontaminovanych semenech a plodech
nejprve bélavé mycelidlni povlaky, které se zabarvuji rdznymi odstiny zelené barvy
s Zlutavym nadechem. Tak jak se na myceliu vytvareji chomacky konidiofor(i s cetnymi
drobouckymi kulovitymi konidiemi. Druh Trichoderma koningii, je vzhledem dosti
podobny predchozimu druhu, lisi se vSak tim, Ze kolonie se nezbarvuji tmavé zelenég, ale
Casto zUstavaji zlutavé, Zlutozelené a svétlé. LiSi se ponékud i mikroskopicky velikosti a

tvarem konidii.
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Vyuziti: druhy rodu Trichoderma maji v soucasné dobé vyznam predevsim jako producenti
antibiotik a v ramci vyzkumu se intenzivné hledaji kmeny s antibiotickymi ucinky, které na
ostatni slozky mykroflory plsobi alespon inhibi¢né. Vyhledavaji se a testuji i vramci
biologické ochrany osiva a vyklicenych semenacku.

Ochrana: druhy rodu Trichoderma jsou velmi uZite¢né svymi vlastnosti v potlacovani
jinych hub, protoZe napadaji skladované osivo, je nutné pfi jejich vysSim vyskytu osivo

mofit (KRISTEK 1992).

Trichothecium roseum LINK

fie Fungi - houby

Hostitel: vSechny druhy drevin, houba vSeobecné rozsifena v ptirodé

Infekce: tato houba je z nejcastéjSich a nejbézinéjsich druhl mikroskopickych hub na
semenech a plodech lesnich drevin. Kontaminované osivo pokryva typicky rGzovym
hedvabnym aZ sametovym mycelidlnim porostem, ktery se pomérné rychle rozsifuje jak
na semenech a plodech, tak i na filtra¢nim papiru nebo na Zivnych agarovych ptdach.
Infekce vyvoldva tzv. rlzové plesnivéni napadenych semen a plodd, napf. Zaludu, bukvic,
ofiskl habr( a lisky i témér vsech listnacu a jehlicnana.

Ochrana: hospodarsky vyznam je vzhledem k velkému vSeobecnému rozsifeni a ¢astému
vyskytu na semenech znacny a jeho negativni plsobeni nelze podcernovat zejména pfi

skladovani osiva. Proto je nutné kontaminované osivo mofit (KRISTEK 1992).

2.7 Hmyzi $kiidci semen, SiSek a plodii lesnich dievin

Na lesnich drevindach Zije velké mnoZstvi Zivocichi, nejvice hmyzu. Neni pletiv ani
organll drevin, které by tito Zivolichové neposkozovali. Mnoho z nich se také vyviji
v semenech, Siskach a plodech lesnich drevin nebo tyto organy prosté konzumuji jako
soucast potravy. Kazidy ztéchto ZivocisSnych Skddci ma své systematické zarazeni,
charakteristické utvareni téla, formy vyvoje, zplsoby poskozovani drevin.

Mezinarodni organizace Ustav( lesnickych IUFRO ma pro hmyzi Skidce semen a
Sisek zvlastni sekci (S 2.07-01 Hmyz na SiSkach a semenech). Ta vydala celosvétovy seznam
dosud poznanych hmyzich skddcd semen a Sisek jehli¢natych drevin, v nézZ je uvedeno 366

druhl. Patfi k radim: stejnokfidli — Homotera (4 druhy), plosStice — Heteroptera (19
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druh), trasnokftidli — Thysanoptera (10 druha), dvouktidli — Diptera (53 druh), brouci -
Coleoptera (53 druh(), blanokfidli — Hymenoptera (80 druhi) a motyli — Lepidoptera (147
druh).

Hmyzi skGdci semen, SiSek a plod( lesnich dfevin jsou prevainé vazani na uzsi
okruh hostitelskych drevin pribuzenského plvodu (oligofagové). Méné je jich prisné
vazanych na jeden druh hostitele (monofagni) a vyjimecné jde o Sklidce polyfagni, ktefi
maji Siroky okruh hostitell K oligofagnim patfi napf. nosatec dubovy — Balaninus
glandium, ktery napada Zaludy riznych druh( dubd, nebo zavije¢ smrkovy — Dioryctria
abietella, Zijici v SiSkach rlznych jehlicnanl. Vazby na jednoho hostitele, s drobnymi
vyjimkami, je typickd pro krasenky — Megastigmus spp. Za priklad polyfagniho druhu
mozno uvést bekyni mnisku — Lymantria monacha nebo chrousty — Melolontha spp. Tito
Skidci mohou za nedostatku potravy pozirat i SiSky nebo plody nejriznéjsich drevin

(KRISTEK 1992).

2.7.1 Monitoring hmyzich skiidcii semen, $isek a plodii lesnich dievin

V souCasné dobé se lesni hospodarstvi zvelké miry zabyvd sledovdnim
nepfiznivého vyskytu podkorniho hmyzu, ktery se datuje od roku 2003, kdy byly lesni
porosty velice ovlivnény suchem. V roce 2007 a 2008 byla nase republika zasazena dvéma
vichficemi, Ema a Kyrill. | pfes veskera pfijatd obranna opatfeni v ochrané lesa a v€asné
zpracovani polomového drivi doslo k narlstu populacni hustoty podkorniho hmyzu.
ListoZravy hmyz je jiz po fadu let evidovan jen v zanedbatelném mnozstvi. Vyskyt hmyzich
Skadcl semen, Sisek a plod( je jen okrajoveé registrovan pfi semenarské kontrole i pres to,
Ze hmyz nici vysoky podil urody semen. Nejvétsi problémy plsobi v semennych sadech,

kde Ize ziskavat vétsi mnozZstvi semen a ve vyssi kvalité néz v hospodarskych podrostech.

2.7.2 Hmyzi $kiidci SiSek a semen smrku

Vysledky vyzkumu vyskytu Skddcd semen a SiSek smrku zroku 2004-2005
prokazuji, vyskyt téchto skadcl: Cydia strobilella, Ernobius abietis, Kaltenbachiola strobi
WINN., Plemeliella abietina a Megastigmus strobilobius. V roce 1968 byl zjistén i vyskyt

Diorictrya abietella, ktery v roce 2004-2005 nebyl témér zaznamenan.
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Znacny rozdil byl viak zjistén v mnozZstvi napadenych SiSek. Zatimco v roce 1968
bylo (bez dvou druh( skidcl semen — Plemeliella abietina a Megastigmus strobilobius)
napadeno jen okolo 14 % SiSek, v roce 2004 bylo napadeno (pokud nepocitame vyse
uvedené druhy ze semen) vice nez 85 % zkoumanych Sisek. Bylo to predevsim proto, Ze az
na jednu lokalitu byl ve vSech SiSkdach, tfeba i zcela ojedinéle, zjiStén obale¢ smrkovy Cydia
strobilella L..

Smrk nema jen Skudce, ktefi byli zjisténi v roce 2004. Jen z fadu motyll se mohou
vyskytnout druhy, které mohou v nasledujicich letech nabyt vétsi vyznam. Jsou to: Assara
terebrella ZCK, Dioryctria abietella D. ET S., Eupithecia pini RETZ., Dioryctria schuetzeella
FUCHS (http://lesprace.silvarium.cz/content/view/85/36/).

2.7.3 Hmyzi $kidci SiSek a semen borovice

KRISTEK 1992 s odkazem na Hrubika udava 53,2% zniceni $iek Pinus contorta, 5-
10 % P. banksiana a P. ponderosa skiidcem Pissodes validirostris GYLL, kterému pfifazuje
velky stupen Skodlivosti. Nejen v SiSkdch a semenech smrku, ale také v Siskach a
semenech borovice, se vyskytuje Kaltenbachiola strobi WINN., které zarazuje do malého
stupné Skodlivosti. Do této skupiny také spadd Dioryctria mutatella FUCHS. Ddle se
zminuje o Megastigmus atedius WALK., Assara terebrella ZCK, Dioryctria abietella D. ET S..

Tyto Skidce zarazuje do malého stupné Skodlivosti.

2.7.4 Hmyzi $kidci $iSek a semen douglasky

Vletech 1957, 1963, 1965 byl proveden vyzkum napadeni semen douglasky
tisolisté — zelené formy krasenkou Megastigmus spermotrophus. Celkem byly analyzovany
vzorky semen z 29 lokalit Cech a Moravy. Krasenku zjistili téméF na viech vysetfovanych
lokalitach primérné v 49,3 % plvodné plnych semen. Na nékterych lokalitach byl tento
podil az 100 %. Ve vzorcich diapauzovalo od 0 % do 100 % larev krasenky, priimérné 52,1
%.(KFistek 1992)

V roce 2006 byla na uzemi CR nalezena Leptoglossus occidentalis Heidemann. |
kdyZ prozatim nejsou z CR ani Evropy zndmy 74dné piipady $kod, populaéni narlist tohoto

druhu v nékterych lokalitach zacina byt alarmujici. Napf. zatimco na podzim 2007 byly v
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arboretu MZLU v Brné po podrobném priazkumu zjistény jen necelé tfi desitky jedincd,
béhem podzimu 2008 jich bylo pozorovano jiz nékolik set

(http://lesprace.silvarium.cz/content/view/2385/193/).

2.7.5 Hmyzi $kidci Sisek a semen jedle

V letech 1980 a 1982 studovali vyskyt Skidcd semen a SiSek jedle na rlznych
lokalitach v Cechach a na Moravé (1980 — 11 lokalit, 1982 — 13 lokalit) a na 1 lokalité na
Slovensku. V Siskach a semenech zjistili Skiidce Resseliella piceae, Megastigmus suspectus,
Barbara herrichiana a Dioryctria abietella. V roce 1980 kolisalo napadeni od 0 % do 51,7
%, v roce 1982 od 6,7 do 84,7 %. Nejvétsi Skody zpUsobila bejlomorka Resseliella piceae.
V roce 1980 znicila 6,7 % — 18,6 % semen vroce 1982 5,8 % - 66 %. DalsSim druhem
v poradi Skodlivosti byla krasenka Megastigmus suspectus. V roce 1980 poskodila 0 % —
16,7 % a v roce 1982 0 % — 7,7 % semen. Ostatni druhy se podilely na poSkozeni semen a

Sisek jedle nevyznamné (KRISTEK 1992).

2.7.6 Hmyzi skiidci Sisek a semen modiinu

Vroce 1975 vysetfili vyskyt Skodlivého hmyzu v Siskach a semenech modfinu
evropského na 10 lokalitdch Moravy. Zjistili 21 druhG hmyzu vyvijejiciho se v Siskach.
Dominantnim druhem byla bejlomorka Reseliella skuhravyorum, ktera nebyla dosud na
nasem Uzemi zjiSténa. V jednotlivych SiSkach bylo 0 — 23 larev bejlomorky. Druhym
nejhojnéjsSim druhem byla hnilenka Earomyia bazini, ktera dosud jako Sklidce semen
modfinu nebyla uvadéna. Vyskytovala se v Siskach v mnozstvi 0,1 — 1,4 kus(. Podil dalSich
Skadc Dioryctria abietella a Hylemyia laricicola byl podruzny.

Jako novy Skddce semen modfinu, s ¢asové shodnym nalezem, byl v Polsku zjistén
obale¢ Petrova perangustana. MnoiZstvi poskozenych semen v Siskdch modfinu na
studovanych lokalitdch se pohybovalo od 2,7 % do 48 %. Pfi vyzkumu semennych sad(
byly zjistény znacné rozdily v napadeni jednotlivych klond modfinu. U hlavniho skiidce
Reseliella skuhravyorum byl zjistén vyskyt jeho nového, dosud nezndmého ektoparazita
druhu Eupelmus pullus RUSCH. (Hymenoptera, Eupelmidae), jehoz podil na hubeni
bejlomorky se pohyboval od 4,4 % do 22,2 % (KRISTEK 1992).
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2.7.7 Hmyzi $kiidci bukvic

Plody bukl poskozuji housenky motyld Cydia spp. Nejhojnéjsim Skidcem
v bukovych porostech jsou housenky obalece Cydia fagiglandana ZELL.. SniZeni produkce
bukvic také zplUsobuje motyl obaleCe Cydia splendana HB., ktery se vyskytuje ve velké
mife na dubu a kastanu. KRISTEK 1992 jako dal$i $kidce bukvic uvadi Cydia amplana HB.,
Pammene fasciana L.. Tyto Skddci se také vyskytuji na jiz zminovanych plodech dubd, lisky

a kastanu, kde zpUsobuji znaéné Skody.

2.7.8 Hmyzi $kiidci zaludi

Vainym skddcem Zaludl dubu letniho a zimniho je nosatec Balaninus glandium
MARSHALL, ktery pfi pfemnoZeni muze znicit 90 % — 100% urody Zaludl. Kvainym
§kiidctm Zaludd mazieme déle pfifadit Zlabatku Andricus caputcalicis BURGSD (KRISTEK

1992).

2.7.9 Hmyzi $kidci nazek jasani

V roce 1970 a 1972 byla vySetfena semena jasanl. Celkem byly analyzovany vzorky
semen 11 lokalit jizni Moravy. Rentgenologicky bylo zjiSténo, Ze hmyz znicil 24,1 % semen.
Na tomto vysledku se podilel Lignyodes enucleator 25,2 % a Tortrix conwayana 7,0 %.
Poskozeni aZ poloviny Urody nazek jasanG zpUsobuje bejlomorka Contarinia marshalii

KIEFF (KRISTEK 1992).

2.7.10 Hmyzi Skiidci semen a dvounazek javoru

Vroce 1972 bylo vySetfeno 12 000 semen 4 druh( javor( sebranych na 31
lokalitach jizni Moravy. Napadeni semen hmyzimi skidci bylo zjisténo rentgenologicky.
Nejvice byly napadeny nazky javoru mléce. Hmyz jich znicil 35,6 %. Druh Trifurcula
sericopeza se na poskozeni podilel 84,5 %, brouci rodu Bradybatus 9,5 % a hnilenka
Megaselia 6,0 %. Obale¢ Pammene trauniana se podilel na poskozeni jen 1,6 %. Nazky
javoru klenu poskodily vylu¢né housenky obale¢e Pammene regiana a to 10,7 %. Tento
druh poskodil 2,5 % nazek. Jesté méné trpéla timto hmyzem semena javoru mlécného.

Semena javoru jasanolistého napadena nebyla (KRISTEK 1992).
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2.7.11 Hmyzi $kiidci semen a naZek jeirabu

Vysledky vyzkumu z roku 1970, kdy byly vySetfeny malvice jefdbu ze 6 lesnich
zavod( Krudnych hor a Ceského stfedohofi. Plody byly analyzovany fezem a semena
rentgenologicky. Celkem bylo vysSetfeno 3200 malvic. Nalezeny v nich byly druhy
Agryresthia conjugella, Hoplocampa alpina a Megastigmus brevicaudis. Rezem malvic
bylo zjisténo, Ze se predivka A. conjugella nachazela v 36,3 % malvic, pilatka H. alpina se
na napadeni podilela nepatrné. krasenka M. brevicaudis se nachdazela v3,6 % semen

(KRISTEK 1992).

2.7.12 Hmyzi Sktidci nazek jilmu

Zadny $kidce nazek jilmu neni specializovan na zir nazek. Vétsina se Zivi listy jilma.
ProtozZe jejich rozviti predchazi tvorba kvétli a nazek, Zerou nejdfive na nich. Pro priklad
mulzZeme uvést Anthonomus ulmi DEGEER., Psylla ulmi FORST. a Teleioides fugacella Z.

(KRISTEK 1992).

2.7.13 Hmyzi $kiidci semen kastanovniku

Kastany jsou nejcastéji hostiteli Cydia amplana HB., Cydia splendana HB.,
Balanimus elephas GYLL., které se vyskytuji i na dubech. Dal$imi Sklidci kastanovniku jsou
Cydia fagiglandana Zeller, Pammene fasciana Linnaeus a Curculio elephas Gyllenhal

(KRISTEK 1992).

2.7.14 Hmyzi Sktiidci semen a jehnéd biizy a olSe

Vyznamnym SkGdcem semen bfizy je bejlomorka brezovda Semudobia betulae
WINN., ktera pfi vysSim vyskytu nic¢i aZ polovinu semen. Samici jehnédy brizy a olSe jsou
poskozovany Argyresthia brockeella HB., Argyresthia goedartella L., Epinotia demarniana

F. R. (KRISTEK 1992).

2.7.15 Hmyzi Skiidci topolu a vrby
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Vzhledem k vysoké plodivosti topold a vrby je vyznam skiadcl jehnéd a kvétnich
pupenl maly. Pro ptiklad mdzeme uvést Dorytomus affinis PAYK., Egle minuta MEIG.,
Batrachedra praeangusta Hw., Agrochola circellariss HFN., Epinotia nisella CL.

(KRISTEK 1992).

2.7.16 Popis vybranych hmyzich sktidcii semen a plodii lesnich direvin

Balaninus elephas GYLL.
trida Insecta — hmyz; fad Coleoptera — brouci; Celed’ Curculionidae - nosatcoviti

Imago: télo 6 mm bez nosce. Samec ma nosec dlouhy % délky téla, samice v délce téla.
Larva: 6 mm, beznoh3, Zlutobild s hnédou hlavou

Vyskyt: brouci se objevuji vjarnich mésicich na kvétech dubu a jinych listnacich,
vyjimecné na ovoci.

Poskozeni: brouci kladou vajicka do mladych, 1 cm velkych plod(. Larva vyZird obsah
plodu, ktery zapliuje ¢ernym trusem. VétSina larev opousti plody kruhovym otvorem
jesté na stromé, opozdilé larvy pokracuji v Ziru po prezimovani na jafe. Po opusténi plodu
se larvy zahrabavaji 5 - 10 cm hluboko, ale mizZou se zahrabat az 50 cm hluboko. Kukli se
po pfezimovani nebo preleZi 1 - 3 roky. Napadané plody predéasné opadavaji (KRISTEK

1992).

Balaninus glandium MARSH. Je podobny jako Balaninus elephans GYLL. Lisi se od sebe
imagem, které je vétsi se Zlutohnédymi Supinami. Hostitelské dreviny jsou dub,

kastanovnik sety, liska obecna (KRISTEK 1992).

Cydia amplana HB.

tfida Insecta — hmyz; fad Lepidoptera — motyli; Celed Tortricidae - obaleCoviti

Hostitel: buk, duby, kastanovnik sety, oresaky

Imago: hlava, hrud a predni kfidla rezavé hnédé stmavymi vinovkami. Uprostred
spodniho okraje hornich kfidel vétsi svétla skvrna, kterd je po stranach tmavé lemovana.

Zadni kridla ¢ervenohnéd3, u korene svétlejsi.
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Housenka: télo 18 mm. Zakladni zabarveni v rliznych ténech cihlové ¢ervené, hlava tylni a

analni stitky Zlutocervené. Povrch téla zrnity (KRISTEK 1992).

Cydia fagiglandana ZELL.

tfida Insecta — hmyz; fad Lepidoptera — motyli; Celed Tortricidae - obaleCoviti

Hostitel: buk, dub, liska

Imago: predni kfidla tmavé Seda svelkou neohrani¢enou svétlou skvrnou uprostied
dolniho okraje. Skvrna tmavé c¢arkovana, stfedni pole svétlejsi. Zrcatko hnédé se 4
podélnymi skvrnami. Je stfibrné lemované, na vnitfnim okraji je ohraniceno
¢ervenohnédou trojuhelnikovou skvrnou. Zadni kfidla tmavé Sedohnéda.

Housenka: télo 18 mm. Zabarvend cernobile, hlava svétle hnéda, tylni a andlni Stitek
Cervenozluty. Jednotlivé ¢lanky jsou cervené lemované s cervenymi bradavkami. Povrch
téla slabé zrnity.

Vyskyt: rojeni probiha v kvétnu az v ¢ervenci.

Poskozeni: samicka klade vajicka na tvofici se bukvice. Housenka Zere nejdfive v oplodi,
pak vnikd do semene, které vyzira az do fijna. Kukli se na jate. Za rok se vyviji jedna
generace. Napadené plody jsou zcela vyzrané a vyplnéné ¢ernymi kulovitymi trusinkami.

Plody pfedéasné opadavaji (KRISTEK 1992).

Cydia splendana HB.
tfida Insecta — hmyz; fad Lepidoptera — motyli; Celed Tortricidae - obalecoviti

Hostitel: dub, buk, oresak

Imago: predni kfidla bélavé az hnédavé Seda, u korene tmavsi. Zrcatko je Zlutavé
s ¢ernymi ¢arami. Na bazi syté ¢erné ohranicené. Zadni kfidla hnédoseda.

Housenka: 18 mm. Télo bélavé, hlava bledé hnéda. Tylni a fitni Stitek jsou Zlutavé, povrch
téla slabé zrnity.

Vyskyt: rojeni v Cervnu — zafi.

Poskozeni: samicky kladou vajicka jednotlivé na Zaludy dubl a na listy kastanovniku
setého. Housenky se zavrtavaji do nitra plodu, ktery vyzZiraji. Napadené Zaludy vétsSinou
predcasné opadavaji. Po dokonceni Ziru housenky opoustéji plody a zalézaji do pady. Tam

zhotovuji sklovity hnédy zapredek, v némz prezimuji. Kukli se na jafe. Za rok se vyviji jedna
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generace. Napadené Zaludy jsou vyzirdny a vyplnény kulatymi ¢ernohnédymi trusinkami

(KRISTEK 1992).

Dioryctria mutatella FUCHS

tfida Insecta — hmyz; fad Lepidoptera — motyli; ¢eled Pyralidae - zavijecoviti

Hostitel: borovice

Imago: 8 mm, rozpéti kfidel 11 mm. Pfedni kfidla dlouzend, Uzkd. Zadni kfidla dvakrat Sirsi
nez predni. Pfedni kfidla jsou zabarvena popelavé se svétlejSimi Uzkymi pficnymi prouzky.
Zadni kfidla jsou svétle Seda na zadnim okraji tmavsi.

Housenka: 20 mm, 8 parl nohou, narGzovélé barvy, po bocich ma podélné cervené
prouzky. Bfisni strana je Zluta. Prvni a posledni stigmata jsou znacné vétsi nez stigmata
mezilehla.

Vyskyt: motyli |étaji od zacatku ¢ervna do konce zati

Poskozeni: Samicky kladou vajicka na vyhony borovice. Vyskytuji—li se v blizkosti zelené
jednoleté sisky, vylihlé housenky se do nich zavrtavaji. Housenky se vyvijeji od ¢ervence
do zafi a poskozuji semena, SiSkové Supiny a také vieteno Sisky. Na povrchu Sisky je vidét
podélnou ryhu dlouhou nékolik centimetr(i. Ryha zasahuje do nitra Sisky az do vietene.
Stény ryhy jsou pokryty ztuhlou pryskyfici spolu s hnédym hrudkovitym trusem (KRISTEK
1992).

Diotryctria abietella D. ET S.

tfida Insecta — hmyz; fad Lepidoptera — motyli; ¢eled Pyralidae - zavijecoviti

Hostitel: jedle, smrk, borovice, douglaska

Imago: predni popelava s ¢ernymi pricnymi prouzky, vedle nichZz se nachazi bilé prouzky a
ve stfedni casti ledvinovita, ¢erné ohrani¢end skvrna. Zadni kfidla znaéné Sirsi, predni
bélosSedd s temnymi Zilkami. Tfasné jsou stribrité.

Housenka: télo 27 mm, ¢ervenohnédé, po bocich s probihajicimi uzkymi Zlutavymi pasy,
které se prevaziné prolinaji podkladem. Brisni strana ¢ervenava. Hlava a tylni Stitek hnédé.
Stigmata prvniho a devatého ¢lanku jsou znaéné vétsi nez ostatni. Tercik pred stigmaty se
dvéma Stétinkami je umistén nize nez stitek tylni.

Vyskyt: motyli poletuji od konce dubna do pocatku zari za soumraku.
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Bionomie: vajicka jsou kladena u bazi SiSek. Housenka se po vylihnuti zavrtava dovnitf
$isky, kde probiha %ir od ervence do Fijna. Sisku opousti kruhovitym otvorem. Na podzim
zaléza do hrabanky, kde vytvafi zplostély kruhovity zdpfedek, ve kterém zimuje. Na jare
dalsiho roku tento zapredek odpousti a spfada novy elipticky, ve kterém se kukli. Vyvoj
tohoto druhu od vajicka po dospélce trva jeden rok. Neni vylouceno, ze v teplotné
nadnormalnich letech se mohou vyvinout i dvé pokoleni.

Poskozeni: Bazalni &asti $upin v $iSce jsou vyhryzany a pfipominaji obrys kotvy. Supiny
pred¢asné hnédnou, jsou pokryty spredenym trusem a vytékajici pryskyfici. Sisky jsou
¢asto pokroucené a pred¢asné opadavaji. Semena jsou Siroce zevné okousana (KRISTEK

1992).

Ernobius abietis (FABR.)

trida Insecta — hmyz; fad Coleoptera — brouci; celed Anobiidae - cervotocCoviti

Hostitel: smrk, jedle, cedr

Imago: délka téla 3-4 mm barvy hnédé, horni ¢ast tmavsi nez spodni. Bocni okraje
predohrudi jsou v zadni ¢asti hladké, vzajemné rovnobéziné. Zadni okraj predohrudi je
vyrazné dvakrat prohnuty. Celkova délka tfi koncovych ¢lankd tykadla je u sameckU skoro
stejna, u samicek zfetelné mensi nez délky zbyvajicich ¢lankud tykadla.

Larva: délka téla do 5 mm. Lukovité prohnutd, se 3 pary nohou. Barvy Zlutavé, jen hlava,
ktera je postavena kolmo k podélné ose téla, je barvy hnédé.

Vyskyt: dospélci se objevuji od dubna do cervna.

Poskozeni: samicky kladou vajicka do loriskych hnédych SiSek, které jsou jesté na
stromech. Larvy se vyvijeji ve vietenu a bazalnich ¢astech Supin, kde tvofi sit chodbicek.
V obdobi léta SiSky opaddavaji na zem. Larvy dale Zerou ve vretenu. V predjafi pfechazeji
do stfedové casti Siskové Supiny, kde vytvareji z hnédého trusu kukelné komurky. Stadium
kukly trvad priblizné dva tydny, koncem dubna se lihnou imaga. Vyvojovy cyklus je
jednolety. V loriskych Siskach jsou ve vietenech chodbi¢ky vyplnény volné uloienym
trusem, podobnym plochym krouzkdim. V chodbi¢kéch se vyvijeji jednotlivé larvy (KRISTEK

1992).

Kaltenbachiola strobi WINN.
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tfida Insecta — hmyz; fad Diptera — dvoukfidli; ¢eled Cecidomyiidae - bejlomorkoviti

Hostitel: smrk, borovice

Imago: samicka: délka téla kolem 4 mm. Je ¢ervenavé barvy s ¢ernymi pasky na zadecku.
Samicka ma prodlouZené kladélko. Samecek, délka téla kolem 2,8 mm. Barva stejna jako
samicka. Na konci téla ma klestovity kopulaéni organ.

Larva: délka téla kolem 3,4 mm. Larva je protahld, beznoha, cervenavd nebo
pomerancova, bez spatuly. Uvnitf halky jsou 2 komory, v jedné prebyva larva a druha
protdhla je s prvni spojena otvorem.

Vyskyt: dospélci se rodi v dobé kvétu Zivych rostlin.

Poskozeni: samicka klade vajicka mezi Supiny vyvijecich se SiSek. Larvy vnikaji do Supin,
nejcastéji u baze a Zivi se jejich pletivy. V téchto mistech se tvofi halka; na Siskové Supiné
jsou Casto dvé halky a mlze jich byt az 6. Na podzim si larva sprada bily kokonek
uzpusobeny tvarem komore hdlky. Larva vtomto kokonku zimuje a na jafe se kukli.
Vyvojovy cyklus je jednolety, ale mlize se prodlouzit do dalSiho roku. Poskozena semena

maji niz&i hmotnost a snizenou kli¢ivost (KRISTEK 1992).

Lasioma laricicola KARL.
trida Insecta — hmyz; fad Diptera — dvouktidli; eled Anthomyiidae - kvétilkoviti

Hostitel: modfin, tsuga, smrk, jedle

Imago: sami¢ka ma télo 5 — 6,2 mm dlouhé. Celni prouzek Zluto€erveny. Hrud bez
napadného prouzkovdani. Zadecek stejnomérné cerny. Samecek 6 - 7 mm. Celni prouzek
Cerny. Treti ¢lanek tykadla 1,5 krat rozsifen. Hrud cernd, hnédé poprasenad se tfemi
tmavymi pasky. K¥idla hnédo3eda, tykadélka Zlutd. Supinky Zlutavé. Nohy &erné. Zadeéek
je zplostély, kratky se zaokrouhlenym koncem, popelavé Sedé popraseny s Sirokymi
c¢ernymi prouzky na hrbetni strané.

Larva: 6 - 7 mm, Zlutd, leskla beznohd, vakovita. Ma 12 ¢lankd. Na predni ¢asti je télo
zUZeno a na konci se nachazi 14 charakteristickych hnédych trnd. Stigmata jsou zluta.
Vyskyt: rojeni probiha v dubnu.

Poskozeni: samicka klade vajicka pod okraj Supin vyvijejicich se SiSek. Do Sisky je kladeno
nejcastéji jedno az dvé vajicka. Vylihlé larvy zalézaji do SiSek, Zerou pod semennymi

Supinami a vyziraji semena, kterymi se hlavné Zivi. Po vyZrani obsahu opousti semeno
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vétSinou novym otvorem na protéjsi strané. Starsi larva zni¢i semeno skoro celé. Larvy
postupuji od jednoho semene k dalSimu podél vietene Sisky. PoSkozuji také SiSkové Supiny
v bazélni &sti. Ke konci Ziru po vyirani semen mohou larvy poskodit vieteno (KRISTEK

1992).

Megastigmus pictus (FORST.)
tfida Insecta — hmyz; fad Hymenoptera — blanoktidli; celed Torymidae - krasenkoviti

Hostitel: modfin

Larva: 2,5 mm, lukovité zahnutd, perlové bild stemnéjSim prouzikem prosvitajiciho
traviciho Ustroji. Kusadla jsou ¢tyfzoubkovd, barvy hnédé.

Vyskyt: dospélci se objevuji na jafe v dobé kvétu modrinu, samecci se vyskytuji zfidka
Poskozeni: samicky kladnou vajicka do vyvijejicich se semen v SiSkdch. Larva do podzimu
vyzird obsah semene. Zimuje v semeni a na jare se kukli. Po dvou tydnech se lihne dospély
hmyz, ktery opousti semeno predem vykousanym otvorem o praméru 0,75 mm. Vyvoj
pokoleni trva 1 rok, ackoliv larvy mohou diapauzovat v semenech dalsi rok az dokonce dva

roky (KRISTEK 1992).

Megastigmus strobilobius (RATZEBURG)
tfida Insecta — hmyz; fad Hymenoptera — blanokfidli; ¢eled Torymidae - krasenkoviti

Hostitel: smrk, jedle, tsuga, douglaska

Larva: délka téla 2,5 mm,lukovité prohnutd, beznoh3, bild az na ¢tyrzuba kusadla strané
prihnuté kladélko.

Vyskyt: dospélci se objevuji v poloviné dubna.

Poskozeni: samicka pomoci kladélka klade vajicka do nitra tvoricich se semen v Siskach.
Larvy se vyvijeji uvnitf semen pres léto az do podzimu a vyZerou cely jeho obsah. Larva
zimuje v semeni a zUstava v diapauze do druhého roku a dokonce i déle. Stadium kukly
trva priblizné tfi tydny. Dospélci se dostavaji ven kruhovitym otvorem o primeéru kolem
0,8 mm. Vyvoj pokoleni od vajicka po vylet dospélcli trva 2 az 4 roky. V nékterych letech
se vétsina jedincl lihne po 2 v jinych po 3 nebo 4 prezimovanich. Napadend semena se
zevné nijak nelisi od semen zdravych, jen nékdy je jejich zaspicatéla ¢ast ponékud

zaokrouhlend. Uvnitf napadenych semen je lukovité prohnuta larva (KRISTEK 1992).
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Megastigmus suspectus BORR.

tfida Insecta — hmyz; fad Hymenoptera — blanoktidli; celed Torymidae - krasenkoviti

Hostitel: jedle

Larva: 4,0 — 4,7 mm dlouhd, je lukovité prohnuta, barvy bilé s vyjimkou pétizubych
kusadel

Vyskyt: dospély hmyz se objevuje na jare, v dubnu v dobé kvétu jedle.

Poskozeni: nejdfive se lihnou samecci a postupné samicky. Samecci se vyskytuji velmi
ztidka. Samice kladou vajicka dovnitf semen v SiSkdch. Larva se vyviji na semeni, které
Uplné vyzird. Na podzim je larva dorostld a zcela zapliuje semeno. Semena napadend
larvou M. suspectus nevykazuji vnéjsi znaky poskozeni. PFi stisku je casto snadnéji

zmackneme neZ semena plna. Pfitomnost larev lze zjistit zkousSkou fezem nebo

rentgenologickou zkouskou (KRISTEK 1992).

Pammene fasciana L.

trida Insecta — hmyz; fad Lepidoptera — motyli; ¢eled Tortricidae - obaleCoviti

Hostitel: buk, dub, javor, kastanovnik sety

Imago: predni kfidla modroSeda, jemné vinkovana s vétsi bilou skvrnou ve stredu,
tadhnouci se az ke spodnimu okraji. Kromé této skvrny 3 podélné cerné kliny. Vnéjsi okraj
kridel ¢asto narezivély. Spodni kfidla hnédoSeda. Tfasné bélavé.

Vyskyt: motyli se roji v ¢ervnu a ¢ervenci.

Poskozeni: samicky kladou vajicka na listy nebo plody. Housenky nejdfive minuji v listech
a pak se zavrtdvaji do ciSek Zaludl nebo oplodi jinych hostitelll. BEhem Zivota housenka
poskodi vice plodli. Po ukonéeni Ziru si zhotovi zapredek v prasklinach kiry nebo v mechu

na paté kmene. Na plodech se objevuje trus a predivo. Napadené plody predcasné

opadavaji (KRISTEK 1992).

Pissodes validirostris GYLL
tfida Insecta — hmyz; fad Coleoptera — brouci; ¢eled Curculionidae - nosatcoviti

Hostitel: borovice
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Imago: tvar téla valcovity. Barva rezavé hnéda s Sedivym odstinem, ktery je plsoben
Supinami. Pfedni ¢ast hlavy je protazena v nosec ¢erné barvy. Nosec je dosti silny, zna¢né
kratS$i nez hlava spole¢né s pfedohrudi. V poloviné délky nosce jsou nasazena tykadla,
kolenovité zalomena a zakoncena palickou. Zadni rohy predohrudi jsou tupé. Na krovkach
jsou rady jemnych, husté sefazenych dualkd. Nohy jsou rezavé hnédé kromé chodidel,
ktera jsou Cernd. Na krovkach je predni pficka SedoZluta, zadni dvoubarevna — bild a Zluta.
Larva: 7 — 8 mm dlouha, beznoh3, lukovité prohnutd, barvy bilé s vyjimkou hlavy, ktera je
kastanové hnéda.

Vyskyt: zimujici brouci vylézaji na jare z ukrytQ. Zacinaji svou aktivitu v kvétnu, nékdy
pocatkem cervna.

Poskozeni: koncem kvétna samicky kladou vajicka do zelenych jednoletych Sisek v poctu
od jednoho do tfi, nékdy i vice kusl. Larva ohryzavd vieteno $iSky, semenné Supiny a
zarodky semen. Zir larev probihd od ¢ervna do srpna a larva prochézi ¢tyfmi vyvojovymi
stadii. Zbyla, neposkozena semena v SiSce ve velké mife hynou a napadené Sisky dfive
odpadnou. Poskozené Sisky se odliSuji od nenapadenych znetvofenim a ztvrdnutim

(KRISTEK 1992).

Resseliella piceae SEITNER

tfida Insecta — hmyz; fad Diptera — dvouktidli; ¢eled Cecidomyiidae - bejlomorkoviti

Hostitel: jedle

Larva: délka téla dospélé larvy 3 — 5 mm, Sitka 1 - 1,2 mm. Je ponékud zplostéla, razové
pomeranéova stmavsimi segmenty na konci téla. Sestava ze segmentu hlavového a
dalSich 13 ¢lankd. Ma 8 parl stigmat. Na brisni strané druhého hrudniho ¢lanku ma
spatulu, ktera je velmi proménliva. Na konci téla jsou charakteristické koncové bradavky.
Larva muZe skdkat.

Vyskyt: dospélec se objevuje obvykle v dubnu, v dobé kvétu jedli.

Poskozeni: samicky kladou vajicka na mladé tvorici se SisSky. Vylihlé larvy vniknou mezi
$upinami Sisek do semen. Sigka osidlena larvami bejlomorky neni zasmolend, protoze

.....

tenkosténna a v zizené ¢asti kirehéi (KRISTEK 1992).
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Resseliella skuhravyorum SKRZYPCZ
trida Insecta — hmyz; fad Diptera — dvouktidli; Celed Cecidomyiidae - bejlomorkoviti

Hostitel: modfin

Larva: délka téla 1,9 — 2,4 mm, Sifka 0,8 — 1,0 mm. Je zplostéld, pomerancové Cervena,
leskla. Na bfisni strané druhého ¢lanku hrudi je viditelnd tmavé zbarvena spatula. Na
poslednim ¢lanku je 8 koncovych bradavek.

Vyskyt: dospély hmyz se objevuje v dubnu v dobé kvétnu modfinu.

Poskozeni: samicka klade vajicka do samicich strobild. Z vaji¢ek se lihnou larvy, které se
nachdzeji zpocatku pod semennymi Supinami. Pod jednou Supinou bylo nalezeno az 7
larev této bejlomorky. Larvy vyZiraji obsah semen a také vyvrtavaji otvory v osemeni.
Napadené dozrdvajici Sisky jsou v misté Ziru larev zahnédlé. Sani larev v blizkosti baze

$upin zptsobuje jejich zakrnéni a zhnédnuti (KRISTEK 1992).

2.8 Obratlovci poskozujici semena, SiSky a plody lesnich drevin

Mezi Zivocichy, ktefi poSkozuji semena, SisSky nebo plody lesnich dfevin, tvofi obratlovci
zvlastnich skupinu s celou skalou stupnt Skodlivosti.

SemenoZravé obratlovce miZeme rozdélit na ptaky a drobné savce.

2.8.1 Ptaci

Vyzobavanim vysetého semena, pfipadné odstipovanim klick( ve Skolkdch muze
semenozravé ptactvo zpUsobit velké Skody. Nejcastéji jsou to zelenky, pénkavy, strnadi,
Cizky, cervenky, vrabci a jini pévci. PFfi vysSi koncentraci dokazou znicit az 45 %
nechranéného vysevu.

Na druhé strané tu mame druhy, které ucinné reguluji rdzné druhy Skadca -
sykory vyhleddvaji larvy $kddci v lesich, semenozravé druhy sbiraji semena plevel.
Nékteré ptaci druhy jsou Sifiteli rostlin, kefd a drevin. Hlavné drozdoviti ptaci zanaseji
svym trusem na paseky jefaby nebo do podrostu bez éerny, brslen, hloh, kalinu, Sipek
nebo ptaci zob. Sojky a ofesnik rozsiruji Zaludy a bukvice, kfivky semena smrki a modftind,

hyli semena jasana.
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Nejucinnéjsi ochrana vysevu proti ptaklim je zakryvdni. Z rliznych materialQ
pouzivanych na tento ucel se nejlépe osvédcCily netkané textilie, kterymi se pfikryva
povrch zahon(l bezprostiedné po siji. ZlepSuji téZ mikroklima pro kliceni semen, muizou
chranit vysevy pred brzkymi mraziky. Pozornost si zaslouZzi také biologické metody
ochrany, jako je podpora hnizdéni ¢i budovani stanovist pernatych dravcd v blizkosti
Skolky. Jejich pfitomnost odpuzuje drobné ptactvo a vyrazné mizZe sniZit populaci
mySovitych. OsvédCilo se také Iakani semenozZravého ptactva, pravidelnym vysypanim

obilnych plev mimo areadl skolky (Novotny 2003).

2.8.2 Drobni savci

Les poskytuje utocisté radé druhl drobnych savcl. Pro ucely této prace mizeme
rozdélit druhy do dvou skupin.

Prvni skupinu tvofi hlodavci, jejich vyznamnou soucast potravy tvofi ohryzana
kGira z mladych stromk( a tim zpUsobuji odumirani poskozenych jedincl. V nasich lesich
patfi k nejvyznamnéjSim druhim nornik rudy (Myodes glareolus, dtive Clethrionomys
glareolus), hrabos polni (Microtus arvalis) a hraboS mokfadni (Microtus agrestis).

Druhou skupinou béZnych hlodavcl jsou druhy, ktefi Skodi konzumaci semen
drevin. NejCastéji se mlZzeme setkat s mysici lesni (Apodemus flavicollis), mysici kfovinnou
(Apodemus sylvaticus), veverkou obecnou (Sciurus vulgaris) a zastupci ¢eledi plchovitych
(Gliridae)*

Gradace drobnych hlodavct se v pribéhu zimy 2008/2009 se zlomila a pocetnost
byla v poéatku roku 2009 na minimu. PoSkozeni kultur drobnymi hlodavci v roce 2009
ha.

Ochrana semen pred hlodavci je mozna primym hubenim sk{dcl. K tomu tcelu je
vhodné poutZiti sklapovacich pasti nebo rodenticid(i. Tyto pesticidni pfipravky obsahuiji
ucinné latky, které muZou ohrozit zdravi Clovéka, lovnou zvér a dalsi Zivocichy. Neni

dovolena jejich plosna aplikace, vkladaji se pfimo do dér nebo do vabicich stanic, aby se

! Pozn.Tti druhy plchd jsou zafazeny dle vyhlagky 395/1992 Sh. mezi ohroZené a zvlaété chranéné ivotichy.
Veverka obecna je celoro¢né hajena.
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zamezilo jejich znehodnoceni povétrnostnimi vlivy, ¢i konzumaci ptaky a zvéfi. Vabici
stanice a jejich rozmisténi po Skolce je nutné evidovat, pravidelné kontrolovat a
dopliiovat navnadou, po skonéeni akce posbirat. Doporucuje se povolené pripravky
stfidat, aby se zabrdnilo vzniku rezistence populace vici nékterému z nich a pouZivat je

presné podle navodu (Novotny 2003).
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3 Diskuse vysledkti a zavér

Zdravotni stav osiva i mykofléra semen lesnich drevin je kaZzdorocné sledovana pfi
semendarské kontrole. Od roku 2006 do roku 2009 byla vétSina Zaludli napadena rody
Cytospora, Fusarium, Penicillium, Mucor, Rhizopus, Pestalotia, Trichoderma. Nejzavazné;si
Skody zpusobila hlizenka Zaludova Ciboria batschiana, kterd pti napadeni nic¢i az 90 %
Zalud(. Na bukvicich byly pfevdiné nalezeny saprofytické houby Acrospeira, Alternaria
alternata, Aspergillus, Cladosporium cladosporioides, Chaetomium globosum, Mucor,
Populaspora, Penicillium, Pithomyces, Rhizopus, Rhizomucor, Thamnidium a
Trichothecium roseum. Z patogen( byly zjistény houby Cyrospora, Fusarium, Rhizoctonia.
Semena ostatnich drevin byly napadeny Alternaria alternata, Aspergillus, Botrytis
gemella, Chaetomium, Penicillium, Rhizopus Papulaspora sp. a Trichoderma viridis.

Skody zplsobené hmyzimi $kddci semen, $iek a plod( jsou pouze pasivné
registrovany pfi semenarské kontrole. Na napadeni semen smrku se nejvice podileli Cydia
strobilella, Ernobius abietis, Kaltenbachiola strobi, Plemeliella abietina, Megastigmus
strobilobius, Assara terebrella, Dioryctria abietella, Eupithecia pini a Dioryctria
schuetzeella. Mezi nejzdvaznéjsi skGidce SiSek borovice patti Pissodes validirostris, ktery
napal priimérné 46,2 % SiSek a maximalné 96,6 %. Semena douglasky tisolisté napadla
forma krasenky Megastigmus spermotrophus. leji pramérny vyskyt 49,3 % byl zjistén
témé&r na viech lokalitdch. V roce 2006 byl na uzemi CR nalezen novy $kiidce semen
douglasky tisolisté Leptoglossus occidentalis Heidemann, u kterého neni zatim rozsah
Skod znam. Nejvétsi Skody na semenech a Siskach jedle zpUsobili Resseliella piceae spolu
s Megastigmus suspectus. Dominantnim druhem poskozujici semena a Sisky modfinu byl
druh Resseliella skuhravyorum. Housenky druh motylt Cydia amplana, C. fagiglandana,
C. splendana a Pamene fasciana nici az 90 % plodd, buk(, dubl, plod( kastanovniku,
ofeSaku nebo javoru. Dalsim vaznym sSkGdcem Zalud( dubu letniho a zimniho byl zjistén
nosatec Balaninus glandium MARSHALL, ktery pfi pfemnozeni nici az 90 % — 100% urody
Zaludd.

Ztraty na lesnim osivu zplsobené houbami dosahuji daleko vétsich ztrat nez ztraty
zplUsobené ZivociSnymi Skldci. Toto tvrzeni dokazuje fakt, Ze na rozdil od ztrat

zpUsobenych Zivocisnymi skldci, které Ize objevit jiz pfed sbérem osiva (aplikovat véasna
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ochrannd opatfeni), poskozeni houbami se c¢asto projevuji az po sklizni, béhem
skladovani, predosevni ptipravy, pfi vysevu nebo po siji. Z dostupnych vysledkd vyzkumu
vyplyvd, Ze hmyz se podili vyraznéji na sniZzovani uUrody semen u jehliénanld nez u
listnatych stromi. Jednim z dlvodld tohoto zjiSténi je nepravidelnd Uroda semen
jehliénant — semenné roky. Skddci semen, $isek a plodd lesnich dFevin jsou vyznamnymi,
a vSak podcenfiovanymi skddci. Rlzné druhy téchto Skidcl zpusobuji az 90 % ztraty, které
maji vyznamny dopad na efektivnost lesniho hospodatstvi.

VSechny stanovené cile v Uvodu bakalarské prace byly splnény. Prace pfispiva

k uceleni znalosti o vyskytu chorob a Skidcl semen, SiSek a plodd lesnich dfevin.
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