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Seznam pouzitych zkratek

BOT_Pdf — Botanicka zahrada Pedagogické fakulty UP

DOMI — Klaster Dominikand

ENVE — Envelopa

KOPE — Svaty Kopecek

LETO - Letisté

MESSO — Metropolitni stani¢ni sit Olomouc

Zkratky uzité v Systému integrované vystrazné sluzby (SIVS)
Tmax — maximalni teplota (v °C)

Tmin — minimalni teplota (v °C)

T, — teplota ve dvou metrech nad zemi (v °C)

To,s — teplota pfizemni v 0,5 metrech (v °C)

RR — suma srazek (v mm)

FF — rychlost vétru (v m/s)

SPA — stupen povodriové aktivity

Zkratky uzité v analyze nebezpecnych meteorologickych jevi
Tmin? — denni teplotni minimum (v °C)

Tmin@ — primér dennich teplotnich minim (v °C)

Tmin@ — pramér teplotnich minim (v °C)

Tmax® — denni teplotni maximum (v °C)

Tmax®@ — pramér dennich teplotnich maxim (v °C)

Tmax@ — primér teplotnich maxim (v °C)



1 Uvod

Nebezpecné meteorologické jevy ovliviuji kazdého z nds. Kazdy rok se v jakémkoli roénim obdobi
Ize z médii doslechnout, Ze jsou znovu a znovu prepisovany teplotni, srazkové, vétrné nebo jiné
meteorologické rekordy na radé stanic. Jakykoli z téchto extrémnich projevi mize ohrozit majetek i
Zivoty obyvatel. V poslednich letech se stale Castéji objevuji nazory, Ze nebezpecnych projevi
extrémniho pocasi pribyva a v budoucnu bude pfibyvat. Otazkou tedy z(istava, zda a jak se témto jeviim
Ize branit a jak se jim pfizpUsobit. Pravé pro tuto aktuadlnost jsem si vybral téma bakaldrské prace.

Co je to vlastné nebezpecny meteorologicky jev? Kazdy muizZe vnimat tento vyznam rlzné.
Nékdo se mUze citit znacné neprijemné uzZ pri pobytu venku v teplotach kolem pétadvaceti stupn(
Celsia, nékdo si mlZe libovat i pti tropickych teplotach. Naopak nékdo si obléka zimni bundu uZ pfi
teplotach kolem deseti stupnt Celsia, nékdo zase naopak vydrzi bez problému ve svetru pfi teplotach
kolem bodu mrazu. Nékdo Zije na vétrném misté, a tak vyssi ndrazové rychlosti vétru ho nevyvedou z
miry, nékdo jiny se mlzZe o svlj majetek obdvat uZz pfi Cerstvém vétru. Aby bylo tedy moziné
systematicky studovat nebezpecné meteorologické jevy, je potfeba existence dostupnych vyhovuijicich
dat a znalost studovaného Uzemi. Tim Gzemim muZe byt i méstska krajina, v predloZené praci se jedna
0 Uzemi mésta Olomouce ve sledovaném obdobi 2017-2019. Potfebna data byla ziskana z méreni
Metropolitni stani¢ni siti Olomouc. Je zndmo, Ze méstska krajina, jako kazda jind specificka krajina,
vyznamné ovliviiuje projevy pocasi a jeho nebezpecné projevy.

Uzemi mést, tedy i Olomouce, je navic vhodnym Gzemim pro sledovani rozdild sily projevu,
délky trvani a ¢etnosti vyskytu jednotlivych vybranych jevl na rlznych lokalitdch. Na tomto relativné
malém Uzemi je mozné sledovat vyznamné rozdily v rychlosti vétru, v charakteru dennich i nocnich
teplot, ve vyskytu tropickych dni, naptiklad v délce horké viny ¢&i denni sumé srdzek pfi boutkovych
situacich. Tyto rozdily jsou zavislé na charakteru bezprostfedniho okoli daného mista. Jakykoli faktor
(hustota zastavby, pfitomnost komunikaci, betonové plochy, pritomnost vodniho toku, vegetace aj.)
muze zpUsobovat aZ prekvapivé vyznamné odlisnosti v pocasi. Vysledky analyzy v této praci mohou

prispét ke studiu klimatu Olomouce, zejména k vyskytu nebezpeénych meteorologickych jeva.
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2 Cile prace

Cilem prace byla analyza vybranych nebezpeénych meteorologickych jevi v Olomouci ve
sledovaném obdobi let 2017-2019. Redeni analyzy vychazelo z méFeni Metropolitni staniéni sité
Olomouc (MESSO). Pozornost tedy byla vénovana tém nebezpecnym meteorologickym jeviim, které
umoznuji méreni identifikovat. Smyslem bylo zjistit vyskyt a frekvenci vyskytu sledovanych
meterologickych jev( a nasledné porovnat jednotlivé situace na vybranych stanicich. To z toho ddvodu,
aby bylo mozné sledovat projevy nebezpecnych jevl v odlisSnych lokalitadch Uzemi tohoto krajského
mésta. Daraz byl kladen na sledovani rozdilnosti délky trvani jednotlivych jev(, pfipadné dosaZzenych
hodnot teploty vzduchu, sumy srdzek a sily vétru. DalSim cilem bylo vybrat nejextrémnéjsi situace

v pribéhu sledovanych let.
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3 Metody zpracovani

3.1 ResSerse literatury

Nebezpelné meteorologické jevy jsou tématem stale aktudlnéjSim. To se také odrdzi v literature
jak Ceské, tak svétové. Autofi nejCastéji tyto jevy zkoumaji ve dvou hlediscich. Prvni hledisko je
klimatologické. Cilem je vtomto pfipadé analyza projevl a trend vyskytu téchto jevl pro vyzkum
klimatu studované oblasti ve vztahu ke kolisdni nebo zméné podnebi. Druhé hledisko je
antropologické. Autofi se vtomto pfipadé zaméfuji na dopad extrémnich projevl pocasi na majetek a
zdravi obyvatel. | téma méstského klimatu je stale aktualnéjsi a v literature se s nim setkat predevsim
az od druhé poloviny 20. stoleti. Néktefi autofi se vénuji i podnebi Olomouce, pocet praci nebo
publikaci, které se vénuji extrémnim nebo nebezpeénym hydrometeorologickym projeviim na tomto
Uzemi, je pak ale vyrazné nizsi.

Brazdil (2002) rozebiral vyskyt meteorologickych extrém@ a povodni v Ceské republice ve
vztahu ke globdlnimu oteplovani. Zamyslel se zde nad otdzkou, zda je lidska spolecnost citlivéjsi na
dopady téchto extréma a jak je jejich percepce ovlivnéna sdélovacimi prostredky.

V ramci bakalarské prace se Franek (2016) zabyval meteorologickymi extrémy a rekordy ve
svété v 21. stoleti. Sledovanymi jevy byly extrémni teplotni maxima, minima a extrémni srazkové uhrny
rozdélené na regiony vyskytu. Jednotlivé situace byly navic popsany pomoci synoptickych map.

Ve své praci se Dutkova (2014) zaméfila na zhodnoceni extrémnich meteorologickych jevl na
tzemi CR na ptikladu letniho obdobi roku 1983. Zhodnoceni bylo vypracovdno na zakladé délky
vyskytu, extremity a dopadu. Sledovany byly také synoptické a povétrnostni situace, které byly pfic¢inou
vzniku extrémnich situaci.

V praci Tolasze et al. (2007) se autofi komplexné vénovali podnebi Ceské republiky. Jedna
z kapitol se zaméfila na nebezpecné meteorologické jevy. V této kapitole byly zpracovany Ctyfi z nich
— kroupy, bourka, mlha a nebezpecné srazky. Umozniuje ziskat pfehled o ¢etnosti a prostorovém
rozloZeni jejich vyskytu.

Informacemi o hydrometeorologickych extrémech vyskytujicich se mimo stani¢ni sit CHMU se
zabyval Rehot (2017). Autor vychazel ze &tyi zpravodajskych serverdl, na zdkladé kterych vytvoril
databézi hydrometeorologickych extrém na izemi Ceské republiky v letech 2002 a 2016.

Extrémni meteorologické situace na Jesenicku v obdobi 1978-2018 popsali Abrahamek a Rusar
(2021). Ve vybranych situacich Ize nalézt jevy jako: Prudky pokles teploty, extrémni povodnové situace,
pozdni a brzka snéhova pokryvka, horké viny, bezesrazkova (sucha) obdobi, fénovy efekt, silny vitr,
bourkové situace a silny mraz. Vybrané situace jsou pak navic opatifeny snimky synoptickych situaci

nebo snimky bleskové aktivity. Prace odkazuje na probéhlou vystavu v budové Vodni tvrze v Jeseniku.
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Teplotnim pomértiim s dlirazem na zménu v jejich extremité na Gzemi jizni Moravy v obdobi let
1961-2014 se vénovala Dolezalova (2015). V tomto pfispévku byly po analyze teploty vzduchu ve
sledovaném obdobi zkoumany trendy v rlstu vyskytu dni tropickych, letnich, mrazovych, ledovych a
arktickych a navic také horkych a chladnych vin.

PredloZena prace je nejvice ovlivnéna Vysoudilem a kol. (2012) tedy publikaci, ktera se vénuje
podrobné klimatu Olomouce. Autofi komplexné rozebiraji rezim jednotlivych meteorologickych prvka
v méstské a prfiméstské krajiné. Inspirativni kapitolou byla vybrané nebezpecné hydrometeorologické
jevy. Prvnim takovym sledovanym jevem byly teplotni inverze ve tfech stanicnich profilech. Horké viny
byly analyzovany v letech 2010, 2011 a 2012. Na druhé strané jsou pak zminény chladné viny, které
byly vymezeny pomoci primérné denni teploty vzduchu. Kapitola je ukonéena prehledem
mimoradnych srazkovych situaci na stanicich MESSO, pficemzZ stéZejni jsou srazkové uhrny béhem
bourek. Autofi poté vénovali kapitolu tématu kolisani teploty vzduchu a srazek v Olomouci a
v Sumperku, Pferové a Opavé.

Meteorologické extrémy v historickém obdobi 1693-1783 na Uzemi Olomouce v lokalitach
Svaty Kopecek a Klasterni Hradisko byly popsany v praci Brazdila et al. (2011). Zaznamy o pocasi byly
ziskdny z analyzy premonstratskych didrii. Popsanymi hydrometeorologickymi extrémy jsou sucha,
povodné, bourkové situace, sucha a pozdni mrazy. Ve sledovaném obdobi bylo prokazano 33 povodni
na fece Moravé, 22 vichfic, 11 krupobiti, v 17 letech bylo zminéno nebezpecné sucho a v 10 pfipadech
pozdni mrazy.

Srazkové a teplotni poméry na uzemi Olomouce zpracovali Tomas a Vysoudil (2011).
Analyzovany byly dvé teplotni a srazkové fady v lokalité Olomouc-Klasterni Hradisko v obdobi
1876-1961 a Olomouc (ktera vznikla spojenim dvou fad Olomouc-Slavonin a Olomouc-Holice) v obdobi
1946-2006. Prace se Castecné také zabyvala teplotnim a srazkovym extrém(m ve sledovaném obdobi.

Meteorologickymi extrémy na ostravském letisti v MoSnové se zabyval Danék (2015).
Sledovanymi roky byly 2001 az 2012. Autor se zaméfil na jevy spojené s teplotou vzduchu, se srazkami,
se snéhem a s vétrem. Ddle byly zminény vyrazné synoptické situace a srovnani extrémdu na stanici
Mosnov s okolnimi stanicemi.

Nebezpecné hydrometeorologické jevy na Uzemi mésta Brna zpracovala Mikeladzova (2009).
Prace byla zamérena zejména na bourkové situace s krupobitim v obdobi let 1961-2007. Autorka
zpracovala synopticko-klimatologickou analyzu dni s vyskytem bourky a dni s krupobitim. Klima mésta
Brna bylo pak komplexné analyzovano v publikaci Dobrovolného a kol. (2012). V ptipadé
meteorologickych prvkl teplota vzduchu a srazky umoznuje sledovat i dlouhodobé kolisani klimatu
v tomto regionu.

Problematice horkych vin se vénovali Kysely a Pecho (2012). Autoti hledali odpovédi na otazky

souvisejici s horkymi vinami nad Evropou a spojitost jejich ¢astéjsiho vyskytu se zménou klimatu.
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Prispévek napriklad obsahoval modelové scénare rlstu poctu dnl v horkych vinach nebo tropickych
dn( s tropickou noci v budoucnosti v Evropé.

Vyskytem horkych vin a tropickych dni v méstském a priméstském prostredi se zabyval
RozZnovsky a kol. (2010). Jevy byly analyzovany na Gizemi Brna a jeho blizkém okoli. Vysledky ukazaly,
je stanice reprezentujici méstské prostiedi (Brno-Zaboviesky) vykazuje vy$di vyskyt téchto
meteorologickych jevl ve srovnani se stanici v Brné-Turanech. Napfiklad vroce 2003 bylo v
Brné-Zabovieskach zaznamenano 40 tropickych dni, zatimco v Brné-TuFanech to bylo 25 takovych dni.

K tématu horkych vin na méstskych a pfiméstskych stanicich na uzemi Olomouce pfispéla
Klicperova (2018). Autorka vychdazela z dat MESSO a analyzovala obdobi 2011-2016. Horka vina byla
definovdna podle obvyklé definice, tedy vyskyt tropickych dni s teplotou 30 °C bezprostfedné za sebou.
Vysledkem prace pak bylo srovnani vyskytu a intenzity horkych vin na méstskych a priméstskych
stanicich.

Studiu chladnych vin na dzemi Olomouce v letech 2011-2016 se zabyval Franek (2019). Na
stejném Uzemi se Bolha (2015) vénoval tématu méstskych teplotnich inverzi. Tyto teplotni inverze byly
zkoumany na ctyfech vyskovych profilech. Autor charakterizoval inverze podle délky trvani
v jednotlivych roc¢nich obdobich, intenzity a pocetnosti. Srovnanim reZzimu prizemni (0,5 m) teploty
vzduchu s reZimem teploty vzduchu ve vySce 1,5 m nad zemi v roce 2013 na uzemi Olomouce se
zaobiral Babovec (2015). VSechny tti prace vychazi z dat vybranych stanic MESSO.

Spojitost mezi chladnymi vinami a kardiovaskularnimi amrtimi zkoumal Kysely a kol. (2009).
Autofi se zaméFili na populaci Ceské republiky v obdobi 1986—2006. Chladna vina zde byla definovéna
jako epizoda ti za sebou bezprostifedné navazujicich dni, kdy teplota vzduchu nepfesahla hodnotu
-3,5 °C. Za sledované obdobi bylo pak zachyceno 28 chladnych vIn, pficemz data vychdazela ze 46 stanic
CHMU. Z vysledkd vyplynulo, Ze nejvy3i relativni riziko umrti ve spojitosti s vyskytem chladné viny
vykazovala muzska populace ve véku 25-59 let.

Rada pouzitych definic analyzovanych prvkd a jevil vychazi z prace Sobiska (1993). Citovany
meteorologicky slovnik, téZz dostupny v elektronické podobé (slovnik.cmes.cz) obsahuje
meteorologické pojmy a jejich definice, vysvétleni a mozné alternativy nazva.

Extrémdm a nebezpecnym projeviim pocasi se v zahraniéni literatufe vénoval Burt (2004).
Kniha je zaméfena predevSsim na Uzemi Spojenych statl, nicméné extrémy jednotlivych
hydrometeorologickych prvkl jsou zminény i v celosvétovém méfitku. Autor knihy se zabyva nejdfive
absolutnim extrémnim teplotnim maximim namérenych v jednotlivych statech USA a vymezuje
nejteplejsi oblasti podle absolutnich maxim a primérnych ¢ervencovych teplotnich maxim. Nasledné
jsou serazeny staty podle nejvyssich namérenych absolutnich statll v kontinentech celého svéta.

V knize jsou pak rozebirany horké viny a sucho. Podobnym zplsobem jsou analyzovany chlad, snih a
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led, dést a povodné, boute a krupobiti, tornada, hurikany, vétrné smrsté a mlha. Autor se v Uvodu také
zamysli nad otdzkou, zda je v poslednich letech pocasi extrémné;jsi.

Tématu pfibyvajicich klimatickych extréma, mechanismi vzniku a predpovédi téchto extrém{
se vénovali Wang et al. (2017). Publikace se vénuje tém procesim a mechanismim, které umoznuji
vznik meteorologickych, pfipadné klimatologickych, extrém(. Kniha je sloZena ze ¢tyr ¢asti vyzkumu
klimatickych extréma — sily, procesy, regionalnost a predpovéd.

Dopadim epizod chladnych a horkych vin na riziko mortality obyvatel se vénuje Barnett et al.
(2012). Zkoumanymi roky byly 1987 aZz 2000 v 99 méstech na Uzemi Spojenych statl americkych. Bylo
zjisténo, Ze zatimco horké viny obecné zvysSovaly riziko umrti, chladné viny nevykazovaly zvysené riziko.
Riziko vykazovaly chladné viny pouze na pocatku chladného obdobi, protoze nebyly vzhledem
k brzkému vyskytu spolecnosti tolik ocekavany. Definice horkych a chladnych vin byly sestaveny za uziti

percentild.

3.2 Zpracovani dat a definice nebezpecnych jevi

Vychozi data predstavovalo pét tabulkovych *.csv soubori. Jednalo se o desetiminutova data,
v pfipadé vyskytu srazek o data minutova, ziskana z péti stanic (BOT_Pdf, DOMI, KOPE, ENVE a LETO)
za obdobi let 2017-2019. Soubory obsahovaly data z méreni sledovanych meteorologickych prvkd,
kterymi byly teplota vzduchu, srazky a v pfipadé stanic ENVE a LETO i rychlost vétru. Data byla ve
sttedoevropském &ase (SEC).

Soubory byly pfevedeny do formatu *.xlsx a data byla ddle zpracovdna v aplikaci MS Excel
2016. Data z méreni nesledovanych prvk( byla odstranéna. Déale byla provedena kontrola dat
s ohledem na vypadky méreni. Jedinou stanici bez preruseni méreni byla BOT_Pdf, stanice DOMI méla
vypadek pouze v pribéhu ¢tyf dni. Stanice BOT_Pdf pak hrala daleZitou roli ve zpracovani jednotlivych
sledovanych jevd. Na vSech stanicich byl pak proveden vypocet percentill teploty vzduchu mérené ve
vySce 1,5 m nad zemi, ze kterych pak wvychdzela kritéria pro urceni tfech nebezpecnych
meteorologickych jevl — extrémni teplotni maximum (dale ,vysoka teplota“), extrémni teplotni
minimum (dale ,silny mraz“) a chladna vina (viz déle).

Nasledoval proces zpracovani desetiminutovych (pfip. minutovych) dat teploty vzduchu na
data denni, respektive na denni statistiky. Byly vytvoreny tabulky po mésicich vSech tfi sledovanych
let, pficemz stanice byly postupné zpracovany v tomto poradi: BOT_Pdf, DOMI, KOPE, ENVE a LETO.
V kazdém radku tabulky byla uvedena maximalni a minimalni denni teplota, hodnota denni teplotni
amplitudy a pramér denniho teplotniho minima a maxima. Tyto tabulky dennich teplotnich statistik
byly klicové pro nachazeni horkych a chladnych vin, pfipadné pro uréeni dosaZeni jevu vysoké teploty
nebo silného mrazu. V pripadé vyskytu tropické noci byla jeji pfitomnost zminéna ve sloupci uréceném

pro poznamky. Teplotni data byla v téchto tabulkdch zaokrouhlena na jedno desetinné misto.
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V prabéhu zpracovani dat byla svedoucim prace konzultovdana a urcovana kritéria
nebezpecnych meteorologickych jevl. Vzhledem k ttiletému sledovanému obdobi nebylo v nazvech
jeva uZito slovo ,extrémni“. Pro inspiraci v SIVS, bylo toto slovo nahrazeno slovem ,silny“. Jedna se o
nazvy jevl ,silny mraz”, ,silny vitr“ nebo ,,silné srazky”. Podle SIVS byl pojmenovan také jev ,vysoka
teplota“. Ostatni nazvy vychazi z obvyklého pojmenovani nebo ze Sobiska a kol. (1993).

V pripadé jevu horkd vina se kritéria drzela nejcastéjSiho absolutniho vymezeni prahové
hodnoty — tedy prechodné obdobi s dennimi maximy 30,0 °C a vice (SobiSek a kol. 1993). Minimalni
stanovena délka tohoto prechodného obdobi byla pak inspirovana doporucenou definici Svétové
meteorologické organizace (WMO), kterd pracuje s pétidennim obdobim (Britannica.com). Tyto dva
faktory pak umoznily sestavit definici uZitou v analyze dat, tedy pét dni bezprostfedné za sebou
nasledujicich, kdy denni teplotni maximum dosahlo hodnoty 30,0 °C a vice.

Exaktni definici ma tropicka noc. Podle Sobiska a kol. (1993) se jedna o noc, v pribéhu které
neklesla teplota vzduchu pod 20,0 °C. Dulezité je ¢asové vymezeni, po které je teplota vzduchu
sledovana. Vymezeni se v této praci pak drzi obvyklého casového horizontu od 19. hodiny dne
predchoziho do 7. hodiny dne nasledujiciho. V pfipadé, Ze se tropicka noc vyskytla, byl pak pro analyzu
jevu jako den s tropickou noci uréen den nasledujici.

Percentill bylo uZito pfi definici jevu vysokd teplota a silny mraz. Po konzultaci s vedoucim
prace byly pouzity hodnoty 99 % a 1 % percentilu. Hodnoty percentild se na vybranych stanicich logicky
liSily. Zatimco hodnota 1 % percentilu na stanici ENVE ¢inila za sledované obdobi -8,4 °C, na stanici
LETO to bylo -10,1 °C. Stejné tak hodnota 99 % percentilu za sledované obdobi na stanici ENVE cinila
32,0 °C, zatimco na stanici LETO 31,0 °C. Z toho dlvodu byly hodnoty téchto percentild zpramérovany
a vysledné hodnoty pak cinily -8,9 °C pro jev silny mraz a 31,3 °C pro jev vysoka teplota.

SloZitéjsi bylo vymezeni jevu chladna vina. Napfiklad Vysoudil et al. (2012) povaZoval za
chladnou vinu alespon pétidenni epizodu, kdy primérna denni teplota nepresahla -10,0 °C a opustil
tak definici pomoci hodnoty denni minimalni teploty. Chladnou vinu definovala také Dolezalova (2005),
ktera ji urcila dvojim zplsobem. Za prvé jako obdobi po sobé bezprostiedné nasledujicich 3 dni
s maximalni denni teplotou vzduchu nizsi nebo rovno 0 °C. Druha definice md limitni hodnotu
posunutou na-10 °C, tedy obdobi po sobé bezprostfedné nasledujicich 3 dni s dennim maximem nizsim
nebo rovnym -10 °C. Podle definice Sobiska (1993) se jedna o tfi arktické dny bezprostifedné po sobé.
Také Barnett et al. (2012) se vénoval chladnym vindm. Tu definoval jako obdobi dvou a vice dni
bezprostfedné za sebou s minimalni denni teplotou odpovidajici hodnoté 1 % az 5 % percentilu.

Vymezeni chladné viny pro analyzu na uzemi Olomouce bylo zprostfedkovano také pomoci
percentild. Aby bylo mozné dané chladné obdobi oznacit za chladnou vinu, muselo se jednat o pét
bezprostifedné po sobé nasledujicich dni, kdy se denni teplotni minimum nedostalo nad hodnotu 1 %

a denni teplotni maximum nad hodnotu 5 % percentilu. Hodnota 1 % percentilu byla jiz znama (-8,9
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°C), pro zisk primérné hodnoty 5 % percentilu bylo postupovano stejné jako v pfipadé vymezeni vysoké
teploty nebo silného mrazu. Po zprimérovani hodnot 5 % percentilu jednotlivych sledovanych stanic
vysledna hodnota Cinila -3,2 °C.

Jevy inverze teploty vzduchu a nahla zména teploty vzduchu pak byly sledovany v pribéhu
radiac¢nich dni na profilu stanice KOPE a BOT_Pdf. Stanice BOT_Pdf byla vybrana pro jeji Uplnost dat a
jako den, kdy priimérna rychlost vétru nepresahla 2 m/s, maximalni naraz vétru 4 m/s a oblacnost 20
%. Podklady pro vybér radiacnich dni z celé fady sledovaného obdobi let 2017-2019 byly ziskany ze
stanice CHMU Olomouc-Holice.

Kritéria pro nebezpecny jev silné srazky byla vymezena podle Systému integrované vystrazné
sluzby (SIVS). Srazkové uhrny pak byly sledovany v teplém pdllroce, tzn. v mésicich duben aZ zafi. Za
nebezpecny byl povazovan takovy srazkovy uhrn, kdy spadlo 30 mm srazek za 6 hodin nebo 40 mm
srazek za 12 hodin, pfipadné 50 mm za 24 hodin nebo 60 mm za 48 hodin. Pro stanici BOT_Pdf byly
sestaveny tabulky dennich srazkovych uhrnd, vzhledem k jeji nechybovosti ve sledovaném obdobi.
Pokud denni srazkovy uhrn na této stanici dosahl 10,0 mm a vice, byl tento den analyzovan i na viech
ostatnich stanicich. Stanice BOT_Pdf se totiz naléza zhruba mezi prfiméstskymi stanicemi LETO a KOPE.
Pravdépodobnost vyskytu jevu silné srazky na jiné stanici, zatimco denni Uhrn na stanici BOT_Pdf by
nepresahl 10 mm, byla tak velmi nizka. V pfipadé, ze na stanici BOT_Pdf srazkovy uhrn dosahl 5,0 mm,
byl denni srazkovy Uhrn pro ovéfeni sledovan pouze na stanici KOPE pro jeji vzdalenost (6,5 km).

| bezesrazkova obdobi byla nejprve hledana v tabulkach dennich srazkovych Uhrnli na stanici
BOT_Pdf. Tato obdobi splfiovala podminku péti a vice po sobé nasledujicich dni s dennim Ghrnem do
0,1 mm. Nalezend bezesrazkova obdobi byla nasledné porovnavana na vSech ostatnich sledovanych
stanicich, pficemz se lisila v délce trvani. Pokud se délka bezesrazkového obdobi na dané stanici
vyrazné (2 a vice dni) lisila od délky trvani na stanici BOT_Pdf, bylo prekontrolovano, zda v priibéhu
bezesrazkového obdobi nedoslo k poruse.

Jev silny vitr byl definovan hodnotou maximalniho narazu vétru, pficemz prahova hodnota byla
stanovena na 15 m/s a vice (to odpovida 54 km/h). Tato hodnota rychlosti vétru slouzila jako kritérium
z toho dlivodu, Ze data o dnech, kdy se tato rychlost vyskytla, jsou poskytovana Katedrou geografie
Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého magistratu statutarniho mésta Olomouc pro odbor
ochrany. Rychlost vétru zaznamenavaji pouze stanice LETO a ENVE. V pfipadé, Ze jedna z téchto stanic
nameéfila prahovou hodnotu, byla hodnota maximalniho narazu vétru srovnana v dany den i na stanici
druhé.

Pro kazdy ze sledovanych nebezpecnych meteorologickych jevl byl vytvoren vlastni (xlIsx)
soubor. V téchto souborech byl sestaven prehled vyskytu daného jevu alespon na jedné stanici a ve

stejném souboru byly pak tvoreny grafy pouzité v textové Casti. V téchto souborech vznikaly také
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podklady pro vznik tabulkovych grafickych prvkd pouzitych v analyze jev(l. Soubor stejného typu byl
také vytvoren pro grafické prvky v kapitole shrnuti vysledkd — vyskyt nebezpecénych jevl v mésicich,
vyskyt nebezpecnych jevl v letech a vyskyt nebezpecnych jevi na jednotlivych stanicich.

Textova ¢dast byla zpracovdna v aplikaci Microsoft Word 2016. Grafy byly vytvoreny v aplikaci
MS Excel. Ke tvorbé mapovych prvki byl vyuZit program QGIS. Podkladovymi daty pro mapové vystupy
byla Data200, kterd byla stazena v bali¢cku z CUZK. Hydrologickd data (vodni toky) byla stazena v ramci
DIBAVOD (2006) poskytované Vyzkumnym Ustavem vodohospodarskym T. G. Masaryka.

Analyza jevld spojenych s teplotnimi extrémy (silny mraz, vysokd teplota) obsahuje
sledované stanici s uvedenym casem vyskytu. V pfipadé kapitoly vénujici se jevu vysoka teplota byly
analyzovany dny s teplotou nad 35 °C. U obou jev( je pak analyzovan jejich vyskyt ve sledovaném
obdobi na vybranych stanicich MESSO a vyskyt v jednotlivych dekadach mésicu.

Analyza jevd horka vina a chladna vina obsahuje jejich obecny vyskyt na stanicich, vyskyt ve
dnech na stanicich a vyskyt v letech v rdmci sledovaného obdobi alespori na jedné stanici. Nasledné je
propracovana detailni analyza jednotlivych epizod chladnych a horkych vin. V pfipadé horkych vin jsou
sledovany denni teplotni maxima, v pripadé chladnych vin denni teplotni maxima, minima a pramér
dennich teplotnich minim a maxim.

V pripadeé tropickych noci byl analyzovan jejich vyskyt na jednotlivych stanicich, v jednotlivych
letech a mésicich sledovaného obdobi. Ddle je detailné analyzovana tropicka noc z 31. srpna na 1. za¥i
2019 na stanici KOPE.

Jevy nahld zména teploty vzduchu a inverze teploty vzduchu jsou detailné analyzovany
v jednotlivych radiacnich dnech. Zde byl zvolen individualni pfistup k analyze bez pevné stanovenych
kritérii.

Analyza silnych srazek (jev nebezpecny Uhrn srazek) obsahuje prehledovou tabulku nejvyssich
dennich a hodinovych uUhrni srazek a rozbor jednotlivych dna s vyskytem tohoto jevu s grafickymi
prvky. PouZity jsou i radarové snimky, které byly poskytnuty z CHMU.

V pripadé bezesrazkovych obdobi byly vytvoreny prehledové tabulky vyskytu v letech, vyskytu
ve dnech na jednotlivych stanicich, prevaZujiciho vyskytu v mésicich a pocet dni vyskytu v mésicich.
Prevazujici vyskyt je pocitdn na pocet dni. Pokud napfiklad v mésici cervnu dané bezesrazkové obdobi
trvalo 4 dny a vcervenci 5 dni, ptrevazujici vyskyt je pak v mésici Cervenec. Dale byla detailné
analyzovana nejdelsi bezesrdzkova obdobi v jednotlivych letech sledovaného obdobi.

Analyza jevu silny vitr pfedstavuje prehledovou tabulku tfech nejvyssich namérenych nérazd
vétru (v m/s) na stanicich ENVE a LETO. Textovy rozbor je zaméfen na jednotlivé vyskyty jevu. Analyza
dale obsahuje graficka znazornéni primérné hodinové rychlosti vétru a maximalniho narazu vétru ve

dnech vyskytu nejvyssich hodnot narazu vétru na obou stanicich.
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Charakteristika podnebi uzemi Olomouce a okoli byla sestavena podle Tolasze et al. (2007),
konkrétné pomoci aktualizované Quittovy klasifikace zemi CR. Charakter podnebnych oblasti byly pak
popsany podle Quitta (1971). Geomorfologicka charakteristika Uzemi Olomouce byla vytvorena podle
Demka a kol. (2006) a Demka a Biny (2012). Data o obyvatelstvu Olomouce nebo vyuZiti pady byly
prevzaty z Ceského statistického Uradu (CSU). Biogeografické charakteristiky Uzemi byly zpracovany
pomoci Narodniho geoportalu INSPIRE. Informace o Systému integrované vystrazné sluzby (SIVS) byly
prevzaty z webovych stranek Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU). Pro geografickou
charakteristiku Uzemi (napfiklad presah chranénych Uzemi do Uzemi mésta Olomouce) bylo vyuZito

mapové aplikace mapy.cz.
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4 Uéelova geograficka charakteristika Gizemi a MESSO

4.1 Charakteristika Olomouce a jeho uzemi

Mésto Olomouc je z hlediska poctu obyvatel $estym nejvétsim méstem Ceské republiky (CSU
2020). Pfi poslednim scitani lidu v roce 2011 zde Zilo 99 407 obyvatel a ve mésté stalo 10 657 doml
(SLDB 2011). Jedna se o metropoli historického Gzemi Hané a celé Moravy, krajské, okresni a statutarni
mésto. Olomouc se sklada z 27 méstskych casti, pficemz nejlidnatéjsi je Nova Ulice na zapadé mésta —

v roce 2011 zde Zilo 19 153 obyvatel (CSU 2015).

Obr. 1: Poloha mésta Olomouce v rdémci administrativniho ¢lenéni Ceské republiky (kraje a SO ORP). Zdroj dat:
ArcCR® 500 (2016)

4.2 Geomorfologie

Olomouc se rozkladd v Hornomoravském uvalu (spadajiciho do provincie Zapadni Karpaty)
v rozsahlé nivé feky Moravy. Na vychodé od mésta se zvedaji Oderské vrchy (podcelek Nizkého
Jeseniku), zapadné od mésta zase Bouzovskad vrchovina, nejjiznéjsi podcelek Zabrezské vrchoviny
s vyraznym vrcholem Velky Kosif (442 m n. m.). Rozloha Uzemi mésta &ini 103,36 km? (CSU 2020).
Meésto je obklopeno zemédélsky vyuzivanou krajinou Hané. Ma viceméné rovinaty charakter ve vétsiné
Casti mésta. Na zapadé se terén mirné zveda v okoli Olomouckého letisté (naptiklad vrchol Hliniky
(265 m n. m.) a Tabulového vrchu, vyrazné vyssi georeliéf se vyskytuje na vychodé v oblasti Nizkého

Jeseniku. Zde se také nachazi nejvyssi bod mésta zvedajici se v jeho severovychodni ¢asti do vysky az

cvvs
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Vétsi ¢ast mésta tedy spada pod systém Karpat a subprovincii Vnékarpatské snizeniny. Jen
v severovychodni ¢asti mésta, kde se terén zveda v oblasti Svatého Kopecku, spada pod Hercynsky
systém, a tedy pod provincii Ceska vysocina a subprovincii Krkono$sko-jesenicka soustava.

Do uzemi Olomouce zasahuje 5 geomorfologickych okrskl. Radikovska vrchovina je okrsek
podcelku Domasovské vrchoviny a celku Nizkého Jeseniku, do Uzemi Olomouce zasahuje v oblasti
LoSova, Radikova a Svatého Kopecku. Jednd se o jediny okrsek zasahujici do Uzemi Olomouce patfici
do Hercynského systému. Stftedomoravska niva zasahuje do mésta v jeho centralni ¢asti. Zvinény
povrch Krelovské pahorkatiny zasahuje do zapadni ¢asti mésta v oblasti Nefedina a Tabulového vrchu.
Severovychodni ¢ast mésta se rozklada na okrsku Zerotinskd rovina. V oblasti méstské ¢asti Holice je
Holickd rovina (Demek a Bina 2012). Vzhledem k zaméreni prace nebyly tyto okrsky blize specifikovany.
Podrobné informace o jednotlivych okrscich, véetné jejich geologické stavby, pak Ize dohledat v Demek

a Bina (2012) a Demek a kol. (2006).

4.3 Hydrologické poméry uzemi

Uzemim Olomouce protéka feka Morava v jejim dolnim toku, pramenici v pohofi Kralicky Snéznik
ve vysce 1 380 m n. m. v upravené studance. Délka toku Cini 329 km, z toho 269 km na ¢eském Uzemi,
pFi¢em? rozloha povodi €ini 20 692,4 km? (DIBAVOD 2006). Zleva se do ni v Olomouci vléva feka Oskava
a Bystfice, ktera prameni jihovychodné od obce RyZovisté v Nizkém Jeseniku ve vy$ce 665 m n. m. Reka
Oskava prameni v HanusSovické vrchoviné nedaleko sedla Skfitek. Zprava se do ni vléva Mlynsky potok,
ktery je pravym ramenem feky Moravy. Ten se od Moravy odklani uz u ¢asti obce Bild Lhota Rimice a
tvori tak tok dlouhy 30 km. V blizkosti mésta se ve Stfedomoravské nivé vyskytuji i rozmérnéjsi vodni
plochy. Mezi Repéinem a Chomoutovem leZi jezero vzniklé v byvalé piskovné Podébrady ve vzdalenosti
cca 4 km od centra mésta. Celkova plocha nadrze je asi 0,5 km? s maximalni zjisténou hloubkou 3,5 m
a primérnou hloubkou okolo 2 m (ToSenovsky 2007). Severné od Chomoutova lezZi téZ v byvalé
piskovné Chomoutovské jezero s ostrovem. Toto jezero naleZi do stejnojmenné prirodni pamdatky a je

od centra mésta vzdalené cca 6 km (mapy.cz).
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VODNIi TOKY

na uzemi Olomouce

—— vodni tok s délkou pod 50 km
—— vodni tok s délkou nad 50 km

D zemi Olomouce

Zdroj dat:
Vodni toky: DIBAVOD (2008),
Podklad: Data200 (2019), CUZK (2017)

Dominik NOVOTNY
Sumperk 2021

Obr. 2: Ri¢ni sit a stinovany reliéf na tzemi mésta Olomouce. Zdroj dat: DIBAVOD (2006), Data200 (2019) a CUZK (2017)

4.4 Biogeografické poméry a vyuziti ptdy
Uzemi Olomouce nalezi ze své nejvétsi ¢asti do fytogeografického okrsku Hornomoravsky uval.
Jihozdpad mésta (méstské Casti Neredin, Nova Ulice, Povel a Nové Sady) vsak spadd jiz do

. 7 v

fytogeografického okrsku Handckd pahorkatina. Severovychodni ¢ast Uzemi (méstské ¢asti DroZdin a
Tynecek) spada do fytogeografického okrsku Zabrezsko-unicovsky tval. Vychodni ¢ast Uzemi (méstské
Casti Svaty Kopecek, Losov a Radikov) spada jiz do fytogeografického okrsku TrSickd pahorkatina
(geoportal INSPIRE).

Na severu mésta (v méstskych ¢astech Repcin, Hej¢in, Chomoutov a Cernovir) zasahuje do
Uzemi Chranéna krajinna oblast Litovelské Pomoravi. Jaddro tohoto velkoplosného chranéného uzemi
tvori vnitrozemska fi¢ni delta s meandry na tocich, luznimi lesy a lukami a mokrady. Na Uzemi mésta
jsou také maloplosna chranéna Uzemi. V méstské ¢asti Chomoutov se rozkladd prirodni rezervace

Chomoutovské jezero. Mezi Chomoutovem a Repcinem je pfirodni rezervace Plané Loucky a severné

od Hejcina Ize spatfit pfirodni pamatku Bazlerova piskovna (mapy.cz).
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H Vodni plochy

Obr. 3: VyuZiti pady na tuzemi Olomouce (Zdroj: CSU, data k 31. 12. 2019)

Nejvice zastoupenym druhem pozemku na Uzemi Olomouce je zemédélskd plda. Ta se
rozklada na plose 5 726,9 ha a predstavuje tak 55,4 % celkové vyméry pozemk( (10 333,5 ha). Témér
Ctvrtina pozemkU (23,6 %) se radi mezi ostatni plochy, které se rozkladaji na plose 2 434,4 ha. Vyrazné
jsou také zastoupené lesni pldy s rozlohou 1 166,1 ha, coZ predstavuje 11,3 % celkové miry. Zastavéné
plochy se rozkladaji na plose 760,1 ha, tedy 7,4 % vSech pozemku. Nejméné zastoupeny jsou vodni

plochy, které s rozlohou 245,9 ha ptedstavuji 2,3 % celkové miry pozemka (CSU 2020).

4.5 Klimatické poméry Olomouce a okoli
Podle Tolasze et al. (2007) spada podle aktualizované Quittovy klasifikace vétSina Uzemi mésta
Olomouc do teplé oblasti W2, ktera je charakterizovana napriklad 50 az 60 letnimi dny a 30 az 40
ledovymi dny rocné. Priimérna lednova teplota €ini -2 az -3 °C a primérna Cervencova teplota 18 az 19
°C. Suma srazek ve vegetacnim obdobi se pohybuje mezi 350 aZ 400 mm a suma srazek v zimnim
obdobi mezi 200 aZz 300 mm. Do teplé oblasti W2 spadaji 4 z 5 sledovanych stanic — Botanicka zahrada
pedagogické fakulty (BOT_Pdf), Klaster Dominikant (DOMI), Envelopa (ENVE) a Letisté (LETO). Pouze
oblast Svatého Kopecku (kde leZi stejnojmenna stanice Svaty Kopecek — KOPE) a jeho okoli spada do
mirné teplé oblasti MW7. Ta je napfiklad charakterizovana 30 azZ 40 letnimi dny a 40 aZ 50 ledovymi
dny roc¢né. Primérna lednova teplota se také vétSinou pohybuje mezi -2 az -3 °C a pridmérna
Cervencova teplota mezi 16 az 17 °C. Suma srazek ve vegetacnim obdobi se pohybuje mezi 400 aZz 450
mm a suma srazek v zimnim obdobi mezi 250 az 300 mm (Tolasz et al. 2007).
Tepld klimaticka oblast je tedy charakteristickd dlouhym, teplym a suchym létem a kratkym
obdobim — mirnym podzimem a jarem, které je pouze pfechodné. Zimy jsou obecné suché s kratkym
trvanim snéhové pokryvky. Mirné teplé oblasti maji dlouhd, tepld a mirné sucha léta. Podzimy a jara

jsou mirné teplé a zimy velmi kratké, mirné teplé s kratkym trvanim snéhové pokryvky (Quitt 1971).
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Tab. 1: Vybrané klimatické charakteristiky Olomouce a okoli dle Quitta (Tolasz a kol. 2007)

Parametr MW7 w2
Pocet letnich dni 30az40 50 aZ 60
Pocet dni s mrazem 110 a7z 130 100 az 110
Pocet ledovych dni 40 az 50 30az 40
Primérna lednova teplota (°C) -2az-3 -2az-3
Primérna cervencova teplota 16 az 17 18 az 19
(°C)
Suma srdzek ve vegetacnim 400 az 450 350 az 400
obdobi (mm)
Suma srazek v zimnim obdobi 250 aZz 300 200 aZ 300
(mm)
Pocet dni se snéhovou 60 az 80 40 az 50
pokryvkou

Ve mésté Olomouc se v méstské ¢asti Holice nachazi automatizovana klimatologicka stanice .

Typu (AKS1) s indikativem 020LOMO1 (portal.chmi.cz). Tato stanice ndleZi do teplé oblasti W2.

4.6 Metropolitni staniéni sit Olomouc
Metropolitni stani¢ni sit Olomouc (MESSO) je sit stanic umisténych v Olomouci a jeho blizkém
okoli. Vznikla katedrou geografie UPOL v roce 2009 v rdmci feSeni projektu ,Viceuroviiova analyza
klimatu méstské a pfiméstské krajiny na prikladu stfedné velkych mést.” K roku 2021 je v provozu
pouze 8 automatickych stanic. Vice informaci o viech stanicich MESSO Ize nalézt v publikaci Vysoudil a
kol. (2012).
Pro stanice MESSO byl stanoven klimatologicky parametr ,sky view factor” — zkr. SVF. Tento
parametr je charakterizovdn jako podil mezi viditelnou casti oblohy a casti zastinénou zastavbou
(ptipadné terénem), vidéno ze specifického mista pozorovani. Nejvyssi hodnotu SVF ze sledovanych

evvs

Dominikan( Olomouc s hodnotou SVF 69,95 % (Vysoudil et al. 2012).
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Tab. 2: Zdkladni udaje o sledovanych stanicich MESSO (zdroj: Vysoudil a kol. 2012)

Aktivni Nadmofrska Sky view Geograficka
Kdd stanice Typ stanice
povrch vyska factor (SVF) Poloha
49°362N
BOT_Pdf trava Méstska 211 m 84,01 %
17°1525“E
49°3549“N
DOMI trava Méstska 220 m 69,95 %
17°15‘03“E
49°35'33“N
ENVE stérk Méstska 230 m 100,00 %
17°15'46"E
49°37'38“N
KOPE trava Priméstska 362 m 74,14 %
17°20'18“E
17°20'18“N
LETO trava Priméstska 258 m 100,00 %

17°12°35"°E

Stanice BOT_Pdf je v provozu od 8. dubna 2010 a je situovdna v centru Olomouce v arealu
botanické zahrady Pedagogické fakulty. Ta se nachazi mezi ulici Dlouhd a Mlynskym potokem
v méstské ¢asti Lazce. Jedna se tedy o méstsky typ stanice. Aktivnim povrchem zde je udrZovany travni
porost. Nadmorska vyska stanice ¢ini 211 m a je tak nejniZze poloZenou ze vSech sledovanych stanic
(Vysoudil a kol. 2012).

| stanice DOMI je méstskou stanici vyskytujici se v centru mésta v zahradé klastera Dominikand
na adrese Slovenska 14. Aktivnim povrchem zde je travnaty povrch, v okoli stanice se vSak nachazi
drobnd vegetace a hustd zastavba méstskych historickych budov. Stanice se nachazi v nadmorské vysce
220 metra (Vysoudil a kol. 2012).

Treti sledovanou stanici méstského typu je stanice ENVE. Nachazi se na stfeSe budovy
Prirodovédecké fakulty UP nedaleko Arealu Envelopa, pficemz jako jedind méfi nad umélym povrchem.
Aktivni povrch zde je Stérk. Vzhledem k hodnoté SVF uvedené v Tab. 2 je aktivni povrch v okoli této
stanice velmi dobfe oslunén. Stanice se nachazi v nadmorské vysce 230 metra (Vysoudil a kol. 2012).

Na stanici LETO je pohlizeno jako na pfiméstskou stanici. Je lokalizovana v méstské Casti
Nefedin v aredlu Letisté Olomouc na severozapadé mésta. Aktivnim povrchem je travni porost, v okoli
se vSak nachazi i betonové povrchy letisté. Stejné jako stanice ENVE, i tato stanice ma hodnotu SVF 100
% a okoli stanice je tak velmi dobfe oslunéno. Stanice LETO se nachazi v nadmorské vysce 258 m
(Vysoudil a kol. 2012).

Druhou sledovanou pfiméstskou stanici v ramci MESSO je stanice KOPE. Stanice leZi v méstské

Casti Svaty Kopecek, pfiblizné 5 km severovychodné od centra mésta. Nachazi se na zahradnim
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pozemku na ulici Dvorského. | zde je aktivnim povrchem travnik, v porovnani se stanici BOT_Pdf vsak
hustsi a méné ¢asto upravovan. V okoli stanice se objevuji listnaté stromy, které snizuji hodnotu SVF
(74,14 %). Reliéf v okoli stanice je navic mirné uklonén a stanice tak lezi na jihozdpadnim svahu

v nadmorské vysce 362 m (Vysoudil a kol. 2012). Jde tedy o nejvyse poloZenou ze sledovanych stanic.

POLOHA VYBRANYCH METEOROLOGICKYCH STANIC MESSO

@ piiméstska stanice j
@ méstska stanice Y (
. \»

vodni tok

hranice méstské Casti
[ ] uzemi obce Olomouc

0 5km

Dominik NOVOTNY
Zdroj dat: Data200 (2019), DIBAVOD (2006), vlastni zpracovani. Sumperk 2021

Obr. 4: Poloha vybranych stanic v ramci MESSO
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5 Nebezpecné meteorologické jevy

5.1 Systém integrované vystrazné sluzby

Na tzemi Ceské republiky slouZi k prevenci pred nebezpeénymi meteorologickymi jevy Systém
integrované vystrainé sluzby (SIVS). Jedna se o spole¢né poskytovanou vystraznou sluzbu Ceského
hydrometeorologického Gstavu (CHMU) ve spolupraci s meteorologickou sluzbou armady CR v oblasti
operativni meteorologie a hydrologie pro tizemi CR (portal.chmi.cz).

CHMU vydava v ramci SIVS vystrahy na nebezpe&né hydrometeorologické jevy rozdélené do 8
skupin, pfi¢em? kazdy z jevli mGze mit rozdilnou Urover nebezpedi. Urover nebezpedi se pfifazuje na
zakladé vyhodnoceni kombinace ocekdvané intenzity nebezpecného jevu a pravdépodobnosti jeho
vyskytu. Intenzita nebezpecného jevu je stanovena na zdakladé kritérii pro vydavani vystrazinych
informaci. Ta jsou ur¢ena na zakladé statistické cetnosti vyskytu jednotlivych jev( a obvyklych nasledkd
(ohroZeni zdravi a lidskych Zivot(, skody zplsobené na majetku a infrastrukture). Déle také muze dojit
k situaci, kdy mlZe byt vydana vystrahaina jev, ktery kritéria SIVS nespliiuje (pfipadné mUZe byt zvysen
stupen intenzity jevu), pakliZze se predpoklada, Ze jev s urcitou intenzitou povede k horsim nasledk(im,
neZ je u takového jevu obvyklé (napt. pozdni zimni jev na jafe nebo naopak ¢asny zimni jev na podzim,
stav vegetace, vliv dopravni Spicky a dalsi). V rdmci SIVS jsou pak obvykle u kazdého jevu rozliSovany 3
urovné intenzity, které jsou na vystraznych mapdach vyznaceny barevné — Nizky stupen nebezpeci (N)
barvou Zlutou, vysoky stupen nebezpeci (V) pak barvou oranZovou a extrémni stupen nebezpeci (E)
barvou cervenou (portal.chmi.cz).

V rdmci SIVS jsou vystrahy vydavany také na zakladé pravdépodobnosti vyskytu nebezpecného
jevu. Ta je vyjadrena tfemi Urovnémi, které odrazeji miru nejistoty predpovédi vyskytu a konkrétni
lokalizace jevu vokamiziku, kdy je predpovidan, pfipadné i pozorovdn. RozliSuje Nizkou
pravdépodobnost (pravdépodobnost niZsi nez 50 %), Vysokou pravdépodobnost (pravdépodobnost
nad 50 %) a Pozorovany jev, kdy je pravdépodobnost stoprocentni (portal.chmi.cz).

Nejvétsi skupinou nebezpecnych jevi, které se SIVS vénuje, je teplota vzduchu. T¥i Urovné
intenzity jevu jsou pfifazeny vysokym teplotdm. Pokud teploty s vysokou pravdépodobnosti maji
v pfedpovédi prekracovat 31 °C, je vyddna vystraha s nizkym stupném nebezpedi. Pro velmi vysoké
teploty (vysoky stupen nebezpedi) je uréena hodnota teploty vzduchu nad 34 °C, pro extrémné vysoké
teploty (extrémni stupen nebezpedi) je to nad 37 °C. Stejné sledovan je na opacné strané i mraz. Pokud
teploty s vysokou pravdépodobnosti maji klesat pod -12 °C, v nadmoftskych vyskach do 600 metr( nad
morem, je vydana vystraha na jev silny mraz (nizky stupen nebezpedi). Velmi silny mraz je vyhlasen
v pfipadé, kdy teploty vzduchu maji klesat pod -18 °C a extrémni mraz v pripadé, Ze teploty vzduchu
maiji klesat pod -24 °C, pficemz stale plati pravidlo v nadmorskych vyskach do 600 m. Nebezpecénym

jevem je dale také prudky pokles teploty, ktery je oznacen za jev s vysokym stupném nebezpeci. Zde je
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kritérium stanoveno na pokles teploty vzduchu o 15 °C za 6 hodin, pficemZ na konci sledovaného
obdobi musi byt teplota vzduchu pod bodem mrazu (viz Tab. 3). V ramci SIVS je také jev s nizkym
stupném nebezpeci mrdz ve vegetacnim obdobi. Aby byla vystraha vyddna, musi byt ocekavano, ze
s vysokou pravdépodobnosti budou teploty vzduchu ve 2 metrech (T £ 0 °C) nad zemi nebo teploty

vzduchu prizemni klesat (Tos < 0 °C) pod bod mrazu (portal.chmi.cz).

intenzita

’
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pozorovany jev

vysoka (> 50 %) X
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Obr. 5: Vystrazna matice SIVS (zdroj: portal.chmi.cz)

Tab. 3: Kritéria pro vyddvani vystrah na vybrané jevy teploty vzduchu v rdmci SIVS (zdroj: portal.chmi.cz)

Teplota vzduchu
Nebezpecny jev 1J* Vp* Kritéria jevu
Vysoké teploty N >50 % Tmax > 31 °C
Velmi vysoké teploty Vv >50 % Tmax > 34 °C
Extrémné vysoké teploty E >50 % Tmax > 37 °C
Silny mraz N >50 % Tmin < -12 °C, pod 600 m n. m.
Velmi silny mraz \Y >50 % Tmin < -18 °C, pod 600 m n. m.
Extrémni mraz E >50 % Tmin < -24 °C, pod 600 m n. m.
Prudky pokles teploty \Y >50 % AT (6h) £-15°C, T (6h) <0 °C

*|J — intenzita jevu, VP — vychozi pravdépodobnost, AT — zména teploty

Dal3i vyznamnou skupinou nebezpeénych meteorologickych jevd, na které CHMU vydava
vystrahy, jsou destové srazky. Zde rozliSujeme nebezpecdné tfi jevy, pficemz kazdy z nich ma 4 kritéria
pro vydani vystrahy. Vydatny dést s nizkym stupném ohroZeni (N) je vyhlasen, pokud za 6 hodin ma
spadnout na dané misto 30 mm srazek. Dale je vyhlasen, ma-li za obdobi 12 hodin spadnout 40 mm
srazek nebo za 24 hodin pak 50 mm. Posledni kritériem je za 48 hodin 60 mm srazek (Tab. 4). Vystraha

na velmi vydatny dést je vydana, pokud ma za 6 hodin spadnout 40 mm srazek nebo 50 mm za 12 hodin
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nebo 60 mm za 24 hodin. Vystraha na tento jev muze byt také vydana, pokud je ocekavano, Ze za 48
hodin spadne 90 mm srdzek, a navic se vyskytuje nebo je olekavan vyskyt libovolného stupné
povodniové aktivity. Extrémni srazky se vyhlasuji, paklize je predpovézeno, ze v dané lokalité ma
spadnout 50 mm za 6 hodin nebo 60 mm za 12 hodin nebo 80 mm srazek za 24 hodin. Ddle muize byt
na tento nebezpecény jev vydana vystraha, je-li predpokladdno, Ze za 48 hodin ma dopadnout 120 mm

srazek pfri vyskytu nebo ocekavani tretiho stupné povodrové aktivity (portal.chmi.cz).

Tab. 4: Kritéria pro vyddvani vystrah na jevy destovych sraZek v ramci SIVS (zdroj: portal.chmi.cz)

Destové srazky

Nebezpecny jev 1J* VP* Kritéria jevu

RR > 30 mm/6h nebo
RR > 40 mm/12h nebo
Vydatny dést N >50%
RR > 50 mm/24h nebo

RR > 60 mm/48h

RR > 40 mm/6h nebo
RR >50 mm/12h nebo
Velmi vydatny dést v >50%
RR > 60 mm/24h nebo

RR > 90 mm/48h (vyskyt SPA)

RR > 50 mm/6h nebo
RR > 60 mm/12h nebo
Extrémni srazky E >50 %
RR > 80 mm/24h nebo

RR > 120 mm/48h (vyskyt 3. SPA)

*|J — intenzita jevu, VP — vychozi pravdépodobnost

Vlyznamnou skupinou jev(, na které jsou €asto prostiednictvim CHMU vyddvany vystrahy, jsou
vétrné jevy. V ramci SIVS jsou uvedeny tfi, jejichZ kritéria vyhlaseni se dotykaji sily narazového vétru.
Silny vitr (nizky stuper nebezpedi) je vyhlasen tehdy, kdyz jsou oekavany narazy vétru 18 m/s a vice,
ptipadné od 30 m/s pro vrcholové (exponované) lokality (viz Tab. 5). Velmi silny vitr (vysoky stuperi
nebezpedi) je vyhlasen, kdyz jsou oéekavany narazy vétru 24 m/s a vice, pfipadné od 38 m/s pro
vrcholové polohy. Kritéria pro vyhlaseni jevu extrémni vitr jsou posazena jesté vyse — od 30 m/s

v narazech nebo od 45 m/s v narazech pro vrcholové polohy (portal.chmi.cz).
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Tab. 5: Kritéria pro vyddvdni vystrah na jev vitr v ramci SIVS (zdroj: portal.chmi.cz)

Vitr
Nebezpecny jev 1J* VP* Kritéria jevu
FmFm> 18 m/s (65 km/h)
Silny vitr N | >50% nebo

FmFm> 30 m/s (110 km/h) pro exponované polohy

FmFm > 24 m/s (85 km/h)
Velmi silny vitr V | >50% nebo

FmFm> 38 m/s (135 km/h) pro exponované polohy

FmFm >30m/s (110 km/h)
Extrémné silny vitr E | >50% Nebo

FmFm > 45 m/s (160 km/h) pro exponované polohy

*|J — intenzita jevu, VP — vychozi pravdépodobnost

Vramci SIVS jsou vSak stanovena kritéria i pro dalsi skupiny nebezpecnych jevl. Velkou
skupinou jsou snéhové jevy. Vystrahy jsou vydavany pro novou snéhovou pokryvku (N), vysokou
snéhovou pokryvku (V) a extrémni snéhovou pokryvku (E). SIVS také sleduje nebezpecny jev vysoka
celkova snéhova pokryvka (V), ktera je napriklad vyhlasovana tehdy, kdyZz do 600 m n. m. leZi nad
50 cm snéhové pokryvky. Dale jsou sledovany jevy silné snézeni (V) a extrémné silné snézeni (E), kde
jsou vystrahy vyhlasovany tehdy, kdyZ jsou tyto jevy pozorovany, nikoli pfedpovidany. Vystrahy jsou
také vydavany na jevy spojené se snéZzenim a se silnym vétrem (portal.chmi.cz) — snéhové jazyky (N),
zavéje (V) a snéhové boure (E), jak je uvedeno na stejném portalu.

Vedle skupiny snéhovych jevl jsou v zimnim obdobi dilezZitou skupinou jevy ndmrazové. Zde
rozliSujeme naledi (N) a ledovku (N), silnou ledovku (V) a velmi silnou ledovku (E), pficemz u poslednich
dvou jev( jsou sledovany mrznouci srazky (portal.chmi.cz). V této skupiné jsou podle CHMU také jevy
mrznouci mlhy (N) a silnd ndamraza (V).

Naopak v letnim obdobi jsou sledovdny bourkové jevy, protoZe jsou velmi ¢asto spojené s
néjakymi doprovodnymi nebezpecnymi hydrometeorologickymi jevy. Zde jsou rozliSovany silné bourky
(N), velmi silné bourky (V) a extrémné silné bourky (E). Intenzitu nebezpecéného jevu uréuji ndrazy vétru
(v pripadé extrémnich bourek 30 m/s, resp. 110 km/h), srazky (u extrémnich boufek od 90 mm) a
pramér krup (extrémni bourky od 4 cm). Vedle toho mohou byt jesté vyhlaseny velmi silné bourky
s privalovymi srazkami (V) a extrémné silné bourky s privalovymi srazkami (E), které c¢asto vedou ke

vzniku pfivalovych povodni. Ty mohou malé potoky proménit v Zivotu nebezpecné Zivly. Pfivalové
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Vv

pldy (portal.chmi.cz).

Hydrologicka ¢ast SIVS se vénuje povodnovym jevim a naslednému dotoku. RozliSujeme
povodrniovou bdélost (N) v pripadé ocCekavani 1. SPA — stupné povodrové aktivity, povodrovou
pohotovost (V) v pripadé 2. SPA a povodriové ohroZeni (E) v pfipadé 3. SPA. Pokud se jedna o
padesatiletou nebo viceletou vodu, vyhlasuje se pak extrémni povodrnové ohroZeni (E). Na opacné
strané jsou posledni skupinou nebezpecnych jevl poZéary. Zde se rozlisuji dva jevy a objevuji se
v suchém obdobi zpravidla ruku v ruce s vysokymi teplotami. Nebezpeci pozar( (N), pokud je pozarni
riziko stfedné vysoké a vysoké nebezpeci pozarl (V), pokud je poZarni riziko vysoké (portal.chmi.cz).

5.2 Nebezpecné meteorologické jevy ve vztahu k izemi Olomouce

Pro potreby vyzkumu nebezpecnych meteorologickych jevl na izemi Olomouce, tedy méstského
a pfiméstského klimatu vsak kritéria SIVS pro nékteré meteorologické jevy objektivné nepostacuji.
MESSO umoiznuje efektivné sledovat 3 skupiny nebezpecnych meteorologickych jevi — teplotu
vzduchu, atmosférické srazky a rychlost vétru, které Ize mezi sebou porovnavat na riznych stanicich.
Kritéria vymezujici nebezpecné meteorologické jevy byly upraveny tak, aby vyhovovaly charakteru

Uzemi Olomouce.

5.2.1 Vysoka teplota a silny mraz

Teplota vzduchu je zafazovana mezi zikladni a nejdalezitéjsi meteorologické prvky, které
ovliviiuji utvareni a charakter prostredi. Kratkodobé, ale i dlouhodobé, ovliviiuje vegetacni poméry
krajiny a charakter prostredi. Kromé zasadniho vlivu na zdravi ¢lovéka (zde hlavné horké viny, chladné
viny, prudky pokles teploty aj.) a dopravu (naledi, deformace a praskani koleji aj.), také zasadné
ovliviiuje vegetalni poméry krajiny. Teplota vzduchu ma dale vliv na ledové jevy na fekach, naro€nost
vytdpéni, zemédélstvi a jiné (Vysoudil a kol. 2012, s. 39).

Teplota vzduchu zpravidla vykazuje typicky denni a ro¢ni chod. Denni chod teploty je
charakterizovan teplotnim minimem v rannich hodinach kolem vychodu Slunce a smaximem
v odpolednich hodinach. Roc¢ni chod teploty vzduchu vykazuje jedno ro¢ni maximum (letni) a minimum
(zimni), coZ charakterizuje stfedoevropské podnebi (Vysoudil a kol. 2012, s. 42—-43).

Po analyze a zpracovani dat za uziti percentilu, pficemz podrobny postup byl popsan v kapitole
3.2 Metody zpracovani, byla za nebezpecnou vysokou teplotu ur¢ena hodnota 31,3 °C a vyssi. Tato
teplota je velmi podobna kritériu jevu vysoka teplota v SIVS, kde je hrani¢ni hodnotou pro vydani
vystrahy s nizkym stupném nebezpeci ocekavani teploty vzduchu nad 31 °C. Absolutné nejvyssi teplota
na sledovanych stanicich v obdobi let 2017-2019 byla namérena 3. ¢ervence 2017 na stanici BOT_Pdf,
a to 37,2 °C. Rozdil mezi hranici nebezpecné vysoké teploty vzduchu a absolutniho maxima tedy cini

5,9 °C.
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Stejné tak po analyze dat byla za nebezpecné nizkou teplotu (silny mraz) uréena hodnota
teploty vzduchu -8,9 °C a nizsi. Tato podminka uz se od kritéria, ktery v rdmci SIVS urcuje jev silny mraz,
li$i vyraznéji (-12 °C). Zatimco viak kritéria SIVS jsou definovana pro celé tzemi celé Ceské republiky,
pro Uzemi Olomouce uZ toto kritérium muselo byt uréeno odlisné, vzhledem ke geografickym
charakteristikdm a k faktu, Ze napfiklad mrazové a ledové dny maji v Olomouci klesajici charakter
sledovaném obdobi byla namérena 7. ledna 2017 taktéZ na stanici BOT_Pdf a to -20,4 °C. Rozdil mezi
hodnotou kritéria pro nebezpecné nizkou teplotu a absolutné namérenou minimalni teplotou je tedy
mnohem znatelnéjsi, a to 11,5 °C. Vyssi hodnota rozdilu je dana nizsim vyskytem chladnych vin oproti
vindm horkym a vyskytem jen jednoho obdobi (pfelom ledna a inora 2017), kdy se vyskytovaly vyrazné
nizkd minima pod -10 °C.

5.2.2 Horkavina

Prokazatelné nebezpecné meteorologické situace predstavuji dlouhodobé vysoké teploty
vzduchu. Pokud je trvani téchto teplot vicedenni, jedna se o tzv. horkou vinu. Jeji definice se pak lisi
pouzitymi kritérii, pficemz kazda definice klade ddraz na vyskyt denni maximalni teploty nad 30,0 °C
(Sobisek 1993). Pro analyzu horkych vin byl tento jev definovan jako epizoda péti po sobé nasledujicich
dni, kdy teplota vzduchu prekrocila 30,0 °C, tedy 5 dni za sebou tropickych.

5.2.3 Chladnavina

Negativni vliv na obyvatelstvo mohou mit také viny chladné. Na rozdil od vin horkych vsak
nemaiji exaktni definici, kazdy autor ptistupuje k jejich definovani odlisné. Vzhledem k dzemi Olomouce
byla pro analyzu nebezpecnych jevl chladnd vina definovana jako obdobi péti po sobé bezprostiedné
nasledujicich dni, kdy se minimalni teplota vzduchu nevystoupila nad -8,9 °C a maximalni denni teplota
vzduchu nepresahla hodnotu -3,2 °C. Postup ziskani téchto hodnot byl popsan v kapitole 3.2 Metody

zpracovani.

5.2.4 Tropicka noc

Tropicka noc je takova noc, po kterou neklesla teplota vzduchu pod 20 °C. Tyto noci se vyskytuji
prevazné v cervenci a v srpnu, vzacné pak i v ¢ervnu (SobiSek 1993). Podle serveru chmuul.org byla
zaznamendna v Novém mésté pod Smrkem v roce 2012 tropicka noc uZ 30. dubna (Tmin® = 20,4 °C).
Podle Udajl se jednd o jedinou zaznamenanou tropickou noc v Ceské republice v dubnu viibec.

Tento meteorologicky jev neni nebezpecny v pravém slova smyslu, nicméné bezesporu
negativné ovliviiuje komfort obyvatel. Negativni vlivy spocivaji predevsim ve vysoké teploté v noc¢nich

hodinach, s tim souvisejici snizenou kvalitou spanku a nutnost uziti napfiklad klimatickych zafizeni.
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5.2.5 Nahla zména teploty

Amplitudou teploty vzduchu se rozumi rozdil mezi dennim maximem a dennim minimem
teploty vzduchu. Jeji vysoka hodnota je typicka spiSe pro jarni a podzimni radiacni pocasi, kdy presahuje
i 20 °C, naopak nizké hodnoty pfipadaji k zimnimu obdobi, zejména pti advekénim typu pocasi.
Amplitudu teploty také vsak vyrazné ovliviiuje poloha — v udolich (mrazovych kotlinach) jsou tendence
k vyss§im hodnotam amplitudy teploty, kdeZzto ve vrcholovych partiich (kde mj. vice foukd) jsou hodnoty
amplitudy teploty zpravidla nizsi. Kromé polohy md na amplitudu teploty vliv také oblaénost a vlhkost
vzduchu (Sobisek 1993, infomet.cz).

Amplituda teploty je obecné vyraznéjsi v jarnich a podzimnich radiacnich dnech nez ve dnech
letnich. Nebezpeénym meteorologickym jevem se stdva ve chvili, kdy se teplota dostane napfiklad
z hodnot nad 10 °C na hodnoty pod bodem mrazu nebo ze zapornych hodnot klesne jesté na vyrazné
nizsi hodnoty. Nahld zména teploty vzduchu byla sledovdna spole¢né s inverzi teploty vzduchu
v pribéhu radiacnich dni.

5.2.6 Inverze teploty vzduchu

Jedna se o zvldstni pripad vertikalniho rozlozeni teploty vzduchu v tzv. inverzni vrstvé, kde

teplota s nadmorskou vyskou vzrlsta. Inverze jsou charakterizovany vyskou, vertikalni mocnosti
inverzni vrstvy, rozdilem teploty na hornich a dolnich hranicich inverze a teplotnim gradientem. Na
aktivni povrch jsou bezprostfedné vazany prizemni inverze, vyskové inverze se mohou vyskytovat i
v nékolika vyskovych hladinach. Inverze teploty vzduchu Ize rozdélit podle pficiny vzniku na advekéni,
frontalni, radiacni, subsidencni, pasatové a turbulentni (Sobisek 1993).
Nebezpeci tohoto meteorologického jevu tkvi vtom, Ze vinverzni vrstvé dochazi
k potlacovani promichdvani vzduchu v horizontalnim i vertikdlnim sméru. To pak dava idealni
podminky vzniku mlh, jezer studeného vzduchu, sniZzené kvalité ovzdusi a smogovym situacim.
Vinverzni vrstvé se Casto tvofi vrstvenad oblacnost, kterd zpUsobuje predevsim v zimnim obdobi
vyrazné zkraceni doby slunecniho svitu, oproti vyvySenym, ¢asto horskym polohdm. Nejpfiznivéjsi
podminky pro vznik inverzi vzduchu jsou pfi kvazistaciondrnich anticykldnach — tj. anticyklona, kterd
po dobu nékolika dni méni svou polohu jen minimalné (Sobisek 1993).

Inverze teploty vzduchu se velmi ¢asto projevuji v souvislosti s pfitomnosti radiacnich dnda.
Pravé v téchto dnech byla inverzim v rdmci analyzy nebezpecnych meteorologickych jevl vénovana

pozornost.

5.2.7 Silné srazky
| srazky patfi mezi zdkladni meteorologické prvky. Uzemi Ceska leii v oblasti hlavniho
evropského rozvodi, to znamena, Ze atmosférické srazky jsou hlavnim zdrojem vody. Jejich vyznam je

klicovy pro charakter prirodniho prostredi. Zatimco dlouhodoby nedostatek srazek mlze byt pfic¢inou
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suchych obdobi, prebytek méze naopak zplsobovat povodné. V Cesku je pro srazky typickd znaéna
Casova a prostorova variabilita. V zimnim obdobi (tedy fijen az bfezen) jsou srazky vazany predevsim
na prechod frontalnich systéma a tlakovych niZi a jsou charakterizovany delsi dobou trvani a mensi
intenzitou. Vletnim obdobi jsou srazky vazany na kupovitou obla¢nost, vzniklou vystupnymi
konvektivnimi proudy, a maji zpravidla kratsi dobu trvani a vyssi intenzitu (Vysoudil a kol. 2012).

Silné srazky jsou objektivné nebezpecnym meteorologickym jevem. Jeho kritéria pro analyzu v
ramci Uzemi Olomouce jsou popsany v kapitole 3.2.

5.2.8 Bezesrazkova obdobi

Jednd se o obdobi, kdy ve sledovaném uzemi (pfipadné na sledovanych stanicich) nevyskytly
atmosférické srazky nebo uhrn srazek nepresahl prahovou hodnotu, nejcastéji 0,1 mm. Je zde opét
rozdilnost pojeti. Néktefi autofi pracuji se zvolenou minimalni délkou bezesrazkovych (suchych)
obdobi, jini mezi né pocitaji i samostatné bezesrdzkové dny. Néktefi pracuji i s prerusovanymi
bezesrazkovymi obdobimi za uZiti kritéria primérného denniho Uhrnu srazek. Dlouha bezesrazkova
(sucha) obdobi se pak nékdy oznacuji jako obdobi vyprahlé, pricem? jejich opakovany vyskyt zptsobuje
sucho (Sobisek 1993).

V ramci analyzy nebezpecnych jevill na sledovaném tzemi byla bezesrazkova obdobi vymezena
jako obdobi péti a vice dnli za sebou nasledujicich s dennim tGhrnem srazek do 0,1 mm. Tento jev byl
sledovan v teplém pllroce a zvlastni pozornost jemu byla dana v pfipadé, pokud v bezesrazkovém

obdobi panovaly tropické teploty.

5.2.9 Silny vitr

Vitr predstavuje meteorologicky prvek, ktery je nejproménlivéjsi. Je vektorovou velicinou
uréenou smérem a rychlosti (Vysoudil a kol. 2012). Rychlost a smér vétru je ovliviiovana clenitosti
zemského povrchu a jeho pokryti (drsnosti povrchu). Drsnost povrchu se nejvice projevuje do vysky
nékolika desitek metrd nad zemi, pficemz nejmensi drsnost ma vodni hladina, vétsi je u poli a u luk.
S rostouci drsnosti se obecné sniZuje rychlost vétru v pfizemni vrstvé atmosféry. Vedle drsnosti
povrchu se na vzniku vétru v jeho mikroméritku uplatriuje také rozloZeni prekazek vici proudéni.
Cirkulaéni poméry krajiny pak ovliviuji vSechny tfi uvedené faktory (Tolasz et al. 2007).

Silny vitr je nebezpeénym meteorologickym jevem. V Ceské republice se nebezpecné rychlosti
vétru vyskytuji v zimni poloviné roku nejcastéji pti postupu hlubokych tlakovych nizi pres stredni
Evropu k vychodu, v letni poloviné roku pfi intenzivni bourkové ¢innosti. V posledni dobé extrémni vitr
dosahoval extrémnich hodnot v noci z 18. na 19. ledna 2007 pfi postupu hluboké tlakové nize zvané
Kyrill pfes Dansko a Baltské more k vychodu. Rychlost vétru nejéastéji dosahovala 10 az 20 m/s,
v narazech 23 az 35 m/s (tj. 83 az 126 km/h). Ve vyssSich a exponovanych polohach vsak narazy sahaly

vySe — 35 az 45 m/s (126 az 162 km/h), na SnéZzce pak az 60 m/s (216 km/h), na MileSovce 47 m/s
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(167 km/h) a v Usti nad Labem 44 m/s (158 km/h). O rok pozdé&ji, po kratsi dobu, se vyskytl jen o malo
slabsi narazovy vitr v noci z 1. na 2 bfezna 2008 pti prfechodu tlakové nize Emma. Silny vitr se také
vyskytl v zavéru bfezna roku 2015 pfi prechodu tlakové nize Niklas. Vitr dosahoval rychlosti 20 az
30 m/s, na Snézce byl naméren naraz 45 m/s, v Tusimicich v okrese Chomutov 35 m/s. Dne 29. fijna
2017 se pres stiedni Evropu prehnala tlakova nize Herwart. Od rana do odpoledne se na Uzemi Ceské
republiky vyskytoval vitr s ndrazovou rychlosti 25 az 35 m/s, na exponovanych polohach dosahovaly
narazy rychlosti 30 az 45 m/s — na Lu¢ni boudé dosahl rychlosti 50,5 m/s (185 km/h), v Krusnych horach
na Fichtelbergu pak 43 m/s. Tlakova nize si v Ceské republice vyzadala 4 obéti (portal.chmi.cz).

V ramci analyzy nebezpecnych jevil byla jako kritérium pro silny vitr uréena hodnota narazové

rychlosti vétru 15 m/s a vice. Zdlvodnéni |ze nalézt v kapitole 3.2 Metody zpracovani.
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6 Analyza nebezpecnych meteorologickych jevu

6.1 Vysoka teplota

Absolutné nejvyssi teplota vzduchu byla namérena na stanici BOT_Pdf 3. srpna 2017 v ¢ase 14:10,
ato 37,2 °C. Druhé nejvyssi absolutni maximum nameéfila stanice KOPE také 3. srpna 2017 v ¢ase 14:10,

které dosahlo hodnoty 37,0 °C. Stanice ENVE dosahla absolutné nejvyssi teploty vzduchu

(36,9 °C) 2. srpna 2018 v ¢ase 15:20 a stejné hodnoty (rozdilné v setinach stupné) taktéz 3. srpna 2017

evvys

cvvs

hodin. Rozdil mezi absolutnim maximem na stanici BOT_Pdf a na stanici LETO tak ¢ini 1,5 °C. Dne

3. srpna 2017 se absolutni maximum vyskytlo na tfech z péti stanic, pficemzZ v jednom pripadé se

jednalo o druhé nejvyssi denni maximum za celé sledované obdobi.

Tab. 6: Prehled nejvyssich dennich teplotnich maxim namérenych ve sledovaném obdobi let 2017-2019 na vybranych

stanicich MESSO

Druhé Treti
Absolutni Datum Datum Datum
Stanice nejvyssi nejvyssi
maximum cas cas cas
Tmax® Tmax®
3.8.2017 4.8.2018 9. 8.2018
BOT_Pdf 37,2°C 36,2 °C 36,0 °C
14:10 14:40 13:20
3.8.2017 9. 8.2018 4.8.2018
DOMI 36,5 °C 35,7 °C 35,6 °C
12:30 13:00 14:00
3. 8.2017 1.7.2019 1.8.2017
KOPE 37,0°C 36,5 °C 36,4 °C
14:10 12:50 13:50
2.8.2018 3. 8.2017 4.8.2018
ENVE 36,9 °C 36,9 °C 36,8 °C
15:20 14:50 16:20
1.7.2019 4.8.2018 9. 8.2018
LETO 35,7 °C 35,6 °C 35,3°C
13:20 16:10 15:40

Nejvice dni s maximalni denni teplotou nad 35,0 °C bylo ve sledovaném obdobi na stanici ENVE
— 15 dni, coZ je 1,4 % vSech dni ve sledovaném obdobi. Na stanicich BOT_Pdf a KOPE bylo takovych dni
stejné mnoistvi — 11, coZ predstavuje 1,0 % vSech dni. Zdaleka nejméné takovych dni bylo
zaznamenano na stanici LETO — 4 dny, coZ je 0,4 % vSech dni. Celkové se dnd s maximalni denni

teplotou nad 35 °C na sledovanych stanicich MESSO zjistilo 23.
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V roce 2017 byly zaznamenany jen 3 takové dny v mésici srpnu, pficemz 3. srpna bylo nad 35
°C na vsech sledovanych stanicich. Rok 2018 takovych dni pfinesl daleko vice (Tab. 7), celkem za
¢ervenec a srpen 14. V Cervenci se takové dny objevily t¥i a vechny jen na stanici ENVE. V srpnu, kdy
panovaly epizody horkych vin bylo zaznamendno zbyvajicich jedenact dni, pficemz 3. srpna a 4. srpna
se teplota vzduchu dostala nad 35 °C na vSech sledovanych stanicich. Zbyvajicich 6 dni pfipada na rok
2019, kdy se 2 takové dny objevily v ¢ervnu na stanici KOPE. Posledni Ctyfi takové dny byly v ¢ervenci,
kdy 1. cervence 2019 uvedené hodnoty teploty vzduchu také dosahly vsechny sledované stanice.
Slovnik CMeS (2020) tento den charakterizuje jako velmi horky den, p¥ipadné hovorové den

supertropicky.

Tab. 7: Vyskyt dni s teplotou nad 35,0 °C na sledovanych stanicich MESSO v obdobi let 2017-2019

Dny s Tmax 2 35 °C 2017 2018 2019 Celkem
Cerven 0 0 2 2
Cervenec 0 3 4 7
Srpen 3 11 0 14
Celkem 3 14 6 23

V obdobi let 2017-2019 bylo na sledovanych stanicich zaznamenano celkem 99 dni, béhem
kterych se vyskytl nebezpecny jev vysoka teplota (jev rozebran v podkapitole 5.2.1) alespori na jedné
sledované stanici. Nejvice takovych dni zaznamenala stranice ENVE — 88 dni. To predstavuje 8,1 %
vSech sledovanych dni. Na stanici BOT_Pdf bylo takovych dni podobné mnoZstvi — 86 dni, tedy 7,9 %
vSech sledovanych dni. Na tfetim misté, co do poctu takovych dni, se umistila stanice KOPE — 78 dni.
To predstavuje 7,1 % celého obdobi. Vyrazné méné takovych dni bylo zaznamendno pak na stanicich
LETO a DOMI. Na stanici LETO bylo 62 takovych dni (5,7 %), nejméné pak na stanici DOMI s poc¢tem 60
dni, coz je 5,5 % vsech dni (Obr. 6).

Rok 2017 ptinesl nejméné dni s timto nebezpecnym jevem (Obr. 7). Poprvé byl tento jev
zaznamenan uz 30. kvétna, kdy se teplota vzduchu na vSech stanicich dostala nad 32 °C. V nasledujicim
mésici cervnu takovych dni pfibylo, stanice zaregistrovaly 6 dni s vysokou teplotou. V prvni dekadé
mésice se jev vyskytl 3. Eervna pouze na stanici ENVE (Tmax“=31,5 °C). Ve druhé dekadé se jev vyskytl
aZ na zavér — 19. a 20. cervna, prvni den opét jen na stanici ENVE. Z hlediska tohoto jevu byla vsak
mnohem zajimavéjsi treti dekada mésice, kdy se objevil ve zbyvajicich 3 pfipadech.

V Cervenci se jev objevil hned desetkrat, pricemz 3 v prvni dekddé mésice. Dalsi 3 ve druhé
dekadé a zbyvajici 4 ve treti dekadé mésice. Ve treti dekadé teploty stoupaly nejvyse, posledni den

v mésici se uz maxima blizila 35 °C.
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| srpen prinesl tento jev desetkrat. Velmi tepla byla prvni dekada, kdy se teploty dostavaly
mnohdy nad 35 °C a na fadé stanic padala absolutni maxima sledovaného obdobi (Tab. 6). Dne 3. srpna
byl také velky rozdil v dennich maximech mezi BOT_Pdf a DOMI (Tmax® = 32,4 °C), a to 4,8 °C. Ve druhé
dekadé meésice byl velmi teply 11. srpen, kdy se teplota vzduchu na stanici ENVE bliZila k 35 °C
(Tmax® = 34,7 °C). Do konce mésice se pak je$té objevily dva dny, ve kterych se nad prahovou hodnotu
teplota vzduchu dostala na vsech stanicich — 18. a 31. srpna. Stanice LETO vsak v tomto obdobi méla
poruchu, Ize ale ptredpokladat (vzhledem k vysokym teplotam na ostatnich stanicich), Ze se nebezpeény
jev vysoka teplota objevil i v této lokalité. Stanice ENVE 26. srpna naméfila teplotu 33,3 °C, avsak

naptiklad na stanici DOMI teplota vzduchu hodnoty 31,3 °C nedosahla.
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Obr. 6: Absolutni pocet dni s vyskytem jevu vysokd teplota v obdobi let 2017-2019 na sledovanych stanicich MESSO

V roce 2018 se tento nebezpedny jev ze vsech sledovanych rokd objevil nejcastéji. Poprvé jiz
27. kvétna na stanici ENVE (Tmax® = 31,3 °C), nasledné 28. kvétna na stanicich ENVE a KOPE
(Tmax® =31,9 °C) a 31. kvétna, kdy na stanici KOPE teplota vzduchu dosahla hodnoty 32,3 °C. V &ervnu
zUstal vyskyt jevu stejny, pouze ve tfech dnech. Poprvé 1. ¢ervna, kde bylo této teploty dosazeno na
vSech stanicich — zde stanice ENVE byla mimo provoz, nicméné témér s jistotou lze pfedpokladat, ze
teplota dosahla prahové hodnoty i tam. Vysoka teplota se pak vyskytla i 10. ¢ervna, kdy teplota
vzduchu na nékterych stanicich (BOT_Pdf, KOPE) pfesahla 32 °C. Do nejvyssich mési¢nich hodnot viak
teplota vzduchu vystoupala 21. ¢ervna, kdy byl jev registrovan také na vSech sledovanych stanicich.

Nejtepleji bylo na stanici KOPE, kde teplota vzduchu vysplhala na 33,9 °C.
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Mnohem castéji Ize sledovat vyskyt jevu v Cervenci. Hned v prvni dekadé nastaly dva takové
dny 4. a 5. ¢ervence, pricemz ve druhém zminovaném dni teplota vzduchu na stanici ENVE pfesahla
35 °C. Ve druhé dekadé mésice se jev vyskytl jen jednou — 16. Cervence, nicméné ve tieti dekadé v dobé
horké viny se objevil témér kazdy den. Nejteplejsi byl 30. Cervenec, kdy teplota vzduchu na stanici ENVE
dosahla 35,7 °C. Na stejné stanici bylo pak nasledujici den 35,1 °C, zatimco na ostatnich stanicich
teplota nedosahla 34 °C v obou dnech.

Srpen 2018 byl jednoznacné nejextrémnéjsSim mésicem celého sledovaného obdobi co do
poctu dni s jevem vysoka teplota — celkem 19 dni. Tento jev se objevil kazdy den prvni dekddy az do
10. srpna (viz Tab. 8). V sedmi dnech se jev vyskytl na vSech sledovanych stanicich. Nejteplejsimi dny
prvni dekady byl 3., 4. a 5. srpen, kdy se na stanici ENVE teploty dostavaly nad 36 °C. Nad 36 °C bylo
také na stanici KOPE (Tmax = 36,2 °C) a BOT_Pdf (36,0 °C) dne 9. srpna. Dalsi den s vysokymi teplotami
na vSech stanicich nastal 13. srpna, kdy se nejvySe dostala opét na stanici ENVE
(Tmax® = 35,9 °C). Jev vysoka teplota se dale objevoval kazdy den od 17. do 24. srpna. Z téchto dni byly
nejteplejsi 19. srpen, kdy teplota na stanici BOT_Pdf dosdhla 35 °C. Ddle 20. srpen, kdy na stejné stanici
vystoupala na 35,8 °C a 23. srpen, kdy bylo na stanicich BOT_Pdf a KOPE (Tmax® = 35,9 °C) témé&f 36 °C.

| rok 2019 prinesl mnoho dni s timto nebezpeénym jevem. Jev se vSak na rozdil od predeslych
let nevyskytl v kvétnu, nybrZ az v prvni dekadé cervna (3. ¢ervna konkrétné). Teplota vzduchu
vystoupala nejvySe na stanici ENVE — 32,8 °C, ostatni dny od 3. do 5. ¢ervna se pohybovala okolo
prahové hodnoty jevu. Vyraznéjsi epizoda, kdy se denni maximalni teploty vzduchu jiz dostavaly vyse,
probéhla ve druhé dekadé mésice od 10. do 15. €ervna, vyjma 12. ervna. Zde nejvyse teplota dosahla
na stanici KOPE 15. ¢ervna — 34,6 °C. Ve dnech 11., 13. a 15. ¢ervna byl nebezpecny jev pfitomny na
vSech stanicich. Jev vysoka teplota se pak objevil také ve treti dekadé, kdy se teploty dostavaly nejvyse.
Jedna se 0 25., 26., 27. a 30. Cerven, kdy se teploty na stanici KOPE bliZily k 36 °C. Stanice KOPE méla
ve dnech 26. a 30. ¢ervna nejméné o 1 °C vyssi teplotni denni maximum nez zbyvajici stanice.

Cervenec pfinesl 11 dni s timto jevem. Nejteplejsi den tohoto mésice nastal hned 1. ¢ervence,
kdy se denni maxima pohybovala v intervalu mezi 35 a 36,5 °C. Vysoka teplota se pak vratila az
6. Cervence, kdy stanice ENVE naméfila 33,3 °C. Ve druhé dekadé se az témér do jejiho zavéru tento
jev vlbec nevyskytl. Situace se vsak zménila 20. cervence, kdy se nad prahovou hodnotu dostala
teplota vzduchu na stanici ENVE a BOT_Pdf. Od 23. ¢ervence pak zacind obdobi velmi vysokych teplot
az do konce mésice s vyjimkou 27. cervence. V tomto obdobi se nejvyse teplota dostdvala na stanici
ENVE, kde se denni maximum pohybovalo 24., 25. a 26. ¢ervence v intervalu od 35,2 °C do 35,7 °C.
Hodnoty 35 °C dosahla teplota vzduchu 26. ¢ervence i na stanici BOT_Pdf.

Stejny pocet dni s vyskytem nebezpecného jevu vysoka teplota ptipadlo i na srpen. V prvni
dekadé se tento jev objevil aZz 7. srpna, a to pouze na stanici KOPE (Tmax® = 32,2 °C). Dal3i vyskyt

pfipada aZ na 10. srpna, kde se na 32 °C dostala teplota vzduchu na stanici BOT_Pdf. Ve druhé dekadé
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se jev objevil jen ve dvou dnech — 18. a 19. srpna. Az tfeti dekada prinesla téchto dni vice. Od 24. srpna
se vyjma 27. srpna tento jev objevil kazdy den. V tomto obdobi vSak teploty vzduchu uz nedosahovaly
ani na 35 °C, nejtepleji bylo 29. srpna na stanici KOPE (34,7 °C). Zajimavosti tohoto roku je, Ze se tento

nebezpecny jev vyskytl i v ndsledujicim mésici, hned 1. zafi. V tento den byl nebezpecny jev registrovan

na vsech sledovanych stanicich. Nejvyssi denni maximum bylo naméreno na stanici KOPE — 33,6 °C.
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Obr. 7: Absolutni vyskyt dni s nebezpecnym jevem vysokad teplota v obdobi let 2017-2019 na vybranych stanicich MESSO
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Obr. 8: Relativni vyskyt dni' s nebezpecnym jevem vysokd teplota v mésicich kvéten—zdri obdobi let 2017-2019 na vybranych
stanicich MESSO
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Tab. 8: Jednotlivé dekdady mésicti v obdobi s vyskytem jevu vysokd teplota v letech 2017-2019 na vybranych stanicich

MESSO
2017 2018 2019
Meésic Tmax Poc. dni Meésic Tmax Poc. dni Mésic Tmax Poc. dni
Dekada | Stanice sjevem | Dekada Stanice sjevem | Dekdda | Stanice | sjevem
Y 33,3°C v 32,3°C Vi 32,8°C
1 3 4
. KOPE M. KOPE l. ENVE
Vi 31,5°C Vi 33,5°C Vi 34,6 °C
1 2 4
l. ENVE l. KOPE Il KOPE
Vi 34,7 °C Vi 31,2°C Vi 35,8°C
2 0 4
1. ENVE I. ENVE 1. KOPE
Vi 34,5 °C Vi 33,9°C Vil 36,5 °C
3 1 2
1. KOPE M. KOPE I KOPE
Vi 33,0°C Vil 35,3°C Vil 319°C
3 2 1
I LETO I ENVE I. BOT_Pdf
VII 34,9°C Vi 32,7°C VI 35,7°C
3 1 8
1. KOPE I. ENVE 1. ENVE
VII 34,8°C VI 35,7°C VIII 32,2°C
4 9 2
1. BOT_Pdf M. ENVE I KOPE
VIII 37,2°C VIII 36,9 °C VIII 33,3°C
6 10 2
I BOT_Pdf I ENVE I. KOPE
VIII 34,7 °C VIII 35,8°C VIII 34,7 °C
2 5 7
1. ENVE . BOT_Pdf 1. KOPE
Vil 33,9°C Vil 35,9°C IX 33,6 °C
2 4 1
1. KOPE M. KOPE I KOPE

Z Obr. 8 je patrné, Ze se jev vysoka teplota nejvice vyskytoval ve sledovaném obdobi let 2017

az 2019 v mésici srpnu — 40,4 %. Tretina pfipadd spadd na mésic ¢ervenec. Mensi, ale stale vyrazné

mnozstvi, pfipadl probéhlo v ¢ervnu — 21,2 %. Jen ze 4,0 % se jev vyskytoval v kvétnu. Jesté vzacné;jsi

je vyskyt v zafi — jen 1,0 %.
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6.2 Silny mraz

stanici BOT_Pdf, kdy teplota klesla na -20,4 °C v ¢ase 6:10. V tento den padlo absolutni minimum na
vSech sledovanych stanicich. Druhou nejnizsi hodnotu -20,3 °C naméfila stanice LETO také v ¢ase 6:10.
minimum -17,9 °C zaznamenala stanice ENVE ve stejném c¢ase. Nejvyssi absolutni minimum -16,6 °C
bylo registrovano na stanici KOPE v ¢ase 8:00 (Tab. 9).

Ctyrech z péti stanic, tedy kromé stanice KOPE. Na této stanici bylo namérené 6. ledna 2017 s hodnotou
-14,6 °Cv Case 23:30. Na stanici BOT_Pdf 11. ledna v ¢ase 7:40 teplota vzduchu klesla na -18,6 °C. Na
stanici LETO klesla také velmi nizko, az na -18,1 °C v ¢ase 2:50. Na stanici DOMI v ¢ase 7:30 teplota
klesla na -17,2 °C a na stanici ENVE na -16,9 °C.

v tento den dostala teplota vzduchu na -18,0 °C ve 4 hodiny ranni. Velmi nizko teplota klesla na stanici

LETO na hodnotu -17,7 °C v ¢ase 7:00. Podobny mraz byl na stanicich DOMI a ENVE, kde teplota

evvys

Stanice Absolutni Datum Druhé Datum Treti Datum
minimum cas nejnizsi cas nejnizsi cas
Tmin® Tmin®

BOT_Pdf -20,4°C 7.1.2017 -18,6 °C 11.1.2017 -18,0 °C 9.1.2017
6:10 7:40 4:00

DOMI -18,4°C 7.1.2017 -17,2°C 11.1.2017 -16,6 °C 9.1.2017
5:20 7:30 2:20

KOPE -16,6 °C 7.1.2017 -14,6 °C 6.1.2017 -13,5°C 28.2.2018
8:00 23:30 6:00

ENVE -17,9 °C 7.1.2017 -16,9 °C 11.1.2017 -16,5 °C 9.1.2017
5:20 7:00 5:40

LETO -20,3°C 7.1.2017 -18,1 °C 11.1.2017 -17,7 °C 9.1.2017
6:10 2:50 7:00
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Celkem ve 37 dnech byl ve sledovaném obdobi let 2017-2019 zachycen jev silny mraz, to je
3,4 % vSech sledovanych dni. Nad ostatnimi roky dominuje, co do poctu dni s timto jevem, rok 2017.
Tento rok pfinesl 18 takovych dni, coZ predstavuje 48,6 % vSech dni se silnym mrazem. Rok 2018 pfinesl
10 takovych dni, tedy 27,0 % vSech dni se silnym mrazem. Nejméné se silny mraz objevil v roce 2019,
pouze v deviti dnech, coz je 24,4 % vSech dni s timto jevem.

Dni se silnym mrazem bylo nejvice zaznamenano na stanici LETO — 30 dni (Obr. 9). Tato
hodnota viak mize ve skutec¢nosti byt mirné vyssi vzhledem k vypadklm stanice v zimé 2018. Podobny
pocet takovych dni bylo na stanici BOT_Pdf — 29 dni. Stejny pocet takovych dni mély stanice DOMI a
KOPE, tedy 21 dni. Nejmensi pocet téchto dni zaznamenala stanice ENVE (18 dni), nicméné i zde mohl

byt pocet ve skutecnosti vyssi. Na stanici v lednu a unoru roku 2018 doslo k vypadku napdjeni.
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Obr. 9: Absolutni pocet zaznamenanych dni se silnym mrazem na vybranych stanicich MESSO v obdobi let 2017-2019

Kromé 14. unora se viechny tyto dny v roce 2017 vyskytly v mésici lednu. Prvni takovy den
nastal hned na Novy rok, tedy 1. ledna, kdy se pod prahovou hodnotu teplota vzduchu dostala na
stanici LETO a KOPE. Dalsi takové dny jsou pak vazany na obdobi chladné viny od 6. do 11. ledna.
V tomto obdobi vSechny sledované stanice zaznamenaly kazdy den se silnym mrazem. Ve stejném
obdobi se také vyskytly nejchladnéjsi dny celého sledovaného obdobi let 2017-2019.Z Tab. 9 je patrné,
Ze absolutné nejchladnéjsim dnem byl 7. leden, ndsledovany 11. a 9. lednem. Dalsi, jiZ ale mirné teplejsi

obdobi, panovalo od 18. do 23. ledna. V Zadném z téchto dni se vsak silny mraz nevyskytl na vSech

sledovanych stanicich. Nejchladnéjsim dnem tohoto obdobi je 20. leden, kdy stanice BOT_Pdf naméfila
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-15,8 °C. Velmi chladny byl i 19. leden, kdy na stejné stanici teplota klesla na -15,3 °C. Ve dnech 19. a
20. ledna se silny mraz vyskytl na vSech sledovanych stanicich kromé stanice ENVE. V zavéru mésice
byl chladny 27. leden. Teploty se na stanicich BOT_Pdf, DOMI a LETO dostaly pod -12 °C (stanice
BOT_Pdf naméfila -14,1 °C). Pod prahovou hodnotu teplota vzduchu pak klesla 29. ledna a 30. ledna
na stanici LETO.

Dny se silnym mrazem byly v roce 2018 vazany na Unor a biezen. V lednu se tento jev vibec
nevyskytl. Poprvé se objevil az na zavér druhé dekady meésice 19. Unora, a to pouze na stanici BOT_Pdf,
kde teplota vzduchu klesla na -9,9 °C. Silny mraz se pak objevil kazdy den od 24. Unora do 4. bfezna.
Dne 24. Unora pouze na stanici KOPE, kde se teplota dostala na -9,9 °C. Od 25. Unora do 1. bfezna byl
pak silny mraz na vSech sledovanych stanicich. Na vSech stanicich se v pribéhu téchto dni ranni minima
dostdavala pod -10 °C. Nejchladnéji bylo 1. bfezna na stanici LETO, kde teplota klesla na -15,3 °C. Je to
na stanici DOMI teplota vzduchu klesla pouze na -8,8 °C. Nasledujici den se jev vyskytl na vsech
stanicich kromé stanice LETO, kterd neméfila. Poslednim dnem se silnym mrazem byl 4. bfezen, pfi
némsz se tento jev vyskytl na vSech sledovanych stanicich (véetné stanice LETO). Na stanicich BOT_Pdf
a LETO teplota vzduchu klesla na -12,1 °C.

V roce 2019 se silny mraz objevoval na prelomu ledna (treti dekada) a unora (prvni dekada).
Po celé obdobi, kdy se jev vyskytoval, byla stanice ENVE mimo provoz. Na stanici BOT_Pdf a LETO se
silny mraz poprvé objevil 21. ledna. Teploty vzduchu ale nedosahly -10 °C. Nasledujici den se silny mraz
vyskytl pouze na stanici KOPE, kde teplota vzduchu klesla na -10,2 °C. Den poté, 23. ledna, pak silny
mraz zaznamenaly vSechny stanice, pficemz na stanici BOT_Pdf se teplota vzduchu dostala na-11,6 °C.
Silny mraz se pak vratil 29. ledna, ale pouze na stanici LETO, kde teplota vzduchu klesla na -9,0 °C.
Nejchladnéjsim dnem roku 2019 byl 30. leden. Stanice LETO naméfila -13,4 °C, stanice BOT_Pdf
nameéfila -12,9 °C, na stanici KOPE vsak teplota neklesla pod prahovou hodnotu. Na stanici BOT_Pdf se
silny mraz vyskytl i nasledujici den. V Unoru se pak objevily tfi dny bezprostfedné za sebou s timto
jevem od 5. do 7. Unora. V téchto dnech se silny mrdz vyskytl pouze na stanici BOT_Pdf a LETO. Teplota

vzduchu se nejniZe dostala 7. Unora na stanici LETO, kde dosahla hodnoty -11,2 °C.

44



18

16

6 I I
. I I I

2017 2018 2019

= = =
o N H

Pocet dni

(o]

D

N

M leden ®Unor ® brezen

Obr. 10: Absolutni vyskyt dni se silnym mrazem v obdobi let 2017-2019 na vybranych stanicich MESSO
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Obr. 11: Relativni vyskyt dni se silnym mrazem v mésicich obdobi let 2017-2019 na vybranych stanicich MESSO
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Tab. 10: Jednotlivé dekddy mésict v obdobi s vyskytem jevu silny mréz v letech 2017-2019 na vybranych stanicich MESSO

2017 2018 2019
Mésic Tmin Poc.dni | Mésic Tmin Poc.dni | Mésic Tmin Poc. dni
Dekada Stanice sjevem | Dekada | Stanice s jevem | Dekada Stanice s jevem
[ -20,4 °C 6 [ -2,0°C 0 I -5,3°C 0
l. BOT_Pdf l. BOT_Pdf l. LETO
[ -18,6 °C 4 [ -4,2°C 0 I -8,2°C 0
I. BOT_Pdf 1. KOPE I. BOT_Pdf
[ -14,1°C 7 [ -4,2°C 0 I -13,4°C 6
M. BOT_Pdf 1. BOT_Pdf M. LETO
I -6,5 °C 0 I -8,6 °C 0 I -11,2°C 3
l. KOPE l. BOT_Pdf l. LETO
I -10,3 °C 1 I -9,9°C 1 I -4,9 °C 0
I. LETO 1. BOT_Pdf I. BOT_Pdf
I -4,5°C 0 I -13,5°C 5 I -7,0°C 0
1. BOT_Pdf Il. KOPE . LETO
n 0,3°C 0 11 -15,3°C 4 i 1,7°C 0
l. BOT_Pdf I LETO l. LETO
6.3 Horkavina

Ve sledovaném obdobi let 2017-2019 se sedmkrat vyskytl jev horka vina. Na rok 2017 pripadaji

dva pfipady, stejné tak na rok 2018, pouze v roce 2019 byly pfipady tfi. V ¢ervencia v srpnu se objevilo

6 horkych vin, vroce 2019 s prfesahem aZz do zafi (Tab. 11). Pouze jednou se horka vina vyskytla

v Cervnu. Nejdéle trvajici horka vina, na prelomu cervence a srpna 2018, trvala az 19 dni (Tab. 12).

Zatimco stanice ENVE zaznamenala vSech 7 horkych vin, stanice BOT_Pdf 6 horkych vin, stanice KOPE

5 horkych vin a stanice DOMI 4 horké viny. Stanice LETO sice zaznamenala rovnéz 4 horké viny, nicméné

na konci druhé a pocatku treti dekady srpna 2018 byla mimo provoz v pribéhu epizody horké viny na

vSech ostatnich stanicich. Lze tak ocCekavat, Ze se horka vina vyskytla i tam, pak by tato stanice

zaznamenala, stejné jako stanice KOPE, horkych vin pét.
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Tab. 11: Prehled vyskytu horkych vin (HV) na sledovanych stanicich MESSO v obdobi let 2017-2019

Rok Pocet horkych vin Pocet dni s HV Meésice vyskytu
2017 2 10 Cervenec, srpen
2018 2 29 Cervenec, srpen

Cerven, ¢ervenec,
2019 3 20
srpen a zaf

Tab. 12: Vlyskyt horkych vin (HV), pocet dni s vyskytem horkych vin a nejdelsi horké viny na sledovanych stanicich MESSO v
obdobi let 2017-2019

Stanice 2017 2018 2019 Pocet dni Nejdelsi vina
s vyskytem HV (dny)
BOT_Pdf 1 2 3 52 19
DOMI 1 2 1 35 16
KOPE 1 2 2 47 19
ENVE 2 2 3 55 16
LETO 1 1* 2 34%* 16

* Stanice byla mimo provoz, avsak vzhledem k hodnotdm teploty vzduchu na ostatnich stanicich Ize
predpokladat, Ze se horkd vina vyskytla v srpnu 2018 dvakrdt

** Ze stejného divodu by se tak mohl ve skutecnosti lisit i pocet dni v ramci horkych vin.

Prvni horkou vinu v ¢ervenci roku 2017 zaznamenala pouze stanice ENVE. U ostatnich stanic
byl sled péti po sobé nasledujicich dni prerusen 21. cervence, kdy se teploty vzduchu na 30,0 °C
nevysplhaly (Tab. 13). Horkd vina na stanici ENVE trvala 5 dni, pficemz primér teplotnich maxim na
této stanici ¢ini 31,7 °C. Ackoli se na stanicich BOT_Pdf a KOPE horka vina nevyskytla, priimérna teplota
maxim tohoto obdobi je zde vyssi, a to 32,1 °C. Na téchto dvou stanicich se vSak 21. ¢ervence denni
teplotni maxima pohybovala kolem 29 °C a nelze tak v jejich pfipadech hovofit o horké viné. Nejteplejsi
den na stanici ENVE byl 20. ¢ervence, kdy teplota vzduchu vysplhala na 33,4 °C (ve stejny den na stanici

KOPE vsak az na 34,9 °C). Na stanici ENVE se v pribéhu této horké viny nevyskytla Zddna tropicka noc.
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Tab. 13: Charakteristika obdobi horké viny na prelomu druhé a treti dekddy cervence roku 2017 na stanici ENVE a ostatnich
sledovanych stanicich MESSO.

Den BOT_Pdf DOMI KOPE ENVE LETO Tmax® Tmax‘@

18. ¢ervenec | 31,4°C 30,4°C 30,6 °C 30,0 °C 28,8 °C 31,4°C 30,3°C

19. ¢ervenec | 33,0°C 32,4°C 33,5°C 31,8°C 31,4°C 33,5°C 32,4°C

20. Cervenec | 34,0°C 34,2°C 349°C 33,4°C 33,0°C 349°C 33,9°C

21. ¢ervenec | 29,3°C 27,9°C 28,6 °C 30,3°C 28,9 °C 30,3°C 29,0°C

22. ervenec | 32,5°C 314°C 329°C 32,9°C 30,8 °C 32,9°C 32,1°C

Tmax@ 32,1°C 31,3°C 32,1°C 31,7 °C 30,6 °C 32,6 °C 31,5°C
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Obr. 12: Teplotni maxima v priibéhu obdobi horké viny na prelomu druhé a treti dekdady cervence roku 2017 na vybranych
stanicich MESSO

Rok 2017 vsak pfinesl jesté jednu horkou vinu, pfi které se teploty dostavaly i vysoko nad
35 °C. Horka vina zacala 30. cervence 2017 a byla ukoncena 3. srpna. Jedna se tedy o Sestidenni epizodu
s velmi vysokymi teplotami, pfitomnou na vSech sledovanych stanicich. Primérné maximum za
vsechny stanice ¢ini 34,4 °C, pfi¢emz nejvyssi primérnou maximalni teplotu zaznamenala stanice KOPE
sledovanych stanicich (Tab. 14). V prabéhu této horké viny na stanici BOT_Pdf nebyla zaznamenéna

Zadna tropicka noc, na stanici LETO jedna, na stanicich DOMI a ENVE dvé a na stanici KOPE tfi.
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Tab. 14: Charakteristika horké viny na prelomu cervence a srpna roku 2017 na vybranych stanicich MESSO

Den BOT_Pdf DOMI KOPE ENVE LETO Tmax® Tmax‘@

30. ¢ervenec | 32,9°C 32,5°C 34,0°C 32,5°C 31,2°C 34,0°C 32,6 °C

31. Cervenec | 34,8°C 34,2°C 34,8°C 34,5°C 33,1°C 34,8°C 34,3°C

1. srpen 35,6 °C 35,4°C 36,4 °C 34,9 °C 34,1°C 36,4 °C 35,3°C

2. srpen 33,1°C | 32,4°Cc | 32,8°C 34,8°C 33,4°C | 348°C 33,3°C

3. srpen 37,2°C 36,5°C 37,0°C 36,9 °C 35,2°C 37,2°C 36,5 °C

Tmax@ 34,7 °C 34,2°C 35,0°C 34,7 °C 33,4°C 35,4°C 34,4 °C
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Obr. 13: Teplotni maxima v pribéhu horké viny na pfelomu cervence a srpna roku 2017 na sledovanych stanicich MESSO

Ve druhé dekadé cervence a celou prvni dekadu srpna 2018 byla na stanicich zaznamenana
nejdelsi horkd vina, kterd na nékterych stanicich trvala az 19 dni. Teplotni maxima se vétSinou
pohybovaly kolem 32 nebo 33 °C, nicméné nékteré dny se dostaly i pres 36 °C. Jde tedy, co do
nejvyssiho denniho maxima, o druhou nejteplejsi horkou vinu za celé sledované obdobi. Primérna
hodnota prdmérnych teplotnich maxim celé horké viny je nizsi nez v pripadé horké viny na prelomu
cervence a srpna 2017 — 33,1 °C za vSechny stanice od 23. ¢ervence do 10. srpna 2018. Nejvyssi

cvvs

maximalni teplotu zase stanice LETO s 32,4 °C. Horkou vinu s délkou 19 dni zaznamenaly jen stanice
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BOT_Pdf a KOPE. V pfipadé stanic DOMI, ENVE a LETO byla horka vina prerusena 25. Cervence a jeji
trvani bylo tak sniZzeno na 16 dni (Tab. 15). Vyrazné vysoké teploty vzduchu padaly od 1. do 4. srpna, a
také 9. srpna. V pribéhu horké viny byla na stanici BOT_Pdf jedna tropicka noc, na stanice LETO tfi, na

stanici KOPE a ENVE Sest a na stanici DOMI sedm.

Tab. 15: Charakteristika horké viny ve treti dekddé cervence a prvni dekddé srpna 2018 na vybranych stanicich MESSO

Den BOT_Pdf DOMI KOPE ENVE LETO Tmax® Tmax‘@

23.¢ervence | 31,4°C 30,6 °C 30,3°C 32,3°C 30,3°C 32,3°C 31,0°C

N
N

.Cervence | 31,7°C 31,2°C 31,5°C 33,5°C 31,5°C 33,5°C 31,9°C

N
Ul

.Cervence | 30,1°C 28,9°C 30,4°C 29,9°C 28,3°C 30,4 °C 29,5°C

N
[¢)]

.Cervence | 32,1°C 30,7 °C 30,4°C 32,9°C 30,4 °C 32,9°C 31,3°C

N
~

.Cervence | 32,2°C 31,5°C 31,6°C 32,3°C 31,3°C 32,3°C 31,8°C

N
[00]

.Cervence | 33,2°C 32,5°C 33,4°C 33,5°C 31,6 °C 33,5°C 32,8°C

N
Yo

.Cervence | 33,2°C 32,2°C 33,1°C 33,8°C 32,1°C 33,8°C 32,9°C

w
o

.Cervence | 33,9°C 33,0°C 32,8°C 35,7°C 33,3°C 35,7°C 33,7°C

w
=

.Cervence | 33,7°C 33,0°C 329°C 35,1°C 32,8°C 35,1°C 33,5°C

. srpna 35,1°C 33,7°C 33,5°C 35,9°C 33,7°C 35,9°C 34,4 °C

. srpna 35,7°C 35,2°C 34,8°C 36,9 °C 34,8°C 36,9 °C 35,5°C

. srpna 34,8°C 34,7 °C 33,8°C 36,4 °C 33,8°C 36,4 °C 34,7 °C

. srpna 36,2 °C 35,6 °C 36,1°C 36,8 °C 35,6 °C 36,8 °C 36,1°C

. srpna 32,2°C 31,0°C 314°C 32,4°C 31,4°C 32,4°C 31,7°C

. srpna 31,1°C 30,5°C 31,5°C 33,1°C 30,3°C 33,1°C 31,3°C

. srpna 34,9°C 34,4°C 35,5°C 34,7 °C 33,9°C 35,5°C 34,7 °C

. srpna 35,3°C 34,8°C 349°C 35,1°C 34,0 °C 35,3°C 34,8 °C

O| 0 N| oo | | Wl N[ =

. srpna 36,0 °C 35,7°C 36,2°C 34,8 °C 35,3°C 36,2 °C 35,6 °C

10. srpna 31,5°C 31,0°C 31,0°C 30,7 °C 31,1°C 31,5°C 31,1°C

Tmax@ 33,4°C 32,6 °C 329°C 34,0 °C 32,4°C 34,2°C 33,1°C
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Obr. 14: Teplotni maxima v pribéhu horké viny na prelomu cervence a srpna 2018 na vybranych stanicich MESSO

V extrémné teplém srpnu 2018 kratce po predchozi horké viné na stanici ENVE uzZ 15. srpna
zapocala dalsi horkd vina. Ta v pfipadé stanice ENVE trvala az do 23. srpna, na ostatnich stanicich vSak
az do 24. srpna, ale zacala o dva dny pozdéji — 17. srpna. | v této horké viné se teploty vzduchu 19., 20.
a 23. srpna dostaly nad 35 °C. V ostatnich dnech se maxima pohybovala vétSinou kolem 32 °C a 33 °C.
Na stanici KOPE, LETO a DOMI teploty vzduchu 15. srpna nedosdahly ani 29 °C. Na stanici LETO ani den
nasledujici. Stanice LETO prestala od 19. srpna méfit, nicméné vzhledem k charakteru horké viny Ize
predpokladat, Ze se vyskytla i na této stanici. Primérna hodnota primérnych dennich maxim za celou
horkou vinu na vSech sledovanych stanicich ¢ini 32,1 °C. Nejvyssi priimérnou hodnotu teplotnich
maxim zaznamenala stanice ENVE a BOT_Pdf, a to 32,8 °C. Nejnizsi hodnotu 32,1 °C stanice DOMI (Na
stanici LETO nebyl vzhledem k neuplnosti dat bran ohled). Na stanici KOPE byly v prlibéhu horké viny
zaznamenany dvé tropické noci, na stanicich DOMI a ENVE pouze jedna. Na stanici BOT_Pdf nebyla

v pribéhu horké viny zaznamenana zadna tropicka noc.
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Tab. 16: Charakteristika horké viny na prelomu druhé a treti dekddy srpna 2018 na sledovanych stanicich MESSO

Den BOT_Pdf DOMI KOPE ENVE LETO Tmax® Tmax‘@
15. srpna 29,9 °C 28,5°C 28,4°C 30,2°C 28,2°C 30,2°C 29,0°C
16. srpna 29,3°C 29,5°C 29,6 °C 30,5°C 28,4 °C 30,5°C 29,5°C
17.srpna 33,1°C 32,4°C 33,0°C 32,9°C 31,8°C 33,1°C 32,7°C
18. srpna 34,3°C 33,3°C 33,8°C 34,4°C 33,1°C 34,4°C 33,8°C
19. srpna 35,0°C 34,3°C 35,3°C 35,1°C 35,3°C 34,9°C
20. srpna 35,8°C 35,2°C 34,7°C 35,0°C 35,8°C 35,2°C
21.srpna 31,2°C 30,4°C 314°C 32,2°C 32,2°C 31,3°C
22.srpna 33,2°C 32,2°C 32,6°C 33,5°C 33,5°C 32,9°C
23.srpna 35,7°C 349°C 359°C 34,5°C 35,9°C 35,3°C
24.srpna 31,0°C 30,2°C 32,0°C 29,5°C 32,0°C 30,7 °C

Tmax®? 32,8°C 32,1°C 32,7°C 32,8°C 30,4 °C 33,3°C 32,1°C
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Obr. 15: Teplotni maxima v pribéhu horké viny ve druhé a treti dekddé srpna 2018 na sledovanych stanicich MESSO
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Rok 2019 pfinesl jedinou horkou vinu za celé obdobi let 2017—-2019 probihajici v ¢ervnu. Tato
horka vina méla Sestidenni trvani na vSech sledovanych stanicich od 10. do 15. ¢ervna (Obr. 16).
Maximalni teploty vzduchu se pohybovaly do 33 °C, pouze 15. ¢ervna na stanici KOPE dosahla hodnoty
34,6 °C. Stanice KOPE méla spolu se stanici BOT_Pdf nejvyssi primérnou hodnotu dennich maxim
hodnota teplotnich maxim za vSechny sledované stanice ¢ini 31,8 °C. Na stanicich BOT_Pdf a LETO byla
v pribéhu horké viny zaznamenana jedna tropickd noc, na ostatnich sledovanych stanicich byly

zaznamenany 4 tropické noci.

Tab. 17: Charakteristika horké viny ve druhé dekddé cervna roku 2019 na sledovanych stanicich MESSO

Den BOT_Pdf DOMI KOPE ENVE LETO Tmax® Tmax‘@

10. ¢ervna 314°C 30,8 °C 30,8°C 30,1°C 30,1°C 31,4°C 30,6 °C

11. Eervna 33,1°C 32,2°C 324°C 32,0°C 31,6 °C 33,1°C 32,3°C

12. Eervna 31,3°C 31,0°C 31,3°C 30,5°C 30,7 °C 31,3°C 31,0°C

13. ¢ervna 32,7°C 32,2°C 32,2°C 32,2°C 31,6 °C 32,7°C 32,2°C

14. Eervna 32,6°C 30,5°C 32,8°C 32,9°C 31,8°C 32,9°C 32,1°C

15. Eervna 329°C 32,4°C 34,6 °C 32,3°C 32,0°C 34,6 °C 32,8°C

Tmax® 32,3°C 31,5°C 323°C 31,7°C 31,3°C 32,7°C 31,8°C
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Obr. 16: Teplotni maxima v pribéhu horké viny ve druhé dekddé ¢ervna 2019 na sledovanych stanicich MESSO
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Druha horka vina se v roce 2019 dostavila aZ ve treti dekadé cervence (od 22. do 26. Cervence)
a méla tedy pétidenni trvani. Toto obdobi viak bylo horkou vinou jen v pfipadé stanic ENVE a BOT_Pdf.
| pfesto se priimérna hodnota primérnych dennich maxim za vSechny stanice dostala na 33,0 °C a
z tohoto hlediska se jedna o treti nejteplejsi horkou vinu (pfipadné obdobi s vyskytem horké viny) za
celé obdobi sledovanych let 2017 az 2019 (Tab. 18). Teploty vzduchu od 24. Cervence zejména na
stanici ENVE prekracovaly 35 °C (Obr. 17). Nejvyssi primérnou hodnotu teplotnich maxim méla stanice
ENVE (33,8 °C), nasledovana stanici BOT_Pdf (33,5 °C). V prlibéhu horké viny byla na stanici ENVE

zaznamenana jedna tropicka noc, na stanici BOT_Pdf zadna.

Tab. 18: Charakteristika horké viny ve treti dekddé cervence 2019 na stanicich BOT_Pdf a ENVE ve srovndni s ostatnimi
sledovanymi stanicemi MESSO

Den BOT_Pdf DOMI KOPE ENVE LETO Tmax® Tmax@

22. Cervence | 30,6 °C 29,8°C 30,6 °C 30,2°C 29,6 °C 30,6 °C 30,2°C

23. Cervence | 33,0°C 30,9°C 29,6 °C 32,6°C 31,9°C 33,0°C 31,6 °C

24. Cervence | 34,2°C 32,4°C 34,2 °C 35,2°C 33,0°C 35,2°C 33,8°C

25. ¢ervence | 34,8°C 33,2°C 34,8 °C 35,5°C 34,3°C 35,5°C 34,5°C

26. Cervence | 35,0°C 34,4°C 33,9°C 35,7°C 344°C 35,7°C 34,7°C

Tmax@ 33,5°C 32,2°C 32,6°C 33,8°C 32,6 °C 34,0°C 33,0°C
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Obr. 17: Teplotni maxima v pribéhu horké viny ve druhé dekddeé cervence 2019 na stanicich ENVE a BOT_Pdf se srovndnim
na ostatnich sledovanych stanicich MESSO
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Posledni horka vina tohoto roku i celého sledovaného obdobi probéhla ve treti dekadé srpna
2019 aZ do pocatku zafi. Stanice DOMI vSak horkou vinu v této epizodé nezaznamenala. Na stanici LETO
trvala pét dni, zatimco na zbylych stanicich vSech devét dni. Primérnda hodnota priimérnych teplotnich
maxim za vSechny stanice ¢ini 31,6 °C. Nejvys$si primérnou hodnotu teplotnich maxim zaznamenala
stanice KOPE (32,2 °C), nasleduje stanice ENVE (32,1 °C) a BOT_Pdf (31,7 °C). Nejnizsi primérnou
hodnotu zase stanice LETO (30,9 °C). Maximalni teploty vzduchu se po vétsinu epizody pohybovaly do
33 °C, dne 29. srpna vsak dosahla 34,7 °C na stanici KOPE (Tab. 19). Vysoko stoupaly teploty vzduchu i
samotného 1. zafi. Na stanici KOPE aZ na 33,6 °C, pres 32 °C se pfehouply i na stanicich BOT_Pdf, DOMI

a ENVE. Tropické noci se objevily jen na stanici KOPE, na ostatnich sledovanych stanicich nikoli.

Tab. 19: Charakteristika obdobi horké viny ve treti dekddé srpna a pocdtku zdri 2019 na vybranych stanicich MESSO

Den BOT_Pdf DOMI KOPE ENVE LETO Tmax® Tmax@

24. srpna 31,5°C 30,2°C 30,8 °C 33,0°C 31,0°C 33,0°C 31,3°C

25. srpna 30,8 °C 29,8°C 31,0°C 31,7°C 29,9°C 31,7°C 30,7 °C

26. srpna 32,6°C 31,7°C 32,8°C 32,8°C 31,5°C 32,8°C 32,3°C

27.srpna 30,6 °C 29,4°C 30,8 °C 30,2°C 29,3°C 30,8 °C 30,1°C

28. srpna 31,9°C 31,4°C 33,3°C 31,7°C 31,0°C 33,3°C 31,9°C

29. srpna 33,2°C 32,9°C 34,7 °C 33,4°C 32,5°C 34,7°C 334°C

30. srpna 30,7 °C 28,9°C 30,6 °C 31,5°C 30,1°C 31,5°C 30,4°C

31. srpna 31,7°C 31,2°C 32,3°C 32,7°C 31,0°C 32,7°C 31,7°C

1. zafi 32,5°C 32,5°C 33,6 °C 32,3°C 31,8°C 33,6 °C 32,6 °C

Tmax@ 31,7°C 30,9 °C 32,2°C 32,1°C 30,9°C 32,7°C 31,6°C
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Obr. 18: Teplotni maxima v priibéhu obdobi horké viny ve treti dekddé srpna a na pocdtku zari 2019 na sledovanych
stanicich MESSO

6.4 Chladnavina

Ve sledovaném obdobi let 2017—-2019 se na vybranych stanicich MESSO vyskytly pouze dvé chladné
viny. Prvni z nich, vazand na prvni dekadu a pocatek druhé dekady ledna 2017, byla Sestidenni a byla
pfitomna na vsech vybranych stanicich. Druha z nich byla pfitomna pouze na stanici LETO na prelomu
Unora a brezna 2018, pricemz byla pétidenni (Tab. 20). Celkem bylo tedy registrovano 11 dni s jevem
chladna vina. Stanice LETO je jedinou stanici, kde se vyskytly za sledované obdobi obé chladné viny. Na
vSech ostatnich stanicich byla zaznamendna pouze jedna chladna vina. Na stanici ENVE se vyskytlo jen

5 dni, pfi kterych tento nebezpecny jev probihal.

Tab. 20: Prehled vyskytu chladnych vin, pocet dni s vyskytem chladné viny (CHV) a mésice vyskytu chladnych vin na
vybranych stanicich MESSO v obdobi let 2017-2019

Rok Pocet chladnych vin Pocet dni s CHV Meésice vyskytu
2017 1 6 Leden

2018 1 5 Unor, bfezen
2019 0 0 Zadny

56




Tab. 21: Vyskyt chladnych vin (CHV) a pocet dni s vyskytem tohoto jevu na vybranych stanicich MESSO

Stanice 2017 2018 2019 Pocet dni s vyskytem CHV
BOT_Pdf 1 0 0 6

DOMI 1 0 0

KOPE 1 0 0 6

ENVE 1 0 0 5

LETO 1 1 0 11

Prvni chladnd vina se vyskytla v prvni dekadé ledna roku 2017 a pretrvala az do zac¢atku druhé
dekady tohoto mésice od 6. do 11. ledna. Jedna se tedy o Sestidenni epizodu chladné viny, vyjma
stanice ENVE, kde byla tato chladnd vina ukonéena jiz 10. ledna. Prilmérna teplota od 6. do 11. ledna
za vSechny stanice ¢ini -10,7 °C. Prlmérna hodnota primérnych dennich teplotnich minim za vSechny
v pribéhu této chladné viny vykazuje stanice BOT_Pdf s hodnotou -17,3 °C, nasledovana stanici LETO
s hodnotou -16,9 °C. Naopak nejvyssi pramérnou hodnotu dennich minim naméfila stanice KOPE
s hodnotou -6,7 °C, nasleduje stanice DOMI s hodnotou -6,1 °C. Nejvyssi primérnou hodnotu dennich
maxim zaznamenala stanice ENVE s hodnotou -4,0 °C. Nejchladnéjsim dnem byl 7. leden, kdy priimérna
denni teplota za vSechny stanice dosahla -13,5 °C (prGmérné denni teploty vzduchu na jednotlivych

stanicich Ize sledovat na Obr. 19).

Tab. 22: Denni teplotni minima na vybranych stanicich MESSO v pribéhu chladné viny v roce 2017

Den BOT_Pdf DOMI KOPE ENVE LETO Tmin® Tmin‘@

6. leden -14,1°C -13,5°C -14,6 °C -13,6 °C -14,9°C -14,9°C -14,2 °C
7. leden -20,4°C -18,4°C -16,6 °C -17,9°C -20,3°C -20,4°C -18,7°C
8. leden -16,6 °C -15,1°C -12,9°C -14,3°C -15,3°C -16,6 °C -14,8 °C
9. leden -18,0°C -16,6 °C -12,8°C -16,5°C -17,7°C -18,0°C -16,3°C
10. leden -16,1°C -14,7 °C -12,4°C -14,6 °C -15,2°C -16,1°C -14,6 °C
11. leden -18,6 °C -17,2°C -12,6°C -16,9°C -18,1°C -18,6 °C -16,7 °C
Tmin@ -17,3°C -15,9°C -13,6°C -15,7°C -16,9 °C -17,3°C -15,9°C
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Tab. 23: Denni teplotni maxima na vybranych stanicich MESSO v pribéhu chladné viny v roce 2017

Den BOT_Pdf DOMI KOPE ENVE LETO Tmax® Tmaxd¢
6. leden -4,6 °C -5,4°C -6,2 °C -4,6 °C -6,8 °C -4,6 °C -5,5°C
7. leden -7,9°C -9,5°C -8,2°C -6,5 °C -8,7°C -6,5 °C -8,2°C
8. leden -4,0 °C -6,6 °C -4,6 °C -3,9°C -5,6 °C -3,9°C -4,9 °C
9. leden -4,8 °C -4,8 °C -3,3°C -4,7 °C -7,1°C -3,3°C -4,9 °C
10. leden -4,4 °C -5,5°C -5,0°C -4,1°C -6,4 °C -4,1°C -5,1°C
11. leden -4,9 °C -4,6 °C -4,5°C -0,3°C -5,5°C -0,3°C -3,9°C
Tmax®@ -5,1°C -6,1°C -5,3°C -4,0 °C -6,7 °C -4,0 °C -5,4°C
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Obr. 19: Primérné hodnoty Tmax? a Tmin? na vybranych stanicich MESSO v pribéhu chladné viny v lednu 2017

Druha z chladnych vIn ve sledovaném obdobi byla méné vyrazna a kritéria chladné viny splnila
pouze na stanici LETO, kde méla pétidenniho trvani. Primérna teplota obdobi od 25. Unora do

1. bfezna, pfi némz se chladna vina na stanici LETO vyskytla, ¢ini -9,0 °C. Primér za teplotni maxima na
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stanici LETO v pribéhu této chladné viny je -7,6 °C. Je tak 0 2,7 °C nizSi neZ na stanici KOPE (Tab. 25).

Hodnota primeéru za teplotni minima na stanici LETO ¢ini -13,0 °C. Zde je zajimavé, Ze stejny pramér

vychdzi i na stanici KOPE, na stanici DOMI vsak vychazi hodnota -11,3 °C (Tab. 24). Nejchladné;jsSim

dnem celé této epizody byl 27. Gnor, kdy priimérna denni teplota za vSechny stanice dosahla -10,1 °C.

evvs

na stanici LETO lze pozorovat na Obr. 20.

Tab. 24: Denni teplotni minima na vybranych stanicich MESSO v pribéhu obdobi chladné viny v roce 2018

Den BOT_Pdf DOMI KOPE ENVE LETO Tmin® Tmin‘@
25. Unor -10,9 °C -10,0°C -12,6 °C -10,6 °C -11,6 °C -12,6 °C -11,1°C
26. unor -11,1°C -10,6 °C -12,5°C -11,4°C -12,0°C -12,5°C -11,5°C
27. unor -11,9°C -11,5°C -13,3°C -12,1°C -12,9°C -13,3°C -12,3°C
28. unor -12,1°C -11,7 °C -13,5°C -12,2°C -13,2°C -13,5°C -12,5°C
1. bfezen -14,8 °C -12,8 °C -12,8 °C -13,5°C -15,3°C -15,3°C -13,9°C

Tmin® -12,2°C -11,3°C -13,0°C -12,0°C -13,0°C -13,5°C -12,3°C
Tab. 25: Denni teplotni maxima na vybranych stanicich MESSO v pribéhu obdobi chladné viny v roce 2018

Den BOT_Pdf DOMI KOPE ENVE LETO Tmax® Tmax‘@
25. Unor -7,1°C -5,7°C -5,5°C -6,6 °C -8,7°C -5,5°C -6,7 °C
26. Unor -6,2 °C -5,8 °C -5,5°C -5,4°C -8,1°C -5,4°C -6,2 °C
27. unor -7,9°C -7,6 °C -6,7 °C -7,4°C -9,5°C -7,4°C -7,8°C
28. unor -5,5°C -5,5°C -5,8 °C -5,1°C -7,5°C -5,1°C -5,9°C
1. bfezen -2,3°C -2,0°C -1,0°C -2,2°C -4,2 °C -2,0°C -2,3°C

Tmax@ -5,8 °C -5,3°C -4,9 °C -5,3°C -7,6 °C -4,9 °C -5,8 °C
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Obr. 20: Priimérné hodnoty Tmax? a Tmin9 na vybranych stanicich MESSO v pribéhu obdobi chladné viny v roce 2018

6.5 Den s tropickou noci

Ve sledovaném obdobi let 2017-2019 bylo na vybranych stanicich MESSO zaznamenano celkem
35 dni s tropickou noci. Mezi sledovanymi stanicemi panuji velké rozdily v absolutnim poctu vyskytu
tohoto jevu. Nejméné takovych dni zaznamenala stanice BOT_Pdf, kde se tento jev vyskytl jen Etyfikrat.
O néco vice dni s tropickou noci se vyskytlo na stanici LETO — Sestkrat. Mnohem castéji tento jev

zaznamenala stanice DOMI, a to 21 dni. O jeden takovy den vice zaregistrovala stanice ENVE. Nejvice

se téchto dni vyskytlo na stanici KOPE. Tropicka noc se zde vyskytla ve 28 dnech (Tab. 26).

Tabulka 26: Pocet dni s tropickou noci na vybranych stanicich MESSO v obdobi let 2017-2019

BOT_Pdf DOMI

KOPE

ENVE LETO

Celkem

Pocet dni's
4 21
tropickou noci

28

22

35
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Obr. 21: Pocet dni s tropickou noci na vybranych stanicich MESSO v obdobi let 2017-2019

Nejméné dni s tropickou noci pfinesl rok 2017, kdy bylo zaznamendno celkem 9 takovych dni.
Prvni dva pripady se objevily jiz na konci mésice ¢ervna (28. a 29.). V prabéhu noci z 27. na 28. ¢ervna
teplota pod 20 °C neklesla na stanici BOT_Pdf a KOPE, v pfipadé noci z 28. na 29. ¢ervna stejna situace
nastala na stanicich DOMI a ENVE. Dalsi dva takové dny pftinesl cCervenec. Jiz v prvni dekadé
(10. cervence) zaznamenaly den s tropickou noci tfi stanice — DOMI, KOPE a ENVE. Druhy den
s tropickou noci tohoto mésice nastal aZz v zavéru 31. Cervence, kde denni minimum nad 20 °C
zaznamenaly stanice KOPE a ENVE. Zbyvajici dny s timto jevem pfipadaji na srpen. Ctyfi z nich nastaly
hned v prvni dekadé tohoto mésice — 1., 2., 6. a 7. srpna. Na nejvice stanicich byl den s tropickou noci
zaznamenan 2. srpna, kdy se vyskytl na vSech sledovanych stanicich, kromé stanice BOT_Pdf. Na
stanicich DOMI a ENVE se pak den s tropickou noci dale vyskytl 19. srpna.

Vice dni s tropickou noci bylo zaznamenano v roce 2018, konkrétné 12. Pouze jednou se tento
den vyskytl v sedmém mésici — 31. Cervence na stanici KOPE. Ostatni dny s timto jevem jsou vdzané na
velmi teply srpen. Hned 8 z nich na prvni dekadu (den s tropickou noci se nevyskytl pouze 6. a 7. srpna).
Na stanici DOMI bylo dni s tropickou noci v této dekadé srpna 2018 zaznamendno 7, na stanicich ENVE
a KOPE 6, na stanici LETO 3, avSak na stanici BOT_Pdf jeden. Na vSech stanicich se den s tropickou noci
vyskytl 10. srpna, pricemZz naptiklad na stanici DOMI teplota vzduchu neklesla pod
23,9 °C, na stanici ENVE neklesla pod 23,7 °C. Na stanicich DOMI a ENVE den s tropickou noci byl
zaznamenan jesté 14. srpna. Pouze na stanici KOPE pak 20. srpna. Na tfech stanicich (DOMI, KOPE a
ENVE) byl posledni den s timto jevem tohoto roku registrovan 24. srpna.

Nejvice dni s tropickou noci (14) se vyskytlo v poslednim sledovaném roce 2019. V tomto roce
hned 6 z nich bylo zaznamenano v ¢ervnu, konkrétné 11. a 12. ¢ervna na stanicich DOMI, KOPE a ENVE.

Nasledujici den byl jev zaznamenan na vSech stanicich. Dalsi den s tropickou noci pak nastal 15. ¢ervna
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opét na stanicich DOMI, KOPE a ENVE. Zbyvajici dva takové dny byly pak zaznamenany k zavéru mésice
26.a27. ervna. V prvnim pfipadé byl den s tropickou noci pouze na stanici KOPE, ve druhém na vSech
stanicich. V ¢ervenci byly registrovany 3 takové dny. Dne 1. ¢ervence na stanicich DOMI, KOPE a ENVE,
23 Cervence na stanicich DOMI a ENVE a 26. Cervence pouze na stanici KOPE. Poslednich pét dni s timto
jevem zaznamenala pouze stanice KOPE. Jeden z nich na zavér prvni dekady osmého mésice 10. srpna,
druhy ke konci druhé dekady 19. srpna a dva ve tfeti dekddé. Zvlastnosti je, Ze jeden den s tropickou
noci se vyskytl 1. zati. Je to tedy jediny takovy den za celé sledované obdobi, ktery se vyskytl v mésici

zari (viz Obr. 22).
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Pocet dni s tropickou noci
[e)}

; O

2017 2018 2019

M Cerven M Cervenec srpen zari

Obr. 22: Absolutni pocet dni s tropickou noci v mésicich cerven aZ zari obdobi let 2017-2019 na vybranych stanicich MESSO

Z Obr. 22 a Obr. 23 je patrna prevaha vyskytu dni s tropickou noci v mésici srpnu. V tomto
mésici se ve sledovaném obdobi zaznamenalo 57,1 % vSech takovych dni. Navzdory predpokladiim je
na druhém misté mésic cerven, kterému naleZi 22,9 % vSech zaznamenanych takovych dni. Mésici
cervenec ndlezi 17,1 % vSech zaznamenanych dni s tropickou noci. Raritou je vyskyt takového dne
v mésici zafi (Obr. 24), na ktery se vazZe jeden zaznamenany pfipad (tedy 2,9 % vSech dni s tropickou

noci ve sledovaném obdobi).
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Obr. 23: Relativni vyskyt dni s tropickou noci v mésicich cerven az zari 2017-2019 na vybranych stanicich MESSO
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Obr. 24: Pribéh teploty vzduchu v noci z 31. srpna na 1. zari 2019 na stanici KOPE

6.6 Inverze teploty vzduchu a nahla zména teploty

Za cely rok 2017 se dle méfeni stanice CHMU Olomouc-Holice vyskytly pouze dva radia¢ni dny

nasledujici po sobé 15. a 16. Unora. Vsechny ostatni dny nesplnily kritéria pro oznaceni za radiacni den.
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V roce 2018 se takovy den neobijevil Zadny, kdeZto v roce 2019 pét. VSechny tyto dny jsou vazany na
chladny pllrok — 21. leden, 5. a 17. Unor, 31. fijen a 11. prosinec. Pro absenci dat na stanicich LETO a
KOPE 17. Unora v tento den nebylo mozné inverzi teploty vzduchu sledovat.

Po cely den 15. Unora 2017 byla inverze teploty vzduchu. Vyraznéjsi rozdily byly od pllnoci do
vychodu Slunce (resp. do 7. hodiny) a od zapadu Slunce (resp. od 17. hodiny) do pulnoci (Obr. 25).
Nejvétsi teplotni rozdil mezi stanicemi nastal v devaté hodiné (7,2 °C). Nejmensi teplotni rozdil nastal
ve tfinacté hodiné (0,2 °C). Od 7. hodiny do 12. (stanice KOPE), pfip. 13. hodiny (stanice BOT_Pdf) byl
zaznamenan prudky vzestup teploty vzduchu. Zatimco teplota stoupla na stanici KOPE z -2,9 °C na
9,0 °C (rozdil 11,9 °C), na stanici BOT_Pdf to bylo z -8,7 °C na 7,8 °C (rozdil 16,5 °C). Od 16. do pulnoci
teplota vzduchu na obou stanicich klesala, zpoc¢atku velmi vyrazné. Na stanici KOPE 29,2 °Cna 2,9 °C
ve 22. hodiné (rozdil 6,3 °C), na stanici BOT_Pdfz 8,8 °Cna -3,9 °Cve 22. hodiné (rozdil 12,7 °C). V tento

den se inverze teploty vzduchu ze viech sledovanych radiac¢nich dni projevila nejvyraznéji.
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Obr. 25: ReZim teploty vzduchu na stanicich KOPE a BOT_Pdf 15. tunora 2017

I nasledujici den panovala inverze teploty vzduchu. V ¢ase 15:00 a 17:00 vSak bylo ale na stanici
KOPE chladnéji nez na stanici BOT_Pdf. Nejvyraznéji se inverze i v tento den projevila od pllnoci do 7.
hodiny ranni. Kromé samotné pllnoci bylo na stanici KOPE o vice nez 5 °C tepleji neZ na stanici

BOT_Pdf. V 7:00 nastal taky nejvétsi rozdil (7,1 °C) mezi stanicemi. Od 7. hodiny ranni do 13. hodiny
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teplota vzduchu na obou stanicich stoupala. Na stanici KOPE z-0,2 °C na 5,4 °C (rozdil 5,6 °C), na stanici
BOT_Pdf z hodnoty -7,4 °C na 4,4 °C (rozdil 11,8 °C). Na stanici BOT_Pdf mezi 17. a 18. hodinou teplota
vzduchu prudce klesla, ato 0 6 °C, ato z4,9 °C na -1,1 °C. Z Obr. 26 je patrné, Zze amplituda teploty
vzduchu je na obou stanicich nizsi nez v ptipadé predchoziho radiac¢niho dne. Vtento den byla

zaznamenana druha nejvyssi zaznamenand hodnota inverze teploty vzduchu.
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Obr. 26: ReZim teploty vzduchu na stanicich BOT_Pdf a KOPE dne 16. unora 2017

Dne 21. ledna 2019 panoval inverzni charakter pocasi na sledovanych stanicich pouze v rannich
a vecernich hodinach. Od 10. do 18. hodiny bylo na stanici BOT_Pdf tepleji nez na stanici KOPE.
Nejvyraznéji se inverze projevila v ¢ase 6:00 s rozdilem 3,9 °C mezi stanicemi BOT_Pdf a KOPE. Od 8.
hodiny ranni do 14 hodiny teplota vzduchu na obou stanicich vyrazné stoupala. Na stanici KOPE z
-6,1 °Cna-1,1 °C (rozdil 7,2 °C), na stanici BOT_Pdfz-9,2 °Cna -0,1 °C (rozdil 9,1 °C). Z Obr. 27 je patrné
Ze dochazelo k vyznamnéjsimu poklesu teploty vzduchu od 14. do 20. hodiny. Na stanici BOT_Pdf klesla

0 7,0 °C, na stanici KOPE o0 4,0 °C.
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Obr. 27: Rezim teploty vzduchu na stanicich BOT_Pdf a KOPE dne 21. ledna 2019

Méné vyraznéjsi inverzni charakter pocasi nastal 5. Unora 2019. Inverzi teploty vzduchu lze
sledovat predevsim ve vecernich a noc¢nich hodinach od 18. hodiny (Obr. 28). V rannich hodinach slo
pouze o tfi hodiny od 5:00 do 8:00. Nejvyraznéjsi rozdil mezi stanicemi nastal v ¢ase 0:00 6. inora 2019
(3,8 °C). Na stanici BOT_Pdf teplota vzduchu od 8:00 do 9:00 vyrazné stoupala (o 4,0 °C). Na stanici
KOPE od 8:00 teplota vzduchu stoupala az do 12. hodiny, pficemz teplota stoupla z -4,6 °C na 3,2 °C
(rozdil 7,8 °C). Prudky pokles teploty Ize pak sledovat na stanici BOT_Pdf od 15. do 21. hodiny, kdy
klesla z 3,8 °C na -6,8 °C, coz je rozdil 10,6 °C za 6 hodin. Zajimavosti je ¢as nastupu denniho maxima,
ktery se u obou stanic lisi o dvé hodiny. Zatimco na stanici KOPE denni maximum nastalo kolem 12.

hodiny, v pfipadé stanice BOT_Pdf to bylo az kolem 14. hodiny.
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Obr. 28: Rezim teploty vzduchu na stanicich KOPE a BOT_Pdf dne 5. tnora 2019

Dne 31. fijna 2019 byla inverze teploty vzduchu mezi stanicemi BOT_Pdf a KOPE pfitomna po
vétsinu dne. Vyrazna byla v rannich, nejvyraznéjsi byla viak ve vecernich hodinach, kdy v ¢ase 0:00 dne
1. listopadu 2019 byl rozdil mezi stanicemi nejvyssi (4,6 °C). Inverze teploty vzduchu byla prerusena od
10. do 13. hodiny a v 15:00. Do 7. hodiny ranni méla teplota vzduchu na obou stanicich klesajici trend.
Poté zacala stoupat. Maximum na obou stanicich nastalo v ¢ase 14:00. Od 15. hodiny pak teplota
vzduchu na stanici BOT_Pdf strmé klesala z hodnoty 7,8 °C na -0,3 °C (rozdil 8,1 °C) v 18:00 (Obr. 29).

Na stanici KOPE teplota vzduchu klesala mirnéji.
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Obr. 29: Rezim teploty vzduchu na stanicich BOT_Pdf a KOPE dne 31. fijna 2019

| v ptipadé dne 11. prosince 2019 Ize pozorovat na Obr. 30 velky rozdil v hodnoté denni teplotni
amplitudy mezi stanicemi BOT_Pdf a KOPE. Inverzni charakter pocasi byl prerusen od 12. do 14. hodiny.
Nejvyraznéji inverze panovala ve vecernich hodindach, kdy rozdil teploty vzduchu mezi stanicemi dosahl
az 5,9 °C (Tab. 27). I v rannich hodinach bylo na stanici KOPE o vice nez 4 °C tepleji na stanici BOT_Pdf
(napfiklad v 6:00 rozdil teploty vzduchu mezi stanicemi dosahl hodnoty 4,9 °C). Od 8. hodiny ranni do
13. hodiny na stanici BOT_Pdf teplota vzduchu stouplaz-7,2 °Cna 2,0 °C (rozdil 9,2 °C). Na stanici KOPE
teplota vzduchu zacala stoupat az od 9. hodiny. Zatimco na stanici KOPE teplota vzduchu od 11. hodiny
stagnovala nebo velmi mirné klesala, na stanici BOT_Pdf klesala strmé. Denniho maxima dosdhla

teplota vzduchu na stanici KOPE v ¢ase 14:00, na stanici BOT_Pdf to bylo o hodinu dfive (Obr. 30).
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Obr. 30: ReZim teploty vzduchu na stanicich BOT_Pdf a KOPE dne 11. prosince 2019

Tab. 27: Prehled maximdlniho hodinového rozdilu teploty vzduchu na stanicich BOT_Pdf a KOPE v pribéhu inverzniho
charakteru pocasi radiacnich dni sledovaného obdobi let 2017 az 2019

15. dnor 16. unor 21. ledna 5. Unora 31. fijna 11. pros.
2017 2017 2019 2019 2019 2019
Maximalni
hodnota 7,2°C 7,1°C 3,9°C 3,8°C 4,6 °C 59°C
teplotni inverze

6.7  Silné srazky
V sledovaném obdobi let 2017-2019 se v sedmi dnech vyskytl silné srazky splfujici kritéria SIVS.
Vsechny ptipady zahrnuly pouze sumy srazek 30 mm za 6 hodin, ve dvou pfipadech 40 mm za 12 hodin.
Zbyvajicich dvou kritérii nebylo dosazeno.
Absolutné nejvyssi denni Uhrn srazek namérila dne 1. zari 2018 stanice KOPE, kde spadlo
48,8 mm srazek. Pficemz 48,2 mm od 18. hodiny do pulnoci. Druhy nejvyssi denni srazkovy uhrn

zaznamenala stanice BOT_Pdf (43,4 mm) dne 31. Cervence 2019. Nejvyssi hodinovy uhrn srazek
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zaznamenala stanice LETO dne 31. cervence 2019, kdy mezi 17. a 18. hodinou na zemsky povrch

dopadlo 31,2 mm srazek (Tab. 28).

Tabulka 28: Prehled nejvyssich dennich a hodinovych thrni sraZek na vybranych stanicich MESSO v obdobi let 2017 aZ 2019

Denni Uhrn srazek Hodinovy uhrn srazek
Stanice Datum Stanice
Datum . . )
Uhrn v mm Cas Uhrn v mm
KOPE 31. ¢ervence 2019 LETO
1. z4ri 2018
48,8 17:00-17:59 31,2
BOT_Pdf 31. ¢ervence 2019 BOT_Pdf
31. cervence 2019
43,3 17:00-17:59 28,6
BOT_Pdf 12. ¢ervna 2018 LETO
1. zari 2019
37,4 2:00-2:59 27,8

Poprvé se silné srazky vyskytly 4. cervna 2017, kdy na stanici DOMI mezi 13. a 17. hodinou
spadlo 30,6 mm srazek. Na stanici BOT_Pdf spadlo 26 mm a ENVE 26,3 mm, kritérium pro zarazeni
mezi nebezpecné jevy nesplnily. Nejvyssi hodinovy Uhrn srdzek (DOMI) byl zaznamenan od 13:01 do
14:00, kdy napadlo 24,8 mm srazek. V ¢ase od 15:01 do 16:00 5,6 mm, nasledujici hodinu zbyvajicich

0,2 mm srazek. V roce 2017 uZ dale nebyl jev v teplém pllroce zaznamenan.
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Obr. 31: Hodinové uhrny sraZek dne 4. cervna 2017 na stanici DOMI
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Obr. 33: Detailni radarovy snimek maximdini odrazivosti srdZek dne 4. ¢ervna 2017 v ¢ase 12:40 (Zdroj: CHMU)
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Dalsi den s timto jevem byl az 12. ¢erven 2018. Silné srazky byly zaznamenany na stanici LETO,
kde spadlo mezi 2. a 4. hodinou ranni 32,6 mm srazek. | na stanici BOT_Pdf byla ve stejny ¢as splnéna
kritéria — 30,8 mm srdzek. Nejvyznamnéjsi hodinovy Uhrn srdzek byl registrovdan na obou stanicich
v ¢ase od 2:01 do 3:00, kdy na stanici LETO spadlo 27,8 mm, na stanici BOT_Pdf 21,4 mm srdzek. Od
3:01 do 4:00 spadlo na stanici BOT_Pdf 9,4 mm srazek, na stanici LETO pak uz zbyvajicich 4,8 mm srazek
(Obr. 34).
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Obr. 34: Hodinové uhrny srdZek dne 12. ¢ervna 2018 na stanicich BOT_Pdf a LETO

V nasledujicim mésici se 6. ¢ervence 2018 tento jev znovu objevil na stanici LETO. Mezi 19. a
21. hodinou zde spadlo 31,8 mm srazek. Zvlastnosti je, Ze na ostatnich sledovanych stanicich srazkové
Uhrny nepfesdhly 15 mm. Nejvétsi hodinovy Uhrn sraZek byl registrovan v ¢ase od 20:01 do 21:00, kdy
na této stanici spadlo 22,2 mm srazek. V ¢ase od 19:01 do 20:00 pak spadlo 7,6 mm a v ¢ase od 21:01
do 22:00 pak zbyvajicich 2 mm srazek (Obr. 35).
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Obr. 35: Hodinovy uhrn srdZek dne 6. cervence 2018 na stanici LETO
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Obr. 36: Radarovy snimek maximdlini odrazivosti sraZek v CR a okoli dne 6. ¢ervence 2018 v ¢ase 19:00 (Zdroj: CHMU)
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Obr. 37: Detailni radarovy snimek maximdini odrazivosti srdZek dne 6. ¢ervence 2018 v ¢ase 19:00 (Zdroj: CHMU)

Dne 1. zafi 2018 se silné srazky vyskytly na stanicich DOMI, KOPE a LETO. Na stanici KOPE mezi
18. hodinou a pulnoci spadlo 48,2 mm srazek. Tato stanice tedy splnila kritérium 30 mm za 6 hodin a
40 mm za 12 hodin. Ve stejny cas spadlo na stanici DOMI 36,4 mm srazek a na stanici LETO
33 mm srdzek. Na téchto dvou stanicich bylo splnéno pouze kritérium 30 mm za 6 hodin. Nejvyssi
hodinovy Uhrn srazek byl na stanici KOPE v ¢ase od 23:01 do pulnoci, kdy spadlo 19,2 mm. Vyznamné
mnozstvi srazek zde spadlo také v ¢ase od 19:01 do 20:00 (13,4 mm) a od 22:01 do 23:00 (8,2 mm). Na
stanici DOMI byly vyznamné hodinové Uhrny v ¢ase od 18:01 do 19:00 (11,4 mm) a od 23:01 do pulnoci
(12,4 mm). Na stanici LETO spadlo v ¢ase od 23:01 do pUlnoci 13,4 mm srazek a v ¢ase od 18:01 do
19:00 8,4 mm srazek (Obr. 38). Na stanici ENVE sice tohoto dne také spadlo 30,7 mm srazek, nebylo

vSak spInéné kritérium 30 mm za 6 hodin.
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Obr. 38: Hodinové uhrny sraZek dne 1. zari 2018 na stanicich DOMI, KOPE a LETO

O tfi dny pozdéji, 4. zari 2018, byly silné srazky zaznamenany na stanici BOT_Pdf a LETO. Mezi
4. a 9. hodinou ranni spadlo na stanici BOT_Pdf 32,8 mm srdzek, na stanici LETO 36,4 mm srazek.
Nejvyssi hodinovy Uhrn srazek byl na obou stanicich registrovan v ¢ase od 5:01 do 6:00, kdy na stanici
BOT_Pdf spadlo 12,6 mm srazek, stejné mnoZstvi i na stanici LETO (Obr. 39). Vysoké uhrny pak stanice
LETO zaznamenala v ¢ase od 6:01 do 7:00 (10,2 mm) a od 7:01 do 8:00 (10,6 mm). Nad 25 mm srazek

v tento den zaznamenaly i ostatni sledované stanice.
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Obr. 39: Hodinové uhrny srdZek dne 4. zari 2018 na stanicich BOT_Pdf a LETO

Posledni dva dny s vyskytem tohoto jevu spadaji na rok 2019. Hned na ctyrech stanicich byl
tento jev zaznamenan 31. Cervence. Mezi 15. a 21. hodinou dopadlo na stanici BOT_Pdf 43,2 mm
srazek. V tento den byly tak splnéna dvé kritéria — 30 mm za 6 hodin a 40 mm za 12 hodin. Na stanici
LETO dopadlo 34,2 mm srazek, na stanici KOPE 33 mm sraZek a na stanici DOMI 31,6 mm srdzZek.
Nejvyssi hodinové Uhrny byly registrovany v ¢ase od 17:01 do 18:00, kdy na stanici LETO spadlo
31,2 mm srazek, na stanici BOT_Pdf 28,6 mm sraZzek a na stanici DOMI 24,2 mm srazek (Obr. 40).
Nasledujici hodinu pak vysoké srazkové Uhrny naméfila stanice KOPE (22,4 mm), stanice BOT_Pdf

(14,4 mm) a DOMI (7,2 mm). Na stanici KOPE, v ¢ase od 16:01 do 17:00, dopadlo 5,8 mm srazek.
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Obr. 40: Hodinové srazkové uhrny dne 31. ¢ervence 2019 na stanicich BOT_Pdf, DOMI, KOPE a LETO
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Obr. 41: Radarovy snimek maximdlni odrazivosti srdZek v CR a okoli dne 31. éervence 2019 v &ase 16:40 (Zdroj: CHMU)
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Obr. 42: Detailni radarovy snimek maximdlini odrazivosti sréZek dne 31. éervence 2019 v ¢ase 16:40 (Zdroj: CHMU)

Posledni nebezpecny srazkovy uhrn spliujici kritéria silnych srazek byl zaznamenan na stanici
BOT_Pdf dne 2. zati 2019. Mezi 11. a 15. hodinou zde spadlo 31,6 mm srazek. V ¢ase od 12:01 do 13:00

spadlo 15 mm srazek, v prabéhu nasledujici hodiny 11 mm srazek (Obr. 43).
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Obr. 43: Hodinovy uhrn srazek na stanici BOT_Pdf dne 2. zari 2019
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6.8 Bezesrazkové obdobi

V prlbéhu teplych pllrokl sledovanych let 2017-2019 bylo zaznamenano 25 bezesrazkovych
obdobi. Nejméné jich ptinesl rok 2017, v pribéhu kterého se registrovalo jen 4 takova obdobi. Naopak
nejvice takovych obdobi se objevilo nasledujici rok 2018 — celkem 11 bezesrazkovych obdobi.
V pribéhu roku 2019 pak bylo zaznamenano zbyvajicich 10 bezesrazkovych obdobi.

VSech 25 bezesrazkovych obdobi se vyskytlo na stanici BOT_Pdf. Na stanici DOMI bylo jen o
jedno bezesrazkové obdobi méné. Nasleduje stanice ENVE s23 pfipady. O poznani méné
bezesrazkovych obdobi bylo zaznamenano na stanici KOPE, ktera registrovala 19 ptipad({. Nejméné
bezesrazkovych obdobi zaznamenala stanice LETO, kde bylo registrovano 18 takovych obdobi (Tab.
29). Nékteré stanice byly v pribéhu jinde probihajiciho bezesrazkového obdobi mimo provoz.
V ptipadé stanice ENVE jde o jeden ptipad, v pfipadé stanice KOPE o dva pfipady a stanice LETO byla

mimo provoz ve tfech pripadech.

Tab. 29: Vyskyt bezesrdazkovych obdobi v obdobi let 2017-2019 na vybranych stanicich MESSO

Stanice Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019 Celkem Mimo provoz
BOT_Pdf 4 11 10 25 0
DOMI 4 11 9 24 0
KOPE 3 8 8 19 2
ENVE 4 9 10 23 1
LETO 3 6 9 18 3

Tento jev se ve sledovanych letech nej¢astéji objevoval v dubnu, ¢ervnu a ¢ervenci (5x). Ve
Ctyrech pripadech se vyskytl v zafi. Pouze ve tfech pfipadech je jeho vyskyt vdzdn na kvéten a srpen

(Tab. 30). Pouze v mésicich duben a cervenec se jev vyskytl ve vSech tfech sledovanych letech.

Tab. 30: Vyskyt bezesrazkovych obdobi v prevaZujicim mésici obdobi let 2017 aZ 2019 na vybranych stanicich MESSO

Rok Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari
2017 1 1 0 1 1 0
2018 1 2 2 2 2 2
2019 3 0 3 2 0 2
Celé obdobi | 5 3 5 5 3 4

V celkem 184 dnech probihal jev bezesrazkové obdobi alesponi na jedné sledované stanici.

Nejvyssi pocet dni spada na mésic ¢erven (36 dni), ktery je nasledovan mésicem srpen (34 dni). Pro dva
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mésice spada 30 dni, kdy tento jev probihal — duben a kvéten. V zafi takovych dni bylo 28 a nejmensi

pocet dni spadd na Cervenec — 26 dni. Relativni vyskyt téchto dni Ize sledovat na Obr. 44.

Tab. 31: Pocet dni, pri kterych alespori na jedné stanici se vyskytlo bezesraZkové obdobi, na vybranych stanicich MESSO

v mésicich obdobi let 2017 aZ 2019

Rok Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari
2017 5 8 0 3 13 0
2018 6 19 14 8 21 15
2019 19 3 22 15 0 13
Obdobi 30 30 36 26 34 28

m duben = kvéten = Cerven Cervenec = srpen = z3fi

Obr. 44: Relativni vyskyt dni s probihajicim bezesrdzkovym obdobim alespori na jedné sledované stanici MESSO ve
sledovaném obdobi let 2017 az 2019

V roce 2017 nastalo prvni bezesrazkové obdobi hned od 1. do 5. dubna na vsech stanicich,
kromé stanice KOPE, kde 5. dubna spadlo 0,4 mm srazek. V pribéhu této epizody se teplotni maxima
pohybovala kolem 20 °C, pouze na stanici BOT_Pdf, DOMI a KOPE se 2. dubna teplota vzduchu nad
25 °C. Delsi bezesrazkové obdobi pak panovalo na vsech stanicich od 16. do 23. kvétna. V prabéhu této
epizody se uz vyjma 20. kvétna maximalni teploty vzduchu pohybovaly kolem 25 °C.

Kratkd pétidenni bezesrazkova epizoda panovala v dobé tropickych teplot od 29. ¢ervence do
2. srpna. Nejdelsi bezesrazkové obdobi roku probihalo od 22. do 31. srpna, v pfipadé stanice DOMI uz
od 21. srpna. Stanice LETO byla mimo provoz. Maximalni teploty vzduchu se po celou epizodu dostavaly

nad 20 °C, napfiklad 26. a 31. srpen byl tropickym dnem na vSech sledovanych stanicich.
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Tab. 32: Charakteristika dni (maximdlni teplota vzduchu a denni thrn srdZek) v priibéhu bezesrdzkového obdobi od 22. do
31. srpna 2017 na stanici BOT_Pdf

Den Tmax? (°C) RR (mm)
22.srpna 22,4 0
23.srpna 24,4 0
24, srpna 27,5 0
25. srpna 30,6 0
26. srpna 31,6 0
27.srpna 30,3 0
28. srpna 27,3 0
29. srpna 27,3 0
30. srpna 29,3 0
31.srpna 32,4 0

Prvni bezesrazkové obdobi roku 2018 nastalo az ve druhé poloviné dubna od 17. do 22. dubna,
na vsech sledovanych stanicich. Od 19. do 22. dubna se denni teplotni maxima na vSech stanicich
dostavaly nad 25 °C. Druhé bezesrazkové obdobi se pak objevilo od 4. do 9. kvétna. Maximalni teploty
vzduchu Splhaly nad 20 °C, ale 7. kvétna na stanici ENVE pfesahly hodnotu 25 °C. Ve stejny mésic pak
od 24. do 28. kvétna probihala na vSech stanicich dalsi bezesrazkovd epizoda, v pfipadé stanice
BOT_Pdf pak aZ do 29. kvétna. Na stanici KOPE toto bezesrazkové obdobi bylo dokonce tfinactidenni,
protoZe trvalo od 19. do 31. kvétna. Ke konci bezesrazkové epizody teploty vzduchu pak stoupaly nad
30°C.

Cerven pfinesl dalsi dvé bezesrazkova obdobi. Prvni pouze na stanici BOT_Pdf a DOMI od 4. do
8. Cervna, pricemzZ maximalni denni teploty se pohybovaly v rozmezi 25 aZ 30 °C. Druhé bezesrazkové
obdobi probéhlo na stanicich BOT_Pdf, DOMI A ENVE od 14. do 20. ¢ervna. Pouze 16. a 20. Cerven byl
tropicky alespon na jedné ze stanic. Od 30. cervna do 4. ervence byl pak na vSech sledovanych
stanicich tento jev znovu zaznamenan, v pfipadé stanice DOMI to bylo uz od 29. ¢ervna.

Dalsi takové obdobi pak bylo registrovano na vsech stanicich, od 28. ¢ervence do 3. srpna,
v pfipadé stanice KOPE az od 30. ¢ervence. V pribéhu vsech dni této epizody se teploty dostavaly nad
30 °C, v pripadé stanice ENVE i nad 36 °C 2. a 3. srpna. Nasledujici bezesrazkové obdobi pak nastalo na
stanicich BOT_Pdf, DOMI a ENVE hned od 5. do 9. srpna ve spojitosti s intenzivni horkou vinou, panujici
pres obé bezesrazkové epizody. Nejdelsi bezesrdzkové obdobi roku a celého sledovaného obdobi
vibec pak panovalo od 12. do 23. srpna, v pfipadé stanice KOPE aZ do 24. srpna. Maximalni denni

teploty v prlibéhu této epizody lze sledovat v Tab. 33.
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Posledni dvé bezesrazkova obdobi prinesl mésic zafi. Na vSech stanicich prvni zapocalo od
5. zafi a skoncilo az 12. zafi, na stanici KOPE pak 13. zafi. Zvlastnosti je, Ze 12. zafi teploty vystoupaly
nad 30 °C, na stanici KOPE bylo naméreno dokonce 31,3 °C, chybély vsak setiny °C do dosazeni prahové
hodnoty nebezpecného jevu vysoka teplota. V pribéhu ostatnich dni denni maxima vystoupala nad
25 °C na vSech stanicich. Posledni bezesrazkové obdobi roku 2018 pak panovalo od 15. do 21. zafi.
Stanice LETO byla vSak mimo provoz. Po vSechny dny teploty vzduchu vystoupaly nad 20 °C, stanice

ENVE namérila 20. zafi 29,1 °C.

Tab. 33: Denni charakteristiky bezesrdZkového obdobi od 12. do 24. srpna 2018 na stanici KOPE

Den Tmax® (°C) RR (mm)
12. srpna 29,0 0
13. srpna 35,9 0
14. srpna 29,5 0
15. srpna 28,4 0
16. srpna 29,6 0
17. srpna 33,0 0
18. srpna 33,8 0
19. srpna 35,3 0
20. srpna 34,7 0
21. srpna 31,4 0
22.srpna 32,6 0
23.srpna 35,9 0
24, srpna 32,0 0

Stejné jako rok 2017 i rok 2019 pfinesl bezesrazkové obdobi hned na za¢atku ¢tvrtého mésice
od 1. do 5. dubna. Tuto epizodu zaznamenaly vSechny sledované stanice, pficemz maximalni teploty
nedosahovaly ani 20 °C. Pfes 20 °C se denni maxima dostala pouze 5. dubna, na stanici KOPE pak i
3. dubna. Dalsi bezesrazkové obdobi trvalo hned od 7. dubna (v pfipadé stanice KOPE aZ od 8. dubna)
do 12. dubna. V tomto obdobi se teploty vzduchu v maximech kolem 20 °C pohybovaly jen do 9. dubna,
poté prudce klesly v maximech do 10 °C. Stanice LETO byla v pribéhu této epizody mimo provoz.
Posledni dubnové bezesrazkové obdobi pak trvalo od 15. do 22. dubna. Denni maxima dosahla pouze
20. dubna na stanici ENVE 25 °C.

Devitidenni bezesrazkové obdobi bylo pak na stanicich DOMI, LETO a ENVE registrovano od

29. kvétna do 6. Cervna. Na stanici BOT_Pdf toto bezesrazkové obdobi zapocalo az o den pozdéji,
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30. kvétna. Od 3. cervna teploty vzduchu presahly 30 °C. Dalsi bezesrazkova epizoda pak nastala od
8. Cervna na vsech stanicich, byla vSak pouze pétidenni. Na stanici DOMI pak nastalo nejdelsi
bezesrazkové obdobi roku od 20. do 30. ¢ervna. Na vSech ostatnich stanicich bylo pouze osmidenni,
protoZe stanice zaznamenaly 23. ¢ervna (pfipadné 22. ¢ervna v pfipadé stanice KOPE) uhrn srazek nad
0,1 mm. V pribéhu této epizody navic bylo zaznamendano pét tropickych dna.

Od 2. Cervence pak nastala dalsi dlouhé desetidenni bezesrazkové obdobi. Na stanicich
BOT_Pdf, KOPE, ENVE a LETO jde o nejdelsi bezesrazkové obdobi roku. Teploty vzduchu se vsak nad
tropickou hodnotu dostaly pouze 6. ¢ervence (Tab. 34). Ve tieti dekadé ¢ervence pak v pribéhu horké
viny probihalo kratSi bezesrazkové obdobi od 22. do 26. ¢ervence v kombinaci s velmi vysokymi
teplotami, které na stanici ENVE stoupaly nad 35 °C. Stanice DOMI 26. ¢ervence naméfila 2,8 mm
srazek.

Posledni dvé bezesrazkové epizody nastaly az v zafi. Prvni z nich od 10. do 15. zafi, pricemz tfi
dny byly letni s maximalnimi teplotami nad 25 °C. Druhé z nich pak nastalo od 18. do 24. zafi, maximalni
teploty vzduchu se vsak pohybovaly jiz kolem 20 °C. Tato dvé bezesrazkova obdobi zaznamenaly

vSechny sledované stanice.

Tab. 34: Denni charakteristiky v pribéehu bezesrdZkového obdobi od 2. cervence do 11. Cervence na stanici BOT_Pdf

den Tmax® (°C) RR (mm)
2. Cervence 29,7 0
3. Cervence 25,6 0
4, Cervence 26,3 0
5. ¢ervence 26,4 0
6. Cervence 32,9 0
7. Cervence 27,5 0
8. Cervence 22,6 0
9. Cervence 22,7 0
10. Cervence 23,0 0
11. Cervence 26,5 0

6.9 Silny vitr

Ve sledovaném obdobi bylo zaznamendano 7 dni, kdy naraz vétru dosahl nebo prekrodil 15 m/s.
Vsech sedm pripadli zaznamenala stanice ENVE, pouze jeden pfipad v roce 2017 zaznamenala stanice
LETO. Nejsilngjsi ndraz vétru byl zaznamendn na stanici ENVE 1. ¢ervence 2019 v ¢ase 16:23. Mezi

stanici ENVE a LETO panovaly vyrazné rozdily v hodnoté denniho maximalniho narazu vétru. Zatimco
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ve tfech pfipadech naraz vétru na stanici ENVE presahl 20 m/s, na stanici LETO byla druhd a tfeti

nejvyssi hodnota pouze 13,7 m/s (Tab. 35).

Tab. 35: MaximdlIni ndrazy vétru (m/s) v letech 2017 aZ 2019 na stanicich ENVE a LETO

Stanice ENVE Stanice LETO
Datum Maximalni naraz vétru Datum Maximalni naraz vétru
Cas Cas

1. ¢ervence 2019 23,2 m/s 29. fijna 2019 17,1 m/s
16:23 10:00

29. fijna 2017 22,3 m/s 4. dubna 2019 13,7 m/s
12:11 13:20

30. fijna 2018 21,1 m/s 2. bfezna 2017 13,7 m/s
4:01 15:50

Poprvé naraz vétru prekrocil prahovou hodnotu 24. kvétna 2017. Stanice ENVE naméfila v ¢ase
12:20 hodnotu 15,9 m/s. Stanice LETO naméfila nizsi maximalni hodnotu — 8,3 m/s v ¢asech 16:10 a
17:00. Den 29. fijen 2017 je jedinym dnem, kdy maximalni naraz vétru prekrocil prahovou hodnotu na
obou stanicich. Stanice ENVE naméfila v ¢ase 12:11 rychlost 22,3 m/s (Tabulka 35) a stanice LETO
namérila maximalni naraz 17,1 m/s v ¢ase 10:00, cozZ je nejvyssi rychlost vétru, kterou tato stanice ve
sledovaném obdobi naméfila.

V roce 2018 byl tento nebezpecny jev zaznamendn poprvé 23. ¢ervna na stanici ENVE. V Case
4:50 byl naméren naraz vétru 15,8 m/s. Nad prahovou hodnotu byl pak naraz vétru zaznamenan
30. fijna, kdy na stanici ENVE v ¢ase 4:01 byla registrovana rychlost vétru 21,1 m/s. V pribéhu obou
téchto dni stanice LETO byla mimo provoz.

Nejvice dni s vyskytem tohoto jevu pfinesl rok 2019. Poprvé 25. bfezna, kdy stanice ENVE
v Case 14:37 zaznamenala hodnotu rychlosti vétru 17,3 m/s. Stanice LETO vsak naméfila o poznani nizsi
hodnotu — 8,8 m/s v ¢ase 14:30. Silny vitr se pak vyskytl i nasledujici mésic 4. dubna, kdy stanice ENVE
v ¢ase 13:06 naméfila hodnotu 16,4 m/s. Zde uz neni rozdil mezi stanicemi tak vyrazny, stanice LETO
totiz v ¢ase 13:20 zaznamenala hodnotu 13,7 m/s. Poslednim dnem s timto jevem je pak 1. éervenec,
kdy byla také namérena nejvyssi hodnota narazu vétru viibec — na stanici ENVE v ¢ase 12:11 rychlost
23,2 m/s (Tab. 35). Stanice LETO vsak namérila hodnotu 9,4 m/s v €ase 22:30, rozdil maximalni denni

rychlosti vétru mezi obéma stanicemi ¢ini 13,8 m/s.
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7  Shrnuti a diskuse vysledku

Vyskyt nebezpecnych jevl na vybranych stanicich MESSO na Uzemi Olomouce vykazuje odlisnost
v poctu jednotlivych jevl na jednotlivych stanicich ve sledovaném obdobi let 2017-2019. Nejvice
nebezpecnych jevl bylo celkové zaznamendano na stanici ENVE, kde se ve sledovaném obdobi vyskytlo
159 takovych jevl. Do tohoto souctu nejsou zapocteny inverze teploty vzduchu a nahla zména teploty
vzduchu v pribéhu radiacnich dni vzhledem k individualnimu pfistupu k jednotlivym situacim bez
pevné stanovenych kritérii. Na stanici ENVE bylo navic zaznamendno 7 dni se silnym vétrem, celkem se
soucet veskerych nebezpecnych meteorologickych jevl vysplhal na 166 pfipadl (Tab. 36).

Nasleduje stanice BOT_Pdf, ktera celkem zaznamenala 155 pfipadd. Jen o jeden pfipad méné
registrovala stanice KOPE, celkem tedy 154 pfipadud. Vyrazné méné nebezpecnych jevl pak bylo na
stanici DOMI — 134 pfipad(. Nejméné téchto jevl se vyskytlo na stanici LETO, kde bylo zaznamenano
celkem 127 ptipadl (Obr. 47). Vzhledem ale k nejistoté ve vyskytu horké viny na prelomu druhé a tfeti
dekady srpna 2018 na této stanici Ize predpokladat, Ze téchto jev( zde bylo 128. Na této stanici se navic
v pribéhu jednoho dne vyskytl silny vitr, celkovy poéet nebezpecnych jevl je tedy 128 a7 129.

V absolutnim poctu vyskytu extrémnich hodnot teploty vzduchu (tedy jev( vysoka teplota a
silny mraz) nad ostatnimi stanicemi prevaZuje stanice BOT_Pdf (115 pfipadu), nasledovand stanici
ENVE (106 pripad(). Z analyzy teploty vzduchu vyplyva, Ze stanice BOT_Pdf je také stanici s nejvyssi
absolutni teplotni amplitudou ze vsech stanic. Rozdil mezi absolutnim maximem (37,2 °C) a minimem
amplitudou (53,6 °C) KOPE. Stanice je dale lokalitou s nejnizsim vyskytem tropickych noci (pouze 4
pfipady). Tyto skutecnosti Ize pfisuzovat k poloze stanice — lezi nedaleko feky Moravy a aktivnim
povrchem je udrZovany travni porost. Nedaleky vodni tok zapficifiuje nizsi vyskyt tropickych noci a nizsi
hodnoty teplotnich minim. Vyrazné nizsi minima jsou také patrnd napfiklad v radiacnich dnech
v pribéhu radiacnich inverzi.
vzduchu — soucet pripadu jev( vysoka teplota a silny mrdz ¢ini 81. Na této stanici se dale vyskytlo
nejméné horkych vin ve sledovaném obdobi ze vSech vybranych stanic MESSO (4 horké viny). Na
druhou stranu tato stanice zaznamenala 21 tropickych noci. Nizsi hodnotu absolutni teplotni amplitudy
(54,9 °C) lze prisoudit k travnatému povrchu, k nedaleké vegetaci, pfipadné i bezprostredni blizkosti
budov. Na rozdil od stanice BOT_Pdf se stanice DOMI nenachazi v blizkosti vodniho toku.

Na stanici KOPE byl zaznamenan nejvétsi pocet tropickych noci — 28 noci, coZ je o 6 vice nez na
stanici ENVE, kterd méla druhy nejvyssi zaznamenany pocet noci. Jev vysoka teplota se zde vyskytl v 78

pfipadech, co? je tfeti nejvyssi pocet ze vSech sledovanych stanic. Stanice KOPE je také, jak bylo vyse

cvvs
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-16,6 °C. Lze tedy konstatovat, Ze se jedna o teplou stanici, ktera je charakterizovana velmi ¢astymi
vys$Simi dennimi minimy oproti ostatnim sledovanym stanicim. Vysoky pocet tropickych noci je
pravdépodobné zpUsoben tim, Ze v no¢nich hodinach se k nize polozenym stanicim dostdva chladny
vzduch z okolnich svahu, zatimco v okoli stanice KOPE se studeny vzduch nehromadi a klesa dale do
blizkych nizsich poloh. Svou roli hraje také expozice svahu v lokalité k J az JZ.

Stanice ENVE je stanici s druhym nejvyssim absolutnim poc¢tem jev( spojenych s extremitou
teploty vzduchu, a také stanici, s nejvyssim poctem vyskytu horkych vin ve sledovaném obdobi.
Vyskytlo se zde také 22 tropickych noci, coz je také druhy nejvyssi absolutni pocet. Zvlastnosti je, Ze
zde nebyla ani v jednom pfipadé splnéna kritéria jevu vydatné srazky. Je to jedna ze dvou stanic, které
méri rychlost vétru. Na této stanici se silny vitr vyskytl v sedmi dnech, oproti pfipadu jednoho dne na
stanici LETO. Pfi¢inu nejpocetnéjsiho vyskytu jevl vysoka teplota a horkd vina lze pfisuzovat
k aktivnimu povrchu, kterym je Stérk na stfese budovy Pfirodovédecké fakulty UPOL. S tim souvisi také
SVF, ktery zde vykazuje hodnotu 100 %. Exponovanosti stanice lze také vysvétlit vysoké hodnoty

rychlosti vétru (absolutni maximalni naraz vétru ¢ini 23,2 m/s oproti hodnoté 17,1 m/s na stanici LETO).

evyvs

evvs

zaznamenan jev silny mraz (30 pripadd) a druhy nejnizsi pocet jevu vysoka teplota (62 pripadd). Jako

na jediné stanici zde byly dvakrat spInéna kritéria chladné viny. Tropicka noc se zde objevila Sestkrat,

evvs

vy

ENVE se jednd o lokalitu s mirnéjsimi projevy narazového vétru, jev silny vitr se vyskytl pouze jednou.
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Obr. 47: Absolutni pocet nebezpecnych meteorologickych jevii (Bez silného vétru a inverze a ndhlé zmény teploty vzduchu)
na vybranych stanicich MESSO ve sledovaném obdobi let 2017-2019

Tab. 36: Vyskyt jednotlivych nebezpecnych jevi nebo dni s nebezpecnym jevem na sledovanych stanicich MESSO v obdobi let

2017-2019
Jev BOT_Pdf DOMI KOPE ENVE LETO Pozndmka
Vysoka
86 60 78 88 62
teplota
Silny mraz 29 21 21 18 30
Horka vina 6 4 5 7 4%* *4az5
Chladnd vina 1 1 1 1 2
Tropicka noc 4 21 28 22 6
Vydatné
4 3 2 0 5
srazky
Bezesrazkové
25 24 19 23 18
Obdobi
Celkem 155 134 154 159 127* *127 a7 128
Silny vitr . . . 7 1
Celkem (vc.
155 134 154 166 128
sil. vétru)
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Nebezpecné meteorologické jevy se na vybranych stanicich v nejvyssim absolutnim poctu (79
pripadll) vyskytovaly v roce 2018. V tomto roce k tomuto poctu prispély predevsim vysoké teploty,
bezesrazkova obdobi a vydatné srazky. Nasleduje rok 2019, ve kterém se téchto jev( vyskytlo 76. |
v tomto roce prispély k tomuto poctu predevsim vysoké teploty, dale také tropické noci a bezesrazkova
obdobi (Tab. 37). V roce 2017 bylo pak zaznamenano zbyvajicich 64 pripadll. V tomto roce se vsak
v nejvyssim poctu vyskytl silny mraz. Znamenda to tedy, Ze vroce 2017 se vyskytlo 29 % vsech

nebezpecnych jevd, v roce 2018 pak 36 % a v roce 2019 zbyvajicich 35 % vSech pripadl (Obr. 48).

Tab. 37: Vyskyt jednotlivych nebezpecnych meteorologickych jevi na vybranych stanicich MESSO v obdobi let 2017-2019

Jev 2017 2018 2019
Vysoka teplota 27 37 35
Silny mraz 18 10 9
Horka vina 2 2 3
Chladna vina 1 1 0
Tropicka noc 9 12 14
Vydatné srazky 1 4 2
Bezesrazkové obdobi 4 11 10
Silny vitr 2 2 3
Celkem 64 79 76

= 2017 = 2018 = 2019

Obr. 48: Relativni vyskyt nebezpecnych meteorologickych jevi na vybranych stanicich MESSO v jednotlivych letech
sledovaného obdobi let 2017-2019 (bez jevii inverze a ndhld zména teploty)

89



Vyskyt analyzovanych nebezpecnych meteorologickych jevili se na vybranych stanicich MESSO
ve sledovaném obdobi let 2017-2019 v jednotlivych mésicich vyznamné lisil. Prosinec a listopad jsou
mésice, kdy se za celé obdobi nevyskytl ani jeden z téchto jevl (Tabulka 39). V fijnu se vyskytly pouze
dva pfipady silného vétru, zadny jiny z analyzovanych jevl nebyl na Zadné stanici ani jednou
registrovan. V poctu vyskytu téchto jev(l zaostava i mésic brezen (celkem 6), v tomto mésici vsak byly
zaznamenany 3 rlizné typy jevl. Nasleduje mésic unor (14 pripadd), ve kterém se vyskytly jevy spojené
s nizkou teplotou —silny mraz v deseti ptipadech, chladna vina ve ¢tyfech dnech. Stejné jevy se vyskytly
i v lednu, celkem vsak v 29 ptipadech.

V mésici dubnu bylo zaznamenano 31 pfipadd nebezpeénych jevd, v kvétnu 35 a v zafi 36.
V pfipadé vsech tfech mésicl 30 pripadd tvofi dny v ramci bezesrazkovych obdobi. V zafi bylo
zaznamenano 5 rlznych jev(, v kvétnu pouze 3. O poznani vyssi soucet vykazuje mésic Cerven (74
pfipadu) a ¢ervenec (89 pfipadu). V pripadé éervna prevaZoval jev bezesrazkové obdobi (31 dni s timto
jevem) nad vysokou teplotou (21 pFipadu), v cervenci to bylo naopak — 33 pripadl vysoké teploty a 26
dni v rdmci bezesrazkovych obdobi. Nejvyssi soucet pak mél mésic srpen (125 pripadud) a lze tento
horkych vin a 34 dni v rdmci bezesrazkovych obdobi. Na rozdil od ¢ervence, ¢ervna a zafi se v tomto
meésici nevyskytly vydatné srazky. Tento mésic byl tedy nejen co absolutniho naméreného maxima,
poctu pfipadl jevu vysoka teplota a dni v rdmci probihajicich horkych vin nejteplejsim mésicem, ale
také druhym nejsussSim mésicem s ohledem na pocet dni (34) v ramci probihajicich bezesrazkovych

obdobi.

Tab. 38: Vyskyt jevi, pripadné dni s probihajicim jevem alespofi na jedné z vybranych stanic MESSO v mésicich leden aZ
Cerven v obdobi let 2017-2019 (bez jevi inverze a ndhld zména teploty)

Jev Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven
Vysoka teplota 0 0 0 0 4 21
Silny mraz 23 10 4 0 0 0
Horkd vina 0 0 0 0 0 6
Chladna vina 6 4 1 0 0 0
Tropicka noc 0 0 0 0 0 8
Vydatné srazky 0 0 0 0 0 2
Bezesrazkové obdobi 0 0 0 30 30 36
Silny vitr 0 0 1 1 1 1
Celkem 29 14 6 31 35 74
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Tab. 39: Vyskyt jevi, pripadné dni s probihajicim jevem alespofi na jedné z vybranych stanic MESSO v mésicich cervenec az

prosinec v obdobi let 2017-2019 (bez jevu inverze a ndhla zmeéna teploty)

Jev Cervenec | Srpen ZaFi Rijen Listopad | Prosinec
Vysoka teplota 33 40 1 0 0 0
Silny mraz 0 0 0 0 0 0
Horka vina 21 31 1 0 0 0
Chladna vina 0 0 0 0 0 0
Tropicka noc 6 20 1 0 0 0
Vydatné srazky 2 0 3 0 0 0
Bezesrazkové obdobi | 26 34 30 0 0 0
Silny vitr 1 0 0 2 0 0
Celkem 89 125 36 2 0 0
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8 Zaver

Analyza nebezpecnych meteorologickych jevld na Uzemi Olomouce v letech 2017-2019 dokazuje
to, ze méstské prostredi je mistem s jejich ¢astym vyskytem. Poukdzala také pfimou souvislost mezi
charakterem okoli stanice a vyskytem, silou projevu a délkou trvani samotnych meteorologickych jevd.
| na relativné malém uzemi mésta Olomouce panuji velké rozdily v nebezpecnych projevech pocasi.

V pripadé nebezpecnych Uhrnl srazek je situace spiSe nahodila podle sméru postupu a vyvoje
konvektivni obla¢nosti v letnich mésicich nebo vyvoje destové oblacnosti na prednich stranach
atmosférickych front. Rozdily v teplotnich pomérech uz lze vysvétlit charakterem aktivniho povrchu a
hustotou zdstavby v pfipadé velmi teplé stanice Envelopy, na rozdil od pomérné vyrazné chladnéjsi
priméstské stanice olomouckého letisté. Je také prikazny vliv vodniho toku v pfipadé stanice Botanické
zahrady Pdf UP na vysoké hodnoty ro¢ni a denni amplitudy teploty, na rozdil od necely kilometr
vzdalené stanice Klastera Dominikdanl nebo vyvysené stanice na Svatém Kopecku. Vliv teplotnich
inverzi na rezim teploty vzduchu a hodnotu denni amplitudy teploty v pribéhu radiacnich dni zase
dokazuje analyza teplotnich dat stanic na Svatém kopecku a Botanické zahrady Pdf UP. Vliv vegetace
na vyskyt jevll spojenych s vysokou teplotou dokazuje stanice Klaster Dominikan(, kde bylo téchto jevl
vyrazné méné oproti stanici na Envelopé. Pravdépodobny vliv orientace svahu, pfipadné i nadmofiské
vysky, na vyskyt tropickych noci dokazuje stanice Svaty Kopecek oproti vSem nize polozenym stanicim,
kde byl jejich pocet nizsi. Nakonec vliv méstské zdstavby a exponované polohy na hodnoty narazu vétru
dokazuji vyrazné vyssi hodnoty na stanici Envelopa na rozdil od stanice na olomouckém letisti.

Otazky nebezpecnych projevi pocdasi v méstském a priméstském prostredi predstavuji zadvazné
a nedostatecné prozkoumané téma. Divodem je ndkladna a sloZitd organizace méreni pro ziskani
potifebnych dat, které vétSina ceskych meést velikosti podobnych Olomouci nedisponuji. Analyza
poukdzala na mista v ramci Olomouce, kde se nebezpecné meteorologické jevy spojené s teplotami,
srazkami a vétrem vyskytuji ¢astéji oproti jinym lokalitdm ve mésté. Dale také vyhodnotila obdobi v
roce, kdy se nejcastéji mésto potyka s nebezpecnymi meteorologickymi jevy. Prace poukazuje na fakt,
Ze pro udrzitelny rozvoj mésta je za potfebi brat v potaz pfirodni podminky vietné téch

meteorologickych.
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9 Summary

The analysis of dangerous meteorological phenomena regarding the area of Olomouc city during
years 2017-2019 showed that such phenomena do frequently occur in an urban area. The analysis also
proved that the placement of weather stations correlates with the frequency of occurrence, intensity
and duration of presented phenomena. Even the small area of Olomouc city includes significant
differences in dangerous weather events.

The situation regarding dangerous measurements of total precipitation is mostly random,
depending on the movement and development of convective clouds during summer months or the
development of rain clouds on the forward sections of weather fronts. The variations in temperature
measurements can be explained by the characteristics of the active surface and building density, such
as is the case of a very warm weather on station Envelopa, compared with the quite clearly colder
suburban station at the Olomouc airport. The influence of a watercourse on the high value of daily and
annual temperature amplitudes, related to the weather station at the Botanical garden of Faculty of
Education, has also been registered, contrary to the weather station Dominican Monastery nearly one
kilometer away or the elevated weather station Svaty Kopecek. The influence of temperature
inversions on the air temperature mode and the value of daily temperature amplitude during radiation
days is highlighted by the analysis of data from the weather stations Svaty Kopecek and Botanical
garden of Faculty of Education. The weight of impact vegetation has on the occurrence of extreme
temperature phenomena is proved by the data collected from the Dominican Monastery weather
station, which registered lower frequency of occurrence than weather station Envelopa. The
probability of the orientation of hillsides, eventually altitude, having an impact on the occurrence of
tropical nights is based on the weather station Svaty Kopecek registering higher number of these
phenomena than other stations of lower altitude. Lastly, the amount of influence the urban
environment and the exposed location of the city have on wind force is underlined by the weather
station Envelopa measuring higher values than the weather station at the Olomouc airport.

These are the reasons why does thorough consideration of urban development plans of cities
similar to Olomouc carry such importance. There are various weather aspects, such as the importance
of urban greenery, the effect of a watercourse on the occurrence of frost or at what parts of the city
should a strong wind force be expected, should not be overlooked. The analysis outlined places in the
Olomouc city area, where dangerous weather phenomena related to temperature, rain or wind force
occur most frequently. Moreover, it evaluated periods of time during which the residents of Olomouc
experience these phenomena the most often. Based on the analysis, the thesis points out that it is
necessary to consider natural conditions in order to properly maintain sustainable development of the

city.
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