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Abstrakt

Tato bakalatska prace se zamé&fuje na problematiku zalohovani dat ve firmé¢ FOUL s.r.0.,
ktera se zabyva prodejem zbozi s fotbalovou tématikou. Sklada se ze tfi hlavnich ¢asti,
kterymi jsou teoretickd vychodiska prace, analyza souCasného stavu a vlastni navrh

feSeni. Vystupem prace je navrh efektivnéjsiho feSeni pro zalohovani dat.

Klicova slova

zalohovani dat, datova uloziste, archivace, cloudové ulozisté, databaze, MySQL

Abstract

This bachelor thesis focuses on the problem of data backup in the company FOUL s.r.o.,
which offers football items. Bachelor thesis consists of three main parts, which are the
theoretical basis, the analysis of the current state and the solution design. The output of

this thesis is the design of a more efficient solution for data backup.
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UVOD

Data mtuizeme chapat jako informace prezentované ve form¢, ktera lidem umozuje jejich
ukladani, zapamatovani, pienaseni i zpracovavani s vyuzitim technickych prostiedki.
RozliSujeme data firemni a osobni. Ani v jednom pripadé ale neni piijemné, kdyz data
ztratime. O data muazeme piijit rGznymi zpusoby, a to napiiklad mechanickym
poskozenim zafizeni, vinou své nepozornosti, vn€jSimi hrozbami ¢i hackerskymi utoky.
Z tohoto duvodu je dulezité sva data chranit, tedy bezpecné zalohovat, a to pomoci

vytvoreni odpovidajiciho zalohovaciho systému.

Data postupem cCasu nartustaji do stale vétSich objemt, ¢imz mohou ovlivnit také
funkcionalitu ostatnich systému, a proto je dobré ukladat firemni data i na dalsi alozna
média. Na vybér existuje né€kolik moznosti feseni, kam sva data mizeme ukladat. Jedna
se napiiklad o CD/DVD, externi disky, sitové disky nebo cloudové uloziste, které je ¢im

dal vice vyuzivano v oblasti ukladani dat.
Bakalarska prace se sklada z teoretické a praktické Casti.

Teoreticka ¢ast slouzi jako seznameni s metodami a technologiemi, které jsou vyuzity
jako podklad pro zpracovani praktické casti. V praktické Casti je provedena analyza
souCasného stavu, ktera ¢tenafe seznami s vybranou spolecnosti a na zaveér je navrhnuto

vlastni feseni pro zalohovani dat pro spole¢nost FOUL.
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CILE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Cilem této prace je zhodnoceni souc¢asného zalohovaciho systému a datového ulozisté ve

firmé. Dle posouzeni bude vytvoren navrh feSeni pro zefektivnéni prace s ulozenymi daty.

Ke splnéni tohoto cile je nutné zpracovat teoretickd vychodiska, ktera poslouzi jako
zakladni podklad k pochopeni fesené problematiky. V této Casti prace bude uvedena
charakteristika dat a databazi a dale charakteristika tloznych médii a zptisobu ukladani
a prenaSeni dat. Ke zpracovani danych vychodisek mi poslouzi studium odborné

literatury a odbornych elektronickych zdroju.

Dal§i nezbytnou Casti je analyza soucasného stavu spolecnosti, kterou zhotovim, dle
informaci ziskanych formou konzultace se zaméstnanci z IT oddé€leni firmy a také
poznanim jejiho prostiedi.

Posledni ¢asti vedouci k dosaZeni cile je samotny navrh feSeni, ktery bude pfizptsoben
moznostem firmy a bude spliiovat jeji pozadavky. Tyto podminky budou konzultovany
s vedoucim IT odd¢leni, ktery mé uvede do problematiky, se kterou se firma v soucasné
dobé potyka. Nasledné¢ s nim bude diskutovano o efektivnéjSim feSenim, které by

spoleCnost piivitala.

13



1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

V této kapitole jsou popsana teoretickd vychodiska, souvisejici se zalohovanim

a archivaci dat, ktera budou slouzit jako podklad pro zpracovani praktické Casti.
1.1 Data, jejich organizace a druhy pristupu k uloZeni dat

1.1.1 Data

Pojem data jsou oznalovana pojmem kolekce udaji. Udaj znamena zachyceny fakt
o objektu entit a udalosti v realném svété. Data se stavaji informacemi v okamziku, kdy
jsou patficné zpracovana a dodana za specifickym ucelem (1, s. 61). V podnikové
informatice predstavuji obchodni podnikova data, data spojena s fizenim IS/ICT a dale

data tvofena programovymi prostiedky (1, s. 62).
1.1.2 Struktura dat

,,Data je mozné kategorizovat pomoci jejich dynamiky a struktury. Jedna kategorizace
predstavuje strukturu dat, na jejiz zaklade jsou data povazovana za strukturovand nebo

nestrukturovana ““ (2).

Strukturovana data maji preddefinovany datovy model, podle kterého jsou data
utiidéna do podoby, ve které je lze pomémé snadno zpracovavat, ukladat, nacitat
a spravovat. Jedna se o data obvykle malych objemu, ktera jsou pfijatelna pro tabulkovy
format, a lze je ulozit do tradi¢nich databazi. Pfikladem mohou byt kontaktni informace

zakaznik, které jsou ulozené v tabulkach databazi fizeni vztahu se zakazniky (2).

Nestrukturovana data nemusi mit nutné preddefinovany, pevny organiza¢ni model.
Mohou nabyvat vétSich rozmért, a proto nemusi byt piirozené vhodna pro tabulkovy
format. Nejsou vhodna pro ulozisté v relaéni databazi. Tato data je pomérné obtizné
zpracovavat, ukladat, nacitat a spravovat. Pfikladem nestrukturovanych dat mohou byt
ploché binarni soubory, které obsahuji textové, obrazové nebo zvukové informace.
Nestrukturovana data nemusi byt nutné bez struktury, mohou mit strukturu koédovani

soubort nebo obsahuji metadata, se kterymi jsou spojeny (2).
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1.1.3 Tradi¢ni a databazovy pristup k ulozeni dat

Tradi¢ni pristup neboli souborovy pfistup vychazi z historického vzniku baze dat, kdy
vznikaly soubory dat, aplikace a aplikacni software, které s témito soubory dat pracovaly.
Databaze se sklada ze samostatnych soubort, se kterymi poté pracuje konkrétni aplikace.
Tradicni pfistup je zaloZen na jedno-ukolovém zpracovani. Aplikace disponuji operacemi
jako jsou otevfeni a zavieni souboru, vytvoreni a zruSeni souboru, ¢teni celého souboru
a zapis do souboru (1, s. 66).

Databazovy pristup fesi a omezuje problémy tradi¢niho pfistupu.

., Soubor dat je zde oznacovdn pojmem entita, zaznamy jsou vyskytem entity a polozky se
oznacuji pojmem atribut entity. MnoZina vzdjemné souvisejicich entit tvori databdzi.
Organizaci entit a pristup k datiim je rizen specializovanym programovym vybavenim,
tzv. Systém Fizeni baze dat. Databdze a SRBD dohromady tvori databdzovy systém
(1, s.67).

Pro pfistup k databazim, at’ uz z pohledu potfeby manipulovat se strukturou databaze ¢i

s jejimi daty, byly definovany jazyky, které tyto operace umoznuji (1, s. 69).
1.2 Databaze

Databazi 1ze definovat jako soubor strukturovanych informaci neboli dat v elektronické
podobg, ktera jsou ulozena v pocitaovém systému. Databaze je slozena z uzivatelskych
dat, metadat, indexi a aplikaCnich metadat. Data jsou modelovana jako fada tabulek
slozenych z radkul a sloupca, proto je mozné s daty snadno pracovat a vytvaret nad nimi
dotazy, které se tvori pomoci dotazovaciho jazyka SQL (3).

Databaze je fizena systémem pro spravu databaze. Spole¢né poté vytvareji databazovy
systém, ktery obsahuje dalsi slozky jako jsou databazové aplikace a uzivatelé. V soucasné

dobé jsou nejvice rozsifené relacni a objektové-relacni databazové systémy (4, s. 29).
1.2.1 Systém Fizeni databaze

Systém pro spravu databaze se pouziva pod zkratkou SRBD. Predstavuje softwarovy
program, ktery slouzi jako rozhrani mezi databazi a koncovymi uzivateli. Umoziuje

uzivatelim vytvaret, zpracovavat a spravovat databaze. Mezi dalsi funkce systému fizeni

15



databaze patii Cteni a Uprava databazovych dat, udrzba vsech databazovych struktur,

kontrola soubé&znosti a zalohovani databazovych dat a jejich obnoveni (3).

Mezi nejznaméjsi systémy fizeni se fadi Microsoft Access, Microsoft SQL Server,

MySQL a dalsi (4, s. 31).
1.2.2 MySQL

MySQL je relacni databazovy systém, ktery je navrzen a optimalizovan pro webové
aplikace. Komunikuje pomoci strukturovaného dotazujiciho jazyka SQL. Jedna se
o multiplatformni databazi, kterou vyviji, distribuuje a podporuje spolecnost Oracle
Corporation (3).

Pro svou snadnou implementovatelnost a dostupnost se stal v soucasné dob& oblibenou
platformou pro webové vyvojafe a webové aplikace. NejpouzivangjSim nastrojem pro

spravu tohoto systému je software phpMyAdmin (3).
1.3 Zalohovani

V dnesni dobé je velice snadné o data pfijit, a proto je velmi dilezité vSechna cenna data
pravidelné zalohovat. Mezi nejCastéjsi divody ztraty dat patii napadeni virem, ztrata
zafizeni, poSkozeni pamétového média ¢i neopatrné potvrzeni operace. Zalohovat

muzeme riznymi zpusoby, které zavisi na dilezitosti zpracovavanych dat (5).
1.3.1 Archivni bit

Archivni bit je pouzivan k indikaci, zda byl dany soubor zalohovan a nabyva dvou
logickych hodnot 0 a 1. Hodnota 0 znaci, ze soubor byl od posledni aktualizace zalohovan

a hodnota 1 tika, ze soubor doposud nebyl zalohovan (6).

Je dulezité konstatovat, ze pokud je v zafizeni spusténo vice zalohovacich programu, neni

tento zpusob oznaceni vzdy presny (6).
1.3.2 PIné zalohovani

Jedna se o nejzakladnéjsi zpisob zalohovani. Do zalohovaciho setu jsou ulozeny v§echny
soubory, a to bez ohledu na to, zda byly ¢i nebyly aktualizované soubory zalohované.

Po provedeni operace je archivni bit vSech uloZenych soubort zménén na hodnotu 1.

16



Zalohovaci schéma by mélo byt zahajeno plnym zalohovanim celého disku, adresafe nebo

agendy. Z plné zalohy vyplyva, ze prehlizi archivni bit (7, s. 17).
1.3.3 Prirustkové zalohovani

Tato metoda spociva v ¢asteCném zalohovani, tzn. ze zpracovava vyhradné soubory, které
byly v dobé od posledniho plného nebo piiristkového zalohovani aktualizovany.

Aktualizované soubory (data) jsou situovany jako prirastky zalohovych setti (7, s. 18).

Priristkové zalohovani by mélo automaticky kontrolovat archivni bit a samostatné
rozhodovat, které soubory budou aktualizovany. Uvedena metoda zaznamenava pouze
posledni stavy aktualizovanych soubort, a proto je nezbytné piirastkové zalohovani
kombinovat s plnym zalohovanim a uchovavat vSechny pfirastkové sety. Jedna se

o nejrychlejsi zdlohovaci metodu (7, s. 18).
1.3.4 Rozdilové zalohovani

Rozdilové zalohovani neboli diferencidlni, je takové zalohovani, které obsahuje data,

ktera byla zménéna od posledni plné zalohy (8).

Rozdil mezi pfiristkovym a rozdilovym zalohovanim spociva ve zplsobu zpracovani
archivniho bitu po zkompletovani zalohového setu. Po pfiristkovém zalohovani jsou bity
zpracovanych souborti nastaveny na hodnotu 1. Po rozdilovém zalohovani zistavaji
archivni bity na hodnot¢ O, tzn. Ze soubory budou pfi dalSim zalohovani znovu zatazeny

do operace (7, s. 19).

Rozdilové zalohy nejsou na sobé zavislé. Pokud dojde k poskozeni ne€které z nich, nema

to vliv na zadnou jinou rozdilovou zalohu (8).
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Obrizek €. 1: Typy zalohovani (Zdroj: 8)

Plna zaloha

Pina zaloha

€

&

1.4 Archivace

Archivace dat slouzi primarné k uchovavani starsich ¢i neaktualnich dat na urcitou dobu.
Tyka se to zpracovanych a neménnych dat. Na rozdil od zalohovani jsou archivovana data
ulozena pouze v jedné kopii, takze v piipadé havarie systému muze firma o sva data pfijit
).

S ptibyvajicimi soubory umisténymi na pevném disku se volny prostor zmensuje a je
zapotiebi takovou situaci fesit. Soubory Ize z pevného disku duplikovat k jejich trvalému
ulozeni na ulozna média, a tim uvolnit potiebny volny prostor pro dalsi ukladané soubory

(7, s.29).
1.5 UloZna média

Datové ulozisté je pamétovy prostfedek, na kterém jsou zanesena data, signal Ci
informace, fyzickym nebo elektronickym zplisobem, a to trvale ¢i do¢asné. Ulozna média

jsou urcena k pfenosu dat, zvuku ¢i obrazu. Piedstavuji nastroj komunikace (10).
1.5.1 Magneticka paska

Magneticka paska je pamétové médium, které umoziuje dlouhodobé uchovavani
a archivaci digitalnich dat. Magneticka paska se nejCastéji vyrabi ve formé kazet, coz
zajistuje ochranu proti mechanickému posSkozeni a lepsi skladovaci podminky pro

samotnou pasku (11).

Paska v magnetické paskové jednotce se muze pohybovat pouze jednim smérem.

K pozadovanym informacim nelze pfistupovat nahodné, ale pouze v pfedem urceném
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a sefazeném poradi. V takovém ptipadé musi zafizeni nejprve precist vSechna dostupna
data, dokud se nedostane na misto, kde jsou ulozeny pozadované informace (11).

Mezi vyhody se fadi vysoka kapacita ulozisté za minimalni naklady v porovnani
s diskovymi nebo cloudovymi jednotkami. Dals§i vyhodou je zabezpeceni na vysoké

urovni. Moderni pasky jsou podporovany technologii Linear Tape-Open (LTO) (11).
1.5.2 HDD disk

Hard Disk Drive nese nazev pro tradi¢ni pevny disk. Pfedstavuje nejrozsirené;si typ disku
v pocitacich a serverech. Od roku 2008 zacal byt v noteboocich kompenzovan pevnymi
SSD disky, které vSak disponuji nizsi kapacitou a zivotnosti (12).

Vyrabi se ve dvou zakladnich velikostech 3,5 a2,5%. Parametr 3,5 je bézny a standardni
format pevnych diska, ktery se vyskytuje v klasickych stolnich pocitacich. Velikost 2,5
se pouziva zejména v noteboocich, ptfipadné v prenosnych externich ulozistich (12).
Uvnitt disku se nachazi nékolik kotoucl, které jsou na obou stranach opatieny
magnetizovatelnou vrstvou, dale zde figuruje fada zapisovacich a Ctecich hlav uréenych
pro zapis a nacitani dat. Tyto hlavy nesou ramena, ktera otaCenim kolem své osy umoziiuji
se dostat k jakémukoliv bodu na disku. Pocet Cteni dat a zapisu je téméf neomezeny (13,

s. 90).
Vyhody:

e Velka ulozna kapacita za nizké naklady.

e Dlouha zivotnost magnetickych diska (14).
Nevyhody:

e Velky sklon k fyzickému poskozeni.

e Pomalejsi nez SSD disky (14).

1.5.3 SSD disk

Solid State Disk predstavuje druh pevného disku umistény uvnitt pocitace. Neobsahuje
zadné pohyblivé soucastky a je zalozeny na pamétovych Cipech flash (15). Technologie
SSD disku se zaklada na mazatelné programovatelné permanentni paméti, coz zpusobuje
opotiebeni pamét'ovych bunek. Na zakladé této skutenosti existuje nepiima timéra — ¢im

vEtsi poCet zapist a mazani, tim krat$i doba uchovani dat (16).
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Disky se vyrabi ve velikostech 1,8 2,5 a 3,5 s rozhranim SATA 1 PATA, aby mohly
byt snadno nahrazeny. SSD disk dosahuje maximalni rychlosti zapisu a ¢teni az 800 MB/s
(15).
Vyhody:

e Mala nachylnost na poskozeni.

e Vysoka rychlost pfenosu a cteni dat (17).
Nevyhody:
e Omezeny pocet zapisu.

e Nizka moznost obnovy dat (17).
1.5.4 Opticky disk

Opticky datovy nosi¢ je pamétové médium diskového tvaru o priméru 120 mm. Mezi
optické disky se fadi CD, DVD a Blue-ray, které se od sebe li§i hustotou zaznamu
a slozenim jednotlivych vrstev. Na zakladé slozeni zaznamové vrstvy se odviji jejich

ucelovost, tedy zda mohou byt pouze pro ¢teni, pro jeden zapis nebo piepisovatelné (18).

K zapisu a ¢teni dat dochazi laserovym svétlem. Data jsou zaznamenana binarné ve formeé
prohlubni a vycnélku, které méni odraz svételného paprsku. Cteni a zapis postupuje

spiralovité od stfedu disku smérem k jeho okraji (18).
1.5.5 USB flash disk

USB flash disk se sklada z pamétovych mikroCipi umisténych na kiemikové desticce,
proto neobsahuje zadné pohyblivé soucastky. Z tohoto faktu plyne zakladni vlastnost
flash disku, a tou je mechanicka odolnost. Zvlasté diky tomuto rysu je flash disk vhodny
pro kazdodenni pfenaseni (19).

Pouziva se pro uchovani a rychly pfenos dat mezi pocitaci nebo jinymi zafizenimi. Data
je mozné opakované prepisovat a mazat. Podle intenzity pouzivani se udava jejich
zivotnost v jednotkach let. Vzhledem ke své zivotnosti neni vhodny pro dlouhodobé

skladovani a archivovani dat (20).
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1.6 Sitové alozisté
1.6.1 NAS

Datové ulozisté Network Attached Storage se sklada ze souborovych severu, které
zprostiedkovavaji pristup k datim po pocitacové siti. Uzivatelé pristupuji ke sdilenému
ulozisti skrze standardni pfipojeni Ethernet. Zatfizeni obvykle nemaji klavesnici ani
display, spravuji se pomoci webového prohlizeCe a nabyvaji ruznych rozméra. Existuji
produkty NAS urcené pro pouziti ve velkych podnicich, ale i pro doméaci kancelare a malé
firmy (21).

NAS muze obsahovat jeden nebo vice pevnych disku, které pak tvoii RAID pole. Celkova

kapacita je dana kapacitou nejmensiho pouzitého disku (22).

NAS zafizeni

Obrizek €. 2: Schéma NAS (Zdroj: 23)

1.6.2 SAN

Storage Area Network predstavuje sit’, ktera slouzi k propojeni externich zafizeni, jako
jsou diskova pole a zalohovaci zafizeni k serveram (24).

Poskytuje pristup k ulozi§ti na urovni bloku pomoci oddeélené SAN sité. Sklada se
z propojenych hostitelli, pfepinaci a uloznych zafizeni. Jednotlivé komponenty lze

pfipojit pomoci transportnich protokolil Fibre Channel a iSCSI (25).
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1.7

« ™
SAN .
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SIS

SAN zafizeni (kontroler)

Obrizek €. 3: Schéma SAN (Zdroj: 26)

Cloud

Cloud neboli Cloud Computing je sluzba, ktera umoziuje ukladat data pfenesenim, a to

bud’ prostfednictvim internetu ¢i jiné sit€¢ do ulozného systému, ktery je spravovan tieti

stranou. V soucasné dobé predstavuje jeden z dilezitych trendu v IT, ktery zapficCinil

rozvoj virtualnich servert (27).

1.7.1 Typy Cloudu

Verejny cloud je typ cloudu, kdy za spravu a udrzbu systému nese zodpovédnost
sam poskytovatel cloudovych sluzeb, coz firmam pfinasi vyhodu v podobé
neplaceni velkych prostfedkd na nakup, spravu a tdrzbu hardwarové a aplikacni
infrastruktury. Kazdy zaméstnanec firmy mutize pomoci zafizeni vyuzivat stejnou
aplikaci odkudkoliv (28).

Privatni cloud je vyhrazen vyhradné pro jednu organizaci. Prostfednictvim bran
firewall poskytuje vys§i urovenl zabezpeCeni a ochrany. Citliva data nejsou
pristupna pro externi poskytovatele, protoze jsou oddélena a izolovana
od ostatnich. Cloud vyuziva dvou modelu sluzeb, kam se fadi Infrastruktura jako
sluzba (IaaS) nebo Platforma jako sluzba (PaaS) (29).

Hybridni cloud je zalozen na zékladech privatniho cloudu, ktery je navic rozsifen
0 moznost vyuzivani vefejného cloudu. S timto fesenim pracuji napiiklad firmy,
které maji vlastni infrastrukturu a zaroven projevuji zdjem provozovat ¢ast svych

technologii ve vefejném cloudu (30).
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1.7.2 Typy modeli

e SaaS (Software as a Service) — Umoziiuje uzivatelim pfipojeni ke cloudovym
aplikacim, ke kterym se pfistupuje skrze webovy prohlize¢. Nabizi uplné
softwarové feSeni (31).

e PaaS (Platform as a Service) — Poskytuje kompletni prosttedky pro vyvoj
a udrzbu vlastnich aplikaci. Zakaznik méa k dispozici kompletni vyvojové, ladici
a aplikacni prostiedi, ve kterém muze tvorit vlastni aplikace. Na rozdil od
konceptu SaaS zde nejsou soucasti jiz vytvorené aplikace (32).

e laas (Infrastructure as a Service) — Tento model poskytuje vypocetni vykon,
infrastrukturu nebo datové ulozisté koneCnym uzivatelim. Tém nabizi moznost
spravovat kapacitu podle potieby, coz ma za nasledek sniZeni nakladt spolecnosti.

Na rozdil od Paas a SaaS disponuje nejnizsi irovni zabezpeceni (33).
1.8 RAID systém

Zkratka RAID je odvozena z anglického nazvu Redundant Array of Independent Disks.
Jedna se o systém, ktery obsahuje nékolik pevnych diskd, jejichz tkolem je zabezpecit
data proti selhani pevného disku. Urcita ¢ast kapacity systému se pouziva pro ukladani
redundantnich dat. V pfipadé poskozeni nekterého z pevnych diska slouzi tato data
k obnoveni souborti ulozenych na discich. Systémy RAID nachazi své uplatnéni
v sitovém prostiedi u souborovych servert, databazi a u aplikaci, kde je nezbytné zajistit

maximalni spolehlivost a dostupnost dat (34, s. 260).

Systém RAID se oznacuje Cisly, které nam udavaji uroven zabezpeceni (35).
1.8.1 RAID 0

Tento zptisob zapisu dat na pevné disky je oznaCovan jako Disk Stripping. Neni metodou
diskového pole, protoze neobsahuje zadné redundantni informace. Data se pii tomto
zpusobu ukladaji na vSechny pevné disky bez jakékoliv zalohy. Spojeni je realizovano
dvéma zpusoby, kterymi jsou fetézeni a prokladani (34, s. 263, 35).

Vyhodou tohoto zpusobu je rychlejsi piistup k datim a vy$si efektivita pii ukladani dat,

ale odolnost viuci chybam je stale totozna jako pfi pouziti jednoho disku (34, s. 263).
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Disk 0 Disk 1

Obrizek ¢. 4: RAID 0 (Zdroj: 36)

1.8.2 RAID1

U usporadani se pouzivaji zrcadlené disky, proto se tento zptuisob oznacuje jako Disk
Mirroring. Data jsou ukladana na dva pevné disky soucasné. V ptipadé vypadku jednoho
disku, bézi systém dale, protoze jsou data k dispozici na druhém pevném disku. Muze se
stat, ze pfestanou fungovat oba pevné disky, proto se obcas pii zapojeni RAID 1 pouzivaji
dva adaptéry. Tato metoda se oznacuje slovem Duplexing (34, s. 264).

Rychlost zapisu dat mize byt pomalejsi nez pii pouziti jednoho disku, ale rychlost ¢teni

dat je vetsi (34, s. 264).

RAID 1

g, @

AL AL
A2 A2
A3 A3
A Ad

Q\-__,—/

Disk O Disk 1

Obrizek ¢. 5: RAID 1 (Zdroj: 36)
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1.8.3 RAID 10

Predstavuje kombinaci typu RAID 1 a RAID 0. Nejdiive se ulozi stejna data na disk A,
B, poté na disk C, D. Timto se docili dvou logickych diskii AB, CD. Pfi tomto zptisobu
pouzivame metodu Disk Stripping. Pii vypadku vice diskd je RAID 10 odoln€jsi a obnova
dat je mnohem rychlejsi. Nevyhodou je nevyuziti poloviny kapacity (35).

RAID 1+0
RAID 0
RAID 1 RAID 1
AL AL A2 g R A2
A3 KA A g W Ad
_AS_ NAS A6 A6
A7 | AT 4 A8 N A8
DiskO  Disk 1 Disk2  Disk 3

Obrizek ¢. 6: RAID 10 (Zdroj: 36)

1.84 RAIDS

Tento zplsob se oznacuje jako rozloZeni sektorti s rozdélenim parity — kod pro opravu
chyb. Nepouzivaji se zadné specialni disky pro ukladani informaci o parité, zapisuji se
pfimo mezi jednotlivé bloky dat. Toto zapojeni vyzaduje alesponi tfi disky. Pfi havarii
kteréhokoliv disku, 1ze data obnovit, protoze informace o parité€ je rozloZena ptes vSechny

pevné disky (34, s. 266).

Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3

Obrizek ¢. 7: RAID 5 (Zdroj: 36)
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1.8.5 RAID 6

RAID 6 pracuje na obdobném zptsobuj jako RAID 5. Pouzivaji se dva paritni disky,
pfiCemz na kazdém z nich je parita vypoctena jinym zptasobem. Data 1ze po vypadku dvou
pevnych diskti obnovit. Kvuli vypoétu dvou sad paritnich informaci, je zapis dat
pomalejsi nez u RAID 5, rychlost Cteni je srovnatelna. Tento zplisob zapojeni je mozné
sestavit z minimalné Ctyf diska a vyuziva se v prostfedich, kde se vyzaduje zabezpeceni

dat na co nejvyssi arovni (34, s. 267, 35).

RAID 6

S
Al A2 A3 A Ag
6L | (B2 | (B | | B | | B3
a6 G o] &
Dp "D, | D1 (| D2 | D3

- ~_ ~
Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4

Obrizek ¢. 8: RAID 6 (Zdroj: 36)

1.8.6 RAID 50

RAID 50 je zapojeni kombinaci RAID 0 a RAID 5. Pouzivaji se dvé pétidiskova pole
na vSechna data. Ze vSech pevnych diski se provadi metoda Disk Stripping. ,,Ve spojeni
se zabezpecenim dat pri vypadku disku a vykonem se pro toto zapojeni pouzivaji zejména

pevné disky SATA“ (34, s. 267).

RAID 5+0
RAID 0
| |
RAID 5 RAID 5
Iy e e
AL A2 A (A A LA
\_B1 | |_Bs J (B2 | B3 J |_Bo J (_B4

LG 4 Q1 c2 G | c3 | |._c4
o ] [ [ [T [

N S R N N A U A
Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4 Disk 5

Obrizek ¢. 9: RAID 50 (Zdroj: 36)
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1.9 Pienos souboru

1.9.1 Protokol FTP

Sluzba File Transfer Protocol slouzi pro pienos soubord a k manipulaci se soubory
a adresafi mezi pocitaci v ramci pocitacové sit€. FTP je podporovan nezavisle na
pouzitém operacnim systému (1, s. 438).

Sluzba pracuje v architektuie klient/server a komunikace probiha dvéma zpiisoby spojeni.
Ridicim spojenim se prenadeji vlastni piikazy a v datovém spojeni nasledn& vysledky
danych operaci (1, s. 438).

V terminologii FTP pojmem upload oznacujeme pienos souboru z lokalniho pocitace
na vzdaleny. Pojmem download naopak nazyvame prenos ze vzdaleného pocitace
na lokalni. Z hlediska pfistupu k FTP serveru rozliSujeme anonymni a neanonymni

pfistup, a to podle zptsobu autentizace (1, s. 438).
1.9.2 Protokol SFTP

SFTP (SSH File Transfer Protocol) je zabezpeCeny protokol pro pienos soubort, zalozeny
na protokolu FTP, zahrnujici bezpe¢nostni komponenty Secure Shell. Secure Shell (SSH)
je kryptograficky protokol, ktery nabizi zabezpeCeny pristup k pocitaci pies
nezabezpecené site (37).

SFTP pouziva pouze jeden kandl a umozhuje ovéfit klienta pomoci uzivatelského
jména/hesla nebo kryptografickych klica SSH. Klicovy rozdil mezi FTP a SFTP spociva

v tom, ze SFTP pouziva k pfenosu souborti zabezpeceny kanal, zatimco FTP nikoli (37).
1.9.3 Rsync

Rsync je aplikace urCena pro unixové systémy, ktera dovede synchronizovat soubory
a slozky z jednoho umisténi do jiného a soubézné minimalizuje objem prenaSenych dat
prostfednictvim delta kodovani (38).

Mezi vyhody Rsync patii optimalizace pfenaSenych dat, ke které vyuziva specialni
algoritmus, ktery vyvinul australsky programator Andrew Tridgell. Algoritmus ma za cil
zefektivnit prenos struktury pfes komunikacni linku, kdyz ma cilovy pocitac jiz jinou

verzi stejné struktury. Cely proces kopirovani je znac¢né rychlejsi z toho divodu, ze
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nekopiruje celé soubory, ale pouze rozdily mezi nimi. Mezi dal§i vyhody Rsync se fadi
zachovani opravnéni, vlastnické informace soubort a kopirovani symbolickych odkazii.
Pfi pfenosu je také eventualni spustit kompresi dat, coz je prospesné zejména v pripade
zalohovani pres sit’ (38).

Zakladni syntaxe

Zakladni syntaxe neni komplikovana: rsync [volby] A B, kde A oznacuje zdrojovy
adresat (soubor) a B znaci cilovy adresar (soubor). Je-li potfeba zalohovat adresar
s dokumenty z domovského adresate na jiny disk, pouzije se tento piikaz (38):

$ rsync -av /home/uzivatel/dokumenty /mnt/zaloha/

V prikaze jsou pouzité dvé moznosti. Moznost -a zaruci, ze rsync bude pracovat
v archiva¢nim modu, zachova u kopirovanych souborti opravnéni a vlastnické informace.
Moznost —v nastavuje mnozstvi vypisovanych informaci. Lze pouzit tfi zptisoby zapsani,
kdy -v vypisuje n€kolik zakladnich informaci o vykonavanych ¢innostech, zptisob -vv
poskytne o ne€kolik informaci vice a —vvv detailné informuje o vSech Cinnostech, které
rsync vykonava (38).

Lokalni zaloha

Rsync dovede provést lokalni zalohy, které mohou byt ukladany na externi disk, flash
disk nebo také do adresare na vsSedni oddil pevného disku. Kvili svému pfistupu
ke kopirovani dat neni vhodny pro ukladani na zafizeni s magnetickym linedrnim zapisem
(39).

Vzdalena zaloha

Pro kopirovani dat pfenesenim pfes sit’ na vzdaleny pocitac nabizi rsync moznost prenosu
pouzitim programu Daemon rsyncd. Vyhodou tohoto programu je vétsi rychlost, ale jeho
nedostatkem je, Ze pifenesena data nejsou Sifrovana. Tento problém fesi prenosovy kanal

SSH, diky kterému jsou data zabezpecena proti odposlechu (38, 39).
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V této kapitole se budu zabyvat analyzou soucasného stavu spole¢nosti FOUL s.r.o.
Nejdiive predstavim zékladni informace o spoleCnosti, nasledné jeji hardwarové a

softwarové vybaveni a provedu celkové zhodnoceni soucasného stavu spolecnosti.
2.1 Popis spoleCnosti

Firma FOUL s.r.o. byla zalozena roku 2017 a sidli ve mést¢ Tiebi¢. Jejim prvnim
produktem byla vyroba fotbalovych holennich chranict s vlastnim designem. Vzhledem
k tomu, ze se na ceském trhu doposud neobjevila zadna firma s podobnym produktem,
tési se do soucasné doby velké oblib€ ve fotbalovém prostiedi. Tyto chranice pouzivaji

fotbalovi hraci vSech urovni nejen v Ceské republice, ale i v zahranici.

Dal§imi produkty, ktera tato spole¢nost nabizi, jsou specialni protiskluzové ponozky,
ksiltovky a dalsi obleceni s fotbalovou tématikou. Na vSechny tyto nabizené produkty

spolec¢nost nabizi moznost personalizace podle pfani zékaznika.

V roce 2020 firma rozsitila portfolio svych sluzeb do oblasti vyroby fotbalovych karet.
Diky této sluzbé si maze kterykoliv fanousek fotbalu nechat vyrobit vlastni kartu s fotkou,
jménem, narodnosti, klubem a hernimi atributy. Zakaznici nejCast&ji kupuji tyto karty
jako darek pro ne¢koho jiného.

Prodejnim kanalem jsou dva e-shopy, kdy kazdy z nich mé ctyfi jazykové mutace
(Ceskou, anglickou, némeckou a slovenskou), jelikoz se spoleCnost muZze pySnit

i zahrani¢ni klientelou. V soucasné dobé spolecnost nedisponuje kamennou prodejnou,

coz is ohledem na aktualni pandemickou situaci neni perspektivni.

Spolecnost je také aktivni na socidlnich sitich Instagram a Facebook, které aktivné

vyuziva k propagaci svych produkta.
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2.2 Organizacni struktura

Firma nema slozitou organiza¢ni strukturu, sklada se ze ti irovni. Na nejvys$si trovni se
nachazi vedeni spoleCnosti, které ma na starost fizeni firmy a strategicka rozhodnuti. Na

druhé trovni je oddéleni Vyroba a logistika a také Technické odd¢leni.

Vyroba a logistika se déli na expedici, tisk a tvorbu zakaznickych navrhi. Béhem tvorby
zakaznickych navrhi probiha zpracovavani objednavek, které vyzaduji navrh na produkt,
ktery si zakaznik objednal. Po schvaleni navrhu zakaznikem lze zahgjit vyrobni ¢ast
objednavky. Vyrobni proces objednavky se lisi napfic jednotlivymi produkty.
U nékterych produktt je nutné vytisknout urcité ¢asti produkti, které obstarava oddéleni

tisku. Po dokonceni procesu se objednavka predava k expedici.

Technické oddéleni se déli na marketingové a IT oddéleni. Oddéleni marketingu zajiStuje
propagaci firmy a jejich produkti za Gcelem presvedcit k nakupu potencialni zakazniky.
IT oddéleni zajistuje spravu a rozvoj veskerych systému a aplikaci, které firma pro své

fungovani vyuziva.

Vedeni
spole¢nosti

Vyroba, Technické
logistika oddéleni

Oddéleni

Expedice navrhu

Marketing

Obrazek ¢. 10: Organizacni struktura (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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2.3 Popis budovy

Spolecnost sidli v technologickém parku ve mésté Tiebic. Dispozicné se jedna o jednu
velkou mistnost rozdélenou na nékolik sekci. Dominantni sekci je sekce tisku, kde je

umistén plotr a velkoformatova tiskarna. Dalsi velkou sekci predstavuji skladové regaly.
2.4 Pocitacova sit’

Spolecnost vyuziva jednoduchou konfiguraci sité, kdy je uplatnéna lokalni sit
realizovana pomoci Wi-Fi routeru. Pro ucely tisku jsou vyuzita dratova pfipojeni pro

zajisténi vyssi spolehlivosti a jednodussi konfigurace.

.
Virtualni
privatni
server
@OE®)
E—— e
[« . ... ]
EESSSSESESTREE ((
r
WiFi router
Notebook
k Plotr
iPad

Obrizek €. 11: Pocitacova sit’ (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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2.5 Hardware

2.5.1 Tiskarna a plotr

Tiskarna slouzi k potisknuti produktd, které obsahuji navrhy designu na zakladé prani
zakaznikd. Jedna se o velkoformatovou tiskarnu, diky které je mozné tisknout na velké
mnozstvi materiald a povrchii. Spole¢nost pro tisk nejcastéji vyuziva kvalitni samolepici

papir, ktery 1ze jednoduse nalepit na firmou nabizené produkty.

Epson SC-S40610

Obrizek €. 12: Tiskarna (Zdroj: 40)

Plotr slouzi k vyfezavani nejruzng€jSich tvart z vytisknutého papiru. Obvykle se jedna
o vyfezavani vySe zminénych fotbalovych karet anebo potiskii na holenni chranice.

Pro spravnou funkeci tisku a vyfezavani spolecnost vyuziva specialni software.

Graphtec CE6000-120

Obrizek ¢. 13: Plotr (Zdroj: 41)
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2.5.2 Pracovni stanice

Zameéstnanci vyuzivaji pracovni stanice znacky Apple, a to konkrétné notebooky Apple
MacBook Pro. Stézejnim parametrem pro vybér pracovnich stanic je opera¢ni pamét

s ohledem na naro¢nost neékterych grafickych programu.
Zakladni parametry:

e procesor: Intel Core 15 2,3 GHz,

e operacni pamét: 8 GB DDR3,

e ulozisté: 128 GB SSD,

e operacni systém: macOS High Sierra.

Pro graficky navrh ma spole¢nost k dispozici také tablet Apple iPad spolu s Apple Pencil,

diky kterému mohou zaméstnanci efektivné a rychle odbavovat jednotlivé objednavky.
2.5.3 Prostiedi pro provoz systému

Aplikaéni VPS — SSD HDD 30 GB, 4 GB RAM

Spole¢nost vyuziva pronajatou infrastrukturu, kterou poskytuje spolecnost Wedos
Internet, a.s. Konkrétné jeden virtudlni privatni server s SSD disky, na kterém jsou
nainstalovany vSechny potiebné sluzby. Mezi né patii naptiklad MariaDB (MySQL),
PHP nebo Nginx.

Obrazek ¢. 14: Server (Zdroj: 42)

2.6 Software

V oddéleni tisku pouziva spolecnost Onyx RIP software, ktery slouzi velkoformatovym
tiskarnam, obstarava bezchybnou interpretaci tisténych dat a spravnost barev. Dale tento

software umoziuje konfiguraci ofezavani v plotru.
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V oddé¢leni navrhu vyuziva firma software, ktery slouzi pro vytvareni grafického designu,

upravu fotografii, obrazka, které jsou pak tiStény na nabizené produkty.
Jedna se o software:

e Affinity Designer — graficky editor na platformé& Apple Mac,
e Adobe Photoshop — software pro upravu bitmapové grafiky,

e Adobe Illustrator — software pro vektorovou grafiku.
IT oddéleni pracuje obvykle s open-source technologiemi:

e PHP, TypeScript, Javascript, React.js,
e Nginx, CentOS,
e MySQL (MariaDB).

Pomoci téchto technologii programatofii vyviji komplexni feSeni ,,na miru“. Prave vlastni
feSeni predstavuje pro spolecnost velkou konkurenéni vyhodu. Na pracovnich stanicich

je nainstalovan macOS software.
2.7 Ukladani dat

Z pohledu ukladani dat je pouzit pevny disk s technologii SSD. Mezi ukladana data patri
napft. zdrojové obrazky pro produkty v e-shopu, faktury k jednotlivym objednavkam nebo

nahrané soubory od uzivatelt.
2.8 Stav zdlohovani

Z pohledu zalohovani spole¢nost aktualné zalohuje pouze databaze obou e-shopu, kdy
jednou za 24 hodin dojde k zaloze formou tzv. SQL dumpu a dany SQL soubor je

nasledné prenesen pomoci protokolu SFTP na samostatny disk mimo privatni server.
2.9 Identifikace problému a zhodnoceni souc¢asného stavu

Spolecnost se béhem svého rustu zacala potykat s problémem velkého objemu dat. Jak
bylo uvedeno vyse, produkty nabizené spolecnosti je mozné individualn€ upravit formou
potisku nebo vysivky. Kvuli této formeé individualni Gpravy je uzivatelim umoznéno
nahravat obrazky nebo fotografie. Tato data jsou ukladana na aplika¢nim serveru, kde

bézi veskeré aplikace. Tento problém musi byt vyfesen predevsim z divodu ohrozeni
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funkcnosti nékterych systému. Dale se tak snizi riziko ztraty dat, jelikoz data budou

zalohovana na vybraném ulozisti.

Z dlouhodobého hlediska neni udrzitelné uchovéavat veskera data na serveru, jelikoz
objem dat bude mit stale rostouci tendenci. Proto je zapotfebi navrhnout proces pro tzv.

archivaci dat k historickym objednavkam, coz je pfedmétem této bakalarské prace.

Mezi hlavni cile patii snizeni objemu dat uchovavanych na aplikacnim serveru, jehoz

hlavnim ucelem je béh aplikace.
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3 VLASTNI NAVRHY RESENI

Treti Cast prace se zabyva navrhem procesu, ktery fesi problém archivace dat
k objednavkam a dale vybérem vhodného ulozisté. Faze navrhu je rozdélena do nékolika
samostatnych ¢asti. V prvni ¢asti je strucné predstaven problém, ktery ma proces fesit, ve
druhé casti je popsan navrh procesu a vybér technologii. Pfi vybéru vhodného tloziste si
predstavime vlastnosti jednotlivych tlozi§t, shrneme jejich vyhody a nevyhody

a nasledné vybereme vhodné feseni.
3.1 ReSeny problém

Jak jiz bylo v ramci této prace zminéno, problémem, ktery je nezbytné vyfesit je
narustajici mnozstvi dat u jednotlivych objednavek. Vzhledem k tomu, ze uzivatelé
mohou u konfigurace nékterych produkt nahravat fotografie, ¢asto se stane, ze nékteré
objednavky maji z pohledu velikosti dat i vice nez 10 MB. Hned v Givodu je nutné zminit,
ze veskera data jsou nyni uloZena na aplika¢nim serveru, tedy serveru, kde bézi samotny

e-shop 1 jeho administrace.

Pravé skuteCnost, ze jsou data ulozena na aplikaCnim serveru, je velkym rizikem
a problémem zaroven. Kvili stale pfibyvajicim objednavkam se zvySuje i objem dat,
ktera jsou na serveru. Bez jakéhokoliv feSeni by tedy v budoucnu doslo k uplnému
zaplnéni disku na aplikacnim serveru, a tim i1 k omezeni spravné funkce aplikaci, které

jsou na serveru provozovany.
3.1.1 Odhad doby do zaplnéni disku

Uvazujme, ze prumérna velikost dat pro jednu objednavku je 8 MB a primémy pocet
novych objednavek za 24 hodin je 10. Jednoduchym vypoctem jsme schopni odhadnout,
kdy pfiblizné€ dojde k uplnému zaplnéni disku.
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Tabulka ¢. 1: Piehled objednavek (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Casové obdobi Pocet objednavek Velikost objednavek
Za tyden 10 x 7="70 ks 70 x 8 =560 MB
Z.a mésic 70 x 4 =280 ks 280 x 8 =2 240 MB

Za rok 280 x 12 =3 360 ks 3360 x 8 =26 880 MB

Z tabulky muzeme vycist, kolik objednavek se vytvorti za Casové obdobi a jaka je jejich
velikost. Je dulezité zminit, ze primérny pocet objednavek neni spolehlivou metrikou
zejména kvuli sezonnosti, ktera v daném odvétvi funguje. PoCet objednavek v obdobi
Vanoc je nékolikanasobné vétsi nez ve zbytku roku. Roli také hraji slevové akce, které

vSak oproti vano¢nimu obdobi nemaji tak zasadni vliv.
3.2 Navrh procesu archivace

Resenim vySe popsaného problému je archivace dat k objednavkam. Reseni musi pocitat
s nékterymi omezenimi a vlastnostmi stavajiciho feSeni a také s pozadavky zaméstnanct

spoleCnosti.
3.2.1 Omezeni

Mezi hlavni omezeni se fadi nutnost bezpodminecné uchovavat data k objednavkam,
¢imz lze vyloucit moznost, ze by byla data k objednavkam rovnou mazana. Dal§im
omezenim je nutnost ukladat veskera data, ktera byla pii vytvoreni konfigurovatelného
produktu vyuzita. Nejde tedy jenom o fotografie, které uzivatel nahral, ale 1 o vysledny
tiskovy soubor vyuzity pifi vyrob€. Specifickym pozadavkem ze strany zaméstnancu
spoleCnosti je snadna orientace v archivovanych datech. Mélo by tedy byt mozné pomoci

Cisla objednavky identifikovat sadu soubort, které k dané objednavce patii.
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3.2.2 Proces archivace

Na zakladé vySe uvedenych informaci lze navrhnout proces, pomoci kterého dojde

k archivaci dat k objednavkam.

1. Ziskani objednavek z DB.

Ziskani dat k objednavce dle informaci z DB.

Vytvoreni ZIP archivu se soubory a pojmenovani podle Cisla objednavky.
Presunuti ZIP archivu do vhodného umisténi.

Smazani zdrojovych soubort v ptivodnim umisténi.

Oznaceni objednavky jako archivované.

A o B

Pravidelny ptenos ptipravenych ZIP archivii na zvoleny disk.
V prubéhu teéchto struéné popsanych kroka by mély byt provedeny vSechny pozadované

operace. Soucasné by timto melo dojit 1 k bezpecné archivaci dat k objednavkam.
3.3 Vybér technologii a rozhrani aplikace

Vzhledem k tomu, ze je definovan proces, pomoci kterého bude aplikace pracovat, je také
nutné zvolit technologie, na kterych bude postavena nebo je bude vyuzivat. Je zapotiebi
zvolit vhodny programovaci jazyk, a to 1 s ohledem na aktualni stav ve spoleCnosti,

zpusob, jakym bude aplikace ovladana a také technologii pro archivacni disk.
3.3.1 Nastroje a jazyky pro tvorbu aplikace

Pti volbé programovaciho jazyka a dalSich nastroju, které pfii tvorbé aplikace vyuZzijeme,
je nutné myslet na pozadavky spolecnosti. Obvykle se spoleCnost snazi zachovat
konzistenci v technologiich, které vyuziva. Neni pfili§ zadouci vyuzivat nadmérné
mnozstvi technologii zejména kvuli lidskym zdrojim.

Dominantnim jazykem ve spole¢nosti FOUL je PHP. Pro tvorbu aplikace tedy dava smysl
vyuzit praveé tento jazyk. Abychom si usnadnili proces tvorby aplikace miZzeme vyuzit
framework, ktery pfinasi nastroje pro snadnou praci napt. s databazi nebo souborovym
systémem. Spole¢nost FOUL vyuziva nejcastéji PHP framework Symfony, 1 zde je tedy

volba pomémé snadna.
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Z pohledu databaze nemame pftili§ na vybér. Data k objednavkam pottebujeme ziskat

z jiz existujici databaze. Konkrétné jde o databazi MySQL ve verzi 5.7.
3.3.2 Zpusob ovladani aplikace

Z Ucelu aplikace vyplyva, ze archivace objednavek se musi provadét pravidelné.
Abychom byli schopni zvolit vhodny zptsob ovladani aplikace, musime vzit v uvahu také
platformu, na které bude aplikace spousténa.

Aplikace pobézi na stejném aplikacnim serveru, kde bézi e-shop a kde jsou rovnéz
ulozena data k objednavkam. Jedna se o linuxovy server s operacnim systémem CentOS.
Na této platforme lze spoustét pravidelné ukony pomoci tzv. cronu. Jednotlivé ukony
v cronu jsou spoustény formou CLI pfikazu, bude tedy vhodné, kdyz aplikace bude
spousténa pravé pomoci CLI. Aplikace se bude spoustét ve 2:00 rano z divodu malé

frekvence objednavek v tuto zvolenou dobu.

Vyhodou frameworku Symfony je pravé snadné vytvareni tzv. CLI commandu, tedy

program, které lze spoustét z rozhrani prikazové radky.
3.4 Vybér cilového uloziste

Pro cilové ulozist€ uvazujeme dvé mozna feSeni. Prvnim je ukladani dat v cloudovém
ulozi§ti a druhym je ukladani dat na sitovy disk u zvoleného poskytovatele. U obou
piistupti oéekavame moznost nahravat soubory na tlozisté napt. pomoci protokoltt FTP,

SFTP nebo rsync.

3.5 Varianta¢. 1

Prvni variantou je ukladani dat na vybrany cloud. Jak uz bylo v teoretické casti zminéno,
cloud je sluzba, ktera uklada data pfenesenim, a to bud’ prostfednictvim internetu ¢i jiné
sité do ulozného systému. Tato metoda je v souc¢asné dobé velmi rozsifena a oblibena,
proto je na trhu velka konkurence. Ke svym datim muzeme pfistupovat z jakéhokoliv
zatizeni pomoci prihlaseni. Sva data svéfujeme tieti strané, z toho divodu je pii vybéru
poskytovatele dulezité dbat na to, aby byla data v bezpeCi a spliiovala podminky

spoleCnosti.
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Do vybéru jsme se rozhodli zaradit sluzby od spole¢nosti Amazon Web Services, a to
konkrétné Amazon S3, Google Cloud Storage a Microsoft Azure Blob Storage, protoze

si na trhu cloud computingu nejvice konkuruji.
3.5.1 Amazon S3 Standard

Amazon Web Services byl zalozen roku 2006 a dominuje na trhu v poskytovani
cloudového ulozisté po celém svéte. AWS nabizi komplexni sadu cloudového ulozisté
pro dlouhodobé digitalni uchovani dat a snadno pouzitelné funkce pro spravu. Jejich
infrastruktura je umisténa po celém svéte a uklada data milionim aplikaci pro spolecnosti
z celého svéta. Cena se odviji od vyuzité kapacity a podle regionu, na ktery budeme data

zalohovat. V nasem pfipadé se budeme fidit cenami pro Frankfurt.

Pro ucely ukladani dat nabizi AWS nékolik druht sluzeb podle vlastnich preferenci.
Nasim pozadavkem bylo, aby sluzba uméla komunikovat pomoci protokolu FTP nebo

SFTP, coz spliyje sluzba S3 Standard.

Jedna se o standardni univerzalni Glozisté pro Casto pristupna data, které je nastavovano
jako vychozi, kdyz neni zadana zadna z tfidy ulozisté. Sluzba S3 Standard poskytuje
nizkou latenci a vysokou propustnost, proto je vhodny pro Sirokou §kalu moznosti vyuziti.
Ochrana dat je zabezpecena automatickym §ifrovanim pomoci 256bitovych symetrickych

klict Advanced Encryption Standard (AES) a je podporovana zabezpeCenym prenosem

ptes Secure Sockets Layer (SSL) (43).

Sluzba rovnéz nabizi nastaveni tzv. zivotniho cyklu, ktery podle konfigurace automaticky
presouva soubory mezi jednotlivymi lozisti. Pro region Frankfurt cena za 1 GB sluzby
S3 Standard ¢ini $ 0,0245. S veskerymi dopliiyjicimi sluzbami, které zahrnuji i cenu za

provedené operace, bude vysledna cena za 1 GB $ 0,0828 (43).
AWS Transfer Family

Ptenos soubort do sluzby S3 Standard se provede pomoci AWS Transfer Family, ktery
poskytuje spravovanou podporu pro pienos souborti pomoci protokold piimo do Amazon
S3. Nastaveni probiha tak, ze v konzoli zvolime jeden nebo vice z nabizenych protokolu,
nakonfigurujeme bucket neboli kyblik, ktery slouzi jako kontejner pro soubory,

a nastavime poskytovatele identity a konfiguraci koncového bodu. Sluzba je zpoplatnéna
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za 1 GB castkou $ 0,04. Cena celkem za sluzby AWS S3 i se sluzbou Transfer Family
bude $ 0,1228 (44).

3.5.2 Google Cloud Standard Storage

Druhou variantou cloudového ulozisteé je Google Cloud Storage typu standard, které je
sluzbou v ramci Google Cloud Platform. Jedna se o tfetiho nejvétSiho poskytovatele
cloudovych sluzeb. Z naseho vybéru cloudovych tlozist’ se jedna o tloziste, které pusobi
na trhu nejkratsi dobu, spusténé je od roku 2010. Poskytuje jednotné tlozisté objekta pro

aktualni nebo archivovana data.

Objekty ulozené ve sluzbé jsou seskupeny do segmentli nazyvajicich se bucket neboli
kbelik. Kbeliky jsou kontejnery v cloudu, které I1ze jednotlivé pfitadit k tfidam uloziste.
Google Cloud Storage konkrétné nabizi nasledujici ¢tyfi tfidy ulozisté: Multi-Regional,
Regional, Nearline a Coldline. VSechny tfidy nabizeji neomezeny objem dat, stejné
nastroje a rozhrani API pro pfistup k datim. Pro nase sluzby vyuzijeme tfidu Regional,

ktera uklada data v jedné geografické poloze (45).

Ve vychozim nastaveni cloudové tlozisté Sifruje vSechna data objektu pomoci Sifrovacich
klict spravovanych spolecnosti Google a Sifrovaciho algoritmu AES256. Muze se také
pouzit pouze jeden ze dvou typu Sifrovacich klica. Prvni typem je metoda, ktera se nazyva
Sifrovact klice dodavané zakaznikem (CSEK) a druhd metoda se nazyva Sifrovaci klice
spravované zakaznikem (CMEK), které se spravuji prostfednictvim Google Cloud KMS
(46).

K nahravani souborti pomoci pozadovanych protokolti nam poslouzi nastroj gsutil. Gsutil
je aplikace v programovacim jazyce Python, kterd umozni pfistup ke sluzbé Google
Cloud Storage z ptikazového fadku. Pomoci této aplikace je mozné provadét Sirokou
Skalu ukola spravy kbelikt a objekta (47).

Z hlediska kalkulace se budeme fidit cenami pro region Frankfurt. Google Cloud uctuje
poplatky za odchod ze sité a za kazdou operaci provadénou s objekty v ulozisti. Cena
ulozisté za 1 GB ¢Cini $ 0,02. Vzhledem k tomu, Ze se neplati jen za provedené operace,
ale i za vyuziti sité, je cena vyssi. Celkové naklady pii secteni téchto sluzeb vychazi za 1

GB na $ 0,197 (48).
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3.5.3 Microsoft Azure Blob Storage

Tteti moznosti je cloudové ulozisté Microsoft Azure, vydano roku 2010 od spolecnosti
Microsoft, ktera je druhym nejvétSim poskytovatelem cloudovych sluzeb na svéte.
Poskytuje Skéalovatelné cloudové ulozisté pro strukturovana a nestrukturovana data.
Pro nase ucely nam bude vyhovovat ulozisté standardniho typu pro obecné ucely v2, které
se nazyva Blob Storage.

Ulozisté se sklada ze tii typl prostiedkd: udet ulozi§té, kontejner a objekt blob
v kontejneru. Nabizi tfi typy ulozisté z hlediska pfistupu: hot, cool a archiv. Pro nase
ucely jsme zvolili tlozis§té arovné hot, které ma sice vyssi naklady, ale k datim umoziiuje
Castéjsi pristup (49).

Tato sluzba také nabizi nastaveni Zivotniho cyklu. Sifrovani dat lze rovnéz zvolit, zda
budou data chranéna pomoci klice od spoleCnosti Microsoft, nebo pomoci klice

spravovaného zakaznikem.

K prenosu pomoci protokoli je za potiebi zakoupit a nainstalovat aplikaci SFTP Gateway
for Azure, ktera je zpoplatnéna castkou $ 0,06 za hodinu. Z hlediska naklada se budeme
fidit cenami pro zapadni Evropu. Cena ulozisté za 1 GB ¢ini $ 0,0196 a s operacemi, které

sluzba nabizi, budou celkové naklady za 1 GB ¢init $ 0,1622 (50).
3.5.4 Vybér cloudového ulozisté

Vsechny tfi moznosti cloudového ulozisté funguji na podobné trovni a ve svété si mezi
sebou konkuruji. Hlavnim pozadavkem bylo, aby cloudové ulozisté spliiovalo podminku
prenosu pres protokol FTP nebo SFTP. Z hlediska ceny nabizi nejlevnéjsi uloziste
spoleCnost Microsoft, ale sluzby a operace, které jsou zpoplatnény, nabizi naopak za
nejnizs§i naklady spolecnost AWS. U tohoto vybéru tedy nehrala velkou roli cena,
rozhodovali jsme se z hlediska divéryhodnosti, a proto jsme se rozhodli pro ulozisté od
spoleCnosti AWS, ktera jiz po dobu 15 let dominuje trhu vefejného cloudu, ¢imz se stava
spolehliv§jsi a daveéryhodnéjsi volbou. Nabizi také fadu neustale se vyvijejicich druha
cloudovych produkti a sluzeb.

V tabulce jsou uvedeny ceny jednotlivych cloudovych tlozist.
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Tabulka ¢. 2: Srovnani cloudovych alozist’ (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Nazev cloudu Cena ulozisté za 1 GB Cena za 1 GB se

zapoctenymi sluzbami

Amazon S3 Standard $0,0245 $0,1228
Storage
Google Cloud Standard $0,0230 $0,1970
Storage
Microsoft Azure Blob $0,0196 $ 0,1622 + poplatek za
Storage aplikaci

Na zaklad¢ dat z grafu ve 4. Ctvrtleti 2020, ma nejvétsi podil na trhu cloudovych sluzeb
ve svété ulozisté od spoleCnostt AWS. Druhym nejvétSim poskytovatelem je poté ulozisté
od spole¢nosti Microsoft. Google Cloud je tfetim nejvét§im poskytovatelem cloudovych
sluzeb se 7% podilem. Za nim je umistén Cloud Alibaba, ktery ptedstavuje 6% podil

celkového trhu.

Podil na trhu cloudovych sluzeb ve 4. ¢tvrtleti za rok 2020

AWS

30 %
Ostatni

36 %

Alibaba Cloud

6% Google Cloud Microsoft Azure
7 % 20 %

Graf €. 1: Porovnani cloudovych sluzeb za 4. ctvrtleti za rok 2020 uvedenych v %
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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3.6 Varianta ¢. 2

Jako druhou variantu feSeni navrhujeme ukladani dat na vzdaleny sitovy disk. V dnesni
dobé se to poklada za moderni a stale Cast€ji vyuzivany zpusob ukladani dat. Vyhodou
je, ze data budeme mit ulozena na virtualnim disku, a proto v pfipadé katastrofy

zpusobené vnéj§im vlivem o sva data nepiijdeme.
3.6.1 Wedos disk

Vzdaleny sitovy disk jsme zvolili od spoleCnosti Wedos s.r.o. Tento vybér jsme
uskutecnili na zakladé toho, ze firma FOUL vyuziva od této spoleCnosti pronajaty
virtualni aplikacni server. Wedos disk poskytuje zakladni moznosti, které ale odpovidaji
nasim pozadavkim, mezi které patii moznost komunikovat ptes FTP protokol ¢i rsync
(51).

Tato sluzba nepodporuje automatické Sifrovani dat, a proto si je musime zaSifrovat

lokaln€, anebo pomoci nabizeného nastroje VeraCrypt (51).

Na vybér je ze tii velikosti ulozist, které jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka ¢. 3: Vlastnosti Wedos disku (Zdroj: 51)

Parametry Disk 30 GB Disk 100 GB Disk 1 TB
Velikost ulozisté az 30 GB az 100 GB nasobky TB
Max. velikost neomezena neomezena neomezena
souboru
Pocet souboru az 30 tisic az 200 tisic az 3 mil./TB
Cena 50 K¢/mésic 100 K¢&/mésic 300 K¢&/mésic

Tyto disky jsou ulozeny na zafizeni typu Fujitsu Eternus DX80, ktery vyuziva RAID
typu RAID 5+0. Obsahuje i dva hot spare disky, na které se pii vypadku nékterého

z diskt, budou neprodlené synchronizovat data.
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Zakladni parametry:
e 2 rtadice,
e 120 diska Nearline SAS 3 TB 7.2k,
e zapis dat metodou write-back s vyuzitim 2 GB cache,
e rozhrani SAS (6 Gb/s),

e na ovladacim serveru bézi Linux CentOS 6.2 (52).
3.7 Srovnani

V této kapitole zhodnotime navrzené varianty a shrneme jejich vyhody a nevyhody.

Nasledné rozhodneme, na jaké ulozné médium se v nasem pripadé budou data ukladat.
3.7.1 Prvni varianta

Prvni moznosti je ukladat data na cloudové ulozisté. Hlavni vyhodou vyuziti cloudu jsou
uSetfené naklady, nemusime pofizovat hardware ani software a usSetiime lidské zdroje.
Vlastnosti cloudovych sluzeb je uctovani poplatku pouze za vyuzitou kapacitu. Dale je
pfinosem, ze v prfipadé katastrofy zapfi¢inéné vnéjSimi vlivy o sva data nepiijdeme.
Co vétsina uzivateld oceni je fakt, ze k datim mtuzeme pfistupovat odkudkoliv.

Nevyhodou je, ze se jedna o typ ulozisté, které je spravovano tieti stranou, tudiz hrozi
zneuziti téchto dat. Déle hrozi, ze v pfipadé vypadku internetu nebude mozné se ke svym

datum dostat.

Jestlize nam jiz nebudou stacit zakladni sluzby nabizené cloudem od spolecnosti Amazon

Web Services, vyuzijeme moznosti zakoupit rozsitujici sluzby od tohoto typu cloudu.
3.7.2 Druha varianta

Druhou moznosti je ukladat data na vzdaleny sitovy disk. Za vyhodu povazujeme, ze
tento disk nabizi standardni souborové protokoly (SMB, rsync a FTP), ¢imz se data daji
prenaset pres navrhovanou aplikaci. Dal§i vyhody jsou podobné jako u cloudového
ulozi§té, to znamena, Ze nemusime pofizovat hardware a software k provozu ulozisté

a vyhneme se tak i hrozbé ztraty dat pfi mozné katastrof€.

Jednou z nevyhod je, ze poskytovatel nabizi urCitou velikost ulozisté, tudiz platime 1 za

nevyuzity prostor. Dal§im nedostatkem je, ze Wedos disk nepodporuje Sifrovani dat, tudiz
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data musime zaSifrovat lokalnim zptisobem. Jelikoz se jedna o virtualni disk, nevime, kde

se naSe data presn¢ nachazi.
3.8 Konecny vybér ulozisté

V obou piipadech se jedna o sluzby, které nam jsou poskytovany vybranou spolecnosti,
za smluveny poplatek, proto se v tomto pfipadé budeme rozhodovat podle ceny, protoze
ta je velmi odliSna. Vyhodnéjsi cena je u varianty €. 1 (sluzby cloudového tlozisté), kde
platime pouze za vyuzity prostor, na rozdil od varianty €. 2, kde platime za danou velikost
pronajatého prostoru. Déle varianta ¢. 1 také poskytuje vétsi moznosti z hlediska
ptipadného rozsifeni do budoucna. Na zakladé zminénych poznatkli zvolime variantu

¢. 1, tedy ukladani dat na cloudové ulozisté od Amazon Web Services.
3.9 Nastaveni a pripojeni sluzby S3

Pomoci nasledujicich krokd se pifipojime do sluzby AWS, které se budou skladat
z vytvoreni bucketu, udé€leni role, nasledné nastaveni AWS Transfer Family. V prvni fadé
je potieba vytvorit si AWS ucet. K nastaveni sluzby S3 se dostaneme po pfihlaSeni
do AWS Management Console. V nabidce sluzeb zvolime sluzbu S3 a stiskneme tlacitko
Create Bucket, vyplnime nazev Bucketu a potvrdime stisknutim tlacitka v pravém dolnim
rohu.

Create bucket

Buckets are containers for data stored in $3. Learn more [4

General configuration

Bucket name

foulbackup

Bucket name must be unique and must not contain spaces or uppercase letters. See rules for bucket naming Z

AWS Regicn

EU (Frankfurt) eu-central-1 v
Copy settings from existing bucket - optional
Only the bucket settings in the following configuration are copled

Choose bucket

Obrazek €. 15: Vytvoreni Bucketu (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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K vytvoreni roli se budeme muset vratit na hlavni menu AWS Management Console.
Zvolime IAM (Identity and Access Management) a otevie se nam podstranka IAM
Dashboard. V navigatnim menu klikneme na tlacitko Roles a nasledné na Create role.
Vytvoreni role se sklada ze Ctyt krokt, kdy v prvnim kroku v dolnim poli vybéru sluzeb
vybereme S3 a stiskneme na tlaitko Next: permissions. Ve druhém kroku ve vyhledavani

najdeme a zvolime policy AmazonS3FullAccess.

~ Attach permissions policies

Choose one or more policies to attach to your new role.

Create policy =
Filter policies ~ Q s3 Showing 8 results
Policy name Used as

» AmazonDMSRedshiftS3Role
) » AmazonS3FullAccess

3 Amazon33Q0utpostsFullAccess None

» Amazon530utpostsReadOnlyAccess

» AmazonS3ReadOnlyAccess

» IVSRecordToS3

» QuickSightAccessFor53StorageManagementAnalyticsReadOnly

» S3StoragelensServiceRolePolicy

» Set permissions boundary

* Required Cancel Previous Next: Tags

Obrizek €. 16: Vytvoreni Role 1 (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Tteti krok, tj. nastaveni Tags, presko¢ime a na zavér ve Ctvrtém kroku vyplnime pouze
pole Role name. Poté v pravém dolnim rohu stiskneme tlacitko Create role, po jehoz

stisknuti se nam vytvoti pozadovana akce.
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Create role P23 o

Review
Provide the required information below and review this role before you create it.
Role name*  foul-backup-role

Use alphanumeric and '+=,.8-_' characters. Maximum 64 characters.

Role description  Allows 53 to call AWS services on your behalf.

Maximum 1000 characters. Use alphanumeric and '+=,.@-_' characters.

Trusted entities AWS service: s3.amazonaws.com
Policies AmazonS3FullAccess ('

Permissions boundary Permissions boundary is not set

No tags were added.

Obrizek ¢. 17: Vytvoreni Role 2 (Zdroj: Vlastni zpracovani)
Dale se vratime do podstranky Roles, pfejdeme na detail role a otevie se nam okno
Summary. V horizontalnim menu zvolime Trust relationships a klikneme na Edit trust

relationship. JSON s konfiguraci upravime nasledovné a zmény ulozime.

Edit Trust Relationship

You can customize trust relationships by editing the following access control policy document.

Policy Document

- f
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Principal”: {
"Service": "s3.amazonaws.com"
}s
"Action": "sts:AssumeRole"
},
{
"Effect": "Allow",
"Principal”: {
"Service": "transfer.amazonaws.com"
s
"Action": "sts:AssumeRole"
}
]
}

Obrazek ¢. 18: JSON (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Dalsi dulezitym bodem bude konfigurace AWS Transfer Family. Na hlavni strance AWS
Management Console zvolime AWS Transfer Family. Otevie se nam okno Servers, kde

nastavime pozadované vlastnosti a potvrdime tlacitkem Create server.

&) [aevors = e erer |
1
Hostname - Server ID v State v users v Endpoint type v Domain v
5-7e60f6c07d244cc79 © Online 1 Public Amazon 53

Obrazek ¢. 19: Nastaveni Servers (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Vytvoreni serveru se sklada z Sesti krokt. Nejprve vybereme protokol SFTP, nasledné
nastavime poskytovatele identity jako Service managed, koncovy bod nastavime na
Publicly accessible, jako doménu zvolime Amazon S3 a u dalSich nastaveni muzeme
ponechat vychozi konfiguraci. V poslednim kroku zkontrolujeme vSechny udaje

a potvrdime vytvoreni serveru.

Step 1
Choose protocols

Choose protocols

Select the protocols you want to enable info
Choase one or more file transfer protocols over which clients can connect to your server's endpoint

SFTP (SSH File Transfer Protocol) - file transfer aver Secure Shell
FTPS (File Transfer Protocol Secure) - file transfer protocol with TLS encryption

FTP (File Transfer Protocol) - unencrypted file transfer protocol

Step 4

Choose a domain
J N () m

Step 5

Configure additional
details

Step 6

Review and create

Obrizek €. 20: Vytvoreni Serveru (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Po vytvoreni serveru prejdeme na jeho detail a ulozime si adresu koncového bodu, ktery
poté budeme potiebovat v aplikaci FileZilla. Nasledn¢ stisknutim tlacitka Add user
pfidame uzivatele, vyplnime udaje pro uzivatele vcetné SSH kli¢e, zvolime dfive

vytvorenou roli a S3 Bucket a potvrdime.
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Add user

User configuration

Username
Username that is unique within this server

foulbackupuser

The username must be from 3 to 100 characters. Valid characters are a-z, A-Z, 0-9, underscore, hyphen, at sign and period. Cannot start
with a hyphen, at sign or period.

Access Info
IAM Role for Amazon 53 access

foul-backup-role v &)

Policy Info

Scope down policy to apply to the user

O None

Select a policy from 1AM

Home directory
User's login directory

foulbackup v

Restricted Info

SSH public keys

SSH public key Info

Tags

Key Value

Remove tag

Add tag ‘

Obrizek €. 21: Pridani uzivatele (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Posledni kroky provedeme v aplikaci FileZilla. Spustime zminény program a piejdeme
do spravce mist, nasledné klikneme na Nové misto. Otevie se nam okno, kde nastavime

pozadované vlastnosti.
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Vieobecné Pokrodilé  Nastaveni pfenosu Znakova sada

Protokol: SFTP - SSH File Transfer Protocol

O

Hostitel: s-9fce765a60c8472ea.server.transfer.eu Port

O

ZpUsob prihlaovani:  Soubor s klicem
UZivatelské foulbackupuser

Soubor s /Users/Guest/.sshfid_rsa Prochézet...

<

Barva pozadi: Nic

Poznamky:

Pfipojit OK Storno

Obrazek €. 22: Nastaveni v programu FileZilla (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Poté klikneme na tlacitko Pripojit, cimz se ispé$né pfipojime ke sluzbé S3.
3.10 Naklady navrhovaného reSeni

V této podkapitole je shrnuto, kolik zaplatime za vyuziti cloudového ulozisté od Amazon
Web Services. Aktudlné dle informaci ze serveru vlastni spolecnost 10 GB dat.
Na zakladé vypoctu v tabulce €. 1 pfibude za kazdy mésic zhruba 2 240 MB dat, coz je
po prevedeni 2,19 GB. Nejprve si vypocteme, kolik zaplatime za vyuziti ulozisté sluzby
S3 Standard, dale musime také do vypoctu zahrnout zpoplatnéni vyuziti sluzby prenosu
AWS Transfer Family. Ceny uvedené v tabulce jsou prevedeny na Ceskou korunu pfi

kurzu 1 $ =22.002 K¢.
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Tabulka ¢. 4: Naklady navrhovaného feseni (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Casové obdobi  Velikost dat Cena za Cena za Cena celkem

sluzbu S3 sluzbu AWS

Standard Transfer
Family
1. mésic 10,00 GB 5,40 K¢ 8,90 K¢ 14,30 K¢
2. mésic 12,19 GB 6,48 K¢ 10,85 K¢ 17,06 K¢
3. mésic 14,19 GB 7,66 K¢ 12,63 K¢ 20,29 K¢
1. rok 32,19 GB 17,38 K¢ 28,65 K¢ 46,03 K¢
2. rok 56,19 GB 30,34 K¢ 50,01 K¢ 80,35 K¢

V tabulce je uvedeno, kolik financi bude vynaloZzeno béhem ¢asového obdobi za vyuziti
téchto sluzeb. Tyto ceny jsou pouze orientaCni, protoze jak bylo jiz zminéno v tivodni

Casti, hraje zde vyznamnou roli sezonnost objednavek.
3.11 Zhodnoceni navrhovaného reSeni

Navrhovanym feSenim bude vyfeSen problém, se kterym se firma FOUL potyka, jimz je
narustajici objem dat jednotlivych objednavek. Pomoci navrzené aplikace, ktera pienese
soubory na vybrané ulozi§te, se tak uvolni prostor na aplikacnim serveru, tudiz nebude
ohrozen chod aplikaci, které jsou serverem provozovany. Déle se tak v pfipadé nastani
hrozeb zmensi riziko ztraty dat, jelikoz data budou zalohovana na cloudovém ulozisti.
Cloudové ulozisté bylo zvoleno z divodu, Ze je ekonomicky vyhodnéjsi nez ukladani dat

na sitovy disk. Navrhované feSeni bylo piizpisobeno pozadavkam firmy FOUL.
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ZAVER

Zameérem mé bakalarské prace bylo zefektivnit praci s daty ve firmé FOUL a vyfesit tak
problém s rostoucim objemem dat. Toho se docili mnou navrhnutou aplikaci, ktera

ptrenese archivované objednavky na zvolené cloudové ulozisté.

Prace byla rozc€lenéna do tii ¢asti. Ukolem teoretické ¢asti bylo sezndmeni s danou

problematikou a dale slouzila jako podklad pro vypracovani praktické casti.

Analyza soucasného stavu predstavuje firmu FOUL. Zabyva se napfiklad jeji organizacni
strukturou, pouzivanym hardwarem a softwarem a zdlohovacimi metodami. Soucasti bylo
také kratké predstaveni problému spolecnosti, kterého se tyka tato prace.

Posledni ¢asti byl navrh feSeni, ktery popisuje feSeny problém vice do hloubky
a vysvétluje funkcnost navrhu aplikace. V posledni Casti je dale popsano, jak ma proces
probihat a jaké technologie budou zvoleny. Nasledné je na zakladé ziskanych informaci
navrzen vybér z né€kolika moznosti sluzeb ulozist, kam se data budou ukladat a jsou
vystizeny jejich vlastnosti. Poté je shrnuto, jaké ma dané ulozisté vyhody a nevyhody.
Na zakladé tohoto porovnani je stanoven vybér uloziste, ktery bude odpovidat predem
stanovenym pozadavkim. Jako nejlepsi feSeni pro firmu FOUL bylo vyhodnoceno
ukladat data na cloudové ulozisté¢ od Amazon Web Services.

Posledni kapitoly zabyvajici se navrhem feSeni popisuji nastaveni k pfipojeni vybrané
sluzby a nakladové zhodnoceni celého navrhu. Cely tento navrh feSeni byl navrzen tak,
aby pomohl firmé zefektivnit zptsob zalohovaciho sytému a snizil se tak objem dat na

aplika¢nim serveru.
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I. SQL DOTAZY
SELECT *
FROM orders
WHERE orders.archived = 0

AND orders.state = 'SENT' AND orders.created at < (NOW () =
INTERVAL 14 DAY)

SELECT *
FROM order item

WHERE order_item.order_id = 1495
SELECT *

FROM product design

WHERE product design.id = 1495
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