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1. Uvod

Clovék uz po tisicileti svowinnosti narudujei jinak ovliviiuje girodni prostedi, ve
kterém Zije. Fimyslova revoluce vedla ke vzniku mnoha mist namde €Zbou a
pramyslem, ktera se v posledni @olznovu dostavaji do pégdi zajmu pirodowdci,
zejména z ochramgkého hlediska. Na potenci@chto Uzemi upozduji nag. Konvicka a
kol. (2005),Rehounek a kol. (2010), Tropek & Koria (2008).

Na postindustrialnich stanovistich byla doposudurkéna celarada organisiin
z ¢asto studovanych skupin Ize jmenovat rostliny {n&gheater & Cullen, 1997; Jochimsen,
2001; Gentili a kol., 2011), pavouky (rfaBell a kol., 1998; Tropek & Konvka, 2008;
Rez&, 2004)¢i motyly (nag. Bene$ a kol., 2003; Turner a kol., 2008). Napitiu existuje
v ¢eské i zahraghi literature jen velmi mélo studii zabyvajicich se mraventiagogennich
stanovi§ (nag. Holec & Frouz, 2005; Bisevac & Majer, 1999; Dekak a kol., 2010),
prestoze jsou vyznamnymi indikatory stavu predt (Andersen, 1997; Andersen & Sparling,
1997; Blinova, 2008; Dekoninck a kol., 2008). Indtikrem je mién organismusii celé
spol&enstvo, jejichz Zivotni pochody uUzce koreluji stéay prostedi (Noss, 1990).
Vlastnosti idealniho bioindikatoru jsou SirSi rdegii, snadny odchyt, uzSi habitatova
specializace, nizkd geneticka a ekologicka vaitabé dostatek ekologickych informaci
(Andersen & Sparling, 1997). Mravenci se vyuzZivefr. pri stanoveni bohatostiidni fauny
(Touyama a kol., 2002), mikrobialni biomasy (Anders. Sparling, 1997) jako indikatory
uspEchu obnovy mist naruSenya¥¥bou (Andersen a kol., 2003; Andersen & Majer, 3004

Tato prace seénuje antropogennim stanovistim a jejich vyznamurpyomekofaunu.
Vzhledem k Sirokému zé&hu vybraného tématu, které by byt@ké zcela obsahnout, jsem se
v reSerdnicasti zangfila na Uzemi vyznantnaruSenagfbou nerostnych surovin, konkrétn
na vysypky po &b¢ uhli, lomy, vy€Zené piskovny a &kopiskovny, a na g@gmyslové
deponie, tj. odkaligt Tato Uzemi jsem si vybrala proto, Z&ali jsou velkoploSnou&Zbou a
pramyslovou ¢innosti mnohdy dlouhod@bpoSkozeny ekologické funkce krajiny, mohou
v dusledku €Zby vznikat i cenné nové biotopy, které mohou tyalacenim krajiny a mohou
slouzit jako refugia vzacnych a ubyvajicich drubAckoli mravenci pafi mezi casté
kolonizatory &chto Uzemi, praci zabyvajicich se jejich druhovyoZenim je porérné malo.

V terénni ¢asti prace se zadtuji na slozeni myrmekofauny struskopopilkovych didia
kterd byla z ochraigkého hlediska dlouhou dobueplizena, proto chybi i podrogai
praizkumy druhového slozeni mraveéne téchto lokalit.



1.1.Cile prace

V nasledujicich bodech jsou shrnuty hlavni ciledbékké prace:
» provést literarni reSerSi vyznamu antropogenniahati§’ pro mravence
» zhodnotit druhové sloZzeni myrmekofauny na dvouskitpopilkovych odkaliStich
v okoli Ceskych Budjovic
» zhodnotit, zda maji antropogenni stanavipbtencial jako refugia vzacnych a

ohrozZenych druhmravené



2. Antropogenni stanovisgé

Clovék zasal soustavis a ve ¥tSim nefitku premsinovat své progedi jiz v mladsi dob
kamenné (Hada 1982) a svoucinnosti vyrazg znenil rozsahla uzemi i jednotlivé
ekosystémy (Prach, 2009). V modgéi historii nastal vyrazny zlom ve vyuzivani krgji
zejména v polovi& 19. stoleti, coZz Mo negativni efekt na populace mnoha Zichu,
pievazie téch z nelesnich stanovis Clovek totiz do té doby svowinnosti (pastva,
hospodéské praktiky) piibézné nahrazoval firozené disturbance (napohei, tlak velkych
vice ¢i mére odstranil (Konwtka a kol., 2005). Né&slednou intenzifikaci zeRistvi a
lesnictvi vSaktloveék narusil strukturu krajiny, zejména jeji jemnouzaikovitost (Bastian &
Bernhard, 1993). Tim doSlo k zaniku mnohych stadpvktera jsou jiz v dnesSni dob
minoritné zastoupené, ipsto, Ze byly tive pongrné béZné. Mezi takova stanovitpati
piedevSim plochy ransukcesnich stadii, na které je dnes vazana nap®isina ohrozenych
terestrickych organistn (Thomas & Morris, 1994), i stanowStchuda na Ziviny, ktera
z dnesni eutrofizované krajiny také velmi rychlezim{Prach & Hobbs, 2008). Ubytek
diverzity v Evrog souvisi tedy fedevsim s intenzifikaci zefklIstvi a lesnictvi, i kdyZ svou
roli hral i rozvoj pimyslu a s nim spojenyast mést a rozvoj &Zby. Tyto procesy vSak
pusobily predevsim lokals, kdezto pemeéna krajiny zasahla celé Uzemi (Kotka a kol.,
2005).

Uzemi naru$enéézbou &i pramyslové deponie mohou v dnedni krajiparadoxs
poskytnout pestrou mozaiku biologicky cennych hpdtokteré ¢lovek z krajiny jejim
intenzivnim vyuZzivanim odsthaje. Mezi takové biotopy pétzejména stanovi§tchuda na
Ziviny a zavisla na pravidelnych naruSenich, fnegkalni stepi, xerotermni travniky a
oligotrofni mokady (Lundholm & Richardson, 2010; Kogka a kol., 2005; Tropek a kol.,
2010b).

Postindustrialni stanoviStjsou, gedevsSim kuli hluboko zakd@entnym kulturnim
predsudkm, presto véejnosti vnimaneé spiSe negatiytak dochazi k rozsahlym technickym
rekultivacim. Ty spéivaji v zarovnani plochy¢gkymi stroji, odvodgini a zavezeni lokality
drodnym substratenteké se #kolik let, neZ se substrat usadi a poté jsou nenlizexipad
lesnickych rekultivaci vysazenyaliny. Ri zemedélské rekultivaci je Gzemi zavezeno ornici;
poslednim typem rekultivace je rekultivace hydricgid niz je nap. t¢Zebni jaAma zaplavena

vodou Rehounek a kol., 2010). Nejen, Ze jsou tyto rekatte finagné narané (az 2



miliony K¢/hektar, celkov se vynalozi az gkolik set miliomi korun r@&ng), ale zarove nici
Zivotni prostory vzacnym drdim nelesnich stanowi$ Rekultivaci totiz dojde ke ztréat
bezlesych neproduktivnich stanayifhia které jsou tyto druhy vazany a bez kteryclsmej
schopny pezit (Tropek a kol.,, 2010a; Hostava a Prach, 2003; Kielhorn a kol., 1999).
Zalesrni post-&Zzebnich Uzemi sice zvySuje mnozstvi akumulovanégene ekosystému,
vede v8ak k neZzadoucimu sniZzeni heterogenityieistimz klesé biodiverzita celého Uzemi
(Tropek a kol. 2010b; Prach a Hobbs 2008; Pietraxko & Krzaklewski, 2007).

Problém nastava na Uzemich, ktera js@&akym zpisobem nebezgead pro okolni
prostedi, etre strusko-popilkovych odkali§ Ta se totiz velmtasto nachazeji v relativni
blizkosti lidskych sidel a jemny popilek, kteryzge ukladan, rize byt pro okolni obyvatele
zdravi Skodlivy (Aust a kol., 2002; Meij & WinkeR001; Smith a kol., 2006). Proto je na
téchto Uzemich rekultivace velmdasto zadouci, az nutna.

Ponechame-li antropogenni stanaviSpontanni sukcesi, vzniknou n&hto Uzemich
vétSinou Kiznorodé ekosystémy, misto uniformnich parosfpripac technické rekultivace
(Tropek a kol., 2010b; Prach a Hobbs, 2008). Jibitrajici sukcesi fGzeme v pipad
potreby usndriovatci blokovat, abychom udrzeli biologickou pestrostcovali nejcengsSi
stadia pro ohrozené druhy (Tropek a kol., 2010bz dstetického hlediska je spontanni
sukcese&asto vyhodna, nelfcstanovi& tak mohou nenésitnsplynout se svym okolim, diky
kolonizaci druli z gilehlych lokalit (Tichy, 2004; Cilek, 2008).



2.1.Vysypky

S €zbou nerostnych surovin je spojené odstndamadloZnich vrstev a hlusiny, které jsou
nasledg deponované na vysypkach (Holec, 2002jizbme se setkat s vysypkamigjgimi
(situované mimo&ebni prostory) i vnihimi (uvnitt t¢Zebnich prostds) (Prach a kol., 2009).
Vysypky po £zbs uhli jsou v gkterych oblasteciteské republiky zasadnim krajinotvornym
fenoménem (Holec & Frouz, 2005); na Mostecku a 8olgku se jedna o povrchovotzbu,
na Kladensku a Ostravsku o hlubinn@abu. Kron€ tézby uhli vznikly na naSem Uzemi i
vysypky po &zb¢ uranu (Ribramsko, Jachymovsko) a jinych nerostnych surdirach,
2010). Vysypky jsou povazovany za vyjismy biotop, neb® jejich plocha je tviena
mozaikou stanovi§ z nichZz nejvyznamijSi jsou, krond oligotrofnich mokadi, stanovist
rané sukcesnich stadii s minimalni pokryvnosti vegetao stanovist jsou nasledkem
obhospodivani a celkové eutrofizace v dnesni kr&jen malo zastoupenaiiemz nejétsi
¢ast ohrozenych druhje na & piimo vazana (Brandle a kol., 2003; Thomas & Mort94).

V okamziku nasypani neobsahuje substrat vysypetosikadné diaspory rostlin, ani jiné
organismy (Prach, 1987) @gsto, Zze proces sukcese&ina pongrné brzy po vzniku (Holec &
Frouz, 2005), nasledny sukcesni vyvoj trva pow dlouhou dobu (Borgegard, 1990;
Jochimsen, 2001). Diky abiotickym podminkdm na pks¢gh a periodickym disturbancim
v disledku postupného sypani hlusiny, terénnim Gpravaamovolné stabilizaci materialu,
neprobiha zdistani kompaki®y nybrz se dlouhod@b uchovavaji osfivky obnazeného
substratu (Prach & Hobbs, 2008). Rekultivaci talsypky ztraceji na své jeditrosti
(Hodaova & Prach, 2003; Hendrychova a kol., 2008).

| hmyz kolonizuje vysypky poginé brzy po jejich vzniku, s postupujici sukcesi se
zvySuje druhova bohatost¢tgina ochran&ky vyznamnych bezobratlych je vSak vazana na
rané sukcesni stadia, kterd jsou povazovana za bidggiejcengjsi (Thomas & Morris,
1994; Thompson & DeGraaf, 2001). Proto by bylo gilepdrgjSi udrzovat alespp ¢ast
vysypek Vv jejich mladSich sukcesich stadiich s dosezapojenymi porosty fevin a
s rozvolrgnymi travniky (Tropek a kol., 2010b; Korkia a kol., 2005).

Pro hmyz a dalSi Ziwichy byvaji kron¢ stepnich habitét velmi cenné i moilady,
formujici se ve sniZeninach na vlastni vysypce jefien Gpati (jsou zdeffznivé stanovistni
podminky dané dostateou vihkosti a splavovanymi Zivinami) (Prach a k@aD09). Rovaz

pro mokady je prosgsné ponechanitpozené sukcesi, jak doklada H@daa & Prach



(2003) na vysypkach na sevelech, nerekultivované mekdy zde nily pestejsi
spol&enstva rostlin nez ma#dy rekultivované.

Druhovou bohatost myrmekofauny vysypek mohou olregsoké a konkuramé silné
travy, které zemi zadtiji a tim zhorSuji podminky prdstdi pro teplomilné druhy (Holec &
Frouz, 2007; Retana & Cerda, 2000). Mezi takové&ytrpati predevsSim itina kiovistni
(Calamagrostis epigejos) jejiz negativni vliv na mravence je v sasnosti dofe
zdokumentovan (Holec a kol., 2005; Holec & Slah@ro2005). Ftina pitom zahsta
piredevsim technicky rekultivované plochy (Hédea & Prach 2003).

Mravendm osidlujicim vysypky se ¢eské republice dnovali Holec & Frouz (2005) a
Holec & Slahorova (2005), kiestudovali mravence na vysypkach gdte hrnédého uhli
v zapadnich a severozapadnicbchach pobliz Sokolova a v okrajové severozapadsti
Usti nad Labem. Zji8hé druhy jsou sou shrnuty ¥iloze 1. Na vysypkach byli nalezeni
mravenci, kté v piirodé bézné osidluji odliné biotopy. Ziji zde druhy vysSicadmdskych
vySek Manica rubida Formica leman), i druhy nizinné, nap Camponotus ligniperda Jak
autai sami uvadji (Holec & Frouz, 2005) je ffitomnost horskych druhna vysypkach
ponrné prekvapiva, jelikoz tyto druhy v nejblizSim okoli wjsek nebyly nalezeny. Jejich
piitomnost je vysstlovana kratkou vzdalenosti zkoumanych vysypek otskych oblasti,
nicmére dalezitou roli ma i sloZzeni substratu, silné distumb@ a pitomnost otekenych ploch
stidkou vegetaci.

Hojnymi mravenci vysypek na Sokolovsku jsbasius nigera Manica rubida Lasius
niger je velmic¢asty druh osidlujici &Sinu typi otewenych stanoviSkrong lesi a extréma
vihkych lokalit. Faktory ovliviujici pfitomnost druhuManica rubida jiz byly zminny
v piredeSlém odstavci.iBkvapivé je nizké zastoupeni déuklyrmica rubraa Lasius flavus
ktefi jsou Ezn¢ v okolni krajire velmi paietni. Pri¢inou jsou pravépodobré néjaka girodni
omezeni, kter&mto drulim mravené brani v kolonizaci vysypek.

Biotop vysypek osidluji druhy suchomilné Manica rubida Myrmica schencki a
Myrmica rugulosa Zadny z &chto drufii neni vzacny, pouze posledimenovany druh neni
ve volné pirodk prilis bézny. Krome téchto druli obyvaji biotop vysypek druhy fsdre
vihkych stanovig (nag. Lasius fuliginosuksi druhy vihkomilné Myrmica gallienii, Myrmica
ruginodis, Lasius platythoraxTyto druhy zde mohourezit diky existenci trvalych mé&di.

Vyznamny nélez na vysypkackiail Pech (2008), ktery na Mostecké vysypce objevil
druh Formica clara Jedné se o velmi vzacny druh mravence, kteryviiyeské republice

zatim jinak nalezen pouze na P&lakde obyva suché stepni travniky.



Pfi posuzovani ohroZeni nalezenych drujsem vychazela fpdevSim z publikace
Seiferta (2007). Tato publikace se totiz podiokabyva myrmekofaunouistni a severni
Evropy a je nejnaySim prehledem ohroZenych drih JelikoZ se Seifert &uje pouze
ohrozeni v Nmecku, pi posuzovani jsem vzala v potag@rveny seznam ohroZenych diuh
Ceské republiky pro bezobratlé (Bézka, 2005), ktery viak v ssasnosti neposkytujeritis
vérohodna data (Pech, osobnkledii). Na vysypkach byly nalezeny druhy té#nohrozené
(Manica rubida, Myrmica rugulosa, Myrmica scabrinediMyrmica sabuleti, Formica
pratensi3 i ohroZzené Nyrmica gallienii, Myrmica schencki Bezdicka (2005) zadny
z nalezenych druhv Cerveném seznamu neuvadi.

Jak je vidt z relativie velmi Sirokého spektra stanovistnich narafisttnych druti
mravené, na vysypkach se vyviji jemnd mozaikd@zmorodych stanovi§$ coZz je
pravdépodobré dilezity faktor pro druhové bohatstvi myrmekofaunygygek. Holec a Frouz
(2005) se domnivaji, Zze slozeni myrmekofauny vykypdiviuji i jiné faktory - sloZzeni
substratu a stadium sukcese. Jelikoz se chemielsénasti substratu neémi béchem 15-20 let
sukcese, ani nebylo prokazano zadné vyznamné zZwgBeahu Zivin (Prach, 1987), bude hrat
tento faktor roli spiSe ip kolonizaci, nasledné feziti ¢i vymizeni druli ovliviiuje spiSe
stadium sukcese, neboa vysypkach i@vazuji druhy otetenych lokalit, které s postupnym

zaristanim uzemi mohou vymizet.



2.2.Kamenolomy

Na uzemiCeské republiky najdeme velké mnoZstvi kamendlofizné velikosti, které
jsou vysledkem gimyslové i nepimyslové €zby (Prach a kol., 2009). ®#nyslova €zba
vedla ke vzniku etdZovych velkoldm malé ¢lenité lomy jsou vysledkemézby ruweni
(popripact s pomoci malé mechanizace) a v nasi kégirvazuji (Tropek a kol., 2010a).

Opustné lomy pedstavuji dynamické prdsidi a sukcese Zma ihned po vytvieni
(Novak & Prach, 2003 odobr jako na vysypkach, i v lomech trva sukcesni vydlouhou
etdZi i zamokenych prohlubni (Tichy, 2004Prvnimi kolonizatory lom jsou pionyrskeé
druhy, které jsou schopné tolerovat extrémni po#égityto druhy jsou v prbéhu nahrazeny
vegetaci otetenych stanovi§ v kon€né fazi sukcese, ke které dojde vlivem stanoviBtnic
podminek dinné blokujicich sukcesi ngack ploch viadu stovek az tisic letfgvazuji druhy
typické pro les (Prach & Hobbs, 2008)¢koli celkovy paet druti miZe s postupujici
sukcesi stoupat, hodnotné plochy se nachazeji ychasukcesnich stadiich, ktera osidluji
relativné nejvzacwjSi spoléenstva. S postupujici sukcesi ochiak§ vyznam stanowvis
obvykle klesa (Dekoninck a kol., 2010).

V celé radk védeckych praci se potvrzuje, Zze kamenolomy mohou Wyhamnymi
centry biodiverzity (Bradshaw a kol., 1982; Jefters1984; Novak & Prach, 2003)pustné
vapencove lomy jsou vhodnymi lokalitami pro mnghiovodnich, vzacnych a ohroZzenych
druhi rostlin (Thompson & Green, 2010) i zitioha (BeneS a kol.,, 2003). Né&glad
v lomechCeského krasu bylo zji&to mnoho desitek ohrozenych diubezobratlych, setrs
kriticky ohrozenych druin (Tropek a kol., 2010a). Jednim z nejzajigsich z nich je &jme
kifs Platymetopius guttatustery je jinak v celéR povazovan za vyhynulého (Malenovsky
& Tropek, 2010).1 v kamenolomech ve vySSich nadisiojch vyskach s chladigim
podnebim a kyselejSim substratem se mohou formbicabpy cenné pro Zivichy, tuto
teorii potvrzuji Tropek & Konwika (2008), kt& se zabyvali kolonizaci lofnv Blanském lese
ohroZzenymi druhy pavouk Lomy maji obvykle specifickou faunu vazanodvpdré na
skalni stepi a vychozy, zije zdada xerotermofilnich drdhobyvajicich nizkostébelnédké
travniky (Trankner & Nuss, 2005; Sindlar a kol.,03D Pro ochrariéky cenné druhy
organisnii je vyznamna pestra mozaikovitost stantyvgitomnost stiovych svali, skalnich

vychozi, suchych travniki oligotrofnich vodnich plochRehounek a kol., 2010).



V Ceské republice proved! vyzkum myrmekofauny Pect®@20ktery studoval druhové
sloZeni mravencv Frirodni Pamatce Nerestsky lom, vysledky tohofizpumu jsou uvedeny
v priloze 1.

Na celém Gzemi dominovaly druhy otemych, suchych lokalit a skaMgrmica
rugulosa, Tetramorium sp., Temnothorax tuberum, nicdhorax nigriceps, Lasius
emarginatus, Lasius psammoph)lusiéré patetné byly druhy chladiSich a viEich lokalit
(Myrmica scabrinodis, Myrmica lobicornis, Lasius ptdoray, nalezeny byly i druhy
stromové Dolichoderus quadripunctatus, Lasius brunne{iBech, 2009). Rozmanité druhové
sloZzeni dokazuje, Ze zkoumany lom poskytoval jaammozaiku stanovi$§ na kterych naslo
atoCisté mnoho mravenc z odliSného prosedi, nejvice byl obyvan druhy preferujicimi
otewena stanovist

Pro posuzovani ohrozenosti nalezenych @rybem zjiz zmignych divodi opst
vychazela pedevdim z publikace Seiferta (2007), ménCerveného seznamu ohroZenych
druhi Ceské republiky pro bezobratlé (Bézka, 2005). Na tUzemi byl nalezen jeden &iln
ohrozeny druh Temnothorax tuberum Sest drufh ohroZzenych [Dolichoderus
guadripunctatus, Myrmica lobicornis, Myrmica schkindPonera coarctata, Temnothorax
nigriceps, Temnothorax parvulusa pit druhi témef ohrozenych Nlyrmica rugulosa,
Myrmica sabuleti, Myrmica scabrinodis, Temnothoraxfasciatus Lasius psammophilus)
Bezdcka (2005) uvadi posledni jmenovany druh jako ohmgzestatni zji&né druhy do
Cerveného seznamu nezahrnuje.

Tento ptizkum ukazuje, Ze kamenolomy mohou byt cennymi iefirg ohrozené druhy
mravend a podobg, jako je tomu u ostatnich Zisichia, ochran#&sky nejzajimawjSi dosud
zjistené druhy jsou typické pro ot#ana stanovigt(Pech, 2009).



2.3.Piskovny a 3frkopiskovny

Prirozené pi&iny jsou v dnedni dabz wtSi ¢asti zalesény ¢i jinak znehodnoceny
(zejména v Polabi a na Mogv(Konvicka a kol., 2005). Pokud se vSak piskovny a
Sterkopiskovny ponechaji ifpozené sukcesi, iie se na nich vytwd mozaika fiznych
stanovi§ (hluboké vodni nadrZe, &ké tang, pisiny, rozvolréné travniky) Rehounkova a
kol., 2006; Prach a kol., 2009).

Probihajici sukcese je velmi zavisla na okolnietag a hladid podzemni vody
(Rehounkova a kol., 2010); zpdtku brani uchyceni pionyrskych rostlitedevsim nestabilni
substrat, postupnym Zestanim se vSak stabilizuje, coz vede ke&zam v druhovém slozeni
spol&enstev rostlin a nésledin ke znéndm celého progdi (Kumler, 1969). NeptSi
nebezpei (jak pro rekultivované, tak i nerekultivované ghy) predstavuji invazivni druhy
rostlin, které mnohdy s postupujici sukcesi mohgmizet, rekteré vSak na piskovnach
ztstanou a mohou zde zceléepladnout (nap akéat) Rehounkovéa a kol., 2010). Proto je
Zadouci udrZzovat na piskovnach vhodné managemenmtsahy, které udrzi mozaikovitost
prostedi.

| z piskoven a 8tkopiskoven, podolinjako z jinych postindustrialnich stanatige
znadmo mnoho druhohrozenych Zivéicha a rostlin, nachazeji se zde i druhy vzactasto
vazané na vyjimma stanovist (Sadlo, 2000). Mezi takové druhy Hatiredevsim blanakdli,
pro réZ jsou piskovny mnohdy jedinym nahradnim biotop@tehpunkova a kol., 2010;
Heneberg, 2010). Blanakilymi na piskovnach (ale ne mravenci) se zabyvai. Dvorak &
Bogush (2008), ki& na lokali€ Pamferova Htinalezli velmi vzacné a malo sbirané horské a
podhorské druhy. Piskovny jsou sekundarnimi statiovpro jiné skupiny Zivéichi — nag.
stny piskoven jsou kibvé pro osud populaceidhuli ficnich Riparia riparia) v CR
(Heneberg, 2010), jsouikkzité i pro vyskyt kriticky ohroZené ropuchy krétitohé Epidalea
calamita)(Mikatova & Vlasin, 2002).

O mravencich osidlujicich biotop piskoveg@eské republice se doposuiili® mnoho
nevi, na &chto lokalitdch bylo nalezeno jen velmi malé mneisejbiznejSich drulii (Pech,
osobni sdleni). V zahranii byli provedeny studie zkoumajici vliv sukcese arahovou
bohatost mraveric piskoven, coz vedlo ke zji&ti, Ze pdet druli pozitivré koreluje
s druhovou bohatosti rostlin (Pereira a kol., 200%a rekultivovanych plochach se geb

druhi ¢casem zvySuje (Bisevac & Majer, 1999). V jaké f&vSak vyskytuji vyznamné druhy
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mravend, se jiz autéi nezmiiuji v prilozeném seznamu zj&tych drulii mravend, se zadny

ohroZeny druh nevyskytoval.

2.4.0dkalis¥

Odkalis¢ slouzi kuloZzeni bdl strusko-popilkového materidlu vznikajiciho
spalovanim uhli v elektrarnach, nebo rudného kamétn ktery vznika jako vedlejSi produkt
pii zpracovani rudy (Kowaa kol., 2009). Oba typy odkafisse od sebe vzajerarisi -
strusko-popilkova odkali§tjsou ¢asto tvdend pordrné homogenni plochou (Borgegard,
1990), heterogenita stanowi®ia rudnich odkaliStich je¢isi, maji vSak nizSi pH a jejich
rudnich odkalistich redukovan (vyskytuji se tu z&pa slanomilné druhy), coz vede &si
diverzi liSejniki a mechorost (Palice a Soldan, 2004; Rauch a kol., 2010).

Na rozdil od lond, piskoven nebo vysypek obsahuji odkaligo ukoreni provozu
nepivodni substrat, obohacenyradu prvKi a latek, které za&ginuji raizny stupé toxicity
(zejm. arsen, bor a sodik) (Theis & Gardner, 190dvar, 2004). Material odkalis& ma i
mimoradreé vysoky obsah manganu, zinku a také zvySeny obsbdza a hliniku ve fort
oxidu, které mohou mit néfznivy vliv predevsim na dostupnost fosforu (JareSova, 2001).
Tento limitujici faktor ma obvykle za nasledek migguhovou bohatost vysSich rostlin na
odkalistich, jen &kolik z mala druli rostlin schopnych proniknout na toto Uzemi je grimo
tolerovat fyzikalni a chemické vlastnosti substra@ugezit (Vaikova & Kova, 2004;
Pozarova, 2004; Kowva& Herben, 2004).Proto je pro odkaligt charakteristickypomaly
prabéh sukcese (Rauch a kol., 2010, Jk@va & Dostal, 2004).

Odkalis¢ ponechana firozené sukcesi mohou byt cennymi stanoviSti prooimen
druhi extrémnich stanows s nizkym vegetmim krytem, které z krajiny rychle mizi
(Lundholm a Richardson, 2010). Mezi zéchy obyvajici ral sukcesni stadia odkak§paki
pavouci, kterym poskytuji nahradni stano¥i&tjejich pivodnimu prosedi (zejm. pise;é
piesypy a stepi)Rez&, 2004) a pedeviim hmyz —tauZ vodni nebo ten, ktery vyuZije
priznivych vlastnosti substratu (Kava kol., 2009). Mezi takové druhy piahagiklad rada
blanokidlych, z nichZz velké mnozZstvi vykazuje vazbu n&ipi substrat. Mravenci si na
odkalistich stavi sva hnizda pod povrchem (Jareso¥avd, 2004),¢imz se chrani ied
extrémnimi podminkami, které probihaji na povrchbssratu - vykyvy teplot dhem dne i
béhem roku (Holec & Frouz, 2007).
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Studie JareSové (2001) i JareSové & Kevé2004) potvrzuje na rudnim odkaliSti
vyskyt ohrozeného druhuMfrmica schenclj tento druh je typicky pro xerotermofilni
lokality s chudou vegetaci, coz poukazuje na vyzrn&rhto ploch pro mravence. Téin
vSechny nalezené druhydtramorium caespitum, Myrmica schencki, Myrmicabsinodis,
Formica rufibarbis, Formica cunicularia, Formica Bguineg preferovaly otekené
prosluréné lokality s nizkym vegetaim pokryvem. Na odkalisti se vyskytovaly i piskomai
druhy mravent (Tetramorium caespitum, Formica cuniculgria

Mravenci osidlujicimi odkaligtse budu ¥novat ve své teréndasti bakaléské prace.
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3. Material a metodika

V letech 2009-2010 bylo studovano sloZzeni myrmekoya na dvou odkalistich
teplarenskych popitkpoblizCeskych Budjovic a na dvou kontrolnichifsodnich lokalitach.

3.1.Zkoumané lokality

Teplarenské odkaliS€ Hodéjovice

Odkalist se nachazi na jiznim okra&jieskych Budjovic mezi Novymi Hodjovicemi,
Srubcem a Starymi Hegbvicemi (48°57°21.02”N, 14°31'1.35"E).

Od devadesatych let je zde ukladan popilek z tepl&Ceskych Budjovicich a
vytopny v Novém Vratu (Rauch a kol., 2010). Upfedt odkali& se nachazi uéha
odkalovaci nadrz, ktera je obklopena naplavenympilkem. V sodasné dob na tomto
GUzemi probihd rekultivace, ktera zapla minuly rok zastavenim ukladani popilku,
navazenim zeminy a demontazi potrubniho propojeplarnou. Rekultivace ma probihat do
roku 2017, jvodni plan zahrnoval ogiteni nejvyssi hraze, nasleédravezeni celého Uzemi
zeminou, oseti travni siwi, osazeni i@vinami a revitalizaci Hagovického potoka, ktery
protékéd pod povrchem odkaliSDiky iniciativé sdruzeni Calla a mistnich entomaldgudou
zachovany nejcerjsi plochy lokality a bude zvySen i podil spontasokcese na odkalisti
(Halada, 2010).

Odkalist je od okolniho progedi oddleno hrazi s hlinitoptstym povrchem, ktery
zamsta vegetaci. Mezi svahem a naplavenym popilkemasbazi pSina, kterd obklopuje
celé odkali&t, dale betonové kvadry a teplarenské potrubi, zeékb na odkali8tpritéka
voda s popilkem, ktera nepravidé&lmatopuje nejblizSi okoli. Popilek spontarrarista, na
vétsing plochy dominuji porosty rakosu obecnélirhiagmites australisa ttiny krovistni
(Calamagrostis epigejyskteré jsou pravidetnv intervalu ti let koseny. Na ploSe se rostou i
dreviny.

Odkalis¢ je znamé jako misto vyskytu zvl&Sthrarného sviznika pénného
(Cicindela arenaria viennengigKletecka a kol., 2006) a je prvni jikeskou lokalitou druhu
Monacha cartusiana (Gastropoda: Hygromiidae) (Pech a Pechova, 2088kada (2010)
provedl na odkalisti fizkum zlaének (Hymenoptera: Chrysididae) a nalezl zdectéa%

vdech drub znamych Zeské republiky, z toho 16 driihz Cerveného seznamu (Straka,
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2005), etre kriticky ohrozenych, dva druhy jsou dokonce poweaie za vymizelé na uzemi
CR (Chrysis graelsii sybaritaa Chrysis iri§. Krom¢ bezobratlych osidluji toto odkal&i
obojzivelnici a ptaci, z nichZ¢hteri se tu vyskytuji celorné (véetrg hnizdicich drui

ptaki), jini zde zimuji nebo jim odkali&tslouzi jako tahovéa zastavka (Rauch a kol., 2010).

Kontrolni lokalita Hod &ovice

Jako kontrolni lokalita pro Teplarenské odkali$iodkjovice byla vybrana louka
nachazejici se v blizkosti Sportovni centra mlade&ozist (48°57°'42.13"N,
14°30'18.87"E).

Na okraji louky se nachazi mensi vodni plochdii+4 kolisajici hladinou vody, jez
prilezitostré zatopuje i nejblizSi okoli. Terén lokality je rounVeétSinu plochy na lokal&
zaujimaji nizkostébelné pravidéllkosené travniky, po okrajich se tahnou vysoké sehké

porosty travy, na kterych se vyskytuji solitérmbsty, jenz se postuprzapojuiji.

Odkalisté Slozisg

Odkalist se nachazi na jiznim okrafieskych Budjovic, mezi néstskymi ¢astmi
Mladé a Pofirka (48°57'41.69” N, 14°29'58.48"E).

V minulosti slouZzil sotiasny areal Sportovniho centra mladeze Skoaéo Ulozist
popilku, po zmn¢ politického rezimu byla tato oblast z poloviny oodgana SK Dynamu
Ceské Budjovice a posléze bylo komplettiechnicky rekultivovano. Narpvazné&iasti nyni
najdeme 4 travnat&ist¢ (jedno s krytou tribunou),iptlakovou halu a mensi kabiny.

Vyzkum probihal na nezasie casti odkalist, ktera byla zrekultivovana navezenim
zeminy a vysazenimiévinami, v sotasnosti uz podléha pokii@mu stadiu sukcese. Uzemi
vytvar jemnou mozaiku biotap na \&tSiné plochy gevazuje smiSeny les (na jedné lokalit
dokonce s volnym popilkem), smiSeny les s navezeaminou je porrn¢ rozvolreny, takze
je bohat zastoupeno bylinné patro, které dosahuje vyskyl ahetru; smiSenym lesem
s popilkem naopak neprostupuje dostiademnoZzstvi sitla, a tak je bylinné patro redukované
na par stinomilnych druhrostlin. Dale se na Uzemi nachazi borovicovyvugehoz bylinném
pate dominuje netykavka, ktera prakticky vyila ostatni druhy rostlin. Na Uzemi se
nachazeji v mensi i@ i luéni porosty tvéené vysokymi porosty trav.
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Kontrolni lokalita Slozisté

Lokalita byla na zaklaf struktury biotofi vybrana jako kontrolni lokalita pro
odkalise SloziS¢. Pasti byly poloZeny v luznim lese, ktery se &lpodél potoka Soudny,
pobliz nesta Zliv (49°4'12.2. "N, 14°21'13.49"E).

Jedna se o siénpodmédeny les, ktery je pravghodobr casténe cyklicky zaplavovan,
coz vyhovuje vihkomilnym rostlindm i Zi¢ahum. Ve stromovém p#t previadaji listnaté
druhy stront, zejména olSe lepkavé@lfaus glutinosa a dub letni Quercus robuy. Blize
k potoku pak pevladaji spiSe porosty vrby jivysélix caprey Bylinné patro je ovligné
nedostatkem s#la, v podrostu fevladaji spiSe stinomilné druhy rostlin, hapetykavka
malokwtéa (mpatiens parviflorgaa kogiva dvoudomaldrtica dioica).

3.2.Shkeér a zpracovani materialu

Ke skiru materialu byly pouzity standardni zemni pastizfilené PET-lahve
zandeneé po okraj do substratu se 4% roztokem formalinu)

V roce 2009 byly pasti exponovany od koregvence do poloviny #g v této dok
byly provedeny dva vyy v fitydennich intervalech (19.8.2009 a 9.9.2009), na
Teplarenském odkalisti Hépbvice bylo poloZzeno celkem 12 pasti a na Kontratkalite
Hodkjovice 6 pasti.

Vroce 2010 byly pasti poloZzeny od ¢atku cervence do poloviny #a a byly
provedeny i vybéry v tiitydennich intervalech (23.7.2010, 16.8.2010 a .2080). Skr
materialu probihal na Odkalisti SloZi& na Kontrolni lokalit Slozis€. Na odkalisti i na jeho
srovnavaci lokali bylo shodi poloZeno po deviti pastech.

Umisgnim pasti jsem se vZdy snaZila pokryt veSkeré pipota danych lokalitach.

Na odkalisti Hodjovice byly 3 pasti polozeny do vysokych pofosttiny krovistni
(Calamagrostis epigejops 5 pasti do nizkych pordstitiny, 2 pasti na obnazeny popilek
S roztrouSenou vegetaci a 2 pasti na éngstpidnim podkladem. Na kontrolni lokaldit
Hodkjovice byly 2 pasti zakopany blizko vodni plochynizkém porostu lipnice &mi (Poa
pratensi3, zbylé pasti jsme umistili do nedalekych vysokypbrosti trav. Na odkalisti
Slozist byla 1 past zakopana ve smiSeném lese, kde dgstigpoval na povrch popilek, 4

pasti ve smiSeném lese zavezeném zeminou, 1 pest borovém, 1 past vdoim porostu a
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2 pasti v lese listnatém. Kontrolni lokalita SlaéZi®yla tvaena pouze listnatym lesem, ve
kterém byly zakopany vSechny pasti, 2 z nich byhisgny u rehu potoka.
Mapy s vyzn&enymi lokalitami, na kterych probihal vyzkum jsomisgny v pgiloze

3.3. Statisticke analyzy

Druhového sloZeni mraveinanezi jednotlivymi lokalitami a mezi @¢ma odkalisti
nebylo kwli pfiliSnému naruSeni vstupnichieglpoklad (nepravidelné rozloZeni dat,
nevyrovnany design) srovnavano jednorémmymi analyzami. Data tak byla zpracovana
vyhradré mnohorozmirnymi ordin&nimi analyzami v programu Canoco 4.0 (Ter Braak &
Smilauer, 2002). Na zakladcharakteru gradieht v datech ziskanych detrendovanou
korespondetni analyzou (DCA) byla data testovana kanonickotegpondetni analyzou
(CCA), coz je pima gradientova analyza vhodna pro data s unimodatmposdi druhi
podél gradierit (Lep3 & Smilauer, 2000).

Jako druhova data byly pouzityfipmnosti a nefftomnosti druld na lokalig.
Prezekni data jednak odfiltruji silny vliv blizkosti hrda k zemni pasti na zachycenou
abundanci mraveric Jednak, diky vztaZzeni k celé lokalie dobrému pokryti vSech
piitomnych ty@ stanovi§, umo#uji odfiltrovani izného potu pasti mezi jednotlivymi
lokalitami. Data jsou proto pro srovnani mnohoréemymi analyzami vhodna. Pro otestovani
prikaznosti vlivu jednotlivych lokalit byl pouzit MoatCarlo permutai test (999 permutaci,
reduced model) s volnym nastavenim permutaci.

Srovnavana byla jednak spéémstva vSech lokalit, jednak rozdily mezi sgelestvy

mravend rekultivovaného odkali&tSlozist a nerekultivovaného odkalSHodkjovice.
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4. Vysledky

4.1.Myrmekofauna sledované oblasti

Celkem bylo ve sledovaném obdobi chyceno 472 mudiveréleZejicich ke 12 drim.
Prehled zjis¢énych druli na lokalitach je uveden v Tab.1, ekologie jedngth druhi je
podrobré popsana v kapitole 4.4. Ve sledovanych oblastéelgiuji epigeické druhy, coz
Gzce souvisi s metodoucsh dat.

Tab. 1.: RPehled nalezenych drama sledovanych lokalitach.

ORUH ZKRATKY | oDkaL. | 12T | opkaL. | MOV
V CCA HODEJ. HOD. SLOZISTE SLOZ.
Formicacf. cunicularia Fcuni + - - -
Lasius fuliginosus Lfuligi + - - -
Lasius niger Lniger + - - -
Lasius platythorax Lplat - - - +
Lasiussp. Lasius - - + -
Leptothorax acervorum Leacer - - + -
Leptothorax gredleri Legred| - - - +
Myrmica gallienii Mgalli + + - -
Myrmica rubra Mrubra - + + +
Myrmica ruginodis Mrugin - + + +
Myrmica rugulosa Mrugul + - - -
Myrmica scabrinodis Mscabrin - + + -

4.2.0hrozenost zjiginych druhei

Podobr jako v reSerSnéasti jsem fi posuzovani ohrozeni nalezenych drutychazela
piedevsim z publikace Seiferta (2007), ve které jghdvlyrmica gallienii zatazeny jako
ohrozeny a druhyyrmica rugulosa, Myrmica scabrinodeLeptothorax gredleruvedené
jako téngi ohrozené. Beztka (2005) zadny z nalezenych diuhezahrnuje d& erveného

séznamu.
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4.3.Porovnani druhového slozeni zkoumanych lokalit

Analyza CCA ukazala na {grazny rozdil ve sloZeni spgkenstev mravericjednotlivych
studovanych lokalit (F= 2,899, p = 0,001, vSechandnické osy vysluji 29 % zjiStné
variability) (Obr. 1.).

Spol&enstva mravericna nerekultivovaném odkalisti se vyré&disi od spoléenstev
na kontrolnich lokalitach i na rekultivovaném odg&s| které se kontrolnim lokalitam podoba
mnohem vice. Afinitu k nerekultivovanému odkaliggkazovaly druhy otetenych lokalit F.
cunicularia, L. niger M. rugulosd. K rekultivovanému odkalisti tihly fipdevsim druhy
vihkomilné, & uz preferujici oteena stanovist (M. rubra), ¢i stanovisté zastigna M.
ruginodis, L. acervoruim | na kontrolnich firodnich lokalitach dominovaly vihkomilné
druhy M. scabrinodis, M. gallienii, M. rubra, L. gredleiti. platythoray.

Prikazny rozdil v druhovém sloZeni byl nalezen i na®ima odkalisti ( F = 2,855, p =
0,001, vSechny kanonickeé osy vytuji 20,6 % variability) (Obr. 2.)

Z analyzy je patrné, Ze rekultivované a nerekaoltané odkaligt osidluji odliSna
spole&enstva mraverc Zatimco nerekultivované odkakStHodgjovice osidlovaly druhy
suchych §. rugulosa,L. niger, F. cuniculariai vihkych (M. gallienii) lokalit, vtSina gchto
druhi je typicka spiSe pro oteané biotopy. Nalezeny byly i druhy, které sefivquk obcas
vyskytnou na pistych biotopech K. cunicularig L. fuliginosu$. Rekultivované odkalist
Slozis¢ osidlovaly gedevsim druhy vihkych, zas#mych lokalit (M. ruginodis L.
acervorun), ale i zde Zily druhy lokalit otéenych M. rubra, M. scabrinodi3.

Ze zkoumanych lokalit byly odkal&tHodjovice a jeho kontrolni lokalita jedinymi
misty, kde byl nalezen ohrozeny driW, gallienii. Hodjovické odkalis¢ také jako jedina
lokalita hosti jeden druh t&hohrozeny 1. rugulosg. Oproti tomu na odkalisti Sloz&byl
nalezen téry ohroZzeny mravenec drsnyi(scabrinodi$.
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Obr. 1. CCA ordineni diagram distribuce myrmekofauny na jednotlivjakalitach
(F= 2,899, p = 0,001).Orditai diagram byl stvien na bazi rozdilu mezi vzorky (intersample
distance) s Hillovym Skalovanim (Hill's scalingkratky pro jednotlivé druhy jsou uvedeny

v Tabulce 1.
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Obr. 2. CCA ordin&ni diagram distribuce myrmekofauny na jednotlivipdkaliStich
(F =2,855, p =0,001). Orditiai diagram byl stviien na bazi rozdilu mezi vzorky
(intersample distance) s Hillovym Skalovanim (Hilscaling). Zraktky pro jednotlivé druhy

jsou uvedeny v Tabulce 1.
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4.4.Ekologie zjiSénych druh

V kapitole je popséano rozghi a ekologické néaroky jednotlivych diulgjisttnych na
zkoumanych lokalitach. Druhy jsouiageny dle systému publikovaného Czechowskim a kol.
(2002).

podéeled’ Myrmicinae — rod Myrmica

Myrmica rubra(Linnaeus, 1758) — mravenec zahavy

Aredl rozsfeni tohoto druhu pokryva skoro celou Evropwieské republice velmi hojny
druh. Je velmi tolerantnim druhem, coZ mu uinge osidlovat rozmanité biotopy. Vyskytuje
se spiSe v nizinach, typickym stanodst jsou louky, od s$edre vihkych az po velmi
podmaené.Casto osidluje antropogenni stano¥jako jsou zahrady, parky, polni kultury.
Vyhybéa se vysoce xerotermofilnim lokalitam, vzagayi v lesich, kde je spiSe nahrazovan
druhemMyrmica ruginodis Hnizdo stavi v zemi, pod kameny, v trsech tralgjicim deewvé

¢i pod kirou, casto je obklopené malou nadzemni kupkou z rozka@samostlinného
materialu.

(Seifert, 1988; Seifert, 1996; Macek a kol., 20C@echowski a kol., 2002).

Myrmica ruginodiq Nylander, 1846) — mravenec rezavy

Rozsteny v zapadni, &dni, severni i vychodni Evrdpna Sibii, na vychod az do
Japonska, €eské republice velmi hojny druh. Dominuje v&Sich listnatych a jehihatych
lesich. Upednosiiuje vihei, chladrjsi, ale i zastiengjSi lokality nezM. rubra, z evropskych
mravend rodu Myrmica je nejmég termofilni druhem. Nevyskytuje se na suchych nafste
vystavenych slunci.

(Seifert, 1996; Macek a kol., 2010).

Myrmica rugulosgNylander, 1846)

Druh se vyskytuje v zapadnifetini a vychodni Evrap severni hranice roZéni je na jihu
Svédska a Finska, jizni hranice na severu ItalgdiOje Pyreneje, Balkan, Kavkaz, jiztést
zapadni Silie, zapadni Kazachstan a Altaj. Termofilni druh @jipi suché a otégné

lokality s chudou vegetaci. V horach, suchych sgzisynantropni, nejhadsi druh
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mestskych travnik. Hnizdi v zemi, vchody do hnizda js@asto obklopeny kruhovymi
pistitymi nasypy.
(Seifert, 1996; Czechowski a kol., 2002).

Myrmica gallienii(Bondroit, 1920)

Druh je Siroce roz&n ve stedni a vychodni Evr@pa na Siki, na severu pronikd do
Svédska a Finska, na jihu do Bulharska. Na GZéRpati k méré sbiranym drubm, Holec
(2002) jej sbiral na rekultivované Velké podkrusmhke vysypce v inicialnim stadiu
sukcese, jedno hnizdo bylo nalezeno i na bezleséhol vysypky. Typickou lokalitou pro
tento druh jsou louky a ndély, tolerantni uci lokalitam obsahujicim mnoZstvi soligdné se
objevuje na periodicky zaplavovanych mistech i mseipych dunach. Sva hnizdaepl
zaplavenim chrani kiicelkovym uzaienim, nebo jefi@sthuji na stonky vysokych trav. Na
vihkych lokalitach stavi glka kupovita hnizda, v pigeych dunach jsou jejich hnizda
umisena hluboko pod povrchem.

(Czechowski a kol., 2002; Seifert, 1996).

Myrmica scabrinodis(Nylander, 1846) — mravenec drsny

Eurosibisky druh, na severug@sahuje severni pol. Mezotermofilni druh vihkyckaliit, silné
heliofilni, objevuje se na otéenych lokalitdch (louky, pastviny, paseky, mytisygtliny),
muze obyvat i raSelini§ta baziny, vyhyba se pouze xerotermnim lokalitamizHa si stavi
v zemi, v trsech travy nebo mechu, pod kameny neldrouchni¥léem dree.

(Macek a kol., 2010; Czechowski a kol., 2002).

podéeled’ Myrmicinae, rod Leptothorax

Leptothorax acervorur(Fabricius, 1793) — mravenec hromadny

Rozsten v Borealni z&hPalearktické oblasti. Tento druh je nejign v jehlicnatych lesich
(neastji borovicovych) s chudym podrostem. Obyva vSak noimé jiné biotopy, od
raSelini¥, az po xerotermni lokality. Hnizda stavi ri@mych mistech, zalezi na tom, kde se
zrovna nachazi — v zemi, trouchégjicich polenech nebo pezech, pod kou, vzacs pod
kameny a skalnich&binach.

(Macek a kol., 2010; Seifert, 1996; Czechowski b, &902).
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Leptothorax gredleri(Mayr, 1855)

Druh, jenZ je doloZen z jizniho Svédska, Polskambicka, Svycarska, Rakouska, severni
ltalie, byvalé Jugoslavi®kecka iCeské republiky. Relativhmalo znamy druh, obyva hla¥n
zastigné a vihké lokality. RestoZze se vyskytuje i v borovych lesich, mnoliastji osidluji
lesy listnaté a smiSené. Hnizda si buduje pod 2eodunielych Wwtvich a pod k&rou starych
strom.

(Seifert, 1996; Czechowski a kol., 2002).

podéeled’ Formicinae — rod Formica

Formica cunicularia(Latreille, 1798) — mravenec stepni

Rozsfen po celé Evraf) na Krymu i Kavkaze. Druh ot&snych lokalit, od pisanych
presypi, vapencovych svah skrz louky a pastviny az po patiay uprosted lesa a okraje
lesi. Osidluje i vihké lokality, ale nejhofisi je na lokalitach slunnych. Hnizda, ktera
obklopuji velké kupky z hliny, si stavi gaptji v zemi.

(Czechowski a kol., 2002; Ticha, 2005; Seifert, @899

podéeled’ Formicinae — rod Lasius

Lasius niger(Linnaeus, 1758) — mravenec obecny

Pravd&podobré transpalearkticky druh, jednim z naSich wgj@jSich a nejhojgSich
mravend. Nema zvlastni naroky na stanowjdvsidluje jak suchd, tak i vlhka mista od nizin
az do horCasto pronika i do lidskychifbytkd, hojré se vyskytuje v zahradach. Vyhyba se
zastiknym zalesanym lokalitdm, raSeliniStim a bazindm. HnizdeyAzi v zemi, mén
¢asto pod kameny ¢kdy buduje i kehké povrchové stavby nebo travou prorostlé kupky.
(Czechowski a kol., 2002; Ticha, 2005; Holec & Frp@007; Seifert, 1996; Macek a kol.,

2010).

Lasius platythoraXSeifert, 1991) — mravenec zpl&i§t

Pravd@podobr transpalearkticky areal. ViIhkomdj$i nez L. niger, obyva vSechny typyies
raSelinis¢, baziny, vyhyba se antropogennim stanovistim. é¢iniz organickych i
anorganickych substratech, jako je haghnilé devo, raSelina, hrabanka, nestavi si zadné
nadzemni konstrukce.

(Seifert, 1996; Macek a kol., 2010; Czechowski b, &902).
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Lasius fuliginosugLatreille, 1798} mravenecernoleskly

Rozsteni pokryva Evropu, Kavkaz, jihozapadni Silseverni Kazachstan, severo-vychodni
Cinu, Koreu a Japonsko. Dendrofilni druh, osidlugnhté i smiSené lesy, parky i sady,
hlavre v nizinach, ale stoupa i do hor. Hnizgsou volré zawSena v dutinach straimebo
jsou ukryta pod kieny stroni, ve starych p@&zech¢i v zemi. Zemni hnizda jsou tkena siti
chodeb a koriirek ze slepeného pisku.

(Seifert, 1996; Macek a kol., 2010; Czechowski b, &902; Bezdcka, 1999).
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5. Diskuze a zav¥r

V literarni reSersSi jsem seimovala postindustrialnim stanovistim a jejich vymmapro
myrmekofaunu. Jak vyplyva z mnoha studii, nejemst&t vznikla nasledkem¢iby, ale i
tlozis¢ praimyslového odpadu, mohou mit obrovsky potencial &kaefugia vzacnych a
ohrozenych druln (Eversham a kol., 1996; Greenwood & Gremmell, J9P®skytu;ji totiz
casto jedinéné nahradni biotopy dridm, které jsou imo vazané na specifické stanovistni
podminky Rehounek a kol., 2010; Westrich, 1996). Jedn&seqysim o druhy oligotrofnich
stanovi$ a raré sukcesnich stadii, kterym nasledkem intenzifikpenyslu a zerddélstvi
mizi z @irozené krajiny Zivotni prostory. Ty mohou paraddxmbjevit pra¥¢ na
postindustrialnich stanovistich (Tropek & Kotka, 2008; Sadlo a kol., 2005).

| u mravené byla prokadzanatdezitost postindustrialnich stanowj$odrobrjSich studii
je vSak pekvapiv malé mnozstvi. NejdeZitéjSim faktorem se zda byt struktura vegetace,
predevsim pokryvnost, neba¢tSina vyznamnych druhpreferuje otekené lokality gidkou
vegetaci. Jedinym Uzemim, které se dosud neukabkgto vyznamnym z hlediska
myrmekofauny, jsou piskovny agBtopiskovny. To je vak pra¥godobr zpisobeno spiSe
nedostatkem podrobj$ich dat, nebdstudii zabyvajicich se druhovym slozenim mravere
piskovnach je velmi malo a ty se naviksimou nezabyvaji ochrafskymi hledisky (nap
Bisevac & Majer, 1999).

Vlastnosti, které&sini postindustridlni lokality unikatni, z velk#&sti vymizi s nastupem
technické rekultivace, kteréQeské republice stale'gvladaji (Hod#ova & Prach, 2003). Po
takovém zasahu se z pestré mozaiky staristane lokalita s uniformnim porostem, ktera je
obyvana druhy v naSi kragnvelmi kiZnymi, obyvajicimi Siroké spektrum stanavis
(Konvi¢ka a kol., 2005). Spontanni sukcese je tedy nejjéim a nejlepSim Zsobem
obnovy, i kterém Zistane zachovanagvladajici heterogenita prostli, diky disturbancim
zastanou na lokakiti obnazené plochy, které jsoul€zité pro vzacné druhy organigpjenz
jsou @itomnosti zvySuji firodni hodnotu celého Uzemi (Haédaa a Prach, 2003).

Zaristani se vSakasem nevyhne animto plocham, proto je velmitteZité na mnohych
lokalitAich managementdvzasahovat, usémiovat ¢i blokovat sukcesi, pdipad ji na
nekterych Gzemich vracet &p (Hendrychova, 2008). Kmto zasahm by mohly vyuZit
penize utené k technickym rekultivacim.

Problém nastava u odkali§i n¢kterych vysypek) nelibobsahuji velmi jemny a sypky
substrat, ktery je navic toxicky. Zde jsou rekwdtie ¥tSinou nutné, i festo vSak riize byt

vhodnym planovanim umo#no ponechat &Si plochy bez zdsahu a atitje od okolniho
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prostedi stabilizanimi si€mi ¢i vysazenim ¥trolami, ¢imz by se zajistily Zivotni prostory
pro piskomilné druhyRehounek a kol., 2010).

V terénni praci jsem za¥fila svou pozornost prév na odkalid, konkrét na
rekultivované odkalist Slozis¢ a nerekultivované odkaliStHockjovice, na kterém bylo
doposud nalezencekolik vzacnych drufi Zivocichu (Kletetka a kol., 2006; Halada, 2010;
Rauch a kol. 2010). Pro srovnani druhového sloZerdvené odkali¥ a pirozeného
prostedi byly zkoumany i dvkontrolni lokality.

Material ziskany pro tuto bakatkou praci pochazi ze zemnich pasti, cozZ podobré
ovlivnilo zachyceni pouze &ité ¢asti spoléenstva mravenic Arborikolni druhy mraventc
totiz do pasti obvykle nepadaji. Vzhledem ke stegi¥rné metod uZité na vSech
studovanych lokalitach jsou vSak data srovnatefwmni pasti jsou navicébné uzivanou
metodikou pi srovnavani iznych skupin bezobratlychéetné mravené (nag. Holec &
Frouz, 2005), a omezeni na dardst spoléenstev jsou dale znama.

Ukézalo se, Ze odkal&ponechané sponténni sukcesi hosti naprosto odligré/ nez
zbylé lokality. Zarove z vysledki vyplynulo, Ze rekultivované odkal&Slozist je druhow
nejpodobgjSi kontrolni lokalit Hodgjovice. Tato blizSi podobnost je pémé snadno
vyswtlitelna, neb@ obe lokality se nachazeji velmi blizko u sebe, takzehou byt
kolonizovany podobnymi druhy. Ze je sloZzeni mravenavislé na okolni krajihdokazuiji i
Holec a Frouz (2005) na vysypkach na Sokolovskerédbyly kolonizovanyigdevsim druhy
z piilehlého okoli. Tato skutmost byla prokadzana i pro rostliny, sagtudii Vaikove a
Kovare (2004), kt&# se zabyvali rozvojem vegetace na odkaliStich,stggnému zjigni
dosgl i Novak a Prach (2003) gedicovych lomech \Ceském sedohdi.

Nerekultivované odkalist Hokjovice hosti celkemd nalezenych druh mraveng,
z nichz jeden je povazovan za ohrozendWgrinica gallieni) a jeden za téai ohrozeného
(Myrmica rugulosa Myrmica gallienii obyva i kontrolni lokalitu Hogovice. Na této
kontrolni lokalig obyva zemdglsky vyuzZivanou louku, ktera je na okraji silmatopena. Lze
predpokladat, Ze zatopeni z&msicim mnohdy ztZuje praci a minimalizuje vynosy, takze
v piipact, Ze by bylo v planu tuto lokalitu odvodniklyrmica gallienii mize nalézt na
neba’ zde neni voda, kterow. gallienii jako druh zaplavovanych ot@nych biotog
potrebuje. Zbylé druhy nalezené na odkalisti Ejodice, & uZz na vlhkych¢i suchych
lokalitach, preferuji oteend, dobe pros¥étlend stanovist coz odpovida vysledin

JareSové (2001) a JareSové a Ke\@004). Stejnou vlastnost vykazuji i druhy agjidi jina
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postindustrialnich stanovi&tnag. pavouci (Tropek & Konwika, 2008),¢ci motyli (BeneS a
kol., 2003).

Rauch a kol. (2010) uvéf, Ze odkali& mohou osidlovat i piskomilné druhy, kterym
z piirody mizi girozené biotopy. Tento faktor by mohl hrat roli iopmravence, nelvona
odkalisti Hodtjovice byly nalezeny druhlformica cunicularia ktery v @irod osidluje mimo
jiné i pis&né resypy aMyrmica gallienii ktery si stavi hnizda na periodicky zaplavovanych
mistech i na pis@mych dunich a odkal&tmu poskytuje jak vihké lokality, tak i sypky
substrat. Vyskyt piskomilnych drih mravend (Tetramorium caespitum, Formica
cuniculariag) na rudnim odkalisti v Chvaleticich potvrzuje rekova (2001).

Druhové slozeni mravefiamdkali§® ve Chvaleticich (JareSova, 2001) a Ejodicich se
liSilo, presto vykazuji vSechny nalezené druhy odkalisti poéopreference k prasti, takze
tento faktor zejme¢ hraje vyznamnou roli ve sloZzeni myrmekofaugghto lokalit.

Rekultivované odkaligtSlozist je z hlediska druhového sloZzeni mravieniznorod;jsi,
nachazeji se zde druhy lesni &y coz odrazi charakter biotbma celém Gzemi. Z velké
vétSiny prevazuji druhy vihkomilné. | rekultivované odkadidtostilo jeden téri ohrozeny
druh Myrmica scabrinodiy tento druh se nachazel i na blizké kontrolnali& Hockjovice,
na odkalisti Hodjovice vSak tento druh nebyl nalezekkali i toto odkalis¢ by mu mohlo
faktorem, ktery brani tomuto druhu kolonizovat keitvované odkalidt, je pravépodobré
teplota. Vzhledem ktomu, Ze se vyhyba xerotermndkalitam, Fedstavuje pro &
pravdEpodobré popilek s extrémnimi teplotami na povrchilip negatelské prosedi.
muze byt i zapojenost vegetace na lokalineba inicialni stadia sukcesergdstavuiji
sekundarni lokality pro druhy stepni i piskomiljgk dokazuji pizkumy pavouk (Rez&,
2004) i blanokidlych (Halada, 2010; Rauch a kol., 2010).

Vysledky této prace, spolu se studiemédiwuhelnych vysypek (Holec & Frouz 2005)
a faunistickym nalezem na kamenolomu (Pech, 2008p@ruji skuténost, Ze antropogenni
stanovist maji podstatny vyznam pro faunu mravieecmohou byt jejimi refugii. Vzhledem
k tomu, Ze &Zba a pimysl (s nim spojené ukladani odpadu) bude lidstravgzet jest
dlouho, n&li bychom se tato stanoviStnawit spravie vyuzivat, nebtH mohou vest
k obohaceni dnesdni krajiny. OdkatiSHocjovice je pikladem toho, Ze ochrafidi
technokraté jsou schopni se vzajémdomluvit tak, aby proces rekultivace neohrozil
biologicky cenné plochy. Nezbyva nez doufat, Zeotgkh gipadi bude v budoucnu
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pribyvat, a Ze se postindustrialni stanoyigymani z mysli viejnosti jakozto nehodnotné a

neestetické plochy a bude jiminovana zaslouZzena pozornost.
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PRILOHA 1

Tab. 1.: Druhy mravericzjisténé na vysypkach pobliz Sokolova a Usti nad Labem

(Holec & Frouz, 2005; Holec & Slahorova, 2005).

DRUH SOKOLOV | USTi NAD LABEM
1 | Formica cunicularia(Latreille, 1798) + +
2 | Formica fuscgLinnaeus, 1758) + +
3 | Formica pratensigRetzius 1783) + -
4 | Formica rufa(Linnaeus, 1761) + -
5 | Formica sanguineélLatreille, 1798) + +
6 | Lasius flavugFabricius, 1782) + +
7 | Lasius fuliginosugLatreille, 1798) + -
8 | Lasius niger(Linnaeus, 1758) + +
9 | Lasius platythoraXSeifert, 1991) + -
10 | Leptothorax acervorur{Fabricius, 1793) + +
11 | Manica rubida(Latreille, 1802) + -
12 | Myrmica gallienii(Bondroit, 1920) + -
13 | Myrmica rubra(Linnaeus, 1758) + +
14 | Myrmica ruginodigNylander, 1846) + +
15 | Myrmica rugulosgNylander, 1849) + -
16 | Myrmica sabulet{Meinert, 1861) + -
17 | Myrmica scabrinodigNylander, 1846) + +
18 | Myrmica schenck{Viereck, 1903) + +




Tab. 2.: Druhy mravericzjisttné v PP Neretsky lom (Pech, 2009).

NALEZENY DRUH

Camponotus ligniperdé_atreille, 1802)
Dolichoderus quadripunctatu&innaeus, 1771
Formica cunicularia(Latreille, 1798)
Formica fuscgLinnaeus, 1758)
Formica rufa(Linnaeus, 1761)

Formica sanguineélLatreille, 1798)
Lasius brunneuéLatreille, 1798)

Lasius emarginatu@livier, 1792)
Lasius flavugFabricius, 1782)

10 Lasius fuliginosugLatreille, 1798)

11 Lasius niger(Linnaeus, 1758)

12 Lasius platythoraXSeifert, 1991)

13 Lasius psammophiluSeifert, 1992)

14 Leptothorax acervorur(Fabricius, 1793)
15 Leptothorax muscorurfiNylander, 1846)
16 Myrmecina graminicolgdLatreille, 1802)
17 Myrmica lobicornis(Nylander, 1846)

18 Myrmica rubra(Linnaeus, 1758)

19 Myrmica ruginodigNylander, 1846)

20 Myrmica rugulosgNylander, 1849)

21 Myrmica sabulet(Meinert, 1861)

22 Myrmica scabrinodigNylander, 1846)
23 Myrmica schenckiViereck, 1903)

24 Ponera coarctatdLatreille, 1802)

25 Stenamna debil@o6rster, 1850)

26 Temnothorax affinigMayr, 1855)

27 Temnothorax crassispinyKaravajev, 1926)
28 Temnothorax nigricep@ayr, 1855)

29 Temnothorax parvuluéSchenck, 1852)
30 Temnothorax tuberuigiFabricius, 1775)
31 Temnothorax unifasciatygatreille, 1798)
32 Tetramorium sp.
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PRILOHA 2

TEPLARENSKE

COORALIST
HODEJOVICE

Obr. 1. : Mapa rozbrazujici polohti zkoumanych lokalit — Teplarenského odkalist
Hodkjovice, Kontrolni lokality Hodjovice a odkalidt SloziSt.
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LOKALITA SLOZISTE

Obr. 2.: Mapa s vyzriganim pozice Kontrolni lokality Slozist



