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Abstrakt

Hlavnim cilem diplomové prace bylo ovéfit pfesnost systému ASPOT,
ktery je urCen pro rekonstrukci porostni zasoby z udaju méfenych na
pafezu. Prfesnost byla ovéfena porovnanim se standardnimi
dendrometrickymi metodami. DalSi ¢ast diplomové prace je zaméfena na
ovéreni moznosti vlivu vihkosti dfeva parezl na pfesnost metody ASPOT.

Sbér dat byl realizovan na tfech zkusnych plochach s pocty vzornikd 39,
37 a 33. Ziskana data byla zpracovana pomoci programd Microsoft Excel
aRv.3.0.2.

Jako metody pro srovnani byly pouzity Smalian po sekcich, Huber po
sekcich, Idealni kuzel a ULT. Vysledky neparametrického Kruskal —
Wallisuva testu prokazaly u ploch 1 a 2 srovnatelnost pouzitych metod
s 95% pravdépodobnosti. U plochy 3 prokazala jednofaktorova analyza
ANOVA srovnatelnost pouzitych metod s 95% pravdépodobnosti.

Ovéfeni vlivu vihkosti pafezi na presnost systém ASPOT - sbér dat
vihkosti pafezi béhem Sesti mésict od tézby neprokazal pokles relativni
vihkosti dfeva pod hranici 30%, rozmérové zmény na parezech proto
nenastaly.

Vysledky diplomové prace prokazaly pouzZitelnost metody ASPOT
v pfipadech, kdy neni mozné pouzit pro odvozeni objemu jinou presnéjsi
dendrometrickou metodu. Zarovern nebyl prokazan vliv hygroexpanze na
presnost systému ASPOT.

Klicova slova: dendrometrie, objem stromu, pafez, objemové tabulky



Abstract

The main goal of this thesis was to verify the accuracy of ASPOT system,
which is designed for reconstruction of growing stock using data collected
by measuring of stumps. The accuracy was verified by comparing to
standard dendrometric methods. The other part of thesis is aimed to
verifying of possible influence of humidity of stump wood to accuracy of
ASPOT system.

Data collecting was realized on three experimental plots with 39, 37 and
33 sample trees. The collected data were processed using Microsoft Excel
and R v. 3.0.2.

As comparative methods were used Smalian, Huber, Ideal cone and ULT
tables. The results of non-parametric Kruskal-Wallis test showed that
comparability of used methods was statistically significant with 95%
likelihood for plots number 1 and 2. For plot number 3, the result of one-
way ANOVA proved the comparability of used methods, statistically
significant with 95% likelihood.

Collecting data of stumps humidity during the period of six months after
forest harvesting did not prove the decrease of relative wood humidity
below 30%. Therefore, changes of stump dimensions did not occur.

The results of thesis proved the applicability of ASPOT system in cases,
where there is no available another more exact dendrometric method for
wood volume determination. The influence of hygroexpansion on ASPOT
system accuracy was not proved.

Keywords: dendrometry, volume tree, stump
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1. Uvod

Dfevo je material provazejici historii lidstva od nepaméti a s jeho
pritomnosti se setkavame dodnes doslova na kazdém kroku, at uz jako
soucast stavebnich konstrukci, nebo nabytku, &i palivového dfeva. Pro
svou zadanost a nepostradatelnost se stalo dfevo velice cenénym
obchodnim artiklem, coz s sebou pfineslo i negativni dopady v podobé
kradezi dfeva. Tento problém neni spojen pouze s dnesni dobou, ale jeho
podatky jsou spojeny s prvnimi vlastnickymi naroky v Cechach, coz
dokazuji napfiklad prvni pravni normy, jejichz vznik je datovan do 12. —
14. stoleti. Kolem roku 1189 byla vydana Statuta Konradova &eského
knizete Konrada Oty a v roce 1360 Kniha RoZzmberska, obé& pravni normy
zmifuji ochranu lesi v podobé opatteni proti kradezZi dieva (Cech, 2002).
O tom, Ze tento problém je aktualni i v dneSni dobé se presvédCujeme

témér denné, at uz v dennim tisku, nebo odborném lesnickém periodiku.

Kradeze dfeva v lese probihaji zpravidla bud’ na odvoznich mistech, nebo
formou nelegalni tézby, ktera ovSéem negativhé dopada nejen na majitele
lesi a ovliviiuje nejenom jejich hospodaiské vysledky, ale v mnoha
pfipadech i svym neSetrnym umisténim tézby dopada i na lesni
ekosystémy. Se vzrustajici tendenci nelegalni téZzby se zacal stale Castéji
objevovat problém s vyc€islenim mnozstvi ilegalné vytéZzeného dfeva po
odhaleni nelegalni téZby pfimo v lese. Pokud lze nalézt ve stejné porostni
skupiné stromy obdobnych parametr(, jako byl nelegalné vytéZzeny porost,
je mozné vycislit hmotu dfeva s dostateCnou presnosti na odpovidajicich
vzornicich. VétSi problém ovSem vyvstava v pfipadech, kdy nejsou
odpovidajici vzorniky k dispozici a jedinym méfitelnym parametrem jsou
pafezy, které zUstali po nelegalni t€Zbé. Na tuto problematiku zareagoval
Ustav pro hospodafskou upravu lesti Brandys nad Labem vytvofenim
systému ASPOT, ktery umoziuje rekonstruovat porostni zasobu z udaju

méfenych na parezu.



Systém ASPOT je volné pfistupna webova aplikace umoznujici zjistit
porostni zasobu v pfipadech, kdy neni mozné k vypoCtu zasoby pouzit
vzorniky stojicich stroml ze stejného porostu. Problematiku stanoveni
hmotnatosti kmene komplikuje zejména individualni tvarova rozmanitost
kazdého pafezu. Tato rozmanitost se netyka pouze rozmér( parezu
v misté Ufezu, ale i vySky samotného parezu, ktera se mize vlivem terénu
na jednotlivych stranach pafezu znacné liSit, a to zejména ve svazitém

terénu.

Hlavnim cilem diplomové prace je nezavislé ovérfeni presnosti systému
ASPOT v béznych provoznich podminkach. Na zkusnych plochach bylo
provedeno méfeni standardnimi dendrometrickymi metodami a porovnano

s vystupem ze systému ASPOT.

Méfeni na pafezech Casto probiha s vyraznym cCasovym odstupem od
realizace tézby, z Cehoz vyplyva, Ze dochazi i ke kolisani vihkosti v dfevni
hmoté pafezu. ProtoZze mira vihkosti dfeva pfimo ovliviiuje rozméroveé
vlastnosti, nabizi se otazka, zda mohou pfipadné rozmeérové zmény
ovlivnit i vysledny objem rekonstruované porostni zasoby systémem

ASPOT. Touto problematikou se zabyva dil¢i ¢ast diplomové prace.



2. Cile prace

Diplomova prace ma dva dilci cile. Prvnim dil¢im cilem diplomové prace je
prokazat pouZitelnost systému ASPOT v lesnické praxi. Ovéfeni
pouzitelnosti provést na dostate€ném mnozstvi vhodnych zkusnych ploch,
na kterych bude mozné realizovat méfeni a vypocty jak standardnimi
dendrometrickymi metodami, tak méfreni a zpracovani dat provedené dle
dostupné metodiky k systému ASPOT. Ziskané vysledky vzajemné
porovnat za pomoci vhodnych statistickych metod, z jejichz vysledk( bude

mozné potvrdit, nebo vyvratit, pouZitelnost systému ASPOT v praxi.

Druhym diléim cilem diplomové prace je hypotéza, ze hygroexpanze
ovlivni vystupni data metody ASPOT. Tento dilCi cil by mél byt realizovan
tfemi méfenimi relativni vihkosti pafezl, prvni méfeni ihned po tézbé a
nasledna méfeni v nékolikamésicnich odstupech. V pfipadé, Zze primérna
vihkost pafezl klesne pod 30%, bude znovu realizovano Setfeni na
pafezech vzorniktl dle metodiky ASPOT a provedeno porovnani objemu

rekonstruované zasoby s prvnim Setfenim po tézbé.



2.1. Rozbor problematiky

2.2. Stanoveni objemu stojiciho stromu

V porovnani s méfenim dendrometrickych veli€in na pokaceném stromé,
je ziskani dendrometrickych dat na stojicim stromé vyrazné slozitéjsi. Za
nejvyraznéjsi komplikaci Ize povazovat nemoznost ziskat vSechny veli€iny
pfimym méfenim, ale je zapotrfebi ziskavat data i nepfimym méfenim. A to
hlavné z davod(, které uvadi Smelko (2000): ,Pro pfimé méfeni jsou
k dispozici pouze spodni ¢ast kmene do vySky cca 2 metry. Ostatni
veliCiny jsou zjistiteIné pouze nepfimym meérfenim, nebo pomoci regresnich

vztah( a matematickych model(.*

Objemové tabulky

Objemové tabulky slouzi v lesnické praxi k ur€ovani objemu jednotlivych
stromd, ale i k zjiStovani hmoty celych porostu. Jsou to tabulkové prehledy
udavajici objem jednotlivych stromd na zakladé dvou vstupnich
dendrometrickych veli€in, a to vycCetni tloustky stromu d; 3 a vySky stromu
h. Pro nékteré dfeviny je zapotfebi znat také pfiblizny vék nebo vékovou
tfidu stromu (Korf, 1952).

Metoda objemovych tabulek patfi k lesnicky nejpouzivanégjSim zpusobim
stanoveni objemu stromu, pfi¢emz za jeji hlavni vyhodu lze povaZovat
jednoduchost pouziti na zakladé pouze dvou relativné snadno
ziskatelnych vstupnich veliin, bez nutnosti znat matematicky tvar
morfologické kfivky kmene, popfipadé kmenovy profil kmene. Princip
Hmotovych tabulek vychazi z empiricky odvozenych rovnic, do kterych
vstupuji dvé zakladni dendrometrické veliCiny vycCetni tloustka a vyska. Ale
jak uvadi Fabrika (2011): ,Je samoziejmé, Ze toto zjednoduSeni je na ukor

presnosti modelu.”
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Metoda objemovych rovnic a objemovych tabulek

Dle poctu veli€in vstupujicich do regresni rovnice lze rozdélit objemové

tabulky do tfech z&kladnich typu:

a)

b)

3.2.

Jednoargumentové objemové tabulky (tarify): Objem vyjadfuji na
zakladé pouze jedné vstupni veli€iny, a to vyCetni tloustky d; s.
Pouzitelnost této metody je limitovana lokalnimi podminkami,
stanovistni homogenitou a rozpétim véku. Pfesnost téchto tabulek
je vyjadfena stfedni chybou £15 az +25%.

Dvouargumentové objemové rovnice a tabulky: Pro vyjadfeni
objemu vyuzivaji funkci dvou dendrometrickych veli€in, a to vycetni
tloustky d;s; a vysSky h. Tyto tabulky jsou na rozdil od tarifli
pouzitelné v celé Skale regionalnich podminek a jsou v lesnické
praxi nejvice vyuzivané. Pfesnost téchto tabulek je vyjadiena
stfedni chybou +7 az 12%.

Tfiargumentové objemové rovnice a tabulky: Pro vyjadfeni objemu
vyuzivaji funkci tfech dendrometrickych veliCin, a to vycCetni tloustky
di 3, vySky h a tfeti vstupni veli€iny, ktera upravuje vystupni objem
hodnotou zpreshujici skutecny tvar kmene. Tato hodnota mize byt
tloustka kmene v sedmi metrech vySky, tloustka kmene v 30%
z celkové vysky kmene, tvarovy kvocient q,=dos/d; 3, nebo vyska
nasazeni koruny h; a dvojnasobna tloustka klry. Pfesnost téchto

tabulek je vyjadiena stfedni chybou +4 az +6%(Smelko, 2000).

Zpusoby stanoveni objemu vytézenych stromu

Stanoveni spravného objemu vytéZzenych stromd je profilovou naplni
védecké dendrometrie, ale svym praktickym vyuZitim se s touto Cinnosti
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zaroven setkavaji denné i pracovnici v bézné lesnické praxi, a to na témér
vSech urovnich pracovniho zafazeni.

3.2.1. Stanoveni objemu s vyuzitim jednoduchych kubirovacich
vzorcl

Stanovenim objemu kmene se v historii zabyvala fada védcu i lesnikd a
vznikla Siroka Skala vzorcl, které umozniuji vypocCet objemu kmene
s rlznou, ale dostate€nou mirou presnosti. V souCasnosti se vyuzivaji
napfiklad tyto vzorce:

a) Huber v=gq,*L (3.2)
- g je kruhova plocha v %2 kmene

- L je délka kmene.

b) Smalian v = 9";—9" x L (3.2)

- goje kruhova plocha hlavniho fezu
- g-je kruhova plocha €epu
- L je délka kmene

Dale je vyuzivan napfiklad vzorec Newtonudv, Tjurinndv nebo Gaussuv
(Smelko, 2003).

3.2.2. Stanoveni objemu vytézenych stromu podle sekci

Prfesnost stanoveni objemu touto metodou je pfimo zavisla na poctu
méfenych sekci. Obecné plati, Zze presnost metody stoupa s vétSim
mnozstvim pouzitych sekci, tedy ¢im kratSi sekce, tim je presnost
stanoveného objemu zpravidla pfesnéjsi (Korf, 1952).

Pro aplikaci délky sekci uvadi Zach (1994): ,Vzorce pro krychleni se
aplikuji na kratSi ¢asti (vyfezy) kmene tzv. sekce. Pracujeme se sekcemi o
stejnych absolutnich délkach nebo o stejnych relativnich délkach.”

Pro stanoveni objemu jednotlivych sekci jsou vyuzivany jednoduché
kubirovaci metody, a to Huberova, Smalianova nebo Newtonova metoda.

12



Objem celého kmene, popfipadé vyfezu, se ziska soucétem objemu
jednotlivych sekci.

Popis jednotlivych kubirovacich metod:

a) Huberova metoda pro absolutni délku sekci
V=v+ vyt .V T,
v=Lx(g + g+ ... + gu1)+ Vi

v=ox(df +di+ o di )+, (3.3)

Pficemz L’ je délka sekci, napf: 2 metry, gi nebo d; je kruhova zakladna,
nebo tloustka v 2 dané sekce a v, je objem posledni vrSkové sekce, ktery
se urCuje jako kuzel (=1/3 gk * h), gk se rovna kruhové ploSe podstavce
kuzelu (Smelko, 2000).

b) DalSi velmi jednoduchy krychlici vzorec, kterého je pouzivano pfi
usekovém krychleni, je vzorec Smalianuv (Korf, 1952).

Objem i-té sekce se vypocita dle vzorce
v =1 2% (ki + k) (3.4)

kde k;_1k; jsou plochy pfi€nych fezl na kraji sekci.
Vzorec pro celkovy objem (Zach, 1994):

Vo=1x S8 (ki + ko) 3.5)

Smalianova usekova metoda pouziva pro vypocCet zakladni kruhovou
plochu, ktera je u oddenkovych Casti zpravidla znaéné nepravidelna a
svou vypovidaci hodnotou ma tendenci nadhodnocovat objem oddenkové
sekce. Ztohoto dlvodu je vhodnégjsi vyuziti metody Huberovy, ktera
vtomto pfipadé skuteCny objem Iépe podchycuje. VSeobecné Ize
Huberovou i Smalianovou metodou ziskat pfesné vysledky, pokud se tvar
sekci blizi valci nebo paraboloidu (Korf, 1952).
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3.3. Zjistovani dendrometrickych veli€in

3.3.1 Méreni tloust'ky

TlouStku v lesnické praxi méfime na stojicich stromech i vytéZzenych
kmenech.

Tloustka kmene je vzdalenost dvou rovnobéznych tecen vedenych
k pficnému prirezu kmene.

Vycetni tloustka je tloustka kmene merena ve vysce 1,30 m nad patou
stromu.

Tloustky stojiciho stromu Ize mérit:

1) PFimo — pouzivame primeérky nebo obvodova pasma
2) Nepiimo — pouzivame dendrometry, jiné pfistroje a pomucky

(Zach, 1994)

Primeérky jsou pfistroje pouzivané k jednoduchému a rychlému zméfeni
tloustky kmene (Korf, 1952). V lesnictvi se nejCastéji vyuzivaji dva
zakladni typy primérek: milimetrova pro méfeni pokacenych stromd a pro
veédecké ucely primérka taxacni slouzici k méfeni stojicich stromd. Obé
tyto pramérky jsou vybaveny dvéma rameny, z nichZz jedno je rameno
pohyblivé a druhé pevné. Obé jsou zaroven vybaveny stupnici pro
odecteni zmérené tloustky. Na milimetrové primérce je, jak vyplyva jiz
z nazvu, uvedena hodnota v milimetrech a na taxacéni pramérce je
hodnota uvedena v centimetrech s vyobrazenim stfedové hodnoty
tloustkového stupné.

Tloustka leziciho kmene

Tloustky leziciho kmene se méfi pfimo s pouzitim vhodné primérky nebo
obvodového pasma. Samotné méfeni muze byt realizovano nékolika
zpusoby:

a) Meéfeni tloustky v jednom libovolném sméru.

b) Méfeni tloustky v jednom sméru odklonéném o 45° od maximalni
tloustky kmene.

c) Meéfeni dvou na sebe kolmych tloustek orientovanych v libovolném
sméru. Z naméfenych hodnot se vypocita aritmeticky primér,
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se kterym se nasledné pracuje jako s jedinym spravné naméfenym
prumeérem.

d) Méfeni maximalni tloustky a tloustky na maximalni tloustku kolmé.
S namé&fenymi hodnotami se dale pracuje, jako v bodé c¢) (Smelko,
2000).

V praxi se Casto setkavame s pouze jednim zméfenym priimérem, a to
pfedevSim u kulatiny menSich dimenzi (napfiklad u kulatiny do stfedniho
priméru 19 centimetrtl). S pouze jednim méfenim se mizeme dale setkat
v pfripadech kdy je méfeno velké mnozstvi priméru, kde Ize pfedpokladat
rovnomérné rozdéleni sméru, ¢imz dojde zaroven k vyrovnani chyb (Korf,
1952).

3.3.2. Méreni délek kmene

Obecné je délka kmene, ale i vyfezu definovana jako horizontalni
vzdalenost mezi dvéma fezy, které jsou vedeny kolmo na osu kmene.

Pomticky pro méreni délek:

e ocelové nebo platéné pasmo s centimetrovou stupnici
o mefiCske laté rlznych délek

e metrovky lesnické nebo skladoveé

e mechanické nebo optické dalkoméry

e laserové a ultrazvukové dalkoméry

Pfi méfeni je spravny postup zacit od horniho okraje silnéjSiho konce
kmene (nebo vyfezu). V pfipadé Ze zasek prekrocil velikost 5 centimetrd,
zapocitava se do délky jeho polovina, av8ak nejvice pét centimetrd. Pokud
je kmen prohnuty, méfi se délka po vnéjsi strané oblouku. BEhem celého
méreni je dulezité dbat na fadné napnuti pasma.

3.3.3. Méreni vysek

Definici vySky stromu uvadi Zach (1994): ,Vy$ka stromu je vzdalenost
dvou rovnobézZnych rovin kolmych k ose kmene, z nichZ dolni jde patou
kmene a horni prochazi vrcholem stromu.

Svisla vy$ka je vzdalenost dvou vodorovnych rovin, z nichZ dolni jde patou
kmene a horni prochazi vrcholem stromu.“
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Pro béznou lesnickou praxi je rozdil mezi vysSkou stromu a vySkou svislou
celkem zanedbatelny, proto byva casto tato vySka (i u nepfilis
naklonénych stroml) méfena jako vySka svisla. Vyjimkou jsou silné
naklonéné stromy, které se méfi v roviné naklonéni ze dvou proti sobé
leZicich stran (Zach, 1994).

VySkomeéry jsou pfistroje slouzici k méfeni vySek stromd. Rozdéleni
vySkomeérua dle principu, na kterém funguji podrobné uvadi Simon (1990):

,VySkomeéry jsou zalozené:

a) Na trigonometrickém principu (stejnolehlost pravouhlého
trojuhelnika)
b) Na geometrickém principu (podobnost obecného trojuhelnika)*

3.4. Aplikace teorie chyb na stojicim stromé

Méreni dendrometrickych veli€in v pfirodé je vZzdy zatizeno chybami, a to i
v pfipadech kdy bylo méfeni provedeno se spravné fungujicimi presnymi
pfistroji a s maximalni peclivosti, jakou muze méfi¢ své Cinnosti vénovat.
Chyby vznikaji vlivem rdznorodého variabilniho prostfedi, v kterém se
meéfeni realizuje, chybami zplsobenymi nedokonalosti lidskych smysla,
ale i chybami zpUsobenymi nepfesnosti méficich pfistroju. V pfipadé
opakovanych méfeni muze byt zdrojem chyb i skuteCnost, Ze prvni a
druhé méfeni nikdy neprobihd za absolutné identickych podminek (Korf,
1952).

Neopomenutelnym aspektem je také prenos chyb, ktery vznika
v pfipadech, kdy dopocitavame dendrometrickou veli€inu. Vznik takovéto
chyby tedy probiha pfed samotnym vypocétem dané veli€iny, ale pfenaSi
se i do veli€iny odvozené vypoctem.

Za predpokladu, ze vylou¢ime omyly a hrubé chyby, které se z méreni
vyluCuji (zpravidla jsou zpusobeny lidskym faktorem - Unava, roztrzitost,
atd.), Ize rozdélit chyby na dvé zakladni skupiny (Smelko, 2000):

a) Chyby systematické
b) Chyby nahodilé

a) Chyby soustavné (systematické, pravidelné) pfiCina vzniku této
chyby je stale stejna a chyba se pravidelné opakuje.
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PFiciny vzniku chyb pfesné definuje Zach (1994):

e ,Metoda méfeni (napf. méfeni svislé vySky u naklonéného
stromu).

e Pfi méfeni nejsou dodrzeny predpoklady pro platnost pouZzitych
vztahU (napf. kmen stromu je idealizovan jako rotaéni téleso).

e P¥istroje ukazuji nespravné hodnoty — lze vylou€it kontrolou
pristroje s normalem, nebo pfistrojem s vysSi tfidou presnosti.

e Osobni chyby pozorovatele.

e Zaokrouhlovaci chyby.”

Velikost systematické chyby je mozné rozpoznat experimentalné,
vypoc¢tem nebo i odhadem a poté je vyloucit

b) Nahodilé chyby jsou rovnomérné rozptyleny okolo nuly podle
Gaussovi kfivky. Jak uvadi Smelko (2000): ,Kladné a zaporné
hodnoty se vyskytuji se stejnou pravdépodobnosti, malé chyby
Castéji, velké méné Casto. Pokud je pfitomna i systematicka slozka,
posouva se celé rozdéleni chyb podle svého znaménka a velikosti
doprava nebo doleva, ale puvodni rozdéleni chyb okolo jejich
aritmetického pruméru a jejich variability se neméni.”

3.5. Vihkost dreva a vliv vihkosti na objemové zmény dreva

Pfirozené vlastnosti dfeva umoznuji dfevu vodu jak ztracet, tak i pfijimat, a
to vkapalném i plynném skupenstvi (Horacek, 1996). Hygroskopicita
dfeva se vSeobecné vysvétluje elektrostatickou pfibuznosti mezi vodou,
dfevem a relativné velkym vnitfnim povrchem dfeva. Ale jako zakladni
prvek umoznujici hygroskopicitu byva oznaCovana bunécna sténa, jejiz
vlastnosti umoznuji pfijimat vodu a ukladat ji v v intermicelarnich
prostorach (Balaban, 1955).

Vlhkost dfeva se vyjadfuje v procentech, podilem hmotnosti vody
k hmotnosti difeva. A to bud jako vlhkost absolutni — w,s, vyjadfujici

podil hmotnosti vody k hmotnosti dfeva v absolutné suchém stavu. Nebo
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jako vlhkost relativni - w.¢ vyjadfujici podil hmotnosti vody k hmotnosti
mokrého dfeva. Pro charakteristiku fyzikalnich a mechanickych vlastnosti
dfeva se pouZziva absolutni vihkost dfeva. Relativni vihkost se vyuziva
predevSim v pfipadech kdy je zapotfebi stanovit vahové mnozstvi vody
obsazené v dfevni hmoté (napf. v odbératelsko-dodavatelskych vztazich)
(Horacek, 1996).

Vodu ve dfevé rozdélil do tfech skupin Zloch (1971):

a) ,Voda volna (kapilarni) — je poutana kapildrnimi silami podobné
jako voda v myci houbé; u Zivého stromu predstavuje neustaly
transpira¢ni proud od kofen( az do koruny a vystupuje cévami.

b) Voda vsakla (inhibi¢ni) — pfijima ji suché dfevo z vihkého prostredi
(dfevo bobtna), nebo opacné ztraci (dfevo vysycha).

c) Voda slouCena (molekularni) — chemicky vazana s latkami ve

drevé.”

Na stojicim stromé je to bél, ktera vede vodné roztoky Zivin a obsahuje
zna¢né mnozstvi vody (ILLE, 1958). Voda pohybujici se dfevni casti
cévnich svazkl smérem vzhUru, je vytla¢ena kofenovym vytlakem pouze
do vySky 35 — 50 centimetrt. Vedeni vody az do vrcholku stromu zajistuje

jiny mechanizmus, ktery se nazyva transpirace (Fabrika, 2011).

Vlhkost z porazeného stromu neunika okamzité, ale je to dlouhodoby
proces, jehoz délku ovliviiuji nejenom okolni podminky, ale i struktura
samotného dfeva. Voda se ze dfeva odpafuje postupné, nejdfive se
odpafuje voda volna a nasledné voda kapilarni (az do vyprazdnéni
bunécnych prostor). Voda volna je v Cerstvém dfevé zastoupena pfiblizné
75% z celkového objemu vody a voda vazana priblizné 25% z celkového
objemu vody (ILLE, 1958).
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Jak jiz bylo vySe popsano, nejdfive se odpafuje voda volna, ztratou této
vody nedochazi k ovlivnéni mechanickych, nebo rozmérovych vlastnosti
dfeva. Pokud maji bunéfné stény maximalni vlhkost, ale dfevo
neobsahuje vodu volnou, nastava stav, ktery je oznaCovan jako bod
nasyceni viaken (bnv) (Stefko, 2009).

Rozmérové zmény dfeva nastavaji s poCatkem uniku vody vazané, tedy
klesne-li vlhkost dfeva pod bod nasyceni vlaken, zmenSuje dfevo
sesychanim svuj rozmér, pevnost, houzevnatost a tvrdost stoupa, na
rozdil od elektrické a tepelné vodivosti, ktera klesa. Klesnutim vlhkosti

z bnv na 0% dojde k ¢tyfnasobnému zvySeni pevnosti.
Nejvyssi bod nasyceni vliaken maiji (Svorc, 1952):
lipa, topol, olSe, bfiza, habr - 32% az 35%

jedle a smrk - 30% az 34%
borovice a modfin - 26% az 28%

VIhkost rostouciho stromu je v ramci kmene rozloZzena nepravidelné a
méni se jak ve svislé ose kmene, tak v ose vodorovné (pfi€ném fezu).
Rozdil mezi vihkosti béle a jadra je nejvyraznéjSi u jehlicnatych dievin a
naopak rozloZzeni vlhkosti v pficném Ffezu u listnaCd je daleko
rovhomérnéjSi. U jehliCchnanu je obecné udavana 3 — 4 nasobné veétsi
vlhkost béle, nez jadra. Napfiklad pro borovici a smrk je primérna hodnota
vlhkosti jadra udavana 33 — 38% a vihkost béle 112 — 132% (Horacek,
1996).

Bobtnani a sesychani dreva

Schopnost dfeva zvétSovat svlj objem vlivem pfijimani vazané vody
nazyvame bobtnanim. Bobtnani se dale rozliSuje na linearni, coz je zména

rozméru v jednotlivych anatomickych smérech (tangencialni, radialni a
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podélné), bobtnani ploSné, které se projevuje zménou plochy télesa a
bobtnani objemové, které je specifikovano jako zména objemu télesa
(Horacek, 1996).

Sesychanim dfeva nazyvame schopnost dfeva zmenSovat svlj objem
vlivem ztraty vody vazané (ij. pokles vihkosti pod bod nasyceni viaken).
Sesychani se vyjadfuje v procentech z rozmér( syrového dfeva (Zloch,
1971).

Anatomicka stavba dfeva zpusobuje rozdilnou miru bobtnani (i sesychani)

ve sméru axialnim, tangencialnim i radialnim (Balaban, 1955).

Jak jiz bylo uvedeno vySe, sesychani se vyjadfuje v procentech, kde sto
procent jsou rozméry syrového dfeva. Schopnost difeva ménit svlj rozmér
se vyrazné lidi v jednotlivych smérech, jak uvadi Svorc (1952): ,Sesychani
ve sméru viaken (axialnim) je obyCejné tak malé (0,1-0,3%), Ze se
zanedbava. Rozmérové vyznamneé sesychani probiha ve sméru kolmém
na vlakna (radialnim) a te€novém (tangencialnim). Radialni sesychani (4,5

— 8%) je vZdy menSi nez tangencialni, které byva 8 — 12%.“

Napfiklad pro smrk jsou uvadény hodnoty sesychani 3,6% ve sméru
radialnim a 7,8% ve sméru tangencialnim.(Zloch, 1971) Déle komentuje
méfeni vlhkosti v dfevarské praxi Balaban (1955). ,Velkou vétSinou
nemame dfevo ani radialni, ani pfesné tangencialni. Proto volime

pramérnou hodnotu sesychani radialniho a tangencialniho.*

Pfi vysychani dfeva unika vlhkost od stfedu smérem k povrchu, kde
dochazi kvypafeni do okolniho prostfedi. Rychlost povrchového
vypafovani je zavisla na nékolika faktorech a to na teploté vzduchu,
vihkosti vzduchu, ale i na rychlosti sjakou proudi vzduch okolo
vysychajiciho dfeva. Z hlediska vysychani je nejdéle trvajici proces
snizovani vlhkosti ve stfedové Casti dfeva, tento proces trva podstatné

déle, nez vypareni vlihkosti z povrchu.
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Pohyb vody ve dfevé béhem suSeni je zaloZzen na dvou fyzikalnich jevech

— na difusi a kapilarité.

Difuse - vlhkost proudi dfevem jak nad bodem nasyceni vliaken, tak i pod
nim, pfiemz proudéni je zajiStovano tlakovym spadem (potencialem).
Hlavni pfi¢inou tohoto tlakového spadu je tlak vodni pary. Velikost tlaku je

pFimo ovlivnéna teplotou a velikosti rozdilu tlaki mezi obéma misty.

Kapilarita — je mozna pouze v pfipadé, Ze dfevo obsahuje vodu volnou
(nad bodem nasyceni vlaken). Voda pfi tomto druhu proudéni stoupa

uzkymi trubicemi (Svorc, 1952).
Zpusoby méreni vihkosti dieva

Zpusoby méreni vihkosti dfeva lze rozdélit do dvou zakladnich skupin
(Horacek, 1996):

a) Pfimé (absolutni) metody, témito metodami se zjiStuje skutecny
obsah vody ve dfevé.

b) Nepfimé (relativni) metody, témito metodami se obsah vody
stanovuje nepfimo s pomoci jiné veli€iny, jejiz hodnota zavisi na

obsahu vody ve dfevé.

Vahova zkouSka patfi mezi pfimé metody stanoveni vilhkosti dreva,
zaroven je vSeobecné pokladana za nejpfesnéjSi a nejspolehlivéjSi
metodu. Princip této metody spociva ve vazeni dfeva pfed vysuSenim a
po vysuSeni. Vysou$eni probiha pfi teploté 100 az 105°C. Vysledna
vihkost se stanovi z rozdilu hmotnosti pfed a po vysusSeni, zjistény rozdil

vyjadfuje hmotnost vody obsazenou ve dfevé (ILLE, 1958).

Mezi nepfimé, ale v praxi nejCastéji vyuzivané metody stanoveni vihkosti
dfeva patfi elektronické vihkoméry. Jejich princip spocCiva v elektrické

vodivosti dfeva, ktera neni konstantni, ale méni svou hodnotu (odpor)
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v zavislosti na mnozstvi vody ve dfevé obsazené (€im vice vody, tim klesa

Vv s

Elektrické vihkoméry lze dale rozdélit:

a) Odporové vihkoméry - vyuzivaji vlivu vlhkosti dfeva na
jednosmérny elektricky odpor. Pfimy kontakt se dfevem je zajistén
elektrodami.

b) Dielektrické vlhkoméry — pracuji na principu méfeni elektrické
veli¢iny ovlivnéné mirou elektrofyzikalnich charakteristik dreva.
Vétsinou jsou vysokofrekvenéni nebo mikrovinné, pracuji ve
frekvencich v intervalu 1 — 10 MHz a 0,1 — 5 GHz (Horacek, 1996).

3.6. Metoda ASPOT

Je internetova aplikace, s jejiz pomoci je mozné realizovat rekonstrukci

porostni zasoby lesnich porostl z udaju méfenych na parezu.

3.6.1. Pouzitelnost metody

Metoda je primarné urCena pro pfipady, kdy neni mozné vyuzit pro
vypocet zasoby stojicich vzornikd ze stejného porostu, a jediné méfitelné
udaje jsou dostupné na pafezech. Protoze je metoda vytvorfena
s celorepublikovou platnosti, je nutné pocitat s moznou odchylkou na
stanovistich s rlstovymi podminkami vyrazné se odliSujicimi od
republikového praméru, tak jako je tomu i u jinych tabulek

s celorepublikovou pusobnosti.

Limitujicim faktorem pouZiti systému ASPOT je pouZziti v porostech, které

byly napadeny Vaclavkou, ktera zpusobuje zpravidla zbytnéni oddenku.
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V tomto pfipadé by vyuzitim metody dosSlo k vyraznému nadhodnoceni

zasoby porostu oproti skuteCnosti.

Minimalni pocCet pafezl, pro které je metoda aplikovatelna, je patnact

kusU, pro zjiStovani objemu jednoho stromu neni tato metoda uréena.

3.6.2. Popis metody zjisSt'ovani zasob skupin stromt z hodnot
mérenych na parezech

Teoreticky zaklad hypotézy a metody je postaven na fyziologickych
zakonitostech rastovych podminek a rastu stromu. Za stanovenych
ristovych podminek muze vyrGst nad urlitou plochou pfi¢éného Fezu

kmene urcitelné mnozstvi dfevni hmoty.

Pracovni hypotézu k této konstrukci uvadi Machacek (2011) takto:
,EXistuje vyznamna regrese mezi skuteCnou plochou pafezu v roviné

hlavniho fezu a objemem stromu stanoveného z hmotovych tabulek ULT.*

Vypocet touto metodou je realizovan ve dvou krocich: Stanoveni plochy
pafezu vypocCtem ze dvou naméfenych udaju v ploSe ufezu, a to
maximalni tloustky a tloustky kolmé na maximalni. V druhém kroku
stanoveni vySky pafezu a nasledné objemu stromu z regresniho vztahu
mezi zjisténou plochou pafezu v urCité vySce a objemem stromu z
hmotovych tabulek ULT.

Méfeni pramérd pafezl jsou provadéna bez kary, a to v roving, ke které je
méfena vyska pafezu (vétSinou uroven hlavniho fezu), pfipadné upravené
kofenové nabéhy se do méfeni nezahrnuji. Naméfené hodnoty slouzi
k vypocCitani modelové plochy pafezu a spole¢né s vySkou pafezu jsou

nasledné vyuzity k odvozeni objemu stromu.

Rozdily vyplyvajici zindividualnich tvarovych rozdild pafezd jsou

prenaSeny do vypoctu objemu stromu touto metodou stanovenych,
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z ¢ehoz vyplyva vétsi variabilita ve srovnani s objemy stanovenymi
z tabulek ULT (Machacek, 2011). Tuto variabilitu komentuje Machacek
(2011): ,Celkova variabilita téchto rozdili vSak neni vyrazné vétsi nez
celkova variabilita rozdilu skute€nych objemu a vypocitanych objeml z

vycCetni tloustky a vySky dle hmotovych tabulek ULT."
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4. Metodika sbéru a zpracovani dat

Realizace veSkerych terénnich praci probéhla v pfirodni lesni oblasti Cislo
6 — ZapadoCeska pahorkatina na LHC , Lesy Hana Vykypélova“ v
katastralnim uzemi Pnovany, okres Plzen-sever. Lesy jsou majetkem pani

Hany Vykypélové a jsou spravovany rodinnou firmou.

4.1. Charakteristika zkoumaného uzemi

Prirodni lesni oblast 06 — Zapadoceska pahorkatina

Geomorfologicky je oblast typizovana jako pahorkatina s pfechody do

vrchoviny.

Cela PLO je rozloZzena na zavétrné &asti Sumavy, Ceského lesa a dil&i
casti i Karlovarské vrchoviny. Celkova poloha vyrazné ovliviuje poméry v
celé oblasti, ktera lezi v deStovém stinu zapadni Casti pohrani¢nich hor.
Roc¢ni srazkové uhrny jsou relativné nizké (v praméru 500 — 650mm),
priimérna roc¢ni teplota kolisa mezi + 7 - 8°C, tento aspekt je velice patrny

ve srovnani s podobnymi poméry ve vychodnich Cechéch.

Vyrazné je také kolisani primérnych teplot béhem roku a celkovych
roCnich srazkovych uhrna v jednotlivych letech, které ¢ini + 2 °C a %
400mm.

Z geologického hlediska dominuji oblasti spiSe chudSi kyselé pudni
substraty, prevazuji predevSim hlinitéjSi pady na rozliSnych druzich
kyselych bfidlic (UHUL Brandys nad Labem, 2000).
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Lesni hospodarsky celek Hana Vykypélova

LHC ,Lesy Hana Vykypélova“ se cely nachazi v pfirodni lesni oblasti €. 6
— ZapadoCeska pahorkatina. Prevazné je tvofen souvislym lesnim
komplexem, na severozapadé je ohraniCen pfehradni nadrzi Hracholusky.
Primérna nadmorska vyska lesniho hospodarského celku se pohybuje od

355 m.n.m. do 510 m.n.m..

Z geografického hlediska je podloZi tvofeno hlavné fylity, CasteCné jsou
zastoupeny karbonské sedimenty a Zulové porfyry. Nejvice zastoupenymi
typy pld jsou oligotrofni kambizemé a luvizemé. V omezené mife se také

vyskytuji pseudogleje a mezotrofni kambizemé.

Klimatickymi pomeéry je celé uzemi situovano do klimatického okresu B2 —
mirné teply, mirné suchy, pfevazné s mirnou zimou a prumérnou lednovou
teplotou nad -3°C, vyjime¢né do -4°C). Teplota se v ramci roku pohybuje
v praméru okolo 7°C, pfi¢emz uhrn pramérnych ro¢nich srazek je 550 mm,

prumérna délka vegetacni doby €ini 150 dnda.

Vegetacni stupné jsou na LHC zastoupeny dva, pfiemz mirné prevlada
druhy lesni vegetaCni stupen — bukodubovy, zaujimajici pfiblizné 55%
plochy celého LHC. Zbyvajici ¢ast LHC se nachazi v tfetim lesnim
vegetaCnim stupni dubobukovém zhruba 45%. VétSinu uzemi LHC
zaujimaji lesni spoleCenstva oglejenych a zivnych stanovist (Plzensky

lesprojekt a.s., 2005).

4.2. Sbér dat

Sbér dendrometrickych a fyzikalnich dat probéhl na tfech na sebe
nenavazujicich plochach, které planoval odborny lesni hospodar v roce

2013 vytézit. V nasledujicim textu budou tyto plochy oznaovany jako
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Plocha 1, Plocha 2, Plocha 3. Zkusné plochy rozsahem tézby splnily
pozadavek na alespon tficet pokacenych stromu (tento pocet byl na vSech
plochach prekroen) a zaroven nebyl téZzeny porost napaden Vaclavkou,
ktera by zpusobila zbytnéni oddenku tézenych stroml. Pfipadné zbytnéni
oddenku by znemoznilo ziskat relevantni datovy vystup ze systému
ASPOT.

Data byla sbirana na zkusnych plochach, vSem stromim bylo pfifazeno
identifikacni Cislo a bylo provedeno peclivé oznaceni znackovacim

sprejem, a to na dvou mistech kazdého stromu.

4.2.1. Postup znaceni jednotlivych stromu

a) Znaceni kmene (obr. 1.) - znageni na kmeni bylo provadéno v dobfe
viditelné vysce (cca 1,5m nad zemi), pficemz tato Cisla sméfovala
na vSech stromech na stejnou svétovou stranu. Stejné orientované

znacCeni vyrazné usnadnilo praci a orientaci na plose.

Obrazek 1. Znaceni stojiciho stromu - Michalek (2013)

b) Znaceni pafezu (obr. 2.) - v kofenovych nabézich, co nejnize je

mozné. Ve svahu bylo Cislo umistovano ve sméru z kopce dold (na
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nejnizSim misté). NejdilezitéjSi je umisténi identifikaéniho Cisla pod
misto pfedpokladaného hlavniho fezu, tak aby bylo mozné parez
identifikovat i po pokaceni a odklizeni kmene. Rozdilny tvar
kofenovych nabéhd, u téchto €isel znemoznoval jednotnou orientaci
na svétové strany, proto se umisténi tohoto znaCeni stranové Casto

liSilo od umisténi oznaceni kmenové d&asti.

Obrazek 2. Znaceni paiezu - Michalek (2013)

V pribéhu prace se osvédcilo oznaovat parez jesté jednim identifikacnim
Cislem, a to lesnickou kfidou na rovné Casti mista ufezu. Toto znacCeni
vyrazné ulehCilo nasledné opakované identifikace, hlavné v pfipadech,
kdy dochazelo k poskozovani kofenovych nabéhu, nebo nahrnuti pldniho
pokryvu na kofenové nabéhy pfiblizovanymi sortimenty. Zaroven je Cislo

viditelné ze vSech stran a neni nutné parez kvdli identifikaci obchazet.
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4.2.2. Méreni stojiciho stromu

Pro zjisténi objemu stojiciho kmene prostfednictvim dvouargumentovych
objemovych tabulek je zapotfebi ziskat dva zakladni vstupni parametry

kazdého stromu. VySku h a vyCetni tlouStku d; 3.

Méreni vysky bylo provedeno nasledujicim zptisobem:

e Nalezeni optimalni pozice, ze které bylo mozné zaméfit jak patu
kmene, tak vrchol stromu. Bylo dulezité vybrat misto tak, aby
zameéreni nebranila zadna vétev okolnich stromu.

e Zaméfeni pristroje na patu kmene a stisknuti tlaitka POWER.
Pristroj zobrazil na internim displeji zméfenou hodnotu (pfevyseni
vzhledem k horizontu).

e Zaméfeni na vrchol stromu, stisknuti podruhé tlacitka POWER a
odecteni vysledné vysky z displeje pristroje.

e Zaznamenani naméfené hodnoty do zapisniku.

Méreni vycetni tloustky bylo realizovano nasledujicim zptisobem:

e Urceni vyc€etni vySky D; 3

e Nalezeni a zméfeni Dnax — za pomoci primérky nalezneme ve
vycCetni tloustce maximalni tloustku.

e Zméfeni Dgy: - zméfime tloustku kolmou na maximalni tloustku

(Dmax)

4.2.3. Méreni leziciho kmene

MéFeni probéhlo soubézné s téZbou, proto bylo tfeba v prvni fadé dbat na

v8echna pravidla bezpec¢nosti a koordinovat méfeni s téZebni Cinnosti tak,
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aby nedoslo k ohrozeni zdravi ani Zivota v pribéhu celé prace a zaroven

dochazelo k co nejmenSimu vyrobnimu zdrzeni. Pro splnéni vySe

popsanych podminek byl zvolen tento postup:

Pokaceni a odvétveni skupiny vzornik dle moznosti tak, aby bylo
mozné provést méfeni na vSech kmenech. Pocet stromu
v pokacené skupiné se liSil (cca 3 — 5 pokacenych stromu) v
zavislosti na prostorovém usporadani strom( v ramci plochy.

PfreruSeni téZebnich praci a nasledné zahajeni méfeni na lezicich

odvétvenych kmenech.

Postup méreni leziciho kmene

Zachyceni lesnického pasma na hlavnim fezu kmene.

Provadéni méfeni primért v pfedem definovanych vzdalenostech
od hlavniho fezu k ¢epu. Prvni dvé méfené sekce jsou méfeny ve
vzdalenosti jeden a dva metry od hlavniho fezu, vSechny
nasledujici useky jsou dlouhé dva metry. Posledni sekce je méfena
od posledniho celého dvoumetrového useku do tloustky Cepu 7

centimetru.

4.2.4. Méreni parezu

Méreni bylo provedeno dle metodiky terénniho méfeni a zpracovani dat
pro systém ASPOT.

Méreni primeéru parezu bylo provedeno registracni primérkou,bez
kdry ve dvou na sebe kolmych smérech, pficemz prvni z méfenych
prumér’ byla maximalni hodnota (Dpmax) @ druha hodnota kolma na

prvni méfeni. Postup je nazorné vyobrazen na obrazku 3 a 4.
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Obrazek 4. Méieni parezu Dpg, - Michalek (2013)

Méreni vySky pafezu bylo realizovano registracni primeérkou. Hpmax
je nejvétsi vzdalenost mezi mistem uUfezu a stykem pafezu
S povrchem zemé ve svislé roviné. Hpnin je nejmensi vzdalenost
mezi mistem uUfezu a stykem parfezu s povrchem zemé ve svislé
rovingé. V nékterych pfipadech bylo pfimé méfeni pramérkou
znemoznéno umisténim zaseku pfimo v méfeném misté, proto bylo
nutné prodlouzit rovinu hlavniho fezu vhodnou rovnou pomuckou.

Postup je nazorné predveden na obrazku 5 a 6.
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Obriazek 6 Méreni pai‘ezu Hpy o - Michalek (2013)

4.2.5. Méreni vihkosti parezu

MérFeni probéhlo na Plose 1 ( JPRL - 7F1l1a ), ktera byla vytéZena jako
prvni (20.5.2013) a umoznila méfeni vlhkosti v nejdelSim mozném
Casovém obdobi,od kvétna 2013 do listopadu 2013. Samotny prubéh
prace na méfeni vlhkosti Ize pro prehlednost rozdélit na nasledujici

éinnosti:

¢ Identifikace parezu — nalezeni Cisla pod mistem ufezu, které bylo
Casto zahrnuto klestem nebo svrchnimi pUdnimi vrstvami.
Identifikaci pfi naslednych méfenich zna¢né usnadnilo oznaceni
Cisla pafezu lesnickou kfidou pfimo v plose fezu.

e Navrtani otvoru pro teplotni sondu vihkoméru - bylo

provedeno akumulatorovou vrtackou a vrtakem o prameéru 3mm.
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Instalace teplotni sondy - zasunuti sondy vihkoméru
VOLTCRAFT do pfedvrtaného otvoru co nejhloubégji (viz. Obrazek
7). Pouzitim teplotni sondy dojde k automatické kompenzaci vlivu
teploty dfeva na méfenou vlhkost, naméfena hodnota vlhkosti

odpovida skute€nosti a nemusi se dale prepocitavat.

Obrazek 7. Aplikovana teplotni sonda - Michalek (2013)

Méreni vihkosti — méfeni bylo realizovano hrotovym vihkomérem
VOLTCRAFT FM-300. Protoze se vlhkost v ramci plochy pafezu
znacné lisi (od stfedu k obvodu vilhkost stoupa), byla provedena na
kazdém parezu tfi méfeni kolmo na smér letokruh(l a rovhomérné
rozloZzené od stfedu k okraji pafezu (postup je vyobrazen na
obrazcich 8 — 10).

Obrazek 8. Méieni vlhkosti u jadra - Michalek (2013)
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Obrazek 10. Méreni vihkosti bél - Michalek (2013)

e Vypocet primérné hodnoty vlhkosti — z naméfenych hodnot byl
na misté vypocitan aritmeticky primeér, ktery byl zaznamenan pro

nasledné vyhodnoceni do predpfipraveného formulare.
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4.3. Systém ASPOT

4.3.1. Popis modelu vypoétu vyuzivaného systémem ASPOT

Zakladni parametry vypoCtu objemu vytézeného smrkového dfeva jsou
zalozeny na organické soustavé algoritmUi konstruovanych v kongruenci
s matematickou teorii soustavy morfologickych kfivek, pro vybrané

parametry smrkovych kmena.

Soustava morfologickych kfivek se vstupnimi parametry plochy ufezu a

vySkou pafezu je symbolicky tvofena takto:

Y[Y(xL)] = @[(Dp, Hp), A(x)] (4.1)
DP - je plocha pafezu

HP - je vySka pafezu

L - je vySka kmene

A(X) symbolizuje vektor parametr(i regresnich rovnic

symbolizuje pfislusny systém regresnich rovnic
@[(Dp, Hp), A(x)]

nalezeny regresni analyzou.
Znalost objemu V patficimu k jednotlivym morfologickym kfivkam systému
z ULT tabulek, umoznuje urceni algoritmu vztahu.
V =F (Dp, Hp,) - tabulkovy objem je funkci parametr(i pafezu.

Algoritmus Dp = f (dmax , dkol) - Z rozmérd naméfenych na parezu je

vypocitana plocha pafezu.
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Algoritmus Hp = f (Hmax , Hmin)- VySka pafezu je stanovena z naméfenych
hodnot.

Rozvrstveni rozmérl pafezl je provedeno pro cely soubor naméfenych
vstupnich udaju dle pozadované presnosti vystupu. Tuto operaci provede

webova aplikace jako prvni.

Finalnim vystupem webové aplikace ASPOT jsou objemy rekonstruované

porostni zasoby (Machacek, 2011).

4.3.2. Pracovni postup v systému ASPOT

Popis nasledujiciho pracovniho postupu se mize zdat ponékud pfehnané
podrobny, ale dostupna metodika k systému ASPOT neuvadi natolik
detailni navod na postup prace pfi zadavani a zpracovani dat, aby bylo
mozné z néj jednotné odvodit stejny postup pfi pfipadném opakovani, coz

je jednim ze zakladnich parametri metodické ¢ast diplomové prace.

Pro praci v samotné online aplikaci je zapotfebi provést registraci, ktera
umozni pfihlaseni do systému a nasledné uzivatelské vyuziti pro
rekonstrukci porostu. Zpfistupnéni prostfednictvim registrace je zdarma a
probiha prakticky okamzité po zadani registraCnich udaju, které musi

obsahovat minimalné tyto udaje:

e Jméno
e Pfijmeni
e Email

Ostatni udaje jsou dobrovolné a jejich vyplnéni je pouze na uvazeni
uzivatele. Pro potfeby diplomové prace byla vyuZita moznost vyplnéni

pouze zakladnich registracnich udaju.
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Samotna registrace se provadi v zalozce Uzivatel, kde je aktivni odkaz na

webovy formulaF slouzici pro vyplnéni pozadovanych udaju.

Po aktivaci pfistupu je umoznén vstup do zalozky Projekty, kde lIze

provadeét samotné zpracovani naméfenych dat.

Systém ASPOT nabizi pod zaloZkou Projekty moznost systematického
ukladani a spravovani velkého mnozstvi na sobé& nezavislych méfenych
ploch, které jsou pfehledné uspofadany a jsou ulozeny na vzdaleném
serveru, takZze jsou dostupné v pfipadé potieby z kteréhokoliv pocitace
s pristupem k internetu. Struktura systematického spravovani a ukladani
je sestrojena takto - je mozno vytvofit libovolné mnozstvi projektd, pod

které je mozné vytvaret a ukladat libovolné mnozstvi porostnich skupin.

Pro potfeby diplomové prace byly zaloZeny ftfi projekty nazvané Ulice 1,
Ulice 2 a Ulice 3. Pod kazdym projektem byla vedena jedna porostni

skupina nazvana dle jednotek prostorového usporadani ( JPRL ).

Samotné vkladani naméfenych dat je provadéno na systematické urovni

Porostni skupina a je mozné je provést témito zpusoby:

e Jednotlivé - kazdy zméfeny pafez zvlast

e Hromadné — celou skupinu zméfenych parezl najednou

Jednotlivé vkladani probiha prostfednictvim tlaCitka“® Novy pafez, po
jehoz stisknuti se objevi formulaf, ktery umozfiuje vepsani naméfenych
hodnot pafezu do pfislusnych kolonek. Po potvrzeni ,tlaCitka OK" je pafez

zaevidovan a zahrnut do vypoctu.

Hromadné vkladani je mozné provadét ve formatech CSV nebo XLS.

Vzorové formulafe jsou volné ke staZzeni v ramci aplikace ASPOT.

Pro ucCely diplomové prace byl zvolen rychlejSi zplisob hromadného
vkladani ve formatu CSV. Vzorovy formulaf byl vyplnén do predem

pFipravenych sloupcu:

e |IDTREE - identifika¢ni Cisla jednotlivych pafezu
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e DR _ZKR - zkratka dreviny (v tomto pfipadé vzdy SM — smrk)

e DpMax - maximalni tloustka pafezu (méfeno bez kary)

e DpKol - tloustka méfena kolmo na DpMax

e HpMax - maximalni vySka parfezu (méfeno od povrchu pldy)
e HpMin - minimalni vySka pafezu (méfeno od povrchu pldy)

Nasledny import vyplnéného vzorového formulafe byl proveden pfimo do
Porostni skupiny v systému ASPOT.

Vypocitané hodnoty se zobrazi pfimo v systému, zaroven je ale mozné

provést i export, a to ve formatu CSV nebo XLS.

Pro potfeby diplomové prace byl zvolen format vystupniho protokolu XLS.

4.4. Kancelarské zpracovani dat
4.4.1 Kancelarské zpracovani pokaceného kmene

1) Naméfena data byla pfepsana a usporadana do prehledovych
tabulek v aplikaci Microsoft Excel (Pfiloha 1-3).

2) Pro nasledujici metody byly vytvofeny vzorce pro automaticky
vypodet (Smelko, 2000):

a) Huberova metoda — vzorec pro tuto metodu je obecné

uvadén takto

v="2x(df +di+ o di) H, (4.2)

pro potfeby diplomové prace byl vzorec pouzit v této podobé,

ktera podchycuje rliznou délku sekci
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v=Li*gi Ly*xgy + ... + L, * gn (4.3)

b) Smalianova metoda — vzorec pro tuto metodu byl

modifikovan z obecné uvadéného tvaru (Zach, 1994):

n
1
v=lx 2 (g + k)
i=1

na variantu zohledriujici riiznou délku sekci

v =1L * (gozﬂ) + Ly * (glzﬂ) + ... + L, * (g“TJrgé) (4.4)
Kde: L - je délka sekce
g - je kruhova plocha
Je - kruhova plocha Cepu

Posledni sekce nebyla stanovena jednotnou délkou, ale jeji
délka byla méfena od konce posledni sekce do tloustky Cepu

7 centimetrq.

Idealni kuzel vychazi zevzorce, ktery je =zalozen na
Huberové metodé, ale na rozdil od Kubirovacich tabulek
neni zapocitan koeficient pro odpocet klry. Vzorec pro
vypocet byl aplikovan v této podobé:

v=1%xg1, (4.5)

Kde: | - délka kmene od hlavniho fezu k ¢epu

912 - kruhova plocha v 7z délky kmene
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Jednim z cilu diplomové prace je porovnat vystup z metody
ASPOT, ktery uvadi objem v klfe s vystupem v lesnictvi
nejpouzivanégjsi metody Kubirovacich tabulek. Protoze tato
metoda udava objem bez kdry, nebylo by mozné provést
srovnani této metody s ostatnimi. Proto byl ze vzorce, ze
kterého vychazi Kubirovaci tabulky, zamérné odstranén

koeficient upravujici vystupni hodnotu.

4.4.2. Kancelarské zpracovani kmene nastojato

Pro zpracovani byly pouzity Univerzalni lesnické tabulky, které vyuzivaji
ke vstupu dvé zakladni vstupni veli€iny - vySku (h) a vycCetni tloustku dj 3.
Naméfené hodnoty byly pFfeneseny z primérkovaciho zapisniku do
aplikace Microsoft Excel a systematicky uspofadany (tabulka 4 — 6).
Hodnoty objemu jednotlivych stromu byly zjistény z dvojargumentovych

Univerzalnich lesnickych tabulek.

Nasledné byla pro kazdy strom vypocCitana neprava vytvarnice dle vzorce:

v

g13*h

f= (4.6)

Vysledné hodnoty vytvarnic pro jednotlivé stromy jsou uvedeny v pfiloze 4
- 6.
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4.4.3. Statistické vyhodnoceni

Ovéreni normality vybéru: Shapiro — Wilkuv test

Test je urCen prfedevSim pro menSi vybéry (s rozsahem vybéru 3 — 50
prvkl). Testoveé kritérium je

w_ L%aix(i)}z
> (x; = x)°

= (4.7)

kde koeficienty a; jsou uspofadany ve specialnich tabulkach. Nulova
hypotéza o normalité se zamita, pokud kritérium W je menSi nez
tabelovana kriticka hodnota W 1., (Drapela, 2002).

Kruskal - Wallisav test (K-W test)

Zkracené K-W test, je zaloZen na poradi prvka. Jednotlivé na sebe
navazujici kroky pfi aplikaci testu jsou podrobné popsany zde:

e Do jednoho spole€ného vybéru spojime prvky vSech vybéru,
pficemz by méla zUstat zachovana informace o pavodu prvku.

e Sefazené prvky ocislujeme od nejmensiho k nejvétSimu, pficemz
prvkim se stejnou hodnotou pfidélime primeérné poradi téchto
prvkad.

e Poradi jednotlivych prvki rozdélime do puavodnich vybéru.

e Hodnoty R;ziskame sec¢tenim prvkl v jednotlivych skupinach.

e Testové kritérium ziskdme pomoci vzorce:

12 KR}

2

H= -~
NN+ n,

—3(N+1)
(4.8)

N celkovy pocet prvkl ve vSech vybérech dohromady
n; pocet prvkl v i-tém vybéru

R; soucet poradi v i-tém vybéru;
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e V pfipadé, Ze skupiny osahuji prvky stejnych hodnot, provedeme
opravu kritéria H podle vztahu

H. = — H
Z(ti3 _tl)
1_ i=1
3 J—
N"=N 4.9)
ti -pocet stejnych hodnot v i-té skupiné stejnych hodnot

m  -pocet skupin stejnych hodnot

e Testové kritérium H - nulovou hypotézu o rovnosti priméru
nezamitame, pokud je testové kritérium mensi nez kriticka
hodnota.

Kriticka hodnota pro K-W test je dvoji:

e pro malé vybeéry je tabelované specialni kritérium H
e pro veétSi poCet vybérl nez 5 je to statistika xz pro k-1 stupnu
volnosti.

V pfipadé Ze nulovou hypotézu zamitneme, muzeme Zzjistit mezi
kterymi skupinami (vybéry) existuji statisticky vyznamné rozdily
(Drapela, 2002).

Béhem vyhodnocovani bylo postupovano dle nasledujicich krok:

1) Vytvoreni prehledového grafu objemuU pro jednotlivé metody vypoctu.
Graf, byl vytvofen pro kazdou plochu zvIast.

2) V programu R s podporou balicku Rcommander a funkci Active data
set byly vypocitany zakladni pfehledové statistické udaje pro jednotlivé
metody vypocCtu objemu kmene.

3) Vytvoreni prehledového grafu pro posouzeni rozdilu rozptyld mezi
jednotlivymi metodami. Graf byl vytvofen v programu R s pomoci
prostfedku One - Way ANOVA.

4) Provedeni testu normality - byl aplikovan Shapiro - Wilkdv test
v programu R, pro vypocCet byl pouzit statisticky soubor ,Objemy
urCené dle jednotlivych metod“ (viz.pfiloha7-9). Na zakladé vysledku

testu normality bylo vyhodnoceno, zda je mozZné pouzit pro dalSi
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zpracovani parametricky nebo neparametricky test. Podle vysledku
bylo dale postupovano takto:
e Parametricky test - proveden v aplikaci Microsoft EXCEL
s pomoci Nastroju pro analyzu dat a analytického nastroje
Anova pro jeden faktor.
e Neparametricky test - proveden Kruskal - Wallisuv test
v programu R s podporou balicku Rcommander .
5) Vytvoreni grafu charakterizujiciho hustotu pravdépodobnosti vztazenou
vytvarnicim jednotlivych stromu. Graf byl vytvofen v programu R

s pomoci funkce Densityestimate.

4.4.4. Seznam pouzitého vybaveni

Pfi terénnim sbéru dat a jejich nasledném zpracovani bylo pouZzito

nasledujici vybaveni:

e Vihkomér VOLTCRAFT FM - 300 — hrotovy méfi¢ vlihkosti dfeva
s integrovanymi  charakteristikami dfeva a teplotni sondou

umoznujici automatickou kompenzaci mérené vihkosti.

VOLTCRAFT.

Obrazek 11. VIhkomér VOLTCRAFT FM — 300 - Michalek (2013)

Pouzito na plose 1, 2 a 3.
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o Dalkomeér s integrovanym vyskomérem Nikon Forestry PRO -
vysSka stromu je vypocitavana pomoci vodorovné vzdalenosti a uhli

spodni a vrchni ¢asti stromu.
Pouzito na plose 1, 2, a 3.

e Pramérka Digitech Professional - elektronicka registracni

prumérka.
Pouzito na plose 2. a 3.
¢ Primérka Kinex 800mm — priamérka s centimetrovou stupnici
Pouzito na plose 1.
e Lesnické pasmo SPENCER 25m
Pouzito na plose 1, 2, a 3.
e Prameérkovaci zapisnik

Pouzito na plose 1, 2, a 3.

Pouzité softwarové vybaveni:

e Microsoft Excel 2007
¢ R —volné Sifitelny software (Free Software) pro statistické vypocty
e WinDp

44



5. Vysledky

5.1. Plocha 1 (JPRL 7Fall)

Primérné vysledné naméfené a vypocitané objemy rozdélené dle

jednotlivych metod jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 1. Plocha 1 — Objemy leZicich kmenii v m®

Idealni
ASPOT Huber | Smalian kuzel ULT

23,8215 | 18,218 | 18,3795 | 19,0301 | 19,1551

Vysledné zasoby zjisténé riiznymi metodami na prvni zkusné ploSe se na
prvni pohled liSi. Nejvice se odliSuje vysledek podle metody ASPOT, je
tfeba ovéfit, zda se jedna o statisticky vyznamny rozdil. NejmenSi zasoba

byla naopak zjiSténa pouzitim Huberovy metody.

V nasledujicim grafu jsou nazorné zobrazeny rozdilné objemy jednotlivych
metod.

23,82 m3
25
1822 m? — 18,38 m? — 19,03m* - 19,16 m*
“ r ] ] m ASPOT
15 Huber
10 B Smalian
Idedlni kuzel
5
ULT
0
ASPOT Huber Smalian ldedlni kuzel  ULT

Graf 1. Plocha 1 - Objem v m® dle jednotlivych metod
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Tabulka 2. Plocha 1 - Zakladni miry polohy datovych soubori

Zakladni miry polohy datovych soubort Plocha 1
ASPOT Huber Smalian KT ULT
Min. 0,1801 | Min. 0,1079 | Min. 0,1095 | Min. 0,1039 | Min. 0,1046
1st Qu. [ 0,3620 | 1st Qu. |0,2860 | 1st Qu. |0,2899 | 1st Qu. | 0,3039 | 1st Qu. |0,3124
Median | 0,5473 | Median | 0,3901 | Median | 0,3911 | Median | 0,4041 | Median | 0,4252
Mean |0,6108|Mean |0,4671|Mean |0,4713|Mean [0,4880|Mean |0,4912
3rd Qu. |0,7529 | 3rd Qu. | 0,5961 | 3rd Qu. | 0,6004 | 3rd Qu. | 0,5977 | 3rd Qu. | 0,6111
Max. 1,3698 | Max. 1,2373 | Max. 1,2561 | Max. 1,3827 | Max. 1,2038

Kde Min. a Max. jsou minimalni a maximalni objem dané metody, 1st Qu a 3stQu jsou
horni a dolni kvantil, Mean je aritmeticky pritmér a median odpovida standardnimu

ceskému oznaceni.

Posouzeni rozdilti rozptyli mezi jednotlivymi metodami.

95% family-wise cenfidence level

Huber-ASPOT — ¢

IK-ASPOT —

Smalian - ASPOT -

ULT - ASPOT - £

IK-Huber

Smalian - Huber - 3

ULT - Huber -

Smalian - 1K -

ULT-IK

ULT - Smalian 3

T T T T T
-0.3 -0.2 -01 00 01 02

Linear Function
Graf 2. Plocha 1 - Rozdil rozptyli mezi jednotlivymi metodami

Graf Cislo 2 potvrzuje ¢aste€nou odliSnost metody ASPOT, i kdyz rozptyly

se prekryvaiji. Ostatni metody maji vuci sobé vzajemné mensi rozptyl.
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Test normality

Tabulka 3. Plocha 1 - Shapiro - Wilkiiv test normality

> shapiro.test (PLocha 1ZASPOT)
Shapiro-Wilk normality test

data: PLocha 1:LSPOT

W= 0.9134, p-value = 0,005464

Na zakladé Shapiro — Wilkova testu normality zamitame s 95 %

pravdépodobnosti hypotézu HO o normalnim rozdéleni datového souboru.

Neparametricky test

Tabulka 4. Plocha 1 - Kruskal - Wallistv test

> tapply(Plocha 1&5X0.7314, locha 15A5PCT, median, na.rm=TRUE)
RSPCT Huber IK Smalian ULT
0.5360500 0.3901265 0.4041286 0.3910753 0.4252000

> kruskal.test (X0.7914 ~ ASPOT, data=Flocha 1)
KEruskal-Wallis rank sum test
data: {0.7914 by ASPOT
Eruskal-Wallis chi-sgquared = 5.758%, df = 4, p-value = 0.2178

Na zakladé Kruskal — Wallisova testu pfijimame s 95 % pravdépodobnosti

hypotézu HO o rovnocennosti pouZzitych metod méreni.

VysSe uvedené vysledky potvrdily, ze na PloSe 1 metoda ASPOT, i
pfes vyraznou odliSnost od ostatnich metod stanoveni objemu, je

pouzitelna a rovnocenna ostatnim metodam.
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5.2.

Plocha 2 (JPRL — 9Eal2)

Primérné vysledné naméfené a vypocitané objemy rozdélené dle

jednotlivych metod jsou uvedeny v nasleduijici tabulce.

Vysledné zasoby zjisténé riznymi metodami na druhé zkusné ploSe se na
prvni pohled liSi. Nejvice se odliSuje vysledek podle metody ASPOT, je

tfeba ovéfit, zda se jedna o statisticky vyznamny rozdil. NejmenSi zasoba

Tabulka 5. Plocha 2 - Objemy lezicich kmeni v m®

Idealni
ASPOT Huber | Smalian kuzel ULT
21,8046 | 19,66143(19,86761 | 20,61338 | 19,396

byla naopak zjisténa pouzitim metody ULT.

V nasledujicim grafu jsou nazorné zobrazeny rozdilné objemy jednotlivych

metod.

25

20

15

10

21,80 m3

1966 m3 19,87m3 2061m* g5 s
ASPOT Huber Smalian Idedlni kuzel ULT

H ASPOT
Huber

B Smalian
IdedlIni kuzel

ULT

Graf 3. Plocha 2 - Objem v m*dle jednotlivych metod
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Tabulka 6, Plocha 2 - Zakladni miry polohy datovych soubori

Zakladni miry polohy datovych souborti Plocha 2
ASPOT Huber Smalian KT ULT

Min. 0,1656 | Min. 0,1091 | Min. 0,1100 | Min. 0,1061 | Min. 0,1011

1st Qu. (0,2860 | 1st Qu. [0,2928 | 1st Qu. | 0,2939 | 1st Qu. |0,3154 | 1st Qu. | 0,2788

Median | 0,5136 | Median | 0,4374 | Median | 0,4492 | Median | 0,4401 | Median | 0,4561

Mean |0,5893|Mean |0,5314|Mean |0,5370|Mean |0,5571|Mean |0,5242

3rd Qu. |0,7102 | 3rd Qu. | 0,6280 | 3rd Qu. | 0,6327 | 3rd Qu. | 0,6651 | 3rd Qu. | 0,6501

Max. 1,9042 | Max. 2,0419 | Max. 2,0830 | Max. 2,0667 | Max. 1,8370

Vysvétlivky: Kde Min. a Max. jsou minimalni a maximalni objem dané metody, 1st Qu a
3st Qu jsou horni a dolni kvantil, Mean je aritmeticky prumér a median odpovida

standardnimu éeskému oznaceni.

Posouzeni rozdilti rozptyld mezi jednotlivymi metodami.

95% family-wise confidence level

Huber - ASPOT —|

IK-ASPOT C

Smalian - ASPOT £

ULT-ASPOT - ¢

IK-Huber —

Smalian - Huber

ULT -Huber —{

Smalian - 1K -

ULT-IK

ULT - Smalian — €

Graf 4. Plocha 2 - Rozdil rozptyli mezi jednotlivymi metodami

Graf Cislo 4 potvrzuje ¢aste€nou odliSnost metody ASPOT, i kdyz rozptyly

se prekryvaiji. Ostatni metody maji vi&i sobé vzajemné mensi rozptyl.
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Test normality

Tabulka 7. Plocha 2 - Shapiro -Wilkiv test normality

Shapiro-Wilk normality test
data Plocha Z:LSPOT
W= 0.8644, p-value = 0.0003484

Na zakladé Shapiro — Wilkova testu normality zamitame s 95 %

pravdépodobnosti hypotézu HO o normalnim rozdéleni datového souboru.

Neparametricky test

Tabulka 8. Plocha 2 - Kruskal - Wallistv test

> tapply(Plocha 2 KWEX0.504, Plocha 2 EWEASPOT, median, na.rm=TRUE)
LEFCT Huber IK Smalian OLT
0.5452500 0.4374309 0.4400660 0.4492246 0.4818384
> kruskal.test (X0.504 ~ ASPOT, data=Plocha 2 EW)
Eruskal-Wallis rank sum test
data: {0.504 by BSPCT
Kruskal-Wallis chi-sguared = 1.49%98, df = 4, p-value = 0.8267

Na zakladé Kruskal — Wallisova testu pfijimame s 95 % pravdépodobnosti

hypotézu HO o rovnocennosti pouzitych metod méfeni.

VysSe uvedené vysledky potvrdily, ze na PloSe 2 metoda ASPOT, i
pres vyraznou odliSnost od ostatnich metod stanoveni objemu, je

pouzitelna a rovnocenna ostatnim metodam.
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5.3.

Plocha 3 (JPRL — 6Fal0)

Primérné vysledné naméfené a vypocitané objemy rozdélené dle

jednotlivych metod jsou uvedeny v nasleduijici tabulce.

Tabulka 9. Plocha 3 - Piehled vyslednych objemii v m®

Idealni
ASPOT Huber Smalian kuzel ULT
18,2877 |15,32228115,42633|16,11401| 15,1283

Vysledné zasoby zjisténé riznymi metodami na tfeti zkusné ploSe se na

prvni pohled liSi. Nejvice se odliSuje vysledek podle metody ASPOT, je

tfeba ovéfit, zda se jedna o statisticky vyznamny rozdil. NejmenSi zasoba

byla naopak zjiSténa pouzitim metody ULT.

V nasledujicim grafu jsou nazorné zobrazeny rozdilné objemy jednotlivych

metod.

15
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25
18,29 m3
0

1532m3 1543m3 1611m? 45933
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Huber

Smalian

Idedlni
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Huber
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IdedIni kuzel
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Graf 5. Plocha 3 - Objem v m® dle jednotlivych metod

51



Tabulka 10. Plocha 3 - Zakladni miry polohy datovych soubori

Zakladni miry polohy datovych souborti Plocha 3
ASPOT Huber Smalian KT ULT

Min. 0,1633 | Min. 0,1618 [ Min. 0,1626 | Min. 0,1671 | Min. 0,1610

1st Qu. (0,3418 | 1st Qu. {0,2901 | 1st Qu. | 0,2918 | 1st Qu. |0,3037 | 1st Qu. | 0,3070

Median | 0,5041 | Median | 0,4430 | Median | 0,4487 | Median | 0,4819 | Median | 0,4108

Mean |0,5542|Mean |0,4643|Mean |0,4675|Mean [0,4883|Mean |0,4584

3rd Qu. |0,7212 | 3rd Qu. | 0,6141 | 3rd Qu. | 0,6190 | 3rd Qu. | 0,6320| 3rd Qu. | 0,6011

Max. 1,1448 | Max. 0,9844 | Max. 0,9962 | Max. 1,0157 | Max. 0,9461

Vysvétlivky: Kde Min. a Max. jsou minimalni a maximalni objem dané metody, 1st Qu a
3st Qu jsou horni a dolni kvantil, Mean je aritmeticky primér a median odpovida

standardnimu éeskému oznaceni.

Posouzeni rozdilti rozptyli mezi jednotlivymi metodami.

Graf 6. Plocha 3 - Rozdil rozptylii mezi jednotlivymi metodami

95% family-wise confidence level
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Zdroj: autor

Graf Cislo 6 potvrzuje ¢asteCnou odliSnost metody ASPOT, i kdyz rozptyly

se prekryvaiji. Ostatni metody maji vici sobé vzajemné mensi rozptyl.
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Test normality

Tabulka 11. Plocha 3 - Shapiro -Wilkiv test normality

> shapiro.test (Plocha 3&RSFPOT)
Shapiro-Wilk normality test

data: Flocha 3%A5PCT

W= 0.9504, p-value = 0.1363

Na zakladé Shapiro — Wilkova testu normality pfijimames 95 %
pravdépodobnosti hypotézu HO o normalnim rozdéleni datového souboru.

Parametricky test

Tabulka 12. Plocha 3 — Parametricky test

Anova: jeden faktor

Faktor
Vybér Pocet Soucet  Primeér  Rozptyl
ASPOT 33 18,2877 0,554173 0,067276
Huber 33 15,32228 0,464312 0,046816
Smalian 33 15,42633 0,467465 0,047922
KT 33 16,11401 0,488303 0,048666
ULT 33 15,1283 0,458433 0,043747
ANOVA
Zdroj Hodnota
variability SS Rozdil MS F P F krit
Mezivybéry  0,205434 4 0,051358 1,009294 0,404401 2,428164
VSechny
vybéry 8,141672 160 0,050885
Celkem 8,347106 164

Zdroj: autor
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S 95 % pravdépodobnosti pfijimame hypotézu HO o rovnocennosti

pouzitych metod méreni.

Vyse uvedené vysledky potvrdily, Zze na PloSe 3 metoda ASPOT, i
pres vyraznou odliSnost od ostatnich metod stanoveni objemu, je

pouzitelna a rovnocenna ostatnim metodam.

5.4. Porovnani ploch na zakladé vytvarnic

Za ucelem komplexniho srovnani bylo provedeno porovnani vytvarnic

vypocitanych na jednotlivych plochach.
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Graf 7. Hustota pravdépodobnosti vztazena k vytvarnicim jednotlivych stromi

Viysvétlivky: Osa x pfedstavuje hodnoty vytvarnic pro jednotlivé stromy, barevné rozliSené

na jednotlivé plochy a osa y hustotu pravdépodobnosti.

Z uvedeného grafu vyplyva, ze vsSechny tii plochy maji podobné
rozlozeni vytvarnic na plose s obéasnymi vykyvy v slabsich
dimenzich. To ukazuje na podobné tvary kmenl na vsech trech

plochach.
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5.5. Vysledky méreni vihkosti parezu

Z naméfenych hodnot jednotlivych pafezd byl pro jednotliva obdobi
vypocitan aritmeticky pramér, ktery pro danou potfebu dostatecné
reprezentuje stav vlhkosti pafezi na zkusné ploSse. Naméfené hodnoty
jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 13. Plocha 1 - Primérna relativni vlhkost v %

Relativni vlhkost parez(

dne dne dne
22.6.2013| 3.8.2013 | 6.10.2013

81,2 72,8 44,7

Z uvedené tabulky vyplyva, ze pramérna relativni vlhkost za 167 dna od
pokaceni stroml poklesla z 81,2% na téméfr polovinu 44,7%. Vyznam
zjisténého poklesu vihkosti je detailné rozebran v nasledujici kapitole

Diskuze a zavér.
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7. Diskuze a zaver

7.1. Pouzitelnost metody ASPOT v praxi

ASPOT je v souCasné dobé nova relativné malo znama metoda
rekonstrukce porostni zasoby a inovativnost této metody sebou nese i
komplikace pro zavedené postupy psani diplomové prace. Naprosté
minimum  publikovanych textd zabyvajicich se touto tématikou
neumozrniuje konfrontaci vysledkd diplomové prace s vysledky jinych
autoru. Lze ovSem predpokladat, Zze prace bude v budoucnu slouzit jako
podklad pro dalSi analyzy i v jinych oblastech, napfiklad u jinych druht

drevin.

Pro splnéni cilt diplomové prace bylo stanoveno jako zakladni kritérium
porovnani dat ziskanych uznavanymi dendrometrickymi metodami s daty
rekonstruované porostni zasoby prostfednictvim metody ASPOT. Jako
uznavané dendrometrické metody byly vybrany Huberova metoda dle
sekci, Smalianova metoda dle sekci, Kubirovaci tabulky,
Dvojargumentové tabulky (ULT). Realizace méfeni a vypoctd probéhla
podle stanoveného cile s vyjimkou Kubirovacich tabulek. ldealni kuzel byl
zvolen jako nahradni varianta za objem stanoveny zlesnicky
nejpouzivangjsi metody Kubirovacich tabulek, které uvadéji vysledny
objem bez kuary. Pro potfeby porovnani objem( bylo zapotfebi ziskat
objem s klrou zalozeny na stejném zpUsobu vypoctu, ¢emuz odpovida

vzorec pro vypocet idealniho kuzelu.

V uvodni €asti rozhodovani o zvolenych metodach, které budou pouzity
pro porovnani jednotlivych metod stanoveni objemu, muselo byt upusténo
od prvotniho zaméru provadét srovnani na jednotlivych stromech, a to
zdlvodu Ze v metodice k systtmu ASPOT se uvadi aplikovatelnost
metody na minimalnim poctu pafezd 15 kusl. Tento zakladni vstupni

parametr tedy vylouCil individualni porovnani hodnot méfenych na
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jednotlivych vzornicich, proto bylo provedeno statistické vyhodnoceni

pracujici s celou skupinou vzorniku na jednotlivych plochach.

Dendrometrickd méfeni probéhla v ¢asovém useku od 22.5.2013 do
22.12.2013 na tfech zkusnych plochach. Na plose Cislo 1 bylo méfeni
realizovano na 39 vzornicich smrku, na plose Cislo 2 provedeno méfeni na
37 vzornicich smrku a na plose Cislo 3 bylo realizovano méfeni na 33
vzornicich smrku. Stanovené kritérium minimalné tficeti vzornikl bylo tedy

prekro€eno na vSech tfech zkusnych plochach.

U zkusnych ploch 1 a 2 bylo zjiSténo zamitnuti s 95 % pravdépodobnosti
hypotézy HO o normalnim rozdéleni datového souboru. Na zakladé tohoto
vysledku nemohl byt proveden parametricky test, ale musel byt pouzit
Kruskal — Wallisuv test, ktery ma nizsi silu nez test parametricky. Na
zakladé vysledkl byla pfijata s 95 % pravdépodobnosti hypotéza HO o

rovnocennosti pouzitych metod mérfeni.

U zkusné plochy 3 bylo zjisténou na zakladé Shapiro — Wilkova testu s 95
% pravdépodobnosti pfijmuti hypotézy HO o rovnocennosti pouzitych
metod méfeni. Na zakladé tohoto vysledku mohl byt proveden
parametricky test jednofaktorova analyza rozptylu ANOVA. Na zakladé
vysledkl byla pfijata s 95 % pravdépodobnosti hypotéza HO o

rovnocennosti pouzitych metod méreni.

Celkové vysledky diplomové prace potvrdily vhodnost pouziti metody
ASPOT v pfipadech, kdy jsou pafezy jedinym méfitelnym udajem po
tézbé, ale zaroven neni vhodné tuto metodu upfednosthovat pred

standardnimi dendrometrickymi metodami.
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7.2. Ovéreni vlivu hygroexpanze na presnost metody ASPOT

Méfeni béhem obdobi 22.5.2013 az 6.10.2013 neprokazalo pokles
vlihkosti pod bod nasyceni vlaken, ktery je u smrku tabulkové stanoven na
30% . K této hodnoté se nejvice pfiblizila primérna vihkost ze dne
6.10.2013, a to hodnotou 44,7%.

ProtoZe jsou rozmérové zmény dfeva spojeny s unikem vody vazané
v bunécnych sténach, ke kterému dochazi az pfi poklesu relativni vihkosti
pod 30%, nebylo zapotfebi realizovat dalSi Setfeni na pafezech dle
metodiky systému ASPOT, které by potvrdilo hypotézu o moznych vlivech
rozmérové zmény dfeva na pfesnost metody ASPOT. Na zakladé vyse
uvedenych faktll je mozné vyvodit zavér, Zze v Casovém Uuseku, kdy
probéhlo méfeni, neovlivnila vihkost pafezi presnost metody ASPOT.
Zaroven ale neni mozné vyloucit, Ze pokud by méfeni probihalo v delSim
C¢asovém useku, pokles relativni vihkosti pafezi pod 30% mulze nastat, a

tim i pokles rekonstruované porostni zasoby.

58



8.  Seznam literatury a pouzitych zdroju
Balaban, K. 1955.Nauka o drevé. Praha : Statni zemédélské nakladatelstvi, 1955. stranky
81-88.

Bruchwald, A. 1986.Dendrometria. Warszawa : SGGW - AR, 1986. str. 279.

Budikova, Marie. Kralova, Maria. Maros, Bohumil. 2010.Privodce statistickymi
metodami. Praha : GRADA publishing a.s., 2010. ISBN 978-80-247-3243-5.

Cech, L. Sumpich, J. Zabloudil, V. a kol. 2002.Chrdnénd tizemi CR. Praha : AOPK CR,
2002. Sv. svazek VII. 8086064433 9788086064437.

Cermakova, Anna. Stieleéek, FrantiSek. 1995.Statistika I. Ceské Budéjovice : JCU, 1995.
ISBN 80-7040-126-5.

Drapela, K. Zach, J. 2000.Dendrometrie (Dendrochronologie). Brno : MZLU, 2000. str.
152. ISBN 80-7157-178-4.

Drapela, Karel. 2002.Statistické metody II. Brno : MZLU, 2002. ISBN 80-7157-474-0.

Drapela, Karel. Zach, Jan. 2002.Statistické metody I. Brno : MZLU, 2002. ISBN 80-7157-
416-3.

Fabrika, M. Pretzsch, H. 2011.Analyza a modelovadnie lesnych ekosystémov. Zvolen :
Technicka univerzita vo Zvolene, 2011. stranky 239-241. ISBN 978-80-228-2181-0.

Horaéek P., Gandelova L., Slezingerova J. 1996.Nauka o dfevé. Brno : ES MZLU, 1996.
stranky 97-115.

ILLE, RUDOLF. 1958.Konservace dreva. Praha : Statni nakladatelstvi technické literatury,
1958. stranky 36-38.

Jindrova, Andrea. Prasilova, Marie. Zeipelt, Rudolf. 2008.Statistika I. Praha : CZU, 2008.
ISBN 978-80-2131839-7.

Korf, V. a kol. 1972.Dendrometrie. Praha : Statni zemeédeélské nakladatelstvi, 1972. str.
371.

Korf, V. 1952.Dendrometrie. Praha : Statni zemédélské nakladatelstvi Praha, 1952.
stranky 119-134.

Machaéek, P. 2011. http://ws.uhul.cz/aspot/index. [Online] 2011. [Citace: 8. Unor
2014.]

Marusak, R. Urbanek, V. Sebei, V. 2009.Dendrometricke pristroje a pomocky pre
efektivne meranie leas. Zvolen : Narodni lesnicke centrum, 2009. ISBN 978-80-8093-097-
4,

59



NIKON, VISION CO LTD. 2011. Laserovy dalkomér s vysSkomérem Nikon Forestry PRO.
[Manudl]. Praha : autor neznamy, 2011.

Phillip, M.S. 1994.Measuring Trees and Forests. UK : CAB International, 1994. str. 315.

Plzensky lesprojekt a.s. 2005.Textovd cdst LHP, LHC Lesy Hana Vykypélovd. Plzen : autor
neznamy, 2005. stranky 6-9. Platnos 1.1.2005-31.12.2014.

Priesol, A. Poldk,L. 1991.Hospoddrska tprava lesov. Bratislava : Pfiroda, 1991. ISBN 80-
07-00430-0.

Shiver, B.D., Borders, B.E. 1996.Sampling Techniques for Forest Resource Inventory.
USA : John Wiley and Sons, 1996. str. 356. ISBN-13: 978-0471109402.

Simon, J. 1990.Dendrometrie (vybrané cdsti). Brno : MZLU Brno, 1990.

Sebik, L. Polak, L. 1990.Nauka o produkcii dreva. Bratislava : Pfiroda, 1990. str. 322. ISBN
80-07-00268-5.

Simanek, M. 1987.Racionalizace krichleni dFivi. Praha : Ministerstvo lesniho a vodniho
hospodafstvi CSR, 1987. str. 160. 07-078-87.

Smelko, S. a kol. 2003.Meranie lesa a dreva. Zvolen : autor neznamy, 2003. ISBN 80-
8910014-7.

Smelko, S. 2000.Dendrometria. Zvolen : Technicka univerzita vo Zvolene, 2000. stranky
110-128. ISBN 80-228-0962-4.

Smelko, S. Dursky, J. 1995.Dendrometria. Metodickd pfirucka pre praktické cvicenia.
Zvolen : TU zvolen, 1995. str. 138.

Smelko, 8. 1968.Matematicko - Statistickd inventarizacia zdsob lesnych porostov.
Bratislava : VYDAVATELSTVO SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED, 1968. str. 224. 71-080-67.

—. 1998.Statistické metddy v lesnictve. Zvolen : TU Zvolen, 1998. str. 276.

Smelko, S. Wenk, G. Antanaitis, V. 1992.Rast, Struktiira a produkcia lesa. Bratislava :
Priroda, 1992. str. 342. ISBN 80-07-00544-7.

Stefko, J.Reinprecht,L.Kuklik,P. 2009.Drevéné stavby. Bratislava : JAGA-GROUP, 2009.
2.vydani.

Svorc, Josef. 1952.Vysousen/ dfeva. Brno : ROH-PRACE, 1952. stranky 9-47.

UHUL Brandys nad Labem. 2000.0blastni pldn rozvoje lest L.O. 06 Zdpado&eskd
pahorkatina. PLzen : autor nezndmy, 2000.

Zach, J. Drapela, K. Simon, J. 1994.Dendrometrie - cvic¢eni. Brno : Vysoka skola
zemédélska v Brné, 1994. stranky 42-53. ISBN 80-7157-121-0.

60



Zloch, S. Lysy, F. Némec, V. Rusko, P. Zaba, R. 1971.Lesn/ téZba. Praha : Statni
zemédélské nakladatelstvi, 1971. stranky 22-29.

61



9. Prilohy

Seznam priloh

Pfiloha 1 - Vysledky méfeni a vypoctla na lezicim kmenu, Plocha 1................... 63
Pfiloha 2 - Vysledky méfeni a vypoctl na lezicim kmenu, Plocha 2................... 67
Pfiloha 3 - Vysledky méfeni a vypoctla na lezicim kmenu, Plocha 3................... 71
Pfiloha 4 - Vysledky méfeni a vypoctl na stojicim stromé, Plocha 1.................. 75
Pfiloha 5 - Vysledky méfeni a vypoctl na stojicim stromé, Plocha 2.................. 76
Pfiloha 6 - Vysledky méfeni a vypoctl na stojicim stromé, Plocha 3.................. 77
Pfiloha 7 - Objemy ur€ené dle jednotlivych metod, Plocha 1 ...........cccccooiiiieens 78
Pfiloha 8 - Objemy ur€ené dle jednotlivych metod, Plocha 2 .................c.cceeee 79
Pfiloha 9 - Objemy ur€ené dle jednotlivych metod, Plocha 3 ................ccccveeee 80
Pfiloha 10 - Relativni vlhkosti pafezl v jednotlivych obdobich, Plocha 1............ 81
PFiloha 11 - Protokol systém ASPOT, Plocha 1.......cccccooiiiiiiiieeee e 82
Pfiloha 12 - Protokol systém ASPOT, Plocha 2...........cccccoviiiiii e 83
Pfiloha 13 - Protokol systém ASPOT, Plocha 3...........cccccooviiiic e, 84
Pfiloha 14 - Porostni mapa, Plocha 1...........cccccviiiiiiiiiiiiiiiiiens 85
Pfiloha 15 - Porostni mapa, Plocha 2 a3 ... 86

62



Priloha 1 - Vysledky méfeni a vypocti na lezicim kmenu, Plocha 1

ID h Hpmax Hp Dpmax Dp|dis| 2 | 2| 4| 6| 8 | 10|12 |14 | 16| 18 | 20 | 22 [24[26|28|dy, | | | d:
stromu| m min N |cm | ecm |cm | ecm |ecm | ecm |{ecm [ ecm | ecm | ecm | ecm | em | cm [ecm |[ecm|{cm| cm

5o |235] 30 | 10| 40 [35|225/22 |20 |19 |18 | 17 | 16 | 15 |13,5[12,5]/ 95| 7 16 | 0 |7
ASPOT 0,7914 | m> | Huber | 0,385434 | m® | Smalian 0,388732821 m? IK 0,40212386 |m®

5 (236 25 | 9] 37 |26 ] 21 | 22 | 21 |19,5] 18 [16,5]15,5]14,5] 13 [11,5] 9 | \ | 16 [120] 7
ASPOT 0,5473 m’> | Huber | 0,378601 | m® | Smalian 0,380289791 m? IK 0,386038905 | m*

L, |256] 29 |16[ 50 | 49| 29 | 31 [28,5] 26 | 26 [24,55|2355] 22 | 20 | 18 |16,5]12,5] 85| | | 22 |85 7
ASPOT 1,3698 | m® | Huber | 0,837865| m’ | Smalian 0,849381116 m? IK 0,868603245 | m®

o 196 20 | 5[ 30 |22] 17 | 17 | 16 |155]145] 13 [125] 11 [ 10| 8 | | \ | 13 |110] 7
ASPOT 0,3082 m®> | Huber 0,2203 | m*® | Smalian 0,224360766 m? IK 0,226972215 | m?

b |227] 20 |10 39 [32] 22|29 |23 21]19]| 18| 16 15 [135]11,5] 8 | \ |16,5] 90 | 7
ASPOT 0,6563 m?> | Huber | 0,431996 | m® | Smalian 0,44424869 m? IK 0,404128588 | m®

,; |188[ 19 | 12| 28 [24][180] 19 [17,5]155] 15 |13,5] 12 [105]95] [ | | |13,8]160] 7
ASPOT 0,3323 m’> | Huber |0,221184 | m® | Smalian 0,229004433 m? IK 0,233331113 |m®

g |146] 16 | 6 | 23 [18]135] 14 |12,5]11,5]/105]95] 10 | 7 ] ] ] |105] 0 | 7
ASPOT 0,1801 m?> | Huber | 0,107914 | m® | Smalian 0,109474686 m? IK 0,103908177 |m?

b [267] 37 | 10| 58 |40 35 [37,5]355(32,5] 31 | 30 [285] 27 | 24 | 21 | 19 | 15 [11,5[7,5] |27 15| 7
ASPOT 1,3231 m’> | Huber | 1,237346 | m> | Smalian 1,256088755 m? IK 1,382720956 | m®

0 74 17 | 4| 21 |20]145]145] 14 | 13 [125] 11 |10,1] 9575 | | ] |11,5]33 | 7
ASPOT 0,1810 | m® | Huber | 0,148653 | m® | Smalian 0,149942032 m? IK 0,148844144 | m?

., |256] 36 | 14| 45 |44 33 [32,5] 30 [28,5] 27 | 26 [24,5] 24 [21,5]19,5]16,5]13,5] 9 ] | 24 |105] 7
ASPOT 1,1690 m> | Huber | 0,945602 | m® | Smalian 0,950213968 m? IK 1,042757434 | m®

5, |2L5] 25 | 6 | 37 [30]245]| 22 ] 22| 20 |185[17,5] 16 |14,5] 13 [10,5] 8 | | |16,5] 73 | 7
ASPOT 0,6002 m®> | Huber | 0,390127 | m®> | Smalian 0,39012651 m? IK 0,400493569 | m®

o, [222] 33 | 5 | 29 |28 22|21 ]21]20] 19 [175] 16 | 15 | 13 [11,5] 9 | ] |16,5] 96 | 7
ASPOT 0,4302 m?> | Huber | 0,394733 | m® | Smalian 0,394733263 m? IK 0,405411536 |m®
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D | h Hp Dp | dys | 1
L0 T omax| FP | opmay 9; s | 1 cfn 4 | 6] 8 10][12]14]16]18]20[22[24]26[28]dy,] I |d
cm cm cm cm cm cm cm cm c
5o (202 21 |6 | 33 |28]215/ 2220191716 |14 [125/10] 7 T T T
ASPOT 0,4479 | m®> | Huber |0 ’ : o707 |
, ,303081 | m® | Smalian 0,306572319 }
5 [215] 28 | 5 | 31 [26]19,5]195]17,5| 16 | 15 | 14 [12,5] 12 | 10 \' 8 | | - Ir T
ASPOT 0,4096 | m’ | Huber |0,244229 | m’ | Smalian 0,249648624 § sl 73
5, (233 19 | 10| 37 [34] 2727 ] 25 |235]22,5] 22| 20 | 18 ' T o Tao T 7
5 | 7 / 5122, 16,5/14,5] 12 | 7,5 | | 20 [30] 7
,6544 | m® | Huber |0,592343 | m® | Smali ’
e , ian 0,595393658 m® | 1K | 0,637743309 | m®
28 , 36 |31]24,5] 24 | 22 | 21 [ 29 [17,5]17,5] 15 | 12 | ’ 3
s | 6 _L 3 5117, 105] 9 | | |17,5] 55 | 7
- : m® | Huber | 0,487045 | m® | Smalian 0,490657868 m’ | K I }
29 4l 20 | 5| 35 [35]27,5] 27 [25,5[23,5| 22 | 21 | 20 |18,5 T o 17
0 | s ! , 5] 17 | 15 |12,5][105] 7 | | 18 | 0 |70
,6148 | m® | Huber | 0,609705 | m® | Smali }
e , alian 0,61664555 m® | 1K [ 0,559831811 | m’®
20 , 47 |39 30 [32,5]30,5]28,5]27,5] 26 [23,5] 22 [20,5] ' F
s | 7| 3 , , 5] 18 | 16 [125[85] | [21,8]175] 7
— ,1280 | m® | Huber |0,916913 | m® | Smalian 0,914907866 m’ | K ; }
" 3| 23 | 7| 33 |24] 19 [205]185[17,5]165] 16 | 15 | 14 [125] 10 | 8 | | SHEE
ASPOT 03917 | m’ | Huber |0,319113 | m’ | Smali ’ EI R
IR , alian 0,322176217 m’ | 1K [0,345306193 [m®
42 , 22 |20]165] 16 [155]14,5]135] 13 [ 12|11 [ 10| 8 | | | ’ 3
ASPOT 0,1906 | m® | Huber | 0,20588 | m® | Smali ’ s
e ] alian 0,209766105 m® | 1K |0,212302941 | m’
23 , 36 |30] 24 | 23 [225]21,5[21,5] 20 | 18 | 17 [155] 13 | 11 | ] ’ 3
ASPOT 0,6126 | m’> | Huber |0,499077 | m’ | Smalian 0,499970726 m’ e Lo 73
i [209] 25 | 6 | 26 |20]19,5]195]185] 18 [ 17 [ 16 | 15 | 13 | 12 \' T Tres 2017
ASPOT 0,2526 } Lo ‘ Lo 2
- ! m Huber | 0,315074 | m® | Smalian 0,316566511 m? IK ' 3
4 4| 18 12| 30 [22] 21| 21 |195] 19 | 18 | 17 |155] 14 [12,5] s 1| 7
s | 0| 3 , 5] 10 [ 75| | |16,5] 15 | 7
) m’> | Huber | 0,348276 | m® | Smali § '
o , alian 0,350662118 m* | 1K | 038809174 |m’
4 , 33 [30] 23] 23] 22215/ 20 19 | 18 [15,5] 13 | ’ 3
ASPOT 05248 | m’> | Huber |0,432607 | m® | Smali ' o | e
] 3
alian 0,434374272 m* | K | 04747834 |m’
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D | h Hp Dp | dys | 1
2
21 x| | ppmas 9(; Gl 112 C4 6 | 8 |10]12][14[16] 18] 2022 [24]26[28]dyp]| I [d
m
1 ™ n - S cm cm cm cm cm cm cm cm cm [cm |cm |[Cm | CM
47 , 0| 22 [21,5/205] 19 |185] 18 [16,5]155| 14 | 11 | 8
ASPOT 0,5722 : malian toorser [
) m’ | Huber |0,389426 | m® | Smalian 0,391075271 m’> | K | 0401 §
g 129 2/35 | 8 | 21 [19] 14 |145] 14 [135] 12 [105] 95| 8 | | ’|1fi0\3122 c
POT 01892 | m’ ’ i ioorlm
AT Huber | 0,134437 [ m* | Smalian 0,13838912 m® | 1K [0,138664991 | m®
20 il 21 21 |20] 14 |145] 14| 13| 12 |105| 1085|775 | | | ’ |11,5] 55 7
T 0,1869 | m’ } i ' : .
i Huber | 0,142479 | m® | Smalian 0,14425359 m’| K | 015112926 |m’
o , 29 |28] 22| 22| 21|20 19[175] 17 [155]13,5]1 ' g
ASPOT 0,463 } : S | L
A 5 m Huber 0,404755 | m® | Smali 3
AT ) ian 0,40644355 m IK | 0,424452729 | m’
61 46 40| 27 | 28 | 27 | 25 [24,5] 23 | 22 | 20 [185] ' 7
4 o / , 5] 16 | 14 | 95 | 121,2]152] 7
,0847 | m® | Huber |0,713275 | m® | Smali } :
__{rseor] , alian 0,70912265 m* | 1K [ 0,759633082 | m®
- 39 [33] 22| 23|21 ] 20185/ 17|16 ] 14 ] 12]95] ' F
ASPOT 0,7353 § s I Lol s
) m’ | Huber |0,367527 | m® | Smali §
AR ] ian 0,370982822 m IK 0,38488437 |m’
e 28 [27]20] 20| 19| 17 |155]145[135] 12 [ 10 [85| | | ’|
ASPOT 0,3927 | m’ | Huber |0,268841| m’ | Smali ’ b ol
s AT , alian 0,273266528 m® | 1K [ 0,262002544 [ m®
o : 53 |42 33| 37| 34 [31,5]27,5]/26,5/26,5]25,5] 2 ’ 3
6 | 3 ,5127,5]26,5/26,55]25,5| 24 | 21 [18,5]145] 12 | 8 | | 25 [ 71| 7
1,2733 | m’ | Huber | 1,122875 | m® | Smali ’
= , alian 1,139818117 m® | 1K | 1,212949289 | m?®
6 31 |27] 23| 24 [235]205] 20 [19,5] 17 | 15 [13,5]1 ’ 3
s | 1| 3 , 5/11,5] 85 | ] |17,5]140] 7
i 1 m Huber 0,446096 | m*® | Smali 3 ,
L AR R e 3,0 = alian 0,447029 m IK | 0,466624684 | m’
6 | 1 3 265 25 | 23| 21 [185[ 16 [ 14 | 11| | | 24 |105] 7
,0983 m Huber | 0,987962 | m® | Smali 3
o3| T , alian 0,997082603 m® | 1K | 1,042757434 | m?
e , 41 [39]27,5/29,5] 27 | 25 [24,5/21,5]20,5]18,5 ' 7
0 1 3 ,5121,5/20,5/185] 15 |11,5] 7,5 | | | 21 |35 7
,0080 | m’ | Huber | 059993 | m® | Smali °
__ Aseor_ , ian 0,605476698 m® | 1K [0,635571683 [m®
e , 26 [23]19] 19|17 ] 16| 15| 14 [135] 12 | 10 | 85 | ’ 3
ASPOT 0,2987 } ’ sl | .
) m’> | Huber | 0,254915 | m® | Smalian 0,257742643 ’
! m IK | 0,284015684 | m’
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ID h Hp Dpldis| 1] 2] 4] 6] 8]10]12]14]16]18]20]22[24]26[28[du]| I |k
Hpmax | . [ Dpmax . '
stromu m min 90 cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm |[cm|cm|Ccm| CMm
o [242| 47 |6 | 37 |33]27 | 28 |265[ 24 [225[225] 21 |195[ 17 | 15 [ 11 | 75 20 | 44 | 7
ASPOT 0,7705 m> | Huber | 0,631138 | m*® | Smalian 0,633229625 m’ IK 0,642141538 | m?
o1 [219] 39 | 14| 31 [27]21,5] 20 | 20 | 22 [18,5|17,5] 16 |145[125]| 10 | 7 | | |165] 0 | 7
ASPOT 0,4948 m> | Huber | 0,377619 | m*® | Smalian 0,377619437 m> IK 0,4276493 |m?
o [224] 37 | 10| 39 |28]235/ 23|22 | 20[19] 18|17 |155] 1411 ] | | |17,5]182] 7
ASPOT 0,6718 m> | Huber | 0,403662 | m® | Smalian 0,41407762 m> IK 0,42862123 |m?
: AT
Celkem ASPOT 23,8215 | m? | HUPErPO | 1951804 | m3 | SMalian po 18,37954794 m? | 198119 03014156 | m?
sekcich sekcich kuzel
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Priloha 2 - Vysledky méfeni a vypoctii na lezicim kmenu, Plocha 2

D | h | Ho |Hp|Dp|Dp|Dis| 2 | 2| 4| 6| 8 |120|12|14| 16|18 |20 | 22|24 |26|28 |dyp| | |Dx
stromu| m | max |min|max 90" | cm | ¢y | em | em | em | ecm [ em | em [ em [ em | em | em | em | em [em | em | em | ecm | em
Lo |262] 22| 19| 33] 28/260]26,3]25,8|24,2(23,6[22,7]21,1[19,8] 19]17,5]15414,4[117] 7 19,8 o 7
ASPOT 0,5040 |m? Huber | 0,727493 |m® | Smalian 0,743115468 m? IK 0,73897799 |m?

s |28 20] 16 39| 28|21,8]22,2]20,5| 20/18,2|17,2|16,8/14,8/13,8] 12]10,7] 8,2 | 116,1] 90| 7
ASPOT 0,6183 |m® Huber | 0,412299 |m® | Smalian 0,413479382 m? IK 0,425488591 |m®

6 232 29 17 39| 35|28,4]29,8|26,6|24,2|24,2|22,2/20,3]19,2[17,3] 15,4]13,2] 9,8 | 1199 115] 7
ASPOT 0,8106 |m® Huber | 0,666855 |m® | Smalian 0,670411003 m? IK 0,657818989 |m?

5, [248] 25| 21 39| 32/20,8]21,3]19,3]18,4|17,6/16,7|15,5/14,8] 14,2 12,2| 11,2] 9,7 | | 15162 7
ASPOT 0,6927 |m? Huber | 0,394752 |m® | Smalian 0,395946538 m? IK 0,382056937 |m®

e |268 31| 18] 39| 37/29,8] 30[29,8]26,4|24,6]24,4] 23|21,8/209]18,2|16,1[138] 98] | 22,4 158] 7
ASPOT 0,8704 |m? Huber | 0,856122 |m® | Smalian 0,854010673 m? IK 0,9292439 |m?

o |98 a0| 12| 21| 18]17,9]18,5/16,9]16,2]14,5/13,8/12,2|11,7] 9,7] 87| 7.5 | 113,2] 24| 7
ASPOT 0,2098 | m® Huber | 0,243847 |m® | Smalian 0,246071135 m? IK 0,249610343 |m?

0 248 20| 12| 42| 36|24,3|24,6]22,5]21,9/20,7[19,8]19,2|17,516,4]14,5] 12][102] 7,2 | |18,2] 10| 7
ASPOT 0,7891 |m? Huber | 0,53666 |m® | Smalian 0,544253988 m? IK 0,574943186 |m®

I EER 19| 16| 39| 28|25,1]257] 23]21,8/20,8/19,7]18,6/17,7[165]15,2] 14][11,8] 88| | | 18] 15| 7
ASPOT 0,6132 | m’ Huber | 0,561481 |m® | Smalian 0,572028495 m? IK 0,563648846 |m®

L, 242 22| 15| 39| 38|24,8]255]24,3(23,3]22,2]21,1]19,8/19,1]17,8]15,6]13,9/12,3] 82| | [19,3] 58] 7
ASPOT 0,8113 |m’ Huber | 0,627989 |m® | Smalian 0,632747752 m? IK 0,660584588 | m®

L |216 28| 5| 32| 26[19,4|19,3] 19]17,8]17,3| 16]157|14,5/13,8]11,6] 94| | |15,9]182] 7
ASPOT 0,4235 |m’ Huber | 0,35482 |m® | Smalian 0,355270744 m? IK 0,393539002 |m?
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D | h | Hp |Hp|Dp|Dp|Dis| 2 | 2| 4 |6 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 |dy, | | | D:
stromu| m | max |min|max| 90" | cm | ¢y | cm | cm | cm cm | cm |cm | cm | cm | cm [ cm [ cm [cm [ cm | cm | cm | cm
o, 252 26| 11| 38| 33]27,6/27,2|26,2|23,8] 23|222| 21]198/162]161]154]125| 9,7 203] 97| 7
ASPOT | 0,7015 |m® | Huber | 0,686396 Smalian 0,69048027 m® IK 0,743434913 |m’

o | 284 25| 8| 37| 28|22,7| 24]22,2]21,7|21,2| 20]19,7|18,7]16,6]|15,3|12,7[11,7] 7,9 | |18,3] 33| 7
ASPOT | 0,5769 |m® | Huber | 0,562744 Smalian 0,569629861 m® IK 0,587328106 |m’

5 232 37| 13| 24| 21|19,7|20,4]19,6]18,7|17,8/17,8]15,6/15,3|14,7] 12]10,6] 8,6 | |155] 86| 7
ASPOT | 0,2834 |m® | Huber |0,397431 Smalian 0,397390485 m’ IK 0,393611322 |m’

2 | 236 30| 12| 41| 26/22,6/22,8/22,3]20,8]20,2]19,2]18,2(17,2|15,6]/13,8/12,5| 9,8 7,3 \ 117,4] 22| 7
ASPOT | 0,6351 |m® | Huber | 0,504904 Smalian 0,509085421 m’ IK 0,528363043 | m’

39 202 15| 10| 27| 22]|17,9]/18,2][17,2]15,7|14,7][13,3]12,5/10,8| 9,7| 8,4| 7,5] \ 13,2 12| 7
ASPOT 0,2754 |m’ | Huber | 0,237986 Smalian 0,239376401 m’ IK 0,24796817 |m’

N EZE 33| 15| 32| 28|24,5|25,8|24,2] 23[22,2]20,5] 20[19,2]17,8]15,6]13,6]11,3 | 119,8| 115 7
ASPOT 0,5136 |m’> | Huber | 0,613065 Smalian 0,613620334 m’ IK 0,651224354 |m’

I EEE 15| 10| 29| 19|17,9] 18]17,2]16,2| 15|14,5]/13,2]12,1[11,3] 9,8] 8,6] | |13,6] 98| 7
ASPOT 0,2540 |m? Huber | 0,270647 Smalian 0,271753294 m? IK 0,27571723 |m’®

4 214 31| 17| 21| 20]|17,6/18,9]17,2]16,1|15,5]/14,4]13,8]12,2|11,3| 9,8] 7,6| \ | 14| 67| 7
ASPOT | 0,2293 |m® | Huber | 0,271844 Smalian 0,274254331 m® IK 0,287402321 |m’

43 |238 28| 11| 38| 30/22,0/22,2]21,3]19,3/17,8/17,8[16,2]14,5|13,6]/12,7]10,5| 7,6 \ | 16| 44| 7
ASPOT 0,6571 |m’ | Huber | 0,406449 Smalian 0,407079895 m’ IK 0,410970585 |m?’

272 45| 18| 47| 40|33,8|33,8/32,5/31,2]30,2|28,8]28,2|26,8|25,8]24,2]22,4]19,5/14,2]11,5] 7,2 12655 5| 7
ASPOT 1,2157 |m® | Huber | 1,271743 Smalian 1,300467463 m’ IK 1,436776966 |m’

s 252 36| 14| 31| 27/205/20,8]/20,3]/19,8| 19]17,5]16,8]15,3|14,2]13,6/10,2| 7,4 \ |15,5[182| 7
ASPOT | 0,4850 |m® | Huber |0,425828 Smalian 0,423112573 m® IK 0,411725745 |m’

N ECE 22| 7| 20| 18|14,0]14,2|13,9]12,8|12,4]11,3]10,3] 9,2 | | ] | |12,2] 93] 7
ASPOT 0,1656 |m’> | Huber |0,139963 Smalian 0,143385242 m’ IK 0,151149971 |m’
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D h | Ho |Hp|Dp |Dp|Dis| 2| 2| 4 | 6| 8 |20 12|14 |16 |18 |20 |22 |24 |26 |28 |dy| | | D
stromu| m | max |min|max| 90" | cm | ¢y | ecm fem | em | ecm [em | em [ em [ em | em | em | em | em [em | em | em | ecm | em
4 202 14| 10| 27| 23|16,4|16,9|16,1|14,9]14,2]13,2]12,6|11,6|10,8| 8,7 13| 140| 7
ASPOT 0,2860 | m® Huber | 0,224828 |m® | Smalian 0,230026472 m? IK 0,230954184 |m?

s 254 34| 14| 30| 29|23,1|24,8]23,4]22,8|22,1]21,3]21,2]18,7|17,6/15,2]12,7|10,1 \ 19,7182 7
ASPOT 0,4981 |m’ Huber | 0,606669 |m® | Smalian 0,60508167 m? IK 0,665084888 | m®

o 216 19| 16| 22| 21]|17,8/183[17,5]16,7|159] 15| 14|13,1/11,8] 9,9] 88| \ |14,5][110] 7
ASPOT 0,2302 |m? Huber | 0,292756 |m® | Smalian 0,293880835 m? IK 0,315398231 |m?

o 242 21| 13| 30| 28|19,8]19,2]18,8]17,2|16,6/15,8|14,9/ 13,6/ 12,8[11,6] 10| 8,2 | 114,7] 45| 7
ASPOT 0,4314 |m? Huber | 0,338666 |m® | Smalian 0,338683637 m? IK 0,347070629 |m®

o, 254 36| 15| 47| 40|27,5|28,6|26,7|25,3|24,3|22,6/21,8] 20[189] 16]13,8] 9,8 | 121,3] 130 7
ASPOT 1,1227 |m? Huber | 0,70866 |[m® | Smalian 0,707966622 m? IK 0,758977134 |m?

o [278 40| 14| 62| 52]43,5]45,7|42,2/41,5]38,4|38,5]35,7(32,8/31,2| 29]259]21,8[182[13,7] 9,7] [315] 52| 7
ASPOT 1,9042 |m? Huber | 2,041947 |m® | Smalian 2,083008143 m? IK 2,066733641 |m®

o, |228] 26| 8 32| 26[19,9]20,2]19,719,7]18,7]17,1] 16,5]15,9|14,8[ 12,7]11,3| 74 | 116,3] 20| 7
ASPOT 0,4271 |m? Huber | 0,411072 |m? | Smalian 0,411282466 m? IK 0,421518325 |m?

o [256] 48] 9 47| 42|34,8(34,3]31,6] 29]27,7]26,4|26,2[24,1]23,5/21,1]186] 16|116] 7,2] | 24| 10| 7
ASPOT 1,2246 |m® Huber | 1,046288 |m® | Smalian 1,066760144 m? IK 1,090258314 |m?

224 a1| 9| 36| 34]24,8|25,7]24,3]22,6|22,2[20,6]/19,2]17,9]16,7]12,5]10,4] | 19,8/ 128] 7
ASPOT 0,7572 |m? Huber | 0,544472 |m® | Smalian 0,547220468 m? IK 0,593645652 |m®

g |168 17| 8| 32| 21]185[19,2]17,3145/12,8] 12| 11]102] 8] | | | [12,3] 21| 7
ASPOT 0,3142 |m’ Huber | 0,188273 |m® | Smalian 0,190995874 m? IK 0,171223782 |m?

o [228 26| 17| 32| 26|19,8|19,8]19,2| 18|17,4]17,2|16,7|158]14,5]13,5|10,4]17,7 | |16,2| 135| 7
ASPOT 0,4586 |m® Huber | 0,437431 [m?® | Smalian 0,449224639 m? IK 0,440065974 |m?
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D | h | Hp |Hp|Dp|Dp|Dis| 2| 2] 4|6 10 | 12 16 | 18 | 20 | 22 | 24 |26 | 28 |dipp | | | D
stromu| m | max |min|max| 90" | M | ¢y | cm | cm | cm cm | cm cm | cm | cm [ cm [ cm [ ecm [cm | cm | cm | cm
o 203 27| 23] 23] 20|185/20,5]16,8]147| 14[13,9[135]11,7 8,6 13,7| 193] 7
ASPOT 0,2567 |m? Huber | 0,240733 Smalian 0,251758313 m? IK 0,264308607 |m?®

o1 1248 27| 23 36| 28|26,0]26,5]23,1]22,3] 21]20,7]20,7]|185]17,7|155| 14]1038] 8,2 | |188] 76| 7
ASPOT 0,6395 |[m? Huber | 0,601091 Smalian 0,609151375 m? IK 0,704415244 | m?

o [254]  26] 12 36| 35/26,7]28,2]25,5] 26]23,2]21,8/21,2]19,8]18,9]16,3]14,811,2] 7,9 | 1204] 52| 7
ASPOT 0,7102 |m? Huber | 0,698165 Smalian 0,70556178 m? IK 0,736069127 |m?®

o |52 39] 12 21| 18|13,0]13,4] 13|11,5/108] 10| 85| 7.5 ] | l105] 25| 7
ASPOT | 0,2084 |m® | Huber |0,109067 Smalian 0,110033988 m? IK 0,106072931 |m®

Celkem ASPOT | 21,8046 | m? Hsl:eii;cio 19,66143 Sr's‘;'(iz,:hm 19,86760717 m? 'iﬁ;gl" 20,61338176 | m’
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Priloha 3 - Vysledky méfeni a vypocti na lezicim kmenu, Plocha 3

D h | Ho |Hp|Dp |Dp|dis| 1 | 2| 4| 6| 8 |10|12|14|16| 18|20 |22|24|26|28 || | |
stromu| m | max |minimax| 90" | cm | ¢y | cm [ em | em |em [ em [ em [ em [ em [ em [ em [em [Cm [ cm | em | em | em | em
, |17.6] 17,0] 9,0/27,0/260/16,7|16,9]165|16,0]158|135|12,5/11,2| 9,8 76 13,5/63,0| 7,0
ASPOT 0,3323 |m’ Huber | 0,231653 |m® | Smalian 0,232177834 m’ IK 0,23803985 |m’

. |28 23| 17| 48| 44]31,9]32,3] 30|296| 28|265|248[21,7] 21|158| 15|121] 82| | 122,2| 87| 7
ASPOT 1,1448 |m’ Huber | 0,910755 |m® | Smalian 0,921663174 m? IK 0,885241968 |m’

o 192 15| 10| 32| 30]202]203]19,2]17,5/17,0/15,8] 14,3132 12,0] 84| | | | 15,5] 143] 7,0
ASPOT 0,4574 |m’ Huber | 0,302749 |m® | Smalian 0,304455278 m’ IK 0,328889997 |m’

o [202 22| 11| 30| 27]|19,5]19,8]19,0/17,5]16,2]15,7]14,1[ 13,0/ 11,2] 9,7] 7,6 | |14,5]28,0] 7,0
ASPOT 0,4117 |m’ Huber | 0,302655 |m® | Smalian 0,303874194 m’ IK 0,301857574 |m’

X 23| 14| 37| 35/26,0|26,9|24,5/23,7|22,1] 21| 20]18,7]17,2]155]13,1]10,2 | |19,4] 138] 7
ASPOT 0,7212 |m’ Huber | 0,614149 |m® | Smalian 0,618993176 m’ IK 0,631976664 |m’

R 20| 15| 35| 28]|21,5|22,8/21,3/20,3]18,7]18,2] 16[153]13,8/12,4] 9,5] | 117,2] 148] 7
ASPOT 0,5604 |m’ Huber | 0,41669 |m® | Smalian 0,419287951 m’ IK 0,452622071 |m’

e 20| 16| 32| 30/20,8|208|20,5/19,5/186] 18[17,9[156]149] 12| 9,2 | | 18] 132] 7
ASPOT 0,5041 |m? Huber | 0,414241 |m*® | Smalian 0,414727725 m? IK 0,491634118 |m?

s |208 21| 15| 32| 30]21,6/22,3]21,2/19,9]189] 18]16,5]155]13,7/11,8] 9,7 | |18,4] 115] 7
ASPOT 0,5041 |m’ Huber | 0,412435 |m® | Smalian 0,414313769 m’ IK 0,50920693 |m?

NEE 34| 19| 39| 31|258|263| 25/246|242| 22]20,2]188|17,2]154]12,5] 9,2 | l198] 77| 7
ASPOT 0,7638 |m’ Huber | 0,635796 |m® | Smalian 0,638414922 m? IK 0,639523869 |m?

o [234 28| 19| 36| 30| 24|246]22,5]21,7|208|187|17,5|159]14,9]12,7|1055] 87 | |17,2] 74| 7
ASPOT 0,6654 |m’ Huber | 0,482002 |m® | Smalian 0,485886377 m’ IK 0,481898448 |m’
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D h | Ho |Hp |Dp |Dp|dis| 2 [ 2|4 | 6 |8 10|12 |14 |16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 |28 |dyp| | | d
stromu| m | max |min|max| 90" | cm | ¢y | cm [em | em | em | em | em | em | em | cm [ em | em [Cm [ cem | em | cm | em | cm
26 19 26| 17| 28| 21| 18/|18,3|17,6|15,5|14,7|14,3|11,7|10,8| 88| 7 143 0| o0
ASPOT 0,3180 |m’ Huber | 0,225297 |m® | Smalian 0,226283421 m? IK 0,256969713 |m?

37 236 29| 10| 30| 25|25,8|26,2]25,4(23,6(22,3[21,9] 20[182[16,8] 15/13,9| 9,6 | (19,2 122| 7
ASPOT 0,3990 |m® | Huber |0,620206 |[m® | Smalian 0,621827066 m> IK 0,614380918 |m?®

254 27| 19| 45| 41[30,7]32,4]/30,5| 29]28,1]26,5]/25,8/23,5/22,6/20,2/16,4|13,4]| 9,5 | 123,8] 83| 7
ASPOT 1,0629 |m’ Huber | 0,984416 |m’ | Smalian 0,996197334 m? IK 1,015663176 |m®

4 216 15| 12| 28] 25/19,0] 19]17,8]16,8/16,3]15,3| 14|12,7|11,4] 9,8] 7,3] \ |14,4] 83| 7
ASPOT 0,3345 |m’ Huber | 0,290113 |m?® | Smalian 0,291846916 m? IK 0,306665687 |m?®

43 206 21| 11| 32| 24|21,8]21,8/20,3]18,9/18,4|17,3]15,8]14,3|13,2[11,5] 89| \ |16,6| 85| 7
ASPOT 0,3860 |m’ Huber | 0,375897 |m® | Smalian 0,378376895 m? IK 0,407959839 |m?®

w208 18] 11| 27| 26|17,7|17,7/17,7]156| 15]14,2]| 13|11,5/10,2] 87| | \ | 14] 110] 7
ASPOT 0,3418 |m’ Huber | 0,244427 |m® | Smalian 0,244426511 m? IK 0,263234048 |m?

s 244 35| 14| 45| 41[30,5|31,2]29,5/27,8| 26]25,2]23,6]/22,8/21,2] 19]16,2/12,4] 86 | | 23] 52| 7
ASPOT 1,0874 |m® Huber | 0,882061 |m® | Smalian 0,891922455 m? IK 0,935651115 |m?

26 |162 19| 11| 23| 21|17,3] 18]16,3]14,9]/14,2][13,2[11,7] 10| 8] | | | 113,5| 104| 7
ASPOT 0,2311 |m’ Huber | 0,197639 |m® | Smalian 0,199928993 m? IK 0,215280778 |m’®

4 156 16| 9| 25| 21[17,0[17,2]16,7]16,2][13,3]11,8] 9,8] 7,3 ] \ 113,2] 21| 7
ASPOT 0,2411 |m’ Huber | 0,170168 |m> | Smalian 0,170833525 m? IK 0,167091134 |m?®

1 |226 22| 14| 33] 30 28,6 29,2]26,5| 25[24,8] 23[21,7] 20]|18,3[159/12,8] 9,3 \ 121,3] 112 7
ASPOT 0,5205 |m Huber | 0,69947 |m?® | Smalian 0,705375939 m? IK 0,752563242 |m?

s 224 16| 11| 37| 32]24,2/24,8[21,8]/20,5/20,3]18,7]17,9|17,3] 16]14,5/12,5| 9,8 \ 117,5] 112] 7
ASPOT 0,6098 |m’ Huber | 0,503714 |m® | Smalian 0,509203474 m? IK 0,507995532 |m?®

N ECP: 23] 13| 28] 26|19,0] 19]|18,6]17,5/16,1]153| 14|12,2]102] 7,8 | | |153] 52| 7
ASPOT 0,1633 |[m? Huber | 0,27518 |m® | Smalian 0,275770574 m’ IK 0,30372657 |m?®
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ID h Hp |Hp | Dp |Dp|dis| 1 | 2| 4 | 6 | 8 |10 12|14 |16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 |dyp | | | de
stromu| m | max |min|max| 90" | ¢m | ¢y | em [ em [em | em | em | em [ em [ em | em | em |em [Cm | em | em | em | em | ecm
51 21,4 25| 24| 37| 35|27,0(27,2|26,8(24,7| 24|23,5/21,8/20,8/19,6|14,4| 9,7| 7 21,8 o] O
ASPOT 0,7904 |m? Huber | 0,672934 |m® | Smalian 0,673782089 m* IK 0,746505246 |m?®

5 20,6 19| 12| 32| 28|19,5(19,5(19,3|17,8|16,8|16,2|14,6|13,5| 12|10,2| 7,8 15,2| 43| 7
ASPOT 0,4497 |m? Huber | 0,321255 |m® | Smalian 0,321559334 m> IK 0,334427816 |m’

53 23,2 15| 10| 36| 32|23,3(23,8(22,3/21,5/20,8/19,8|17,8|16,4|15,5|13,3| 11| 7,5 17,6| 44| 7
ASPOT 0,5841 |m? Huber | 0,49083 |m® | Smalian 0,493545384 m> IK 0,497274407 |m?

54 23 19| 16| 35| 29|21,2(21,5|20,4|19,3|18,7|18,2|17,2|15,5|13,9|14,3|12,5| 9,8| 7 16,5/ 0| O
ASPOT 0,5769 |m? Huber 0,443 |m® | Smalian 0,448657915 m* IK 0,47041423 |m’?

- 17,8 19| 8| 24| 22|15,0|15,2|14,5[13,7| 13|11,4|10,8| 9,4| 7,9 12,7| 66| 7
ASPOT 0,2474 |m? Huber | 0,161816 |m® | Smalian 0,16263279 m* IK 0,185708291 |m?

56 24,8 18| 13| 44| 40|25,4(25,9(24,7|23,8(22,7|21,8(20,4|19,2|17,6|15,7|13,2(10,8| 8,5 19,5| 62| 7
ASPOT 0,8936 |m? Huber | 0,639871 |m® | Smalian 0,647929876 m> IK 0,675540988 | m?

. 23,6 20| 13| 40| 38(25,2|255|24,4| 23|22,3|20,8/19,8(18,2| 17|15,2|12,8| 10| 7 19,2 0| ©
ASPOT 0,8003 |m? Huber | 0,592663 |m> | Smalian 0,598667394 m> IK 0,636964194 |m?

cg 24 27| 12| 35| 33(22,8| 23|22,6| 21|19,8|18,8|17,8|16,7|15,4|13,5| 12| 9,2 17,3| 155| 7
ASPOT 0,6645 |m? Huber | 0,494496 |m® | Smalian 0,495211999 m* IK 0,506558214 |m?

5 22,4 18| 13| 33| 30|22,2| 23(21,5/20,4|19,3|18,9|17,3|16,8|14,2|12,7|10,2 17,3| 190| 7
ASPOT 0,4990 |m? Huber | 0,449492 |m® | Smalian 0,452113118 m* IK 0,467773014 |m?®

€0 20,8 12| 6| 23| 22(18,2|185|17,5|16,7|15,4|14,5| 13|11,9|10,3| 8,5 13,7| 155| 7
ASPOT 0,2150 |m? Huber | 0,255419 |m>® | Smalian 0,256833053 m> IK 0,258706974 |m?

73




D h | Ho |Hp | Dp |Dp|dis| 1 | 2 | 4| 6 | 8 [10| 12|14 |16 |18 | 20 | 22|24 |26 |28 |dyp| | |

stromu| m | max |minimax| 90" | cm | ¢y | cm em | em em [em [ em [ em [ em [ em [ em [em [Cm [cem | em | em | em | em
6 228 25| 20| 38| 36|26,0|26,2|258|23,2|21,8|21,2|20,2/18,5|16,9/15,3|12,5| 8,8 19,3| 140| 7

ASPOT 0,8062 |m’ Huber | 0,608792 |m® | Smalian 0,609608383 m’ IK 0,626063338 |m’

Celkem ASPOT | 18,2877 | m® HS“ekl’(ec;cff 15,32228 | m?* :;T(i'lfh“ POl 1542632884 m? 'i‘ji(‘;" 16,11400996 | m’
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Piiloha 4 - Vysledky méfeni a vypocti na stojicim stromé, Plocha 1

Plocha 1
ID stromu | h(m) | djs(cm) v (m3) Vytvarnice neprava f; 3
20 23,5 22,5 0,4699 0,50290
23 23,6 21 0,4141 0,50660
24 25,6 29 0,8209 0,48547
25 19,6 17 0,2281 0,51272
26 22,7 22 0,4349 0,50400
27 18,8 18,0 0,2443 0,51066
28 14,6 13,5 0,1046 0,50052
29 26,7 35 1,2038 0,46862
30 17,4 14,5 0,1468 0,51092
31 25,6 33 1,0384 0,47425
32 21,5 24,5 0,5041 0,49734
34 22,2 22 0,4252 0,50385
35 20,2 21,5 0,3699 0,50439
36 21,5 19,5 0,3271 0,50943
37 23,3 26,5 0,6326 0,49226
38 20,2 24,5 0,4732 0,49690
39 25,4 27,5 0,7387 0,48964
40 25,6 30 0,8734 0,48266
41 20,3 19 0,2935 0,50994
42 19,8 16,5 0,2175 0,51373
43 22,3 24 0,5032 0,49880
44 20,9 19,5 0,3179 0,50931
45 21,1 20,5 0,3532 0,50715
46 21,8 23 0,454 0,50125
47 21,9 22 0,4194 0,50379
48 14,9 14 0,1154 0,50312
49 17,1 14 0,1342 0,50981
50 22,1 22 0,4233 0,50387
51 24 27 0,6746 0,49093
52 21 21,5 0,3848 0,50472
54 20 19,5 0,3039 0,50879
55 26,5 33 1,075 0,47429
56 22 23 0,4582 0,50129
57 26 34 1,1129 0,47145
58 20,3 27,5 0,5896 0,48900
59 21,2 19 0,3068 0,51041
60 24,2 27 0,6803 0,49098
61 21,9 21,5 0,4015 0,50498
62 22,4 23,5 0,4859 0,50012
CELKEM | 19,1551
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Pfiloha 5 - Vysledky méfeni a vypocti na stojicim stromé, Plocha 2

Plocha 2
ID stromu | h(m) | dys(cm) | v (m?) Vytvarnice neprava f; 3

24 26,2 26,0 0,6867 0,493661409
25 22,8 21,8 0,4293 0,504455862
26 23,2 28,4 0,7157 0,486985994
27 24,8 20,8 0,4272 0,506947531
28 26,8 29,8 0,9033 0,483253276
29 19,8 17,9 0,2549 0,51157428
30 24,8 24,3 0,5731 0,498283262
31 23,2 25,1 0,5694 0,496011966
32 24,2 24,8 0,5809 0,496927198
33 21,6 19,4 0,3255 0,509804777
34 25,2 27,6 0,7378 0,4893618

35 24,4 22,7 0,4961 0,50238632
37 23,2 19,7 0,3603 0,509511445
38 23,6 22,6 0,4758 0,502580547
39 20,2 17,9 0,2602 0,511870357
40 24,3 24,5 0,5702 0,497735812
41 21,2 17,9 | 0,2734 0,512467946
42 21,4 17,6 0,2671 0,513032523
43 23,8 22,0 0,4561 0,504136187
44 27,2 33,8 1,152 0,472019883
45 25,2 20,5 0,4222 0,507598213
46 15,2 14,0 0,118 0,504304062
47 20,2 16,4 0,2194 0,514171116
48 25,4 23,1 0,5337 0,501359958
49 21,6 17,8 0,2757 0,512924128
50 24,2 19,8 0,3795 0,509302904
52 25,4 27,5 0,7387 0,489642508
53 27,8 | 43,5 1,837 0,444627137
54 22,8 19,9 0,3609 0,508927596
55 25,6 34,8 1,1423 0,469128527
56 22,4 24,8 0,5374 0,496656817
58 16,8 18,5 0,2293 0,507763448
59 22,8 19,8 0,3575 0,509238156
60 20,3 18,5 0,2788 0,510932341
61 24,8 26,0 0,6501 0,493732719
62 25,4 26,7 0,6994 0,491789789
63 15,2 13,0 0,1011 0,501107591

CELKEM | 19,396
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Piiloha 6 - Vysledky méfeni a vypocti na stojicim stromé, Plocha 3

Plocha 3
ID stromu | h(m) | dy3(cm) v (m?) Vytvarnice neprava f; 3
3 17,6 16,7 0,1969 0,510752175
8 24,8 31,9 0,9461 0,477324926
9 19,2 20,2 0,3118 0,506736587
11 20,2 19,5 0,307 0,50889467
12 24 26,0 0,629 0,493631456
13 21,1 21,5 0,3867 0,504806474
14 21,1 20,8 0,3631 0,506439116
15 20,6 21,6 0,3807 0,504334029
34 24,2 25,8 0,6253 0,49424669
35 23,4 24,3 0,5406 0,498147271
36 19 18 0,247 0,510867719
37 23,6 25,8 0,6097 0,494168318
41 25,4 30,7 0,9038 0,480697638
42 21,6 19,0 0,3127 0,510595575
43 20,6 21,8 0,3874 0,503836385
44 20,8 17,7 0,2624 0,512700902
45 24,4 30,5 0,8579 0,481235084
46 16,2 17,3 0,1935 0,508140566
47 15,6 17,0 0,1797 0,507499659
48 22,6 28,6 0,7061 0,486335335
49 22,4 24,2 0,5134 0,498295807
50 19,2 19,0 0,2772 0,509207643
51 21,4 27,0 0,6011 0,490586446
52 20,6 19,5 0,3132 0,509091011
53 23,2 23,3 0,4954 0,500802276
54 23 21,2 0,4108 0,505988907
55 17,8 15,0 0,161 0,511839118
56 24,8 25,4 0,6224 0,495291173
57 23,6 25,2 0,5836 0,495806616
58 24 22,8 0,492 0,502104699
59 22,4 22,2 0,4365 0,503431515
60 20,8 18,2 0,2769 0,511713605
62 22,8 26,0 0,5974 0,493507542
CELKEM 15,1283
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Piiloha 7 - Objemy urcené dle jednotlivych metod, Plocha 1

Plocha 1
ID ASPOT Huber Smalian IK ULT
20 0,7914 |0,385434 | 0,388733 | 0,402124 | 0,4699
23 0,5473 |0,378601 | 0,38029 | 0,386039 | 0,4141
24 1,3698 |0,837865 | 0,849381 | 0,868603 | 0,8209
25 0,3082 0,2203 | 0,224361 | 0,226972 | 0,2281
26 0,6563 | 0,431996 | 0,444249 | 0,404129 | 0,4349
27 0,3323 |0,221184 | 0,229004 | 0,233331 | 0,2443
28 0,1801 |0,107914 | 0,109475 | 0,103908 | 0,1046
29 1,3231 |1,237346 | 1,256089 | 1,382721 | 1,2038
30 0,181 |0,148653 | 0,149942 | 0,148844 | 0,1468
31 1,169 |0,945602 | 0,950214 | 1,042757 | 1,0384
32 0,6002 |0,390127 | 0,390127 | 0,400494 | 0,5041
34 0,4302 |0,394733 |0,394733 | 0,405412 | 0,4252
35 0,4479 |0,303081 | 0,306572 | 0,32371 | 0,3699
36 0,4096 | 0,244229 | 0,249649 | 0,243336 | 0,3271
37 0,6544 | 0,592343 | 0,595394 | 0,637743 | 0,6326
38 0,6845 | 0,487045 | 0,490658 | 0,44618 | 0,4732
39 0,6148 | 0,609705 | 0,616646 | 0,559832 | 0,7387
40 1,128 |0,916913 | 0,914908 | 0,886475 | 0,8734
41 0,3917 |0,319113|0,322176 | 0,345306 | 0,2935
42 0,1906 | 0,20588 | 0,209766 | 0,212303 | 0,2175
43 0,6126 | 0,499077 | 0,499971 | 0,500541 | 0,5032
44 0,2526 |0,315074 | 0,316567 | 0,343419 | 0,3179
45 0,3231 | 0,348276 | 0,350662 | 0,388092 | 0,3532
46 0,5248 | 0,432607 | 0,434374|0,474783 | 0,454
47 0,5722 |0,389426 | 0,391075 | 0,40199 | 0,4194
48 0,1892 |0,134437 |0,138389 | 0,138665 | 0,1154
49 0,1869 |0,142479|0,144254|0,151129| 0,1342
50 0,463474 | 0,404755 | 0,406444 | 0,424453 | 0,4233
51 1,0847 |0,713275|0,709123 | 0,759633 | 0,6746
52 0,7353 | 0,367527 | 0,370983 | 0,384884 | 0,3848
54 0,3927 |0,268841 | 0,273267 | 0,262003 | 0,3039
55 1,2733 | 1,122875|1,139818 | 1,212949 | 1,075
56 0,4581 | 0,446096 | 0,447029 | 0,466625 | 0,4582
57 1,0983 |0,987962 | 0,997083 | 1,042757 | 1,1129
58 1,008 0,59993 | 0,605477 | 0,635572 | 0,5896
59 0,2987 | 0,254915 | 0,257743 | 0,284016 | 0,3068
60 0,7705 |0,631138 | 0,63323 | 0,642142 | 0,6803
61 0,4948 |0,377619|0,377619 | 0,427649 | 0,4015
62 0,6718 | 0,403662 | 0,414078 | 0,428621 | 0,4859
CELKEM | 23,8215 18,2180 | 18,3795| 19,0301 |19,1551
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Piiloha 8 - Objemy urcené dle jednotlivych metod, Plocha 2

Ulice 2
ID ASPOT Huber Smalian IK ULT
24 0,504 | 0,727493 | 0,743115 | 0,738978 | 0,6867
25 0,6183 | 0,412299 | 0,413479 | 0,425489 | 0,4293
26 0,8106 | 0,666855 | 0,670411 | 0,657819 | 0,7157
27 0,6927 | 0,394752 | 0,395947 | 0,382057 | 0,4272
28 0,8704 | 0,856122 | 0,854011 | 0,929244 | 0,9033
29 0,2098 | 0,243847 | 0,246071 | 0,24961 | 0,2549
30 0,7891 | 0,53666 | 0,544254 | 0,574943 | 0,5731
31 0,6132 | 0,561481 | 0,572028 | 0,563649 | 0,5694
32 0,8113 | 0,627989 | 0,632748 | 0,660585 | 0,5809
33 0,4235 | 0,35482 | 0,355271 | 0,393539 | 0,3255
34 0,7015 | 0,686396 | 0,69048 | 0,743435 | 0,7378
35 0,5769 | 0,562744 | 0,56963 | 0,587328 | 0,4961
37 0,2834 | 0,397431 | 0,39739 | 0,393611 | 0,3603
38 0,6351 | 0,504904 | 0,509085 | 0,528363 | 0,4758
39 0,2754 | 0,237986 | 0,239376 | 0,247968 | 0,2602
40 0,5136 | 0,613065 | 0,61362 | 0,651224 | 0,5702
41 0,254 | 0,270647 | 0,271753 | 0,275717 | 0,2734
42 0,2293 | 0,271844 | 0,274254 | 0,287402 | 0,2671
43 0,6571 | 0,406449 | 0,40708 | 0,410971 | 0,4561
44 1,2157 | 1,271743 | 1,300467 | 1,436777 | 1,152
45 0,485 | 0,425828 | 0,423113 | 0,411726 | 0,4222
46 0,1656 | 0,139963 | 0,143385 | 0,15115 | 0,118
47 0,286 | 0,224828 | 0,230026 | 0,230954 | 0,2194
48 0,4981 | 0,606669 | 0,605082 | 0,665085 | 0,5337
49 0,2302 | 0,292756 | 0,293881 | 0,315398 | 0,2757
50 0,4314 | 0,338666 | 0,338684 | 0,347071 | 0,3795
52 1,1227 | 0,70866 | 0,707967 | 0,758977 | 0,7387
53 1,9042 | 2,041947 | 2,083008 | 2,066734 | 1,837
54 0,4271 | 0,411072 | 0,411282 | 0,421518 | 0,3609
55 1,2246 | 1,046288 | 1,06676 | 1,090258 |1,1423
56 0,7572 | 0,544472 | 0,54722 | 0,593646 | 0,5374
58 0,3142 | 0,188273 | 0,190996 | 0,171224 | 0,2293
59 0,4586 | 0,437431 | 0,449225 | 0,440066 | 0,3575
60 0,2567 | 0,240733 | 0,251758 | 0,264309 | 0,2788
61 0,6395 | 0,601091 | 0,609151 | 0,704415 | 0,6501
62 0,7102 | 0,698165 | 0,705562 | 0,736069 | 0,6994
63 0,2084 | 0,109067 | 0,110034 | 0,106073 | 0,1011
CELKEM | 21,8046 | 19,66143 | 19,86761 | 20,61338 | 19,396
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Piiloha 9 - Objemy urcené dle jednotlivych metod, Plocha 3

Ulice 3
ID ASPOT Huber Smalian IK ULT
3 0,3323 | 0,231653 | 0,232178 | 0,23804 | 0,1969
8 1,1448 | 0,910755 | 0,921663 | 0,885242 | 0,9461
9 0,4574 | 0,302749 | 0,304455 | 0,32889 | 0,3118
11 0,4117 | 0,302655 | 0,303874 | 0,301858 | 0,307
12 0,7212 | 0,614149 | 0,618993 | 0,631977 | 0,629
13 0,5604 | 0,41669 | 0,419288 | 0,452622 | 0,3867
14 0,5041 | 0,414241 | 0,414728 | 0,491634 | 0,3631
15 0,5041 | 0,412435 | 0,414314 | 0,509207 | 0,3807
34 0,7638 | 0,635796 | 0,638415 | 0,639524 | 0,6253
35 0,6654 | 0,482002 | 0,485886 | 0,481898 | 0,5406
36 0,318 | 0,225297 | 0,226283 | 0,25697 | 0,247
37 0,399 | 0,620206 | 0,621827 | 0,614381 | 0,6097
41 1,0629 | 0,984416 | 0,996197 | 1,015663 | 0,9038
42 0,3345 | 0,290113 | 0,291847 | 0,306666 | 0,3127
43 0,386 | 0,375897 | 0,378377 | 0,40796 | 0,3874
44 0,3418 | 0,244427 | 0,244427 | 0,263234 | 0,2624
45 1,0874 | 0,882061 | 0,891922 | 0,935651 | 0,8579
46 0,2311 | 0,197639 | 0,199929 | 0,215281 | 0,1935
47 0,2411 | 0,170168 | 0,170834 | 0,167091 | 0,1797
48 0,5205 | 0,69947 | 0,705376 | 0,752563 | 0,7061
49 0,6098 | 0,503714 | 0,509203 | 0,507996 | 0,5134
50 0,1633 | 0,27518 | 0,275771 | 0,303727 | 0,2772
51 0,7904 | 0,672934 | 0,673782 | 0,746505 | 0,6011
52 0,4497 | 0,321255 | 0,321559 | 0,334428 | 0,3132
53 0,5841 | 0,49083 | 0,493545 | 0,497274 | 0,4954
54 0,5769 0,443 0,448658 | 0,470414 | 0,4108
55 0,2474 | 0,161816 | 0,162633 | 0,185708 | 0,161
56 0,8936 | 0,639871 | 0,64793 | 0,675541 | 0,6224
57 0,8003 | 0,592663 | 0,598667 | 0,636964 | 0,5836
58 0,6645 | 0,494496 | 0,495212 | 0,506558 | 0,492
59 0,499 | 0,449492 | 0,452113 | 0,467773 | 0,4365
60 0,215 | 0,255419 | 0,256833 | 0,258707 | 0,2769
62 0,8062 | 0,608792 | 0,609608 | 0,626063 | 0,5974
Celkem | 18,2877 | 15,3223 | 15,4263 | 16,1140 | 15,1283
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Piiloha 10 - Hodnoty relativni vlhkosti pafezii naméfené v jednotlivych obdobich, Plocha 1

Relativni vihkost parezl

dne dne dne

ID dys
cromy | o2 |22:62013| 382013 [6.10.2013

(%) (%) (%)
20 225 | 823 75,8 42,3
23 21 81,2 74,0 46,2
24 29 78,6 71,3 40,5
25 17 83,2 77,2 50,2
26 22 81,6 72,5 48,6
27 180 | 83,9 76,3 44,4
28 135 | 82,2 75,2 49,3
29 35 77,2 70,3 37,2
30 145 | 83,9 79,2 45,3
31 33 77,9 69,2 41,2
32 245 | 80,2 73,2 43,9
34 22 81,5 78,1 48,3
35 215 | 79,8 70,2 42,1
36 195 | 82,0 72,2 48,3
37 26,5 | 79,2 67,5 39,9
38 245 | 81,1 75,1 42,8
39 27,5 | 79,0 68,2 42,2
40 30 78,2 69,0 37,6
41 19 81,6 80,2 52,9
42 16,5 | 83,7 76,3 42,9
43 24 85,5 71,2 48,5
44 195 | 82,1 73,4 45,1
45 20,5 | 80,0 74,3 51,0
46 23 79,5 69,3 42,7
47 22 83,3 73,3 50,3
48 14 85,8 78,3 55,8
49 14 84,2 75,2 51,5
50 22 80,2 71,6 44,6
51 27 79,6 68,4 41,1
52 215 | 82,9 84,4 46,3
54 195 | 84,8 70,2 45,3
55 33 78,4 66,2 34,3
56 23 80,6 69,0 40,6
57 34 76,2 65,3 38,0
58 275 | 81,1 72,3 40,2
59 19 81,9 72,8 47,9
60 27 80,4 68,8 39,6
61 215 | 80,8 73,8 45,7
62 235 | 822 71,5 47,7
Aritmeticky | o1 52564 | 72,82821 | 44,67436
primér
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Data parezl

Porostni skupina:
LHC (kéd/nazev):
KU/Vlastnik (LV):

Cislo
20
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
54
55
56
57
58
59
60
61
62

Drevina

SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM

Priloha 11 - Protokol systém ASPOT, Plocha 1

11
310705

Priovany/ Vykypélova

DpMax
40,0
37,0
50,0
30,0
39,0
28,0
23,0
58,0
21,0
45,0
37,0
29,0
33,0
31,0
37,0
36,0
35,0
47,0
33,0
22,0
36,0
26,0
30,0
33,0
37,0
21,0
21,0
29,0
46,0
39,0
28,0
53,0
31,0
46,0
41,0
26,0
37,0
31,0
39,0

Projekt:

Parcela:

Oddéleni/Dilec:

DpKol

Porost:
Dp
35,0 37,5
26,0 31,5
49,0 49,5
22,0 26,0
32,0 35,5
24,0 26,0
18,0 20,5
40,0 49,0
20,0 20,5
44,0 44,5
30,0 33,5
28,0 28,5
28,0 30,5
26,0 28,5
34,0 35,5
31,0 33,5
35,0 35,0
39,0 43,0
24,0 28,5
20,0 21,0
30,0 33,0
20,0 23,0
22,0 26,0
30,0 31,5
30,0 33,5
19,0 20,0
20,0 20,5
28,0 28,5
40,0 43,0
33,0 36,0
27,0 27,5
42,0 47,5
27,0 29,0
39,0 42,5
39,0 40,0
23,0 24,5
33,0 35,0
27,0 29,0
28,0 33,5
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DP, Plocha 1

HpMax

30,0
25,0
29,0
20,0
20,0
19,0
16,0
37,0
17,0
36,0
25,0
33,0
21,0
28,0
19,0
38,0
20,0
48,0
23,0
14,0
28,0
25,0
18,0
28,0
25,0
23,0
21,0
40,0
41,0
38,0
27,0
36,0
35,0
46,0
49,0
27,0
47,0
39,0
37,0

1555/28

HpMin

10,0
9,0
16,0
5,0
10,0
12,0
6,0
10,0
4,0
14,0
6,0
5,0
6,0
5,0
10,0
9,0
5,0
7,0
7,0
7,0
8,0
6,0
12,0
9,0
1,0
8,0
3,0
8,0
8,0
2,0
9,0
11,0
7,0
8,0
8,0
6,0
6,0
14,0
10,0

HP
20,0
17,0
22,5
12,5
15,0
15,5
11,0
23,5
10,5
25,0
15,5
19,0
13,5
16,5
14,5
23,5
12,5
27,5
15,0
10,5
18,0
15,5
15,0
18,5
13,0
15,5
12,0
24,0
24,5
20,0
18,0
23,5
21,0
27,0
28,5
16,5
26,5
26,5
23,5

17.1.2014

Objem (m?)
0,7914
0,5473
1,3698
0,3082
0,6563
0,3323
0,1801
1,3231
0,1810
1,1690
0,6002
0,4302
0,4479
0,4096
0,6544
0,6845
0,6148
1,1280
0,3917
0,1906
0,6126
0,2526
0,3231
0,5248
0,5722
0,1892
0,1869
0,4635
1,0847
0,7353
0,3927
1,2733
0,4581
1,0983
1,0080
0,2987
0,7705
0,4948
0,6718



Priloha 12 - Protokol systém ASPOT, Plocha 2

Data parezl Projekt: DP, Plocha 2 17.1.2014
Porostni skupina: 12 Parcela: 1555/3
LHC (k6d/nazev): 310705 Oddéleni/Dilec: 9E

KU/Vlastnik (LV): Provany/ Vykypélovd Porost: a

Cislo  Drfevina DpMax  DpKol Dp HpMax = HpMin HP Objem (m°)
24 SM 33,0 28,0 30,5 22,0 19,0 20,5 0,5040
25 SM 39,0 28,0 33,5 20,0 16,0 18,0 0,6183
26 SM 39,0 35,0 37,0 29,0 17,0 23,0 0,8106
27 SM 39,0 32,0 35,5 25,0 11,0 18,0 0,6927
28 SM 39,0 37,0 38,0 31,0 18,0 24,5 0,8704
29 SM 21,0 18,0 19,5 40,0 12,0 26,0 0,2098
30 SM 42,0 36,0 39,0 20,0 12,0 16,0 0,7891
31 SM 39,0 28,0 33,5 19,0 16,0 17,5 0,6132
32 SM 39,0 38,0 38,5 22,0 15,0 18,5 0,8113
33 SM 32,0 26,0 29,0 28,0 5,0 16,5 0,4235
34 SM 38,0 33,0 35,5 26,0 11,0 18,5 0,7015
35 SM 37,0 28,0 32,5 25,0 8,0 16,5 0,5769
37 SM 24,0 21,0 22,5 37,0 13,0 25,0 0,2834
38 SM 41,0 26,0 33,5 30,0 12,0 21,0 0,6351
39 SM 27,0 22,0 24,5 15,0 10,0 12,5 0,2754
40 SM 32,0 28,0 30,0 33,0 15,0 24,0 0,5136
41 SM 29,0 19,0 24,0 15,0 10,0 12,5 0,2540
42 SM 21,0 20,0 20,5 31,0 17,0 24,0 0,2293
43 SM 38,0 30,0 34,0 28,0 11,0 19,5 0,6571
44 SM 47,0 40,0 43,5 45,0 18,0 31,5 1,2157
45 SM 31,0 27,0 29,0 36,0 14,0 25,0 0,4850
46 SM 20,0 18,0 19,0 22,0 7.0 14,5 0,1656
47 SM 27,0 23,0 25,0 14,0 10,0 12,0 0,2860
48 SM 30,0 29,0 29,5 34,0 14,0 24,0 0,4981
49 SM 22,0 21,0 21,5 19,0 16,0 17,5 0,2302
50 SM 30,0 28,0 29,0 21,0 13,0 17,0 0,4314
52 SM 47,0 40,0 43,5 36,0 15,0 255 1,1227
53 SM 62,0 52,0 57,0 40,0 14,0 27,0 1,9042
54 SM 32,0 26,0 29,0 26,0 8,0 17,0 0,4271
55 SM 47,0 42,0 44,5 48,0 9,0 28,5 1,2246
56 SM 36,0 34,0 35,0 41,0 9,0 25,0 0,7572
58 SM 32,0 21,0 26,5 17,0 8,0 12,5 0,3142
59 SM 32,0 26,0 29,0 26,0 17,0 21,5 0,4586
60 SM 23,0 20,0 21,5 27,0 23,0 25,0 0,2567
61 SM 36,0 28,0 32,0 27,0 23,0 25,0 0,6395
62 SM 36,0 35,0 35,5 26,0 12,0 19,0 0,7102
63 SM 21,0 18,0 19,5 39,0 12,0 25,5 0,2084
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Data parezl

Porostni skupina:
LHC (k6d/nazev):

KU/Vlastnik (LV):

Cislo

3

8

9
11
12
13
14
15
34
35
36
37
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
62

Drevina
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM

Priloha 13 - Protokol systém ASPOT, Plocha 3

10

310705

Priovany/Vykypélova

DpMax

27,0
48,0
32,0
30,0
37,0
35,0
32,0
32,0
39,0
36,0
28,0
30,0
45,0
28,0
32,0
27,0
45,0
23,0
25,0
33,0
37,0
23,0
37,0
32,0
36,0
35,0
24,0
44,0
40,0
35,0
33,0
23,0
38,0

DpKol

26,0
44,0
30,0
27,0
35,0
28,0
30,0
30,0
31,0
30,0
21,0
25,0
41,0
25,0
24,0
26,0
41,0
21,0
21,0
30,0
32,0
13,0
35,0
28,0
32,0
29,0
22,0
40,0
38,0
33,0
30,0
22,0
36,0
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Projekt:

Parcela:

Oddéleni/Dilec:

Porost:

Dp

26,5
46,0
31,0
28,5
36,0
31,5
31,0
31,0
35,0
33,0
24,5
27,5
43,0
26,5
28,0
26,5
43,0
22,0
23,0
31,5
34,5
18,0
36,0
30,0
34,0
32,0
23,0
42,0
39,0
34,0
31,5
22,5
37,0

DP, Plocha 3
1555/3
6F

a

HpMax HpMin

17,0 9,0
23,0 17,0
15,0 10,0
22,0 11,0
23,0 14,0
20,0 15,0
20,0 16,0
21,0 15,0
34,0 19,0
28,0 19,0
26,0 17,0
29,0 10,0
27,0 19,0
15,0 12,0
21,0 11,0
18,0 11,0
35,0 14,0
19,0 11,0
16,0 9,0
22,0 14,0
16,0 11,0
28,0 26,0
25,0 24,0
19,0 12,0
15,0 10,0
19,0 16,0
19,0 8,0
18,0 13,0
20,0 13,0
27,0 12,0
18,0 13,0
12,0 6,0
25,0 20,0

HP

13,0
20,0
12,5
16,5
18,5
17,5
18,0
18,0
26,5
23,5
21,5
19,5
23,0
13,5
16,0
14,5
24,5
15,0
12,5
18,0
13,5
27,0
24,5
15,5
12,5
17,5
13,5
15,5
16,5
19,5
15,5

9,0
22,5

17.1.2014

Objem (m°)

0,3323
1,1448
0,4574
0,4117
0,7212
0,5604
0,5041
0,5041
0,7638
0,6654
0,3180
0,3990
1,0629
0,3345
0,3860
0,3418
1,0874
0,2311
0,2411
0,5205
0,6098
0,1633
0,7904
0,4497
0,5841
0,5769
0,2474
0,8936
0,8003
0,6645
0,4990
0,2150
0,8062



Piiloha 14 - Porostni mapa, Plocha 1
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Priloha 15 - Porostni mapa, Plocha 2 a 3

86



