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Hodnoceni techniky a technologie zpracovani piidy a zakladani porosti
v systému HORSCH

Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva problematikou minimalizacniho zpracovani piidy a zakladani porosti
pomoci techniky a technologii spole¢nosti Horsch v podminkach Ceské republiky. Prvni &ast prace
je zaméfena na obecné seznameni s tématem minimaliza¢nich postupti zpracovani pudy. Zde jsou
blize popsany jeji historie a vyvoj, divody vedouci k rozsifovani novych technologii zpracovani
pudy a jejich zékladni rozdéleni. V praci jsou dale struéné popsany nejrozsifenéj$i zakladni
skupiny zeméd¢€lskych strojti, které jsou vhodné pro vyuzivani v minimalizac¢nich technologiich
zpracovani pudy. Nasledujici kapitoly prace smétuji ke spolecnosti Horsch, kde je popsana jeji
historie a soucasné postaveni na trhu. Hlavnim tukolem je popsdni a hodnoceni techniky
a technologii pro zpracovani pudy a zakladani porosti zavadéné firmou Horsch. Dale navazuje
osobni hodnoceni autora nékterych vybranych technologii z praktického hlediska v konkrétnim
zemédelském podniku.

Kli¢ova slova

Piida, minimalizacni technologie, zpracovani pidy, zaklddani porostl, Horsch

Horsch technology for soil tillage and seeding evaluation

Summary

This bachelor thesis deals with problematic of Horsch minimization technology for soil tillage and
seeding in conditions of Czech Republic. First part concentrates on general introduction of
minimization technology for soil tillage. There is closely explained history, developement and
reasons which caused spreading of new technology for soil tillage and basic divisions of these
reasons. Further in this labour, there are briefly described the most known groups of agricultural
machineries, which are suitable for minimization technology for soil tillage. The following
chapters are dedicated to company Horsch. There is described history of company and market
positioning. The main purpose of this bachelor labour is describtion and evaluation of Horsch
technology for soil tillage and seeding. This is followed by personal evaluation of author for some

selected techologies in specific farm.

Keywords

Soil, minimization technology, soil tillage, seeding evaluation, Horsch
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1 UVOD

Pida je bezesporu zivotné dulezity a tézko obnovitelny pfirodni zdroj, ktery zastava
nenahraditelnou funkci z hlediska potravinové obzivy celého lidstva, jehoz produkéni
a mimoprodukéni funkce jsou nezastupitelné. Pravé s ohledem na dlouhodobé disledky
hospodafeni na ptid¢ je potieba Setrné piistupovat k jejimu zpracovani. Mezi nejvétsi negativni
dopady, které pro ptidu piedstavuji nevhodné zvolené postupy zpracovani, patii zvySené riziko
pudni eroze, nadmérné zhutiiovani pudy, snizeni biologické aktivity pidy a Spatné hospodateni

S pudni vlahou.

Jednim ze zplisobu, jak 1ze ovlivnit dlouhodobé negativni vlivy na pidni prostfedi a tim 1 zvySeni
pudni ochrany, je vhodné zvoleni Setrné technologie zpracovani pidy, které odpovida konkrétnim
pudnim podminkam. Zpracovani ptidy a zakladani porostl je vyznamnou soucasti péstitelskych
technologii polnich plodin, kterymi se maji vytvofit optimalni podminky pro rist, vyvoj a tvorbu
vynosu péstovanych plodin se soucasnymi minimdlnimi dopady negativnich vlivi na ptdni
a zivotni prostfedi. Spravnd volba technologie zpracovani pidy a zakladani porostd musi
zohlednovat nejen agroekologické podminky stanovisté, ale také naroky péstovanych plodin na
pudni prosttedi, které uvadi ve své publikaci Urban a kol. (2014). Déle musi zohlednovat ¢asovou
naroc¢nost a nakladnosti zvolenych pracovnich operaci. Vysledkem by méla byt vhodné zvolena

technologie, kterd je ekonomicky efektivni a souc¢asné Setrna k pidnimu a Zivotnimu prostredi.

Ziskanim novych poznatkti o pozadavcich polnich plodin na pudni prostiedi, spolecné s poznatky
Vv oblasti vyzivy a chemické ochrany rostlin, doslo ke zjisténi, ze nékteré hlavni funkce orby, jako
doposud tradi¢niho zplisobu zpracovani pldy, lze nahradit jinymi agrotechnickymi zasahy.
Alternativou ke konvenénimu zplisobu zpracovani pudy jsou rizné formy minimalizacnich
technologii, které mohou byt pfinosem k efektivnéj§imu hospodateni na ptud¢, jak uvadi Vach,
Javirek (2011), a zaroven pifedstavuji mozZnost SetrnéjSiho zachazeni s plidou vedouci k lepSim
dlouhodobym dopadiim na pudni prostiedi. V porovnani s konvencnim zplsobem zpracovani
pudy s orbou umoziuji minimaliza¢ni technologie zjednodusit zptisoby zakladani porosti, které
jsou zpravidla mnohem rychlejsi se soucasnou kvalitnéjsi ptipravou setového lizka. Jednd se
o ruzné formy mélkého zpracovéani pldy, ndhrady orby hlub§im a intenzivnéjSim kyptenim,
vysevy plodin do povrchové zpracované, ptipadné i nezpracované pudy, vysevy plodin do

vymrzajicich nebo chemicky likvidovanych meziplodin, zpracovani piidy ve vysevnich pasech



a vysev plodin do hribkl. Minimaliza¢ni technologie zpracovani piidy a zakladani porostl jsou
Casto spojovany s oc¢ekavanim piinosii jak z hlediska ekonomiky péstovani polnich plodin, tak

Z hlediska zachovavani, ptipadné zvySovani ptidni urodnosti.

Rozvoj minimaliza¢nich technologii byl umoznén a je déle podporovan neustalym technickym
vyvojem potiebné techniky. Nové konstrukéni feSeni strojli pro zpracovani piidy a seti predstavuji
moznost spojovani jednotlivych pracovnich operaci, moznost ptimého seti do nezpracované pidy
a dalsi postupy, které vedou k vétsi hospodarnosti technologii zakladani porosti polnich plodin.
Jednim z hlavnich svétovych vyrobcti zemédélské techniky specializované na rGzné formy
minimalizacnich technologii je némeckéa spole¢nost Horsch Maschinen GmbH, kterd nejen
vyvojem a vyrobou vhodné techniky, ale predevSim snahou o nachdzeni a zavadéni novych
technologii, pfispéla k vétSimu rozvoji minimaliza¢nich technologii zpracovani pidy. Pfedstavené
a propagované minimaliza¢ni technologie firmy Horsch, pro které sama zkonstruovala potiebnou
vhodnou techniku, jsou blize popsany a zhodnoceny v nésledujicich kapitolach. Provedené
hodnoceni né¢kterych technologii a techniky vyplyvaji z osobnich praktickych zkuSenosti

s popisovanymi technologiemi spole¢nosti Horsch.



2 CiL PRACE

Cilem bakalatské prace je popsani a hodnoceni minimaliza¢nich technologii zpracovani pidy
a zakladani porostl zavadéné prednim némeckym vyrobcem zeméd€lské techniky Horsch
Maschinen GmbH. Hodnoceni bude provedeno z hlediska kvality prace, hospodafeni s rostlinnymi
zbytky a vlivu na stav porosti v pribéhu vegetace. Bakalarskd prace seznami Ctendie se
sortimentem vyrabéné techniky Horsch specializované pravé pro popsané minimalizaéni

technologie.



3 METODIKA PRACE

Na zéklad¢ vyhledani literarnich zdroji zabyvajicich se tématem minimalizacniho zpracovani
pudy, technologiemi a technikou firmy Horsch, byla zpracovana odborna reSerSe na téma
Hodnoceni techniky a technologii zpracovani pudy a zakladani porostii v systému Horsch.
Nasledn¢ uvedené hodnoceni nékterych vybranych technologii propagovanych firmou Horsch je
provedeno na zékladé osobnich zkuSenosti autora piimo z praktického vyuziti hodnocené techniky

a technologii Horsch.



4 MINIMALIZACNI TECHNOLOGIE ZPRACOVANI PUDY

Minimaliza¢ni technologie zpracovani ptidy je dnes v zemédélské rostlinné vyrobé velmi rozsifeny
pojem, ktery piedstavuje Sirokou alternativu ke konvencnimu (klasickému) zpracovani pudy
sorbou. V soucasnosti stile vice vyuzivané minimaliza¢ni technologic se vyznacuji redukci
hloubky a intenzity zpracovani pidy a zdmérnym ponechdnim rostlinnych zbytka na povrchu nebo
vrchni vrstvé pady. Jedna se o méné energeticky narocné formy mélkého zpracovani pidy,
pfipadné o nahradu orby hlubsim kypfenim, o vysevy plodin do povrchové zpracované nebo
nezpracované pudy, piipadné o vysevy do vymrzajicich nebo chemicky likvidovanych meziplodin.
Hlavnim cilem zavadéni minimalizanich technologii je snaha o dosazeni efektivnéjsiho
a Setrn¢j$iho hospodareni na obhospodarované piid¢ a tim také snizeni dlouhodobych negativnich

dopadt hospodateni na piidni a Zivotni prostfedi (Prochdzkova a kolektiv, 2011).

Jak zmiiluje Masek a kol. (2012): ,,Zpracovanim se ma piida upravit do stavu, kdy plodinam jsou
poskytovany dobré stanovistni podminky pro rust i vyvoj se soufasnym pozadavkem na
minimalizaci negativnich dopadd na kvalitu pidy. Zajem o dasledky hospodareni na pidé by mél

byt trvalym z4jmem toho, kdo na ni hospodafi.*

4.1 Historie a vyvoj minimaliza¢nich technologii

Hlavnim znakem vyspélych systému péstovani zemédélskych plodin byla po staleti orba jako
dominujici operace ptfi zpracovani pady. Jiz v 18. stoleti byly zaznamendny prvni pokusy
o nahrazeni pluhu jinym podobnym kultivatorem. Prvni systémy zpracovani ptudy, které ptidu jen
povrchové kypfily a pouze minimalné obracely, se rozvijely uz v 19. stoleti pfevazné v suchych

oblastech Evropy a USA a to z divodu, aby nedochazelo k velkym ztratam vody z ornice.

Prvni systematické posouzeni zeméd¢lského hospodafeni bez orby probéhlo ve 20. a 30. letech
20. stoleti. Jeho vysledek poukazal na skuteCnost, Zze vynosy péstovanych plodin nejsou ve vétsi
mife zavislé na systému zpracovani pldy, a jako hlavni problém pfi zpracovani piidy bez orby se
ukdzala nizkd schopnost mechanické likvidace plevell. Na zaklad¢ teorie, ze pii dostatecné
likvidaci plevelt 1ze upustit od konvenéniho zpracovani ptidy, probéhly v 50. letech 20. stoleti

prvni oficialni pokusy se zpracovanim pudy bez orby. Ty potvrdily, ze plodiny 1ze péstovat bez



vyuziti hlubsiho zpracovani piidy orbou, aniz by se snizil vynos (Koller, Linke, 2006). Uplatnéni

minimaliza¢nich pokust do praxe vSak umoznilo teprve vyvinuti vhodnych herbicidi.

K postupnému piechodu od konven¢niho zptsobu zpracovani pudy s orbou K riznym formam
minimalizaénich technologii dochazi po celém svété od 60. let minulého stoleti. V roce 1962 byly
zalozeny na statni univerzit¢ v Ohaiu dlouhodobé pokusy s riznymi zplsoby zpracovani pidy,
které jsou nejdéle trvajicimi pokusy s technologiemi zpracovani pidy bez orby na svéte.
Celosvétove provadény vyzkum technologii zpracovani pudy bez orby je zaméteny piedevsim na
hodnoceni vlivu riznych systému zpracovani pudy a zakladani porost, na kvalitu pudniho
a zivotniho prostedi, na rust, kvalitu a vynosy péstovanych plodin a na ekonomiku a trvalou
udrzitelnost rostlinné produkce. Zjisténé vysledky obecné prokazuji, Ze pii sniZzeni hloubky
a intenzity zpracovani piidy ma pozitivni vliv na pidni a Zivotni prostfedi. To také muze vést
ke zvySovani kvality a obsahu pidni organické hmoty, zlepSovani strukturniho stavu pudy,
zvySovani biologické aktivity pady a také hlavné k regulaci vodni a vétrné eroze (Hila,

Prochazkova, 2008).

Minimaliza¢ni technologie zpracovani pidy bez vyuziti orby jsou zndmy jiZ mnoho desitek let,
ale k jejich nejvétsimu rozvoji a uplatnéni dochazi az po roce 1990 zasluhou snahy o snizovani
vyrobnich nakladii, rozvojem vykonné techniky a hlavné zavedenim ucinnych herbicidu.
Minimaliza¢ni technologie se nejvice rozsifily v Severni Americe, kde snizovani statnich dotaci,
draha pracovni sila, silnd konkurence na trhu a velké problémy s vodni a vétrnou erozi, vedly
americké farmare ke zméné v systému zpracovani pudy. MéElké zpracovani pudy je zde
uplatiiovdno na témét 50 % piady a pouzivani pfimého seti plodin do nezpracované pudy se
pohybuje okolo 20 %. Také v Jizni Americe pievladaji minimaliza¢ni technologie. Nejvice jsou
pouzivany v Brazilii, Argentin¢ a Chile. Afrika také patii mezi oblasti, kde je podil konvenéniho
zpracovani pudy velmi maly ptredev§im zasluhou nedostatku pluhti a vhodné tazné sily. Plda je
zde zpracovavana mélkym kypfenim bez obraceni nebo je uplatiiovano piimé seti nejcastéji po
odstranéni porostll vypalenim. V Australii pfevazuje zpracovani piidy pomoci minimaliza¢nich
technologii. Mezi svétové oblasti, kde 1 nadale pfevlada konvencni zpracovani puady, patii
stiedoasijskd oblast diivéjsiho Sovétského svazu, kde se sice péstebni podminky vV mnohém
podobaji podminkam v Severni Americe nebo v Australii, ale stale pfevazna vétsina ploch je zde
zpracovavana orbou. Pfi¢inou je pfedevSim nedostatek ucinnych herbicidii a vhodné techniky.
Dal§i vyznamnou péstitelskou oblasti s konvenénim zpracovanim pudy je Cina, kterd dosahuje

relativné vysokych vynosi zasluhou velmi intenzivniho zpracovani pidy, které mé za néasledek



velké problémy s pudni erozi. V Evropé také nadale prevazuje tradi¢ni zpracovani pudy s orbou.
V soucasné dobé€ je vyuzivana minimalizacni technologie na pfiblizn¢ 10 % pudy. V nékterych
oblastech Francie a Némecka je tento podil mnohem vyssi. Pfimé seti do nezpracované pudy
nenaslo v Evropé dosud pftilis velké uplatnéni. Vyznamné rozsifeni zaznamenaly minimaliza¢ni
technologie v poslednich letech v oblastech vychodniho Némecka, kde jsou k dispozici vice nez
dvacetileté zkusenosti s témito technologiemi, které potvrzuji, jak ekologické, tak i ekonomické

prednosti oproti konven¢nimu zpracovani pady pluhem (Koéller, Linke, 2006).

Pomémé velky rozvoj a wuplatnéni minimaliza¢nich technologii nastal v poslednich
pétadvaceti letech v Ceské republice. Diivodem jsou, stejné jako ve vychodni ¢asti Némecka, lepsi
podminky pro uplatnéni téchto vykonnych technologii ve vétSich zemédé€lskych podnicich a na
vétSich pldnich blocich, jakoz 1 snaha zemédéleti o snizeni ndkladu a celkové zlepSeni ekonomiky
rostlinné vyroby. Tento vyznamny rozvoj rozSifeni minimalizacnich technologii v neddvné
minulosti izce souvisi s vyvojem a dobrou dostupnosti potfebné kvalitni techniky. Minimaliza¢ni
technologie bez pouziti orby jsou v Ceské republice pouZivany na vice nez 40 % orné pidy. Jedna
se prevazné o mélké formy zpracovani plidy a riizné ndhrady orby hlubsim kyptfenim, déale také
vysevy plodin do povrchové zpracované, pfipadné nezpracované pudy, a také do vymrzajicich

nebo chemicky likvidovanych meziplodin.

V celkovém méftitku Ize fici, Ze z celosvétového hlediska pievazuji systémy zpracovani pudy bez
orby ve vSech svych riznych forméch. Podil takto obdélavané plidy se neustdle zvySuje.
Poslednimi oblastmi, kde stale jesté pfevazuje konvenéni zpracovani pidy s orbou, jsou Evropa,

stiedoasijska oblast byvalého Sovétského svazu a Cina.

4.2 Dtvody rozsifeni minimaliza¢nich technologii

Mezi hlavni divody rozvoje a rozSifovani minimalizacnich technologii patii pfedev§im
ekologické, ekonomické a technické aspekty (Prochazkova a kol., 2011). Primarnimi divody pro
zavadéni minimaliza¢nich technologii byly a jsou ekologické vlivy. Jedna se o pozitivni vliv téchto
technologii na strukturni stav ptdy, lepsi hospodaieni s ptidni vodou, redukce piidni eroze, jejiz
podoba je zachycena na obr. 1, snizeni mnozstvi vyplavovani pohyblivych forem dusiku a zlepseni
stavu pudni organické hmoty. Dal§imi, z hlediska zemédé€lce velmi dulezitymi divody, jsou

ekonomické dopady. Jde pfedevSim o usporu prace a energie, ktera je zptisobena snizenim poctu



pracovnich operaci a také vyssi vykonnosti vyuzivanych stroji. Nasledkem jsou také klesajici

naroky na organizaci prace a predevsim nizsi pocty pracovnikii v zemédélské vyrobe.

Obr. 1 Priklad piidni eroze

Zdroj: http://ceskapozice.lidovky.cz/nenapadny-nepritel-jmenem-eroze-
da5-/tema.aspx?c=A140723_144040_pozice-tema_paja

V neposledni fadé ma svou zasluhu na rozvoj minimaliza¢nich technologii také vyvoj a dostupnost
stale novych konstrukénich feseni strojt, které umoziuji uzpasobit volbu technologickych postupii
konkrétnim ptidnim a klimatickym podminkdm a zajistit tak kvalitni zpracovani ptdy a zalozeni

porostl péstovanych plodin (Prochazkova a kol., 2011).

4.2.1 Ekologické duvody

Od minimaliza¢nich technologii, a pfedevsim jedna-li se o piidoochranné zpracovani pudy, se
ocekava, ze prispéji ke zlepSeni pudniho a zivotniho prostfedi. Kazda zména technologie
zpracovani pady pfispiva ke zméndm ptdniho prostfedi, které zavisi na provadéné hloubce
a intenzité kypfeni a také na podilu rostlinnych zbytkl zanechanych na povrchu zpracované pidy,
jak je uvedeno na obr. 2. Jednotlivé zmény pudniho prostiedi jsou rovnéz rozdilné v zavislosti na
pudnich a klimatickych podminkach. Technologie zpracovani pidy ovliviiuje celou tadu

fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti ptdy.

Mezi fyzikalni vlastnosti, které jsou ovlivnény riiznym zptisobem zpracovani ptidy, patii objemova
hmotnost, ktera pak ovliviiuje celou fadu dalSich fyzikalnich vlastnosti pidy. S objemovou

s o

hmotnosti tizce souvisi pérovitost pudy. Obecné se da fici, Ze s niZ§i intenzitou zpracovani pidy



dochazi ke zvySovani objemové hmotnosti pidy a ke snizovani celkové porovitosti. To se promita
do hodnot vododrznosti pudy a tim i do provzdusenosti pudy. Dal§im pozitivnim vlivem na
uchovani pidni vody ma také mul¢ z rostlinnych zbytkli zanechany na povrchu ptidy predevsim
tim, ze snizuje odtok vody z povrchu pidy a zmenSuje neproduktivni vypar vody z pudy.
Jednotlivé zmény fyzikalnich vlastnosti zpisobené pouzitim rizné technologie zpracovani pidy
vedou také ke zménam propustnosti vody a vzduchu v ptidé a zméné tepelné vodivosti pady (Hula,

Prochazkova, 2008).

Hlavni vlastnosti pidy je pro zemédélskou vyrobu jeji trodnost, ktera je klicovym faktorem
ekonomické rentability rostlinné vyroby. Vyznamnym prvkem pldni urodnosti je strukturni stav
pudy, ktery tizce souvisi pravé s pouzitou technologii zpracovani ptidy. Dal§im velmi vyznamnym
prvkem pro turodnost pudy a vyZivu rostlin je obsah ptidni organické hmoty. Pomérn¢ vyznamny
vliv na ukladani uhliku v piidé (humus) a také jeho uvoliiovani (CO2) do atmosféry ma rtizné
zvolena intenzita zpracovani pady. Pfi intenzivnim zpracovani pidy dochazi zpravidla k vétsimu
uvolnovani CO2 a K niz§imu ukladani uhliku do pidy. Zplsob zpracovani piady také vyznamné

ovliviiyje vyuziti dusiku z pidy rostlinami (Htla, Prochazkova, 2008).
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Obr. 2 Rozmisténti rostlinnych zbytkii pri riznych zpiisobech zpracovani piidy

Zdroj: http://biom.cz/cz/odborne-clanky/ruzne-zpusoby-zakladani-porostu-repky-ozime-ve-stredni-evrope

Vsechny zmény fyzikalnich a chemickych vlastnosti piidy zplisobené rliznym zpracovanim piady
se promitaji do biologické Cinnosti pudy. Stejné€ jako zminéné zmény obsahu plidni organické

hmoty, které probihaji velmi pomalu, tak rovnéz aktivita ptidnich mikroorganismi nartsta velmi



pozvolna. Objektivni rozdily hodnot v biologické aktivité ptidy zplisobené zménou technologie
zpracovani pudy mohou nastat az po né¢kolika desitkach let. Velky vyznam pro rozvoj pudni
organické hmoty a aktivitu pidnich organismi ma ptidoochranna technologie zpracovani ptdy,
pii které jsou poskliziiové zbytky rostlin mélce zapraveny do piidy nebo ponechany piimo na

povrchu pudy jako mul¢ (Hutla, Prochazkova, 2008).

4.2.2 Ekonomické divody

Snahou minimaliza¢nich technologii je také i pfes vSechny zminéné ekologické diivody moznost
snizit naklady na zpracovani pudy a tim také snizit jednotkové ndklady na produkci rostlinné
vyroby. Zasluhou ziskanych dlouholetych zkuSenosti o pozadavcich péstovanych rostlin na pidni
prostiedi spole¢né s poznatky v oblasti vyZivy a ochrany rostlin proti Skodlivym ¢initelim bylo
zjisténo, ze nekteré funkce hlavni pracovni operace konvenéniho zpracovani pidy, tedy orby, lze
nahradit jinymi ekonomicky vyhodnéjSimi agrotechnickymi zasahy. Ke snizeni nakladi na

zpracovani pudy zavedenim minimaliza¢nich technologii vedou dvé cesty uspor.

Prvni cesta k uspofe nakladd na zpracovani pudy je zaméfena na snizovani spotieby pracovniho
¢asu slu¢ovanim jednotlivych pracovnich operaci do jednoho technického celku (stroje), piipadné
vyuZiti souprav strojd, které plni nékolik funkci najednou. Cilem je, aby zalozeni porostu bylo
Usporu nakladd 1ze dosahnout snizovanim pracovnich nékladil, vyuzitim strojdi s vét§im zdbérem
a tim 1 vyS$i ploSnou vykonnosti. Tuto moznost pfedstavuji pfedevSim kypfi¢e v porovnani

s pluhy, které jiz v tomto sméru doséhly svych limitd (Hila, Prochazkova, 2008).

Druha cesta vedouci k redukci nakladii je snizovani energetickych (materialovych) naklada. Zde
se jedna ptedevS§im o sniZeni spotieby nafty. Zpisob, jak Ize snizZit tyto naklady, je predevsim
konven¢nim zpracovani pidy je orba, kterou miizeme nahradit kypienim, coz je energeticky méné
naro¢na operace. Energetickou naroc¢nosti kypficl se blize zabyva Podpéra a kol. (2009). Kypfteni,
pfipadné uplné vynechani zpracovani pudy, pfinasi Gsporu ve spotiebé energie (nafty), coz vede
k celkové uspotfe nakladii na zpracovani pudy, ktera plati pouze v pfipadé, jak uvadi Hula

a Prochazkova (2008): ,,Nezbytnym ptedpokladem pro dosaZeni tispor prostiednictvim snizenim
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nakladli na zpracovéani plidy je podminka, ze vynosy plodin, a tim i trzby na jednotku plochy,

zustanou zachovany nebo pokles piijma bude nizsi nez uSetiené naklady.*

Castecné nahrazeni efektu zpracovani pudy predevsim v oblasti mechanické regulace zapleveleni
je mozné zasluhou vyvoje herbicidl, snizenim jejich cen a vyvojem aplikacni techniky. Hlavni

vyhodou této technologie je velmi vysoka plosna vykonnost aplika¢ni techniky.

Pouzivani techniky s vysokou jednotkovou vykonnosti v minimaliza¢nich technologiich
umoziuje 1épe dodrzovat vSechny agrotechnické terminy a pfedevSim terminy zalozeni porostu
plodin, coz je zakladnim piedpokladem pro dosazeni dobrych vynost. V kazdém podniku hraji
hlavni ulohu ptredev§im ekonomické divody. Vyjimkou neni ani zeméd€lské podnikani.
V soucasném zeméd¢lstvi vedou tyto divody ke zjednoduSovani osevnich postupi, K zestihleni
nabidky péstovanych plodin, nartistu osevnich ploch plodin, které dosahuji srovnatelnych vynosii
pfi pouzivani minimaliza¢nich technologii. Stalé navySovani ceny nafty a prace zvySuje rozdil
mezi ndklady konvenéniho zpracovani ptidy a ndklady riznych forem minimalizacniho zpracovani

pudy pii péstovani pidnich plodin, které blize uvadi ve své publikaci Vach, Javirek (2011).

4.2.3 Technické divody

Zasluhou dlouholetych zkuSenosti a vyhodnocovani pokust v oblasti zavislosti zvoleni
technologie zpracovani plidy s riznou hloubkou a intenzitou zpracovani na rast a vyvoj plodin
a také na jejich vynos bylo postupné zjisténo, ze nckteré plodiny, zejména obilniny, nepotiebuji
kazdoroc¢ni hlubsi zpracovani plidy s orbou. Vyzkum prokazal, ze kazdé plodin€ vyhovuje urcité

rozmezi fyzikalnich vlastnosti ptidy (Hula, Prochazkova, 2008).

Ze zjisté€nych poznatkl zavislosti stavu piidniho prostiedi na péstované plodiny byl vyvijen tlak
na vyvoj a vyzkum nové zeméedélské techniky, ktera by umoznovala ziskané poznatky zavadét do
praxe. Vyvoj stroji byl zaméfen predevSim na pozadavek regulace hloubky a intenzity zpracovani
pudy a na kvalitni uloZeni osiva do pldy pfi seti. Hlavni podminkou pro zavadéni minimalizacnich
technologii zpracovani ptidy a zaklddani porostii do praxe byl vyvoj secich stroji do minimalné

zpracované, piipadné nezpracované pudy.

V dnes$ni dobé mame na trhu velky vybér stroji od riznych vyrobci zemédélské techniky

uréenych pro minimalizacni technologie zpracovani pidy v riznych pldnich podminkach
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a s odlisnymi pozadavky na hloubku a intenzitu kypteni ptidy a na rozmisténi rostlinnych zbytka.
Také Siroka nabidka secich stroji s riznymi systémy ukladdani osiva do ptdy, kterou predstavuje
ve svém c¢lanku Javorek (2016), nabizi moznost zvoleni optimalniho seciho stroje pro zvolenou
minimalizacni technologii a konkrétni ptidni podminky. Splnénim vSech technickych pozadavkt
stroju pouzivanych pro minimaliza¢ni zpracovani pady bylo umoznéno vétsi zavadeéni a uplatnéni
téchto technologii do praxe. Pravé jeden z hlavnich faktorti minimaliza¢niho zpracovani pidy je
vhodné zvolena a dobie fungujici technika, coZz potvrzuji také Hula a Prochazkova (2008):
»Zakladni podminkou pro vyuzivani minimalizaénich a ptadoochrannych technologii je
odpovidajici strojni vybaveni zemédé€lskych podnikli. Pfechod z konvencni technologie
zpracovani pudy na bezorebné zplsoby umoziuji stroje nové generace, které jsou schopné

ptipravit kvalitni [izko pro 0sivo Vv jinych podminkach neZ u konvenénich technologii s orbou.*

4.3 Zptsoby minimaliza¢nich technologii

V oblasti zpracovani pidy dochéazi v posledni dobé& k vétSimu z4jmu o dasledky hospodafeni na
pudé z dlouhodobého hlediska. Zavedeni minimaliza¢nich technologii mutze byt piinosem
efektivnéjs§iho hospodaieni na pidé a SetrnéjSiho zachdzeni s pidou, které piinasi prave

dlouhodobé pozitivni diisledky.

Pod oznacenim minimaliza¢ni zpracovani pidy, které mizZe zahrnovat rizné hloubky a intenzitu
kypteni, zplisoby kypieni a odlisné zachdzeni s rostlinnymi zbytky, se v soucasné dob¢ nachéze;ji
pro podminky Ceské republiky tfi postupy zpracovani pidy a to: minimalizace s kypfenim pidy

do zvolené hloubky, piidoochranné zpracovani a piimé seti (Hula a kolektiv, 2010).

4.3.1 Minimalizace s kyptenim do zvolené hloubky

Minimalizace s kypfenim do zvolené hloubky je postup zpracovani pidy, ktery je nejblizsi
alternativou konvencniho zpracovani plidy, a proto je jeho uplatnéni v ¢eskych podminkach
V porovnani s ostatnimi minimalizacnimi postupy nejrozsitené;si. Kypteni se zpravidla provadi do
malé hloubky, v pfipad€ potfeby lze provést jednorazové hlubsi prokypieni ornice bez obraceni.

24

pozadavky hlubsiho a intenzivnéjSiho prokypieni pudy (obr. 3), kterymi jsou naptiklad fepka
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ozima, cukrova fepa nebo kukufice. Pravé umoznéni ptizptsobeni se plodinam vedlo k rozsifeni
minimalizanich technologii na celé¢ obhospodarované vyméry podniki a dokazaly tak
plnohodnotné nahradit konvenéni zplisoby zpracovani pudy, které byly preferovany pravé u téchto

na hloubku a intenzitu naro¢négjsich plodin.

Obr. 3 Viiv hloubky zpracovani piidy na rist péstovanych plodin

Zdroj: http://www.agrics.cz/vertikalni-zpracovani

4.3.2 Pidoochranné zpracovani pady

Charakteristickym prvkem pidoochranného zpracovani piidy je ponechani rostlinnych zbytki
ptedplodiny nebo meziplodiny na povrchu ptady jako mul¢, ktery i€inné€ chrani vrchni vrstvu ptdy
pted pfipadnymi prudkymi desti a také proti odnosu pidy vétrem, coZ vyznamné redukuje ptidni
erozi. Odolnosti pudy proti erozi se blize zabyva Novak a kol. (2011). Pii pidoochranném
zpracovani pudy je zakladni podminkou této technologie pokryti nejméné 30 % povrchu pidy
rostlinnymi zbytky v dobé vzchazeni zaseté plodiny. Ponechany mul¢ na povrchu pudy také
vyznamné pfispiva k omezeni neproduktivniho vyparu vody z plidy a tak napoméha k lepSimu
hospodateni s piidni vodou. K piidoochrannym technologiim mtizeme zatadit i zpisoby zakladani
porostti  Sirokofadkovych plodin (kukufice, cukrova fepa) do vymrzajici nebo chemicky

likvidované meziplodiny.
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Hlavni uplatnéni pidoochrannych technologii je pfedev§sim v susSich a teplejSich oblastech.
V oblastech mirného pasu s lepsimi vlahovymi podminkami jsou tyto technologie v mensim
rozsahu. V Ceské republice byly piidoochranné technologie zpracovani pady s vysevem plodin do
nezpracované pudy nebo vymrzajicich, piipadné chemicky likvidovanych meziplodin, pouzivany
ve velmi malém méfitku. Az zasluhou neddvnych zmén v dotac¢nich podminkéach pro péstovani
sirokotadkovych plodin a zavedenim dota¢ni podpory na péstovani meziplodin dochazi k nartistu
podilu ptdoochrannych technologii v péstebnich postupech. Jeden z pozitivnich vlivi pro
zavadéni ptidoochrannych postupli je moznost zafazeni Sirokofadkovych plodin do osevnich
postupil na pozemky, kde vlivem velké svazitosti a tim i vysokym rizikem pdni eroze neumoziuje
legislativa péstovani téchto plodin jinymi moznymi technologiemi, nez je pudoochranna

technologie zpracovani pudy.

4.3 .3 Pfimé seti

Ptimym setim rozumime technologii zakladani porosti do nezpracované pidy, ktera se po sklizni
nijak nezpracovava, a plodina se seje specialnimi secimi stroji do nezpracované pudy s rostlinnymi
zbytky predplodiny. Za hlavni ptinos pfimého seti do nezpracované pudy je vétS§inou povazovana
ochrana plidy pted vodni, pfipadné vétrnou erozi. Aby bylo dosaZeno tohoto pozadovaného
ptfinosu, musi po sklizni pfedplodiny ziistat na povrchu pidy dostate¢né mnozstvi poskliziiovych
zbytkll. Pokud po sklizni ptedplodiny ziistane na povrchu jen minimum poskliziiovych zbytki, je
pudoochranny efekt pfimého seti nizsi. Proto je v této technologii dulezity zpisob nakladani
s poskliziovymi zbytky pfedplodiny a také pfipadné vyuZivani meziplodin. Zafazeni meziplodiny
do postupu ptimého seti je zvlast’ vhodné pii dlouhém meziporostovém obdobi, napiiklad pfi
zakladani porostu kukufice po obilning. V tomto piipad€ meziplodina zajisti dostate¢né mnoZzstvi

rostlinnych zbytkd na povrchu ptdy v obdobi seti (Hila, Abraham, Bauer, 1997).

Technologie ptfimého seti nasla nejvetsi uplatnéni predevsim v oblastech Severni a Jizni Ameriky
a také v Australii, kde zasluhou nejen svych pidoochrannych ptednosti, ale predevS§im svou
technologickou jednoduchosti a velkou plosnou vykonosti nasla uplatnéni pro obhospodarovani

tamnich velkych ploch zemédélské pudy.
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5 TECHNIKA VYUZIVANA PRO MINIMALIZACNI
TECHNOLOGIE ZPRACOVANI PUDY

Na oblast vyvoje techniky pro minimaliza¢ni technologie je v posledni dob¢ soustied’ovana velka
pozornost, kterd vyplyvd zneustdle novych poznatkii a zkuSenosti ze stile zvySujiciho se
pouzivani minimaliza¢nich technologii v praxi. Pozadavky kladené na techniky jsou pfedevsim
Z oblasti schopnosti piizpisobeni se rtiznym pidnim podminkam. Hlavnim pozadavkem
a limitujicim kritériem je schopnost vytvoreni kvalitniho vysevniho ltzka, které blize popisuje
Kroulik a kol. (2016), a tim zajisténi optimalniho ulozeni osiva do pudy. Z dlouholetych
zkuSenosti s minimaliza¢nimi technologiemi vyplyva dalsi v soucasnosti dost dilezity pozadavek
na vyvoj a konstrukci stroji se stdle vySsi ploSnou vykonnosti, kterd zahrnuje zvétSovani
pracovnich zabéra strojii a navySovani pracovnich rychlosti. Pravé vysoka ploSna vykonnost
vyznamné ovlivituje dulezity faktor v ¢asnosti pracovnich operaci, ktery je silnou strankou
minimaliza¢nich technologii a ukazuje se jako velka vyhoda oproti konvenénimu zpracovani ptdy,

protoze nejveétsim piinosem Vv kazdém agrotechnickém postupu mé véas provedena prace.

5.1 Stroje pro zpracovani pidy

V technologiich minimaliza¢niho zpracovani piidy se vyuzivaji rizné skupiny kypfici s odliSnym
konstrukénim feSenim. Radu kypfici 1ze vyuzivat jak pfi konvenénim zpracovani pudy, kde se
o s < y , o o NPT
pouzivaji jako podmitace, pfipadné pro ptedsetovou piipravu pidy, tak u minimaliza¢nich
technologii pro m¢lké, stfedni, ptipadné hlubsi kypieni pidy. Pouzivané stroje miizeme rozdélit
na kypfice pro mélké a stfedni kypteni, kombinatory a kypti¢e pro hlubsi kypieni bez obraceni

pudy (Hula, Prochazkova, 2008).

Do skupiny kypfich pro mélké a stfedni kypfeni patii pfedev§im dvé nejpouzivané;si konstrukéni
o talifoveé a radlickové kypftice, jejichz podrobnym porovnanim se zabyva Podpéra a kol. (2007)
a Salajka (2014). Dale tadime do této skupiny stroju prutové kypfice a stroje s pohanénymi
pracovnimi nastroji. Vyznamnym pozadavkem na kypfic¢e pro mélké a sttedni zpracovani pidy je
vysoka plosné vykonnost, kterd umoziuje v€asné provedeni pracovnich operaci zpracovani ptdy.

V¢asna a kvalitni mélka podmitka je hlavnim opatfenim pfi spravném hospodareni s ptidni vldhou,
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kdy je nutné, aby doslo k preruseni vzlinani vody kapilarnimi pory k povrchu pidy, ktery neni
chranén porostem. A také dochazi pti srazkach k lepsi infiltraci vody do pldy. Pro primdrni
zpracovani pudy pfevazuje v sou€asnosti pouzivani kypfi€l s pasivnimi pracovnimi nastroji.
Kypftice s aktivnimi pracovnimi nastroji, uvedené Vv publikaci Kumbhala
a kol. (2007), se pro primarni zpracovani pidy pouzivaji jen vyjimeéné¢ z diivodu pravé nizké
plosné vykonnosti. Své uplatnéni nachézeji prevazné pti sekundarnim zpracovani pudy v tézSich
pudnich podminkach, kde zvlasté za suchych podminek dokazi zastat nenahraditelnou funkci

Vv piedset'ovém zpracovani pudy.

Dalsi skupinou stroji pro vyhradné¢ mélké zpracovani pidy jsou kombindtory, které se vyuzivaji
pro pfipravu setového liizka pti sekundarnim zpracovéani ptdy piedevsim pti zakladani porosti
jarnich plodin, kde je pidni struktura vlivem zimniho obdobi snadno zpracovatelna. Jedna se
o stroje slozené z vice druhl pracovnich nastroji, které plni odliSné funkce pfi zpracovani pudy,
uvedené na obr. 4 (urovnani povrchu pudy, prokypteni do zvolené hloubky, rozdrobeni hrud
a zpétné utuzeni vysevniho lGzka) a nahrazuji dfive samostatné¢ pouzivané jednoduché stroje.
Zasluhou velkych pracovnich zabérii a minimalni pozadovanou pracovni rychlosti 10 km.h™ maji

kombinatory vysokou plosnou vykonnost (Hila, Abraham, Bauer, 1997).

urovnani povrchu (smyk)
b) drobeni (drobici valec)

c) kypreni (radlickovy kypfic)

d) opétovné utuzeni (zadni valec)

Obr. 4 Kombindtor Beta Kompakt

Zdroj: Hiila, J. Vyukova prezentace Stroje pro zpracovani pidy I1. 2015
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Vyuziti dlatovych kyptict, které popisuje Hiila a kol. (2008), pro hlubsi kypieni bez obraceni pudy
do hloubky 0,2 — 0,4 m je dalsi moznosti kypfeni pidy mezi minimalizaénimi technologiemi
zpracovani pudy, ktera se vyuziva predevsim pro periodické kypteni zhutnélych vrstev pudy, které
popisuje ve své publikaci Lhotsky (2000). Tyto zhutnélé vrstvy v ornici nebo v podorni¢i mohou
byt néasledkem viceletého uplatiiovani pouze mélkého kyptfeni pudy. Vyuzivaji se predevsim
dlatové kypfice, které jen minimalné naruSuji povrch pudy, a rostlinné zbytky tak mohou plnit
ochrannou funkci na povrchu pudy. Zakladni podminkou pro kypfeni puady, které mé narusit

Zhutnélé vrstvy, je drobivost piidy béhem zéasahu.

5.1.1 Talitfové kyptice

Talifové kypftice patii mezi dve€ nejrozsifenéjsi a nejpouzivané;si konstrukéni provedeni kypfici.
Pouzivaji se dvé konstrukéni feSeni uspotadani taliid, jednak s talifi na spolecné hiideli a s talifi
na samostatnych hiidelich. Hlavni uplatnéni talitovych kypfticl pfi minimaliza¢nich technologiich
je ptedevsim pro mélkou podmitku provadénou ihned po sklizni. Tyto kypfice se mohou pouzivat
1 pro opakované, zpravidla mélké kypteni. Talifové kypfice se vyznacuji velmi dobrou schopnosti
zapraveni rostlinnych zbytkd do pidy a jejich promichanim se zeminou. Z tohoto diivodu neni
ptili§ vhodné pouzivani talitovych kypftici pti pidoochranném zpracovani pudy. Soucasné talitové
kypftice jsou vétSinou vybaveny drobicimi a ptipadné utuzovacimi valci, které spole¢né s moznosti
vyuziti vys$i pracovni rychlosti téchto kypfict zpusobuji velmi dobry drobici efekt. Talitové
kypfice s touto dobrou drobici schopnosti se mohou u minimaliza¢nich technologii pouzivat také
pro predsetovou piipravu (sekundarni zpracovani pidy), kde dokazi ¢astecné nahradit funkci
kombindtoru. Dobrym divodem pouziti talifovych kypfi¢h k predsetové piipravé je jejich
schopnost mechanické likvidace vzeslych pleveli ¢i vydrolu predplodiny pied setim. Vyhodou
talifovych kypftict je vysoka plosna vykonost, ktera je dana velkym pracovnim zabérem a vysokou

pojezdovou rychlosti (Kumhala a kol., 2007).

5.1.2 Radlickové kypfice
Druhou skupinou ze dvou nejrozsitfenéjSich a nejpouzivanéjSich konstrukénich provedeni jsou
radlickové kypfice, které piedstavuji stroje sriizné¢ feSenymi pracovnimi ndstroji. Moznost

z velkého vybéru pracovnich néstrojii umoznuje u téchto kypiict volbu intenzity kypifeni a miseni
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rostlinnych zbytkll se zeminou. Zasluhou moznosti pomérné rychlé vymeény pracovnich nastroji
se radlickové kypfti¢e vyznacuji velkou univerzalnosti vyuziti, které zahrnuje moznosti od mélké
podmitky s nizkou schopnosti zapraveni rostlinnych zbytki do pidy vhodné pro ptidoochranné
zpracovani pidy az po hlubsi kypieni s dobrou schopnosti promisit rostlinné zbytky v celé kyprené

vrstvé, jak je uvedeno na obr. 5.

Terrano FG Terrano FX Tiger AS
) ’ !

10cm 4

Oocm

25cm v

35cm v

Obr. 5 Varianty pouziti radlickovych kypricii pro urcité hloubky kypreni

Zdroj: http://produktiv.cz/horsch/bezorebne/german/g-indexf635.
html?id=711&action=news_cz

Pro mélké kypteni vhodné pro pidoochranné zpracovani pidy se pouzivaji Sipové podiezavaci
radlicky, které umoziiuji dobré zpracovani pudy s nizkou schopnosti zapraveni rostlinnych zbytk

do pidy i pti malé hloubce kypteni.

Usporadani radli¢ek je ve dvou a vice fadach podle konstrukéniho feseni kyptice. Cim vice je fad
usporadani radli¢ek, tim ma kypfti¢ vétsi prichodnost materialu predevsim rostlinnych zbytkti mezi
jednotlivymi pracovnimi nastroji. Kazdy pracovni néstroj je jiStén pojistnym mechanismem proti
pfetizeni pfi najeti na pevnou piekazku. Radlickové kyptice mohou byt kromé kypfticich radli¢ek
vybaveny také talifi pro urovnavani povrchu ptidy za posledni fadou radli¢ek nebo sekci prutovych

bran a také utuzovacim, ptipadné drobicim valcem.

K radlickovym kypficim mlZeme zatadit i kombinované kypfice pro intenzivni prokypteni pudy
az do hloubky srovnatelné s hloubkou orby. Ugelem kombinovanych kypfi¢i je intenzivné
prokypfit piidu az do hloubky 0,3 m, promisit rostlinné zbytky v celé kypfené vrstvé, urovnat
povrch pudy a zpétné primétfene utuzit povrchovou vrstvu pudy pro piipravu vysevniho lizka

osiva. Maji tedy velmi dobrou zapravovaci schopnost a po zpracovani pudy zlstava na povrchu
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jen velmi malo rostlinnych zbytki. Kombinované kypfice se pouzivaji pro kvalitni hlubsi
zpracovani pidy, hlavné pro nasledné zaklddani porostti plodin, které vyzaduji hlubsi

a intenzivnéjsi zpracovani pudy, jako jsou fepka ozima a cukrova fepa (Htla, Prochazkova, 2008).

5.2 Seci stroje

Schopnost kvalitniho ulozZeni osiva do ptdy i pii zvySeném vyskytu rostlinnych zbytkii na povrchu
pudy zejména v ptidoochrannych technologiich je nezbytna vlastnost secich stroji pfi uplatiovani
minimalizaCnich technologii, aby nedochazelo ke sniZzeni kontaktu osiva s piidou, coz ma tadu
neptiznivych dopadi pro zakladani porosti, naptiklad nepravidelnost zaloZzenych porosti. Obecné
plati, Ze s niz$i intenzitou zpracovani pudy jsou obtiznéj§i podminky pro dosazeni kvalitniho
ulozeni osiva do pudy. Zakladni podminkou pro dosazeni vhodnych podminek pro zakladani
porostl, kterym se blize zabyva ve svém c¢lanku Masek (2006), je rovnomérnost rozmisténi
rostlinnych zbytkl pfedplodiny na povrchu pidy vzniklé zvolenou technologii zpracovani pudy.
Vyznamné ovlivnit neptiznivé dopady posklizitovych zbytkti mtze kvalita prace drtice slamy na
sklizecich mlatickach, protoze kratkd a dobfe podrcena sldma se 1épe rozklada a nezptsobuje pii

seti potize.

Do hlavni skupiny secich strojii pro minimaliza¢ni technologie zafazujeme seci stroje s plynulym
vysevem vhodné pro seti plodin, u kterych se nepoZaduje pfesné seti, jako jsou obilniny, olejniny,
luskoviny. Zakladni rozdé€leni této skupiny secich strojii je v zasad¢ podle pouzitych pracovnich
nastroji pro ukladani osiva do pidy. Jedna se o seci stroje s kotou¢ovymi secimi botkami, stroje
s Sipovymi feznymi radlickami, stroje s dlatovymi secimi radli¢kami, stroje pro seti s celoploSnym
kyptenim povrchové vrstvy piidy, seci stroje spojené s pfedsetovou piipravou pudy a stroje pro
piimé seti do nezpracované piidy. Jednim z pozadavkl na seci stroje s plynulym vysevem je
dosazeni vysokych plosnych vykoni, ktery vede ke snaze o dodrzeni rovhomérné hloubky ulozeni
osiva v pudé¢ i pii vyssich pracovnich rychlostech, které dosahuji v souc¢asné dobé¢ i vice nez
15 km.h!. U konstrukce vétsich pracovnich zabérli se vyuziva vyhradng pneumatické vysevni

ustroji s centralnim zasobnikem osiva (Hila, Prochazkova, 2008).

Soucasnym trendem v minimaliza¢nich technologiich je uplathovani zakladani porosti plodin,
které vyzaduji presné seti (kukufice, slune¢nice). Na tuto skute¢nost byli nuceni reagovat vyrobci

novou konstrukei secich strojii pro piesné seti. Vysoké pozadavky jsou u téchto secich strojii
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kladeny na dodrzeni pozadované hloubky uklddani osiva, pfesna vzdalenost osiva v fadcich a na
schopnost spolehlivého zahrnuti ryhy s osivem zeminou i pii rizném odporu povrchové vrstvy
pudy. Nejveétsi uplatnéni pii vysevu téchto plodin do mulce maji profezavaci kotouce. Pro
odstranéni rostlinnych zbytkl pted vysevni kotoucovou botkou je jednim z technickych feSeni

pouziti dvojice talifii, které nezasahuji do pidy a pouze odhrnuji rostlinné zbytky do strany.

V minimaliza¢nich technologiich je v souc¢asné dob¢ preferovano cilené hnojeni ptdy, které vede
ke snizeni spotteby hnojiv a také k efektivnimu vyuzivani hnojiv péstovanymi plodinami. Snahou
je aplikovat hnojivo pfimo pfi seti secimi stroji, proto jsou seci stroje ¢asto vybaveny zatizenim
pro ukladdani mineralnich hnojiv piimo pod vysevni lazko, ptipadné do stran podél vysévaného
0siva, viz obr. 6. Pro cilené ukladani hnojiv pod vysevni lizko je mozné pouzit mineralni hnojiva
jak granulovand, tak kapalnd. Mezi ukladanym hnojivem a osivem musi byt dostate¢na vrstva
zeminy, kterd zabrainiuje pfimého kontaktu osiva s koncentrovanym hnojivem. Pfevazné je
aplikace hnojiv vyuzivéana u secich stroji s pneumatickym vysevnim ustrojim, které mtize byt také
Z ¢asti vyuzito pro dopravu granulovaného mineralniho hnojiva k pracovnim nastrojim, které

hnojivo uklédaji do pidy (Htla, Prochdzkova, 2008).

zona ulozeni hnojiva zpracovana puda po seti s prihnojenim

Obr. 6 Technologické moznosti cileného ulozeni hnojiva soucasné pri seti

Zdroj: http://www.agrojournal.cz/clanky/nizsi-vysevky-a-zonalni-aplikace

-hnojiv-pri-pestovani-obilnin-jako-zaklad-precizniho-zemedelstvi-135

5.2.1 Seci stroje s kotoucovymi secimi botkami

Soucasné seci stroje s kotou¢ovymi secimi botkami vyuzivaji dvé moznosti konstrukce vysevnich
botek. Jednokotoucové seci botky svym Sikmym postavenim ke sméru jizdy odstranuji rostlinné
zbytky, aby nedochéazelo k zatlaCovani rostlinnych zbytkli pod uklddané osivo. Druhym

konstrukénim feSenim botek jsou dvoukotoucové seci botky, které¢ dokazi 1épe ukladat osivo do
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pudy ve ztizenych ptidoochrannych technologiich. Toto konstrukéni provedeni mtze byt doplnéno
predfazenym profezavacim kotouc¢em, ktery je umistény pted seci botku. Pro zajisténi pozadované
hloubky seti i pti hor§ich podminkach zpracovani ptidy mtze piitlak na jednu botku dosahovat az

2 500 N.

5.2.2 Secti stroje s radlickovymi secimi botkami

U secich strojii vyuzivanych pfi minimalizatnim zpracovani pidy se vyhradné pouzivaji
radlickové seci botky s ostrym uhlem nébéru, které ptispivaji k dobré schopnosti prichodnosti
rostlinnych zbytkl a zajist'uji potiebné oddéleni rostlinnych zbytkii od ukladaného osiva, kdy
rostlinné zbytky proudi okolo slupice a nejsou unaSeny do mista ulozeni osiva. Pneumaticky
privadéné osivo k secim radlickam je rozptylovano a ukladano na rovné liizko pod proud odfiznuté

zeminy. Nasledné upraveni zeminy a rostlinnych zbytki provedou zavlacovace a pritlacné valce.

U radlickové seci botky 1ze vhodnym vybérem typu radlicky ovlivnit intenzitu kypfeni a schopnost
promichéni plidy, a tim umoznit intenzivngjsi prokypteni a promichani pidu nez kotouckové seci
botky. Vlivem nizsi sily potifebné pro zahloubeni botky, ktera se pohybuje okolo 800 N na jednu
seci botku, mohou byt stroje s radlickovymi secimi botkami leh¢i konstrukce nez seci stroje

S kotou¢ovymi secimi botkami (Htila, Prochdzkova, 2008).
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6 VYROBCE ZEMEDELSKE TECHNIKY HORSCH

Firma Horsch Maschinen GmbH patii jiz ptes 30 let mezi pfedni svétové vyrobce zemédelské
techniky, ktera se zaméiuje pievazné na vyvoj a konstrukei strojit na zpracovani puidy a zakladani
porosti pfi uplatiiovani minimalizacnich technologii zpracovani pudy. Pravé rozsifovani
minimaliza¢nich technologii vedlo ke vzniku a také velkému rozvoji firmy. Zasluhou svych
osobnich zkusenosti se zpracovanim ptidy na vlastnich farméch firma Horsch neustale zavadi nové

technologie a technicka feseni stroji do svého bohatého vyrobniho programu.

6.1 Historie firmy Horsch HORSC"

Némecka spole¢nost Horsch Maschinen GmbH byla zaloZena v roce 1984. Jejim zakladatelem je
Michael Horsch, ktery pochdzi ze zeméd¢€lské rodiny hospodartici na farme v blizkosti bavorského
Schwandorfu, kde rodina hospodaii uz od roku 1967 bez pouzivani klasického zpracovani pudy
s orbou. Pravé nedostatek vhodné techniky pro bezorebny zpisob zpracovani pidy na trhu vedl
Michaela Horsche pocatkem 80. let k riznym pfestavbam a konstrukénim zménam doposud

pouzivané techniky.

Jednim z hlavnich divodi pro zalozeni firmy Horsch Maschinen GmbH byl velky prodejni tspéch
secich Exaktorti, které byly prvnimi malozabérovymi secimi stroji pro seti do nezpracované pidy
vyrobené firmou Horsch. Tyto seci stroje tvofily v nasledujicich deseti letech velky podil na obratu
firmy a umoznily tak investovani do vyvoje vykonnéjsi techniky s vétSim pracovnim zabérem.
Diky tomuto probihajicimu vyvoji vykonné techniky byla firma dobie pfipravena na otevieni
vychodnich hranic a mohla tak expandovat na trhy s velkoprovoznim zeméd¢€lstvim, kde byly

kladeny pozadavky ptedevsim na velky plosny vykon.

Zpocatku se firma soustiedila na vyvoj vykonnych secich strojii s kotou¢ovymi secimi botkami
a pozdéji se zametila také na vyvoj radlickovych secich botek. Obé¢ tato konstrukéné odlisna feseni
firma nikdy neopustila a jejich vyvoj a zdokonalovani probiha dodnes. Vyjimecnym konstrukénim
prvkem secich stroji znaCky Horsch bylo na pocatku 90. let 20. stoleti vyuziti oddéleného
zasobniku osiva na vlastnim podvozku, které umoznovalo vést velké mnozstvi osiva bez
negativniho vlivu na kvalitu prace samotného seciho stroje, a také vedlo ke zvétSovani pracovnich

zabéru.
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Od roku 1991 hospodafi firma Horsch na svych velkych vymérach ve vychodnim Némecku a také
od roku 1999 v Ceské republice. Diky provozovéni této zeméd&lské vyroby vychazi vyrabéna
technika Horsch vzdy z praktické potieby zemédélcu a kazda konstrukéni inovace ¢i zména je

hned ovéfena piimo v praxi (Kolektiv, prosinec 2006).

6.2 Soucasné postaveni firmy Horsch na trhu

Pfes pomémné mladou historii znacky zaznamenala firma Horsch velmi rychly rozvoj.
V soucasnosti znacka exportuje velky podil své produkce do celého svéta a neustale rozsifuje své
portfolio produktt. Rok 2012 byl pro zna¢ku Horsch rekordni, bylo poprvé dosazeno obratu vice
nez 250 miliond Eur. S tim, jak se spolecnost rozristd, roste také pocCet zaméstnanct, ktery

z 50 pracovnikl v roce 1991 narostl na vice nez 1100 zamé&stnanct v roce 2015.

Soucasny sortiment vyrabéné zemédélské techniky, ktery naptiklad zminuje Malina (2014),
zahrnuje predevS§im stroje pro zpracovani pidy a zaklddani porostd v minimaliza¢nich
technologiich. Dalsi oblasti vyroby jsou velkokapacitni ptekladaci vozy Titan, které znacka vlivem
snahy o dosazeni co nejvyss$i produktivity sklizn€, zaradila do svého vyrobniho programu.
Posledni novinkou v nabidce firmy Horsch je aplika¢ni technika pro ochranu rostlin pfevzata od
spolecnosti Leeb. Touto novinkou chce znacka ucelit komplexnost nabizeného sortimentu

vvvvvv

v mnoha ohledech zastava nékteré funkce zpracovani pidy pti konven¢nim zpracovani pudy.

Neustalym naristem poptavky po strojich Horsch je firma nucena stile navySovat své vyrobni
kapacity. V soucasné dobé ma firma v Némecku kromé& puvodniho centralniho zavodu ve
Schwandorfu také od roku 2007 novy zavod ve mésté Ronnenburg, jehoz uvedenim do provozu
bylo mozné navysSeni vyroby a tim dosazeni nartstu obratu o 50 %. Dal$i vyrobni zdvody ma firma
Horsch i ve svété, napiiklad v Severni Americe, kde se vyrabi piesné seci stroje Maestro a ostatni
nasledovany radlickovymi kypfi¢i Terrano a pomérné mladym produktem v nabidce - talifovymi

kypfic¢i Joker (Benes, 2013).
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7 TECHNOLOGIE A TECHNIKA PRO ZPRACOVANI PUDY
A ZAKLADANI POROSTU FIRMY HORSCH

Zakladni myslenkou spole¢nosti Horsch od jejiho vzniku bylo navazat na snahu svého zakladatele
o nachazeni a uplatiiovani novych technologii pfi zpracovani pudy, které vedou k efektivnéjsimu
a Setrn¢jSimu hospodareni na obdélavané pudé. Zkouseni novych postupll zpracovani ptidy vzdy

vedlo k nutnému vyvoji pozadované techniky, ktera byla schopna splnit nové pozadavky.

V riznych smérech minimaliza¢nich technologii byla firma Horsch naprostym prikopnikem jako
v naptiklad cileném ptihnojovani nebo v technologii zakladani porostu kukufice do hribkd.
V jinych smérech naopak nové technologie pfevzala od jinych vyrobct a svym vyvojem je jen
upravila, pfipadné zdokonalila. Sem patii napiiklad melké zpracovani plidy talifovymi kypftici
nebo technologie plosného zakladani porosti fepky ozimé pomoci kombinovanych kypfici jednim
pojezdem. VSechny tyto nové technologie nejprve firma dlouhodobé provadi a vyhodnocuje na
svych vlastnich farmach, kde je knim také vyvijena a testovdna potfebna technika pro

praktikovani téchto novych minimaliza¢nich technologii.

7.1 Zakladani porostli pomoci pidni frézy

Jedna se o prvni minimaliza¢ni technologii, kterou firma Horsch zavedla do praxe a ktera nasla
pomérné velké uplatnéni. Principem této technologie je zaloZeni porostii do nezpracované pidy
jednim piejezdem, pfi kterém dochazi k celoploSnému uloZeni osiva na setové lizko vytvorené
vodorovnou frézou s plochymi noZi pomoci specidlniho principu vysevni liSty. Odfrézovana
vrstva smési zeminy a rostlinnych zbytki byla vrzena do délky za stroj a tim zakryla ulozené osivo.
Prelétavajici zemina se béhem dopadu separovala tak, ze osivo zakryvaly nejprve jemné padni
¢astice. Tento charakteristicky znak se stal zvlasté¢ za suchych podminek typickym pro préci

pouzivanych secich stroji (Kolektiv, duben 2009).

Pravé vlivem zavedeni nové technologie zaklddani porostii byl zkonstruovan novy seci stroj
Exaktor SE (obr. 7), ktery nesl jako prvni znacku Horsch a vyznacoval se nékterymi vlastnostmi,
které jsou dodnes unikatni. Pfednosti Exaktoru SE byla hlavné jednoduchost a velka trvanlivost
konstrukce. Zasluhou separace odfrézované vrstvy pudy pii jejim letu vzduchem se hroudy

a organické zbytky dostavaly az na povrch mimo kontakt s osivem. Exaktor dokazal uloZit osivo
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do ¢isté pady prakticky za vSech podminek. Diky své odolnosti proti kameniim si nasel Exaktor
své uplatnéni také na mélkych a kamenitych pidach. Nevyhodou a piekazkou k dlouhodobému
rozsifeni a uplatnéni Exaktoru SE byly jeho maly plo$ny vykon dany omezenymi pracovnimi
zabéry pouze na tii a Ctyfi metry a velka energeticka narocnost. I ptes tyto nevyhody maji Exaktory
v soucasnosti v Ceské republice stale mnoho piiznivei a jsou ¢asto pouzivany pro Gplnou obnovu

luk nebo pii seti v extrémnich padnich podminkach.

Obr. 7 Seci stroj Horsch Exaktor SE

Zdroj: Znackovy magazin Horsch ¢. 6, duben 2009.

7.2 M¢lké zpracovani pudy

V pribéhu devadesatych let, kdy dochazelo k prvnimu zavadéni minimaliza¢nich technologii
zpracovani pudy, se firma Horsch zaméfila vedle stalého vyvoje secich stroji také na zavadéni
technologie mélkého zpracovani pidy do maximalni hloubky 0,1 m, které predstavovalo prvni
mén¢ energeticky naro¢né nahrazeni orby. Vlivem velké plosné vykonnosti, které bylo pti mélkém
kyptfeni dosahovano, nastalo velké rozsifeni této technologie zejména v oblastech s téz$imi
pudnimi podminkami, kde mélké zpracovani piidy umoZiiovalo lepsi dodrzeni agrotechnickych

termind pii zakladani porostd plodin.

Na pocatku zavadéni minimaliza¢nich postupi byla pfipadna snaha o hlubsi kypieni omezovana
nizkou vybavenosti podnikl dostatecné silnou tahovou technikou, kterd je pro hlubsi kypteni
nezbytna. Rovnéz sortiment vyrobct techniky byl zpocatku zaméten na kyptice pro melké kypreni,

které bylo také firmou Horsch preferovano.
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Ziskavanim dlouholetych zkuSenosti s technologii mélkého zpracovani pidy se ukazalo, ze tento
postup miize v nékterych pludnich podminkach, zejména na tézSich puadach, zplsobovat
Z dlouhodobého hlediska nezadouci dopady na pudni prostiedi, které blize popisuje Lhotsky
(2000). Tento zjistény fakt ptispél v nékterych padnich oblastech ke zméné této technologie na

technologii vice zamétenou na jednotlivé pozadavky kypteni péstovanych plodin.

Technologie mélkého zpracovani pidy v dnesni dobé zustava v nékterych oblastech, zvlasté
Vv susSich oblastech s leh¢imi ptidnimi podminkami, jednou z uplatiovanych technologii. Své
vyznamné uplatnéni ma také pii pudoochranném zpracovani pldy, kdy je hlubsi kypteni

nezadouci.

Firma Horsch preferovala od zacatku zavadéni technologie mélkého zpracovani pudy vyhradné
radlickové kyptice tfady Terrano, které svou moznosti velkého vybéru zriznych variant
vyménnych radlicek, viz obrazek €. 8, jsou velmi univerzalni a dokdzi se ptizptsobit riznym
pudnim podminkam. Ve vyrobnim sortimentu Horsch jsou nabizeny tfi varianty. Mezi nejdéle
nabizené patii verze Terrano FG, které je mozné vyuzit od melké podmitky az po stiedné hluboké
kypteni v rozmezi pracovni hloubky 0,03 az 0,2 m. Ctyf‘fadé uspotadani radlicek s rozteci 0,3 m
umoznuje dosazeni bezkonkurenéni vzdalenosti mezi jednotlivymi radlickami v jedné fadé, ktera
¢ini 1,2 m. Zésluhou tohoto uspofadéani radlicek stavi tento model mezi radlickové kypfice
s nejlepsi pruchodnosti rostlinnych zbytkd na trhu. Jednim ze specifickych znaka Terrana FG,
ktery zn¢j déla velmi univerzalni stroj, je absence integrovan¢ho utuZovaciho péchu, kterd
umoziuje jeho praci i ve velmi vlhkych pidnich podminkéch. Je-li potteba zpétného utuzeni pudy
a dovoluji-li to pidni vldhové podminky, je mozné model Terrano FG doplnit samostatnym
piipojnym pneumatikovym péchem Horsch Optipack, ktery svou vysokou hmotnosti (420 kg na
metr zabéru) dokaze G€inné zpétn€ utuzit pudu i pfi vysokych pracovnich rychlostech v celé
kyptené vrstv€. Nastaveni poZzadované pracovni hloubky je zajiSténo tandemovym podvozkem
uvniti ramu, coz umozituje klidny pohyb stroje i po nerovném povrchu piidy. Ctyfti fady kypficich
radlicek jsou doplnény sekci prutovych zavlacovact, které zajistuji ¢aste€né urovnani povrchu
pudy bez zpétného utuzeni. Terrano FG je charakteristické svou vysokou plosnou vykonnosti, na
kterou jsou zaméfeny i nabizené velké pracovni zabéry, které jsem od 6 metri do 12 metrii a pro

podminky, naptiklad Severni Ameriky, az 18 metrt.

Druhou dlouhodobé nabizenou verzi je Terrano FX, které diky vyssi svétlé vysce ramu (0,85 m)

umoznuje hlubsi kypieni az do hloubky 0,3 m. Tuto verzi blize popisuji Peterka, Stach (2007).

26



Rozte¢ radlic¢ek je stejné s predchozi verzi, tedy 0,3 m, ale uspotadani radlicek je pouze ve tiech
fadach, které umoznilo doplnit kypfici radlicky o sekci urovnéavacich talifi za posledni fadou
kyprticich radli¢ek. Hlavnim rozdilem této verze je integrovany utuzovaci péch, pomoci kterého je
nastavovana pracovni hloubka stroje. Moznost vybéru z rozsahlé nabidky rznych variant péchua
umoznuje Siroké vyuziti v mnoha piidnich podminkach. Tato verze je vyrabéna v pracovnich

zabérech od 3 metru do 8 metru.

Nejnovéjsi variantou této fady kypfici je Terrano FM, ktera kombinuje vyhody obou
predchazejicich verzi. Tuto verzi podrobné popisuje Malina (2013). Vyuziva ctyitadého
usporadani radli¢ek s rozteci pouze 0,28 m, ¢imz je stale zarucena velmi dobra priichodnost
rostlinnych zbytkt. Uzsi rozte¢ radlicek umoziuje intenzivnéjsi kypteni a i pfes mensi svétlou
vysku ramu (0,75 m) je maximalni konstrukéni hloubka kypteni 0,3 m. Typickou charakteristikou
této verze kypfice je moznost volby pouziti utuzovaciho péchu jako u verze FX, ktery zaroveii
slouzi pro nastaveni pracovni hloubky nebo moznost jeho odpojeni od kypfice a provadét kypieni
bez zpétného utuzeni jako u verze FG. Pro vedeni pracovni hloubky se pak pouziva kolovy
podvozek umistény uvnitt ramu, ktery diky Sipovému dezénu dobie funguje i v mokrych pidnich

podminkach (Kolektiv, listopad 2012).

Obr. 8 Varianty vyménnych radlicek strojii Horsch

Zdroj: Znackovy magazin Horsch ¢. 2, brezen 2007.

Dusledkem neustalé obliby mélkého zpracovani pidy byla firma Horsch nucena reagovat na
situaci na trhu a rozsifit svlij vyrobni sortiment o novy, historicky prvni, talitovy kypftic¢ Joker,

ktery je uréeny hlavné pro mélké zpracovani pidy, ptipadné pro sekundarni zpracovani pidy pii
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predsetové piiprave. Soucasnd nabidka talifovych kypfi¢h Horsch obsahuje tfi verze kypficu,
které popisuje Benes (2014). Prvni je nesena verze Joker CT, ptipojovana do tfibodového zavésu,
urcend zejména pro mensi podniky. Jedna se o kratky talifovy kypfi€ s talifi o priméru pouze
0,52 m, které se zasluhou relativné malého pruméru rychleji otaci a maji tak lepsi drobici schopnost
nez posledni popisovana verze. U této verze jsou nabizeny Ctyii varianty utuzovacich péchii
RollFlex, RollCut, DoubleDisc nebo pneumatikovy péch. Joker CT, jakozto nejmensi a nejlehci

verze talitovych kyptic¢t Horsch, je vyrabén v pracovnich zabérech jen 3 az 6 metri.

Druhé verze Joker RT byla predstavena jiz spolecné s piredchozi verzi v roce 2008 s ptivodnim
prumérem talifi 0,46 m. V roce 2015 pfisla na trh nova generace talifového kypfic¢e Joker RT
S nove pouzivanymi talifi o pruméru 0,52 m, se kterymi je mozné provadét kypteni pudy v rozsahu
0,05 az 0,12 m. Talite jsou uchyceny parovée na jednom spolecném ramenu, které je pies pryzové
bloky spojeno s ramem. Novinkou u nové generace kypfice je moznost volitelné vybavy predni
sekce s plochymi pery, ktera jsou hydraulicky nastavitelna a ptispivaji k lepsi tvorbé jemné zeminy
a urovnavaji povrch pudy pii ptipadném predsetovém zpracovani pidy. Na rozdil od predchozi
generace ma novy kypfic¢ integrovany pirepravni podvozek do rdmu, jehoz zasluhou je kypfiic
vybaven dvojitym utuZzovacim péchem. V nabidce jsou dvé varianty pécht a to leh¢i Doppel-
RollPack (130 kg.m™) nebo t&z8i Doppel-SteelDisc (220 kg.m™). Joker RT se vyrabi v pracovnich
zabérech 5 az 12 metrt (Kolektiv, listopad 2015).

Posledni a t&€z8i verzi je Joker HD, ktery byl ptfedstaven v roce 2013. Hlavnim rozdilem od
ptedchoziho kypfic€e je pouZiti vétSich talif o priméru 0,62 m, které jsou vhodné pro intenzivnéjsi
a hlubsi kypreni do hloubky i vice nez 0,15 m. V¢tsi talife maji schopnost zapravit vétsi mnozstvi
rostlinnych zbytki do pudy. Pravé problematika zapraveni velkého mnozstvi poskliziiovych
zbytkl, zejména pfi péstovani kukufice na zrno, vedla k vyvoji nové verze Joker HD. Pro zajisténi
lepsi prichodnosti vétSiho mnozstvi materidlu byla vzdalenost mezi obéma fadami talifii zvétSena
na 1,3 m. Stejné jako u pfedchozi verze je Joker HD vybaven dvojitym utuZovacim péchem

Doppel-RollPack bez jiné moznosti volby (Kolektiv, listopad 2014).

7.3 Zpracovani pudy se zamé&fenim na hlubsi a intenzivné;jsi kypteni

Postupnym zjist€nim negativnich dopadl na ptdni prostfedi pii dlouhodobém zpracovéani pudy

pouze mélkym kypienim byly v ur€itych padnich oblastech, pfevazné na tézsich puidach, zavadény
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ruzné technologie se zamétenim na hlubsi a intenzivngj$i zpracovani plidy. Mezi prvnimi vyrobci
minimalizacni techniky byla pravé firma Horsch, kterd zacala pteorientovavat své doposud
preferované mélké zpracovani pudy. Horsch zacal na prelomu tisicileti vyvijet a testovat svou
inovovanou technologii zpracovani ptudy, kterd méla umoznit lepsi zpracovani pudy pievazné
Vv t¢zsich pidnich podminkach. Principem této technologie je provadéni kypteni v zavislosti na

soucasném stavu pidy, nejlépe ve stavu optimalni zpracovatelnosti.

Nova technologie vychazi hlavné z dlouholetych poznatkli o strukturnim stavu pidy. Poznatky
vedly ke zjiSténi, Ze ptida je zpracovatelnd jen v ur¢itém rozpéti vlhkosti, které je dano zavislosti
na podilu vody a jilovitych ¢astic v pud¢, viz obr. 9. Tézké pudy maji praveé toto rozpéti mnohem
mensi nez ptdy lehéi, jak uvadi Sabatka (2009) a fika: ,,Spoléhat se na to, Ze stihneme obdé&lavat
pudu za ptiznivych podminek, je nerealné. Proto budou Gspésni pii obd€lavani pidy jen ti, ktefi
udrzi pidu co nejdéle ve zpracovatelném stavu. Prakticky to znamend, ze zabrani, aby rychle
vysychala, kdyz neprsi a naopak, aby se nerozplavila, pokud se srazky dostavi.“ Z toho vyplyva,

Ze ¢im je pida tézsi, tim mame mén¢ ¢asu na jeji zpracovani.
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Obr. 9 Optimalni vihkost piidy pro jeji zpracovani

Zdroj: http://agrice.blog.cz/1003/na-svateho-rehore

Ptechod na novy pfistup ke zpracovani plidy znamenal lepsi pfizplsobeni se aktudlnim plidnim
podminkam a provadéni individualni hloubky a intenzity kypteni plidy. Timto ptistupem vznikly
rovnéZ nové pozadavky na pouzivanou techniku, kterd musela byt schopna umoznit proces
hlubsiho a intenzivné&jSiho kypieni piidy. Dobry ptfedpoklad pro uplatnéni v této nové technologii

mély v sortimentu nabizené techniky Horsch doposud velmi rozsifené radlickové kypftice Terrano,
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které svou velkou univerzalnosti jsou schopny provadét hlubsi kypteni az do hloubky 0,2 m.
Spole¢nost Horsch ovSem velmi rychle zareagovala na zvysSenou poptavku po kypficich zejména
pro hlubsi zpracovani pudy a pfisla s novym radlickovym kypti¢em Tiger, ktery je hlavnim
produktem pro hlubsi zpracovani pidy. Uplatiovani této technologie jiz pfedstavuje mnohem
vys$si naroky na energetickou a tahovou spottebu a také dochédzi u pouzivané techniky ke snizeni

plosné vykonnosti.

Novy radlickovy kypii¢ Tiger je vyrabén ve dvou hlavnich verzich Tiger AS a Tiger LT. Velmi
oblibenou verzi na tézsi pudni podminky je Tiger AS, ktery byvéa Casto oznaCovan jako chytiejsi
nahrada pluhu a blize ho popisuje Peterka, Stach (2007). Svou robustni konstrukei a usporadanim
radlicek ve ctyfech fadach o rozteCi pouze 0,23 m dokadZze velmi intenzivni prokypfeni se
zapravenim velkého mnozstvi posklizitovych rostlinnych zbytki az do hloubky 0,35 m. Kypfici
radlicky jsou doplnény jednofadym talitovym systémem pro rovnomérné urovnani povrchu pidy
pred péchem. Poslednim pracovnim organem je integrovany pneumaticky utuzovaci péch, ktery
je mozné na ptani doplnit jest¢ drobicim péchem TopRing vhodnym pro kvalitn€jsi ptipravu
setového loze. Nabizen je v rozmezi pracovnich zabérti od 3 metrt az do 8 metrt. Vlivem vysoké
hustoty pracovnich nastroji, ¢imz je docileno pozadované kvality prace, se jednd o kypfi¢
S pomérné vysokymi energetickymi naroky, které mohou v extrémnich podminkach dosahovat

hodnoty az 75 kW na jeden metr zabéru.

Druhou energeticky méné narocnou verzi je Tiger LT, jehoz cilem je poskytovat dostacujici
kvalitu hlubokého kypteni plidy s moZznosti dosazeni hodnoty hloubky az 0,35 m pfi soucasném
snizeni tahovych narokd. Divodem nizs$i energetické naroCnosti je mensi pocet pracovnich
nastroju, které maji na rozdil od pfedchozi verze roztec 0,3 m. Druhou a posledni zdsadni odlisnosti
je usporadani kypficich radli¢ek pouze ve trech fadach, které pfi zméné jejich rozte€e zarucuji
témeét shodnou vzdalenost mezi jednotlivymi radlickami v fadé, ¢imz je zachovéana odpovidajici
prichodnost materidlu  strojem s pfedchozi verzi. Provedeni wurovndvacich talif
a utuzovaciho péchu jsou naprosto shodna s verzi Tiger AS. Rozdil je ve vyrabénych pracovnich
zéabérech, které jsou u verze Tiger LT pouze dvé a to 6 a 8 metrti. V nabizeném sortimentu kyptica
fady Tiger je jeSté jedna specidlni verze oznaCovana jako Tiger DT, kterd je blize popsdna

v kapitole 7.5.2.

Poslednim trendem pouzivani techniky pro tuto technologii jsou kombinované kypfice, které

umoznuji jednim piejezdem hlubsi a intenzivnéjsi zpracovani pidy. Pravé reakci na situaci na trhu,

30



kdy ostatni vyrobci zacali pfichazet s témito typy kypficl, bylo zaceleni vzniklé mezery
Vv sortimentu a zavedeni do vyroby novych verzi MT obou typt radlickovych kypftica, jak Tigera,
tak Terrana, které piedstavuje Malina (2013). Verze MT kombinuji obé hlavni skupiny
nejcastéjSich pracovnich nastroji pouzivanych pro kypieni pudy. Provadéné kypieni je rozdéleno
do dvou fazi, kdy v pfedni Casti stroje je umisténa sekce se dvéma fadami talif o priméru 0,68 m
u Tigera MT a o priméru 0,52 m u Terrana MT, které maji za kol mélké zpracovani pudy
s kvalitnim zapravenim rostlinnych zbytkti do ptady. Nasleduje sekce dvou fad kypfticich radlicek
s rozteci 0,45 m, které umoznuji hluboké kypteni a dalsi miseni rostlinnych zbytki u Tigera MT
az do hloubky 0,35 m a u Terrana MT jen do hloubky 0,30 m. U obou typl kypiici jesté nasleduje
za kypricimi radlickami fada urovnavacich talifi a integrovany utuzovaci péch, ktery miize byt
u kypftice Terrano MT volen ze tfi riiznych variant provedeni na rozdil od kypftice Tiger MT, ktery

je nabizen pouze s pneumatickym péchem.

Moznost vyuziti hlubsiho a intenzivnéj§iho kypieni do hloubky 0,2 — 0,3 m pii postupech
zpracovani pidy vedla k Sir§Simu roz$ifeni a uplatnéni minimalizac¢nich technologii také pro
zakladani porostd plodin, u kterych byl preferovan konvencni zplisob zpracovani pudy. Jedna se
pfedev§im o fepku ozimou a cukrovou fepu. Pravé tato skute¢nost zpusobila v mnoha
zemédélskych podnicich Uplné nahrazeni konvenéniho zpracovani plidy sorbou na celé
obhospodaifované vymeéte. V soufasnosti nejvice vyuzivanou minimaliza¢ni technologii
v podminkach Ceské republiky je pravé popsana technologie s individualnimi pozadavky na

hloubku a intenzitu zpracovani piidy v zavislosti na konkrétnim stavu ptdy a ptidnich podminkéch.

7.4 Zakladani porostt s cilenym ukladanim hnojiv

V souvislosti s modernimi technologiemi zpracovani pudy a zptisoby zakladani porosti se stale
vice prosazuje technologie cileného ukladani hnojiva, kterd vede k uspofe hnojiv a brani
souCasnému piihnojovani plevell. Hlavné vlivem dlouhodobého rlstu cen hnojiv, ktery lze
odhadovat 1 do budoucna, je hospodarnéjsi a efektivnéj§i vyuzivani hnojiv velmi dilezitym

faktorem rentability rostlinné vyroby.

Pravé znacka Horsch patii mezi hlavni propagétory této €inné a usporné technologie. Principem
této technologie je cilené ukladani hnojiva, které se aplikuje soucasné pii seti pfimo secim strojem

do podkotenové oblasti rostliny. Firma Horsch tuto technologii oznacuje zkratkou PPF (precision
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hnojeni. VSechny seci stroje v nabidce Horsch je mozné vybavit zmiiovanym ptihnojenim ,,pod

patu® PPF.

Prvnim secim néstrojem, ktery firma Horsch pro tuto technologii pouzivala, byla a stale je radlicka
Duett (obr. 10). Zpocatku zavadéni technologie se pouzivala u radlickovym secich stroji Concord
CO pouze kapalnd hnojiva. Protoze moznost vybéru kapalnych hnojiv je velmi omezena,
zareagovala firma Horsch na pozadavek zemédé€lcti a pfisla na trh s dal§i variantou, kterd
umoziuje aplikovat soucasné pii seti jakékoliv granulované hnojivo. Pro jejich uklddani se
vyuzivaji u secich radlickovych strojii Sprinter upravené radlicky Duett, jak uvadi Falta (2007),
a u kotoucovych secich stroji Pronto specialni mezifadkové kotoucové botky, jak popisuje
Sabatka (2008). Na rozdil od ukladani hnojiva pomoci Duett radli¢ky, ktera uklada hnojivo p¥imo
pod rostlinu, je hnojivo u secich stroji Pronto ukladdno specidlni kotoucovou botkou vzdy
doprostted mezi zaseté fadky a do hloubky v nastavitelném rozmezi 0,2 az 0,12 m, jak uvadi
Sabatka (2008). Granulovana hnojiva, ktera jsou vhodné pro podkofenové hnojeni, jsou nabizena
v mnoha ruznych slozenich a navic také v riznych obalech, které umoziuji jejich lepsi skladovani

a manipulaci (Malina, 2007).

Obr. 10 Seci botka Duett, 1 — dldto, 2 — pFihnojovani, 3 — Sipova spodni deska,
4 — plastové bocni kryty, 5 — vypad pro osivo

Zdroj: http://www.horsch2.com/en/products/seeding-technology/tine-seed-drills/sprinter-st/
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Systém podkotfenového hnojeni zajisSt'uje optimalni rany vyvoj rostlin tim, Ze vysoce koncentruje
ziviny pod rostlinou v oblasti jejich kotenti. Uz od pocatku pouzivani technologie PPF u secich
stroji Horsch bylo viditelné, ze se takto zaloZzené porosty vyviji Iépe. Hlavné proto se také zacalo
podkofenové hnojeni vice rozSifovat. Jednou z hlavnich vyhod podkotfenového hnojeni je, ze
pozitivné ovliviiuje vyvoj rostlin predevsim ve stresovych situacich, kterymi mohou byt napiiklad
péstovani obilnin po obilning, hospodateni v suchych oblastech, na té¢zkych ptidach a na pidach
s nizkym obsahem zivin predevSim fosforu. Rozsahlé¢ dlouhodobé pokusy s technologii PPF
zalozené v roce 1999 nejen v centrale spoleénosti Horsch prokazaly tento systém zakladani
porostil za velice piinosny, jak dokazuje obr. 11. Zatimco pfi zalozeni porostt radliCkovym secim
strojem Sprinter s vyuzitim radli¢ek Duett mtize dojit k navySeni vynosu i ptes 20 %, tak u porostl
zalozenych kotouovym secim strojem Pronto se zvySeni vynosi miiZe pohybovat nejcastéji
v rozmezi 7 az 12 %. Podkotenové hnojeni ,,pod patu* je bezpecna technologie, kterd v praxi dobie
hospodaii s hnojivy a dava porostu dobry potencial pro zvySovani vynost, jak uvadi v clanku
Buresova, Sochor (2007) a dokazuji to tvrzenim: ,,Cim rychleji se miize mlada rostlina v po¢ateéni
fazi rGstu vyvijet, tim 1épe umi pozd¢ji piekondvat stres (sucho, premokieni, vedlejsi ucinky

herbicidii). Nadale si pak zachovava svilij vysoky vynosovy potencidl.*

PSenice ozima — vynosy (t/ha)

Var. Pfihnojen(k osivu Davkakg/ha N P K vynos
1 PK 25-25 100 25 25 48
2. Amofos 100 12 52 541
3. DAP 18-46 100 18 46 5,36
4. DAM 390 100 39 5,05
5. NP 26-14 150 26 14 514
6. NPK 4-20-20 150 4 20 20 5,39
7. Dolophos 15-40 200 15 4,85
8. K osivu nehnojeno 411

Je&men jarnf — vynosy (t/ha)

Var. Prihnojenfkosivu Davkakg/ha N P K vynos
1. NP 8-24 100 8 24 3,61
2. NP 8-24 300 8 24 412
3. NP 26-14 100 26 14 421
4, DAM 390 80 39 3,4
5. Mocovina 50 46 3,56
6. K osivu nehnojeno 3,05

Repka ozima - vynosy (V/ha)

Var. PHhnojenfkoslvu Dévkakg/ha N P K vynos
) F2 NP 8-24 100 8 24 3,84
2. DAM 390 100 39 3,96
3 K osivu nehnojeno 3,41

Obr. 11 Viiv hnojiv na vynosy péstovanych plodin

Zdroj: Znackovy magazin Horsch ¢. 2., brezen 2007.
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Dalsi podobnou technologii spolecnosti Horsch zaloZzenou na stejné mysSlence uspornéjsiho
a efektivnéjSiho vyuzivani hnojiv je technologie ukladani hnojiv do vétSich hloubek, ktera byla
nejprve vyuzivana pii technologii pasového zpracovani piidy a zakladani porost fepky ozimé
specidlnim secim strojem Focus TD. Jedna se o kotouCovy seci stroj kombinovany se specialnim
radlickovym kypti¢em uréenym pro pasové zpracovani pudy, ktery umoziuje dokonce tii zptisoby
ulozeni hnojiva soucasné pfi seti. Hnojivo miize byt ulozeno hluboko témét do hloubky zpracovani
pudy nebo mélko k paté do hloubky 0,05 az 0,1 m nebo kombinaci obou variant v poméru 50:50,
jak ukazuje obr. 12 (Kolektiv, kvéten 2011).

Obr. 12 Funkcni princip seciho stroje Focus TD a moznosti uloZeni hnojiva

Zdroj: terraHORSCH, duben 2013.

7.4.1 Zakladni hnojeni pfi zpracovani pudy

V roce 2013 firma Horsch pfiSla s novou mysSlenkou hlubSiho zapraveni Zivin pomoci aplikace
hnojiva souc€asné pii hlubsim kypteni radlickovymi kypftici. Jednéd se o technologii zdkladniho
hnojeni pfi zpracovani pidy, kterd vychézi z poznatkl o lepsi dostupnosti hloubé&ji zapravenych
zivin pro péstovanou plodinu. Cilem téchto postupli neni pouze ulozeni hnojiva, ale také snaha

o to, aby se pfi menSich davkach hnojiv zvysila jejich ucinnost. Hlubsi zapraveni Zivin také
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zamezuje riziku jejich Spatného piijmu v obdobi sucha. Dalsim cilem je ovlivnéni tvorby

kotenového systému rostlin predevsim jeho mohutnosti a sméfovani.

Ptinosem nové technologie hlubsiho uklddani hnojiv miize byt odstranéni mozného dusledku
dlouhodobého zpracovani pudy bez orby, kdy mohou vznikat dvé ¢asti ptidniho profilu rizné
zasobené zivinami. Horni vrstva pldy je Castéji a intenzivnéji zpracovavana a je vice zdsobena

zivinami na tkor spodni vrstvy, kterd o né¢ mize byt ochuzena (Malina, 2013).

Kolektiv (listopad, 2013) uvadi ve svém ¢lanku: ,,Vyrovnana zasobenost orné pudy Zivinami je
dalezitym faktorem pro uspésné hospodareni. Jen diky vyrovnavani odebranych zivin mohou nasSe
pudy zlstat po generace urodné. Presto z diivodd cen hnojiv nebo ndjmt se mnoho podniki

pokousi usetfit a tak hnojit pod urovni odbéru.*

Aby bylo mozné vyhodné¢ kombinovat kypfeni a hluboké zapraveni hnojiv, musi byt kypftic¢
vybaven pneumatickym rozvodem hnojiva a aplikatory umisténymi bezprosttedné za radlickami.
Pro tento zpisobem aplikace hnojiv nabizi firma Horsch novy systém univerzalné vyuzitelnych
zasobnikt Partner HT/FT. Zasobniky se umisti do zadniho HT nebo piedniho FT tfibodového
zavésu traktoru a funguji ve spojeni s radlickovymi kypfi¢i Terrano FM, MT a FX se zabéry do
6 m. Pro kypfice s pracovnimi zabéry nad 6 m je v nabidce varianta s tazenym velkoobjemovym
zasobnikem, za ktery se pfipoji zminény kypfi¢. Zasobnik je vybaven dvojici samostatnych
davkovacich zafizeni, kterymi je mozné nezavisle davkovat dvé rtiznd hnojiva do pfedem
stanového hloubky. Systém dopliuje pfedchozi technologii hlubsiho ukladani hnojiva pfii

zakladani porostl po pasovém zpracovani pudy secimi stroji Focus TD.

Predevsim na velmi tézkych ptidach bude novy systém vyhodou. Cilena aplikace hnojiva zvySuje
ucinnost hnojeni a Setfi naklady na tuto operaci. Tento novy pfistup ke zpracovani pidy a zptisobu
hnojeni ukazuje, Ze ma velkou budoucnost, protoze se v praxi osvédcuje hlavné po ekonomické
strance. Jednotlivé uloZeni hnojiva v ptid€ pfi riznych technologiich zpracovani pidy je patrné

z obr. 13.
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Obr. 13 Rozmisténi hnojiva v piidé

Zdroj: terraHORSCH, listopad 2013.

7.5 Technologie ochranného zpracovani pidy

Na zaklad¢ ziskanych poznatki vlivii rizného zpisobu zpracovani pidy na jednotlivé péstované
plodiny a pudni vlastnosti, které blize popisuje Masek a kol. (2012), se spole¢nost Horsch zaméfila
na vyvoj a zavadéni novych technologii zakladani porost danych plodin. Svou pozornost zameéfila
hlavné na dvé nové technologie. Nejprve piisla s technologii Strip-Till - pasovym zpracovanim
pudy pro zakladani porostii fepky ozimé, ptipadné i obilnin. Druhou pfedstavenou technologii byla
technologie Ridge-Till - zakladani porostt kukutice do hribkt. U obou zavadénych technologii se
jedna o pozménéné zpisoby ochranného zpracovani pidy pouzivané v USA, které firma Horsch

upravila a ptizpusobila zdejsim podminkam stiedni Evropy (Kolektiv, listopad 2011).

7.5.1 Technologie Strip-Till

Technologie Strip-Till zakladani porosti zejména fepky ozimé, pii niz se puda zpracovava
V pasech, se v soucasnosti velmi rozsifuje. Principem této metody je cilené hloubkové kypteni
pudy pouze v misté¢ pozdejsSiho fadku osiva, pii kterém dochdzi k vytvotfeni dokonale Cistého
profilu pidy bez rostlinnych zbytkt,, kam mutze byt také cilené ukladano hnojivo, viz obr. 14.
Vyhodou této technologie je, ze se kombinuji kladné vlastnosti pfimého seti na redukci ptidni eroze
a snizeni ztraty pudni vlahy s pozitivnimi efekty spojené se zpracovanim ptdy, jako jsou Cisté

setové loZe a nakypteni pudy (Kolektiv, duben 2013).
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Obr. 14 Pidni schéma pdasového zpracovani piidy

Zdroj: http://www.strompraha.cz/vychod/o-nas/novinky/pasove-zpracovani-pudy-se-strigrem

V klasickych postupech technologie Strip-Till je pasové zpracovani plidy ndhradou za podmitku,
za zékladni zpracovani pidy 1 za pfedsetové zpracovani pidy. Poskliziiové zbytky predplodiny
mezi fadky slouzi k omezeni rizika plidni eroze a ke snizeni vyparti pidni vlahy. V podminkach
Ceské republiky se vice uplatiiuje intenzivni postup Strip-Till, pfi kterém zékladnimu zpracovani
pudy v pasech piedchéazi podmitka, pfipadné jiné zpracovani pidy a to v jednom nebo ve vice
pracovnich pfejezdech. I pfes zapraveni rostlinnych zbytkdi do pidy pfedchozimi pracovnimi

operacemi je schopna kypfici radlicka vytvofit téméf zcela Cistou plidu pod uklddanym osivem.

Pro moznosti vyuziti této technologie vyvinula a zkonstruovala firma Horsch v roce 2009 specialni
seci stroj Focus TD, ktery popisuje Malina (2012). Tento seci stroj umoznuje zakladani porostii
do pasové zpracované piidy s moznosti cileného hlubsiho uklddani hnojiva. Jedna se o kombinaci
radlickového kypfice s rozte¢i radli¢ek 0,35 m, ktery umoznuje kypieni az do hloubky 0,3 m
a cilen¢ ukladani hnojiva, se secim strojem s kotou¢ovymi botkami, které maji meziradkovou
rozte¢ také 0,35 m pro fepku ozimou. Doplnénim secich botek na dvojnasobny pocet se seci stroj

Focus TD upravi pro moznost seti obilnin (Kolektiv, listopad 2010).

Vlivem nové ziskanych poznatki prvnich uzivatela secich stroji Focus TD se ukézalo, Ze je nutné
pristoupit k jistym konstrukénim zménam stroje, aby bylo mozné zajistit kvalitni zakladani porostt

nejen na lehkych a prostupnych ptdach. Proto v roce 2015 firma Horsch pfisla s novou generaci
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secich stroji Focus TD, které maji nové roztec radli¢ek jen 0,3 m. Tim se zvysila intenzita kypteni
pudy, a zaroven tato uzsi rozte¢ umoznovala pii doplnéni secich botek vysev uzkoradkovych
plodin v obvyklé rozte¢i 0,15 m. Vybaveni stroje novou generaci pracovnich organt Terra Grip
I11 s horizontalnim pruzinovym jisténim umoznilo novou konstrukci stroje s centralné umisténym
kombinovanym z4sobnikem nad radlickovou sekci. Pro $irsi oblast vyuziti secich strojit Focus TD
je mozné u nové generace zaménit radlickovou sekci stroje za talifovou sekci. Tato moznost je
vhodna zejména pro vysev obilovin, které nevyzaduji tak hluboké prokypieni piidy a je spiSe tieba

intenzivné pripravit mélké setové loze (Kolektiv, kvéten 2015).

Metoda Strip-Till nabizi vytvoteni vhodnych pidnich podminek pro péstovani zejména fepky,
které blize popisuji ve své knize Baranyk, Fabry (2007), vedouci ke kvalitnéj§imu zalozeni porostt
a vytvofeni vys$siho vynosového potencialu. Pii zpracovani piidy v pasech se piesouva vlhka ptda
ze spodnich vrstev na povrch a tim se vytvareji lepsi podminky pro vykliceni osiva, coz je
vyznamnou prednosti pii vysevu fepku v suchém obdobi. V porovnani s vysevem do mulée za
srovnatelnych podminek se metodou Strip-Till vzchazeni urychli o jeden az dva dny s naslednym
lep§im podzimnim vyvojem. Naopak pii vlhkém obdobi ma pasové zpracovani piidy drendzni
ucinek, ktery podporuje lepsi vyvin kotfent v prokyptiené pidé. Dalsi vyhodou je cilené uloZeni
hnojiva v kofenové oblasti pidy soucasné pii kypteni, které umoznuje oddélovat dodavané ziviny,

predevsim dusik, od poskliziovych zbytkl a tim zabranit jeho imobilizaci.

Dalsi moZnou oblasti vyuZiti technologie Strip-Till se ukazuje zakladani porostli cukrové fepy, pii
kterém jsou vytvofeny v kypfenim procisténych pasech optimalni podminky pro vysev jednak
Z hlediska malého mnoZzstvi posklizinovych zbytkd, ale také z hlediska lepSiho teplotniho prohrati
pudy v obdobi jarniho vysevu. V porovnani s ptimym vysevem je puda v hloubce seti cukrovky
po pasovém zpracovani piidy v priméru o 5 stupiiti teplejsi. Zatimco prohtaté pasy pudy jsou jiz
oschlé a pidni struktura je zptisobild pro vysev, piida pod muléem pro ptimy vysev je jesté vlhka,
chladna a zcela nezplsobila k vysevu. I pfes tento pozitivni jev, vhodny zejména pro vysev
cukrové fepy, jsou pozemky po zpracovani technologii Strip-Till celkové chladnéj$i nez pozemky
celoplosné kyptené. Z tohoto diivodu nenasla tato technologie velké uplatnéni u vice teplomilnych
plodin, jako je napftiklad kukufice, pro kterou je vhodné&jsi nasledujici technologie Ridge-Till

(zpracovani piidy s vytvafenim hribki).

Ptedpokladem pro dobré vzchéazeni jarnich plodin, které je srovnatelné s konvencnim zpracovanim

pudy, jsou uzaviené pasy pudy bez hrud a dutin. Proto musi byt pasové zpracovani provedeno na
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podzim, aby se vyuzilo pisobeni vlivu zimniho pocasi k vytvofeni optimélnich podminek pro
véasny vysev, ktery je zejména u cukrové fepy jednim z dulezitych faktord ovliviujicich jeji

Vynos.

7.5.2 Technologie Ridge-Till

V soucasnosti nejen v Ceské republice nabyva stale vét§iho vyznamu péstovani kukufice, jejiz
vymeéra se rok od roku zvétSuje. Narlst péstované vymeéry kukufice je zptisoben jednak navySenim
osevnich ploch zrnovou kukufici, kterd je velmi zajimava predevSim pro doplnéni stavajicich
osevnich postuptl, ale hlavné také narGstem spotieby silazni kukufice, kterd je zplsobena
rostoucim poctem bioplynovych stanic. Tato skutecnost ma své ekonomické divody, které se
odrazeji ve snaze o dal$i zvySovani vynosi a také ve zjednoduseni a zrychleni technologickych

postupil zakladani porostii vedoucich ke snizovani naklada na péstovani kukufice.

Firma Horsch jiz pfes patnact let testuje a zdokonaluje novy technologicky postup pro péstovani
kukufice pomoci minimalizacnich technologii. Tento postup plivodné vychédzi z pasového
zpracovani pudy Strip-Till, ktery je velmi vyuzivan v klimatickych podminkidch USA, kde je
predevsim teplota béhem vegetace v rozhodujicich mésicich ristu kukutfice mnohem vyssi, nez
u nas. PiestoZe i1 v naSich podminkéch na lehkych piidach funguje pomérné dobfte, narazi takovy
systém zejména V tézSich piidnich podminkéach na urcitd omezeni, kterd ukazala béhem let, Ze neni
mozné uz dale navySovat vynosy. Pozdé&si zkuSenosti v podminkach stfedni Evropy ukazaly
prednosti a nevyhody metody Strip-Till a vyvoj proto pokracoval smérem zpét k celoplosnému
zpracovani pudy. Zachovéana byla zékladni pfednost, a to vytvareni vysevnich pasii zeminy, do

kterych se na jafe vyséva osivo (Falta, 2010).

Principem nového technologického postupu Ridge-Till je pomoci minimalniho poétu piejezdi po
poli, coZ je velmi dilezit¢ hlavné na téZkych pudach, vytvofit jiz na podzim celoplosnym
zpracovanim hribky, ve kterych se disledkem plisobeni vlivli zimniho pocasi vytvoii optimalni
podminky pro vcasné jarni uloZeni osiva bez nutnosti pouziti jarni piedsetové piipravy, kterd
zbytecné prodluzuje termin vysevu a tim zkracuje vegetacni obdobi a zaroven sniZuje vynosovy
potencial. Tyto vytvofené hribky se na jafe mnohem rychleji prohfivaji a tim dosahuji teploty
8 °C potiebné pro vysev vyrazné diive. Na zaklad¢ praktickych zkuSenosti se ukazuje, ze vysev

kukufice mize byt uskute¢nén mnohem diive nez pti klasické technologii seti kukufice, a to bézné
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o tyden 1 vice. Cela technologie se skladd ze dvou, maximalné tfi pracovnich operaci v zavislosti
na predplodiné. Jednd se o podmitku v zavislosti na terminu sklizné ptedplodiny, dale o samotné
hluboké plosné kypteni s vytvoienim pozadovanych hriibkii, a na jaie se pak provadi pouze
samotné seti secim strojem Maestro do vytvoienych hribku. Tento postup se doporucuje zejména
pro stfedni a tézké pudy, kde je mozné také dosahnout mimotadné velkych tspor nakladu (Falta,

2010).

Specialn¢ v tézkych ptdnich oblastech klade ptida pii zpracovani velky odpor, proto neni mozné
hribkovani provadét stejnym postupem jako napiiklad pii péstovani brambor. Bylo nutné tedy
pfejit na jiny zpusob, ktery je hlavné mén¢ energeticky narocny. Z této potieby byl zkonstruovan
novy specialni radlickovy kypii¢ Horsch Tiger DT (obr. 15), ktery ma uspotfadani radlicek ve
¢tyfech fadach s rozte¢i 0,375 m. Tiger DT je postaven na bazi velmi pouzivaného stroje Tiger
AS, ale nema integrovany péch, ¢imz za sebou zachovava hriibky vytvofené posledni fadou
radli¢ek. Nastaveni pracovni hloubky se provadi na podvozku, ktery je uvnitf raimu podobné jako
u stroji Terrano FG nebo FM. Geometrie a rozmisténi radlicek jsou takové, aby pii zpracovani
pudy vznikaly hribky o rozte¢i 0,75 m. Prvni dvé fady radli¢ek kypii ptidu pod budoucimi fadky
rostlin. Zadni dvé fady zpracovavaji pidu mezi fadky a vytvari potiebné hribky. Piida se podle
podminek a podle stanovisté kypii do hloubky v rozmezi 0,2 az 0,3 m. NavrSené hrubky tvofi jak
rozpracovand puda, tak i hroudy, n¢kdy i znacné velikosti, které mohou bezprostfedné po
zpracovani podle typu plidy a pidnich podminek dosahovat vysky 0,2 az 0,4 m. Pisobenim vlivu
zimniho pocasi se pfipadné hroudy rozdrobi a celé hribky se postupné sléhaji na kone¢nych 0,1
az 0,2 m s jemnou povrchovou strukturou pidy vhodnou pro kvalitni ulozeni osiva (Kolektiv,

listopad 2011).

Obr. 15 Specidlni radlickovy kypric¢ Tiger DT s Fiditelnymi talifovymi krojidly

Zdroj: Znackovy magazin Horsch ¢. 11, listopad 2011.
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Pro dosazeni Gspésného zakladani porosti pomoci technologie Ridge-Till (obr. 16) je dulezité, aby
hribky byly nejen pfesné a piimé, ale musi byt dosazeno pravidelné a stejné rozteCe mezi
navazujicimi piejezdy v toleranci + 0,05 m. Proto jednim z hlavnich pfedpokladu této technologie
je presny a dobfe fungujici navigacni systém, ktery dokaze zminéné podminky dodrzet a nasledné
umozni presné navadéni na hrubky pii seti. Navazovani zabérl s pfesnosti na centimetry je pfi
zpracovani pudy zejména u tazené techniky a pti bocni svazitosti dost obtizny tkol. Aby Tiger DT
vyhovél témto vysokym pozadavklim na piesnost provadéné prace, byl vybaven ¢tyimi fiditelnymi
talifovymi krojidly (obr. 15). Toto aktivni fizeni stroje (Implement Stear) se provadi pomoci
hydraulickych valct, které jsou ovladany impulzy vydavanymi paralelnim GPS systémem s RTK
korekei (Real Time Kinematik). Ridici systém tedy ovlada nejen drdhu tazného prostiedku, ale
soucasn¢ udrzuje také pozadovanou drahu také zadvésného naradi. V praxi to znamend, zZe jak

traktor, tak i kypti¢ TD, nesou vlastni ptijima¢ GPS signalu (Kolektiv, listopad 2011).

Pro samotné ukladani osiva do hribku, které mize byt doplnéno soucasnou cilenou aplikaci
hnojiva do podkoienového prostoru, se mohou pouzivat konvencni seci stroje uréené pro praci
v mulci. V ptipad¢é znacky Horsch se miiZe jednat o seci stroje Maestro CC nebo Maestro SW,
které museji byt vybaveny rovnéz stejnym fidicim a navadécim systémem jako predchazejici
kypti¢ Tiger DT. Toto aktivni fizeni drahy umoznuje piesné uklddani osiva do stiedu hribku.
K pfesnému navadéni na vytvoiené hribky se pouzivaji ulozena data z podzimniho zpracovani

pudy.

Hribkové péstovani kukufice musi, tak jako kazdd nova péstitelska technologie, poskytovat
vynosovy efekt. Vyhodnoceni vysledka sklizni béhem testovani této nové technologie prokazala
navySeni vynost v priméru o 10 % v porovnani s vynosy porostii péstovanych na konvencné
zpracované pudé. Prokazany narlst je zajistén jisté vice faktory, mezi které patii zcela jisté
vynechani jarni predsetové piipravy, a tim také ddva moznost v€asnéjSiho vysevu a také lepsi
podminky pro vyvoj a nasledny rist rostlin, ktery je podpofen idealnim zptsobem cilené aplikace
zakladnich zivin do podkotfenové oblasti rostlin. Vytvotrené optimalni podminky pro rtst kukufice,
ekonomika péstovani a ispora Casu a pracovnich sil jsou dobrym ptfedpokladem, aby se nova

technologie Ridge-Till pro zakladani porostti kukufice do hribku vice rozsifila v praxi.
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Obr. 16 Technologie Ridge-Till v praxi

Zdroj: Znackovy magazin Horsch ¢. 11, listopad 2011.

7.6 Zakladani porostti plodin pfesnym vysevem

7.6.1 Pfesny vysev Sirokotadkovych plodin

Problematika zakladani porostl plodin vyzadujicich ptesny vysev byla pro firmu Horsch velmi
dileZitou oblasti, ktera pfedstavovala chybé&jici ¢ast ucelené minimalizacéni technologie zpracovani
pudy a zakladani porostl celého osevniho postupu vétSiny zemédélskych podnikii. Snaha
o zaceleni této mezery vedla spoleénost Horsch v roce 2006 k vyvoji pfesného seciho stroje
Maestro, ktery je urcen pro seti do mulce, do konvenéné zpracované pudy i pro piimé seti do
nezpracované pudy. Hlavnimi pozadavky na novy seci stroj bylo pfesné a rovnomérné ulozeni
osiva do kvalitniho vysevniho lizka i pii vys§ich pracovnich rychlostech vice nez 10 km.h?
s moznosti podkofenového ulozeni hnojiva. Prvni generace secich strojiit Maestro byla uréena pro
presny vysev hlavné kukufice, ale stejné vysevni jednotky je mozné vyuzit také pro ptipadny vysev

slunecnice.

Zéakladem piesného seciho stroje Maestro jsou seci jednotky Kinze Evolution. Maestro pouziva
piihnojovaci kotoucové botky, které jsou umistény spolu s vysevnimi kotou¢ovymi botkami na
spole¢ném paralelogramu. Tim je docileno velice pfesného uloZeni hnojiva, které nesmi byt
v kontaktu sosivem za zadnych podminek. Pohon vysevnich jednotek je =zajistovan
hydromotorem, ktery je fizen centralnim pocitacem Drill Manager. Ten zaroven zajistuje

i davkovani hnojiva a kontrolu vysevu na jednotlivych vysevnich jednotkach. Neustald snaha
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o dosazeni dokonalej$iho ulozeni osiva s vyssi vykonnosti vedla v roce 2011 k vyvoji nového
vysevniho ustroji, které umozituje dosahovani pracovnich rychlosti az 15 km.h, jak blize popisuje
Malina (2012), a svou vhodnosti pro piesny vysev nejen kukufice a slune¢nice, ale i cukrové fepy,

s0j1 a fepky rozsitilo moznosti vyuziti seciho stroje Maestro.

Spolecnost Horsch vyrdbi ptesny seci stroj Maestro ve tfech provedenich. Mensi verze Maestro
RC a Maestro CC s osmi vysevnimi jednotkami pro roztece fadka 0,7, 0,75 nebo 0,8 m, piipadné
s dvanacti vysevnimi jednotkami pro roztece fadkt 0,45 nebo 0,5 m. Obé tyto varianty maji
samostatné zasobniky na osivo o objemu 70 litrti nad kazdou vysevni jednotkou. Maestro RC je
samostatny seci stroj bez velkoobjemového zasobniku na hnojivo, ktery je urcen pro agregaci se
samostatnym zasobnim vozem fady SW nesouci ve své pfedni Casti kratky talifovy kypfi¢ pro
pfedsetovou piipravu pidy a na zadni ¢asti vozu mize byt do plnohodnotného tfibodového zavésu
uchycovany riizné seci nebo aplikaéni adaptéry. Casto byva vyuzivan tento samostatny zasobni
viz pro ob¢ varianty vysevu jak pro univerzalni seci stroj Pronto AS, tak pro pravé zminovany
piesny seci stroj Maestro RC. Naopak Maestro CC ma vlastni velkoobjemovy zasobnik na hnojivo
s podvozkem, ktery tvofi jeden celek s vysevni ¢asti bez vlastni moznosti sou¢asné piedsetové
ptipravy pudy. Treti vétsi a vykonnéjsi verzi je Maestro SW s 12 nebo 24 vysevnimi jednotkami
pouze pro rozte¢e fadku 0,7 nebo 0,75 m, ktery disponuje vlastnim velkym zasobnim vozem jak
na hnojivo, tak i pro osivo, které je na rozdil od obou ptedchozich verzi pneumaticky dopravovano

z centralniho zasobniku osiva ke viem vysevnim jednotkam (Kolektiv, kvéten 2012).

7.6.2 Piesny vysev obilovin a fepky

Novou technologii budoucnosti, kterou popisuje ve svém ¢lanku Benes§ (2013) a se kterou jako
prvni pfichdzi na trh firma Horsch, je pfesny vysev uzkotfadkovych plodin, neboli vysev hlavné
obilnin, pfipadné fepky na kone€nou vzdalenost v fadcich. Jednou z polozek nezanedbatelnych
vyrobnich ndkladl jsou naklady na uznané certifikované osivo, které je mozné snizit tsporou
a efektivnéjSim vyuZitim osiva pravé zpiesnénim vysevu. Vyvojové oddéleni firmy Horsch se
velmi dlouhou dobu zaméfovalo na optimalizaci ristového prostoru jednotlivych rostlin. V dobéch
secich Exaktorl nebylo nutné toto téma rozmisténi osiva fesit. Porosty zakladané secim Exaktorem
dosahovaly téméf idealniho celoploSného rozmisténi osiva, které jednoduSe vyfeSilo potieby

rostlin na rastovy prostor. Problematikou podélného rozmisténi rostlin pfi seti se bylo nutné

43



zabyvat S nastupem tadkového seti predevsim kotouCovymi secimi botkami. CasteCnym feSenim
bylo zakladani porostii radlickovymi secimi stroji Sprinter, které pomoci secich radlicek Duett
umoziuji paskovy vysev. Pfi takto zalozeném porostu je dosazeno optimaln€jSiho rozmisténi

jednotlivych rostlin na plose, ¢imz si rostliny mén¢é konkuruji.

Na zaklad¢ dlouholetych pokust péstovani ozimé pSenice bylo prokazano, Ze si jednotlivé rostliny
si vzajemn¢ siln¢ konkuruji pfi mensi vzdalenosti, nez je 0,025 m. Pii mezifadkové vzdalenosti
0,15 m by m¢lo byt pouze 270 rostlin na jednom metru ctverecnim, coz odpovida vysevku zhruba
300 zrn.m™. Jestlize se seje 400 zrn a vice, zmensi se praimérna vzdalenost mezi rostlinami na
maximalné 0,017 m. Vse, co bylo uvedeno, jsou raciondlni divody k tomu, aby se sely mensi

vysevky i se souCasnou generaci konvencnich secich strojit Horsch (Malina, 2014).

Pouhym snizovanim vysevku u konvencnich secich stroji, kterymi bylo ¢asto dosahovano hodnot
hustoty porostu pouze 100 az 150 zrn.m?, nevedlo k pozadovanému optimalnimu rozmisténi
jednotlivych rostlin, které by umoziovalo bezkonkurenéni rist. Hlavnim problémem u bézné
pouzivanych secich strojii je nerovnomérnost rozmisténi zrn ve vysévaném fadku, kterd vznika
v prubéhu dopravy osiva od vysevniho mechanismu K vysevni botce. Shlukovani (hrstkovani) zrn

a mezerovitost fadkil se stava viditelnéjsi, ¢im silngj$i je sniZzeni vysevku. Dal§im krokem

k dosazeni optimalniho rozmisténi osiva je technologie pfesného seti (Kolektiv, kvéten 2014).

Vyhody ptesného seti se uplatni predevs§im pii vyuziti nizkych vysevka, které stale nejsou i pies
soucasné velmi dobré moznosti zpracovani piidy a kvalitni uloZeni osiva do vysevniho lizka ptili§
rozsitené. Zatimco u fepky je jiz velka ¢ast zemédélct schopna pfistoupit na snizené vysevky
dosahujici na 25 az 45 semen.m?, viz obr. 17, pfi seti obilnin se stile b&zn& seje 400
i vice zrn.m, coz odpovida zhruba vysevku 220 kg.ha™t. Dlouhodobé preferované vyssi vysevky,
které se u nckterych péstitell neméni jiz desitky let, jsou ovSem v naprosté vétSin€ piipada
neopodstatnéné. Maji snad smysl pfi velmi pozdnim terminu vysevu nebo ve Spatnych pidnich
podminkach, kde neni mozZné vytvofit optimalni podminky pro uloZeni osiva do pidy. Se
souc¢asnymi moznostmi, jednak z hlediska kvalitni pfipravy pidy a ulozeni osiva, tak z hlediska
pokrocilé cilené vyzivy a chemické ochrany rostlin, je mozné snizovat u obilnin hodnoty vysevkl

na 90 az 120 zrn.m, jak ukazuje obr. 17 (Malina, 2014).
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Obr. 17 Presny vysev Fepky o hustoté 25 zrn.m? a psenice ozimé o hustoté 100 zrn.m

Zdroj: terraHORSCH, kvéten 2014.

Firma Horsch vyvinula velké usili ve vyvoji nového ptesného vysevniho uUstroji, které by
umoziovalo dodrzovat rovnomérnou vzdalenost rostlin v fadku i pii vysSich pracovnich
rychlostech. Pfes pocatecni vizi rychlého a snadného feseni trval tento vyvoj celych 10 let, kdy se
pocatecni feSeni ukazala jako zcela nevyhovujici. NejvétSim problémem se ukazala samotna
pneumatickd doprava osiva od jednoticiho vysevniho Ustroji k vysevnim botkdm, pfi které byl
zjistén dulezity poznatek, ze ¢im delsi jsou dopravni drahy zrn, tim horsi je jejich rozmisténi na
konci pfi ukladani zrn do pudy. Stejny zavér poskytly i mechanické fadkové seci stroje. Nasledné
provadéné pokusy dosvédcuji, Ze 1 perfektn€ vyjednocend zrna pii pouhém volném padu z vysky
0,3 az 0,4 m se vzajemné spojuji a pfedhanéji, a cela snaha o udrZeni jejich vzajemné vzdalenosti
je tim uplné€ zmarena. Po Sesti letech neuspésného vyvoje bylo zjisténo, ze hlavnim problémem
neni vysokofrekvencni davkovani s frekvenci az 100 Hz na kazdy tadek, ale mnohem vétsi
prekazkou je pieklenuti vzdalenosti mezi jednocenim zrn a jejim ulozenim do pidy. Po
dlouholetych nezdarech, kdy jiZ hrozilo realné riziko tiplného zastaveni veSkeré €innosti ve vyvoji
presného vysevu obilnin, bylo rozhodnuto ucinit jesté posledni pokus na zaklad¢ tplné jiného
piistupu, ktery bude vychazet ze zcela jiného pfistupu k dané problematice. Zamér byl opustit
snahu dopravovat kazdé¢ vyjednocené zrno a zaméfit se na feSeni, které bude pracovat
a vyjednocovat zrna na uplném konci pfimo v seci botce jako posledni c¢ast obvyklého
pneumatického rozvodu osiva. Tim doslo v roce 2012 k prulomu, kdy bylo uspé$né ptedstaveno
nové feSeni presného vysevu obilnin, které mohlo byt postupné zavadéno do sériové vyroby

(Kolektiv, kvéten 2014).
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Nov¢ predstavené feseni, které umozniuje vysévat obilniny na kone¢nou vzdalenost pii vysoké
pracovni rychlosti, je mozné vyuzivat u secich stroji Horsch vybavenych kotoucovymi secimi
botkami Turbo Disc, tedy u modelis Pronto a Focus. Re$eni umoziiuje i dodateéné doplnéni na
stavajici stroje. Zminované seci stroje disponuji pneumatickou dopravou osiva od davkovaciho
ustroji pod centralnim zasobnikem osiva az ke kazdému vysevnimu fadku. U nového feseni je tedy
doprava osiva az k vysevni botce identickd se soucasnymi klasickymi secimi stroji Horsch.
Jednoceni zrn a jejich ukladani do setového ltizka probihd v upravené seci botce Turbo Disc, ve
které je integrovano presné vysevni Ustroji. Soucasti botky je také zatlaCovaci kolecko a v zadni
¢asti botky pod kotouci je jesté umistén pomocny profil, ktery vytvaii optimalni drazku ve
vysevnim lizku. Ob¢ tyto Gpravy maji za cil uklidnéni semen ve vysevni drdzce a dosazeni
pravidelného uloZeni osiva. Toto pfesné vysevni Ustroji je noveé vyvinuto a md pomérné
jednoduchou stavbu. Vyuziva pohybu semen v proudu vzduchu K jednoceni zrn o vysoké
frekvenci, ktera je dilezitym predpokladem pro zachovani obvyklych pracovnich rychlosti téchto
secich strojii. Nové vysevni Ustroji je schopno generovat jednotliva zrna pfi frekvenci 120 Hz.
Tato hodnota odpovidda mnozstvi 120 zrn.s™t a tim hustoté 240 zrn.m™ pii rychlosti 12 km.h'? a pii
mezifadkové rozte¢i 0,15 m. Nové predstavené vysevni Ustroji Horsch dokdze upravovat
neuspotadany proud osiva. To je potom do padové trubice pfedavano po jednotlivych zrnech.
Podobné¢ jako ptesnych secich stroji Maestro i v tomto piipadé presné seti fidi elektronika, ktera
zodpovida za souhrn mezi objemovym davkovanim osiva a naslednym jednocenim. V ptipad¢, ze
dojde k selhani nékterého z jednoticich agregatti, je mozné pokracovat v seti klasickym zpisobem
bez jednoceni osiva. Vyhodou nového jednoticiho ustroji je, ze umoznuje presny vysev vsech

plodin, pro které se pouzivaji zminované seci stroje Pronto a Focus.

Jednou z hlavnich vyhod této technologie vysevu je odstranéni rizika shlukovani zrn v jednom
misté a tim sniZeni pravdépodobnosti velké vzajemné konkurence jednotlivych rostlin, pfi které si
rostliny konkuruji o svétlo, vodu, Ziviny a kofenovy prostor. Takto konkuren¢né ovlivnéné rostliny
vétsinou neodnozuji a tvoii jen jedno malo odolné stéblo. Z agronomické praxe je Zadouci rostlina,
ktera se sklada ze tii hlavnich stébel plus dvou az tfi vedlejSich odnoZi a ktera disponuje silnou
kotfenovou soustavou, aby mohla pfijimat dostatek vlahy a Zivin. Pro ucelné a bezpe¢né vedeni
porostd zaloZenych nizkymi vysevky je pravidelné rozmisténi rostlin v fadcich dilezitym
predpokladem uspéchu. Nejlépe rozpoznatelny je tento vliv na rovnomérnosti odnozovani a tim
1 na G€innosti hnojiv, ristovych regulatori a fungicidii. Viceleté pokusy prokazaly, Ze s pfesnym

rozmisténim zrn obilovin je mozné dosahnout vyrazného zvyseni vynosi, viz obr. 18.
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Obr. 18 Viiv presného vysevu na vynos zrna

Zdroj: terraHORSCH, kvéten 2014.

Vysledky pokusti ukazuji kromé vlivu na vynos také vyraznou redukci chorob a celkové lepsi
zdravotni stav rostlin, ktery je mozné vysvétlit lepSim provzdusnénim porostu a také vyrazné
silngj§imi a vitalngj$imi rostlinami. Celkové zkuSenosti s pfesnym vysevem obilovin jsou velmi
pozitivni. Pfes evidentni usporu nakladi na osiva, hnojiva, fungicidy a riistové reguldtory je mozné
dosahovat soucasné vyssich vynosi, kterych se prokazatelné¢ dosahlo pii dlouhodobych pokusech
u ozimé psenice v priméru 0,6 az 0,8 t.hal ve srovnini s konvenéné zasetymi plochami. Pii
stejném vyhodnocovani pokusii u fepky bylo prokazatelné zvySeni vynosi podstatné mensi
a dosahovalo hodnot do 5 %. Pfesny vysev obilovin a fepky je klicem k dosahovani maximalniho

vynosového potencialu téchto plodin (Kolektiv, kvéten 2014).
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8 OSOBNI HODNOCENI TECHNOLOGIE A TECHNIKY HORSCH
V PRAXI

Pro objektivni hodnoceni minimalizac¢nich technologii zpracovani pidy a zakladani porosta firmy
Horsch bylo cerpano z praktickych zkuSenosti autora ve vlastnim podniku zaméfeném na
rostlinnou zeméd¢lskou vyrobu. Ziskané poznatky vychdzeji z vice nez desetiletych zkuSenosti
s uplatnovanim riznych forem minimalizacnich technologii, které byly pfejimany pravé od

spolecnosti Horsch.

8.1 Agrofarma Jabkenice, s.r.o.

Soukromy podnik Agrofarma Jabkenice, s.r.0. je nastupnickym subjektem rodinné farmy
hospodatici od pocatku devadesatych let v fepatské oblasti na Mladoboleslavsku. V soucasnosti
obhospodaiuje 560 hektari orné pidy. Hlavnim zaméfenim bylo az do roku 2005 péstovani
zeleniny na celkové vyméte dosahujici az 100 hektarti, na zbyvajici plose byly péstovany s mensi
intenzitou obilniny, ptipadné fepka. Postupné zmény v ekonomické rentabilité péstovani zeleniny
vedly vroce 2005 k Giplnému pieorientovani osevnich postupti a zaméfeni se na intenzivni
péstovani klasickych plodin rostlinné vyroby. Soucasna struktura osevniho planu predstavuje 150
hektarii ozimé fepky, 50 hektarti ozimého je¢mene, 200 hektar ozimé pSenice, 80 hektari jarniho

je¢mene a 80 hektarti cukrové fepy.

Obhospodafovana vymeéra je z vetsi ¢asti na tézkych, nékde i velmi tézkych az jilovitych ptdach,
které jsou velmi obtizné zpracovatelné. Pravé jednim z hlavnich divodi piechodu na
minimaliza¢ni technologie byla snaha o dosaZeni optimalni zpracovatelnosti pldy, ktera je

zejména v tézkych pidnich podminkéch ve velmi kratkém ¢asovém rozmezi v zavislosti na pidni

vlaze, jak uvadi Sabatka (2009).

8.2 Pouzivana technika

Prvnim krokem bylo potizeni uz v té dob¢€ velmi roz§iteného radli¢kového kypti¢e Horsch Terrano

6FG, ktery svou univerzalnosti a velkou ploSnou vykonnosti v porovnani s doposud pouzivanym
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pétiradliénym pluhem Overum zastal vyhradni postaveni pii zpracovéani pady. Prvni zkuSenosti
pti zavadéni nové technologie ukézaly, v té dobé doposud nezndmé problémy, které se tykaly
pfedev§im  nedostateCného  zasobenim  porostd  zivinami pifi  podzimni  vegetaci
a zvysené chemické ochrany rostlin zejména pii herbicidni likvidaci piipadného vydrolu
ptedplodiny. Z pocatecnich poznatkli bylo patrné, Ze stavajici tazny prostfedek Kirovec K-700A
zcela neodpovida energetickym pozadavkim nového radlickového kypfice, ktery pro optimalni
kvalitu prace i v tézkych pudnich podminkach potiebuje minimalné 35 az 45 KW na jeden metr
zabéru. Nedostatkem potfebného tazného vykonu bylo umoznéno pouze mélké kypieni do hloubky

0,1 m, které se ukazalo z dlouhodobého hlediska jako nevyhovujici.

Na zéklad¢ stale novych poznatkd a zkuSenosti bylo vyhodnoceno, ze je nutné pfistoupit také
K hlubsimu kypieni hlavné pro zakladani porosti fepky ozimé. Nasledné potizeni nového tazného
prostiedku Case Magnum 310 s odpovidajicim vykonem 260 kW jiZ umoznovalo i se stavajicim

kypti¢em Terrano 6FG dosahovat opakovanym kypienim do pozadované hloubky az 0,2 m.

Pro zkompletovani celé technologie Horsch byl v roce 2009 potizen radlickovy seci stroj Horsch
Sprinter 6ST s moznosti piihnojeni ,,pod patu‘, ktery dokazal lepsi uloZeni osiva i pii ponechani
vétStho mnozstvi rostlinnych zbytkd na povrchu pidy. Navic novy seci stroj umozioval cilenou
aplikaci granulovaného mineralniho hnojiva po podkotfenového prostoru soucasné pfi seti.
Praktické zkuSenosti potvrdily propagované vyhody radlickovych secich stroji Sprinter, které
zasluhou pouZivanych radlicek Duett dokdzi dokonale odd¢lit rostlinné zbytky od ukladaného
osiva a zaroven dovedou pfi Spatnych pidnich podminkéch, naptiklad pfi velmi mélké podmitce
nebo pii nevhodném zpétném utuzeni pudy, prokyptit ptidu v misté¢ pod uloZzenym osivem
a umoznit tak optimalni tvorbu kofenového systému. Dals$i vyhodou radlicek Duett je lepsi
a efektivnéjSi umisténi hnojiva v ptid€. Jako mirny nedostatek secich strojii Sprinter se jevi
nerovnomérnost hloubky uloZeni osiva projevujici se hlavné pii zakladani porostl jarniho
je€mene, kterd se zvétSuje s rostouci pracovni rychlosti. V porovnani s kotou¢ovymi secimi stroji
Pronto neni také ulozeni osiva do pudy na tak vysoké urovni, proto je nutné pocitat s mirnym
navySenim vysevku v rozmezi 5 az 10 %, které kompenzuje ponechané osivo na povrchu pudy.
I pfes zminéné nedostatky zcela jist¢ prevladaji prokazatelné vyhody radlickového seciho stroje
Sprinter ST (obr. 19), se kterym firma ro¢né seje kromé své vyméry jesté 800 hektartt formou

poskytovanych sluzeb.
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Obr. 19 Radlickovy seci stroj Horsch Sprinter 65T

Zdroj: Firemni materidly Agrofarma Jabkenice, s.r.o.

V roce 2011 doslo k rozhodnuti o zatazeni cukrové fepy do osevnich postupt, které novée vedlo ke
zvySeni snahy o provadéni hlubsiho a intenzivnéjs$iho kypteni piidy nejen pro zakladani porosti
cukrové fepy, ale také k neustéle vice uplatiiovanému u péstovani fepky ozimé. Pro naplnéni této
snahy bylo nutné rozsifit stavajici strojové vybaveni o novy radli¢kovy kypfi¢ Tiger 4AS, ktery
patii v tézkych ptidnich podminkéch za plnohodnotnou nadhradu pluhu. Tento poznatek je podlozen
skutecnosti, ze ve vétsin¢ sousednich podnicich s obdobnymi piidnimi podminkami je vyuzivan
prave radlickovy kypftic Tiger AS jako nahrada za orbu pro hlubsi a intenzivnéj$i zpracovani pudy

pro cukrovou fepu nebo fepku ozimou.

Soucasné s timto kypti¢em byl také potizen pidni péch Horsch Optipack 4DD, ktery je agregovan
prave s kypiicem Tiger 4AS. 1 pfes nemalé potizovaci naklady tohoto relativné jednoduchého
stroje se jeho pofizeni bezesporu vyplatilo. Tento dvoutfady pidni péch je vhodny pro vytvorfeni
optiméalniho setového lizka hlavné v téZkych pidnich podminkéch pro podzimni seti. Svou
robustnosti a velmi vysokou hmotnosti (600 kg na 1 metr zabéru) dosahuje u¢inného zpétného
utuzeni pady v celém kyptené vrstvé a hlavné nekompromisné drti vzniklé hroudy o jakékoliv
velikosti. Doplnénim technologie zpracovani plidy o pouZivani tohoto pidniho péchu umozZnilo
mnohem lepsi hospodateni s piidni vlahou zejména pii zakladani porostl fepky ozimé a také vedlo

k zakladani porostil bez nutnosti piedsetové piipravy v extrémnich ptidnich podminkach.

Potieba hlubsiho a intenzivnéjSiho kypieni vedla ke znaénému zvySeni energetické narocnosti
a vyznamnému sniZzeni ploSné vykonnosti pouzivanych kyptic¢ti. Aby bylo dodrzeno zakladni
pravidlo GspéSného zakladani porosti, tedy dodrZeni vSech agrotechnickych terminti, bylo nutné

pofizeni druhého, dostatecné silného prostfedku Case Magnum 340 o vykonu 300 kW, ktery nyni
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ptfedstavuje hlavni traktor uréeny pro tézké zpracovani pidy. Diive potfizeny traktor Case 310 je
V soucasnosti vyuzivan hlavné v agregaci se secim strojem Sprinter 6ST, pfipadné pro posileni

vykonnosti pii kypfeni je pouzivan s kyptficem Terrano 6FG.

Pro dosazeni optimalniho strojového vybaveni je v budoucnu planovano pofizeni talifového
kyptice Joker 6RT, ktery bude vhodny pro mélkou podmitku nejlépe ihned po sklizni. Zaroven by
umoznoval ptipadnou ptedset’ovou ptipravu pro zlepseni ptidni struktury hlavn€ v suchém obdobi
na tézkych ptudach, na které jsou nyni pouzivany rotacni brany s nizkou plosnou vykonnosti. Pro
jeho dobrou zapravovaci schopnost by byl také dobrou alternativou pfi likvidaci ptedplodinového
vydrolu pied setim. V neposledni fad¢ je v soucasnosti velmi aktualni problematika rychlého
zakladani porost meziplodin, které je pomoci planovaného stroje Joker RT ve spojeni s nabizenou

jednoduchou vysevni nastavbou APV, také mozné soucasné pii provadéni mélké podmitky.

8.3 Technologie zakladani porosta

Spole¢nosti Agrofarma Jabkenice, s.r.o. provadéné formy minimaliza¢nich technologii zpracovani
pudy by byly mozné zaradit do skupiny minimaliza¢nich postupti S kypienim do zvolené hloubky,
ktera je nejblizsi alternativou konvencniho zpracovéani pady. Hlavnim diivodem pro jeji vyuzivani
je dosahovani vysokych plosnych vykonnosti pfi jednotlivych pracovnich operacich, jejichz
zasluhou lze sndze dosdhnout vcasného zakladani porostil, coz je zdkladni podminkou pro

vytvotfeni dobrého vynosového potencidlu péstovanych plodin.

Prvni operaci pii zpracovani pidy se provadi mélka podmitka radlickovym kypiicem Terrano 6FG
hned po sklizni pfedplodiny, viz obr. 20. Pro zakladani porostu fepky ozimé nasleduje hlubsi
kypfteni radlickovym kypfi¢em Tiger 4AS do hloubky 0,15 m a nasledné kypteni opét stejnym
kypti¢em tentokrat ve spojeni s ptidnich péchem Optipack 4DD do kone¢né hloubky zpracovani
0,2 m v zavislosti na pudnich podminkach. V pfevazné vétsiné piipadi Ize do takto zpracované
pudy bez problémi zasit fepku ozimou zminovanym secim strojem Sprinter 6ST. Pfi horSich

pudnich podminkach jesté nasleduje po zaseti valeni Cambridgskymi valci.
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Obr. 20 Melkda podmitka (Horsch Terrano 6FG)

Zdroj: Firemni materialy Agrofarma Jabkenice, s.r.o.

Pti zaklddani porostii ozimych obilovin je provadéno pouze jedno kypfeni po prvni mélké
podmitce kypticem Tiger 4AS s padnim péchem Optipack 4DD na téz$ich ptidach nebo kypiicem
Terrano 6FG na leh¢ich pidach v obou variantich do hloubky maximalné 0,15 m. Zpracovani
pudy pro zakladani porosti cukrové fepy se provadi dvojim opakovanym kyptenim strojem Tiger
4AS bez piipojného pudniho péchu do koneéné hloubky 0,25 m (obr. 21) a jako posledni operace
nasleduje kypfeni strojem Terrano 6FG do jeho maximalni konstrukéné dané pracovni hloubky
0,2 m, ktery svou konstrukci dokaze vytvofit optimalni hribkovou strukturu povrchu pudy bez
zpétného utuzeni. Takto upraveny povrch plidy, ktery neni zpétné€ utuzen péchem, je 1épe ptipraven

na vcasnou jarni ptedset’ovou piipravu pidy a nésledné seti.

Obr. 21 Hlubsi kypreni (Horsch Tiger 44S)

Zdroj: Firemni materialy Agrofarma Jabkenice, s.r.o.
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V ptipad¢ jarniho je¢mene je zpracovani pudy limitovano pozdni sklizni ptedplodiny, kterou je
cukrova fepa. Tim jsou vétSinou zptisobeny uz velmi vlhké podminky pro zpracovani ptudy a je
vhodnéjsi tedy zvolit pro zpracovani kypii¢ Terrano 6FG, ktery nezptusobuje nezadouci zpétné
utuzeni pudy a umoznuje provadét kypteni 1 ve velmi vlhkych podminkéach. Dovoluji-li pidni
podminky, provadi se po prvni podmitce jesté opakované kypieni do hloubky 0,1 az 0,15 m

Vv zavislosti na ptidnim stavu.

8.4 Porovnani dosahovanych vynost

Obéavany dlouhodoby negativni dopad pii pfechodu k minimaliza¢nim technologiim zpracovani
pudy na snizovani vynosti se nepotvrdil, naopak i pies pocatecni ¢astecné netspéchy zptisobené
neznalosti problematiky nové technologie se da konstatovat, Ze nové praktikované minimaliza¢ni
postupy maji pozitivni vliv na vynosy a umoziuji vytvofeni vys§iho vynosového potencialu
péstovanych plodin. Zavedeni téchto postupli vedlo dokonce k postupnému zvySovani vynost
z dtive primérnych 6 t.ha™! u pSenice 0zimé na sou¢asnych v priméru 7,5 t.ha. Vyjimkou nejsou
ani vynosy dosahujici 9 t.ha™ pii optimalnich vegeta¢nich podminkach. V piipadé fepky ozimé se
Vv soucasnosti dosahuje primémych vynosti 4 thal coz je také v porovnani s predchozim
konvenénim zptisobem zpracovani piidy o 1 t.ha™! vy3si. Zajimavym poznatkem je také schopnost
dosahovani pomérné vysokych vynosi u cukrové fepy péstované na pid€ zpracované
minimalizacnimi technologiemi, které velky pocet zeméd¢lci odmita pravé z divodu jejich
nevhodnosti pro péstovani cukrové fepy. Za pétiletou historii pé€stovani cukrové fepy témito
postupy bylo dosazeno pii 16% cukernatosti priimérného vynosu 75 t.ha, ktery je velmi ovlivnén
nizkym vynosem 62 t.ha™ v roce 2015, zpisobenym nadmérnych suchem v dob& vegetace. Pii
optimalnich klimatickych podminkéch, které byly v roce 2011, bylo dosaZeno primérného vynosu
92 t.hat.

8.5 Zhodnoceni

Dosahovani takto vysokych primérnych vynosi péstovanych plodin neni zcela jisté zasluhou

jenom uplatiiovani minimaliza¢nich technologii, ale celou fadou dalSich faktort, které ovliviiuji

vvvvv

vyrobé pocasi, které ma vliv na vegetatni podminky ristu rostlin. Aby bylo moZzné co nejvice
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snizit riziko Spatného pocasi a také ptipadné riziko poruchy stroji, je dilezité disponovat
dostate¢n€ naddimenzovanym plosnym vykonem pfi v§ech pracovnich operacich, ktery umoznuje
za co nejkratSi dobu udélat co nejvice prace. Timto pravidlem se fidi také firma Agrofarma
Jabkenice, s.r.0. a uz v mnoha ptipadech se ukazalo, ze toto pravidlo pfedstavuje spravné feseni
pro dosazeni ofekdvanych vynost. Dal§im dosti vyznamnym pfispévkem k dosazeni nejen
vysokych vynost, ale hlavné vétsi efektivnosti vynalozenych ndkladt, bylo pieorientovani se
Z intenzivniho zptsobu hospodafeni na tzv. integrovany zpusob, ktery vice zohlediuje
individualni pozadavky jednotlivych plodin v konkrétnich ptidnich podminkach. Zvysené naklady
vynalozené na individualni posuzovani porostl a ptidy laboratornimi rozbory jsou mnohonéasobné
kompenzovany v podob¢ snizeni nakladti na hnojiva a jejich efektivnéjSim vyuzitim. Integrovany
zpusob hospodateni se neodraZi jen v oblasti hnojeni, ale zasahuje 1 do problematiky zpracovani
pudy, kde jsou individudlné posuzovany jednotlivé pozemky podle aktualniho pidniho stavu

Vv zéavislosti na pudni struktuie a vlhkosti.

Hlavnim divodem pro zavadéni minimaliza¢nich technologii zpracovani pidy nebyly v piipadé
spolecnosti Agrofarma Jabkenice, s.r.o. jejich bezesporu dobré pidoochranné vlastnosti. Také
niz8i energetickd narocnost jednotlivych pracovnich operaci projevujici se v uspoie pohonnych
hmot je smazana snahou o dosazeni velmi intenzivniho a ¢asto i hlubsiho zpracovani pudy.
Nejvétsim prinosem minimaliza¢nich postupt je jejich vysoka plosna vykonnost, ktera umoznuje
dodrzeni v€asnych terminii zakladani porosti zejména fepky ozimé, jak uvadi Javorek (2011).
Plosné vykonnost soucasné vedla k ispofe pracovniho ¢asu a tim i k men§imu poctu zaméstnanct
na stavajici stav Ctyt pracovniki, ktefi jsou dostacujici k obhospodafovani celkové vymeéry 560

hektari véetné poskytovani sluzeb.

Z dlouholetych zkuSenosti vyplyva, Ze na vytvoreni vysokého vynosového potencidlu péstovanych
plodin, mé nejvétsi vliv véasné zalozeni porostl, které musi byt preferovano casto i navzdory
jinym nevhodnym faktorim, napiiklad nedostate¢né zpracovana piida pred setim nebo Spatna
struktura zpracované pudy. Proto v rostlinné vyrobé¢, ktera je z velké miry zavisla na vlivu pocasi,
plati, Ze nejvyssi cenu ma vc€as provedena prace na poli. Pravé vhodné zvoleni techniky Horsch
urcené pro t¢z8i pudni podminky zajist'uje dostatecné vysoky plosny vykon, ktery je nezbytny pro

dodrZeni optimalnich terminii v§ech agrotechnickych praci.
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9 ZAVER

Minimalizaéni technologie piedstavuji v podminkach Ceské republiky stale vice se rozsifujici
zpusoby zpracovani pudy, které se vsoucasné dobé uplatiiuji na vice nez 40 %
obhospodaiovanych ploch orné ptudy. Praveé k vyraznéjsimu rozsifeni minimaliza¢nich technologii
po roce 1990 ptispél vyvoj a dostupnost nové vhodné techniky, se kterou na trh ptisel mezi prvnimi
némecky vyrobce zemédélské techniky Horsch. Svym konstrukénim feSenim nabizenych stroju
ptredstavoval doposud prvni energeticky méné naro¢nou alternativu konven¢niho zpracovani pudy

vhodnou hlavné pro zpracovani tézsich pid s vyssi piirozenou urodnosti v sussich oblastech.

Hlavni rozSifeni minimalizacnich technologii je v oblastech tézSich piidnich podminek, kde je
puda dobie zpracovatelna jen v uzkém Casovém rozmezi v zavislosti na pidni vlaze, coz také
podrobné popisuje ve svém &lanku Sabatka (2009). Tyto ptidni podminky vyzaduji pouziti vhodné
technologie zpracovani pudy s vyssi ploSnou vykonnosti, aby bylo mozné provést zpracovani pady
v podminkach optimalni zpracovatelnosti. Hlavni divody pro uplatiovani minimaliza¢nich
technologii je mozné nalézt nejen v oblasti ekologickych dopadi souvisejici S lepsi schopnosti
pudy zadrzovat a vyuzivat vodu a také se snizenim rizika pidni eroze, ale také v ekonomické
oblasti, a to predevsim v podminkach Ceské republiky, kde je hlavni vyhodou téchto technologii
schopnost v¢asného provadéni agrotechnickych praci. Tato schopnost umoziuje lepsi dodrzovani
vSech agrotechnickych termind, které¢ jsou klicovym predpokladem pro vytvoreni dobrého
vynosoveého potencidlu péstovanych plodin. Uvadéna mensi energeticka narocnost jednotlivych
pracovnich operaci, projevujici se v podobé& sniZzeni naklad na pohonné hmoty, je prokazatelné
dosaZena jen pii uplathovani plidoochrannych technologii zpracovani pidy, které nevyzaduji
hlubsi a intenzivnéjsi kypfeni pady. V podminkach Ceské republiky se vice vyuzivaji formy
minimalizaCnich technologii s opakovanym kypfenim ve snaze o dosazeni hlubSiho
a intenzivné&jSiho zpracovani pidy, které je povaZovano za plnohodnotnou ndhradu orby. U téchto
technologii je uspora energetické narocnosti V podobé niz§i spotfeby pohonnych hmot

kompenzovéna vyS§im poctem pracovnich operaci.

Ucelena nabidka techniky Horsch pfedstavuje kompletni sortiment stroji vhodny pro vétSinu
forem minimalizacnich technologii od melké podmitky, hlubokého kypteni az po ptimé seti, a to
v riznych pudnich podminkach. V oblasti zpracovani pidy nabizi firma Horsch kompletni
nabidku jak radlickovych kyptict dvou vyrobnich fad Terrano a Tiger, které svou univerzalnosti

nabizeji Siroké rozmezi uplatnéni, tak také nabidku talifovych kypftici Joker, které svou konstrukei

55



umoziuji nejen provedeni kvalitni mélké podmitky, ale také se dokazi uplatnit pfi predsetové
ptipravé pudy s dobrou schopnosti mechanické likvidace ptipadného piedplodinového vydrolu.
V oblasti zaklddani porosti plynulym vysevem ma firma Horsch v nabidce dvé zcela odlisné
konstrukéni varianty secich stroji. Jednd se o radliCkové seci stroje Sprinter pouzivajici
patentovanou vysevni radlicku Duett a druhou variantou jsou kotoucové seci stroje Pronto se
secimi botkami TurboDisc. V pfipadé piesného vysevu Sirokotfddkovych plodin je nabizen
Vv sortimentu Horsch pfesny seci stroj Maestro, ktery je svou konstrukci urcen pro vysev nejen do

mulce.

Seci stroje Horsch vSech konstrukénich variant je mozné doplnit dnes velmi rozsifenou technologii
cileného ukladani hnojiva do podkotenového prostoru rostlin PPF, ktera je charakteristicka pro
znacku Horsch a je jejim hlavnim propagatorem na trhu. Dalsi technologii zpracovani pady, ktera
je zasluhou firmy Horsch postupné zavadénd do praxe, je technologie Strip-Till. Jedna se
o zakladani porostli do pasoveé zpracované pudy vhodné zejména pro péstovani fepky ozimé.
S rostoucim podilem péstovani kukutfice v osevnich postupech predstavila firma Horsch novou
technologii Ridge-Till, ktera vychazi ze zakladniho principu pasového zpracovani pudy, tedy
vytvofeni vysevnich pasii zeminy, ve kterych jsou na jafe vytvofeny optimalni podminky pro
vCasny vysev. Rozdilem u této technologie je, ze zakladani porostli kukufice je provadéno do
hrubka vytvoienych pii celoplosném zpracovani ptidy. Doposud posledni nové predstavenou, a do
budoucna velmi perspektivni, technologii je pfesny vysev obilovin, pfipadné fepky, ktery je mozny
provadét pomoci nového presného vysevniho ustroji Horsch. Timto pfesnym vysevnim Ustrojim
1ze vybavit vSechny kotoucové seci stroje Horsch, tedy seci stroje vyrobni fady Pronto a Focus
a to i formou dodate¢ného vybaveni stavajicich secich stroju s klasickym vysevnim ustrojim pro

plynuly vysev.

Pro zvoleni vhodné technologie zpracovani pidy a zakladani porosti je dilezité vychazet
z konkrétnich ptidnich podminek daného stanovisté a z narokd prave péstovanych plodin na pidni
prostiedi. Kromé téchto podminek by mélo byt ptihlizeno také k ¢asové narocnosti a ndkladnosti
pracovnich operaci. V neposledni fad¢ je velmi nutné respektovat i dopad zvolené technologie na
pudni a Zivotni prostfedi. Vhodné zvoleny zptisob a kvalita zpracovani plidy se pln€ odrazi na
nasledném vynosovém potencidlu péstované plodiny, proto je velmi dilezité této problematice
vénovat ndlezitou pozornost. Je velmi dilezité si také uvédomit, Ze zemé&délstvi je primarné zavislé

praveé na pudé a z toho vyplyva zodpoveédnost viici pfistim generacim za sniZzeni dlouhodobych

negativnich dopadii hospodateni na plidni prostfedi a zachovani dostate¢né tirodnosti pidy.
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