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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva monitoringem vyskytu zrnovky zebernaté (Pupilla sterrii) a
stavem jejich biotopti ve vybrané konépruské ¢asti CHKO Cesky kras. V reSersni &asti prace je
popséna ekologie a biologie Pupilla sterrii. Rozsiteni v Ceské republice a v Evropé. Soudasny
a historicky vyskyt pfimo v CHKO Cesky kras. V metodické ¢asti je price zaméfena na
uskute¢nény detailni monitoring na vybranych 16 lokalitdch historického vyskytu druhu P.
sterrii v kondpruské a aste¢né i kodské oblasti CHKO Cesky kras. Vyskyt druhu byl potvrzen
pouze na poloving lokalit, pficemz na zadné z nich sice nebyli nalezeni zadni zivi jedinci, ale
byly objeveny cerstvé schranky. Prace tak potvrdila, ze skute¢né dochazi v poslednich
dekadach ke ztrat¢ vhodnych biotopt druhu a k postupnému vymirani zrnovky Zebernaté

v jejim hlavnim areélu vyskytu v Ceské republice.
Kli¢ova slova

Ceska republika, mekkysi, plzi, ochrana biotopt, druhové ochrana, fauna

Abstract

This bachelor thesis deals with the monitoring of the occurrence of Pupilla sterrii and the status
of its habitats in the selected part of the Czech Karst Protected Landscape Area. The ecology
and biology of Pupilla sterrii is described in the research part of the thesis. Distribution in the
Czech Republic and Europe. Current and historical occurrence in the Bohemian Karst Protected
Landscape Area. The methodological part of the thesis focuses on the detailed monitoring
carried out at 16 selected localities of the historical occurrence of P. sterrii in the Konéprus and
partly in the Koda area of the Bohemian Karst MPA. The occurrence of the species was
confirmed at only half of the sites, and although no living individuals were found at any of
them, fresh shells were discovered. The work thus confirmed that the loss of suitable habitats
for the species and its gradual extinction in its main range in the Czech Republic has indeed

been occurring in recent decades.

KeywordsCzech Republic, molluscs, gastropods, habitat protection, species protection,

faunistics
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1. Uvod

Zrnovka Zebernata (Pupilla sterrii) ma v Ceském krasu centrum svého rozsiteni v Ceské
republice. Je typickym stepnim druhem plze, ktery vSak spole¢né s mnohymi dal$imi stepnimi
druhy mekkysi zacal postupné beéhem 20. stoleti ze svych lokalit mizet. Stav jeho aktudlnich
populaci a biotopti na historickych lokalitach vyskytu v Cechach i v Ceském krasu neni dobie
zndm, nicméné negativni vliv na né maji zmény obhospodafovani krajiny, zarustani stepnich
biotopli naletem dfevin, nitrifikace a ruderalizace stanovist,, celkové zmény doprovodné fauny,
vy$si turisticky zajem v nékterych lokalitdch a v minulosti i acidifikace aj. Jelikoz jde obecné
o organismus striktn€ vdzany na urcity biotop a jen malo pohyblivy, ktery Zije cely Zivot jen na
velmi malé ploSe, jde o skvély bioindikator stavu soucasnych stepnich biotopti. Jde zaroven o
reliktni druh, ktery se v minulosti v pribéhu glaciala vyskytoval bézné na sprasovych stepich a
po odeznéni glacialu se stdhnul na skalni a travinné stepi, kde dodnes u nas pteziva jako
glacialni relikt. Vzhledem k faktu, e druh je veden v Cerveném seznamu ohroZenych druht
(Beran et al. 2017) jako zranitelny a o stavu jeho populaci a lokalit v Ceském krasu mame
vétsinou k dispozici jen historické Udaje. Téma své bakalaiské prace jsem zvolila se zajmem o
prokazani vyskytu zrnovky Zebernaté (Pupilla sterrii) v kon&pruské ¢asti CHKO Cesky kras a
o provéfeni stavu jejich biotopt. Vysledky této prace povedou jednak k aktualizaci dat o
soudasném stavu populaci druhu v Ceském krasu pro potieby organti ochrany piirody, ale i

k ptipadnému nastaveni ¢i Gpravé managementu problematickych lokalit.



2. Cil préace

Hlavnim cilem této bakalatské prace je zjistit, v jakém stavu jsou aktudlni populace Pupilla

sterrii a jeji biotopy resp. lokality v kon&pruské &asti Ceského krasu.

Dalsimi cili této bakalarské prace je:

a) Provést literarni reSersi k biologii a ekologii druhu Pupilla sterrii — popsat jeji

rozsifeni v Ceské republice i v okolnich statech a status ochrany v Evropé i u nas.

b) Provést monitoring dosud nerevidovanych lokalit historického vyskytu Pupilla
sterrii (minimalné na 10 lokalitach) v kon&pruské oblasti CHKO Cesky kras.
c) Shrnout a vyhodnotit informace o stavu lokalnich populaci a biotopa Pupilla

sterrii na zkoumanych lokalitach.
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3. Literarni reSerse

3.1. Charakteristika druhu zrnovky Zebernaté (Pupilla sterrii)

Taxonomické zafazeni druhu dle Horsak et al. 2023:
Kmen: mékkysi (Mollusca)

Ttida: plzi (Gastropoda)

Rad: stopkooci (Stylommatophora)

Celed’: zrnovkoviti (Pupillidae)

Rod: zrnovka (Pupilla)

Druh: zrnovka zebernata (Pupilla sterrii)

Popis druhu:

Zrnovka Zebernata (Pupilla sterrii), drobny plz s valcovitou ulitou (Obr. 1a), dosahuje vysky
schranky 2,8-3,3 mm. Ulita ma svétle rohovitou nebo ¢erveno-hnédou barvu, je tenkosténna a
kiehka, mirné prusvitna, matna az hedvabné leskla. Povrch ulity tohoto plze je pokryt
nepravidelnymi mazdiitymi zebirky (Obr. 1b), kterd jsou dulezitym determina¢nim znakem
tohoto druhu, ktery se jinak velice podoba nékterym dal$im stepnim druhtim nasich zrnovek.
Zavitd ma schranka 6-7, silné klenutych s ostie zafiznutym hlubokym $vem. Usti je krétce
eliptické, obusti mirné rozsitené se slabsim zahnédlym nebo narizovélym pyskem a velmi

slabym patrovym navalkem. Pistél je velmi uzka, ale pomérné oteviena (Horsak et al. 2013).
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Obr. la. Schranka zrnovky zebernaté a popis dilezitych znaki ulity (pfevzato a upraveno z
Horsék et al. 2013). 1b. Detail povrchu ulity s mazdfitymi zebirky (pfevzato z Horsak et al.
2013).

3.2. Biologie a ekologie druhu Pupilla sterrii

Celed’ Pupillidae, do které zrnovka patii, je druhové bohaté rozvinuta eled’, v niz pievladaji
malé a nejmensi formy plza (Lozek 1956). Cely rod Pupilla zahrnuje drobné plze s pevnou
ulitou, ktefi jsou zpravidla vazani na oteviend sucha travni ¢i skalni stanovisté, podobné jako
zrnovka zebernatd, nicméné zahrnuje 1 druhy vézané svym vyskytem na moktady a vlhka

oteviena stanovisté, jako napt. Pupilla alpicola aj. (Horsak et al. 2011, 2013, Hajek et al. 2019).

Zrnovka zZebernata Zije v suchych travnicich a v riznych skalnich biotopech slunnych skal,
Casto mezi kameny, ve stafin¢ a opadu stepnich trav a bylin vZdy na siln€ vapnitém podkladu.
Na vapencovém podkladu mize vyskyt sahat vysoko do hor. Dokaze zit i na vyvielinach
S vysS§im zastoupenim vapniku (Horackova et al. 2018), nejen na vapencich, které vsak
preferuje. Vétsing suchozemskych plzii se nejlépe dafi na vapnitych pudach ¢i vapnitém
geologickém podloZzi, nebot’ vapnik je pro stavbu jejich ulit nezbytny. P1Zi obecné konzumuji
rostlinnou i zivoc¢i§nou potravu, n¢které druhy jsou dokonce dravé. Vapnik mohou ziskavat
okusovanim hornin bohatych na tento prvek (ale 1 kosti obratlovcti a ulit svych piibuznych),
nebo absorbovat z vegetace, pricemz plati, Ze hlavni zdroj pfedstavuji rostliny obsahujici vapnik
ve fyziologicky dostupné citratové formé (citrat vapenaty). Z dievin jsou to tzv. uSlechtilé
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listnaCe (typicky jilm, lipa, javor, jasan), jejichz opad muze zplsobit zcela kontrastni
chemismus substratu oproti horninovému podlozi, takto pfijima vapnik z opadu dievin vétSina
lesnich druhd plzt (Horsék a Horsakova 2015). Oproti tomu stepni druhy, mezi néz patii i
zrnovka zebernata, pifijimaji potiebny vapnik okusem hornin a biofilmi ¢i fas portstajicich
horninovy podklad (Obr. 2), z né¢hoz do své biomasy vazi pravé vapnik. Zajimavym piipadem
je tzv. drolinovy fenomén (Lozek 1972, Horackova et al. 2018), kdy listovy opad v okoli
vzrostlych lip na oslunénych balvanitych drolindch generuje podminky vhodné pro silné
vapnomilné druhy, jinak vazané vyluéné na podminky krasovych oblasti, mezi néZz patii
piibuzna a velmi podobna zrnovka Pupilla triplicata (Horsak a Horsakova 2015, Horackova et
al. 2018).

P. sterrii je navic reliktnim druhem, ktery se v prubéhu glacialt vyskytoval na nasem tzemi
mnohem castéji nez v souCasnosti a byl druhem spraSovych (tedy vapnitych) stepi (Lozek,
1964). Po odeznéni glacialu se druh stahnul do vapnitych refugii, ktera dosud nabizeji bezlesé
biotopy, a témi jsou v Cechach pravé Cesky kras, ojedinéle skalni a stepni biotopy na vapnitych
vyvielinich v Ceském stiedohoii, anebo roztrousené i hradni zficeniny v Cechach,
sudrzovanym bezlesim a dostatkem véapniku dopliovaném do biotopi sekundarné ze

zvétravajici malty zdi zficenin a hrada (Jufickova 2005).

Experimentalné bylo zjisténo, Ze miniaturni druhy (velikosti 2-3 mm) vyrazné 1épe odolavaji
nizkym teplotdm a jsou schopny ptezit i déletrvajici podchlazeni. Vzhledem k jejich velikosti
maji i mnohem mensi naroky na vhodné ukryty pro pieckani neptiznivych podminek (mj. i
sucha) ve srovnani s velkymi plzi (Horsédk, Horsdkova 2015). VySe uvedena fakta o teplotni
toleranci odpovidaji naprosté pievaze drobnych druhli v glacidlnich spolecenstvech. Malég,
klimatickym extrémim 1épe odolavajici druhy, z fad vrkocu (Vertigo), udolnicku (Vallonia),
ostroustek (Columella) a kone¢né i zrnovek (Pupilla) tak dominovaly malakofauné chladnych

sprasovych stepi, které navic predstavovaly siln€ bazické prosttedi (Horsék a Horsdkova 2015).
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Obr. 2. Zrnovka zebernata (Pupilla sterrii) na horninovém podkladu pokrytém lisejniky,

mechorosty, fasami aj., kterymi se mj. zivi. Autor fotografie: Radovan Coufal.

Zajimavé je rozmnozovani, zatimco zabernati plzi (vétSinou vodni), jsou oddéleného pohlavi,
tak plzi dychajici plicnim vakem — tedy vétSina suchozemskych druhii jsou hermafroditi, kazdy
ma samci 1 sami¢i pohlavni aparat. Samooplozeni je ale vzacné a obvykle si pfi pafeni oba
jedinci vyméni saméi pohlavni buiikky. Oplozeny jedinec snese na vhodném misté sntisku
(sntsky) nékolika desitek drobnych kulatych vaji¢ek, ze kterych se pak vylihnou mladi plzi i
se zarodec¢nou ulitkou (Beran 2013). PlZi dospivaji vétSinou za rok. Znamkou dospélosti je
zastaveni rustu a vytvoreni obusti nebo pysku v usti ulity. NejvEtsi umrtnost je v raném stadiu
jejich zivota (Pfleger 1988). Pupilla sterrii se jako vétSina plzii musi pfi rozmnozovani spafit,
pii tom si oba jedinci vyméni spermie, kterymi po urcité dobé oplodni vlastni vajicka (Horsak

et al. 2013). Jedna se o vejcozivorody druh (Naturabohemica 2023).
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3.3. Rozsireni Pupilla sterrii v Evropé

Vyskyt zrnovky Zebernaté v Evropé a na Blizkém vychod¢ je zaznamenan, jak znazoriuji (Obr,
3a a 3b) v oblasti Alp, v severni Italii (az do 2800 m n. m.), jizni Francii, Svycarsku, okrajové
i v Némecku a Rakousku (vapencové Alpy), kde je jeji vyskyt v podstaté souvisly na vSech
vhodnych biotopech. Déle se souvisleji vyskytuje v oblasti Zapadnich Karpat na Slovensku a v
Polsku, jinde v Evropé je jeji areal rozsiteni disjunktni. Rozsifeni Pupilla sterri v severni
Evropé neni znamo, nejsevernéji se v Evropé vyskytuje na malém Gzemi v Belgii (Welter-
Schultez 2012) v Gdoli feky Mé&za, roztrousené v némeckych nizkych horskych pasmech az po
Durynsko a v Rakousku. Vyskyt v Polsku je znam v Tatrach a Pieninach, Krakowsko-
z prace Welter-Schultez (2012) (Obr. 3b) situaci ve stfedni Evrop¢ ponékud zkresluje, zato v§ak
ukazuje rozsifeni druhu i dale na vychod a na Balkéang, i kdyz daleko méné piesné nez Kerney

et al. (1983), kteti vychazeli z ptesnéji lokalizovanych a analyzovanych dat.

Obr. 3a — Rozsifeni zrnovky Zebernaté (Pupilla sterrii) v Evropé (pievzato z Kerney et al.
1983) a 3b — v Evrop¢ a na Blizkém vychod¢ (ptevzato z Welter-Schultez 2012).
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3.4. Rozsifeni Pupilla sterrii v Ceské republice

V Ceské republice se druh vyskytuje ¢ast&ji jen v Ceském krasu (Obr. 4) a na Palavé a mimo
tato uzemi pouze vzacné a roztrousend, napt. v Ceském stfedohoii, v Gidoli Sazavy, izolovang i
na hradnich zficeninach jinde v Cechéch &i v PR Peliny u Chocné ve vychodnich Cechach a na
Zobanech v Moravském krasu (Horsak et al. 2013). V Ceském krasu je vyskyt zaznamenan
v nadmoftskych vyskach v rozpéti od 210 do 450 m n. m. v teplé klimatické oblasti s praimérnym
ro¢nim thrnem srazek v rozmezi 500-550 mm, coz jsou podminky alespon ¢asteéné vyhovujici

zbytkovym populacim tohoto reliktniho druhu u nés.

L4

Z Obr. 4 je patrné, Ze aktualngjsi udaje o vyskytu po roce 2010 jsou znamy pouze z oblasti
Ceského krasu a z Palavy, chybgji zde jesté zcela aktuélni data z Ceského stiedohoii, kde byl

druh potvrzen jiz jen na jediné lokalité na Kuzovée (Jezovica 2023, Horackova et al. 2018).
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Obr. 4. Mapa vyskytu Pupilla sterrii v Ceské republice (zdroj: AOPK CR 2023).

3.5. Soutasné a historické rozsiteni Pupilla sterrii v Ceském krasu

Zrnovce zebernaté (Pupilla sterrii) vyhovuje vapnity podklad na slunnych stanovistich. Cesky

kras je jejim centrem vyskytu, a to pfevazné na skalnich biotopech. Historicka data o rozsifeni
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pochézeji odsud jiz z 19. stoleti z morfologie Uli¢ného (1892-1895), nasleduji prizkumy
Jaroslava Petrboka (Petrbok 1920, 1930, 1938, 1950), ktery se vSak vénoval piedevsim fosilnim
pozistatkim. Od 40. let 20. stoleti az doposud se v Ceském krasu pohyboval Vojen Lozek,
ktery zachytil vyskyt druhu na mnoha lokalitach (Lozek 1946, Lozek 1950, Lozek 1956,
Horackova et al. 2014, Podruzkova et al 2015a, Podruzkova et al. 2015b). V poslednich
desetiletich byli podrobngji malakologicky zpracovany nékteré oblasti Ceského krasu —
Konépruska podoblast (Hlava¢ 2004), PR Karlické udoli (Lozek 2007a), NPR Koda
(Horackova et al. 2014) a NPR Karlstejn (Podrouzkova et al. 2015a). Nejen pfirozena, ale také
nahradni stanovisté, jakymi jsou napiiklad opusténé lomy, se staly objekty zajmu a vSechna
historicka data i aktualni rozsifeni druhtt mékkys$a shrnuje novodoba monografie o mékkysich
Ceského krasu (Podrouzkova et al. 2020), z niz vyplyva, ze je z Ceského krasu znamo 122
lokalit s vyskytem Pupilla sterrii (Obr. 5). Revidovano bylo recentné 54 lokalit. | tak tedy vice

jak polovina lokalit s vyskytem druhu ziistava v sou¢asnosti nerevidovana.

) wskyt pfed rokem 1950
. vyskyt po roce 1950
: hranice fytogeografického okresu Cesky kras
Berounka

ficni sit’

sidla

Obr. 5. Vyskyt Pupilla sterri na uzemi Ceského krasu (pfevzato z Podrouzkova et al. 2020).

3.6. OhroZeni a ochrana Pupilla sterrii v Evropé a v Ceské republice

Zrnovka Zebernata (Pupilla sterrii) neni v Ceské republice zdkonem chranéna, tj. neni souc¢asti
vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. zakona o ochrané pfirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb., ale je uvedena
17



v Cerveném seznamu ohrozenych druhii bezobratlych Ceské republiky jako zranitelny druh
(VU) (Beran et al. 2017). Evropsky ¢erveny seznam suchozemskych mékkysia IUCN poskytuje
hodnoceni pro 2 480 druhli suchozemskych mé&kkysi, o nichz je zndmo, Ze se vyskytuji v
evropské oblasti k za¢atku roku 2019. Celkové je v Evropé 21,8 % z 2 469 ptivodnich druhi
suchozemskych meékkyst povazovano za ohrozené (druhy hodnocené jako kriticky ohrozené,
ohrozené nebo zranitelné), pticemz 92 % z nich je endemickych v evropském regionu (IUCN
©2019). V tomto seznamu je Pupilla sterrii zaznamenana jako stabilni druh (LC), tedy bez

ohrozeni. Naposledy byla dle IUCN hodnocena v roce 2011.

Druh Pupilla sterrii je uveden i v mnoha ¢ervenych seznamech jinych evropskych zemi. V
Némecku jako vysoce ohrozeny druh (CR). Aktualni stav populaci je uveden jako velmi vzacny
s dlouhodobym trendem mirného poklesu (© Rote—Liste—Zentrum). V Polsku jako zranitelny
druh (VU) (Glowacinski 2002). Ve Svycarsku jej uvadi jako potencionalné ohrozeny druh
(NT).

Ohrozeni druhu Pupilla sterrii je disledkem zmenSeni a dalSiho omezovani arealu rozsiteni.
Hlavnimi hrozbami jsou ztrata biotopt, t&Zba v lomech, zména hospodaieni s pidou. V Ceské
republice zije Pupilla sterrii pouze na skalnich nezalesnénych stanovistich nebo na nékterych
stepnich lokalitach, na nichz trpi naletem dfevin a rychlej$im zarustanim, nitrifikaci stanovist’
¢i vlivem lidské ¢innosti s nasledkem kolonizace jinymi druhy. V Némecku je Pupilla sterrii
druhem suchych travnika s nepravidelné klesajicimi vyskyty a je typickym zastupcem silné
ohrozenych mékkyst. Hrozbou pro tento druh je zde niceni biotopu tézbou, urbanizaci,
vystavbou silnic nebo z jinych diivodi. (Jungbluth et al. 2012) Ve Svycarsku je geograficky
rozSitena na menSich izolovanych stanovistich. Pokles populace je ovlivnén v horskych
oblastech rozrustanim turistiky, vystavbou novych sjezdovek a vleki, s nimiz je spojena
vystavba horskych stiedisek, ptijezdovych cest a infrastruktury. Stavby s vyuZzitim pro vyrobu
elektrické energie maji také urcity dopad na stavy horskych bezlesych biotopt véetné téch
s vyskytem P. sterrii (Rote Liste Weichtiere, Schnecken und Muscheln 2012). Areél vyskytu
se zménil vzhledem k tomu, Ze je to druh Zijici na stepnich sprasich doby ledové, s Gstupem a

zarustanim aredlu ztratila sva bezlesa stanovisté. Pupilla sterri se omezuje na hornatou jizni

Evropu, kde obyva hlavné vapencové skaly (Lozek 2010).
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4. Metodika

4.1. Popis a charakteristika Uzemi a zkoumanych lokalit

Zajmové tzemi lezi ve Stfedoteském kraji v CHKO Cesky kras, kde jsem si pro svoji praci
vybrala z rozlehlého Uzemi ke zpracovani pouze nejzapadnéjsi konépruskou ¢ast CHKO (Obr.
6, uzemi A). Cesky kras je mozaikovitou krajinou, ktera je utvarena mimo hospodaisky
vyuzivané plochy ptedev§im rozsahlymi plochami travinnych a skalnich stepi, lesostepi a
riznych typa listnatych lesd, jejichz zbytky jsou obvykle chranény vramci MZCHU.
Ptevazujicim typem reliéfu je zvinénd pahorkatina s nadmotskymi vySkami 180 m Vv nivé
Berounky aZ po 499 m na nejvyssim vrcholu Ceského krasu — Bacing. PodloZi je budovano
pievazné zvrasnénymi vapenci siluru a devonu, ale 1 dalSimi sedimentarnimi horninami typu
bridlic a prachovcil, Stérkopiskovych teras Berounky a vulkanickymi horninami riznych typi

diabast, které roztrousené dopliluji prevazujici vapnité podlozi.
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Obr. 6. Rozdéleni izemi CHKO Cesky kras na jednotlivé podoblasti (pievzato z Podrouzkova
et al. 2020): A — Konépruska podoblast a jizni pahorkatina, B — Kodska podoblast, C —
Karl$tejnska podoblast, D — Karlické udoli a Svarcava, E — Podoblast Prahy (jihozapadni &ast
Prahy), F — Niva a tok Berounky a Vltavy.
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Kon&pruskd oblast se od ostatnich oblasti CHKO Cesky kras pomérné dosti lisi, je
charakteristicka viibec nejintenzivnéj§im hospodarskym vyuzivanim. Jadro oblasti predstavuje
okoli Konéprus vyuzivané v historii i v soucasnosti ve velké mite k t€zb& vapenci. Po t&€zbé
zustala fada nahradnich stanovist’ v opusténych lomech, piedstavujicich v soucasnosti dulezita
refugia pro xerotermni plze skal a stepi i dalsi organismy. V celé podoblasti pievazuji nelesni
spole¢enstva skalnich stepi a xerotermnich travnik na mé¢l¢ich i hlubsich ptidach (Podrouzkova
et al. 2020), coz vyplyva vyjma hospodateni v krajiné i ze zdejsiho pomérné teplého a suchého

klimatu s ro¢ni primérnou teplotou 89 °C a primérnymi ro¢nimi thrny srazek 480-550 mm.

Vzhledem k tomu, ze v konépruské oblasti bylo jen malo lokalit s historickym vyskytem P.
sterrii a n€které v soucasnosti zamokiené nebo zarostlé naletovymi dievinami, kde je vyloucena

ptitomnost druhu, navstivila jsem nékteré historické lokality i v kodské oblasti.

Kodska oblast je uzemi ¢lenité a pievazné zalesnéné. Podél Berounky je oblast lemovéna
skalnimi vychozy v PR Tetinské skaly. Ptikré severni svahy vrchil a rokli pokryvaji sutové
lesy. Jizni a zapadni svahy jsou mozaikou skalnich vychozi se suchymi travniky a xerotermnich
ktovin, coz jsou typické biotopy zrnovky Zebernaté. Dna Udoli jsou velmi vihka. Rezervace

hosti pIné€ rozvinutou lesni 1 stepni meékkysi faunu (Podrouzkova et al. 2020).

Ve studované konépruské pooblasti zastavalo dosud nerevidovano 8 lokalit historického
vyskytu Pupilla sterri v oblasti NPP Zlaty kun a NPP Kotyz. Vybrano k revizi v rdmci této BP
(viz Obr. 7, Tabulka 1), bylo ale 11 lokalit, nebot’ nékteré lokality byly ve stavu, ktery jiz
naroktim druhu nemuize vyhovovat a zadny ptihodny biotop zde nebyl nalezen (lokality ¢. 15 a
16), byly k lokalitdm v konépruské podoblasti jesté ptidany nejblizsi 4 lokality v kodské
podoblasti CHKO z zemi PR Tetinske skaly. Mezi lokality je také zahrnuta lokalita ¢. 14, ktera
se nachazi vysoko nad levym biehem Berounky v jiné podoblasti CHKO, nebot’ to byla prvni
navstivena vzorova lokalita, kde jsem se ucila, jak se déla malakologicky a botanicky priizkum
a kde byl vymyslen celkovy design praci a metodiky této BP. Sbéry z této lokality jsou zde

rovnéz zahrnuty.
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Obr. 7. Mapa Sestnacti lokalit s historickym vyskytem zrnovky Zebernaté, navstivenych za
ucelem monitoringu P. sterrii v CHKO Cesky kras v roce 2022.
Tabulka 1. P¥ehled ploch monitorovanych v roce 2022 na lokalitach historického vyskytu
Pupilla sterrii v konépruské a ¢astecné kodské podoblasti CHKO Cesky kras.
lokality sbéru datum sbéru MCHzU historické
sbéry
1 NPP Zlaty kidn, jeskyné Dérava a okoli 8.6.2022 NPP Zlaty kan 1999
2 NPP Zlaty kdn, skaly naproti jeskyni Dérava 14.6.2022 NPP Zlaty kan 1999
3 NPP Kotyz, Hradisté Kotyz 14.6.2022 NPP Kotyz 1948-1989
4 NPP Kotyz, Sloni hlava 15.6.2022 NPP Kotyz 1948-1989
5 NPP Kotyz, Sloni hlava, prava strana 22.6.2022 NPP Kotyz 1948-1989
6 NPP Kotyz, Sloni hlava, leva strana 22.6.2022 NPP Kotyz 1948-1989
7 NPP Kotyz, skaly u silnice blize k jeskynim 31.7.2022 NPP Kotyz 1948-1989
8 NPP Zlaty kdn, vychodni ¢ast, opustény lom 24.9.,5.10.2022 | NPP zlaty kan 1999
9 NPP Zlaty kdn, vrcholova oblast a soutéska na hiebeni 24.9.,4.10.2022 | NPP Zlaty kain 1941-1943
10 PR Tetinské skaly 8.10.2022 PR Tetinské skaly 1941-1943
11 PR Tetinské skaly 9.10.2022 PR Tetinské skaly 1941-1943
12 PR Tetinské skaly 9.10.2022 PR Tetinské skaly 1941-1943
13 PR Tetinské skaly 12.10.2022 PR Tetinské skaly 1941-1943
14 Beroun, Listické skaly, Merhautova skala 11.5.,13.5.2022 mimo MZCHU 2004
15 Ménany, udoli nad Ménany v oblasti Ménanského potoka | 9.8.2022 mimo MZCHU 1948-1989
16 Liten, rybnik Obota na Ménanském potoce 9.8.2022 mimo MZCHU 1948-1989
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4.2. Metodika sbéru mékkysu a souvisejicich dat

Sbéry mekkysa byly provadény celkem na 16 lokalitach v obdobi od kvétna do fijna 2022.
JelikoZ vétSina sbérii probihala v maloploSnych zv1asté chranénych uzemich, byl mi na zaklad¢
7adosti povolen vstup a sbér mékkyst v téchto MZCHU (SR/0929/SC/2022-5). Na vsech
lokalitdch byl provadén pouze ruéni sbér, nebot’ suché travniky a skalni stepi neumoziuji
odebirani hrabankovych vzorku, jak je to bézné pii monitoringu mékkysu v lesnich biotopech
(Lozek, 1956) nebo v piipadé mokrych vyplavii u mokiada (Horsak 2003). Sbér byl zaméien
predev§im na zrnovku Pupilla sterrii, avSak pro porovnani a zjisténi jaké prostiedi danému
druhu vyhovuje a jaké druhy jej doprovazeji, byly sbirany i vSechny ostatni druhy mékkysa
ptitomné na lokalitach. Po pfichodu na zvolenou lokalitu, byl vybran dle stavu vegetace a
pudniho pokryvu piihodny biotop, kde by se mohla P. sterri vyskytovat. Prob¢hl zde orienta¢ni
sbér malakofauny, a pokud bylo nalezeno tii ¢i vice schranek P. sterri, dané misto bylo
oznageno jako vhodné pro dalsi priizkum a byla zde vytyéena plocha 1 m2. Byla pofizena
fotodokumentace lokality i vyznacené plochy a nasledné probéhl detailni malakologicky
pruzkum, kdy byla sbirana po dobu 30 minut veskera malakofauna ve ¢tverci a celkem 60 minut
zde byla sbirana pouze Pupilla sterrii, aby bylo mozné vyhodnotit, jaké abundance zrnovek se
vyskytuji na ploge 1 m?. Na vybrané lokalité probéhl plogny priizkum, ktera mista jsou vhodna
k podrobnéj§imu priazkumu malakofauny. Prizkum probihal na kazdé¢ lokalité individualné dle
prvotniho vizuélniho zhodnoceni celé lokality. Po vybrani vhodnych biotopti prob&éhl nahodny
sbér, ktery vétsinou trval 1-2 hodiny. Pokud po sbérech a revizi nalezenych schranek byl
sp&sny, mohl se uskute¢nit detailngjsi sbér malakofauny a piipadné vytydeni 1m?. Na této
ploSe byli sbirani vSichni plzi po dobu 30 minut, a dale selektivné po dobu 60 minut sbirdna a
dohled4véna jen zrnovka P. sterrii, aby bylo mozné ur¢it abundanci druhu na 1 m2, Jedinci plzi
nalezeni ru¢nim sbérem byli v misté nalezu uloZeni do sbérné nadoby, popsané datem sbéru a
Cislem lokality. Po dokonceni sbéru bylo rozlisovano, zdali jsou jedinci Zivi ¢i mrtvi a obé
kategorie byly spodteny. Zivi jedinci determinovani bezpe¢né v terénu byli v terénu rovnou
navréceni na lokalitu, druhy a jedinci, které nebylo mozné determinovat na misté (a prazdné
schranky), byli odneseni do laboratoie k determinaci pod binokularni lupou. U mrtvych jedinct
bylo jesté rozliSovano, zda se jedna o Cerstvé schranky se zachovalym periostrakem a bez
vétsich poskozeni a schranky staré bez periostraka nebo silné poskozené, které mohou lezet na
lokalitach delsi dobu, u vapencovych suchych lokalit i mnoho let (Horackova et al. 2018,
Podrouzkova et al. 2020, Rihova et al. 2018), zatimco druh uz na lokalité mnoho let nemusi mit

zivé populace. Viechen ziskany material byl uréovan dle publikace Mékkysi Ceské a Slovenské
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republiky (Horsdk et al. 2013), ale i1 dle starSiho klice (Lozek 1956). Veskeré sbéry a jejich
determinace nasledn¢ revidovala Skolitelka Jitka Hordckova. Nejprve byly ulity roztiidény
podle druhu. U druhti s nejasnymi znaky byla vyuzivana k determinaci binokularni lupa, aby
bylo mozné vidét dobfe i textury a drobné znaky na schrankéach plza. Dale byly zkoumény
determinacni znaky jednotlivych skupin, jako jsou levotocivost a pravotoc€ivost ulity, zoubky v
usti, a hlavné povrch ulity. Hlavnimi posuzovanymi znaky pfi determinaci byly: barva, lesk,

ryhovani nebo chloupky a dalsi vySe jmenované.

Druhy nalezenych plza byly dle svych ekologickych naroki na prostiedi ptifazeny do deseti
zékladnich ekologickych skupin (podle Lozek 1964, Lisicky 1991, Jufi¢kova et al. 2014): 1 —
striktné lesni druh, 2 — pfevazné lesni druh, 3 — vihkomilny lesni druh, 4 — druh stepi a suchych
skal, 5 — druh otevienych stanovist, 6 — druh teplomilny nebo suchomilny, 7 — euryvalentni
druh, 8 — vlhkomilny druh, 9 — silné¢ hydrofilni druh, 10 — vodni druh. Dle pfitomnosti
jednotlivych ekoskupin malakofauny na jednotlivych plochach bylo mozné posléze vyhodnotit

celkové slozeni malakofauny a celé doprovodné spolecenstvo zajmového druhu.

Na kazdé detailné zkoumané plose a lokalité¢ byla zaznamenévéana i dal$i data: autor sbéru,
datum sbéru, geografické soufadnice v systému WGS-84, nadmoiska vyska, sklon svahu a jeho
expozice ke svétovym stranam, % odkrytého skalniho povrchu na plose, % odkrytého pidniho
povrchu na ploSe bez vegetace, zastin lokality majici vliv na slozeni malakofauny, pocet nor na
plose majici vliv na promichavani pidy i vegetaci potazmo slozeni malakofauny, geologické
podlozi a dalsi poznamky tykajici se stavu lokality tj. jeji vegetace, pokryvnosti jednotlivych
botanickych pater, managementu lokality, zarGistani invaznimi ¢i expanznimi druhy, zapojeni
travniho drnu aj. VSechny tdaje byly zapisovany v terénu do terénniho protokolu, jehoz ptiklad

uvadi Obr. 8.
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4.3. Metodika zpracovani dat

Prvotni vyhodnoceni sbérti probéhlo rozttidénim nalezenych schranek dle druhu. Druhy byly
zaznamenany do tabulky v programu MS Excel. VSechny zaznamy byly jesté roztfidény do
dalsich tabulek. Prezentujici doprovodnou malakofaunu, procento zastoupeni, celkovou
abundanci jedincti nalezenych na 1m?, pouze ¢erstvé mrtvé jedince & porovnani s historickymi
daty. Na zaklad¢ vytvotenych tabulek byly vypracovany grafy pomoci MS Excel k vizualizaci
zastoupeni jednotlivych ekologickych skupin na zkoumanych lokalitach, zastoupeni druha a
poctu jedinct na lokalitich. Mapy byly vytvofeny s pomoci zdroju z www.mapy.cz a pievzaté
mapy byly upraveny v programu ArcGIS Pro. VeSkera zpracovana nalezova data byla
zpracovana v MS Excel a pfipravena jako import do Nalezové databaze ochrany ptirody AOPK

%

CR.

5. Vysledky

5.1. Malakofauna zkoumanych lokalit

Monitoring malakofauny prob&hl na vSech 11 historickych lokalitach s vyskytem P. sterrii
(podle publikace Podrouzkova et al. 2020) v konépruské podoblasti Ceského krasu. Na dvou
lokalitach (lokality ¢. 15 a 16) byly v sou¢asnosti biotopy v takovém stavu, ktery neumoziuje
vyskyt stepni P. sterrii, proto zde nebyla malakofauna vibec zkoumana (jedna lokalita
zamoktena a druhd zarostld lesem). Z toho divodu byly zkoumany dalsi 4 lokality v PR
Tetinské skaly, rovnéz s historickym vyskytem druhu, které jiz lezi v kodské podpoblasti
CHKO. Jedna lokalita mimo z&jmové Uzemi byla zkoumana jesté na Listickych skalach jako
vzorova, slouzici k zaSkoleni. Navstiveno tedy bylo 16 lokalit, malakofauna byla detailné

zkoumana jen na 14 z nich.
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Obr. 9. a — Pocet nalezenych druhti na jednotlivych lokalitach; b — celkové pocty nalezenych
jedinct plzu resp. schranek na jednotlivych lokalitach.

Na studovanych lokalitach bylo nalezeno celkem 28 druhti mékkyst resp. suchozemskych plzi,
jejichz seznam 1 s celkovymi pocty nalezenych jedinct (tj. Zivych 1 mrtvych celkem) na
jednotlivych lokalitdch uvadi Tabulka 2 a Obr. 9. Druhové nejbohatsi byla lokalita ¢. 10, kde
bylo nalezeno 16 druht plzi (PR Tetinské skaly, Tetinskad rokle), kde probéhl posledni
historicky malakologicky prizkum v letech 1941-1943. Druhové nejchudsi byla naopak
lokalita ¢ 12, kde byly nalezeny pouze 4 druhy plzi (PR Tetinské skaly, pfi Zelezni¢ni trati od
usti T. potoka). Pocet nalezenych druhi na vSech lokalitach kolisal od 2 do 16. Pramérny pocet
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nalezenych druhti na lokalitdch byl 8 druhti. Nejhojnéj$imi druhy, vyskytujicimi se na vice jak
50 % lokalit (vice viz Tabulka 2) byly (se vzestupnou frekvenci): Alinda biplicata bohemica a
Bulgarica nitidosa (50 %), Pupilla sterrii, Truncatellina cylindrica a Vallonia pulchella (57
%), Cecilioides acicula, Cochlicopa lubricella a Xerolenta obvia (64 %), Granaria frumentum
(79 %); ve vSech piipadech jde o typické xerotermni druhy suchych travnatych a skalnich stepi.
Naopak jen vzacné se vyskytujicimi druhy s jedinou lokalitou (7 %) byly tyto: Merdigera
obscura, Oxychilus depressus, Discus rotundatus, Caucasotachea vindobonensis, Helicopsis
striata, Pupilla muscorum, Oxychilus draparnaudi a Vitrina pellucida (7 %); v ptipadé M.
obscura, O. depressus, D. rotundatus, O. draparnaudi jde o druhy, které se vyskytovaly na
lokalitach jen v jednotkach jedinct, ¢asto pouze jako mrtvé schranky, které se mohly skutalet
na plochu z vyssich partii skal, které zarustaji kfovinami a maji jiny charakter. Suchorypka
Helicopsis striata byla také nalezena jen v podobé 3 mrtvych jiz zna¢né starych schranek, které
patrné na lokalité leZely desitky let od posledniho vyskytu. Druhy V. pellucida a P. muscorum
na stepich ziji, i kdyZz zrnovka P. muscorum je v soucasnosti na vétsin€ svych historickych

lokalit rovnéZ na ustupu.
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Tabulka 2. Pehled mekkysu a celkovy pocet jedinct (zivych i erstvych mrtvych) nalezenych
béhem monitoringu historickych lokalit vyskytu P. sterrii v roce 2022 v zapadni ¢asti CHKO
Cesky kras. Druhy jsou rozdéleny do deseti ekologickych skupin dle Lozek (1964) a Jufickova
et al. (2014): 1 — ptisné lesni druhy, 2 — pfevazné lesni druhy, 4 — druhy stepi a suchych skal, 5
— druhy otevienych stanovist, 6 — druhy teplomilné nebo suchomilné, 7 — euryvalentni druhy.

F = frekvence vyskytu daného druhu v ramci vSech lokalit, v procentech.

28



f:::':ina Nazev druhu/ lokalita 1|2 |3 |a4a|5|6 |7 (8|9 ]|10|1112(13]14]|F (%)
A | 1 |Cochlodina laminata 3|4 14,3
Merdigera obscura 2 71
Monachoides incarnatus 2 1 14,3
Oxychilus depressus 1 7,1

2 |Aegopinella minor 1 8 111 286
Alinda biblicata bohemica 22 (47 | 38 | 65 88 1113 50,0

Discus rotundatus 1 7,1

Helix pomatia 1 3 1 1|2 35,7

B | 4 (Caucasotachea vindobonensis 1 7,1
Cecilioides acicula 4 [ 2 3 9|18 (6|6 |8 31| 64,3
Granaria frumentum 189 21 | 24 | 50 | 36 |102| 72 | 73 |130]| 96 38 78,6
Helicopsis striata 3 7,1
Chondrina avenacea 3 2 35| 20 4 35,7

Pupilla sterrii 27 | 5 60 31 [ 58 4 1| 2 57,1

Pupilla triplicata 52 | 26 13| 8 |47 |17 42,9
Xerolenta obiva 19 11 3 9 3 15 ] 8 17 99 64,3

5 |Euomphalia strigella 1 15| 14,3
Pupilla muscorum 1 7,1
Truncatellina cylindrica 6 | 3 1 1 212 |14 35 57,1

Vallonia costata 10 3 6 1 28,6

Vallonia pulchella 1 2 (8 6| 6 13|23 17| 571

Vertigo pygmaea 313 14,3

C | 6 |Bulgarica nitidosa 4 13 2 117 4 (11| 50,0
Cochlicopa lubricella 28116 | 1 | 3 2 16 |37 | 3 3 64,3

7 |Clausilia dubia 1 4 4 21,4
Helicigona lapicida 1 1 2 21,4
Oxychilus draparnaudi 4 7,1

Vitrina pellucida 3 71

Celkem jedincG 3431 79 | 40 |162(110(280|273|114|211(267| O | 4 | 34 255 -
Celkem druhti 1|8 | 5|11 791389 (16| 0] 2]11]12 -

Na Cerveném seznamu bezobratlych CR (Beran et al. 2017) figuruje celkem 6 z nalezenych
druhi, ato 3 druhy — ovsenka Chondrina avenacea, zrnovky P. sterrii a P. triplicata v kategorii
zranitelny (VU), a dva druhy — Granaria frumentum a vietenovka Bulgarica nitidosa
v kategorii témét ohrozeny (NT). Kriticky ohrozena Helicopsis striata, jak jiz bylo zminéno,
byla nalezena pouze v podobé mrtvych dlouhou dobu lezicich schranek; na lokalité jiz tedy
patrné davno vymiela. Vzhledem k tomu, ze mezi zvlasté chranéné druhy podle vyhlasky ¢.
395 zékona €. 114/1992 Sb. nepatii zadni suchozemsti plzi, nejsou zde uvadény, piestoze celé

spoleCenstvo skalnich a suchych stepi s vySe zminénymi ohrozenymi druhy by mélo byt
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vzhledem K ojedinélosti na seznamu zvla§té¢ chranénych druhti v Ceské republice. Mezi
evropsky vyznamné druhy z ptilohy II Smérnice o stanovistich 92/43/EEC patii hlemyzd’ Helix
pomatia, jenz se viak obecné v Cechach i v Ceském krasu, vyskytuje pomérné bézné na vétsing
vhodnych biotopti a neni zde vzacnosti. Jak je vidét na Obr. 10 a 11, z hlediska zastoupeni
jednotlivych ekologickych skupin je druhové nejzastoupenéjsi hlavni ekologicka skupina B (tj.
ekoskupina 4 a 5; 50 %), tedy druhy stepi a suchych skal a otevienych ¢asto xerotermnich
stanovist’, K nimz patii celé spoleenstvo doprovazejici i zajmovy druh P. sterrii, tedy druhy:
Chondrina avenacea, P. triplicata, Xerolenta obvia, Granaria frumentum, Cecilioides acicula,
Alinda biplicata bohemica a méné c¢asto i dva druhy Truncatellina cylindrica a Cochlicopa
lubricella, které vyzaduji spiSe travnatéj$i a v ramci otevienych suchych lokalit pfeci jen o

trochu vlh¢i stanoviste.

Zastoupeni jednotlivych ekologickych skupin

14% u A eko.skupina 1
A eko.skupina 2

B eko.skupina 4
B eko.skupina 5

21%

m C eko.skupina 6

41% C eko.skupina 7

Obr. 10. Zastoupeni jednotlivych ekologickych skupin plzi na zkoumanych lokalitach.
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Obr. 11. Zastoupeni druhii dle jejich narokt na prostiedi (dle ekoskupin) na jednotlivych

lokalitach.

M¢éné¢ Casto az ojedinéle byly na podobnych stanovistich jesté nalézany druhy Caucasotachea
vindobonensis, Euomphalia strigella, Pupilla muscorum, Vallonia costata, V. pulchella a
Vertigo pygmaea, z nichz vétSina preferuje v ramci xerotermnich lokalit spiSe ty s hustSim
zapojenim drnu nebo kioviny, kde se drzi vice vlhkosti. Drobné druhy, vyjma prvnich dvou
jmenovanych, jsou obvykle nalézany ve stafin€ trav stepnich travniki, nez-li na skalnich
stepich, které preferuje P. sterrii. Necekané je zde zastoupena i ekologicka skupina plza
vazanych na lesni prostiedi — A (tj. ekoskupiny 1-3; 29 %), nicméné jejich nalezy byly velmi
sporadické tvorené Casto jen jednotkami prazdnych schranek, které pravdépodobné ve vétSing
pfipadli mohly spadnout na zkoumané plochy z vysSich partii skal a svahli a nejsou ve
skute¢nosti na lokalité ptitomny. Jedinou vyjimkou je zavornatka Alinda biplicata f. bohemica,
jejiz forma bohemica zije na skalnich stepich a xerotermnich lokalitach, piestoze jeji bézné
formy preferuji spise vlhké lesni lokality. Tato forma druhu A. biplicata bohemica by tedy méla
byt spravné fazena do ekologické skupiny 4. Zbytek spole¢enstev tvoii druhy hlavni ekologické
skupiny C (tj. ekoskupiny 6 a 7; 21 %), kde se opé&t objevovaly spise sporadicky druhy s Sirokou
ekologickou valenci obyvajici bézn€¢ mnoho typl biotopt a doprovazejicich tak druhy na

riznych stanovistich, pficemz faunisticky zajimava je zavornatka Bulgarica nitidosa, které byla
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nalezena na sedmi lokalitach, pficemz jde o neoendemit povodi Berounky, ktery se zde objevil
na pocatku holocenniho lesniho klimatického optima (Podrouzkova et al. 2020). Praveé
v Ceském krasu ma sviij nepravidelny ostrivkovity izolovany vyskyt (Lozek 1953).
Necekanym nalezem byl O. draparnaudi, nicmén¢ byl nalezen v PR Tetinské skaly v blizkosti
zeleznice v prostiedi s jasnym antropogennim vlivem, tudiz je zde nalez tohoto synantropniho

druhu vcelku pochopitelny.

Vyjma tohoto synantropniho neptivodniho druhu pochazejiciho ze zapadni Evropy, nebyly na

lokalitach nalezeny zaddné dalsi neptivodni ani invazni druhy plza.

5.2. Stav populace P. sterrii ve zkoumané &asti Ceského krasu

Hledany druh P. sterrii byl nalezen jen na 57 % detailné zkoumanych lokalit, tj. na 8 lokalitach
ze 14. Na dal$ich dvou lokalitach nebyl nalezen ani vhodny biotop a prizkum viibec neprobéhl.
Da se tedy fici, ze z historickych prozkoumanych 16 lokalit zbyva oproti 20. stoleti
Vv soucasnosti uz jen polovina s vyskytem P. sterrii. Na Sesti resp. osmi lokalitach nebyl druh
viubec nalezen, ani jeho prazdné schranky. Na osmi lokalitach byly nalezeny velmi rozdilné
pocty mrtvych jedincti resp. schranek P. sterrii od 1-5 (lokality ¢. 2 — NPP Zlaty kan u jeskyné
D¢rava, 10, 13 — PR Tetinské skaly, 14 — Listické skaly) az po 60 schranek na lokalité ¢. 4
(Sloni hlava v NPP Kotyz). Na zadné z lokalit nebyli nalezeni zadni Zivi jedinci druhu. VSude
byly nalézany jen prazdné schranky, nicméné i ty s cerstvym periostrakem, jako na lokalitach

¢.1,4,6,7,10a 13. Jak je zaznamenano na Obr. 12 ¢ervenymi body, coz tedy oznacuje jediné

.....
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Obr. 12. Mapa s nélezy Gerstvé mrtvych schranek Pupilla sterrii na uzemi CHKO Cesky kras

(pfevzato z Podrouzkova et al. 2020; doplnéno Veceiova).

Jak ukazuje Tabulka 3, zrnovku P. sterrii doprovazeji nejéastéji ndsledujici druhy (se sestupnou
frekvenci): Granaria frumentum a Cecilioides acicula (87,5 %), Cochlicopa lubricella (75 %),
P. triplicata, A. biplicata bohemica, X. obvia, V. pulchella, B. nitidosa (62,5 %), na polovin¢
lokalit (50 %) se spole¢né s ni vyskytuji jesté: Aegopinella minor, Truncatellina cylindrica,
Helix pomatia, Chondrina avenacea a Vallonia costata.
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Tabulka 3. Doprovodna malakofauna lokalit s vyskytem P. sterrii. F — frekvence zastoupeni
druhu na osmi lokalitch v procentech. Druhy jsou fazeny sestupné dle frekvence (v %) s jakou
se vyskytuji spole¢né s P. sterrii na lokalitach: tmavé Sed€ — hlavni spole¢enstvo doprovazejici
druh, svétle Sedé — ostatni frekventované druhy objevujici se na vice jak poloviné lokalit

spolec¢né se zrnovkou.

E‘KRL'_ Nazev druhu/ lokalita 1 2 | 4 6 7 | 10| 13| 1a | F(%)
skupina
B 4 | Pupilla sterrji 27 | 5 | 60 | 31 | 58 | 4 1 2 100,0
B 4 | Granaria frumentum 189 | 21 | 50 | 102 | 72 | 96 38 87,5
B | 4 | Geciligides gciculn 4 | 2|3 |98 |88 31 87,5
C 6 | Gochlicopa lubricella 28 | 16 | 3 2 3 3 75,0
B | 4 | Pupile triglicata 52 | 26 [ 13 | 47 | 17 62,5
A | 2 | Alindg biblicata bghemica 22 | 38 | 65 | 88 | 13 62,5
B | 4 | Xerglenig ohivg 19 3 | 3 |15 59 62,3
B | 5 | Vallonig pulchella, 1 2 6 | 23 17 62,5
C 6 | Bulggrica pitidesa 4 13 7 4 | 11 62,5
B | 5 | Truncatelling cylindrica, 6 | 3 14 35 50,0
A 2 | Aegoginella minor 1 8 1 1 50,0
A | 2 | Helix pgmatia 3 1| 1] 2 50,0
B | 4 | chondring gvenacea, 3 2 | 35| 20 50,0
B | 5 | Vallonig costgtg 10 3 6 | 1 50,0
C | 7 |Gloysilig dubig L 4 14 37,5
A | 1 | Monachoides incarngtus 2 |1 25,0
B | 3 | Euemphalia strigella, 1 15 | 250
C | 7 | Helicigena lapicida 1 2 25,0
B | 4 | Helicopsis strigtg 3 12,5
B | 5 | Verige pyameeq 3 12,5
A | 1 | Cochloding lamingta 4 12,5
A | 1 | Merdigera obscurg 2 12,5
A 1| Qxychilus depressus 1 12,5
A | 2 | Discus rotundatus, . 12,5
B | 4 | Goucasatachea vindabonensis 1 12,5
C | 7 | Quvehilus draparnaud] 4 12,5
C | 7 | vitring pellucida, 3 12,5
Celkem jed inca 343 |79 (162|280 | 273|267 (34 | 255 -
Celkem druhi 11 8 11 9 13| 16 | 11| 12 -

Jak ukazuje Tabulka 4, na zadné z detailn¢ zkoumanych lokalit nebyli nalezeni bohuzel zadni

zivi jedinci P. sterrii. Na dvou plochach o rozméru 1x1 m, se podafilo nalézt jen 3 resp. 4
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jedince (lokality €. 1 a 6), ktefi byli Cerstvé mrtvi s neposkozenym periostrakem. Abundance
zrovky Zebernaté na lokalitach, kde bylo vilbec mozné nalézt vice jejich jedinct a zalozit
plochu 1x1 m pro ziskani predstavy o celkovych abundancich na 1 m?, nakonec ukazaly, jak
zalostny je stav zdejSich metapopulaci. Vaznost situace ukazuji i pocty Cerstvych mrtvych
schranek nalezenych celkové na velkych plochdch mnoha stovek metrii cEtverecnich
prozkoumanych béhem monitoringu na celych velkych lokalitach (viz Tabulka 5). V podstaté
nikde se nepodafilo najit vice jak 3 schranky P. sterrii na jedné malé plose, coz bylo mé
kritérium pro zalozeni plochy 1x1 m a detailniho spocéteni zdejSich abundanci plzi pro

posouzeni hustoty metapopulaci P. sterrii.

Tabulka 4. Celkové abundance jedincti nalezenych druht na 1 metru étvereénim plochy na
tfech lokalitach v zapadni ¢asti CHKO Cesky kras. Z — poet Zivych jedincti na plose, CM —

pocet Cerstvych mrtvych schranek na ploSe, DM — pocet dlouho lezicich mrtvych schranek na

plose.

Ekol.  |Lokalita 1 6 14
skupina |\ o ev druhu/zivy Gimrtwy | 2 |&m[om| Z |em|om| 2 |em |om
B | 4 |Pupilla sterrii 0|3 (14| 0| 4(|27] 0] 0 2
B | 4 (Granaria frumentum 012|930 |14|8 )| 0| 7|27
B | 4 |Xerolenta obiva o|4|13l0|3|0|0]| 4]0
C | 6 |Bulgarica nitidosa ojlo|2|o0of|8|5]|0]|6]4
C | 6 |Cochlicopa lubricella o|l1|7|olol2]0]o0]3
B | 4 |cecilioides acicula olo|9]| 0] o0]15

B | 4 |pupilla triplicata 0| 3|14]0]| 6|4
B | 5 [Truncatellina cylindrica oo 1 ol o] 3
B | 5 [vallonia pulchella o]lo]| 1 ol of 6
A | 2 |Alinda biblicata bohemica ol 4|34
B | 4 |Chondrina avenacea 027] 8
B | 5 |[Euomphalia strigella ol of 7
B | 5 |Vallonia costata oo 8
Pocet jedinch na lokalité 0| 23]1153| 0 |66 (214 0 | 17| 67
Pocet druhl na lokalité ofls5[9]lo]7]|8|o0f3]38
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Tabulka 5. Celkovy pocet cerstvé mrtvych schranek jednotlivych druhti na lokalitich
nalezenych béhem monitoringu historickych lokalit vyskytu P. sterrii v roce 2022 v zapadni
¢asti CHKO Cesky kras.

Ekol. : - O o I L o e I S P
skupina Nézev druhu/ lokalita Em | Em [Em|Em|Em|Em|Em|Em| Em|Em |EM|EM |EM [Em
A | 1 |Cochlodina laminata 312
Merdigera obscura 1
Monachoides incarnatus 1

Oxychilus depressus

2 |Aegopinella minor

Alinda biblicata bohemica 416|412 26 1|3
Discus rotundatus 1
Helix pomatia

B | 4 |Caucasotachea vindobonensis

Cecilioides acicula 3|8

Granaria frumentum 27| 2|1 (10| 7 |14| 5|18 |13 |15 9

Helicopsis striata

Chondrina avenacea 1 2 27| 8 3

Pupilla sterrii 4 6 416 1 1

Pupilla triplicata 313 4|6

Xerolenta obiva 5 411]5|3|5|3]|5 18
5 |Euomphalia strigella 1 7

Pupilfla muscorum

Truncatellina cylindrica 4 1 1|4
Vallonia costata 1
Vallonia pulchella X 1|4
Vertigo pygmaea
C | & |Bulgarica nitidosa 8 4 2|86
Cochlicopa lubricella 6|2 1 6|2
7 |Clausilia dubia 2 a

Helicigona lipicida

Oxychilus draparnaudi 2

Vitrina pellucida

celkem jedinch 51| 7| 5| 24| 23| 66| 37| 21| 32| 72| O 4| 15| 40
celkem druht 8 3/ 2| 6/l 5 7| 6] 2 7111 0 2| 8

=3

5. 3. Stav historickych lokalit vyskytu P. sterrii

Na historickych lokalitdch s ndlezy Cerstvych schranek P. sterrii (celkem 8 lokalit) je biotop

oproti ostatnim lokalitam piiznivéjsi. Jedna se o oteviena a sucha stanovisté stepi, suchych skal
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a otevienych Casto xerotermnich stanovist’, které nejsou zarostlé naletovymi dievinami, jak je

vidét na Obr. 13.

Obr. 13 Stanovisté/lokality s nalezy Cerstvych schranek, vyhovujici zrnovce P. sterrii.

Jak lze vidét nize na Obr. 14. a 15, stav nékterych biotopu jiz neni vhodny k vyskytu Pupilla
sterrii, dle charakteru lokalit a vegetace Ize lokality vyhodnotit jako zcela nevhodné. A to Gdoli
nad M¢énany v oblasti Ménanského jezera. Tato lokalita je velmi zamokiena a z velké ¢asti
zemé&d¢€lsky vyuzivana. A dale lokalita Liten, rybnik Obora na Ménanském potoce, zde prevlada

lesni porost.
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Obr. 14. Lokalita ¢. 15 - Gidoli nad Ménany v oblasti Ménanského jezera.

Obr. 15. Lokalita ¢. 16 - Liten, rybnik Obora na Ménanském potoce.

Na nékterych lokalitach probiha aktivni management pée o tizemi, a to cilenou pastvou
smiSenych stad koz a ovci, probiha i koseni a vyfezavani kfovin. Néktera mista vSak nejsou
zptistupnéna kvuli ochrané vici seslapavani. Takovy management probiha hlavné na lokalitach
v blizkosti Konépruskych jeskyn, a to v NPP Zlaty kun, a to od roku 2004 nebo v PR Tetinské
skaly.

Jak ukazuje Tabulka 6 s dopliujici charakteristikou a daty zapsanymi na 16 lokalitach. Pouze
3 lokality jsou oteviené a osvicené (1,2,3) tyto lokality jsou v tésné blizkosti aktivniho Lomu
Certovy schody a Konépruskych jeskyn. Na zbyvajicich lokalitach je zastin z naletovych
dfevin, a to na riznych mistech oblasti, jedna z velké ¢asti o mista po skalami, nejvice na
lokalitach 12, 13, 14 (PR Tetinské skaly). Soubé&zné s lokalitami vede 3. tranzitni koridor (TZK)
Praha-Beroun-Plzen-Cheb. Lokality jsou obtizné pfistupné, vlhké, zastinéné naletovymi
dfevinami. Ve spodni ¢asti skal jsou stanovi$té zarostla mechem, slunce na lokality dopada az

v druhé poloviné dne.
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Lokality s nejvyssim procentem skalniho povrchu nad 50 % jsou lokality 2, 5, 6, 7 u lokalit 10,
kolem 5 % jsou lokality 15 a 16. Jak je jiz zminéno a vidét na Obr. 15 a 16, jsou lokality zarostlé
a zemé&dé€lsky obhospodarované. Lokality s nalezy P. sterrii maji obnaZeny skalni povrch
zastoupen mezi 40 % az 80 %, naopak lokality s nizkym zastoupenim obnazeného ptudniho
nebo skalniho povrchu obvykle nejsou vhodnymi stanovisti pro P. sterrii. Nejvétsi pocet nor
byl zaznamenan na lokalit¢ ¢. 13, konkrétné 6 nor, na lokalitach 1415 a 8 v po¢tu 1-2 nory. Na
zbyvajicich lokalitach nory nebyly viibec nalezeny, i kdyz na vSech lokalitach byly objeveny
vzdy hmyzi ukryty ¢i hnizda. Nepotvrdilo se, Zze by vys$si pfitomnost nor n¢jak podporovala
vyskyt zrnovky Zebernaté na zkoumanych lokalitach. Ty s nejvys$im poctem nor bud’ viibec

zrnovka neobyva, nebo na nich byla nalezena jedina schranka.

P. sterrii vyhovuje vapnity podklad a slunna stanovisté, jak ukazuje Tabulka 6. Na vsech 16
lokalitach je geologické podlozi vapencové, i kdyz na lokalitch s nalezy druhu se uplatiiuji v

podlozi i biidlice, silicity a misty i vulkanogenni pfimes.
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Tabulka 6. Dopliujici charakteristiky a data zaznamenana na navstivenych lokalitach.

©
o 2 2
= | > s |5
= - Q 0 = - L]
8 8 | = = 3 3 ° .
© [ {: [ = P = o o .E ] =
m T =] — ap N
£ E bS8 | E e | E = g o £ g
o 2 o5 S o = S - = o
= © 0 o © = S 5|3 = @ O 0 o
=) T B » c [ w & | 2 & w o N o
08.06.2022 |49,5455N vapenec osvicena
1. 355 8 50 35 hmyzi
14.06.2022 |14,0256E bfidlice oteviena
49,5455N vapenec oteviena
2. 14.06.2022 361 9 70 25 hmyzi
14,0257E bridlice osvicena
49,5459N vapenec oteviena .
3. 14.06.2022 384 14 15 80 hmyai
14,0249E osvicena
15.06.2022 |49,5452N vapenec osvicena .
4, 383 20 40 45 hmyzi
22.06.2022 |14,0309E bfidlice misty zastin
49,5459N vapenec osvicena .
5. 22.06.2022 354 20 80 45 hmyazi
14,0249E bfidlice misty zastin
49,5459N vapenec osvicena
6. 22.06.2022 355 20 80 45 o : hmyzi
14,0249E bfidlice misty zastin
49,5444N vapenec osvicena .
7. 31.07.2022 325 30 60 40 hmyazi
14,0303E bfidlice misty zastin
24.09.2022 |49,5453N vapenec osvicena 1nora
8. 372 12 20 70
05.10.2022 |14,0416E bfidlice misty zastin hmyazi
49,5527N vapenec osvicena .
9. 24.09.2022 408 10 40 65 . . hmyazi
14,0319 bfidlice misty zastin
49,5440N 341- vapenec osvicena .
10. 04.10.2022 812 20-60 10-75 hmyzi
12,0226E 400 misty zastin
49,5655N 220 vapenec osvicena hmyzi
11. 08.10.2022 812 40-70 20-60
14,0642E 317 misty zastin jeiek
49,5788N vapenec zastinéna
12, 09.10.2022 216 8 80 20 X
14,0607E zarostla
49,5701N vapenec zastinéna
13. 09.10.2022 218 4-10 20-80 10 6 nor
14,0630E osvicena
49,5655N 222- vapenec osvicena 2 nory
14. 12.10.2022 12 40-80 20-45
14,0723E 230 misty zastin hmyzi
11.05.2022 |49,5727N vulkanity oteviena 2 nory
15. 362 22 5 65
13.05.2022 |14,0557E vapence osvicena hmyzi
49,5439N 278- pisky a 5térky oteviena
16. 11.08.2022 6 5 80 . o X
14,0602E 341 rafelina,piskovce |Misty zastin
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6. Diskuse

6.1. Stav populace Pupilla sterrii a jejich biotopti v konépruské &asti Ceského krasu

Stav populace P. sterrii v konépruské a z asti i v kodské oblasti Ceského krasu neni dobry.
Druh nebyl nalezen na poloviné zkoumanych lokalit, nékteré lokality ani nemaji v soucasnosti
charakter ptivodniho biotopu a neni viibec mozné, aby tam druh mohl zit. Na druhé poloviné
lokalit, kde byl druh nalezen, byl vSak nalezen jen v podob¢ Cerstvych mrtvych schranek, nikde
nebyli nalezeni zivi jedinci, coz svédc¢i o tom, Ze je druh na Gstupu a vyskytuje se na lokalitach
uz jen ve velmi nizkych abundancich. Druh pravdépodobné v soucasnosti pomalu a nenapadné
vymird, tak jako tomu bylo v minulém stoleti se suchorypkou (Helicopsis striata) (Korabek et
al. 2015). Priciny je mozné hledat pfedevsim v zaruistani lokalit naletovymi dfevinami, jak bude
diskutovano niZe, tudiZ jde o opusténi tradi¢nich metod obhospodafovani krajiny, které¢ zde
fungovaly tisice let stile podobné¢ az do druhé svétové valky. Od té doby se zpusob
obhospodatovani krajiny zménil, dochazi k jejimu zartistani téméf vSude v celé CR, nejen
v krasu a vysledkem je vymirani a mizeni druhii vdzanych na bezlesd obhospodafovana
stanoviSté. Kromé zaristani dfevinami dochdzi i1 k expanzi konkuren¢né silnéjSich druhii
rostlin, ¢asto nitrofilnich nebo jinak zvyhodnénych oproti méné konkurenceschopnym druhiim
stepi, nebot’ v poslednim stoleti dochazelo k nartstu spadu dusiku a dalich Zivin vlivem
pramyslu a pozménilo to tak biotopy piritomnosti nadmérného mnozstvi nékterych latek. Méni
se tak struktura vegetace a celkovy charakter biotopu, na ktery byla dosud zrnovka véazana.
Podle mych sledovani se zd4, Ze je vazana spiSe na stepni a skalni stanovisté s vy$§im podilem
obnazeného ptidniho nebo skalniho povrchu a Ze ji vyhovuji kratkostébelné stepni travniky,
které jsou fidké s nizkym zapojenim drnu. Ty jsou vsak jiz dnes i v krasu pomérné vzacnosti,

nebot’ prertstaji a zapojuji se v dusledku jiz zminovanych zmén.

Stav biotopu zrnovky Zebernaté v Ceském krasu neni dobry. Ke stavu biotopti zkoumanych
lokalit lze fici, Ze jednim z hlavnich problémi je zarstdni naletovymi dfevinami, ale
problémem mohou byt i invazni druhy, kterymi rozumime geograficky neptivodni taxony, které
se samovoln¢ a nekontrolované §ifi. Expanzivni druhy jsou druhy doméci, které se masivné Siti
na nova stanovisté. Invazni i expanzivni rostliny mohou negativné ovliviiovat rozséhlé plochy
biotopli a zcela zménit jejich druhové slozeni kompetici o ziviny, vodu nebo svétlo, nebo
obohacovanim stanovi§t¢ o produkované latky (dusikaté slouceniny, rustové inhibitory).
Nejohrozengjsi jsou spolecenstva skalnich a suchych travnikd, kterd mohou byt invazi ¢i

expanzi naprosto zni¢ena. Rizikovy je piedevsim ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius),
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trnovnik akét (Robinia pseudacacia) a titina kfovistni (Calamagrostis epigeios) (AOPK CR),
coz jsou druhy patrné na htife piistupnych mistech lokalit spodnich ¢asti skal. Rtizna sukcesni
stadia vegetace pfimo ovliviiuji vyskyt mnoha druht plzi. S rostouci dobou 0d opusténi ¢innosti
v lomech prokazateln¢ klesa pocetnost druhti oteviené krajiny (Kocurkova et Jutickova 2012),
a to se projevuje i Vv piipad¢ zarustajicich skalnich vychozii a stepi s historickym vyskytem
zrnovky Zebernaté. Na vapencovém podlozi Se uchovavaji mekkysi schranky delsi dobu v
dobrém stavu nez na kyselejSich substratech. Konépruska podoblast je charakteristicka
nejintenzivnéj§im hospodaiskym vyuzivanim. Kterd zde probihd az v moderni dobé.
(Podrouzkova. Et al. 2020) Cesky kras je budovan prevazné zvrasnénymi vépenci siluru a
devonu s pestrym vyvojem od ¢istych vapenci az vapnitych biidlic. Geologické podlozi na
lokalitach je pfevazné vapenec, tedy P. sterrii plné vyhovuji vapnita stanovisté, lokality jsou
bezlesé, oteviené a obvykle pln¢ osvicené, jak dokumentuje Obr. 13, na némz je vidét piiznivy
biotop pro vyskyt druhu. Ackoliv na poloviné lokalit jiz biotop P. sterrii pravdépodobné plné
zanikl, na lokalitach, kde byly nalezeny Cerstvé schranky s nizkymi abundancemi druhu by bylo
dobré zavést management, pii kterém budou trvale lokality udrzovany jako bezlesé. Jakmile
dojde byt i na par let k zaristu lokality, dojde i ke ztraté druhu na lokalité, coz je posléze

nevratné, nebot’ se nema populace odkud vratit a znovu plochy osidlit.

6.2. Malakofauna lokalit s vyskytem Pupilla sterrii

Diky usili fady ¢eskych malakozoologl bylo shroméazdéno vice nez 11000 zaznamt o vyskytu
142 meékkyst druht na 791 lokalitach (Podrouzkova et al. 2020). V Ceském krasu se vykytuje
125 druht plzti a 17 druhtt mlzd, z nichz v pribéhu mého vyzkumu bylo nalezeno celkem 28
druhii plzti véetné P. sterrii. Monitoring malakofauny probéhl na vSech 11 historickych
lokalitach s vyskytem P. sterrii v konépruské podoblati (podle publikace Podrouzkova et al.
2020). S ohledem na stav lokalit ¢. 15 a 16, kde biotop neni vhodny pro vyskyt P. sterrii, byly
jesté k témto lokalitim ptiddny nékteré historické lokality z kodské podoblasti. Zminéné
nevhodné lokality byly zamokiené a zarostlé, z Casti zemédélsky obhospodarované c¢i
vyuzivané pro chov vysoké zvéie (danéi obora) a tedy z vétsi ¢asti v soukromém vlastnictvi.
Vefejné pristupna mista jsou jiz v soucasnosti piekryta vzrostlym lesem a nejedna se o oteviena
slunna stepni stanoviste, 1 kdyz v minulosti tomu tak mohlo byt. Byly proto ptidany 3 lokality
z kodské podoblasi (PR Tetinské skaly) a jedna lokalita jako vzorova pro zauceni (LiStické
skaly). Jak ukazuje Tabulka 3 zrnovku P. sterrii doprovazeji na jejich stanovistich nejéastéji
Granaria frumentum, Cecilioides acicula Cochlicopa lubricella, P. triplicata, A. biplicata
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bohemica, X. obvia, V. pulchella, B. nitidosa. Jsou to typické xerotermni druhy suchych
travnatych a skalnich stepi. Jak znazoriiuje Obr. 10 a 11 nejzastoupenéjsi ekologickou skupinou
na monitorovanych lokalitach je hlavni ekologicka skupina B (tj. ekoskupiny 4-5), coz jsou

druhy stepi a skal a xerotermnich bezlesych biotopt, jak také ukazuje Tabulka 2.

Historické nalezové data sahaji az do 19. stoleti. Intenzivngj§i sbéry v Ceském krasu probihaly
v letech 1920-1956. V poslednich desetiletich (1999-2015) byly podrobné malakologicky
zpracovany nékteré oblasti (viz Podrouzkova et al. 2020). Jak ukazuje Tabulka 7, kde jsou
porovnavany historické sbéry na lokalitach se sbéry v roce 2022. Ze zaznami historickych
sbérii na lokalitdich v konépruské podoblasti, kter¢ z vétsi casti provadél V. Lozek na
navstivenych lokalitach v letech 1941-1989, jsou Vv porovnani se soucasnosti vidét znac¢né
rozdily v po¢tu nalezenych druhi na jednotlivych lokalitach. Vétsi rozdily jsou patrné u lokalit
1,7, 10, 14, kdy v roce 2022 bylo nalezeno vice druhii. V opa¢ném piipad¢ byly vyssi nalezy
zménou provozu na Zelezniéni trati, ktera vede soubézné s lokalitami. Lokalita 11 se nachazi
ptimo u koleji, misto je v soucasnosti VIhké a zastinéné. Nalez by byl mozny spiSe vyse na
skal&ch. Lokalita 12 je pfistupné&jsi, ale z 80 % zcela zarostla. To se tyka i vétSiny ostatnich
lokalit, které byly oproti minulosti druhové daleko chudsi, jejich nejvétSim problémem je

vétSinou zarustani naletovymi dievinami, kde se nemohou stepni druhy jako je zrnovka udrzet.

43



Tabulka 7. Porovnani historickych sbérti s monitoringem sbérii na historickych lokalitach

vyskytu Pupilla sterrii v roce 2022 v zapadni ¢asti CHKO Cesky kras

s g - S I O T -3 R Y I
skup-ina Nézev druhu/ lokalita a6 | S| 7|5 |10]13 % 11|52 3 % | 5| 5|8 § o (ST |12|3
£ % i g IR EINEINE
] g £
B | 4 |pupillasterrii 60 | 31 | x | 58 | x 4 1 X 2 27| x 5 b3 b3 X X b3 X
B | 4 |Granaria frumentum 50 (102 x 72 96 3B |1B9| x 24 X 36 X 73 ¥ [130] x X
B | 4 |Cecilivides acicula 3 g B B 31 4 2 6 X 6 X
C | & |Cochlicopa lubricella 3 2 x| 3 x 3 |28 6| 1 6| x | 37 X
B | 4 |Pupilla triplicata 1347 [ x |17 X 52 21 B X X X X
A | 2 |alinda biblicata bohe mica 22 | 38 | x | 65 B8 | 13 | x a7 | x x x x 1| x
B | 4 |xerolenta obiva 3 3 15 9g | 19 | x 1 X g 8 x| 17| x
B | 5 |vallonia pulchella 2 & x | 23 17 1 x 8 6 x| 13| x x
C | & |Bulgarica nitidosa 13 X 7 4 | x [11 ]| 4 X 2 X 1 x
B | 5 |Truncatelinag cylindrica 14 x | 35 & x 3 1 1 2 x 2 x X
A | 2 |Aegopinella minar X 1 g 1 1 X X
A | 2 |Helix pomatia X 3 1 1 2 X 1 X X
B | 4 |Chondrina avenacea 2|35 | x |20 x 3 ¥ X W | 4| x x
B | 5 |Valonio costata 3 X B | x 1 X 10 X X ¥
C | 7 |Clousilia dubia 1 X X 4 4 X X b3 X
A | 1 \Monachoides incamatus 2 1| x X
B | 5 |Euomphalia strigella 1 x | 15 X X
C | 7 |Helicigona lapicida 1 X 2 x 1 X
B | 4 |Helicopsis striata 3
B | 5 |Vertigo pygmaea X 3 3 X X X X
A | 1 |cochloding laminata X 4 X x 3
A | 1 |Merdigera obscura 2 X
A | 1 |oxychilus depressus 1 x
A | 2 |Discus rotundatus 1 S
B | 4 |Coucasotachea vindobonensis 1 X
C | 7 |oxychilus drapam audi 4
C | 7 |Vitring pellucida 3 X
B | 5 |Pupilla muscorum X 1 X X
Celkem jedinci 162|280 - |[273| - |[267| 34 - 255 | 343 - 53 | 40 118 - | 114 - 211 0 4
Celkem druhd 11 9 11 | 13 8 16 | 11| 0] 12 | 11 5 7 5 12 7 11 B 18 9 10 0 7 2 13

6.3. Historicky vyvoj lokalit s vyskytem Pupilla sterri v Ceském krasu

Plzi spoleenstva piedstavuji cenny dopIn&k k poznani xerotermni drobné fauny Ceského krasu
(Lozek 1974). Pupilla sterri je reliktni druh, ktery se vyskytoval na na§em tizemi v prib&hu
glaciali mnohem castéji, nez v soucasnosti a byl druhem spraSovych (vapnitych) stepi (Lozek
1964). V Ceském krasu se jedna o velmi svébytny typ skalnich stepi, jak z hlediska chemismu
jejich pud, tak fyzikalnich vlastnosti. Z hlediska zivé piirody jsou fragmenty bezlesi tim
nejcennéjsim. Clenita krajina krasu s propustnymi vapenci a k jihu oto¢enymi svahy byla vzdy
jako stvotfena pro preziti suchomilnych a svétlomilnych druhti a jejich spoleCenstev véetné P.
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sterrii. V Ceské republice se druh P. sterrii vyskytuje ast&ji pravé jen v Ceském krasu a na
Palavé. Mimo tato tzemi je vyskyt pouze vzacny a roztrou$eny. Konépruska ¢ast CHKO stejné
tak jako celd krasova oblast byla po dobé ledové udrzovana az do soucasnosti vice ¢i méné
odlesnénd, nebot’ jde o oblast starosidelni, kde ¢lovek plisobil jako zemédélec dlouha tisicileti
jiz od neolitu a krajinu aktivné odlesnioval. Diky tomu se zde mohl druh udrzet jako jakysi relikt
doby ledové az doposud. Zlom pfiSel po druhé svétové valce, kdy se piestalo v krajiné
hospodafit tradicnimi zptisoby a zemédélska ¢innost jiz ptestala byt provozovéna jednotlivci,
ale velkoplosné a intenzivné. Tim Ze se prestalo v krajing past, hrabat stelivo, kosit atd., zacala
tato krajina udrzovana po tisicileti jako bezlesa zartistat a v disledku toho v soucasnosti
vymizela az polovina historickych lokalit P. sterrii a ani na lokalitch, kde byla potvrzena
pritomnost Cerstvych schranek (Tabulka 4) druhu neni jisté, Ze zde druh do budoucna piezije,

protoze jeho abundance jsou jen velmi slabé.

6.4. Management lokalit a doporuceni pro ochranu prirody

Na vybranych lokalitich CHKO Cesky kras probiha aktivni pastevni management suchych
travnikd pro zachovani a obnovy druhové bohatych spolecenstev. Pastva pfispiva ke zlepSovani
stavu stepnich lokalit a udrzeni celkové druhové bohatosti. S lidskym osidlenim byla vzdy
spojena pastva domacich zvifat, ktera patii mezi vyznamné krajinotvorné vlivy. Kombinace
koz a ovci je nejvyhodnéjsi pii pastvé travniki zartistajici dfevinami. V sou¢asnosti je v Ceském
krasu vypasano kazdy rok pravideln¢ pies 70 ha stepnich travnikt (Prach et al. 2022). Mnoho
mist vSak 1 pfesto zarlstad dfevinami a pfiroda mé volnou ruku, a to zejména v opusténych
lomech a na nepfistupnych skalnich terénech, coz byvaji pravé lokality vyskytu zrnovky
zebernaté. Stav lokalit je z velké &asti ovlivnén i turistikou, CHKO Cesky kras je hojné
navstévovana, a i to mize mit zrovna na tento druh pozitivni efekt, nebot’ se§lapem se ncktera
mista udrzuji bezlesa. Hufe ptistupna mista u skal jsou velmi oblibend horolezci, ktefi mozna
mohou rovnéz mensim dilem piispivat k udrzovani bezlesi na stanovistich druhu. Management
jednotlivych lokalit je vazan na plan péée o CHKO Cesky kras na obdobi 2020—2029 nebo i na
plany pé¢i jednotlivych MZCHU, v nichZ se lokality nachézeji. Jejich dlouhodobym cilem je

obvykle pfirozena rozmanitost biotopt a pestrost uzemi.

Do budoucna lze ochrané ptirody doporucit dokoncit monitoring vSech historickych lokalit

vyskytu druhu, vyhodnotit lokality, které jest€¢ hosti bohat$i populace druhu a zavést zde
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intenzivni management, ktery udrzi lokality bezlesé a nezartistajici. Jedin¢ tak bude schopen

druh v izemi pfezivat i v budoucnu.

7. Zavér

Me¢kkysi jsou jednou z nejvyuzivanéjSich modelovych skupin organismi. Diky relativné malé
pohyblivosti a Uzké vazbé na urdity typ stanovisté jej velmi dobie charakterizuji. Omezena
migracni schopnost ma za nésledek, Ze rozsifeni jednotlivych druhd odrazi i ddvné udalosti v
krajin€ - me¢kkysi jsou jakési pamétové buniky krajiny (Horsak et al. 2013). Prace byla zamétena
na monitoring reliktniho stepniho plze zrnovky Zebernaté (P. sterrii) a zabyvala se i stavem
jejich biotopti ve vybrané konépruské a z&asti i kodské oblasti CHKO Cesky kras. Hlavnim
cilem prace byl monitoring nerevidovanych lokalit historického vyskytu P. sterrii, ktery
prokézal vyskyt druhu uz jen na poloviné jejich ptivodnich lokalit, nebot’ v soucasnosti na velké
Casti lokalit jeji biotop postupné zanika piedeviim zartstanim dievinami. CHKO Cesky kras je
V podstaté jedinou rozsahlejsi oblasti vyskytu zrnovky Zebernaté (Pupilla sterrii) v Cechach,
nebot’ v krasu az dosud mivala pfiznivé podminky skalnich stepi na vapencovém podkladu.
Nicméné tyto stepi, na nichz se druh udrzel patrn€ od posledni doby ledové, v soucasnosti
degraduji at’ uz zartistanim dfevinami nebo i expanznimi rostlinami a jsou tak na ustupu vcetné
zajmového druhu. Populace zrnovky je zapotfebi i nadale monitorovat, doplnit monitoring
konépruské oblasti o ostatni oblasti s historickym vyskytem P. sterrii v Ceském krasu a co
nejdiive vyhodnotit celkovy stav krasové populace, stavu jejich biotopi i ndvrhi vhodného
managementu, ktery by mohl na sté€Zejnich lokalitach s nejhustSimi populacemi piedejit jejich

zaniku. Tim bych se chtéla zabyvat v havazujici diplomoveé praci.
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