Value-At-Risk

Tento model pomaha investorlim zjistit maximalni moZnou ztratu jeho portfolia za urcité pravdépodo
Tato tabulka slouzi pro vypocet maximalni ztraty v portfoliu za 1 mésic za za 12 mésicu za urcité pravc

1. Vytvoreni portfolia

Vybereme 10 kryptomén a pocet jednotlivych kust nami zakoupenych kryptomén
Vybér poctu zakoupenych kryptomén je na investorovy

Kryptoména Zkratka MnoiZstvi Cena Objem Podil

s s %
Bitcoin BTC 0.5 12353 6177 5%
Ethereum ETH 14.0375 440 6177 5%
XRP XRP 19241.43 0.321 6176 5%
ChainLink Link 328.1881 18.82 6177 5%
Bitcoin Cash BCH 19.12229 323 6176 5%
Cardano ADA 130489.4 0.142 18529 15%
Litecoin LTC 275.0817 67.36 18530 15%
Bitcoin SV BSV 80.87953 229.1 18530 15%
EOS EOS 4800.389 3.86 18530 15%
Binance Coin BNB 777.2441 23.84 18529 15%

Suma: 123530 100%

Dale investor doplni cenu za kazdou kryptoména za poslednich 12 mésicd a vypocte zménu ceny za ke
V tomto ukazkovém modelu jsem vybral mési¢ni data

Datum BTC Zména ETH Zména XRP
7/30/2019 9607 210.52 0.318
8/30/2019 9598 0% 168.83 -20% 0.32
9/30/2019 8293 -14% 179.87 7% 0.256
10/30/2019 9205 11% 184.69 3% 0.2
11/30/2019 7569 -18% 152.54 -17% 0.297
12/30/2019 7293 -4% 132.63 -13% 0.226
1/30/2020 9508 30% 184.69 39% 0.194

2/29/2020 8599 -10% 219.85 19% 0.243



3/30/2020 6429 -25% 132.9 -40% 0.231

4/30/2020 8658 35% 207.6 56% 0.172
5/30/2020 9700 12% 242.35 17% 0.213
6/30/2020 9137 -6% 226.31 -7% 0.206
7/30/2020 12353 35% 440 94% 0.321

Tato tabulka je potfebna pro dalsi kalkulace

2. Vybér intervalu spolehlivosti

Zde investor vybere Urovén spolehlivosti z intervalu 0,90 az 0,99

MuzZeme napftiklad vybrat hodnotu 0,95

Toto Cislo vyjadtuje pravdépodobnost, Ze potencionalni portfoliova ztrata nebude vyssi, nez VaR, kter
Zadejte interval spolehlivosti 0.95

3. Kalkulace K koeficientu

K-koeficient je inverzni hodnota ke standartnimu normalnimu rozdéleni
K vypoctu K- koeficientu vyuzijeme NORMSINV funkce

K-koeficient= 1.64485

4. Vypocet pramérné meésicni zmény a standartni smérodatné odchylky

1. Vypocist prliimérnou mési¢ni zménu pro kazdou kryptoménu
2. Vypocitat smérodatnou odchylku pro kazdou kryptoménu za pomoci funkce STDEV

BTC ETH XRP Link BCH

Priimérna mési¢ni zména 4% 12% 3% 38% 1%
Smérodatna odchylka 21% 37% 28% 93% 34%

5. Kalkulace volatility

Investor nyni nasleduje tyto kroky:



1. Vytvori propojeni s po¢tem mnozstvi tokent kryptomén v fadku 1

2. Vytvoti propojeni s cenou jednotlivych krypto token( v fadku 2

3. Vypocita hodnotu pozice: cena x mnozstvi

4. Vytvori propojeni k mési¢ni volatilité

5. Vypocte nasobek volatility: mési¢ni volatilita x hodnota pozice

6. Vytvoti propojeni k primérné mésicni volatilité

7. Spocitd priimérnou mési¢ni zménu v dolarech: primérna mésicni zména x hodnota pozice
Kryptoména BTC ETH XRP Link BCH
MnoZstvi token( 0.5 14.0375 19241.43 328.1881 19.12229
Podil v dolarech 12353 440 0.321 18.82 323
Hodnota pozice 6177 6177 6176 6177 6176
Mésicni volatilita 21% 37% 28% 93% 34%
Nasobek volatility 1279 2295 1755 5762 2117
Primérna mésicni zména v % 1% 12% 3% 38% 1%
Primérna mésiéni zménav S 245 713 208 2360 276

6. Vypocet ndsobku roéni volatility

Vypocitejte nasobitele volatility pro jeden rok: mési¢ni nasobitel volatility x odmocnina dvanacti
Kalkulace primérné zmény ceny pro jeden rok: primeérna mési¢ni zména x 12

Rocni ndsobek volatility 4430 7949 6078 19961 7333
Primérnd roéni zménav $ 2938 8551 2492 28324 3314

7. Nalezeni korelace mezi kryptoménami

Vytvoreni korelacni matice v které investor vypocte korelaci mezi viemi vybranymi kryptoménami
Pro kalkulaci korelaci pouzijeme CORREL funkci

Korela¢ni matice BTC ETH XRP Link BCH

BTC 1.00 0.87 0.33 0.75 0.62
ETH 0.87 1.00 0.30 0.95 0.39
XRP 0.33 0.30 1.00 0.31 0.10
Link 0.75 0.95 0.31 1.00 0.30
BCH 0.62 0.39 0.10 0.30 1.00
ADA 0.86 0.96 0.27 0.92 0.34
LTC 0.57 0.34 0.55 0.19 0.72
BSV 0.47 0.46 -0.30 0.42 0.73
EOS 0.62 0.39 0.32 0.28 0.93
BNB 0.76 0.53 0.57 0.37 0.68

8. Vytvoreni dvou sloupcli pro mésicni a rocni ndsobek volitality

Zde investor propoji mési¢ni a ro¢ni ndsobek volitality nasobitele které, vypocital v kroku 5 a 6 podle «
Tato tabulka bude potiebna pro dalsi kalkulace

Volitalitav § 1 mésic rok
BTC 1278.97 4430.491



ETH 2294.82 7949.483

XRP 1754.67 6078.352
Link 5762.15 19960.68
BCH 2116.98 7333.446
ADA 7417.88  25696.3
LTC 5764.49 19968.78
BSV 12462.1 43170
EOS 6019.29 20851.44
BNB 5455.89 18899.75

9. Vypocitame VaR pro jeden mésic a pro cely rok

1. Spocitame volitalitu portfolia

Vsechny vypocty jsou provedeny jednotlivym vzorcem, ale jestlize nahlidneme na jednotlivé akce post
Vynasobime dvé matice: matice nasobkl volatility a korela¢ni matici

Vynasobime vysledek mési¢ni matici volatility vypocitané v kroku 8

Spocitdme odmocninu z vysledku

Pro nasobeni matic pouzijeme funkci MMULT

Dale podobné vypocteme rocni periodu

Nasobeni matic: 12 mési¢ni nasobek volitality a korela¢ni matice
Vynasobime vysledek 12 mésici matice volitality vypoctené v kroku 8
Vypocteme odmocninu z vysledku

2. Vypocet primérné zmény portfolia

Secteme priimérné mési¢ni zmény vsech kryptomén vypoctené v kroku 5
Secteme roéni zménu kryptomén vypoctené v kroku 6

3. Vypocteme VaR

Kalkulace VaR za pomoci vzorce: Primérna zména portfolia - (K-koeficient x absolutni hodnota volatili

Kalkulace absultni hodnoty za pouZiti ABS funkce

1 mésic rok

Volatilita portfolia 37209.6 128897.7 1
Primérna zména portfolia 10558 126696.4

VaR portfolia -50646.2 -85321.39 3
Vysledek

Ztrata portfolia v dolarech nebude vétsi nez -50646.24 -41% (v procentech)



bnosti
{épodobnosti

1zdy mésic (m0Ze vybrat i jiné ¢asové periody)

Zména Link

1%
-20%
-22%

49%
-24%
-14%

25%

2.09
1.81
1.76
2.62
2.24
1.84
291
4.11

Zména

-13%
-3%
49%
-15%
-18%
58%
41%

BCH

315.93
279.87
228.12
290.63
218.91

209.4
392.97
308.33

Zména

-11%
-18%
27%
-25%
-4%
88%
-22%

0.06
0.045
0.039
0.042
0.041
0.034
0.057
0.048

Zména

-25%
-13%
8%
-2%
-17%
68%
-16%

90.57
64.33
58.42
47.48

42.2
42.75
68.16
58.54

Zména

-29%
-9%
-19%
-11%
1%
59%
-14%



-5%
-26%
24%
-3%
56%

2.15
3.72
4.17
4.57
18.82

y si uréime na konci vypoétu

ADA

14%
40%

LTC

1%
31%

BSV

-48%
73%
12%
10%

312%

15%
67%

221.54
249.84

251.3

221.99

EOS

323

3%
32%

BNB

-28%
13%
1%
-12%
46%

3%
29%

0.03
0.05
0.077
0.083
0.142

-38%
67%
54%

8%
71%

39.14
46.71
47.54
41.47
67.36

-33%
19%
2%
-13%
62%



ADA LTC

0.142
18529
40%
7418
14%
2529

25696
30352

ADA LTC

0.86
0.96
0.27
0.92
0.34
1.00
0.29
0.46
0.32

67.36
18530
31%
5764
1%
251

19969
3013

0.57
0.34
0.55
0.19
0.72
0.29
1.00
0.25
0.88

BSV EOS BNB

130489.4 275.0817 80.87953 4800.389 777.2441
229.1 3.86 23.84
18530 18530 18529
67% 32% 29%
12462 6019 5456
15% 3% 3%

2832 632 512
43170 20851 18900
33983 7581 6148

BSV EOS BNB

0.47 0.62 0.76

0.46 0.39 0.53

-0.30 0.32 0.57

0.42 0.28 0.37

0.73 0.93 0.68

0.46 0.32 0.46

0.25 0.88 0.87

1.00 0.50 0.23

0.50 1.00 0.80

0.23 0.80 1.00

0.46

Janého poradi

0.87

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)



tupné, bude vypocet probihat takto:

ity portfolia)

za jeden mésic a také nebude vétsi nez -85321.39 -69% (v procentech) za jedenro



Krok 1

BSV Zména EOS Zména BNB Zména

146.88 4.22 26.94

130.41 -11% 3.22 -24% 22.22 -18%
87.42 -33% 2.96 -8% 15.86 -29%
135.88 55% 33 11% 20.09 27%
107.68 -21% 2.76 -16% 15.72 -22%
96.98 -10% 2.65 -4% 13.95 -11%

298.82 208% 4.34 64% 18.59 33%

212.29 -29% 3.54 -18% 19.58 5%



166.44
208.3
201.84
158.15
229.1

-22%
25%
-3%
-22%
45%

2.24
2.83
2.76
2.36
3.86

-37%
26%
-2%
-14%
64%

12.29
17.03
17.74
15.41
23.84

-37%
39%
4%
-13%
55%

Krok 3

Krok 4

Krok 5



Krok 6

Krok 7

Krok 8



ks

0.95 pravdépodobnosti

Krok 9



Datum
7/30/2019
8/30/2019
9/30/2019

10/30/2019
11/30/2019
12/30/2019
1/30/2020
2/29/2020
3/30/2020
4/30/2020
5/30/2020
6/30/2020
7/30/2020

investice

0.06
0.045
0.039
0.042
0.041
0.034
0.057
0.048

0.03

0.05
0.077
0.083
0.142

Zména

Suma=

Rok

-25%
-13%
8%
-2%
-17%
68%
-16%
-38%
67%
54%
8%
71%

123530

Pocet zakoupenych tokend obrat

Mésic

171569.4444
228759.2593
263952.9915
245099.2063
251077.2358
302769.6078
180599.4152
214461.8056
343138.8889
205883.3333
133690.4762
124026.1044
72494.13146
210578.6077

10294.16667

10294.17
18014.79
25906.99

38194
47578.78
49749.74
93698.15
89197.87
66042.84
120365.6
195657.1
221197.3
388728.1



pramérny obrat 104971.1866_

odchylka primérného obratu 103015.1271 103015.1271

Primeérna cena 0.057538_

Maximalni cena 0.142 0.142
Minimalni cena 0.03 0.03

Profit 92854.91



Datum
7/30/2019
8/30/2019
9/30/2019

10/30/2019
11/30/2019
12/30/2019
1/30/2020
2/29/2020
3/30/2020
4/30/2020
5/30/2020
6/30/2020
7/30/2020

investice

210.52
168.83
179.87
184.69
152.54
132.63
184.69
219.85
132.9
207.6
242.35
226.31
440

Zména

-20%
7%
3%

-17%

-13%

39%
19%
-40%
56%
17%
-7%
94%

Suma=

48.89875863
60.97356315
57.23114842
55.73754219
67.48503125
77.61567267
55.73754219
46.82359184
77.45798846
49.58654464
42.47644591
45.48701633
23.39583333

54.531283

Mésic

123530 10294.16667

Pocet zakouper obrat

10294.17
18549.74
30056.9
41156.51
44286.33
48800.11
78249.32
103440.1
72824
124050.8
155109.8
155138
311918.9



pramérny obrat
odchylka primérného obratu

Primeérna cena
Maximalni cena
Minimalni cena

Profit

91836.51 | 91836.51

78780.99 78780.99

206.3677 | 206:3677

440 440
132.63  132.63

80583.02



Markowitzovo portfolio

V tomto modulu vypocitame maximalni zisk daného portfolia za urcitého rizika

Pouzijeme stejné kryptomény jako v modelu VaR (list 1) a stejné mésicni hodnoty

V tomto modelu vypocteme maximalni zisk portfola za urcitého rizika

Datum BTC

HHHHHH 9607
HHHHHH 9598
HHHHHH 8293
HHHHHH 9205
HHHHHH 7569
HitHHHHE 7293
HHHHHH 9508
HHHHHH 8599
HHHHHH 6429
HHHHHH 8658
HHHHHH 9700
HHHHHH 9137
HHHHHE 12353

1. Kalkulace individualniho rizika a zisku

Zména ETH

0%
-14%
11%
-18%
-4%
30%
-10%
-25%
35%
12%
-6%
35%

210.5
168.8
179.9
184.7
152.5
132.6
184.7
219.9
132.9
207.6
242.4
226.3

440

Zména XRP

-20%
7%
3%

-17%

-13%

39%
19%
-40%
56%
17%
-7%
94%

Nejprve vypocitame ocekavany zisk za kazdou jednotlivou kryptoménu
Na druhém radku tabulky bude vypoctena vaha kryptomén v portfoliu - v prvnim kroku bude tento rad
Pouzijeme priimérné hodnoty mési¢nich zmén pro kalkulaci o¢ekavanych zisk

2.Kalkulace matice kovariance

Matici kovariance vytvotime za pomoci funkce COVAR

0.318
0.32
0.256
0.2
0.297
0.226
0.194
0.243
0.231
0.172
0.213
0.206
0.321

Zména

1%
-20%
-22%

49%
-24%
-14%

25%

-5%
-26%
24%
-3%
56%

Link
2.09
1.81
1.76
2.62
2.24
1.84
2.91
4.11
2.15
3.72
4.17
4.57

18.82



BTC ETH XRP Link  BCH ADA LTC BSV EOS

BTC 0.04 0.06 0.00 0.13 0.05 0.07 0.05 0.09 0.06
ETH 0.06 0.13 0.03 0.29 0.08 0.12  0.09 0.11  0.10
XRP 0.00 0.03 0.07 0.11 -0.01 0.02 0.02 -0.03 0.01
Link 0.13 0.29 0.11 0.80 0.17 0.23 0.20 0.20 0.22
BCH 0.05 0.08 -0.01 0.17 0.11 0.10 0.08 0.20 0.09
ADA 0.07 0.12 0.02 0.23 0.10 0.15 0.10 0.16  0.10
LTC 0.05 0.09 0.02 0.20 0.08 0.10 0.09 0.14  0.09
BSV 0.09 0.11 -0.03 0.20 0.20 0.16 0.14 0.41 0.16
EOS 0.04 0.10 0.01 0.22 0.09 0.10 0.09 0.16  0.10
BNB 0.05 0.09 0.01 0.20 0.07 0.09 0.07 0.12  0.08

3. Kalkulace navratnosti portfolia a standartni odchylky

Vzorec pro kalkulaci ndvratnosti portfolia:
E(R,) = E w; E( R;)
i
Pro zjednoduseni vypoctu pouZzijeme SUMPRODUCT funkci

Navratnost portfolia 37%

V kroku 3 bude navratnost portfolia rovna nule, jelikoz vaha jednotlivych kryptomén v portfoliu je zatir
Vahu kryptomén v portfoliu budeme pocitat pozdéji za pomoci modulu SOLVER

Originalni vzorec pro vypocet rizika v portfoliu:
= Yulo? + X vy
i i i

Avsak do tohoto vzorce by bylo pfilis casové narocné dosadit vSechny proméné a hodnoty, proto vyuzij

BTC ETH XRP Link  BCH ADA LTC BSV EOS
Vaha 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%

V tomto kroce jsou hodnoty nulové
Portfoliové riziko 0.1
V tomto kroce dostaneme #HODNOTA! V poli pro portfoliové riziko, avsak po pouziti modulu SOLVER s

4. Pouziti modulu SOLVER
Ucelova funkce Burika s navratnosti porfolia a danym vzorcem v této bunce



Hledat
Promnéné modelu
Omezujici podminky

Max - protoze hledame maximalni zisk za daného rizika
Zde vlozime sloupec s vahy kryptomén

zde doplnime 12 omezujicich podminek:

Vaha kazdé kryptomény by neméla byt mensi jak nula
Suma vsech vah je rovna jedné

A risk portfolia je mensi nez 5%



Zména BCH Zména ADA Zména LTC Zména BSV

315.93 0.06 90.57 146.88

-13% 279.87 -11% 0.045 -25% 64.33 -29% 130.41
-3% 228.12 -18% 0.039 -13% 58.42 -9% 87.42
49% 290.63 27% 0.042 8% 47.48 -19% 135.88
-15% 21891 -25% 0.041 -2% 42.2 -11% 107.68
-18% 209.4 -4% 0.034 -17% 42.75 1% 96.98
58% 392.97 88% 0.057 68% 68.16 59% 298.82
41% 308.33 -22% 0.048 -16% 58.54 -14% 212.29
-48% 221.54 -28% 0.03 -38% 39.14 -33% 166.44
73% 249.84 13% 0.05 67% 46.71 19% 208.3
12% 251.3 1% 0.077 54% 47.54 2% 201.84
10% 221.99 -12% 0.083 8% 41.47 -13% 158.15
312% 323 46% 0.142 71% 67.36 62% 229.1

ek prazdny

Ocekavany zisk  Vaha

e w
BTC 1% 0.04
ETH 12% 0.00
XRP 3% 0.00
Link 38% 0.96
BCH 4% 0.00
ADA 14% 0.00
LTC 1% 0.00
BSV 15% 0.00
EOS 3% 0.00

BNB 3% 0.00



BNB
0.05
0.09
0.01
0.20
0.07
0.09
0.07
0.12
0.08
0.08

n nula

jeme nasobeni matic

BNB
4%

e toto pole zméni do spravného formatu

Riziko
5%
10%
15%
20%
25%
30%

Vynos portfolia
46941.4
45706.1
44470.8
432355
432355
42000.2

100.00%

Celkovy zisk
170471.4
169236.1
168000.8
166765.5
166765.5
165530.2

Parametry Retitele



Ugelova funkce: SBST| ==
Hiedat: (@ max ) min () Hodnota: o

Proménné modelu:

50541:30Q550 s

Omezujicl podmimnky:
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Madist nebo uloZit

[] mastavit podminky nezdpornosti

‘:-'Er“berl':e metodu Gradientn’ metoda e MoZnosti
feieni:
Metoda Feieni

Simplexovou metodu zvolte pro linearni optimalizacni problémy, Gradientni metodu pro hladke
nelinearni problémy a Evoluéni algoritmus pro nehladké nelinearni problémy.

Mapoveéda Reiit Zawrit




Zména EOS

-11%
-33%
55%
-21%
-10%
208%
-29%
-22%
25%
-3%
-22%
45%

4.22
3.22
2.96

3.3
2.76
2.65
4.34
3.54
2.24
2.83
2.76
2.36
3.86

Ocekavany zisk

e
BTC
ETH
Riziko

4%
12%
5%

Zména

-24%
-8%
11%

-16%
-4%
64%

-18%

-37%
26%
-2%

-14%
64%

Vaha
w
4%
96%

BNB

26.94
22.22
15.86
20.09
15.72
13.95
18.59
19.58
12.29
17.03
17.74
15.41
23.84

Zména

-18%
-29%
27%
-22%
-11%
33%
5%
-37%
39%
4%
-13%
55%



Investice

Pocet vytézenych
token( na konci
roku

Suma

Primeérna cena
Maximalni cena
Minimalni cena

usD Cardano token Cena 30.7.2020 v USD
123530 869929.5775 0.142

44716
914645.5775

Potencionalni zisk Celkovad hodnota  Zisk/Ztrata v

tézby v USD investice v USD %
0.0575 2572.889846 52627.29938 -57%
0.142 6349.672 129879.672 5%
0.03 1341.48 27439.36732 -78%

-70902.7
6349.672
-122189



usD

Investice 123530

Cena G. Karty 599

Pocet zakoupenych G. karet 206

MH/s jedné karty 31.246

Spotreba jedné karty (w) 95

MH/s w Rocné vytéZenych ETH

Celkovy vypocetni vykon 6443.77 Roc¢ni cena za energie V USD
Celkova potieba energie 19591.57

Primérna cena
usD Maximalni cena
Cena elektfiny v CR 0.196 Minimalni cena



127.36
33640

Potencionalni Potencionalni
obrat tézby v USD zisk tézby v USD
206.3677 26282.98929  -7357.010708
440 56038.4 22398.4
132.63 16891.7568 -16748.2432



