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1 Uvod

LZatim nevim o zamku nic vic, neZ Ze si tam dovedou vybrat toho pravého

zememerice.“ (Franz Katka — Zamek)

Naplni této bakalaiské prace je zaméreni ¢asti zdmeckého arealu pro tvorbu ucelové
mapy. Zajmova lokalita se nachézi v Rosicich u Brna, mésté asi 15 km vzdaleném
od Brna.

Cilem méfeni bylo pfedev§im vhodné charakterizovat pribéh terénni plochy pro tvorbu
ucelové mapy s vrstevnicemi. Mapovéani bylo provadéno pro méritko 1 : 500 v sou-
fadnicovém systému S-JTSK a vyskovém systému Bpv. Inicidtorem vytvoreni zadani
bakalafské prace byl spravce zamku pan Dytrych, ktery muZe vysledky (mapu celého
arealu) vyuzit pro potieby spravy zamku.

Méreni probihala ve tieti tiidé presnosti. Pro tcelové mapovani obecné nejsou
predepsané zadné predpisy tykajici se metodiky tvorby siti a zaméfovani. Proto ma-
povani probihalo v souladu s dokumentem Navod pro obnovu katastralniho operatu
[3]. Pozadavky na presnost vychazely z normy CSN 01 3410 [6].

Kromé samotného mapovani terénu byly na zadost také urcovany veskeré stromy
v arealu. U stromu se nezjiStovala jen jejich poloha, ale taky druh, obvod kmene a
polomér koruny. Klasifikace stromu vychézela z osobnich znalosti v tomto oboru.

Stézejnimi oddily prace jsou kapitoly Doplnéni bodového pole, Podrobné zamérent

a Kancelarské prace. Veskera ¢innost je zhodnocena v kapitole Zavér.



2 Predmét méreni

2.1 Lokalita

Mésto Rosice (vidime na obrazku 1) se nachazi v jihomoravském kraji, v okrese
Brno — venkov. Lezi v Boskovické bréazdé a je asi 15 km vzdalené zdpadné od Brna.
Dominantou tohoto mésta je zamek Rosice, situovan na kopci nad soutokem Bobravy

s Ricanskym potokem.
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Obrazek 1: Poloha Rosic (pfevzato z [7])

2.2 Historie

Nasledujici informace jsou volné pievzaty z [2] a naucéné stezky ,Rosickou historif“'.

Mésto mé bohatou architektonickou historii. Na ndmésti se nachazi empirova rad-
nice z roku 1815 a u ni kamenny pranyt z 1. poloviny 17. stoleti. Dale pak v Rosicich
najdeme Roménsko-goticky kostel sv. Martina z 12. stoleti a Barokni faru z roku
1736. Nad jiznim okrajem mésta se nachazi barokni kaple Nejsvétéjsi Trojice z konce
17. stoleti a pod ni nadherna kiizova cesta z poloviny 18. stoleti.

Prvni zminky o hradu v Rosicich se datuji k roku 1259. Z dobovych listin se zjis-
tilo, Ze prvnimi znadmymi majiteli byli Bohus a Hartman z Rosic. Puvodné goticky

'Pro  internetovou  verzi  nau¢né  stezky  viz  http://www.kic.rosice.cz/cs/
turistika-a-pamatky/naucna-stezka.


http://www.kic.rosice.cz/cs/

Obréazek 2: Celni pohled na zamek (pievzato z [1])

hrad byl v 16. - 17. stoleti prestavén na zamek s arkddovym nédvofim a opevnény
piikopy a valy. O to se zaslouzili Zerotinové, ktefi disledné odstranili vSechny vnéjsi
znaky gotiky a pfestavby provedli ve stylu renesance. Po pozaru v roce 1641 byl za-
mek upravovan barokné a empirové. Na obrazku 2 vidime jeho soucasnou podobu.
Zamek je nyni z¢asti zpristupnén a probihaji zde rekonstrukce, konkrétné se opravuji
fresky na nadvoii. Po rekonstrukci je jiz zdmecka zahrada, pod kterou se nachézi pro-
tiatomovy kryt, ktery je v soucasné dobé ukazovan v ramci druhého prohlidkového
okruhu zamecké expozice.

Zamek obklopuje hodnotny renesan¢ni park zalozeny Janem st. ze Zerotina. Za-
hrada spolu se zamkem tvofila dominantu holého kopce (dnes les), pod nim7 se
rozkladaly dva rybniky (dnes kolbisté). Rybniky mély pfedev§im ochrannou funkci
a udrzovaly se az do poloviny 19. stoleti, kdy je zrusili Sinové.

V roce 2005 bylo na upati kopce, na prostranstvi u Ricanského potoka, vybudované
kolbisté slouzici k riznym kulturnim aktivitdm. Pfedevsim se zde na konci srpna
konaji kazdoroc¢ni historické slavnosti Rytifské klani o srdce divek a pani. Jedné se
o jezdecké souboje, které mohou divaci pozorovat z tribun tvofenych terénnimi stupni.
Vstupy do tohoto amfiteatru jsou tvoreny stupni z kamenii zpevnénych dratem, tzv.
gabiony. Sehrana bitva probiha v dfevéném opevnéni vybudovaném o rok pozdéji.
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3 Priprava

3.1 Rekognoskace terénu

V c¢ervnu roku 2011 probéhla s vedoucim bakalaiské prace rekognoskace zajmového
tuzemi. PTi ni byl upfesnén zplsob méfeni, pfedmét méreni a jeho rozsah.

Celkova rozloha zameckého arealu cca 12 ha byla rozdélena piiblizné na 3 lokality
a to tak, aby do kazdého dilu zasahovala ¢ast budovy zamku a lesa. Tyto lokality
na sebe navazuji a misty se i vzajemné piekryvaji. Pii rozdélovani zamérované plochy
se takeé se zohlednila obtiznost terénu. Castmi zminéného aredlu jsou budova zamku,
zamecké zahrada, zamecky park, zamecky les, kolbisté u potoka a zahradka mateiské
skolky.

Dle obrazku 3 je patrné, ze lokalita 3 je z poloviny zalesnéné, také zde vidime,
ze velkou ¢ast tzemi tvoii uméle vytvorené kolbisté. Zajimavy kontrast, ktery je pa-
trny jen piimo pochuzkou v terénu, tvoii udrzovana zamecka zahrada versus zarostly
neprostupny les. Zminéné dvé ¢ésti jsou od sebe oddéleny asi 8 metri vysokou zdi.
Tato zed také tvorila jeden z predélu mezi izemimi 1 a 3. Les nachézejici se vychodné
od zamku tvoii kromé vzrostlych stromi asi 100 let starych i spousta ,naletovych dre-
vin® (mladych stromku vysky asi 2 metri), které pozdéji zna¢né komplikovaly méricke
prace. Nejcastéji vyskytujici se dievinou je javor mléc¢. Terén je v téchto mistech velmi

svazity.

3.2 Rekognoskace bodového pole

Pted rekognoskaci byly opatieny dostupné grafické a ¢iselné podklady.

3.2.1 Polohové piipojeni

Mistopisy bodu ZhB A PPBP byly ziskany z internetovych stranek Zemémeétického
ufadu, z aplikace DBP [1]. Podle nich byly stavajici body v terénu dohledany po-
moci omérnych mér (geodetické udaje viz priloha 11). Nékteré body vsak nalezeny
nebyly (napf. bod 099000000866), ale ty které ano byly pouzity pro samotné méteni.

V tabulce 1 jsou uvedeny body pouzité pro polohové ptipojeni.
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Obrazek 3: Vymezeni lokalit

Tabulka 1: Geodetické zaklady

ZANE CISIOIbOduPPBP Druh stabilizace
000943072020 Rosice — kostel
000943072030 Rosice — radnice
000943072031 Rosice — zula
000943072032 Rosice — zula
000943072100 Ostrovacice — kostel

099000000868 Rosice — zula

099000001021 | Rosice — sv. Trojice
099000000917 | Rosice — roh domu
099000000970 | Rosice — roh domu

3.2.2 Vyskové pripojeni

Vyskové pfipojeni bylo realizovano nivelaci ze dvou nivela¢nich bodi sité druhého
fadu (Ocd-8.1 a Ocd-8.2) v blizkosti lokality. Jejich geodetické udaje byly taktéz vy-
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hledany na internetovych strankach Zemémétického uradu, v aplikaci DBP [1] a body
byly v terénu nalezeny pomoci omérnych mér (geodetické udaje viz ptiloha 11).
VSechna stanoviska polygonovych potadii byla vyskové urcena nivelaci, stanoviska

rajonu jiz byla vyskové urcena trigonometricky.

3.3 Pouzité pristroje

Pii méfickych pracich bylo pouzito pro polarni méfeni Totalni stanice Topcon (v kom-
binaci s duralovym stativem a odraznym hranolem). Vyskové byla stanoviska poly-
gonovych poradi zaméFena nivela¢nim piistrojem Sokkia (s teleskopickou lati a nive-
la¢ni podlozkou). Probéhlo i méfeni s GPS pfistrojem Leica. Nezbytnymi pomuckami
byly také dvoumetr pro urcovani vysky stroje a 30 m pasmo pro nalezeni bodu geo-
detického zakladu a pro tvorbu mistopisu.

3.3.1 Totalni stanice

Méteno bylo s elektronickou totalni stanici Topcon GPT-3003N, v.¢. 4DO515 (na ob-
razku 4). Technické parametry tohoto piistroje jsou méficky dosah u bezhranolového
modu 1,5 m az 250 m a u hranolového modu az 3000 m. Pfesnost ihlového méfeni
této totalni stanice je 3" (1,0 mgon). Zvétseni dalekohledu je t¥icetinasobné. Stiedni
chyba méfené délky je u bezhranolového méreni délek rovna pii délce do 25 m 10 mm
anad 25 m 5 mm a u hranolového méteni my = 3+ 2 ppm. Vyska piistroje je 176 mm
a jeho vaha 5,1 kg. Informace byly ¢erpany z Navodu na pouziti elektronické pulzni

stanice [8].

Obrazek 4: Totalni stanice
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(a) Nivela¢ni p¥istroj (b) GPS pfistroj

Obrazek 5: Mérici technika

3.3.2 Nivelaéni pfiistroj

Byl pouzit pfistroj Sokkia C41, v.¢. 032983 (vidime na obrazku 5a). Technické pa-
rametry tohoto kompenzatorového nivela¢niho piistroje jsou dvacetinasobné zvétseni
dalekohledu a minimélni zaostiovaci vzdéalenost 0,9 m. RozliSovaci schopnost je 4,5".
Rozsah kompenzatoru je£12’. Kilometrova chyba dvojice méfeni je+2, 5 mm. Uve-

dené informace maji puvod v prilozeném dokumentu u piistroje.

3.3.3 GPS pristroj

Na doporuceni vedouctho bakalaiské prace bylo realizovano statické méfeni. Pro tento
typ urc¢ovani polohy bylo pouzito pristroje Leica WILD CR233, GL-9501-CO001 s an-
ténou SR399, GL-9501-AN002 (na obrazku 5b). Jedna se o asi 15 let stary dvoufrek-
ven¢ni piistroj. Jeho ¢astmi jsou vestavény systém, baterie, anténa a kabely.
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4 Doplnéni bodového pole

Nez se pristoupilo k podrobnému méfeni, muselo byt stavajici bodové pole zhusténo.
Po zhodnoceni vsech moznych variant doplnéni bodového pole se vybrala ta nejvhod-
néjsi a tou bylo zhustit stavajici pole méfenim GNSS, mezi témito body vést aredlem
nékolik polygonovych poradi a do nepiistupnéjSich ¢asti se piipojit pro podrobné
méfeni rajonem. Cislovan{ pomocnych bodu bylo voleno v ramci celého aredlu, pro-
toze i cela sit byla tvofena spole¢né pro tzemi 1., 2. a 3. Podrobnéjsi popis realizované

varianty je v nésledujici kapitole.

4.1 Polohové zaméreni
4.1.1 Polygonové porady

Polygonovy porad lze definovat jako primét prostorové lomené ¢ary do roviny. Castmi
polygonového poradu jsou polygonové strany tvofici spojnice polygonovych bodi.
Tyto body utvaii jeho vrcholy. K urceni polohy polygonovych bodi se méii na poly-
gonovych bodech osnovy smérii, z nichz se ur¢i vrcholové thly. Délky stran se méii
dvakrat — tam a zpét. Mame rizné typy poradu, podle toho zda-li zndme soutradnice
koncovych bodi a jejich orientaci. Orientace poradu se déje smérovym piipojenim
z téchto koncovych bodu poradu na body ZBPP, zhustovaci body a body PPBP.
Casto se pouZiva trojpodstavcova sestava pro vétsi presnost. [10, s. 59].

Stézejni méricka sit je vytvorena pomoci polygonovych poradi. Aredlem byly
vedeny celkem ¢tyii viz obrazek 6. Slouzi také jako terestrické ovéreni GNSS mé-
feni. Dodrzovaly se geometrické parametry a kritéria polygonovych pofada dle [3].
Zejména, ze délka strany polygonového pofadu mé byt vétsi nez 50 m. Také nebyla
nikde prekro¢ena maximalni délka polygonového poradu 2000 m. Pomér délek soused-
nich stran nepfekroc¢il mezni hodnotu 1 : 3. Pro zhodnoceni dosazené piesnosti byly
spocteny odchylky v poloze a v thlu, které byly porovnany s meznimi odchylkami

v uzavérech poradu
e polohova A, = 0,005,/>_ s+ 0,10 [m]
e uhlova A, = 100y/n + 3 [mgon].

Prvni polygonovy porad je vedeny podél asfaltové silnice ulici Zadmeckou smé-
rem od Palackého namésti z bodu 000943072032 k hlavni silnici Na Myté, kde konci
na bodé 099000004006. Je vetknuty a jednostranné orientovany. Jeho délka je 649 m.

DosaZena polohova odchylka u tohoto potfadu je 3,2 cm (mezni je 22,7 ¢cm).

15
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Obréazek 6: Nacrt polygonovych poradu v lokalité

Druhy polygonovy porad vede ze Zerotinova namésti z bodu 099000004008 zamec-
kym parkem a nasledné zameckou zahradou a kon¢i zase na stejném bodé na namésti.
Délka poradu je 532 m. Jedna se o polygon uzavieny s polohovou odchylkou poradu
2,2 m (mezni je 21,5 ¢cm) a thlovou odchylkou 0,0018 g (mezni je 0,0316 g).

Treti polygonovy porad se nachézi u feky, zac¢ind na bodé 099000004029, poté
vede pres kolbisté a zahradku mateiské skolky a konc¢i na bodé 099000004033. Délka
poradu je 345 m. Jedna se o polygon vetknuty, oboustranné orientovany. Zde polohova
odchylka nabyva hodnoty 13,3 cm (mezni je 19,3 ¢m). Uhlova odchylka je 0,006 g
(mezni je 0,0282 g).

étvrty polygonovy pofad je situovan také u feky, za¢ina na bodé 099000004029
a kon¢i na bodé 099000004039. Délka potadu je 287 m. Je polygonem vetknutym
a jednostranné orientovanym. Polohovéa odchylka ¢ini 9,6 cm (mezni je 18,5 cm).

Jelikoz polygonové porady spliovaly poc¢atecni pozadavky na presnost, bylo mozné
tyto vysledky pouzit pro dalsi ur¢ovani bodi. Stanoviska polygonovych poradi byla

stabilizovana bud mé&fickymi hieby, pokud se jednalo o poiad na asfaltu nebo dievé-
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Obréazek 7: Pomocny méficky bod stabilizovany roxorem

nymi koliky s kiizkem v piipadé mékciho terénu. Posledni moznosti byla stabilizace
roxorem, ty byly pouzity jen tii. Ukizka stabilizace viz obrazek7. Jelikoz se vSak
jedné o stabilizaci nejtrvalejsi, byly pro tyto body vytvoreny mistopisy. Geodetické
udaje téchto t¥i pomocnych métickych bodi stabilizovanych roxorem nalezneme v pii-
loze 12. Pro jistotu pozdéjsiho nalezeni bodi pfi doméfovani v jiném terminu byly
vytvoreny mistopisy pro vSechna pomocné stanoviska, ty vSak jiz nejsou prilohou

bakalairské prace.

4.1.2 Rajény

Rajon je dalsi metodou slouzici k urceni nového bodu. Pod pojmem rajéon se rozumi
orientovana a délkové zamérend spojnice daného a ur¢ovaného bodu. Podrobné o této
problematice viz [10, s. 57].

P1i tvorbé rajoni se dodrzovaly parametry podle Navodu pro obnovu katastral-
niho operatu [3]. A to, Ze délka rajonu muze byt maximalné 1000 m, pFicem? nesmi
byt vétsi nez je délka k nejvzdalenéjsimu orientacnimu bodu. Nejvétsi pripustna délka
tii na sebe navazujicich rajonu (coz je nejvyssi mozny pocet) je 250 m.

V lokalité 3 se nachéazi celkem 15 pomocnych stanovisek urcenych rajonem. Vét-
Sina z nich je stabilizovina dievénym kolikem s k¥izkem z divodu pfevahy nezpevné-
ného terénu. Rajony byly tvoieny podle potieby pii podrobném zamétrovani. Rajony

se mezi sebou propojovaly v sit.
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4.1.3 GNSS

Vsechna GNSS méfeni probéhla dne 18.7.2011. Dodrzovaly se praktické zasady mé-
feni jako postavit stativ co nejvysSe, aby anténa byla alespon v drovni hlavy. Také
byla anténa orientovana na sever (podle bilé svislé rysky z boku antény), to slouzilo
predevsim k tomu, aby se na vSech bodech anténa orientovala stejnym smérem.

K dispozici byly 2 pristroje na statickou metodu zapujcené fakultou stavebni
v Brné. Puvodni zdmér stat na bodech ZhB s ETRS-89 soufadnicemi jako na re-
feren¢nich bodech ztroskotal, nebot zadné body v blizkosti lokality nebyly pro tyto
ucely vhodné (vadilo naptiklad nové pristavéné nadstieseni). Proto se piistoupilo
na variantu pouzit jako referenci bod permanentni sit¢ CZEPOS — TUBO v Brné
(Rosice jsou vzdalené jen asi 15 km od Brna, coZ postacovalo).

Méfilo se dvakrat v ¢asovém odstupu (odstup v praméru dvé az t¥i hodiny)
na bodech 099000004033, 099000004039, 099000004029 a 099000004008. Diky od-
stupu se zménila konstelace druzic a tim se urceni stalo nezavislym.

Pted spusténim vlastniho méfeni se nastavily parametry jako thel eleva¢ni masky
10°, frekvence zdznamu dat 5 sekund, anténni offset 0,441 m a vyska antény zméiena
pomoci ,haku“ na milimetry. Béhem méfeni se kontroloval GDOP, ktery by mél byt
roven minimalné ¢tyfem. Na kazdém bodé se méfilo alespon piil hodiny, béhem této

observace se vyhotovovaly obzory viditelnosti.

4.2 Vyskové zaméieni
4.2.1 Nivelace

Princip geometrické nivelace ze stiedu spociva v urcovani vyskového rozdilu dvou
bodi z rozdilu ¢teni na svisle postavenych latich pod vodorovnou pifimkou urcéenou
zhorizontovanym nivela¢nim p¥istrojem. |1 1]

VSechna stanoviska polygonovych poradiu byla vyskové urcena jako prestavové
body technickou nivelaci. Pfed samotnym méfenim potadi byla provedena zkouska
nivela¢niho pristroje, pii které byla zjisténa chyba piistroje —1 mm na 11 m. Celkem
byly méfeny 4 nivela¢ni pofady — 1 vetknuty a 3 uzaviené viz obrazek 8. Nebyla
prekroc¢ena mezni odchylka technické nivelace pro rozdil daného a méfeného prevyseni
Apar = 40 - VL (pofady také splituji piisngjsi kritérium A,., = 20 - VL), kde L
je délka nivela¢niho poradu v km. Nivela¢ni zapisniky jsou v pfiloze 3.
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Obrazek 8: Schéma nivela¢ni sité

4.2.2 Trigonometrické urceni vysky

Vysky rajonu a vSech podrobnych bodi byly urceny trigonometricky. Byl pouzit tento
postup, protoze spousta rajoni se nachazela na nivelaci nepiistupnych mistech a také
byly mezi stanovisky velké vyskové rozdily. Tato metoda byla svou pfesnosti pro dané
ucely, kdy se mérilo pfevazné na nezpevnéném terénu, postacujici. Také vysky vSech
podrobnych bodi byly urceny trigonometricky. P¥i méfeni se data registrovala piimo
do totalni stanice. Jednalo se o ¢islo bodu a stanoviska, méfenou Sikmou vzdalenost,

vysku pristroje a cile a vodorovny a zenitovy thel.
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5 Podrobné zaméreni

Béhem méfeni se pouzivalo kédovani pro ulehcéeni nasledné prace v softwaru. Zpev-
nénému terénu byl pfifazovan kod P a stromtim kod S. Celkem bylo zaméfeno 1223
podrobnych bodi.

Jelikoz byl pozadavek mérit veskeré stromy v aredlu, v zameckém lese nevyjimaje,
nahrazovalo méreni na stromy méreni po spadnicich. Kdyby tomu tak nebylo, pocet
bodu by pfilis vzrostl a ve vysledku by se situace v mapé stala neptrehlednou. Celkem
bylo stromu v lokalité 3 naméfeno 352. V lese se v hojné mife pouzivalo thlové
odsazovani na stfed kmene. V nékterych piipadech i délkové odsazovani nebo zadné,
a to z toho duvodu, aby byla co nejvérnéji zachycena vyska pruniku stfedu stromu
se zemi.

Co se tyce mapovani okoli zdmku, tak to bylo provadéno misty az piilis podrobné,
coz bylo odhaleno az pii tvorbé mapy, kdy byla vypusténa rada bodi. Predpokladem
bylo, ze v mapé nerozliSime ¢ary od sebe vzdalené 0,2 mm a méné a tudiz pro vy-

slednou kresbu v méfitku 1 : 500 neméa smysl métit vystupky mensi jak 10 cm.

5.1 Vedeni nacértu

Byly vyhotovovany nacrty na listy papiru A4 bez podkladu katastralni mapy. Méfeni
vzdy organizovala osoba na jejimz zdjmovém tzemi se mapovalo. Celkem byly v lo-
kalité 3 vyhotoveny 4 nacrty a to nacrt okoli zamku, zadmeckého piikopu a ohradni
zdi, kolbisté, louky u kolbisté.
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6 Kancelarské prace

6.1 Vypocet

Po vyrovnani sité stanovisek v programu VKM s nadstavbou Gnet Mini se vyskytly
velké odchylky na bodech, a proto bylo od tohoto postupu upusténo. Stanoviska byla
poté spoctena jako polygony a rajony, bez vyrovnani. Divodem vysokych odchylek
mohlo byt jak velké mnozstvi kratkych zamér (kviili 8patné viditelnosti skrz listnaté

stromy), tak velké mnozstvi strmych zamér.

6.1.1 Stanoviska

Bylo pouzito geodetického vypocetniho softwaru Groma verze 7. Kfovakovy korekce
do zobrazeni byly zavedeny pravé v této chvili. Vysledny métitkovy koeficient byl na-
staven na hodnotu 0,999849699941. Nejprve se vypocitaly polygonové porady a poté
rajony.

Pro vypocet GPS vektortu bylo pouzito softwaru SKI Pro verze 1.1. Pti zpraco-
vani (post processingu) méreni GNSS byly ambiguity na méfenych frekvencich uréeny
jako cela ¢isla — feSeni fixed. Vypocty probihaly na elipsoidu WGS 84. Pro pfevod
vyslednych soutadnic do S-JTSK byl pouzit globalni transformac¢ni kli¢ v programu
obé dvé observace. Vysledné souradnice vznikly primérovinim z téchto dvou méteni.
U stanovisek, které byly uré¢eny metodou GNSS se pouzily sourfadnice takto urcené,
ne vysky, ty byly urceny nivelaci jakozto presnéjsi metodou. V tabulce 2 jsou uve-
deny rozdily mezi soufadnicemi v dvojim méteni. Tabulka 3 ukazuje srovnani metody
GNSS a nivelace. Zde patrné doslo k chybé pii vypoctu vysky u metody GNSS,

protoze se hodnoty od technické nivelace 1isi az 0 9 cm.

Tabulka 2: Porovnani dvojic méifeni GNSS

1. méfeni 2. méreni

¢islo bodu am X [ am X ] AY|m| | AX [m]

099000004008 | 614283,34 | 1160402,21 | 614283,35 | 1160402,18 | 0,01 0,03

099000004033 | 614467,83 | 1160539,99 | 614467,84 | 1160540,00 | 0,02 0,01

099000004039 | 614502,43 | 1160491,25 | 614502,42 | 1160491,25 | 0,01 0,00
099000004029 | 614510,48 | 1160208,99 - - - -
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Tabulka 3: Porovnani vysky urc¢ené metodou GNSS a nivelaci

vyska H |m]
GNSS | nivelace
099000004008 | 339,36 | 339,42 0,06
099000004033 | 305,19 | 305,28 0,09
099000004039 | 305,16 | 305,25 0,09
099000004029 | 307,09 | 307,18 0,09

¢islo bodu

AH |m]

6.1.2 Podrobné body

Vypocet také probéhl v programu Groma verze 7 se stejnym méritkovym koeficien-
tem. Kody P a S nebyly béhem méfeni disledné piitazovany vsem bodum u kterych
bylo planovano 7Ze budou (zpevnény povrch a stromy), a proto uz vysledny seznam
soufadnic 10 je uveden bez nich. V tomto seznamu soutfadnic (a také v mapé) jsou

vysSky na zpevnéném terénu uvidény na centimetry a na nezpevnéném na decimetry.

v es

6.2 Tvorba mapy

Mapa byla kreslena v programu Microstation 95 v souladu s normou CSN 01 3411
[5].Atributy prvka byly prevzaty ze $kolniho materialu vytvofeného Ing. Petrem Kal-
vodou, Ph.D. Pouzité atributy jsou uvedeny v tabulce 4. Dale byla pouzita knihovna
bunék GEO1000 V7.CEL, pficemz do ni byly dokresleny buiiky, které neobsaho-
vala. Jedna se o Sachtu bez rozliseni a odpadkovy koS. Vrstevnice byly generovany
v programu Atlas DMT.

6.2.1 Sjednoceni se sousednimi lokalitami

Vyskopisné mapy vSech tii lokalit byly spojeny do jednoho digitalntho vykresu. V tomto
celku se vyteSily prekrytové oblasti a tim doslo i ke kontrole spravnosti polohopisu
a vyskopisu. Kresba byla rozdélena do specidlntho kladu mapovych listu. Tak vznikly
4 mapy formatu A2 v méritku kresby 1 : 500, které se doplnily legendou. Vytisténé
mapové dilo v této podobé bude predano spravé zamku v Rosicich.

Na obrazku 9 nevidime jeho popsanou findlni podobu, ale verzi spojeni kreseb

obsahujici stykové pasky mezi izemimi s barevnym odliSenim lokality 3.
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Tabulka 4: Atributy prvku

Popis Barva | Vrstva | Buiika nebo | Tlou-
typ Cary stka,
podrobné body 70 5 9.12 0
¢isla podrobnych bodu 0 2 0 0
] vysky podrobnych bodi 70 3 0 0
) pomocné body 3 8 1.07 0
¢isla pomocnych bodu 0 6 0 1
vysky pomocnych bodu 70 7 0 1
budovy zdéné 0 11 0, 0.02 1,0
vstupy do objekti a na pozemky 0 13 4.23 0
_E‘ cesty, pésiny, chodniky, schody 0 15 0, 0.13 0
g, hranice kultur 146 16 2 0
© 0, 2.123,
= ploty, ohradni zdi, podezdivky 0 17 | 2.103, 2.16, 0
NS 2.143, 5.303
ostatni objekty 0 14 0 0
silové vedeni 3 33 6.59
budovy zdéné 0 12 4.02 0
. 3.06, 3.10,
druhy pozemku 146 16 311, 3.14 0
. jednotlivé stromy 2 18 3.13 0
£ kanalizace 6 28 | 6.20,630 | 0
S plyn 116 29 6.14 0
z vefejné osvétleni 3 32 6.56 0
S dopravni znacky 5 20 5.27 0
A 114, 5.26,
ostatni znacky 0 19 6.10, 10.1, 0
10.2
kovové sloupy 3 33 6.01 0
o popisy povrchii 0 35 0 0
= popisy objektu 0 36 0 0
A nazvy ulic 0 38 0 0
Srafy 70, 0 22 0 0
.2 terénni hrany 6, 0 23 0 0
§ zékladni vrstevnice 70 24 0 0
& hlavni vrstevnice 70 25 0 2
- doplikova vrstevnice 70 24 9.05 0
koty vrstevnic 70 26 0 0
% | legenda vykresu, okrajové nacrtky 0 61 0 0
S hektometrické sit, smérova ruzice 0 62 0 0
%‘N; popisova tabulka, ohranic¢eni vykresu 0 63 0 0
Z.
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Obrazek 9: Sjednoceni tizemi
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Obrézek 10: Histogram obvodi kmenu

6.3 Stromy

V zémeckém lese nebyl veden nacrt, ale tabulka stromti. Do ni se zapisovalo ¢islo
stromu, jeho druh, obvod kmene a polomér koruny. Obvod kmene zméteny u kazdého
stromu padsmem na centimetry je idaj pfesny, oproti poloméru koruny, ktery byl jen
zhruba krokovinim odhadovan. Kazdy zméreny strom se v terénu pro lepsi orientaci
oznacil kiidou. Byla zvolena tato varianta zapisovani do tabulky nebot se zdéala byt
v zameckém lese prakti¢téjsi nez vedeni nacrtu.

Graf na obrazku 10 zobrazuje rozlozeni mohutnosti kment, zaroven lze z néj vycist
i adaje druhové specifické. Nejmohutnéjsimi a nejcastéji zastoupenymi stromy jsou
jednoznac¢né javory. O podilovém zastoupeni druht nazornéji informuje graf na ob-
razku 11. Stromem s nejvétsim obvodem kmene byl javor 0=4,01 m a s nejmensim
zméfenym také javor 0=0,09 m. Prumérny obvod je 0=0,85m.

Namétené udaje byly naimportovany do kresby 18 ve formatu kédu: druh stromu
/ prifez v metrech / §ife koruny. Tato tprava se nejvice blizila pozadavku normy

CSN 01 3411 [7).
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Obrazek 11: Zastoupeni druhi stromu

6.4 Kontrola presnosti

Nékteré podrobné body byly kontrolné urceny i z jiného stanoviska. Jedna se o tzv. iden-
tické body. Na kazdém stanovisku byly urceny minimalné 2 a tim byla stanoviska
mezi sebou provazéna. Pomoci identickych bodi se testovanim vysledki ovérovala
dosazené presnost. Testovala se statickd hypotéza na hladiné vyznamnosti o = 5%,
ze vybér prislusi stanovené t¥idé presnosti (tfeti t¥ida). Podrobné body se v terénu

pro ovéreni piresnosti vybraly tak, aby:
e byly jednoznac¢né identifikovatelné
e tvorily reprezentativni vybér
e byly rovnomeérné rozmistény po celém tzemi

Rozsah reprezentativniho vybéru tvofil v tomto piipadé 12 % (147 bodi) z celkového
po¢tu podrobnych boda (1228 bodii), minimum stanovené normou je 10%. Dosa-
zend presnost vysledku tvorby mapy se posuzovala podle kritérii plynoucich z normy
CSN 01 3410 [6]. Detailni postup je rozebran v nasledujicich kapitolach. V tabulce 5

je jen potiebny vytah z kritérii. Vypocty kontroly presnosti se nachazi v ptiloze 13.

6.4.1 Polohopis

A) Pro kazdy bod reprezentativniho vybéru byl spocten soufadnicovy rozdil
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Tabulka 5: Kritéria pfesnosti (|6])

| Tiida presnosti | uxy [m] | uy [m] |

y 3 | 014 | 0,12 |
AY =Yy, — Y (1)
AX =X, — Xk, (2)

kde Y, je sourfadnice podrobného bodu polohopisu z prvniho urceni a Yy je
soufadnice téhoz bodu urcena z jiného stanoviska.
Prvnim krokem bylo posouzeni pfislusnosti kazdého bodu ke tieti tiidé presnosti
pomoci kritéria

Mmxy < Uxy (3)

kde mxy je stfedni soutfadnicova chyba spoctend ze stifednich soufadnicovych chyb
urceni soufadnic X a Y podle vztahu

[mZ+m?2
Mmxy = 7)(2 N (4)

a zakladni stfedni soufadnicovou chybu uxy [m| nalezneme v tabulce 5. Toto krité-

rium splnilo vSech 147 bodu.

B) V dalsim kroku byla piesnost urc¢eni soufadnic pokladéna za vyhovujici, jestlize
se splnily tyto pozadavky

e Polohové odchylky vypoctené ze vztahu Ap = VAX? + AY? vyhovovaly krité-
riu [Ap| < 1,7-uxy.

e Vybérova stiedni soufadnicova chyba sxy vypoctend ze stfednich souradnico-
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vych chyb sx,sy

N
1
| S axe
N
_ 1 2
SY_\I«—N;AYZ' (©)
1
Sxy = 5'($§<+$§/) (7)

vyhovovala kritériu sxy < wan - uxy. Hodnota koeficientu wo v tomto piipadé
(pro N rovno 31 az 300) je 1,10. Hodnota koeficientu k je rovna 2, protoze druhé

zaméteni probéhlo se stejnou presnosti jako puvodni.

Obg dvé kritéria byla splnéna. 0]

Kontrolni omérné miry Mezi dalsi kontrolu pfesnosti polohopisu patii kontrolni
omérné miry a to v tomto pfipadé miry budovy zdmku a piilehlé budovy severovy-
chodné od ngj. Zmétené omérné miry byly zapsany do nacrtu I. Tabulka porovnéani
délek zmétenych pasmem s délkami odméfenymi z mapy se nachéazi v piiloze 13.
Rozdil délek Ad = d,,, —d},, kde d,, je délka urc¢ena z hodnot odmérenych na mapé
a dy, je délka spojnice urc¢ené piimym meéfenim pasmem, je porovnan s mezni hodnotou

Uq.
d+ 12

— 1.5
U= 5090

uxy (8)

Zmétené délky vyhovuji kritériu. [6]

6.4.2 Vyskopis

Pro kazdy bod reprezentativniho vybéru byl spocten vyskovy rozdil
AH = Hy — Hg, (9)

kde Hy je vyska podrobného bodu polohopisu z prvniho urceni a Hg je vyska
téhoz bodu urcené z jiného stanoviska.

Opét byla testovana prislusnost kazdého bodu k dané t¥idé presnosti pomoci kritéria

mg < ug (10)
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kde uy [m] nalezneme v tabulce 5. U bodu terénniho reliéfu (nezpevnéného po-
vrchu) charakteristika mynepiekro¢i 3uy. Timto kritériem neprosly 2 body a ty jiz
do nésledujicich rozboru presnosti nebyly zahrnuty.
Presnost urceni vySek byla povazovana za vyhovujici, jestlize se splnily néasledujici

pozadavky

e Hodnoty vyskovych rozdilu odpovidaly |AH| < 2uy - Vk. Kritérium splnilo 144
ze 145 bodu.

e Vybérova stiedni chyba

N
1 2
= E AH: 11
SH k- N &= ! (1)

vyhovovala kritériu sy < wy - ug, kde uy nalezneme v tabulce 5 a hodnota wy

je rovna 1,1 pro N od 80 do 500 bodu. Kritérium bylo splnéno. |0]
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7 Zavér

Naplni této bakalarské prace byla tvorba ucelové mapy s vyskopisem v méfitku 1 : 500.
Zajmovou lokalitou pro tuto ¢innost byl aredl zdmku v Rosicich u Brna. Méfické prace
v lokalité probihaly od 1. do 19. ¢ervence 2011.

Prvnim krokem byla rekognoskace tzemi pii niz byl zjistén charakter lokality
a upfesnén predmét méfeni. Po pochuzce bodového pole byla navrzena a zrealizo-
vana méficka sit. Doplnéni bodového pole sestavalo z méreni GNSS, polygonovych
poradu a rajonu. Vyskopisné pripojeni bylo zajisténo technickou nivelaci z nejbliz-
Sich nivela¢nich bodi. Podrobné métfeni probihalo metodou tachymetrie s vyuzitim
registrace dat v elektrooptickém piistroji.

V dalsim kroku se provedena méieni zpracovavala. Soufadnice stanovisek a po-
drobnych bodi se vypocetla a nasledné nacetla do programu Microstation 95, kde byla
v souladu s normou CSN 01 3411 [5] nakreslena mapa (p¥iloha 15). Vykres byl v pro-
gramu Atlas DMT doplnén vrstevnicemi. Kromé ucelové mapy jsou dalsimi grafickymi
vystupy mapa vegetace (piiloha 18) v zaméfovaném lese a pred zamkem, prehledny
nacért pomocné métické sité (piiloha 16), prehled kladu nacértu (piiloha 17) a misto-
pisy pomocnych stanovisek stabilizovanych trvalou stabilizaci (pfiloha 12). Na zavér
grafickych praci byla vytvorena tcelova mapa (tvofici tfetinu celkového zameckého
arealu) spojena s vykresy kolegyn Bratové a Pavlickové, aby vznikl pozadovany celek
pro spravu zamku.

Nezbytnou soucasti prace jsou zapisniky z méteni (pfilohy 1, 2, 3), protokoly
o vypoctech (pfilohy 4, 5, 6, 7), seznamy soufadnic (ptilohy 8, 9, 10), lokalizace
tzemi v §irsich vztazich (pfiloha 14), méfické nacrty (piiloha 19) a kontrola presnosti
(piiloha 13).

Zda-li bylo dosazeno dané tiidy piresnosti zavisi na pfesnosti urceni soufadnic
a vySek bodu na néz se pripojovalo a podrobnych bodi. Na zakladé dosazenych
vysledkii pii testovani presnosti lze usuzovat, ze kvalita zaméreni odpovidé treti tiidé

presnosti.
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Globalni druzicovy polohovy systém

Vojensky globalni druzicovy polohovy systém provozovany Ministerstvem
obrany USA

Systém jednotné trigonometrické sité katastralni

Permanentni GNSS stanice umisténa na stiese budovy B fakulty stavebni
VUT v Brné

Podrobné polohové bodové pole
Zhustovaci body

Zéakladni polohové bodové pole
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A Seznam priloh
1. Zapisnik z podrobného méreni *
2. Zapisnik z méfeni polygonovych poradi *
3. Nivela¢ni zapisniky *
4. Vypocet bodi polygonového poradu *
5. Vypocet bodu urcenych rajéonem *
6. Vypocet podrobnych bodu *
7. Protokol o vypoc¢tu GNSS *
8. Seznam soutadnic stavajiciho bodového pole
9. Seznam soufadnic a vySek pomocnych méfickych stanovisek
10. Seznam soufadnic a vySek podrobnych bodu *
11. Geodetické udaje stavajiciho bodového pole *
12. Geodetické udaje pomocnych mérickych stanovisek
13. Kontrola presnosti
14. Lokalizace tizemi v SirSich vztazich
15. Ucelova mapa
16. Ptehledny na¢rt pomocné méfické sité
17. Ptehled kladu nacrti
18. Mapa vegetace
19. Métické nacrty — ukazka prilozena

* - pouze digitalné
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