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ABSTRAKT

Tématem této diplomové prace je design vysokotlaké mycky uréené pro hobby a
poloprofesionalni uzivatele. Prace se zabyva analyzou soucasného stavu poznani,
zakladnimi technickymi parametry a vlastnim navrhem vysokotlaké mycky. Cilem je
vytvofeni nového produktu, jenz bude spliiovat technické, ergonomické a estetické
pozadavky.

KLICOVA SLOVA

vysokotlaky cisti¢, €isténi, myti, design

ABSTRACT

The topic of this master’s thesis is a design of high-pressure washer designed for hobby and
semi-professional users. The work deals with analysis of current state of knowledge, basic
technical parameters and the design of high pressure washer. The goal of this thesis is to

create a new product that will meet technical, ergonomic and aesthetic requirements.
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1 UVOD

Tématem této diplomové prace je design vysokotlaké mycCky v provedeni pro hobby,
ptipadné poloprofesionalni vyuziti. Podle zadani mé jit o samostatny pohodln€ pfenosny
pfistroj, jehoz provoz vyzaduje pouze pfipojeni k vodnimu zdroji a zapojeni do elektrické

sité. Pouziti musi byt jednoduché, intuitivni a bezpecné.

Vysokotlaké mycky jsou predev§im urCeny pro ucely zajisténi uklidovych praci v ramci
prumyslovych provozi s vysokym stupném znecCisténi (potravinaisky, chemicky pramysl
apod.). Jsou vsak také praktickym a Sirokou vefejnosti vyhledavanym pomocnikem pro
viechny typy &isticich praci kolem domu a zahrady. Usp&$né a s minimalni namahou dokazi
omyt auta, motocykly nebo vy¢istit terasu, ploty ¢i fasady domu. Nejenze kvalitné a Setrné
omyji vétSinu povrchu, ale také snizuji spotiebu vody. Bézna zahradni hadice ma prutok
vody az 18 litri za minutu, zatimco maximalni spotfeba vody u vétSiny vysokotlakych
Cisticli se pohybuje kolem sedmi az osmi litrGi za minutu. V dnesni dobé€ je potfeba vody
stale diskutovanéjsim tématem, nebot’ podpovrchovych i povrchovych zdroji vody trvale
ubyva. A pravé pouziti vysokotlaké mycky je jednou z moznosti, jak uspor v této oblasti
dosahnout.

Na naSem uzemi se pro toto zafizeni vzilo lidové oznaceni ,,wapka™ ¢i ,,vapka“. Tento pojem
jeu nas pouzivany velmi Casto pro vSechny produkty pracujici na stejném principu. Ne kazdy
uz ale vi, Ze originalni Wapka je pouze jedna. Nazev ma svij puvod v oznaCeni vyrobku
némecké spolecnosti Wap Reinigungsysteme, znamé diky kvalitnimu zpracovani a
spolehlivosti vysokotlakych Cistica, jejichz prednim distributorem byla v minulém stoleti
v byvalém Ceskoslovensku.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Historicky vyvoj

Predchidcem vysokotlakych mycek byly mycky parni. Prvni parni Cistic s nazvem
Hypressure Jenny, vynalez Frank W. Ofeldt v roce 1927. Tento pfistroj vytvatel horkou
paru, ktera by v porovnani s dneSnimi vysokotlakymi ¢isti¢i byla znacné méné ucinna a
tedy prakticky nepouzitelna.

V roce 1950 ambicidzni inzenyr Alfred Karcher vyvinul prvni evropskou vysokotlakou
myc¢ku DS 350 s moznosti ohfivani vody. Po nesCetnych zménach a Gpravach vytvoril svij

originalni design DS 59.

- _

N\

\\
\

\

N\

obr.2-1  Vysokotlaka mycka [2]

Po roce 1958 se tak firma Kércher stala hlavnim pramyslovym leaderem. Po smrti Alfreda
Kérchera se jeho zena Irene rozhodla soustfedit se predevsim na vysokotlaké CistiCe.
Nasledné pak zménila barvu vyrobkt spolecnosti na ikonickou Zlutou. Ta je dnes k vidéni
po celém svété. [1]
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2.2 Priklady stavajicich produktu

Vyrobou a prodejem vysokotlakych mycek se zabyva velky pocet riznych spolecnosti. Mezi
nejznaméjsi bezpochyby patii Kércher, Nilfisk, Hecht, Bosch a mnoho dalsich.

Riwall REPW 150

Prvnim ptikladem je elektrick4 vysokotlakd mycka Riwal REPW 150 SET. Tento produkt
je velice oblibeny mezi uzivateli a ziskal 1 ocenéni v soutézi ProduktRoku v roce 2018.
Poradatelem této soutéze je Heureka Shopping s.r.o. a hodnoceni je zaloZzeno na zakladé

recenzi a zajmu uzivatell. [3]

Tlakova mycka Riwal REPW 150SET je spolehlivym pomocnikem pfi tklidu kolem domu
a myti aut, kol a zahradni techniky. Vyhodou této mycky je samonasavaci Cerpadlo, které se
da pfipojit, jak na klasickou zahradni hadici, tak 1 na jiny zdroj vody, jako naptiklad sud,
nadrz nebo vodni tok. Soucasti je integrovana nadrz na saponat, navijeci buben, hak na
ulozeni tlakové pistole a univerzalni myci kartac. [4]

Cena tohoto produktu se pohybuje kolem 3500 K¢.

obr. 2-2 Riwall REPW 150 SET [3]
Designérské feSeni

Celkové tvarovani této mycky je velice pfijemné na pohled. Ostré tvarovani ve tvaru
pismene X v ptedni Casti tlakové mycky pusobi dynamicky a vyvolava v uzivateli dojem
sily a ucinnosti. Hlavni tvarovani téla je jednolité a pevné. Dynamicky vzhled navrhu je
vytvoren trojuhelnikovymi vyfezy a jejich odliSnou barevnosti. Kombinace zluté a ¢erné
barvy je vyrazné a uzivateli oblibené. Nicméné celkovy esteticky dojem narusuji pfivodni
elektricky kabel a tlakova hadice, které nejsou zakomponované do celkového tvarového
feSeni. Stejné tak 1 umisténi tlakové pistole narusuje celistvy vzhled.

16



Ergonomické feSeni

Ergonomické madlo pistole zarucuje pohodli pti praci. Ovladaci kolecko je v horni Casti
vysokotlakého CistiCe a je tak snadno dostupné. Nevyhodou tu je vSak madlo, které neni
teleskopické, a tak neustale vyCniva svisle nahoru. Stejné tak je nepraktické i namotavani
elektrického kabelu, které se po smotani pouze zavési na hak.

Technické parametry

Hmotnost 9,8 kg
Max. teplota vody 40°C
Vykon 2000 W
Max. pritok 468 1/hod
Max. tlak 150 bar
Délka piivodniho kabelu S5m
Délka tlakov¢ hadice Sm

tab. 2-1 Technické parametry [4]

Karcher K 5 Premium Full Control Plus

Vysokotlaké mycky Karcher se fadi mezi Spicku mezi tlakovymi Cisti¢i. Tato mycka je
vhodna pro vSechny typy povrchi. Vyhodou je teleskopické madlo, které umoziiuje vhodné
nastaveni pro jakkoli vysokého uzivatele a zajistuje tak snadnou pfepravu a manipulaci.
Teleskopicka cast madla je vyrobena z hliniku a uchopovaci ¢ast z plastu.

Soucasti pracovniho nastavce je LED display, ktery umoziuje snadnou a rychlou regulaci
tlaku a mnozstvi Cisticiho prostfedku. Tryska 3 v 1 Multi Jet umoziiuje rychlé a komfortni
prepinani mezi druhy vodniho paprsku bez ptreruseni prace. [5]

Tato mycka ma nizko polozené t€ziste, coz zajistuje stabilitu pii praci. Podstavec je zaroven
tvarovany tak, ze se da pouzit jako druhé madlo pii prenaseni.

Cena tohoto vyrobku se pohybuje kolem 4000 K¢.
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obr. 2-3 Vysokotlaka mycka Kércher K5 Premium Control Plus [6]

Designerské feSeni

Tvarové feSeni je velice netradi¢ni a pozoruhodné. Navrh je dynamicky a je tvofen prevazné
Sikmymi a ostrymi hranami, které na sebe Cisté navazuji. Navijeci buben je umistén v zadni
casti mycky, takze nenarusuje celkovy vizualni dojem. Stejné tak i pojezdova kola jsou

zapusténa a harmonizuji tak s celym tvarovanim.
Ergonomické feSeni

Vsechna madla jsou velice pfijemné tvarovana a umoziuji uzivateli snadnou praci. Ovladaci
kolecko je dobfe ptistupné a snadno manipulovatelné. Kola jsou velka, diky ¢emuz obstoji i
v nerovném terénu. Opérna noha a nizké t€zisté zajistuji stabilitu mycky. Soucasti pistole je
LCD displej s ukazatelem tlaku, ktery je velmi dobfe viditelny a usnadiiuje rychlé a
jednoduché nastaveni pozadovaného tlaku.

Technické parametry

Hmotnost 13,1 kg
Max. teplota vody 40°C
Vykon 2100 W
Max. pritok 500 1/hod
Max. tlak 145 bar
Délka piivodniho kabelu S5m
Délka tlakov¢ hadice 8 m

tab. 2-2 Technické parametry [6]
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Bosch AQT 45-14 X
Vysokotlaky &isti¢ Bosch AQT 45-14 X umoziiuje silné a flexibilni &isténi. Cerpadlo je

konstruovano tak, ze 1ze nabirat vodu, jak z vodovodni sité, tak 1 z externiho vodniho zdroje.
Soucasti je taktéz teleskopické drzadlo a integrovany drzak prislusenstvi. [7]
Navijeci buben na tlakovou hadici je pevné piichycen k télu vysokotlakého Cistie, coz

zvysuje stabilitu bubnu pfi navijeni hadice a ulehcCuje a zptijemnuje tak vykonavanou praci.

Cena tohoto produktu se pohybuje kolem 7000 K¢.

obr. 2-4 Vysokotlaky Cisti¢ Bosch AQT 45-14 X [7]

Designérské reSeni

Tvarové feseni této mycky na prvni pohled nijak nezaujme. Tvar je zaobleny a pusobi velmi
mohutné. Nicméné, vSechny Casti CistiCe jsou soucasti jednoho celku, a tak uchovavaji
jednotny a cisty vzhled. Celkovému tvaru napomahaji prolisy, které produkt opticky
odlehc¢uji. Barevnost je feSena v typickych barvach firmy Bosch. Kombinace Cerné a lahvoveé
zelené na tomto produktu je na prvni pohled fadni, ale naprosto odlisna od vétSiny ostatnich
vysokotlakych mycek vyskytujicich se na trhu, jejichz barevné feseni je velmi vyrazné az

agresivni.
Ergonomické feSeni

Praktické teleskopické madlo umoziiuje uzivateli snadnou praci a manipulaci s myckou.
Vyhodou teleskopickych madel je nasledna skladnost vysokotlaké mycky. V horni ¢asti pod
navijecim bubnem je pevné madlo slouzici k pfenosu pfistroje. Kola jsou velka a vhodna do
terénu a nizké t€zisté zarucuje stabilitu CistiCe pii praci. Nahradni tryska na tlakovou pistoli
je umisténa v zadni Casti CistiCe. Nevyhodou tu maze byt umisténi ovladaciho kolecka, které

je velmi nizko a Spatné€ dostupné.
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Technické parametry

Hmotnost 22,4 kg
Max. teplota vody 40°C
Vykon 2100 W
Max. pritok 450 1/hod
Max. tlak 140 bar
Délka piivodniho kabelu S5m
Délka tlakov¢ hadice 8 m

tab. 2-3 Technické parametry [7]

Nilfisk P 160.2-15 X-TRA

Poloprofesionalni vysokotlakd mycka Nilfisk z fady P (Professional) je vhodna pro Casté a
rozsahlé uklidové prace. Tato mycka je urena pro uzivatele, ktefi o¢ekavaji vyssi vykon,
coz se samoziejmé odviji 1 na cené. Moznost regulace tlaku na trysce zabrariuje poskozeni
mytych pfedméti. Soucasti je také 15 m dlouha hadice s ocelovym vyztuzenim, nadrz na
Cistici pripravek s objemem 2,5 1. Vyhodou je regulace mnozstvi Cisticiho piipravku
pouzitého pro ¢isténi a v neposledni fad€ automaticky start/stop systém. Diky velkym kolim
je tento produkt vhodny k pouziti i na zahrad€ a v hor§im terénu.[8]

Cena tohoto produktu se pohybuje kolem 15 000 K¢.

®Nilfisk

obr. 2-5 Vysokotlaka mycka Nilfisk P 160.2-15 X-TRA [8]
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Designérské feSeni

Celkové tvarové feseni je velice ucelené. Manipulacni kolecka jsou barevné odliSena a diky
tomu na prvni pohled dobfe viditelna. Prostfedni ¢ast je propadla, coz vyrazné odlehcuje
cely tvar.

Ergonomické feSeni

Tato mycka ma opét teleskopické madlo, které je velmi pohodlné a praktické. Zaroven je 1
mirné vysunuté dozadu, coz zajistuje lepsi pfistup k nému. Navijak na hadici je pevny a
odolny, navijeni je tedy snadné a rychlé. Dalsi madlo pro uchop je ve spodni Casti a
usnadfiuje snadn€jsi manipulaci s myckou pii prenaseni. Praktické umisténi pistole na boku
je velmi dobfe feseno.

Technické parametry

Hmotnost 27,8 kg
Max. teplota vody 60°C
Vykon 3300 W
Max. pritok 650 1/hod
Max. tlak 160 bar
Délka piivodniho kabelu S5m
Délka tlakov¢ hadice I5m

tab. 2-4 Technické parametry [8]

HALO

Halo je australska spolecnost, jejiz produkty jsou dostupné za nizsi a uzivatelsky pfijatelné
ceny. Jejich nejvétsi prednosti je feSeni vyuziti indukéniho bezkartaCového motoru, diky
némuz nedochazi ke tfeni pohyblivych casti a snizuje se tak nutnost oprav a servisu. Motor
vydava mnohem méné hluku nez universalni srovnatelné vyrobky a ma az tfikrat delsi
zivotnost. [9]

Tato vysokotlaka mycka spliiuje vSechny pozadavky, které ma takovyto produkt mit, a navic
ma piijemny a atraktivni design.

Cena tohoto produktu se pohybuje kolem 7000 K¢.
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obr.2-6 HALO [9]

Designérské feSeni

Reseni je velmi piijemné na pohled. V uZivateli vzbuzuje pocit profesionality a kvality.
Design je progresivni a u vysokotlakych mycek neobvykly. Ucelené tvarovani je milé a
sympatické. T¢€lo vysokotlakého CistiCe Halo je barevné a opticky oddéleno od pojezdovych
kol.

Barevna kombinace svétle modré metalizy s Cernou je pfijemna, uklidiiujici a vypada
moderné€. Dobrym fesenim designu je také volba umisténi namotaného elektrického kabelu.,
ktery je umistén v zadni Casti mycky, nenaruSuje celkovy vzhled a zachovava cisty a
jednotny dojem.

Ergonomické feSeni

Soucasti navrhu vyrobku neni navijeci buben, ale pouze hak slouzici k zavéseni svinuté
tlakové hadice. Hak je zavéSen na bocni stran€ mycky, na druhé stran€ je symetricky drzak
na tlakovou pistoli.

V zadni ¢asti je umistén hak na pfivodni elektricky kabel, zatimco pfipojky na tlakovou
hadice a privodni hadici z vodniho zdroje jsou v predni dolni casti. Madlo je teleskopické a
snadno nastavitelné Jeho tvar je odliSny od feseni vétSiny vysokotlakych mycek na trhu. Je
uchyceno pouze na jedné teleskopické tyc€i, zatimco vétSina jinych vyrobct ma tyCe dve.
Velké ovladaci kolecko ON/OFF je dobie barevné odlisené, a i z vétsi vzdalenosti je dobfe

viditelné jeho nastaveni.
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Technické parametry

Hmotnost 14 kg
Max. teplota vody 50°C
Vykon 1500 W
Max. priitok 390 1/hod (? 6,51/min)
Max. tlak 180 bar
Délka piivodniho kabelu 3m
Délka tlakové hadice 8 m
tab. Technické parametry [9]

Clarke Jet 9500 2400W Pressure Washer

Vysokotlaka mycka Clarke Jet 9500 je vhodna pro bézné doméci pouziti. Soucasti je buben
na navijeni hadice, velka pojezdova kola a integrovana nadoba na Cistici pripravek.

Cena se pohybuje od 10 000 K¢. [10]

obr. 2-7 Clarke Jet 9500 [10]

Designérské feSeni

Tvarové feSeni vysokotlakého CistiCe neni pfili§ atraktivni. Tvar je velmi Clenity a
nejednotny. Vyskytuje se zde velké mnozstvi ruznych kiivek a tvard, které nejsou nijak
propojené a nemaji zadny smysl. Do oc¢i velmi bije rozdil mezi zaoblenymi tvary a ptimymi
liniemi. Nadoba na Cistici piipravek neni tvarové ani barevné sjednocena se zbytkem téla

produktu.
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Ergonomické feSeni

Nadoba na Cistici pripravek je vysoko a snadno dostupna, coz usnadiiuje jeji plnéni. Nicméné
toto umisténi je nevhodné feSeno z hlediska estetického. Nevyhodou této vysokotlaké mycky
je nemoznost vyskového nastaveni madla. Ovladaci kolecko je jednobarevné, coz
znemoziuje urceni jeho polohy z vétsi vzdalenosti. Také je umisténo nizko a je nutné se pro
jeho ovladani shybat.

Technické parametry
Hmotnost 21,6 kg
Max. teplota vody 50°C
Vykon 1500 W
Max. pritok 420 1/hod
Max. tlak 210 bar
Délka piivodniho kabelu 3m
Délka tlakov¢ hadice Sm

tab. 2-5 Technické parametry [10]

Hecht 323

Vysokotlakd mycka Hecht 323 je opét urCena piedevs§im pro pouziti v domacnosti.

obr.2-8 Hecht 323 [11]
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Designérské feSeni

Hecht 323 diky ostrému a symetrickému tvarovani vypada profesionalné a razantné. Tlakova
pistole tvarove neladi s tvarem téla mycky, které je tvoreno ostrymi kiivkami, zatimco madlo
pistole je oblé a organicky tvarované. Pistole je, jak u vétSiny vysokotlakych mycek,
umisténa na bo¢ni stran¢, kde je snadno dostupna. Barevnost je feSena pievazné v Cerné
barvé, ktera je podtrzena Cervenymi detaily.

Ergonomické feSeni

Soucasti navrhu tohoto CistiCe je praktické madlo, které ale neni teleskopické, coz
neumoziuje nastaveni vysky madla. Ovladaci kolecko je na predni strané mycky, tedy je
dobfe dostupné a snadno viditelné. Madlo u tlakové pistole je ergonomicky feSené, umisténi
pistole na bocni strané poskytuje uzivateli snadny a rychly pfistup.

Technické parametry

Hmotnost 10 kg
Max. teplota vody 50°C
Vykon 2200 W
Max. pritok 480 1/hod
Max. tlak 165 bar
Délka piivodniho kabelu S5m
Délka tlakov¢ hadice Sm

tab. 2-6 Technické parametry [11]

PowerPlus POWXG90410

Vysokotlakd mycka PowerPlus POWXG90410 umoziuje snadnou manipulaci s pfistrojem.
Tento Cisti€ je uréen k venkovnimu Cisténi stroji, vozidel, ale i teras, fasad, zahradniho
vybaveni, apod., Cemuz jsou piizpusobena velka pojezdova kola. Soucasti je velké mnozstvi
pfislusenstvi - rozlicnych nastavcl na Cisténi a komponentt, navijak na hadici a nadrzka na

saponat o objemu 750 ml.

Cena tohoto produktu se pohybuje kolem 3000 K¢. [15]
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obr.2-9 PowerPlus POWXG90410 [14]

Designérské feSeni

Barevné feSeni je velice jednoduché a Cisté. Kombinace svétle Sedé a Cerné neni nijak
vyrazna a ob¢€ barvy spolu ladi. Tvarové feseni neni jednotné. Mycka pusobi roztfisténym
dojmem. Misi se tu oblé tvary s pfimymi a ostrymi. Pojizdna kola jsou v zadni ¢asti mycky
a nejsou nijak sjednocena s celkovym pojetim.

Ergonomické feSeni

Ovléadaci kolecko je velmi nizko, coz znesnadiiuje manipulaci. Madlo opét neni

teleskopické. Rozsifena spodni cast mycky zajistuje celkovou stabilitu.

Technické parametry

Hmotnost 7,7kg
Max. teplota vody 50°C
Vykon 1800 W
Max. pritok 420 1/hod
Max. tlak 140 bar
Délka piivodniho kabelu S5m
Délka tlakov¢ hadice 8 m

tab. 2-7 Technické parametry [14]
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Parkside PHD 150G4

Vysokotlaky cisti¢ Parkside je vhodnym pomocnikem na kazdou zahradu. Je vyuzitelny na
myti aut, teras a fasad domt. Soucasti je integrovana nadoba na saponat o objemu 1 1, détska
pojistka na madle a nekroutici se vysokotlaka hadice. Vyhodou je rozsahlé pfislusenstvi
s moznosti vymeény riznych nastavel, kartaca a trysek. [15]

obr. 2-10 Parkside PHD 150 G4 [15]

Designérské feSeni

Ostré tvarovani podnécuje v uzivateli pocit Cistoty a kvalitné odvedené prace. Tvar ale
pisobi velmi hmotné a t&rce. Zebrovani v predni &asti a na boku nemé viibec Zadny
prakticky vyznam a pouze tak rozbiji uz tak dost nejednotny tvar. Umisténi l1dhve na Cistici
ptipravek v horni poloviné my¢ky neni vhodné fesené. Vystouplé €asti pro uchyceni nadoby
opticky rozsifuji mycku a dodavaji ji tak dojem tézkosti. Tlakova pistole svym oblym
tvarovanim neladi s tvarem téla mycky.

Ergonomické feSeni

Rukojet” teleskopického madla ma jednoduchy ovalny tvar, plynuje navazuje na hlinikové
teleskopické profily. Ovladaci tlacitko je netradicn€ umisténo na bocni stran¢ vysokotlakého
CistiCe, kde neni dostateCné viditelné. U tohoto modelu také chybi misto pro pohodiné
odlozené tlakové pistole.

Technické parametry

Hmotnost 11,4 kg

Max. teplota vody 50°C
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Vykon 2100 W
Max. pritok 450 1/hod
Max. tlak 150 bar
Délka piivodniho kabelu S5m
Délka tlakov¢ hadice 10 m

tab. 2-8 Technické parametry [15]

2.2.1 Shrnuti designérské analyzy

Vzhledem k tomu, Ze vysokotlaké CistiCe jsou urCeny pro Sirokou vetejnost, mizeme zde
vidét opravdu velké mnozstvi riznych designérskych feSeni. Je samoziejmé, ze drazsi a
znamgj§i znaCky vysokotlakych Cistici maji obecné lépe zpracované tvarovani. Jsou
uzivatelsky privétivesi, jak po technické strance, pouzitelnosti, tak 1 po vizualni strance.
Mezi ptedni vyrobce patii firma Kéarcher a Nilfisk, které si zakladaji na svém typickém
tvarovani, které je velmi dobfe propracované a jednotné. Naopak mén€ znamé znacky, nebo

1 upln€ neznamé, maji jisté mezery v designu.

Az na nékteré vyjimky je tvarovani obvykle ostré a agresivni. Tyto tvary jsou pro kupujici
pritazlivé. Zjevné proto, ze to v uzivateli vzbuzuje pocit profesionality a dobfe vykonané
prace. Oblé tvary vétSinou neptisobi u techniky prilis pfitazlive. Vyjimkou je produkt HALO
od australského vyrobce. Jeho design je velmi neobvykly, ale jeho provedeni je tak zdafilé,
Ze pusobi opravdu piijemne.

Z ergonomického hlediska je vétSina vysokotlakych mycek fesena spravné€. VSechny plni
funkci v souladu s ergonomickymi pozadavky. Vyhodou nékterych cistica je bezpochyby
teleskopické madlo a vhodné€ umistény drzék na tlakovou pistoli. Dobfe vyfeSena madla ma
model Kércher K5, kde je ve spodni ¢asti produktu pridané madlo, které spolecné s vrchnim
madlem umoziiuje snadny prenos mycky obouru¢né v horizontalni poloze. Nicméné u
ovladacich prvki Casto chybi jejich zdiraznéni, kde by bylo i z vétsi vzdalenosti viditelné
nastaveni ovladaciho koleCka u modeld, které maji vice moznosti zapnuti a nastaveni tlaku,
nez pouze ON/OFF.

Kazdy produkt v analyze ma pojizdna kola, ktera ale ovSem nejsou nutnosti a spousta jinych
modelt je vibec nema. Nicméné pojezdova kola jsou velmi prakticka. Umisténi kol se u
kazdého modelu lisi. Nékdy jsou v zadni Casti, nékdy na stranach anebo jsou soucasti téla

mycky.
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2.3 Technicka analyza

2.3.1 Uvod

Relativné kompaktni a prenosné vysokotlaké mycky se té€si vzrustajicimu zajmu Siroké
vefejnosti. Uzivatelé si stale vice uvédomuji jejich Sirokou Skalu vyuziti, redukci
spotiebované vody i Casu, potiebného k Cisticimu procesu. Pii pouziti tlakového CistiCe se
prutok vody za hodinu pohybuje kolem 400-600 1, zatimco pfi pouziti bézné zahradni hadice
zhruba 1080 1 za hodinu.

Tato prace je zaméfena na vysokotlaké Cisti¢e pohanéné elektrickym motorem.

2.3.2 Zakladni princip

Zakladni vysokotlaka mycka se sklada z nékolika Casti: motoru pohanéjiciho vysokotlakou
vodni pumpu, vysokotlaké hadice a spousté ve tvaru pistole. Ptistroj vytvari vysoky tlak a
rychlost proudu vody.

Vodni zdroj musi byt adekvatni k mycce, ktera je k nému napojena, nebot’ nedostatek vody
muze zaptiCinit zniCeni, Ci rychlé opotiebeni jednotlivych ¢asti pumpy, at’ uz kavitaci nebo
chodem na prazdno.

Pro rizné aplikace jsou dostupné rizné typy trysek a hubic, které tryskaji vodu ven. Mezi
nejznamejsi a nejpouzivanéjsi patii trojuhelnikovy profil (véjir), uzky paprsek vody a
jehlanovity prifez. Trysky, které vyvadeji vétsi pratok vody snizuji jeji celkovy tlak. Vétsina
trysek je pfipojena pfimo na spoustéci pistoli.

Pro dosazeni dokonalé Cistoty je moznost pfimichani Cisticiho pfipravku do vody. Existuji
dva typy smichavani — pred Cerpadlem a za Cerpadlem. Typ pouzitého injektoru zavisi na
druhu saponatu a Cerpadla, protoZze existuje spousta riznych chemikalii, které by mohly
pumpu poskodit.

Vysokotlaké Cistice mohou byt pfi nespravném pouziti velice nebezpeéné a proto maji
pomérné vysoké naroky na dodrzovani zakladnich zasad bezpecnosti prace. Voda proudici
z trysky ma velmi silny tlak a vysokou ustovou rychlost. [12]

Zakladni princip:

Myeci ptipravek pritéka dovniti z nadoby.

2. Studena voda je pfivadéna z vodovodniho fadu samostatnou hadici pres filtra¢ni
sitko.

3. Elektricky motor pohani vysokotlakou mycku.

4. Vodni pumpa smichava myci ptipravek s vodou dohromady. Vétsina vysokotlakych

Cistica také vodu piimo ohfiva.
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5. Pumpa vhani smés teplé vody s Cisticim ptipravkem skrze tlakovou hadici k vystupni
trysce, ¢imz dochazi k dal§imu narustu tlaku Cistici smési a zvySeni ust'ové rychlosti.
[14]

Priklad: viz obr. 2-12

Elektricky motor pohani ¢erpadlovy systém (1). Pro spravny chod Cerpadla je nutny dostatek
ptivadéné vody (ze zahradni hadice, nadrze, feky, apod.) (2). Voda pfitékajici do Cerpadla je
vedena v blizkosti motoru, ktery ochlazuje (3). Chlazeni zamezuje ptehfivani motoru, a tim
prodluzuje dobu provozu. Motor pohani tzv. vacku, ktera pohybuje pisty (4) nahoru a dolu.
Pohybem pistu (6) dolt se voda nasava sacim ventilem (5) do pistové komory a naslednym
opétovnym pohybem nahoru ?? je voda vytlaena z pistové komory za pomoci tlakového
ventilu (7). V injektoru (8) se misi saponat s vodou a nasledné pritéka do tlakové pistole (9).
[13]

1. Cerpadlovy systém
2. Pfivod vody

3. Chlazeni motoru
4. Macka

5. Saci ventil

6. Pisty

7. Tlakovy ventil

8. Injektor

9

. Vyvod do tlakové pistole
10. Nadoba na saponat

obr. 2-11 Karcher K 7 Full Control princip [16]
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2.3.3 Komponenty

Mezi zékladni komponenty vysokotlakého cCistiCe patii zdkladna sramem, ktery nese
elektricky motor a vodni pumpu. V nékterych variantach vysokotlakych mycek je motor
pripevnén k vrchni Casti zdkladny a vodni pumpa je namontovana pod nim a jsou propojeny
otvorem v zakladové desce. V jinych variantach je pumpa pfimo spjata s motorem.

Vysokotlaké Cistice mohou byt stacionarni nebo pienosné ¢i pojizdné. U pojizdnych modelt

jsou soucasti navrhu pojezdova kola a madlo umoziiujici snaz§i manipulaci.

Na obrazku (obr. 2-14) jsou znazornény hlavni vnéjsi a vnitini komponenty australského
vysokotlakého cistice HALO. Zakladnim komponentem kazdé vysokotlaké mycky je motor
s Cerpadlem. U vétSiny hobby a poloprofesionalnich CistiCl je upevnéni vnitfnich ¢asti
feSeno plastovym krytovanim, které slouzi jako samonosna konstrukce. Dal§imi dalezitymi
soucastmi jsou hak nebo buben na tlakovou hadici, tlakova pistole, teleskopické madlo a
ptivodni el. kabel.

hak na hadici

elektricky motor

ON/OFF tlagitko

|
\ ]
‘ ~_drzak na tlakovou pistoli

“~_pojezdova kola

plastové krytovani _— gerpadlo

obr. 2-12 Rozlozeny Cisti¢ HALO [9]

2.3.4 Vysokotlaka pumpa (Cerpadlo)
Pumpy pouzivané vyrobci vysokotlakych mycek vyuzivaji viceméné stejny princip. klikova

hiidel pohani pisty ve valci Cerpadla, ¢imz dochézi k opétovnému nasavani do a vytlacovani
kapaliny z valce.

31



Pumpa vytvafi tlak a tim proud vody. Tento proud je méfen jako objem vody, ktery protece
za uréitou ¢asovou jednotku. Obvykle se udava v litrech za minutu. Cim je mensi priifez,

kterym musi dany objem vody protéct, tim vys$si musi byt jeji rychlost, aby se zajistil stejny

objemovy prutok, v daném ¢asovém useku.

obr. 2-13 Vysokotlaké Cerpadlo [17]

Kazdé cerpadlo musi mit vstupni a vystupni zpétné ventily, které kontroluji tok vody
v pumpé ve spravném sméru. Vstupni ventil pousti vodu pouze dovnitf a vystupni ventil

umoziuje vyvod vody z Cerpadla.

obr. 2-14 Rozdé&leni ¢asti pumpy [17]

Standartni pistova pumpa je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti. Klikova skfinn obsahujici
klikovou htidel, ¢asto oznacovana jako ,,sucha“ strana pumpy a hlava Cerpadla (,,mokra‘
strana). Tésnéni oddéluje vodu ve valci a olej v klikové hrideli, tak aby nedoslo ke smichani.
[17]

Cerpadlo je pohanéno elektrickym motorem. Motor otali hiideli, ktera nasledné otaci
klikovou htidel pumpy. Klikova hiidel pievadi rotaéni pohyb na pfimy pohyb pisti pomoci
spojujicich tahel. [17]
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Typy Cerpadel

Vysokotlakd Cerpadla pouzivana ve vysokotlakych myckach se déli na pistova nebo
plunzrova Cerpadla. Mezi témito dvéma typy jsou dva hlavni rozdily:

1. Pistové Cerpadlo ma tésneni valce piichyceno k pistu, a tak se s nim pohybuje pfi
kazdém tahu. Plunzové Cerpadlo ma tésnéni valce ve statické pozici, tudiz se valec
pohybuje skrz pii kazdém zabéru.

2. Pistové Cerpadlo je pohanéné hnaci htideli, ktera je pfipojena ke kyvavému kotouci
nebo kolotavému kotouci. Plunzové Cerpadlo je pohanéno klikovou htideli.

Piston pump Plunger pump

I I

(1| |

obr. 2-15 Pist vs. plunzr

2.3.5 Motor

Ve vysokotlakych myckach je mozné pouzit rizné typy elektrickych motorti. Vybér motoru
zavisi na cené, velikosti a kvalité, ale predevsim na ocekavani uzivatele. NejCastéji
pouzivanymi motory jsou motory univerzalni a indukéni.

Indukéni motory jsou mnohem drazsi nez univerzalni, jsou t€zsi a vetsi, ale také tissi, silné)si
a maji delsi zivotnost. Produkuji mnohem méné¢ tepla a potiebuji méné elektrického proudu
na vygenerovani vyssi sily nez univerzalni motory. [18]

I pfes své nevyhody se univerzalni motory stale hojné pouzivaji ve vysokotlakych ¢isticich,
a to predevsim proto, ze jsou az desetkrat levnéjsi nez univerzalni motory a také mnohem
mensi a leh¢i. Jsou vhodné predevsim pro prilezitostné uzivatele vysokotlakych mycek. Pii
CastéjSim pouzivani se vyplati investovat do drazsiho produktu s indukénim motorem. [33]
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obr. 2-16 Porovnani motort [18]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Vysokotlaké CistiCe jsou urCeny primarné€ k udrzbé a Cisténi venkovnich prostor, automobild,
stroju a zahradni techniky. Tyto pfistroje jsou pouZzivany Sirokou vetejnosti, a proto musi byt
koncipované tak, aby byly vizualné pfitazlivé pro co nejsirsi ¢ast uzivatelll. Je potieba si
uvédomit, ze velkou cast uzivatell tvoii i zeny. Ty maji na design Gpln€ jiny pohled nez
muzi, a pii vybéru jakékoliv produktu, tedy i vysokotlaké mycky maji na vzhled produktu
naprosto jiné pozadavky. Obecné zeny uptrednostiiyji oblé tvary, zatimco muzi preferuji ostré
tvarovani. Vzdy ale zalezi na vysledné celkové kompozici a celkovém konceptu designu.
Vysledny navrh by tedy mél oba tyto pohledy zohlednit a byt tak pfitazlivy pro obé pohlavi.

U vétSiny v soucasnosti prodavanych produkti je problémem provedeni madla a
pojezdovych kol, které jsou feSeny piedevsim funkéné€, ale nejsou zakomponovany do
celkového tvarovani vysokotlaké mycky. Stejné tak je nutné sladit tvar vysokotlaké pistole
s tvarem téla mycky. Pfestoze je Casto tvarové feSeni téla vysokotlakych Cisti¢u jednotné a
ptijemné na pohled, pfidavné komponenty tento ¢isty vzhled narusuji a rozbijeji.

DalSim problémem je umisténi a feSeni ovladaciho kolecka nebo tlacitek. Mnohdy jsou

umistény nizko anebo na mistech, ke kterym neni snadny a intuitivni pfistup.

Vysokotlaky ¢istic by mél mit predevs§im pevny a snadno pouzitelny navijeci buben na
tlakovou hadici, tak aby se hadice dala snadno a rychle svinout. Stejné tak by soucasti mél
byt hak na svinuti pfivodniho elektrického kabelu, nebo pfimo buben slouzici k usnadnéni a
urychleni jeho ulozeni. VétSina souCasnych mycek vyuziva buben pro hadici, ale stejné
ptidavné zatfizeni pro kabel jim chybi. Elektricky kabel je pak Casto umistén tfeba na
tlakovou pistoli nebo kolem madla. Manipulace s nim je pak ztizena coz muze uZzivateli
znechutit praci s pristrojem.
U nékterych soucasnych produktu je také prilis slozity pristup k nadobé na Cistici pripravek
znemoziujici jeji snadné plnéni
Shrnuti probléma:

* Nepfitazlivy design

* Chybéjici hak nebo buben na ptivodni kabel

* Neprakticka pojezdova kola

* Nevhodné¢ umisténé ovladaci prvky
= Spatny pfistup k nadobé& na saponat
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3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerse

Z designérské a technické analyzy byly vyvozeny zakladni trendy na trhu s vysokotlakymi
Cistici.

Vzhledem k celosvétové oblibé vysokotlakych Cisti¢i se na trhu vyskytuje velké mnozstvi
rozli¢nych tvarovych feseni. Od tuplné jednoduchych jednotnych tvard az po slozité
kombinace a tvarovani. Nicméné jedno ma vétSina téchto produkti spolecné. 1 pri
povedeném hlavnim tvaru téla vysokotlaké mycky Casto neni respektovano a do navrhu neni
zahrnuto pfisluSenstvi, z ¢ehoz nasledné vznikaji vizualné neatraktivni a roztfisténa

tvarovani.

Z ergonomického hlediska je dulezité soustiedit se predev§im na umisténi madla, ovladacich
kolecCek, tlakové pistole a tvarovani jeji rukojeti, nebot to je Cast, se kterou je uzivatel
v nejvetsim kontaktu. Soucasti by mél byt hak na navinuti pfivodniho elektrického kabelu,
idealné buben, ktery by usnadnil a urychlil jeho ulozeni. Dalsim kli¢ovym prvkem na mycce
je tlakova hadice s navijecim bubnem.

Celkovy tvar téla mycky by mél respektovat vnitini usporadani komponentt. Z technické
analyzy vyplynulo, ze hlavnimi komponenty vysokotlaké mycky jsou motor a Cerpadlo.
Dalsimi dulezitymi Castmi jsou tlakova pistole, vysokotlaka hadice a pojezdova kola.
Z celkového tvarovani vysokotlaké mycky by mél byt na prvni pohled jasny jeji princip a
funkce.

Celkové tvarovani by mélo byt navrzeno s ohledem na minimalizaci naklad(, jednoduchost
vyrobnich dila a snadnou montaz. Mélo by také umozinovat snadnou manipulaci s pfistrojem
a nenarocnost na ulozny prostor.

Pro uspéch na souCasném trhu s vysokotlakymi CistiCi je tieba se zaméfit predevSim na
ekologii, privétivy design a dobry marketing.

3.3 Cile prace

Cilem této diplomové prace je navrh uzivatelsky privétivého designu vysokotlaké mycky,
ktera bude spliovat technologické, bezpecnostni a ergonomické parametry. Vysledny navrh
bude kombinaci poznatkl ziskanych z designérské a technické analyzy, stejné tak i
z vlastnich myslenek a napadu.

Dil¢i cile:
* Vizualné pfitazlivy design
*  Vhodné feSeny navijeci buben na hadici
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» Reseni ulozeni ptivodniho kabelu
* Snadny pfistup k nadobé na ¢istici pripravek
* Intuitivni ovladani

* Vhodné umisténi tlakové pistole

3.4 Cilova skupina

Témér polovina vSech vysokotlakych Cistici na svétovém trhu je tvorena elektrickymi
vysokotlakymi Cisti¢i, které nasleduji CistiCe dieselové a benzinové. Vysokotlaké mycky
s maximalnim tlakem okolo 180 bar, jsou obecné pouzivany pro domaci ucely, mezi které
patii napfiklad Cisténi teras, nabytku, fasad apod.

Vice nez polovina prodanych vysokotlakych Cisti¢a v roce 2018 byla s tlakem v rozmezi od
100 bar do 240 bar.

Vysokotlaké mycky v rozmezi od 100 bar do 240 bar dominovaly v roce 2018 vice nez
poloviné celosvétového trhu. Podle CAGR (Compound Annual Growth Rate) je
predpokladan narust jejich prodeje o 3% v nasledujicich letech.

Predpokladanymi koncovymi uzivateli jsou doméci uzivatelé, kteti v roce 2018 tvofili vice
nez jednu tietinu kupujicich a tento podil je stale roste. Vzhledem k starnuti populace a ristu
poctu domacnosti s dvojim pfijmem se ocCekava zvySeni obratu trhu s doméacimi
vysokotlakymi Cistici.

Trh s vysokotlakymi Cistici je celosvétovy. V roce 2018 Evropa predstavuje jednu tietinu
veskerého svétového obchodu s vysokotlakymi Cistici. [30]

3.5 Zakladni parametry a legislativnhi omezeni

Zakladnimi sledovanymi parametry vysokotlakého CistiCe jsou tlak, vykon a pratok vody.
To vSe je dano piedevs§im vykonem elektrického motoru s vysokotlakym cerpadlem.
Urcujicimi faktory jsou predevsim pratok vody a pracovni tlak. Zde plati, ze ¢im vyssi
prutok, tim rychlejsi Cisténi a ¢im vyssi tlak, tim Gcinngjsi Cisténi.

Pro hobby a poloprofesionalni vysokotlaké CistiCe se prumérné hodnoty pohybuji v

téchto rozmezi:

Hmotnost 10 -30 kg

Max. teplota vody 0-60°C
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Vykon 1,5-3,3kW

Max. pritok 390 — 680 I/hod

Max. tlak 140 — 210 bar

Prislusné smérnice ES

2000/14/ES

2004/108/ES

2006/42/ES (+2009/127/ES)
2011/65/EU

Normy Evropské Unie

3.6

CSN EN 60335-2-79 ed. 4 (361050) — Elektrické spotiebi¢e pro domacnost a
podobné ugely — Bezpe&nost — Cast 2-79: Zvlastni pozadavky na vysokotlaké &istice
a CistiCe parou

CSN EN 60335-1 — Elektrické spotiebide pro doméacnost a podobné ucely —
Bezpetnost — Cast 1: Obecné pozadavky

CSN EN 50581 — Technickd dokumentace k posuzovani elektrickych a
elektrotechnickych vyrobki z hlediska omezovani nebezpecnych latek

CSN EN 55014—1: 2006+A1: 2009+A2: 2011

CSN EN 55014-2: 1997+A1: 2001+A2: 2008

CSN EN 61000-3-2: 2014 — Elektromagneticka kompatibilita YEMC) — Cast 3-2:
Meze — Meze pro emise harmonického proudu

CSN EN 61000-3—11: 2000 — Elektromagneticka kompatibilita (EMC) -Cast 3-11:
Meze — Omezovani zmeén napéti, kolisani napéti a flikru v rozvodnych sitich nizkého
napéti. [31]

Pouzité vyrobni technologie, potencialni trh a cena

Soucasny celosvétovy trh je zna¢né konsolidovan a novi prodejci vstupuji na trh s cilem

investovat do lukrativnich obchodnich pfilezitosti. Pfedni prodejci a lidii se zamétuji

predevs§im na integraci nejmodernéjSich technologii do vysokotlakych Cisticu. [31]
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Pouzité vyrobni technologie jsou voleny s ohledem na predpokladanou sériovou vyrobu. V
soucasnosti nejvhodnéjsi a cenové nejdostupnéjsi technologii vyroby je vstfikovani ABS
plastu do formy. Diky této technologii neni tfeba dily nasledné lakovat ani jinak povrchové
upravovat. Co se tyCe vyroby tlakovych hadic, zde plati striktni kontrola kvality, nebot’ se
jedna o vysoce namahany dil vysokotlaké mycky. Rychlospojky, trysky a koncovky pro
tlakové hadice jsou vyrobeny z nerezové ocele nebo mosazi.

Prodejni cena se bude pohybovat ve stejném rozmezi, jako u soucasnych produkti se
stejnymi parametry vyskytujici se na trhu. Odhadovana cena se tedy pohybuje v rozmezi
5000 -7 000 K¢.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

4.1 Postup reSeni

Prvnim krokem k GspéSnému navrhu produktu je porozuméni soucasnym trendim,

specifikace cilové skupiny uzivateld a nasledné uréeni cile a pozadovaného vysledku.

Dulezitou soucasti navrhovani jakéhokoliv produktu, je ujasnéni si, pro koho je vyrobek
urceny, jak je pouzivany, v jakych situacich a jaké jsou potfeby uzivatele. Tyto informace
jsou ziskavany na zakladé podrobné analyzy soucasnych produkti, konzultace s uzivateli a
v idedlnim pfipadé 1 vlastni zkuSenosti.

Nasledné, na zakladé ziskanych informaci, je potieba si vytvorit urcity koncept produktu.
Ujasnit si, co musi produkt spliovat a specifikovat problematické body feseni, kterym bude
nutno vénovat zvysSenou pozornost. Dulezitym bodem je také zaméfeni se na konkrétni
cilovou skupinu. V tomto pfipadé to jsou hobby uzivatelé. Zamyslet se nad tim, co od
produktu bézny uzivatel ocekava. Obvykle pouzivanym zpisobem pfii navrhovani konceptu
je mySlenkova mapa. Diky tomuto postupu si definujeme zakladni rysy navrhu.

4.2 Variantni reSeni

Hlavnim cilem pfi navrhovani variantnich studii, bylo vyzkouSeni a navrzeni rtznych
tvarovych feseni. Pii navrhovani je n€kolik riznych moznosti pro umisténi zakladnich

komponent vysokotlaké mycky, jakymi jsou tlakova pistole, tlakova hadice apod.

Z toho divodu byly zvoleny tfi odlisné navrhy tvarovani. VSechny varianty vychazeji
predevsim z vnitiniho uspotfadani komponenti vysokotlaké mycky a respektuji poznatky
ziskané z designérské a technické analyzy.

Analyza prokazala, ze kone¢ni uzivatelé upfednostiiuji navijeci bubem na tlakovou hadici
oproti haku, na ktery se hadice pouze zavéSuje. Navijeci buben poskytuje snadnéjsi navijeni
hadice, Setfi ¢as a namahu a je vizualné pfitazlivéjsi. Umisténi tlakové pistole je nejvhodné;si
na boCni stran€, kde je k ni snadny pfistup. A nakonec bylo navrzeno umisténi pfivodniho
elektrického kabelu, ktery je u vétSiny souCasnych produkti pouze zavéSen na hak. Bylo
zvoleno umisténi samonavijeciho bubnu pro elektricky kabel, ktery je pouzivan naptiklad u
vysavacu.
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421 Varianta A

Varianta A_1

Navrh prvni varianty vychazi z jednoduchého celistvého tvaru. Hlavni mySlenkou tohoto
navrhu je umisténi tlakové hadice dovnitt téla vysokotlaké mycky. Tim je dosazeno Cistého
tvarovani. Hranaty tvar muze byt vyhodou pro pfi prevazeni ¢i uskladriovani vysokotlakého
Cistice, a to predevs§im z divodu uspory mista a pripadného skladani riznych krabic nebo
beden na sebe.

Predni strana tlakového Cistice je mirné sefiznuta, ¢imz dochézi k odlehceni celého tvaru.

Tlakova pistole je umisténa na bocni stran€. K jejimu snadnému povéseni slouzi hak Pistole
uchycena ve spodni ¢asti pomoci malého drzéku, ktery fixuje pistoli na k tomu uréeném
misté. Buben s navijakem na tlakovou hadici je umistén uvniti plastového krytovani
vysokotlaké mycky. Packa slouzici pro navijeni hadice na buben je sklapéci, c¢imz je
minimalizovana moznost jejiho poSkozeni béhem jejiho uskladnéni okolnimi predméty.

Pojezdova kola jsou zakomponovana do celkového tvaru, jsou zapusténa a nerozbijeji tak
jednotny a Cisty charakter navrhu.

i

obr. 4-1 Varianta A_1

Soucasti navrhu je teleskopické madlo, které pfi zasunuti dopliiuje celkovy tvar vysokotlaké
mycky, a tak nenarusuje jednotné tvarovani.

Ovladaci kolecko je umisténo ve vrchni ¢asti vysokotlaké mycky, tak aby k nému byl snadny
a rychly pfistup. Pfipojka na zdroj vody a elektricky kabel jsou umistény ve spodni Casti

mycky.
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obr. 4-2 Varianta A_1

Varianta A_2

Druhé varianta vychazi z varianty prvni s tim rozdilem, Ze je zde umisténi navijeciho bubnu
a vysokotlaké hadice mimo hlavni télo vysokotlaké mycky. Toto umisténi opticky odlehcuje
mohutné tvarovani, které je viditelné u prvni varianty. Hranat&jsi a vice Clenité tvarovani
dodava navrhu dynamictéjsi charakter.

obr. 4-3 Varianta A_2

Umisténi ovladaciho kolecka, ptipojky na zdroj vody a el. kabelu je stejné jako v predchozi
variant€. V tomto navrhu je ovSem v prostiedni pfedni Casti mélky prolis pro odlehceni
celkového tvaru. V tomto prolisu mohou byt umistény vétraci priduchy, pfipadné i natistény
nazev a logo produktu.
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Pfi uplném zasunuti teleskopické tyCe tvar madla koresponduje s celkovym tvarem
vysokotlaké mycky. Madlo je ve spodni Casti vykrojené, a tak umoziuje snadné uchyceni a
vytahovani. Tlakova pistole je umisténa na boku, stejné jako u prvni varianty.

Pojezdova kola jsou zapusténa dovniti celkového tvaru, tak aby pii pohledu zepredu
nenaru$ovala jednotny obdélnikovy tvar.

=~

obr. 4-4 Varianta A_2

422 VariantaB

Tteti varianta vyuziva meékké oblé tvarovani, které je vizualné pfitazlivé pro vétsinu lidi.
Predni a zadni plochy jsou mirn€ vypouklé. Prostfedni Cast je mirné zapusténa dovnitf ¢imz

dojde k odlehceni celkového tvaru. Hlavni t€lo mycky je osoveé soumérné.

Madlo je prichyceno pouze na jedné teleskopické ty¢i a vychazi z prostredku téla mycky.

obr.4-5 VariantaB
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Tlakova pistole je umisténa na bocni strané vysokotlakého Cistice.

Pojezdova kola jsou z poloviny zapusténa dovnitf plastového krytovani vysokotlakého
Cistice. Tim, ze kola mirn€ vystupuji ven, je zvySena stabilita a snizeni mnozstvi plastu
potfebného na vyrobu.

Ovladaci koleCcko ON/OFF je barevné odlisené, tak aby i z vétsi vzdalenosti bylo viditelné,

v jaké poloze je nastavené. Ve spodni Casti je umistén vyvod elektrického kabelu a
symetricky oproti nému je umisténa pfipojka na zdroj vody.

T

obr.4-6 Varianta B

4.2.3 Varianta C

Tteti varianta vychazi z komolého kuzele. Tento tvar nejlépe respektuje vnitini usporadani
komponentt. Rozsifujici se podstava zajistuje stabilitu vysokotlakého CistiCe.

V predni ¢asti tohoto navrhu je umisténo pridané madlo, které logicky navazuje na celkové

tvarovani varianty C.

obr. 4-7 Varianta C
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Umisténi navijeciho bubnu je opét v zadni Casti vysokotlaké mycky. Tlakova pistole je
pfichycena na bo¢ni strané.

Madlo je teleskopické a umozfiuje variantni nastaveni vysky, diky cemuz je vhodné pro
uzivatele vech vyskovych kategorii.

-y

obr. 4-8 Varianta C
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5 TVAROVE RESENI

Tvarové feseni je jednim z nejdulezitéjSich faktort ovliviiujicich prodejnost produktu.
Tento fakt plati dvojnasobné u hobby provedeni, nebot’ uzivatel jako technicky laik se pfi
vybeéru fidi vétsinou instinktem a prvnim dojmem, nikoliv pouze objektivné méfitelnymi
technickymi parametry. Provedeni musi tedy byt na prvni pohled pfitazlivé a originalni a
musi predevsim zaujmout.

Finalni navrh respektuje vnitini usporadani komponentt a od toho se odviji jeho
designérské feSeni. Navrh finalni varianty vychazi pfedevsim z varianty C, ale vyuziva i
prvky z variant A a B. Tento navrh byl vybran jako finalni pfedev§im z divodu stability a
prakticnosti.

5.1 Zakladni tvarovani

Vychozim geometrickym tvarem pro finalni tvarové feSeni je komoly kuzel. Rozsifujici se

produktu.

V predni €asti je umisténo ptidavné madlo. To slouzi také jako pfidany opérny bod, ktery
jesté vice zajistuje stabilitu.

obr. 5-1 Perspektivni pohled
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Finalni design kombinuje oblé a hranaté tvary. Pii navrhu bylo brano v potaz psychologické
vnimani tvart a obrysu, kde lidé obecné uprednostiiuji oblé tvary, které pusobi pozitivné.
Spicaté tvary povazuji za agresivni, aviak poutajici pozornost. Kombinaci t&chto prvkd
vznikl sympaticky a pro Sirokou vefejnost vizualné pritazlivy design.

obr. 5-2 Boc¢ni pohled

Vytez predni ¢asti byl vytvoren pfedevsim jako esteticky prvek. Cilem bylo vizualné rozbit
jednotnou plochu a odlehcit celkovy tvar. Ve spodni Casti se diky vyiezu zvétsilo misto pro
ergonomictéj§i uchopeni spodniho madla. Spodni madlo je mirné predsunuté. Piedni
polovina vysokotlaké myCky ma kruhovy pudorys, ktery plynule navazuje na druhou
polovinu modelu. Spodni madlo je prohnuté a svym tvarem kopiruje soustfednou kruznici
s pudorysem podstavy predni Casti. Prohnuti madla nejenom ladné navazuje na celkové
tvarovani, ale také vytvari vétsi prostor pro tchop.

Pojezdova kola jsou zapusténa dovniti mycky a ohrani¢ena blatnikem, coz je dobie viditelné
z ptedniho pohledu.
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obr. 5-3 Pohled z vrchu

obr. 5-4 Predni pohled

Jak jiz bylo zminéno, zédkladnim prvkem tohoto navrhu vysokotlakého Cisti¢e je komoly
kuZzel, jenz si v pfednim pohledu zachovava svij nenaruseny tvar. Barevné zvyraznéni a
rozdéleni kryta je feSeno pod stejnym uhlem jako stény kuzele. Blatniky pojezdovych kol
jsou vyvedeny kolmo k podlozce a pfijemné dopliiuji celkové tvarovani.

Umisténi tlakové pistole na boc¢ni stran¢ presné kopiruje uhel zakladniho tvaru.
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5.2 Prislusenstvi

PrisluSenstvi je nedilnou soucasti kazdé vysokotlaké mycky. NestaCi pouze navrhnout
zakladni tvar, ale je nutné vénovat stejnou pozornost i prisluSenstvi. Mezi hlavni soucasti
patii buben s tlakovou hadici, vysokotlaka pistole a pojezdova kola.

5.2.1 Navijeci buben

Umisténi navijeciho bubnu je v zadni €asti Cistice. Toto umisteéni bylo zvoleno s ohledem na
celkové tvarovani, tak aby hadice nenarusovala celistvy tvar.

obr. 5-5 Umisténi navijeciho bubnu

Umisténi navijeciho bubnu v zadni ¢asti misto nahote, jak je to obvyklé, snizuje celkovou

posunulo niz, a tim se zvys$ila stabilita pfistroje.

Packa slouzici pro otaceni navijeciho bubnu je vyklopna a diky tomu nevyc¢niva do prostoru
ve chvili, kdy prave neni pouzivana. V horni ¢asti bubnu je mirné kruhové vykrojeni slouzici

k uchyceni packy bubnu.
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obr. 5-6 Detail navijaku

Zadni Cast tvaru vysokotlakého CistiCe je mirn€é vykrojend. Toto vykrojeni slouzi jak pro

optické odlehceni pfristroje, tak i umoziuje snadnéjsi namotavani hadice na buben.
5.2.2 Teleskopické madlo
Teleskopické madlo umoziuje uzivatelim nastaveni vysky tak, aby prace s vysokotlakym

Cisticem byla co nejpiijemnéjsi. Teleskopické tyCe se daji nastavit do riznych vyskovych
poloh. kde nejvyssi mozna poloha madla je ve vysce 100 cm.

obr. 5-7 Teleskopické madlo
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obr. 5-8 Pohled s ergonem

5.2.3 Tlakova pistole
Pti navrhu tlakové pistole byl kladen duraz predevsim na ergonomicnost, nebot’ prave s touto
Casti vysokotlaké mycky pfi praci dochazi k nejvétsimu a nejdelSimu kontaktu.

Vysledné tvarovani pistole vychéazi z kombinace celkového tvaru vysokotlakého Cistice a
ergonomickych pozadavkl pro spravny tchop.

obr. 5-9 Tlakova pistole
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Tlakova pistole je umisténa na strané vysokotlaké mycky. Zde drzi pomoci dvou vysunutych
¢asti, do kterych pistole snadno a presné zapada. Spodni ¢ast vySkové navazuje na spodni
madlo. Celkovy tvar pistole je hranaty az na uchopovaci ¢ast, ktera mirn¢ a plynule pfechazi
do ovalného tvaru, ktery je prirozenéjsi pro uchop.

obr. 5-10 Umisténi tlakové pistole

Prodluzovaci nastavec na tlakovou pistoli

Umisténi nastavce se nachazi v zadni ¢asti vysokotlaké mycky, mezi tlakovou pistoli a
navijecim bubnem na hadici. Konec nastavce je zapustén do téla mycky. Vedle se nachazi
mélka dira pro uschovani trysek.

obr. 5-11 Prodluzovaci nastavec na tlakovou pistoli
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obr. 5-12 Umisténi nastavce

5.2.4 Opérna noha

Opérna noha v predni Casti slouzi jak pro zvySeni stability, tak i jako pfidané madlo pro
uchyceni pfi pfenosu nebo jiné manipulaci s pfistrojem. Spodni ¢ast téla mycky je odlehcena
vytezem, a tak vznika vétsi prostor pro pohodlné uchyceni madla.

Aby se predeslo odirani dna vysokotlaké mycky je spodni ¢ast mirné nadzvednuta kolicky.

Priufez madla je kruhovy o priméru 25 mm.

obr. 5-13 Opérna noha
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6 KONSTRUKCVDNE TEC}HN,OLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Konstrukéné technologickeé reseni

Konstrukéné technologické feseni je navrzeno tak, aby bylo co nejvice v souladu
s funkénimi a ergonomickymi pozadavky vysokotlakych Cisti¢h. Celkové tvarovani
finalniho modelu vysokotlaké mycky vychazi z usporadani vnitinich komponentt.

6.1.1 Rozmérové reseni

Rozmérové feSeni je zamétfeno predevsim na kompaktnost, malé rozméry a nizkou hmotnost.
Celkové rozmeéry se mohou liSit v zavislosti na pfipojeném piisluSenstvi, proto je presnéjsi
udavat rozméry bez prislusenstvi.

Rozmeéry téla

Rozméry vlastniho téla mycky bez pfipojeného piislusenstvi.

Celkova vyska se zasunutym teleskopickym madlem je 495 mm. Sitka téla mycky je 317
mm a jeji délka je 473 mm.

Priméry horniho i dolniho madla jsou shodné. Maji kruhovy prufez a jejich pramér je 25

mm.

Prameér pojezdovych kol je 165 mm.
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obr. 6-1 Rozmeérové feSeni



1000

obr. 6-2 Vysunuté madlo

6.1.2 Rozméry prislusenstvi
Mezi piisluSenstvi patii tlakova pistole, tlakova hadice, pfivodni elektricky kabel a trysky.

Tlakova pistole

Délka tlakové pistole je 435 mm. Soucasti je také pracovni nastavec k tlakové pistoli o délce
300 mm.
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obr. 6-3 Rozméry tlakové pistole

Na konci pistole je zmékcena drazkovana cast slouzici jako pridavné madlo pro uchop

druhou rukou.
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obr. 6-4 Délka pistole s nastavcem

Trysky
Pro zménu uhlu vodniho paprsku se pouzivaji trysky s riznym vystupnim profilem. Trysky
jsou vyrobeny z nerezove oceli.

Byly zvoleny klasické trysky, nebot jsou kvalitni, odolné a univerzalni. Rychla a snadna
vymeéna trysek je zajisténa rychlospojkou.

o)y - )=

<“@ ) [15° [ —
) -

25°  —

40° j L e

- »:

obr.6-5 Trysky [32]
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Tlakova hadice

Délka tlakové hadice je 5 m, kde v pfipadé¢ potreby delsi hadice, 1ze pomoci rychlospojky
pfipojit druhou hadici.

6.1.3 Vnitini mechanismy a komponenty

Hlavnimi komponenty ve vysokotlakém cisti¢i jsou motor, Cerpadlo, spina¢, nadoba na
Cistici pfipravek a trysky.

elektricky spinac

nadoba na saponat

Cerpadlo

vysokotlaka hadice

navijak hadice

chlazeni motoru/ohiev vody

pfipojka navodu _— "g

elektricky motor

privodni kabel
pojezdova kola

obr. 6-6 Vnitini uspoiadani komponentd

Motor a Cerpadlo

Srdcem kazdé vysokotlaké mycky je elektricky motor s Cerpadlem. Tyto dva kusy obvykle
byvaji napevno spojeny dohromady v jeden komponent uz ve vyrobé a vyrabgji se pfimo na
miru. Motor je obalen izolacnim plastem, tak aby nepfiSel do kontaktu s vodou a je spojen
hrideli s Cerpadlem.

Velkou vyhodou je autostop systém, ktery vypne motor, pokud zrovna vysokotlakda mycka
neni v provozu.
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Motor

Jedna se o nejdulezitéjsi Cast vysokotlaké mycky, nebot’ pravé motor generuje tlak vody. Pro
tento navrh byl zvolen 1-fazovy asynchronni motor. [26]

Cerpadlo

Soucasti vysokotlaké mycky je rotacni pistové nebo plunzrové Cerpadlo. Tyto Cerpadla
funguji na stejném principu, pouze s tim rozdilem, ze v jednom se pohybuje pist a v druhém

plunzr (tzv. potapnik). [25]

Piston pump Plunger pump

obr. 6-7 Pist vs. Plunzr [25]

Zakladni princip je zalozen na posuvném pohybu pistu ve valci. Pist je pfipevnén ke
kolotavému Sikmému talifi (tzv. macka), ktery pfi rotovani pohybuje pisty.

pist valce

':" ] Vystup

: vstup

obr. 6-8 Schéma vysokotlakého pistového Cerpadla [24]
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6.1.4 Tlakova pistole a hadice

Tlakova hadice

Vysokotlaké hadice jsou pfizpusobeny vysokym tlakim. Skladaji se ze tii Casti — vnitini
trubka, vyztuzena prostiedni Cast a vné&jsi obalova vrstva. Vnéjs§i a vnitini trubky jsou
vyrobeny z vysoce kvalitni syntetické gumy, ktera zajistuje odolnost hadice vici vnéjs§imu
poskozeni, zpasobenému odifenim, opotiebenim, korozi ¢i starnuti. Stfedni Cast slouzi jako
vyztuha, ktera je vyrobena spletenim ocelovych dratki, které zpevriuji hadici a 1épe tak
odolavaji vysokému tlaku. [27]

obr. 6-9 Prlrez tlakovou hadici [27]

Tlakova pistole

Tlakova pistole se sklada ze dvou hlavnich ¢asti, jimiz jsou télo tlakové pistole a madlo se
spoustécem.
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Rychlospojky

Tlakova hadice je pomoci vysokotlakych rychlospojek pfipojena na jednom konci k tlakové
pistoli a na druhém k télu vysokotlaké mycky. Jsou zde pouzity rychlospojky, a to
predevsim z toho divodu, Ze hadice se Casto pfipina a odepina na obou koncich. Spoj je
vytvoren znacné rychleji, nez pii pouziti klasickych zavitovych nebo ptirubovych spojek.
Neni potieba zadného naradi. [28]

1

\
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Spojka: Vsuvka:

1 - korpus 6 - korpus

2 - pojistny mechanismus (pojistny prstenec, pruZina, kulicky) 7 - ventil (kuZelka, pruZina, uchyceni)
3 - tésnéni (O-krouzky, opémy prstenec) 8 - tésnéni ventilu (o- krouzZek)

4 - ventil (kuZelka, pruZina, uchyceni)
5 - tésnéni ventilu (O-krouZek)

obr. 6-10 Konstrukce — zakladni elementy [28]

Ocelové rychlospojky vhodné pro vodu o teploté maximalné 80°C, jsou nejcasteji vyrobeny

z nerezu €1 mosazi, vyjimecné je pouzita ocel. [28]

6.1.5 Privodni elektricky kabel

Privodni elektricky kabel je pfipojen na klasicky zdroj napajeni, ktery se v celé Evropé
sjednocuje na stejnou hodnotu, a to 230 V s frekvenci 50 Hz.

Navijeni kabelu

Elektricky kabel je navinut na valec. Pfi pomalém vytahovani se kabel odviji a zaroven se
tak natahuje zkrutnd pruzina. Na pruzinu je pripevnéna zarazka, ktera brani zpétnému
namotavani kabelu. Pfi zmacknuti tlacitka se zarazka uvolni a valec se zaCne otacet nazpét
a navijet kabel. Tento princip navijeni je zcela mechanicky a neni potfeba zadného motoru.
[29]
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obr. 6-11 Navijeni kabelu [29]

6.1.6 Materialové reSeni

Té€lo vysokotlaké mycky je vyrobeno z ABS plastu technologii vstiikovanim do formy.
Tlakova hadice je vyrobena ze syntetické gumy a vnitini cast vysokotlaké pistole a trysek je

vyrobena z nerezové oceli.

6.1.7 Technologie vyroby

Plastové krytovani je vyrobeno technologii vstiikovanim plastd do formy. Tato technologie
byla zvolena, nebot je pfedpokladana sériova vyroba. Pii vyrobé touto technologii neni tieba
zadné dalsi povrchové upravy plastovych dilu.

Hlavni télo mycky je rozdéleno do ¢ty dila. Kazdy dil je jednobarevny a ze stejného
materialu, coz usnadiiuje vyrobu, naslednou komplementaci a minimalizuje nutnost dalsi

povrchové upravy dila.

Pojezdova kola jsou také vyrabéna technologii vstiikovanim do formy.

6.2 Ergonomicke reseni

P11 navrhu vysokotlakého CistiCe byly brany v potaz ergonomické pozadavky, které zajist'uji
spravné a pohodlné pouzivani pfistroje a poskytuji tak uzivateli ptijemny pracovni zazitek.
Casti, se kterymi je uZivatel v nejvétsim kontaktu vyZzaduji propracovany ergonomicky
tvarovani. Takovou ¢asti je predevs§im tlakova pistole.
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6.2.1 Manipulace s pfistrojem

Pro snadnou manipulaci s pristrojem na zahrad¢ i terase slouzi velka a pojezdova kola, ktera
jsou vhodna i do naroc¢néjsiho terénu. V klidovém stavu je vysokotlaky ¢istic podepren
opérnou nohou a predni Casti podstavy, to zabrafiuje samovolnému pohybu pfistroje i v
mirné svazitém terénu. Pro pfesun piistroje je nutné vysokotlaky Ccisti¢ uchopit za
teleskopické madlo a naklonit tak, ze se pfedni Cast téla mycky a opérna noha nadzvednou
nad zem. Pfi naklonéni je pfevoz CistiCe velmi snadny a intuitivni. Minimalni potiebny

naklon pro pojezd CistiCe se pohybuje v rozmezi jednotek stupniu.

obr. 6-12 Naklon — bo¢ni pohled
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obr. 6-13 Naklon — perspektivni pohled

Pfipadné nizké prekazky v terénu lze jednoduSe piejet. Pii vysSSich piekazkach nebo
schodech je nutné pristroj nadzvednout a prenést. Pro tyto ucely je zde navrzeno ptidavné
opérné madlo v predni Casti. Prostfedni uchopova Cast je vyzdvizena vys, tak aby byl zajistén
snadny uchop. Vyvysena Cast také zamezuje zaSpinéni uchopové ¢asti, coz zvysSuje komfort
pfi pouzivani.

obr. 6-14 Detail opérné nohy

6.2.2 Ovladani

V horni ¢asti vysokotlakého Cisti¢e se nachazi ON/OFF spina€. Tento spina¢ ma tfi polohy

— vypnuto, zapnuto a zapnuto s ohfevem vody.

65



obr. 6-15 Detail spinace

6.2.3 Cistici pfipravek

Soucasti navrhu je 1 integrovana nadoba na saponat. Nadoba ma objem 2 1. Po odSroubovani
vika nadoby na saponat se objevi dira ve tvaru trychtyfe umoziujici snadnéjsi vliti Cisticiho
prostfedku.

Na bocni strané pod vikem nadobky na saponat se nachédzi ukazatel hladiny cisticiho
prostfedku.

obr. 6-16 Viko nadoby na saponat
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obr. 6-17 Ukazatel hladiny saponatu

6.2.4 Tlakova pistole

Tlakova pistole byla navrzena s ohledem na ergonomii tchopu.

Soucasti pistole je také LED display a tlacitka s moznosti nastaveni tlaku vody a mnozstvi
saponatu.

Pro pohodIné;j§i manipulaci s pistoli je tichopova ¢ast potazena gumou. Gumovy povrch
snizuje moznost piipadného otlaceni dlan€ a prsta ruky a zaroven minimalizuje prokluzovani
pistole pfi praci.

Konec pistole je taktéz opatfen gumovou ¢asti, nebot’ pistole se Casto drzi obéma rukama, a
tim se zpfesiiuje mifeni vodniho paprsku. Tato cast je zmékké gumy a je mirné

vroubkovana, ¢imz se zamezuje prokluzovani pistole v rukou.
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obr. 6-18 Uchopeni pistole

obr. 6-19 Rozméry displeje

6.2.5 Bezpecnost a hygiena

Prestoze vysokotlaké CistiCe pracuji ,,pouze” s vodou, je 1 zde tieba brat v potaz bezpecnost
pfi praci, nebot’ tlak vody dosahuje vysokych hodnot. Je tedy tfeba dbat bezpecnostnich
pravidel. Mezi tyto pravidla spad4 pouzivani ochrannych bryli a rukavic, coz je naprosté
minimum ochrany. Dale také nikdy nemifte tlakovou pistoli na osoby ani zvifata. Dulezité
je také se vyhybat elektrickym zatfizenim pod napétim.

Pred kazdym pouzitim zkontrolujte pfivod elektrické energie a pfi pfipadném poskozeni
piistroj nepouzivejte.

Jakékoliv zasahy a udrzba zafizeni je nutné provadét pouze na vypnutém zafizeni, které je

odpojené z elektrické sité.
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6.2.6 Udrzitelnost

Kvalita vody ovliviiuje zivotnost zafizeni. Je nezbytné pravidelné kontrolovat a Cistit sito

v piipojce vody. Sito nesmi byt poskozeno.

Po ukonceni prace s vysokotlakym Cisti¢em, vypnuti motoru a uzavieni ptivodu vody je
doporuceno zmacknuti tlakové pistole, aby se vypustil zbyly tlak ze soustavy.

Neskladovat pfistroj v extrémnich tepelnych podminkéach (mraz/horko/...).
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reseni

Nedilnou soucasti kazdého navrhu je i jeho barevné a grafické rfeseni. Vhodné feSena
barevnost zvySuje vizualni pfitazlivost produktu. Mimo vzhledové atraktivity je barevné
feSeni dualezité pro optické rozdélovani funkcnich ¢asti a zvyraznéni ovladacich prvka.

7.1.1 Celkova barevna kombinace

Barevna kombinace byla volena s ohledem na prostfedi a druh préace, ktery produkt
vykonava. Dulezitym faktorem pii vybéru barvy byla také barevnost konkurencnich
produktt. Z tohoto divodu bylo zamitnuto nékolik barev, a to predevs§im zluta, tmavé zelena,
oranzova a tmaveé modra. Témito barevnostmi jsou typické firmy Kércher, Bosch, Hecht a
Nilfisk.

Celkova barevnost se sklada ze dvou zakladnich barev. Hlavni barvou je barva Cerna. Tato
barva byla vybrana, protoze je neutralni a da se kombinovat s jakoukoliv dalsi barvou.
Kombinace Cerné a barevné je jednou z nejcastéjsich barevnych kombinaci vubec.

RAL 6027 Light green

Finalni barvou byla vybrana svétle zelena ze vzorniku RAL.

7.1.2 Barevné varianty

Barevné varianty opét vychazeji ze dvou barev, zbarvy zakladni a barvy doplitkové.
Zékladni barvou je vzdy Cerna.

Tlakova pistole kopiruje barevné feSeni téla vysokotlaké mycky.

RAL 4005 Blue lilac

RAL 1000 Green beige
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obr. 7-1 Barevné varianty

7.2 Grafické reSeni

7.2.1 Logotyp

Tento vysokotlaky Cisti¢ je pojmenovan Wio. Jedna se o akronym kombinace anglickych
slov - Water Inside Out.

Dvojité W je asymetrické.

Logotyp byl navrzen jak v barevné, tak i Gernobilé varianté. Cern4 varianta je pouZita na
potisk vysokotlaké mycky. Barevna varianta je uréena pro ostatni grafické zpracovani, jako

jsou napriklad, plakaty.
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obr.7-2 Logotyp

obr. 7-3 Barevny logotyp

Svétle zelena barva je vybrana ze vzorniku Pantone, coz je celosvétové uznavany a jeden
z nejrozsitenéjSich vzornika barev. Jedna se o Pantone 325C. Tato barva byla zvolena
v souladu s barvou téla vysokotlaké mycky.

7.2.2 Umisténi logotypu

Logotyp je umistén na predni ¢asti vysokotlakého CistiCe a na boku tlakové pistole. Na
téchto mistech je dobfe viditelny.

Umisténi loga v pfedni casti mirné naruSuje jednolitost pfedniho poloviny mycky a
zvyraziiuje vyftiznutou prohluberl.
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obr. 7-4 Umisténi logotypu

7.2.3 Piktogramy

Ovladaci tlacitko
Soucasti navrhu je i navrh piktogramu.

Na horni ¢asti my¢ky je umisténo ovladaci tlacitko. Navrh piktogrami spinaciho tlacitka
vychazi z mezinarodné uznavanych symbold.

- x

obr. 7-5 Znaceni tlacitka

73



obr. 7-6  Umisténi piktogramd

Tlacitko je umisténé na vrchni ¢asti vysokotlaké mycky. Na tomto misté je k nému snadny
pristup a je dobfe viditelné. Pro zlepSeni viditelnosti je tlacitko barevné odli§ené od vrchni
Casti pristroje. Tvar tlacitka svou Sifkou navazuje na Sitku piktogramu.

Navijeni kabelu

Na tlacitku pro navijeni pfivodniho elektrického kabelu je umistén dalsi piktogram. Rozli¢né
obdoby tohoto symbolu jsou k nalezeni na riznych elektrickych zafizenich jako jsou
napiiklad vysavace.

obr. 7-7 Piktogram navijeni el. kabelu
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obr. 7-8 Piktogram navijeni el. kabelu na modelu

LED obrazovka

Pro snadng§i ovladani tlaku a mnozstvi saponatu byl navrzen LED display s
tfemi ovladacimi tlacitky. Pfi podrzeni prostiedniho tlacitka se obrazovka zapne. Prostredni

tlacitko slouzi také k pfepinani mezi nastavenim tlaku a mnozstvim saponatu.
V horni ¢asti jsou piktogramy zobrazujici silu signalu a stav baterie.

Pistole se spoji s vysokotlakym CcistiCem pomoci Bluetooth technologie. Pod displejem je
umisténa baterie, ktera ho napaji.
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obr.7-9 Displej
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obr. 7-10 LED obrazovka
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8 DISKUZE

Pfi navrhu jakéhokoliv produktu je tieba brat v potaz hned nékolik riznych aspekti. Nejde
pouze o design, ale o kombinaci psychologické, ekonomické a socialni funkce. Dulezitou
roli také hraje takzvany uzivatelsky prozitek (User Experience, zkracené¢ UX), coz jsou
emoce, které produkt vyvolava v uzivateli v ramci jeho uziti. Cilem kazdého designéra je
navrhnout takové feSeni, které spliiuje nejen technické, ale i1 estetické pozadavky co
nejsirsiho okruhu potencialnich zakazniki pfi respektovani zasadnich aktualnich
ergonomickych poznatk.

8.1 Psychologicka funkce

Finalni navrh vysokotlaké mycky odpovida jeji funkci a vychazi z vnitiniho usporadani
komponentt. Vétsina lidi podvédomé vybira produkty na zakladé vizualni pritazlivosti a
Casto si vyberou 1 objektivné parametrové horsi produkt, pokud ma atraktivnéjsi design.
Prvni dojem je jeden z nejdulezitéjsich aspektt pii vybeéru.

Kombinace ostrych tvard s oblymi pusobi pozitivné a esteticky. Na prvni pohled jsou

zietelné ovladaci a uchopovaci prvky, jez vedou uzivatele k intuitivnimu pouzivani. Barevné
rozdeleni logicky navazuje na technologické Clenéni Casti.

Vysledny dojem produktu zavisi na nékolika faktorech. Vedle splnéni zakladnich
pozadavkd, pokud jde o technické parametry, vzhled, vykon a vyuzitelnost, zakaznik hodnoti

predevsim volbu pouzitych material(i, konstrukcni a v neposledni fade€ i ergonomické feseni.

Navrh vysokotlaké mycky tyto aspekty zohlediiuje. Prace s pristrojem je intuitivni a snadna,
materialy jsou odolné, ichopova Cast je zmékcena a ergonomicky navrzena.

8.2 Socialni funkce

Vysokotlaké mycky navrhované kategorie se v poslednich letech tési zna¢né oblibé jak mezi
hobby uzivateli (vysokotlaké mycky zacinaji byt nepostradatelnym pomocnikem pfi uklidu
kolem domu, chat a zahrad a skvéle poslouzi 1 pfi myti aut, motorek, kol ¢i lodi), tak i
drobnych femeslniki, jako jsou napfiklad zednici, malifi, stavafi apod., ktefi je pouzivaji
v ramci svych podnikatelskych aktivit. Poptavka po téchto produktech z téchto divodi stale
roste, a to predevsim diky jejich relativné nizké cené a Siroké moznosti vyuziti.
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Z tohoto davodu je nezbytné, aby vysokotlaké mycky mély atraktivni vzhled, nebot’ tento
okruh uzivatela asto kupuje produkty na zaklad€ tzv. ,,prvniho dojmu” a tedy emoci, které
v nich produkt vyvolava, a ne pouze na zakladé realného zhodnoceni jeho technickych
parametru.

Nemén¢ dulezitym aspektem socialni funkce je také soutézivost. Soutézivost je pocit, pii
kterém se jedinec snazi ukazat okoli své kvality, at uz se jedna o perfektné odvedenou praci
pfi Cisténi terasy, fasady, plotu ¢i dlazby, ale také atraktivnosti pouzivaného zatizeni.

8.3 Ekonomicka funkce

Ekonomické hledisko je jednim z podstatnych faktort ovliviiujicich konkurenceschopnost
sledovaného produktu na trhu, a tedy efektivnost jeho vyroby. Cenové rozmezi téchto
produktti se pohybuje v fadu od dvou tisic korun, na trhu lze ale najit i vyrobky desetkrat
drazsi. Cenu ovliviiuje rozsah a kvalita pfisluSenstvi, parametry pouzitého materialu,
technické feseni pohonné jednotky a Cerpadla a v neposledni fadé také povést vyrobce a jeho
postaveni na trhu. Zasadnim pozadavkem pii tvahach o nadkupu je optimalizace poméru cena
— vykon, pfi¢emz estetické hledisko je vétSinou rozhodujici pro volbu v pfipadé jinak
srovnatelnych parametrt.

Zajem o vysokotlaké myCky neustale stoupa. Témér polovina vSech vysokotlakych Cisticu
na svétovém trhu je tvorena elektrickymi vysokotlakymi c¢istici, které nasleduji Cistice
dieselové a benzinové. Vysokotlaké mycCky s maximalnim tlakem okolo 180 bar, jsou
obecné pouzivany pro domaci ucely, mezi které patii napiiklad Cisténi teras, nabytku, fasad
apod.

Vice nez polovina prodanych vysokotlakych ¢isti¢i v roce 2018 byla s tlakem v rozmezi od
100 bar do 240 bar.

Vysokotlaké mycky v rozmezi od 100 bar do 240 bar dominovaly v roce 2018 vice nez
poloviné celosvétového trhu. Podle CAGR (Compound Annual Growth Rate) je
predpokladan narust jejich prodeje o 3 % v nasledujicich letech.

Predpokladanymi koncovymi uzivateli jsou doméaci uzivatelé, kteti v roce 2018 tvofili vice
nez jednu tfetinu kupujicich a tento podil stale roste. Vzhledem ke starnuti populace a riistu
poctu domacnosti s dvojim pfijmem se ocCekava zvySeni obratu trhu s doméacimi
vysokotlakymi Cistici.

Trh s vysokotlakymi Cistici je celosvétovy. V roce 2018 Evropa predstavuje jednu tietinu
veskerého svétového obchodu s vysokotlakymi Cistici. [30]

Cenova hladina navrhovaného vyrobku by méla odpovidat soucasnym podminkam na trhu,
a to v relaci od 5 000 do 8 000 K¢, v zavislosti na prisluSenstvi.
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Navrh je zpracovan tak, aby umozinoval realizaci v ramci sériové vyroby. Pouzita
technologie vstfikovani nema specialni pozadavky pro zavedeni do vyroby (pouze klasicka
vyroba jednoduchého modelu), jednotlivé soucasti jsou bézné dostupné na trhu, stejné jako
vstupni materiadl, a to v pfiznivych cenovych relacich. Vzhledem k jednoduchym
pozadavkiim na vstupy a jejich snadnou dostupnost (tedy moznost dosahnout vhodnou
nakupni strategii optimalni ceny jejich pofizeni) 1 na pracovni silu lze minimalizovat
vyrobni naklady, coz pfispiva ke zvyseni konkurenceschopnosti produktu. Pfesna realiza¢ni
cena je vSak samoziejmé zavisla na fadé dalSich faktord (téma pro samostatnou
marketingovou studii).
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9 ZAVER

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo navrzeni vizudlné atraktivniho designu
vysokotlaké mycky s ohledem na funk¢nost, ergonomické pozadavky, vhodné feSené
prisluSenstvi, umisténi navijeciho bubnu a napijeciho kabelu, respektujici pozadavky
vyroby a jednoduchost a minimalizaci vyrobnich naklada.

Stézejnim bodem kazdé designérské prace je dikladna reSerSe. Pii analyze soucasnych
produktt vyskytujicich se na trhu, byly odhaleny jisté nedostatky soucasnych vysokotlakych
mycek. Byly zkoumany predevsim jejich designérské a technické aspekty. Na trhu dostupné
mycky jsou casto prekombinované nebo rezignujici na estetické pozadavky jejich
potencialnich uzivatelt.

Po dikladném prozkoumani a analyze designérského a technického feSeni soucasnych
produktii byly navrzeny tfi variantni studie. Pfi navrhu variant byly zjisténé nedostatky
zohlednény. Kombinaci téchto tii variant vznikl findlni navrh, ktery spojuje to nejlepsi
z kazdé varianty pfi sou¢asném potlaceni jejich nevyhod.

Kromé tvarového feSeni je soucasti finalniho navrhu také s nim spojené pfiisluSenstvi,
umisténi napajeciho kabelu, barevné a grafické feseni.

V neposledni fad¢é byla zohlednéna i1 nutnost zajisténi ekonomické efektivnosti vyroby a
konkurenceschopnosti produktu na trhu. Konstrukéni feseni bylo navrzeno jednoduché
s minimalnim poc¢tem komponent.

Vysledkem diplomové prace je navrh vysokotlaké mycky pro hobby a poloprofesionalni
uzivatele. Pfinosem tohoto navrhu je integrovany navijak na elektricky kabel. Umisténi
bubnu na tlakovou hadici v zadni ¢asti snizuje celkovou vysku pfistroje a usnadruje tak jeho
ptipadné uskladnéni (diky vysce do pul metru se vejde pod pracovni stil v garazi ¢i do
skiin€).

Predlozené feSeni spliiuje veskeré pozadavky kladené na produkt této kategorie. Z hlediska
vyrobce je minimaln€ naro¢né na vstupy a organizaci vyroby i pracovni silu, 1ze tedy
predpokladat zajisténi efektivnosti jeho vyroby. Z hlediska uzivatele jde o feSeni reagujici
na poptavku po jednoduchém, cenové prtijatelném vyrobku s odpovidajicim designem

respektujicim ergonomické zasady pro snadnou manipulaci a udrzbu.
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DESIGN VYSOKOTLAKE MYCKY

designérsky poster

Wio

Vysokotlaka mycka Wio je skvélym pomocnikem do kazdé domacnosti. Zastane ¢istici prace

kolem domu, chat a chalup. Cilovou skupinou jsou predev$im hobby uz

a poloprofesionalove.

Finalni tvarové feseni vychazi z variantnich studii.

Barevna kombinace svétle zelené s ¢ernou je moderni a vizualné atraktivni. Barevné rozdéleni
je v souladu s rozvrzenim dil vysokotlaké mycky.

FindIni design kombinuje oblé a hranaté tvary. KOmbinaci téchto prvka vznikl sympaticky a pro
3irokou vefejnost vizualné pfitazlivy design.

Tlakova pistole je umisténa na strané vysokotlaké mycky. Zde drzi pomoci dvou vysunutych
casti, do kterych pistole snadno a piesné zapada. Spodni ¢ast vyskové navazuje na spodni
madlo. Celkovy tvar pistole je hranaty az na uchopovaci ¢ast, kterd mirné a plynule prechazi do
ovalného tvaruy, ktery je prirozenéjsi pro tchop.

b
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VYSOKE UCENI FAKULTA STROJNIHO

KONSTRUOVANI

odbor
USTAV primyslového
designu



DESIGN VYSOKOTLAKE MYCKY

ergonomicky poster

Sautash ¢ poloh, b i e 1000 men, Tato vitka by zvokena s chiedem na ergonomi
Homi a spockn macka maj sta kauhovy primée 25 mm s sou mimd z8rsnéed aby se snlo rzku prklizovie o ranipuac s phisvrjem

iehors ek v e Phdanou ke do 1otk sicui ko opbr k0 3 rykeje ak stabis ple¥oye
Pripaka k odnimy 200 eumistns v plec 421 nad donim madie, Siefné 1k e umistén by [ s fatiho

~

A
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DESIGN VYSOKOTLAKE MYCKY

technicky poster

Vnitini usporadani komponentu Mﬂmx\
pretela bows —

tiskovou hadici o déice 7 m. cerpadlo

nadoba na saponat

trysky.

Hadice,

sokotlaka hadice

l “~_navijak hadice

chlazeni motoru/ohfev vod;

Vi i
Jsou k sobé pripojovany pamoci rychiospojek.

elektricky motor

privodni kabel
pojezdova kola
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DESIGN VYSOKOTLAKE MYCKY

sumarizacni poster

nédoba na sapondt ’

| ~._navijdk hadice

chlazeni motorwohtev vody

elektricky motor

privodni kabel
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