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1 Uvod

V dasledku méniciho se klimatu a s tim souvisejicim rlstem primérné teploty
vzduchu, se pozornost mnoha studii ¢im dal vice zaméruje také na mistni klima a
mikroklima, jeZ jsou svym meéfitkem podstatné predevsim pro Zivot v méstskych
oblastech. Pro podrobnéjsi vyzkum klimatu uvnitf mést byl vytvoren koncept mistnich

klimatickych zén (Local Climate Zones, dale jen LCZ).

LCZ jsou definovdny jako arealy se stejnymi vlastnostmi povrchu, materidl( a
lidskou aktivitou. V horizontalnim méfitku mohou mit rozsah od nékolika stovek metru
az po jednotky kilometrl. RozliSuje se celkem 17 typd LCZ, ztoho 10 typu je
pro zastavéna Uzemi a 7 typl pro zemsky pokryv v nezastavéné krajiné. V kazdé LCZ se
jeji charakteristicky teplotni rezim projevuje nejvice za suchého a radiacniho pocasi,
v nocnich hodindch a v oblastech s malou vertikalni ¢lenitosti reliéfu (Stewart, Oke;

2012).

Na Gzemi CR byl tento koncept vymezeni LCZ zatim pouZit pro 4 mésta — Prahu,
Brno, Olomouc a Hradec Kralové (Lehnert, Geleti¢; 2016). V Olomouci se ndasledné stal
pfedmétem dalSiho vyzkumu, kde bylo snahou pfispét klepSimu poznani

Casoprostorové diferenciace teploty v jednotlivych LCZ (Kubecek, 2017).

Toto téma jsem si vybral pro jiz ovéfenou a zajimavou metodu sbéru dat pomoci
jizdniho kola i diky dostupnosti klasifikace LCZ na Uzemi mésta Prahy, odkud pochazim.
Oblasti pro uskute¢néné mobilni méfeni se stalo Uzemi Uhfinévse, které je soucasti
méstské ¢asti (dale jen MC) Praha 22 a bylo vybrano z diivodu rdiznorodé typologické
skladby vyuziti Uzemi, s ¢imz souvisi i riznorodost LCZ. Zaroven se jednd o Uzemi na kole
dobrfe dostupné mému bydlisti, a to i vnocnich hodinach. V této lokalité se také
nachazela dnes jiz neméfici meteorologicka stanice, jez se az do roku 2012 chlubila

historicky nejvy$si teplotou vzduchu naméfenou na tizemi Ceska.
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2 Cil prace

Tato bakalarskd prace ma za cil analyzovat prostorovou variabilitu teploty vzduchu
v Praze — Uhfinévsi, na zdkladé metody mobilniho méreni teploty vzduchu pomoci
jizdniho kola a s vyuZitim konceptu LCZ. Vysledky prace by mély pfispét k validaci

konceptu LCZ a studiu teploty vzduchu v méstské a pfiméstské krajiné.
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3 Uéelova charakteristika uzemi

3.1 Geomorfologicka charakteristika

MC Praha-Uhfinéves nachazejici se na JV okraji Prahy ma rozlohu zhruba 10,27
km2. Rozprostird se v rovinaté oblasti s mirné zahloubenym Gdolim Ri¢anského potoka.
Nadmotska vyska MC se pohybuje od 265 m n. m. (koryto Ri¢anského potoka
pod Podleskym rybnikem) do 320 m n. m. (na hranici s MC Kolovraty).

Dle geomorfologického &lenéni na nejnizéi jednotky spada uzemi MC do dvou
okrskl — severni ¢ast do Uvalské plosiny a jizni ¢ast do Uhiinéveské plosiny. Déle se
Uzemi fadi do nasledujicich geomorfologickych jednotek (systém > provincie >

subprovincie > oblast > celek > podcelek):

Hercynsky systém > Ceska vysocina > Poberounska soustava > Brdskd oblast >

Praiskd plogina > Ri¢anska plogina

(CENIA, 2010-2018)

3.2 Pedologicka charakteristika
PFevaZnou ¢ast predevsim zastavéného Uzemi MC pokryvaji hnédozemé, ale
severovychod kolem mistni ¢asti Netluky je pokryt pldnim typem kambizemé patfici
do pudni skupiny kambisoly. Nevelka oblast mezi Podleskym rybnikem a zastavénou
casti Uhrinévse je pokryta také pseudogleji, ktera patfi do padni skupiny stagnosoly (obr.
1). Posledni ptidni typ, ktery se v MC vyskytuje, je luvizem tahnouci se od kéty Jankov
(297 m n. m.) podél hranice s k. U. Hajek u Uhfinévsi. Luvizemé spolu s hnédozemi patfi

do stejné pldni skupiny luvisoly. (CENIA, 2010-2018).
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Obr. 1: Pidni typy v MC Praha-Uhfinéves, zdroj: INSPIRE (2012), podkladovd data: CZU — Pldni
mapa CR 1:250 000

3.3 Hydrologicka charakteristika

Uzemim protékd Ricansky potok, ktery je tokem IV. fadu (podle absolutni
Fadovosti). Prameni v obci Tehov u Ri¢an v nadmotské vysce necelych 450 m n. m. a Usti
v nedaleké MC Praha-Béchovice do Fi¢ky Rokytky. Na jeho toku se v MC Praha-Uhfinéves
nachazi nékolik vodnich ploch. Tou nejvétsi je Podlesky rybnik, ktery je se svou plochou
14 ha tfetim nejvétSim v Praze a na jeho 200 m dlouhé a 5 m vysoké hrazi rostou statem
chranéné duby (Portdl ZP, 2009). Dal$imi vodnimi plochami napajené Ri¢anskym
potokem jsou v centru sidla se nachazejici Cukrovarsky rybnik a v JV ¢asti sidla rybniky

Nadymac, Mald a Velka Vodice.

Celé Uzemi se nachazi v povodi Dolni Vitavy a je tak odvodriovano do Severniho

more, kam se vléva konecna feka Labe.

3.4 Klimatologicka charakteristika

Z pohledu makroklimatické charakteristiky se Uzemi nachazi v mirném podnebi
stfedni ¢asti Cech s prevahou zdpadniho proudéni, na pomezi maritimniho a
kontinentdlniho klimatu. Pro potfeby detailnéjsi regionalizace klimatu na nasem uzemi

byla vytvorena E. Quittem mapa klimatickych oblasti CSR, kterd je dodnes
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nejpodrobnéjsi klasifikaci svého druhu. V Uvodu své prace napsal, Ze , presné stanoveni
hranic jednotlivych oblasti je pomérné obtizné a vyraznéjsi klimatické hranice jsou
zpravidla geomorfologické povahy”. Uzemi tehdej$i CSR rozélenil do 3 hlavnich oblasti —
teplé (T), mirné teplé (MT) a chladné (CH) a ty ddle rozdélil na dalSich 23 podoblasti (T
1-5, MT 1-11, CH 1-7) podle teplotnich a srazkovych charakteristik (Quitt, 1971).

NP T o T O

x ' USRI v W,

Obr. 2: Stredni &dst Cech na vyfezu mapy klimatickych region CSR, &erny ¢tverec
zndzorriuje polohu MC Praha-Uhfinéves v podoblasti MT 10; zdroj: Quitt (1971)

Uzemi MC Praha-Uhfinéves spadd celé do podoblasti MT 10 (obr. 2), pro kterou je
charakteristické: dlouhé, teplé a mirné suché léto; kratké prechodné obdobi s mirné
teplym jarem a mirné teplym podzimem; kratka, mirné tepld a velmi sucha zima,

s kratkym trvanim snéhové pokryvky (tab. 1).

Tab. 1: Charakteristika mirné teplé podoblasti MT10

Pocet letnich dnll (Tmax = 25°C) 40-50
Pocet dnli s prlimérnou teplotou = 10°C 140-160
Pocet mrazovych dn (Tmin < 0°C) 110-130
Pocet ledovych dnll (Tmax < 0°C) 30-40
Priimérna lednova teplota (°C) -3az-2
Priimérna Cervencova teplota (°C) 17 a2 18
Pocet dnl se srazkami > 1 mm 100-120
Srazkovy Uhrn ve vegetacnim obdobi (mm) 400-450
Srazkovy Uhrn v obdobi vegetacniho klidu (mm) 200-250
Pocet dnli se snéhovou pokryvkou 50-60
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Pocet jasnych dni 120-150
Pocet zatazenych dni 40-50
Zdroj: Quitt, 1971

Klimatu Prahy se podrobnéji vénuje podkapitola 4.4 v nasledujici ¢asti této
prace.

3.5 Vyuziti uzemi
Zemsky pokryv a vyuziti Gzemi jsou dllezitymi faktory ovliviiujici teplotu vzduchu
v méstském prostredi a hraji tedy podstatnou roli pro charakteristiku Uzemi. Pro potreby
mapového znazornéni byly pouZity dvé vrstvy obsahujici typologii zastavby a zemského

pokryvu a vrstva mistnich klimatickych zén.
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3.5.1 CORINE Land Cover

Intravildn Uhfinévse je dle vrstvy Corine LC 2018 geoportalu INSPIRE tvoren
méstskou nesouvislou zastavbou, ktera je uprostied se vyskytujici priimyslovou zénou
rozdélena na dvé Casti. Severozapadni okraj intravilanu je tvoren dalsi pridmyslovou
zénou, ktera pokracuje a7 do sousednich MC Praha-Dolni a Horni Mécholupy.
V pramyslové zéné se nachazi kontejnerovy terminal spole¢nosti METRANS a. s., ktery
je nejvétsim ve Stredovychodni Evropé a slouZi jako prekladisté kontejner( v Zelezni¢ni
a kamionové dopravé. Je napojen vlastni vleckou na Zelezni¢ni stanici Praha-Uhfinéves,
ktera se nachazi na IV. tranzitnim koridoru. V celém katastru Uhfinévse se nachazi jesté
jedno Uzemi s nesouvislou méstskou zastavbou a tim je mistni ¢ast Netluky. Plocha
oznatena jako listnaty les patfi Pfirodni pamatce (PP) Obora v Uhfinévsi. Podél
Ritanského potoka jsou zde plochy popisovdny jako prevdiné zemédélska uzemi
s pfirozenou vegetaci. Pfi hranici s k. 0. Pitkovice se nachazi louka, kterd je v blizkém
okoli jedinou takto se typologicky vyskytujici plochou. Prevainou cast zbyvajiciho

nezastavéného Uzemi tvofi ornd pada (obr. 3).

>0

Kategorie
- meéstska nesouvisla zastavba
[0 pramysiové nebo obchodn zény
| orna plida mimo zavlazovanych ploch
louky
listnaté lesy
prevazné zemédélska azemi
s pfimés| pfirozené vegetace

Hranice katastralniho uzemi
D k. 4. Praha-Uhfinéves

PITKOVICE,

km

Obr. 3: Land Cover MC Praha-Uhfinéves, zdroj: Copernicus (2018), vlastni zpracovdni

v ArcMap
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3.5.2 URBAN ATLAS

Detailnéjsi popis vyuZiti Uzemi pro vybrana evropskd mésta poskytuje vrstva Urban
Atlas Evropské agentury pro Zivotni prostfedi (EEA). Kategorie méstské zastavby je zde
odstupnovana do 5 podkategorii podle hustoty zastavéného Uzemi. Z obr. 4 je patrné,
Ze nejvice malych ploch zaujima souvislda nebo nesouvisla husta méstska zastavba
koncentrujici se kolem centralni historické casti sidla. Uvnitt intravildnu se nachazi i
mnozstvi mensich pramyslovych ploch, znichz nejvétsi je pravé v oblasti
kontejnerového prekladisté a v prostoru mezi Zelezni¢ni trati a silnici 1/2. Primyslovou
zénou je tvorena i vétsi ¢ast sidelni jednotky Netluky, v jejiZ jizni ¢asti se nachazi rozsahly
aredl Vyzkumného Ustavu Zivocisné vyroby (VUZV). Déle se v Netlukdch nachdzi areal
byvalého lihovaru a farma slouZici k chovu koni. Dal$i areal patfici VUZV se nachazi
ve vychodni ¢asti Uhfinévse pobliz centra. Mezi centrdlni ¢asti sidla a PP Obora se
nachdzi rekreacni Uzemi fungujici jako zahradkarska osada. Na severu za PP Obora se

nachazi jesté jedno rekreacni Uzemi slouzici ke sportovnim ucelim. Z kategorie vodnich

ploch je v mapé rozliSen pouze nejvétsi Podlesky rybnik a také Velka Vodice.

A

Kategorie

- souvisla méstska zastavba

- nesouvisla husta méstska zastavba

‘7‘ nesouvisla stfedné husta méstska zastavba
‘ nesouvisla malo husta méstské zastavba

:l nesouvisla fidka méstska zastavba

] | | izolované budovy

- primyslové, komeréni, vefejné,
vojenské nebo soukromé budovy

| \ - \ ostatni komunikace a pfidruZzené tzemi
- vlakové traté a pfidruzené uzemf(
- stavenisté

| - nevyuzivané uzemi
‘ méstska zelefi

\ sportovni a rekreaéni zafizeni
[ | omapuda
" :l louky
- lesy
J voda

Hranice katastralniho uzemi

| k a. Praha-Uhfinéves

km

Obr. 4: Land Use MC Praha-Uhfinéves, zdroj: EEA (2012), vlastni zpracovdni v ArcMap
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3.5.3 Mistni klimatické zony (LCZ)

Vrstva LCZ pokryvajici i MC Praha-Uhtinéves v rozli§eni bunék 100 x 100 m ma
pomérné pestrou skladbu, jelikoZ je na tomto Uzemi zastoupeno 12 tfid z celkem 17
klasifikovanych. V zastavéném intravildnu prevazuje tfida LCZ 6, nizkda rozvolnéna
zastavba. Plochy prlmyslovych aredli a skladovacich objekti jsou reprezentovany
tfidami LCZ 8, nizka zastavba s rozlehlymi objekty a LCZ E, ztvrzené plochy. V okrajovych
Castech zastavéného Uuzemi je zastoupena pomeérné ¢asto se vyskytujici tfida LCZ 9, Fidka
zastavba. Jen na pdr mistech blizko centrdlni ¢3asti sidla se vyskytuje tfida LCZ 5, stfedné
vysoka rozvolnéna zastavba a pouze jedna burika pfimo v centru je charakterizovana
tfidou LCZ 3, nizkd kompaktni zastavba. Jak je vidét na obr. 5, tak i témito fidce se
vyskytujicimi kategoriemi prochdzi trasa méreni. Mimo zastavéné Uzemi se zde nejméné
vyskytuje tfida LCZ F, hola plida a pisCité plochy, kterou trasa méreni ani v jednom
pfipadé neprochdzi, stejné tak jako tfidou LCZ C, kfoviny, ke které se pouze v jednom
pripadé velmi vyrazné ptiblizi. Tfida LCZ A, husté osazené stromy se vyskytuje predevsim
v prostoru PP Obora, ostatni plochy zelené spadaji vétsSinou pod tfidu LCZ B, rozptylené
stromy. Nejvétsi rozlohu ma ovSem tfida LCZ D, nizka vegetace pokryvajici okolni pole
s ornou plGdou. U Podleského rybnika prochazi trasa méreni i posledni tfidou LCZ G,

vodni plochy.

S

N

Tridy LCZ

® MTMO O m>» © ® O O & W

Mobilni méfeni
* trasa

Hranice katastralniho uzemi
k. 4. Praha-Uhfinéves

& CUZK 0 1

Obr. 5: Mistni klimatické zény v MC Praha-Uhfinéves, zdroj: Geleti¢ a Lehnert (2016), viastni
zpracovadni v ArcMap
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4 Teoreticka vychodiska

4.1 Méstské a priméstské klima

Vysoudil a kol. (2012) ve své publikaci uvadi, Ze na méstské podnebi spoluplsobi
mnoho antropogennich vliv(, véetné dopravni, primyslové a jiné ¢innosti, jez se stavaji
zdroji tepelné energie. Ve mésté je plosné vice aktivniho povrchu nez ve volné krajing,
jelikoZ je tvoren i sténami a stfechami staveb, komunikacemi a prostranstvimi s riznym
povrchem. Casto se tam také vyskytuje znecisténé ovzdudi zplsobené predeviim
zvySenou koncentraci prasného aerosolu a fotochemického smogu (Vysoudil et al.,

2012).

4.1.1 Charakteristické rysy
Specifika méstského klimatu jsou podrobné popsana v publikaci Klima Brna od P.

Dobrovolného a kol. (2012), ze které jsou Cerpany informace pro nasledujici podkapitoly.

Podle Oke (1997) lze specifické méstské klima studovat na Urovni kategorii
mezoklima, mistni klima a mikroklima, pro néz je typické, Ze procesy ve spodnich
vrstvach atmosféry jsou vyraznym zptisobem formovany vlastnostmi aktivniho povrchu.
Aktivnim povrchem se rozumi povrch, na kterém dochazi k transformaci zarivé energie
v jiné druhy energie. Rozhodujicim faktorem pro formovani méstského klimatu je vsak
ve vétsiné pripadl charakter aktivniho povrchu (Oke, 1997). Byly porovnavany vybrané
termalni vlastnosti dvou odliSnych povrchl typickych pro urbanizované (asfalt) a
pfirodni (jilovitd pada) oblasti, z ¢ehoZ vyplynulo, Ze umélé povrchy se vyznacuji vyssi
hustotou, tepelnou kapacitou i tepelnou vodivosti. Obé posledné jmenované
charakteristiky nabyvaji u umélych povrchl dvakrat vétSich hodnot nez u povrchi
pfirozenych (Oke, 1987 a Zmarsly et al., 2002). Z radiacnich vlastnosti je pro utvareni
méstského klimatu dulezZité albedo, které je podle Landsberga (1981) pro zastavéné
oblasti v priméru o 10-15 % nizsi neZ albedo pfirozenych povrch(l. To znadi, Ze vétsi ¢ast
dopadajiciho sluneéniho zareni je umélymi povrchy ve mésté absorbovdna. Umélé
povrchy se tedy vyznacuji menSim mnoZstvim odrazeného kratkovinného zafeni, a

naopak vyssim mnoistvim vyzafovaného dlouhovinného zareni. Jelikoz méstska
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zastavba snizuje unikdni dlouhovinné radiace do prostoru, prispiva tak ke zvysSovani

minimalnich teplot (Dobrovolny et al., 2012).

Vyznamnym faktorem formujicim méstské klima je také znecisténé ovzdusi.
Zvysené koncentrace znecistujicich a odpadnich latek, tzv. polutanty snizuji dohlednost
a jsou pfricinou zvySeného vyskytu mlh. Vlivy znecisténi atmosféry na klima mést maji
obecné vyrazny denni chod s maximem v obdobi dopravni Spi¢ky a ekonomické aktivity,
ale také zretelny roc¢ni chod s maximem vzimé. Toto maximum souvisi s ¢astéjSim
vyskytem teplotnich inverzi, které znacné pfispivaji k vysokym koncentracim polutantt
(Dobrovolny et al., 2012). Disledkem snizené propustnosti atmosféry je 0 20 % méné

evvs

a také kratsi trvani doby slunec¢niho svitu o 5-15 % (Landsberg, 1981).

Méstské klima je také dle rady studii pfi¢inou zvySenych srazkovych uhrnt
(Dettwiller a Changon, 1976). Landsberg (1981) uvadi, Ze mnoZstvi srazek v zavétri mést
je 0 5-15 % vyssi nez v okoli mést. Toto zvySeni je podminéno tfemi rliznymi efekty.
Prvnim je mechanicky efekt souvisejici s vyssi drsnosti povrchd, kterd mlze brzdit postup
frontalnich systému. Druhym je termdlni efekt souvisejici s formovanim tepelného
ostrova mésta, v jehoz disledku se zvysuje intenzita vystupnych konvekcnich pohybi. A
tretim je efekt znecisténého ovzdusi, kvali kterému je v atmosfére zvySené mnoiZstvi
kondenzacnich jader. Mechanické a termalni efekty maji také vliv na charakteristiky
vétrnych pomérli. Mechanické priciny souviseji s vétsi aerodynamickou drsnosti
zastavénych Uzemi a zvySenym vlivem tfeni v porovnani s poméry nad prirozenymi
povrchy. Vitr ma tak ¢asto turbulentni charakter. Termalni efekty vedou k formovani
mistnich cirkulacnich systéma, které jsou dUsledkem rozdilné teploty vzduchu
méstskych a priméstskych oblasti. V zastavénych oblastech je dle Landsberga (1981)
pramérna rocni rychlost vétru o 20—30 % nizsi, maximalni rychlost vétru o 10-20 % nizsi
a Cetnost bezvétii o 5-20 % vysSi neZ v oblastech nezastavénych (Dobrovolny et al.,

2012).
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4.1.2 Tepelny ostrov mésta (Urban Heat Island = UHI)

Podle Arnfielda (2003) patfi UHI mezi nejlépe zdokumentované priklady
modifikace meteorologickych a klimatickych podminek v mezoméritku. Procesy uvnitf
UHI popsané Okem (1997) a Voogtem (2000) zpusobuji, Ze urbanizovana Uzemi jsou
teplejsi nez jejich okoli. Predstava UHI jako koncentricky uspofadanych izoterem
s maximem v centru mésta a postupnym poklesem teplot smérem k okrajovym ¢astem
je vSak znacné zjednodusena. Pfedevsim v rozsahlejsich méstskych aglomeracich vytvari
zastavba slozity systém, ktery podminuje velkou ¢asovou i prostorovou proménlivost
teplotnich pomér(i mést, a tedy i parametr( UHI jako je jeho rozsah, ¢i denni a roc¢ni
chod jeho intenzity. Prostorova proménlivost souvisi s rliznym charakterem zastavby
(primyslové zény, obytna zastavba), jeji hustotou a podilem ploch s vegetaci ¢i vodnich
ploch. Casova proménlivost souvisi s meteorologickymi podminkami, denni a ro¢ni
dobou. Oke (1987) navic rozliSuje atmosféricky tepelny ostrov (UHI) a povrchovy ¢i
pozemni tepelny ostrov (SUHI). UHI je moZné identifikovat mérenim teploty vzduchu
na standardnich meteorologickych stanicich, pfipadné pomoci méficich jizd. SUHI se
netyka teploty vzduchu, ale teploty pfirozenych i umélych povrchi a je definovdn jako
kladna teplotni anomalie aktivnich povrchG v prostoru méstské zastavby vUci
pfirozenym povrchim venkovské krajiny. Velmi vhodnym zdrojem informaci
o prostorové variabilité teploty aktivnich povrchd mohou byt druZicovda méreni

(Dobrovolny et al., 2012).

Porovnani teploty vzduchu na méstskych a pfiméstskych stanicich bylo studovano
Stfedovou a kol. (2011) na prikladu meésta Brna, kdy bylo ucelem potvrdit formovani
atmosférického tepelného ostrova (UHI). Pro oba typy stanic byly sestaveny priamérné
denni chody teploty vzduchu, a to pouze pro dny s radiac¢nim rezimem pocasi, ve kterych
je obecné intenzita UHI nejvétsi. Namérena data ukazala, Ze méstské stanice jsou v zimé
pfi radiaénim pocasi po cely den o 1 a? 2 °C teplej$i neZ priméstské. Casovy vyskyt
minimalnich hodnot v dennim chodu se na obou typech stanic v prlibéhu roku vyrazné
nelisi, postupny narast teploty vzduchu je vSak u méstskych stanic strméjsi a maximalni
teploty vzduchu v dennim chodu je u nich dosazeno ve vSech rocnich obdobich o 1 az
1,5 h dfive. V [été maji teplotni rozdily mezi obéma typy stanic vyrazny denni chod, kdy

v polednich hodinach tento rozdil presahuje 2 °C, zatimco vrannich hodinach je
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minimalni. Dale z méreni vyplynulo, Ze nejvyssi amplituda teploty vzduchu v radiacnich
dnech byla charakteristicka pro stanice lokalizované ve svahovych polohach, coz zfejmé
souvisi s vyménou vzduchu mezi kotlinovymi polohami a vy$Simi ¢astmi reliéfu. Ziskané

vysledky z ucelové sité stanic tak prokazaly formovani UHI Brna (Stfedovd et al., 2011).

Povrchovou teplotu v méstském a priméstském prostredi Olomouce analyzovali
také Geleti¢ a Viysoudil (2012). V Olomouci téz vznikl ptispévek zabyvajici se vyskytem a
projevy mistnich klimatickych efektd, které jsou vazany na charakter aktivniho povrchu
v méstské i priméstské krajiné (Vysoudil, 2010). Intenzitu noéniho tepelného ostrova
Brna dale studovali Dobrovolny a Krahula (2015) a v Praze se tepelnému ostrovu mésta,

jehoz roc¢ni chod je popsan v podkapitole 4.4, vénovali Beranovd a Huth (2003).

4.2 Vyznam LCZ v méstském prostredi

Lehnert a Geleti¢ (2017) ve své publikaci konstatuji, Ze kvlli ¢astému vyskytu
horkych vin na Uzemi stfedni Evropy hledaji mésta opatfeni ke snizeni dopadu teplotnich
extrému na obyvatelstvo. Pro planovani adaptacnich opatfeni je nutné identifikovat
lokality majici pfedpoklad k vyskytu vy$sich teplot vzduchu. Proto na ptikladu 4 mést CR
véetné Prahy popsali zakladni zakonitosti prostorového rozloZeni LCZ a jejich vliv
na teplotni poméry mésta. Podrobnéji se zaméfili predevsim na analyzu LCZ v ramci
kompaktni zastavby vybranych mést, kterd se liSi od administrativniho ¢lenéni. Jako
dllezité kritérium pro vybér mést také uvadi dostupnost kvalitnich datovych zakladen a
probéhly vyzkum méstského klimatu, ktery v pfipadé Prahy provedla Beranovd a Huth
(2003) nebo v neddvné dobé Skaldk a kol. (2015).

Tab. 3: Ndchylnost k vyssim teplotdm vzduchu v nocnich hodindch u LCZ vyskytujicich se
na uzemi Prahy (zdroj: Lehnert a Geletic, 2017)

LCz Nachylnost
2 stfedné vysoka kompaktni zdstavba vysoka
3 nizka kompaktni zastavba zvysena
4 vysoka rozvolnéna zastavba zvysena
5 stfedné vysokd rozvolnéna zastavba zvysena
6 nizka rozvolnénd zastavba stredni
8 nizka zastavba s rozlehlymi objekty stredni
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9 fidka zastavba stfedni
10 tézky pramysl -

A husté osazené stromy stfedni
B rozptylené stromy nizka
C kfoviny -

D nizka vegetace nizka
E ztvrzené plochy -

F hola plida a piscité plochy -

G voda -

| na zakladé jinych studii vyplynulo, Ze ze vSech tfid LCZ vyskytujicich se v typickém
stfredoevropském mésté je k vysokym teplotdm nejnachylnéjsi LCZ 2 (tab. 3), a to
ve veCernich a noc¢nich hodinach. Odlidna je situace v dennich hodinach, kdy kompaktni
zastavba vytvari stinné prostiedi a rozdily mezi LCZ jsou celkové méné vyrazné.
V zavislosti na mistnich specifickych podminkach mohou k nejteplejsSim LCZ patfit LCZ E,

LCZ 8, LCZ 5 nebo LCZ D.

Z uvedené analyzy prostorového rozlozeni LCZ ve zkoumanych meéstech bylo
mozné vyvodit tfi obecnd doporuceni: 1) zvyseni podilu ploch s vysokou vegetaci (LCZ A,
LCZ B) na ukor ploch s nizkou vegetaci (LCZ D), 2) snizeni vysokého podilu nepropustnych
a zastavénych povrchi a 3) omezeni vzniku rozlehlych arealt LCZ 8 v rdmci kompaktniho

mésta (Lehnert a Geletic, 2017).

rd

4.3 Mobilni méreni

Jak poznamendvd Dobrovolny a kol. (2012), uUcelovd stacionarni méreni
na automatickych meteorologickych stanicich predstavuji velmi cenny zdroj informaci,
ackoliv se jedna o bodova méreni, kdy pocet méricich bodl je vidy omezeny a jista
omezeni pak ma i analyza udajua s ohledem na prostorovou variabilitu meteorologickych

prvkd ve znacéné heterogennim prostiedi méstské zastavby.

Pro detailnéjsSi podchyceni prostorové variability teploty vzduchu
v urbanizovaném prostfedi se metoda mobilniho méreni jevi jako nejlepsi reseni

s ohledem na drivéjsi vyzkumy méstského klimatu, kdy se prokdazala vyhoda oproti
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stacionarnimu méreni predevsim v mistech s nedostate¢nou hustotou stanic, coz je

pro mésta typické (Stewart, 2000).

Mobilni sbér dat za Ucelem studia méstského klimatu probihal nejdfive napfiklad
pomoci teploméru umisténého na automobilu, kdy jako prvni tuto metodu realizoval W.
Schmidt ve Vidni roku 1927 (Schmidt, 1930) a poté také A. Sundborg ve Svédské Uppsale
(Sundborg, 1950). Pozdéji byla k méficim jizdam vyuzivana i hromadna doprava. Napf.
prvni ¢eskoslovensky propagator mobilniho sbéru dat E. Quitt k méreni pouzil tramvaje
(Quitt, 1957) anebo Buttstadt pouziv autobusy (Buttstddt et al., 2011). Az na konci 20.
stoleti bylo pouZito i jizdni kolo pfi vyzkumu méstského tepelného ostrova (Melhuish a
Pedder, 1998). Jak uvadi Lehnert et al. (2018 a), neddvno byl proveden
pfi mikroklimatickém vyzkumu ve Vancouveru sbér dat i pomoci chlze, kvili potrebé

vétsi flexibility a vy$si hustoty méreni (Tsin et al., 2016).

V Ceském prostiedi byl napfiklad pro vyzkum klimatu Olomouce pouzit mobilni
sbér dat pomoci automobilu (Vysoudil a kol., 2012), (Lehnert et al., 2018 b) i jizdniho
kola (Kubecek, 2015), (Kubecek, 2017).

4.4 Klima Prahy

Jednou z prvnich publikaci, ktera se podrobné vénuje klimatu v Praze je Podnebi
Prahy, Studie z uzité klimatologie pro urbanismus od A. Gregora (1968), proto z ni je

¢erpano nékolik informaci pro tuto kapitolu.

Nejstarsi prazska meteorologicka stanice se nachazi v Klementinu, kterd ma jednu
z nejdelSich fad pozorovani na svété. Souvislé méreni bez vétSiho preruseni tam
zapocalo jiz v roce 1775 a za tu dobu se pouze presunulo do vyssiho patra budovy. Kvuli
umisténi teplotnich cidel v plechové budce uvnitf uzavieného dvora nad betonovou
dlazbou a malé ventilaci vzduchu vsak dnes jiz neodpovidd standardidm méreni a nelze
ji povaZovat za reprezentativni. Reprezentativnéjsi polohu ma stanice na Karlové, ktera
se nachazi na stfeSe budovy matematicko-fyzikalni fakulty UK. Oproti Klementinu je tak
dobre ventilovand, ovsem diky své poloze ji také schazi ptirozeny aktivni povrch,
nad nimZ se nachdazi az ve vySce 30 m. Méfi se tam nepretrzité od roku 1921 a dnes je
reprezentujici stanici pro centrum mésta. Dalsi vyznamna stanice nachazejici se v Ruzyni

méri meteorologické udaje od roku 1940, kdy tam cerstvé zacalo fungovat dnesni
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nejvétsi ceské letisté Vaclava Havla. Jeji poloha je na samotném okraji Prahy ve vyvysené
Casti Prazské plosiny, ¢emuZ odpovida i nadmofrska vyska o vice jak 100 m vyssi, neiZ je

prazské centrum (Gregor, 1968).

Primérné hodnoty vybranych meteorologickych prvkl dvou poslednich

jmenovanych stanic jsou v nasledujici tabulce 2.

Tab. 2: Dlouhodobé priméry vybranych meteorologickych prvki z obdobi let 1961—
1990 na dvou praZskych meteorologickych stanicich

stanice | Il 1] v Vv VI ViL | VIl | IX X Xl | Xl | prdmér | celkem
Karlov

(261 m n. m.)

Tag(°C) | 09 | 08 | 46 92 [ 142 | 175 [ 191 | 185 [ 147 | 97 | 44 | 09 9,4 -
S.(mm) | 298 | 192 | 244 | 318 | 599 | 588 | 583 | 632 | 371 | 263 | 282 | 195 - 446,6
Sv (h) 44,6 69,2 119,0 162,8 208,3 210,8 219,6 210,4 156,4 117,3 50,1 42,5 — 1 611’0
Ruzyné

(364 mn.m.)

Tag(°C) | 24 | 09 | 30 77 | 127 | 159 | 175 | 170 | 133 | 83 | 29 | -06 7,9 -
Sc(mm) | 235 | 226 | 281 | 382 | 772 | 727 | 662 | 69,6 | 400 | 305 | 319 | 253 - 525,9
Sv (h) 50,0 72,4 124,7 167,6 214,0 218,6 226,7 212,3 161,0 120,8 53,6 46,7 — 1 668’3

Zdroj: Kvétori (2001), CSU — Statistickd ro¢enka hl. mésta Prahy 2018

Vysvétlivky: Tavg ... priimérna teplota vzduchu
Sr ... Uhrn srazek

Sv ... doba trvani slunec¢niho svitu

Stanice Ruzyné umisténa na periferii Prahy mimo zastavéné Uzemi mésta je
z dlouhodobého hlediska o 1,5 °C chladné&jsi nez stanice Karlov v centru Prahy. Oproti
Karlovu tam ro¢né spadne v priméru o témér 80 mm vice srdziek, coZ je ziejmé
zpUsobeno vyssi nadmorskou vyskou a vétsi expozici vaci prevladajicimu vihkému
zdpadnimu proudéni. Na Ruzyni je také primérné delSi trvani slunecniho svitu nez
v centru mésta. To muZe byt zplsobeno Castéjsim vyskytem rannich mlh a inverzni

oblacnosti, ktera se v udoli VItavy obcas tvofi.
Teplotni extrémy

Na stanici Karlov je absolutni teplotni maximum 38,5 °C, které bylo naméreno dne
27. 7. 1983. Absolutni minimum je pak -28,1 °C ze dne 11. 2. 1929, kdy bylo zaroven

naméreno celorepublikové absolutni minimum -42,2 °C v Litvinovicich u Ceskych
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Budéjovic. Zajimavosti je, Zze ve stejny den, kdy bylo naméreno karlovské absolutni
maximum, padlo také celorepublikové absolutni maximum zrovna v prazské Uhfinévsi,
kde onoho dne naméfili 40,2 °C. Pfekondno bylo az dne 20. 8. 2012 v Dobfichovicich
u Prahy, kde teplota dosahla 40,4 °C. V ten samy den bylo na Uzemi Prahy nejtepleji
na stanici Libus$ s teplotou 39,6 °C, ovSiem na Karlové teplota dosahla jen 38,1 °C, a tak

tam zUstal rekord z roku 1983 platny (Tolasz, 2012).
Denni chod teploty vzduchu

Pro vyjadreni denniho chodu na Karlové byly vypocteny priimérné teploty

za prvnich 40 let méfeni po hodinach a mésicich. Z nasledného znazornéni zachycujiciho

evvs

vV

kolem 5 h. Casové rozpéti minim je tedy o polovinu mensi nez rozdil vychodu slunce mezi
zimou a létem. Maximum nastava v pribéhu roku nejéastéji kolem 15 h stim, Ze

v letnich mésicich to mlze byt az v 16 h a v prosinci naopak uz po 14 h (Gregor, 1968).
Rocni chod tepelného ostrova Prahy

Tepelny ostrov za riznych synoptickych podminek na Uzemi Prahy byl predmétem
studia Beranové a Hutha (2003), kde se také zamérovali na jeho intenzitu v prabéhu
roku, ktera byla pro kazdy den vypocitana jako rozdil mezi minimalni denni teplotou
méstské stanice Praha—Klementinum a aritmetickym pridmérem minimalnich dennich
teplot tfi venkovskych stanic. Pro porovnani s méstskou stanici v Klementinu byly
vybrany venkovskeé stanice vyskytujici se do 50 km od Klementina. Jednalo se o stanice
Ondrejov, Brandys a Doksany. Ze ziskanych dat bylo zjisténo, Ze nejvétsi intenzitu ma
tepelny ostrov v [ét& a nejmensi v zimé a na jafe. Cim vice slune&niho zafeni dopadne
pres den na méstsky povrch, tim vice tepla se v ném ulozi. Toto teplo se v nocnich
hodindch uvoliuje a ohfivanim okolniho vzduchu dochazi k rozvoji tepelného ostrova,
¢imz se vysvétluje letni maximum jeho intenzity. Dale se zaméfili i na vyskyt extrémniho
tepelného ostrova, ktery byl nejvétsi v zimé a nejmensi na jare. PFi bliz§im zkoumani
rocniho chodu tepelného ostrova byla nejvétsi hodnota intenzity zjiSténa v Cervenci a

nejmensi v listopadu. Ukdzalo se navic, Ze intenzita tepelného ostrova ma dvojity roéni
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chod shlavnim maximem v Cervenci, svedlejSim vlednu a shlavnim minimem

v listopadu, s vedlejSim v bfeznu (Beranovd a Huth, 2003).

V soucasné dobé se ¢asoprostorovou variabilitou teploty vzduchu pfi viné veder a

moznou modifikaci podminek zemského pokryvu na Uzemi Prahy zabyva Geletic et al.
(2020).

5 Metody

5.1 Trasa méreni

Trasa mobilniho méreni je dlouhd necelych 12 km a jeji projeti trvalo v priiméru
50 min. Cas se ligil v zavislosti na denni dobé (hustoté provozu) a roénim obdobi (tab. 3).
JelikoZz se jednd o okruh, start i cil trasy se nachdzel na jednom a tom samém misté,
kterym byla ptijezdovd cesta k Podleskému rybniku. Diky jizdnimu kolu bylo moziné
projet i v Usecich s nezpevnénymi povrchy nebo nedostupnymi pro motorova vozidla.

VétsSina trasy oviem vede po vedlejSich komunikacich nebo cyklostezkach.
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Obr. 6: Trasa mobilniho méreni s vyznacenim startu/cile; podklad: mapy.cz

Vedeni trasy bylo takto naplanovdno zamérné, aby pokrylo co nejvice tfid LCZ.

Celkem trasa prochdzi 10 tfidami LCZ, ale pouze pro 5 z nich byl naméren dostatecny
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soubor dat. V ostatnich pripadech nebylo dosazeno reprezentativniho poctu bodu

vyskytujicich se v jedné LCZ.

5.2 Terminy méreni

Aby méla namérena teplota vzduchu co nejvétsi vypovidajici hodnotu, bylo nutné
méreni provést ve dnech sradia¢nim typem pocasi, kdy se nejvice projevuje vliv
aktivniho povrchu na okolni teplotu vzduchu. Radiacni rezim pocasi byl vymezen
Proskem (1978) ve dnech, kdy je primérna rychlost vétru nejvyse 4 m/s, denni trvani
slune¢niho svitu nejméné 80 % astronomicky mozného a kfivka teploty vzduchu
z konvekce. Kubecek (2017) méreni provadél ve dnech s predpokladdanou primérnou

rychlosti vétru do 2 m/s a pokrytim oblohy obla¢nosti do 2/10.

Po domluvé s vedoucim prace bylo méfreni provedeno tfikrat za den. Prvni méreni
za¢inalo v poledne SEC, druhé 4 hodiny po poledni SEC a t¥eti 4 hodiny po zapadu slunce.
Kazdy den méreni byl proveden v jiném roénim obdobi kromé |éta, kdy bylo méreni

provedeno ve dvou dnech za sebou.

Tab. 4: Data a &asy (uvedené ve standardnim SEC) provedeni mobilniho méreni

Poledni méreni Odpoledni méreni Nocni méreni
Datum

zacatek konec zacatek konec zacatek konec
29.08.2017 12:08 12:54 16:08 16:56 22:53 23:45
30.08.2017 12:08 12:55 16:04 16:53 22:51 23:42
15.10.2017 12:00 12:47 15:52 16:40 21:14 22:06
18.12.2017 12:08 13:01 16:09 17:09 20:10 21:10
06.04.2018 12:14 13:01 16:09 16:57 22:46 23:40
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5.3 Technické parametry méreni

Mobilni méreni bylo provedeno po vzoru Kubecka (2017) na jizdnim kole
s pfipevnénym drzakem, na néjz se umistil teplotni snimac tak, aby se nachazel ve vysce
180 cm nad zemi. Drzdk byl tvorfen z nékolika bambusovych tyci, které jsou dostate¢né
pevné a pruzné, aby odolaly i jizdé po nezpevnéném povrchu. K horni ¢asti drzaku byl
také pripevnén radiacni kryt, aby byl teplotni snimac stdle ve stinu a zaroven dobre
ventilovan. Samotnd teplota vzduchu byla méfena pomoci teplotniho snimace
pfipojeného kabelem k dataloggeru ALMEMO, ktery byl pfipevnén k fiditkdm kola.

Pfipevnény datalogger a drzak na teplotni snimac je uveden na obr. 7.

Obr. 7: Umisténi radiacniho krytu a dataloggeru s teplotnim cidlem na jizdnim kole

Dale byl k méfeni potfebny pfistroj GPS, ktery stacilo mit umistény v postranni
kapse jizdniho kola. Ten snimal polohu kazdych 5 sekund soubézné s dataloggerem,
ktery také kazdych 5 sekund snimal teplotu vzduchu. V pribéhu méreni bylo zapotrebi

udrZovat co nejvice konstantni rychlost v rozmezi 10-15 km/h.
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5.4 Zpracovani dat

Data ziskana mobilnim méfrenim se sklddala na jedné strané z ¢asové fady hodnot
teploty vzduchu a na druhé strané ze souboru prostorovych bodl ve formatu gpx,
na kterych soubéiné probéhlo snimani teploty. Tyto prostorové body bylo nutné
sparovat s c¢asovou fadou hodnot teploty vzduchu a vysledkem tak byla teplotni
variabilita v ¢ase a prostoru. Pro spdrovani bylo potfeba konvertovat vrstvu ve formatu
gpx na shp, aby bylo mozné ji zobrazit jako bodovou vektorovou vrstvu v programu
ArcMap. Nasledné sparovani probéhlo pomoci pfipojené tabulky s c¢asovou

fadou hodnot teploty vzduchu v programu MS Excel.

Takto spdrovana data bylo ovSiem nutné ddle upravit. Proces Upravy hrubych dat
byl proveden podle Kubecka (2017), ktery navic pro kazdy bod vypocital prajezdni
rychlost, aby mohl vyradit body s rychlosti mensi nez 5 km/h. V této préci byly vyrazeny
body nachdzejici se na problematickych mistech, ktera byla v mapé dobie patrnd
vysokou hustotou bod(l na jednom misté. Jednalo se napftiklad o mista na prfechodech
pfes semafor nebo na pocatenim a zaroverni konecném misté trasy. Ddle bylo nutné
zohlednit setrvacnost teplotniho snimace pomoci klouzavého priméru, ktery byl
stanoven z hodnoty kazdého bodu a hodnot nasledujicich ¢tyt bod(. Poslednim krokem,
ktery mél na namérend data nejvétsi dopad, byla ¢asova korekce teploty vzduchu.
K tomu byla vyuZita data ze t¥i profesionalnich stanic CHMU, ktera se nachazeji nejblize
k Uhfinévsi. Jednalo se o stanice Praha-Libus, Priihonice a Mrzky. Teplota vzduchu byla
ziskana v 10 min intervalech a jeji prabéh byl s namérenymi hodnotami sladén pomoci
ukonl v Excelu popsanych Kubeckem (2017). Nakonec byla pro kazdy bod vypocitana
odchylka teploty od primérné teploty méreni, kvili snazsi analyze a porovnani mezi

jednotlivymi mérenimi.
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6 Vysledky

6.1 Prostorova distribuce teploty vzduchu

Vysledky prostorového rozlozeni teploty vzduchu jsou prezentovany pomoci
mapového zpracovani. Pro kazdy den jsou v tabulce shrnuty vybrané meteorologické
prvky ze tfi nejblizSich profesionalnich meteorologickych stanic — Praha-Libus,
Prahonice, Mrzky. Jednd se o primérnou denni teplotu vzduchu, prevladajici smér a
rychlost vétru ze vSech tfi stanic a pokryti oblohy oblacnosti v hlavnich pozorovacich

terminech na stanici Praha-Libus.

6.1.1 Méreni 29. 8. 2017

V tento letni den bylo idedlni radiacni pocasi se zpridmeérovanou teplotou vzduchu
ze tfi stanic pohybujici se od 8,5 °C do 26,8 °C. Primérna rychlost vétru nepresahla ani
1 m/s a obla¢nost rano ani vecer oblohu nepokryvala, pouze pres den dosahla 1/10

pokryti oblohy.

Tab. 5.1: Vybrané meteorologické prvky dne 29. 8. 2017

Teplota (°C) Vitr Pokryti oblohy obla¢nosti (x/10)
primérna
prevladajici
denni primér | denni rychlost 7:00 14:00 21:00
smér
(m/s)
17,9 0,9 vV 0 1 0

Zdroj: CHMU (2018)
Poledni méreni

Primérna teplota poledniho méfeni byla 23,6 °C a pokryti oblohy obla¢nosti
dosahovalo v nejblizsim sledovaném terminu ve 14 h 1/10. Rozdily od primérné teploty
dva Useky trasy, které oba prochazeji zalesnénym Gzemim PP Obora. Jde o uUsek
zabihajici do Obory od severozdpadu a o Usek prochdzejici tdolim Ri¢anského potoka
v jihovychodni casti Obory. V obou pfipadech byla teplota o vice jak 1,2 °C

pod priimérem méreni. Nadprdmérné teploty byly naopak naméreny na severozapadé

31



zastavéné casti Uhfinévse v tésném sousedstvi primyslového aredlu, kde se nachazi

kontejnerové prekladisté (obr. 8.1).
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Obr. 8.1: Rozdil teploty vzduchu od priiméru poledniho méreni 29. 8. 2017 v MC Praha-Uhfinéves;
podklad: CUZK, vlastni zpracovdni v ArcMap

Odpoledni méreni

Primérna teplota odpoledniho méreni byla 25,7 °C a rozdily od této hodnoty se
pohybovaly od -2,3 °C do 1,3 °C. Nejchladnéjsi ¢ast méreni byla opét v Usecich
prochazejicich zalesnénou Oborou s tim, Ze ve vybéZzku trasy na severozapadé Obory
doséhla teplota podprimérnych hodnot o vice jak 2,2 °C a v udoli Ri¢anského potoka
pouze hodnot do 1,5 °C. Nejteplejsi ¢ast méreni se tentokrat vyskytla na nezastavéném
uzemi v polich mezi Netluky a Podleskym rybnikem. V zastavéné casti Uhfinévse byla

teplota vétsSinou nadpriimérn4, ale nikde nepresahla primérnou teplotu méfeni o vice

jak 0,8 °C. (obr. 8.2).
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Obr. 8.2: Rozdil teploty vzduchu od priméru odpoledniho méreni 29. 8. 2017 v MC Praha-
Uhrinéves; podklad: CUZK, viastni zpracovdni v ArcMap

Nocni méreni

Pramérna teplota noc¢niho méreni byla 15,8 °C a pokryti oblohy obla¢nosti
pfinejblizs$im sledovaném terminu ve 21 h bylo 0/10. Rozdil teploty vzduchu od priiméru
méreni se pohyboval od -2,2 °C do 1,3 °C. NejnizSich hodnot teploty vzduchu bylo
pfi tomto méfeni dosazeno na zacdtku a samotném konci trasy v okoli Podleského
rybnika, kde zaporny rozdil teploty od prlméru presahoval 2 °C. Dalsi usek, kde byla
teplota oproti priméru o vice jak 1 °C nizsi, se nachazel v udoli Ri¢anského potoka
na travnatém palouku jiZ mimo zalesnénou ¢ast Obory. Oproti dennim hodinam byla pfi
tomto méreni teplota podprimérna i ve Stredohorské ulici nachazejici se v SZ casti
intravildnu a vedouci podél Zelezni¢ni trati vedle prekladisté. Nejvyssich hodnot dosahla
teplota vzduchu v centrdlni ¢asti Uhfinévse kolem Nového namésti, kde presahovala

pramér o vice jak 1,2 °C. Nadprlimérnad teplota dosahujici hodnoty 0,9 °C nad pridmérem

méreni byla také v Useku kolem Husova namésti (obr. 8.3).
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Obr. 8.3: Rozdil teploty vzduchu od priiméru noéniho méreni 29. 8. 2017 v MC Praha-Uhfinéves;
podklad: CUZK, vlastni zpracovdni v ArcMap

6.1.2 Méreni 30. 8. 2017

V tento den bylo stale pfiznivé radiacni pocasi a teplota vzduchu dosahla hodnot
tropického dne. Primér teplot vzduchu ze tfi stanic se béhem dne pohyboval v rozmezi
od 10,8 °C do 30,3 °C. Primérna rychlost vétru jiz mirné presahla 1 m/s a v pribéhu dne

i pfibyvalo obla¢nosti, maximalné vsak na polojasno.

Tab. 5.2: Vybrané meteorologické prvky dne 30. 8. 2017

Teplota (°C) Vitr Pokryti oblohy obla¢nosti (x/10)
pramérna
prevladajici
denni primér | denni rychlost 7:00 14:00 21:00
smér
(m/s)
21,3 1,2 J 1 2 4

Zdroj: CHMU (2018)
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Poledni méreni

Primérna teplota poledniho méreni byla 26,7 °C a obloha byla ve 14 h skoro jasna
s 2/10 pokrytim obla¢nosti. Hodnoty rozdild od priméru méreni se pohybovaly
od -1,5 °C do 1,1 °C. Nejnizsi teplota s rozdilem presahujicim hodnotu 1,5 °C
pod primérem se vyskytla opét ve vybézku vedeném lesoparkem Obora a také v udoli
Ritanského potoka, kde byla teplota jen nepatrné vy$si a rozdil presahl hodnotu 1,2 °C
pod primérem méreni. Nejvyssi teplota s rozdilem 1,1 °C nad primérem se vyskytla
na polnim dseku mezi Netluky a Podleskym rybnikem. Vétsina zastavéného Uzemi byla
nadprimérné tepld s maximem v ulici Na Vysociné vedle primyslového aredlu, kde
rozdil presahl hodnotu 0,8 °C nad primérem. Tyto dva nejteplejsi useky patfi k nejvyse

poloZenym z celé trasy (obr. 9.1).
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Obr. 9.1: Rozdil teploty vzduchu od priméru poledniho méreni 30. 8. 2017 v MC Praha-Uhfinéves;
podklad: CUZK, vlastni zpracovdni v ArcMap

Odpoledni méreni

Pridmérna teplota odpoledniho méreni byla 31 °C a rozdil od ni se pohyboval

od -3,5 °C do 2,5 °C. Hodnoty u tohoto méreni byly zfiejmé nejvice ovlivnény ¢asovou
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korekci teploty vzduchu, jelikoz velka ¢ast zacatku trasy byla vyrazné podpriimérng, a
naopak konec trasy zase vyrazné nadprimérny. NejnizsSich teplot, které byly oproti
praméru nizsi o vice nez 3 °C, bylo dosazeno opét v zalesnéném vybézku trasy v Obore
a nizké teploty vice jak 1,5 °C pod primérem byly také v zalesnéném udoli Ri¢anského
potoka. Nejteplejsi Usek teplotou pres 2 °C nad pramérem byl zjistén na vyvySenych
polich mezi Netluky a udolim Podleského rybnika. Teploty s hodnotou presahujici 1 °C
nad primérem byly namérfeny i vcentralni casti Uhfinévse kolem namésti

Protifasistickych bojovnik( a také u namésti Bratii Jandus( (obr. 9.2).
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Obr. 9.2: Rozdil teploty vzduchu od priméru odpoledniho méreni 30. 8. 2017 v MC Praha-
Uhrinéves; podklad: CUZK, viastni zpracovdni v ArcMap

Noéni méreni

Pridmérna teplota no¢niho méreni byla 22,4 °C a na obloze byla ve 21 h mala
oblaénost pokryvajici ji ze 4/10. Rozdil od priméru méreni se pohyboval od -1,7 °C
do 1,5 °C. Nejchladnéjsi byl usek zabihajici do Obory s teplotou pres 1,5 °C
pod primérem méreni. Podpriimérné teply byl i pocatek a uplny konec trasy

u Podleského rybnika. Nejteplejsi byl naopak Usek prochazejici severni ¢asti Netluk a
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polem nad Podleskym rybnikem, kde byla teplota o vice jak 1 °C nad pramérem.
Nadprlimérné teply byl také Usek v centru Uhfinévse predevsim v ulicich Salacova a

Ctyrkolska (obr. 9.3).
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Obr. 9.3: Rozdil teploty vzduchu od priiméru no¢niho méreni 30. 8. 2017 v MC Praha-Uhfinéves;
podklad: CUZK, vlastni zpracovdni v ArcMap

6.1.3 Méreni 15. 10. 2017

Vtento podzimni den panovalo na fijnové poméry teplé pocasi sidedlnim
radiaénim rezimem. Teplota vzduchu z praméru tfi stanic se pohybovala od 7,8 °C
do 21,6 °C. Primérna rychlost vétru byla nizsi nez 1 m/s a obla¢nost oblohu pokryvala

pouze z 1/10 nebo bylo Uplné jasno.

Tab. 5.3: Vybrané meteorologické prvky dne 15. 10. 2017

Teplota (°C) Vitr Pokryti oblohy obla¢nosti (x/10)
primérna
prevladajici
denni primér | denni rychlost 7:00 14:00 21:00
smér
(m/s)
13,8 0,6 J 1 1 0

Zdroj: CHMU (2018)
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Poledni méreni

Primérna teplota poledniho méreni byla 19,4 °C a oblaky ve 14 h pokryvaly pouze
1/10 oblohy. Rozdil od primérné teploty méfeni se pohyboval od -1,4 °C do 0,9 °C.
Nejchladnéjsim Udsekem trasy byl jako obvykle v dennich hodindch vybézek
v lesoparku Obora s teplotou o vice jak 1,3 °C pod primérem méreni a také castecné
zalesnénd oblast udoli Ri¢anského potoka, kde byla teplota o vice jak 0,9 °C
pod primérem. Nejteplejsi byl polni Usek za Netlukami steplotou az 0,9 °C

nad priGmérem méreni. Zastavéné uUzemi Uhfinévse bylo primérné nebo mirné

nadprimérné, nejteplejsi byly Netluky (obr. 10.1).
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Obr. 10.1: Rozdil teploty vzduchu od priméru poledniho méfeni 15. 10. 2017 v MC Praha-
Uhrinéves; podklad: CUZK, viastni zpracovdni v ArcMap

Odpoledni méreni

Primérna teplota odpoledniho méreni byla 21,6 °C srozdilem od prliméru
vrozmezi od -2,4 °C do 1,7 °C. Nejchladnéjsi vzduch pretrval stale v Obore, kde
ve vybéZzku trasy byla teplota o vice jak 2 °C pod priamérem méreni a opét také v udoli

Ritanského potoka steplotou pres 1,5 °C pod prlmérem. Shodnotou 1,5 °C
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nad primérem méreni byla nejvyssi teplota namérena v polich nad Podleskym rybnikem

7

pred koncem trasy. V zastavéné ¢asti Uhrinévse byla nadpriimérna teplota s rozdilem

od priiméru vétsim nez 1 °C namérena v Useku vedoucim ulici Semanského (obr. 10.2).
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Obr. 10.2: Rozdil teploty vzduchu od priméru odpoledniho méreni 15. 10. 2017 v MC Praha-
Uhrinéves; podklad: CUZK, viastni zpracovdni v ArcMap

Nocni méreni

Pridmérna teplota no¢niho méreni byla 11,6 °C a obloha byla ve 21 h zcela
bez oblakl. Rozdil teploty od priméru byl v rozmezi od -1,8 °C do 1,4 °C. Nejchladnéjsi
usek se nachazel na pocatku trasy mezi Podleskym rybnikem a vjezdem do lesoparku
Obora, kde teplota dosahla hodnoty 1,8 °C pod primérem méreni. Nejtepleji bylo
naopak v centralni ¢asti Uhfinévse mezi Novym naméstim a mostkem pres rybnik
Nadymac, kde teplota presahla hodnotu 1,3 °C nad primérem méreni. Nadpramérné
teplo bylo také v ulici Na Vysociné sousedici s primyslovym aredlem, kde byla teplota

vice jak 0,9 °C nad primérem méreni (obr. 10.3).
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Obr. 10.3: Rozdil teploty vzduchu od priméru noéniho méfeni 15. 10. 2017 v MC Praha-
Uhrinéves; podklad: CUZK, viastni zpracovdni v ArcMap

6.1.4 Méreni 18. 12. 2017

Vtento zimni den se v Praze vyskytovala souvisld snéhova pokryvka s vyskou
kolem 2 cm a teplota vzduchu z prliméru tfi stanic se pohybovala od -4,6 °C do 0,3 °C.
Predevsim v dennich hodinach panoval idealni radiacni typ pocasi, kdy primérna
rychlost vétru nepresahla 1 m/s a pokryti oblohy oblacnosti 1/10. Ve vecernich hodinach

doslo k postupnému zatazeni nizkou inverzni obla¢nosti.

Tab. 5.4: Vybrané meteorologické prvky dne 18. 12. 2017

Teplota (°C) Vitr Pokryti oblohy obla¢nosti (x/10)
primérna
prevladajici
denni primér | denni rychlost 7:00 14:00 21:00
smér
(m/s)
-2,4 0,6 1\ 9 1 10

Zdroj: CHMU (2018)
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Poledni méreni

Primérna teplota poledniho méreni byla -0,1 °C a obloha byla ve 14 h témér jasna
pouze s 1/10 pokrytim oblaénosti. Rozdil od primérné teploty se pohyboval v rozmezi
od -0,7 °Cdo 0,4 °C. Nejchladnéjsi oblasti s podpriimérnou teplotou pfes 0,7 °C byl opét
vybéiek v Obofe a jen o trochu teplejsi bylo tdoli Ri¢anského potoka s podpréimérnou
teplotou pres 0,4 °C. Nejteplejsi byly polni Useky kolem Podleského rybnika a jen

nepatrné chladnéjsi byla ulice Na Vrchach vsousedstvi prlimyslového arealu

na severozapadé intravilanu (obr. 11.1).
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Obr. 11.1: Rozdil teploty vzduchu od priméru poledniho méfeni 18. 12. 2017 v MC Praha-
Uhfinéves; podklad: CUZK, viastni zpracovdni v ArcMap

Odpoledni méfeni

Prdmérna teplota odpoledniho méreni byla -2,3 °C srozdilem od priméru
v rozmezi od -1 °C do 0,6 °C. Nejchladné&jsi byl usek v centralni ¢asti PP Obora s teplotou
presahujici hodnotu 0,9 °C pod primérem. Podprimérné teply byl také usek v udoli

Ri¢anského potoka i mimo zalesnénou ¢ast Obory. Celd zastavéna ¢ast Uh¥inévse byla
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rovnomérné teplotné nadprimeérnd s hodnotami kolem 0,5 °C nad pramérem (obr.

11.2).
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Obr. 11.2: Rozdil teploty vzduchu od priméru odpoledniho méfeni 18. 12. 2017 v MC Praha-
Uhrinéves; podklad: CUZK, viastni zpracovdni v ArcMap

Noéni méreni

’

Pridmérna teplota nocniho méreni byla -4,3 °C a obloha byla na konci méreni
ve 21 h zatazend. Rozmezi rozdill od primérné teploty se pohybovalo pouze od -0,3 °C
do 0,5 °C. Zfejmé kvali vlivu zataZzené oblohy byla teplota v pridbéhu tohoto méreni velmi
vyrovnana. Nejtepleji s teplotou presahujici hodnotu 0,5 °C nad priimérem bylo hned
na zacatku trasy u Podleského rybnika, jinak byla teplota po zbytek trasy v mezich

praméru (obr. 11.3).
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Obr. 11.3: Rozdil teploty vzduchu od priméru noéniho méfeni 18. 12. 2017 v MC Praha-
Uhrinéves; podklad: CUZK, viastni zpracovdni v ArcMap

6.1.5 Méreni 6. 4. 2018

V tento jarni den panovalo vhodné radia¢ni pocasi, kdy obloha byla zcela jasna
nebo pouze z 1/10 pokryta oblacnosti a primérna rychlost vétru mirné presahovala
2 m/s stim, Ze nejvyssi rychlosti vétru se vyskytovaly v dopolednich hodinach, kdy
méreni neprobihalo. Zprlimérovana teplota vzduchu ze tfi stanic se pohybovala

od 1,7 °Cdo 12,1 °C.

Tab. 5.5: Vybrané meteorologické prvky dne 6. 4. 2018

Teplota (°C) Vitr Pokryti oblohy obla¢nosti (x/10)
primérna
prevladajici
denni primér | denni rychlost 7:00 14:00 21:00
smér
(m/s)
6,7 2,2 J 0 1 0

Zdroj: CHMU (2018)

43



Poledni méreni

Primérna teplota poledniho méreni byla 9,4 °C a obloha byla ve 14 h pokryta
oblac¢nosti z 1/10. Rozmezi rozdild od primérné teploty se pohybovalo od -0,6 °C
do 0,5 °C. Teplota tak byla v pribéhu méreni celkem vyrovnana. Mirné podpridmérny byl
vybéZek zasahujici do Obory, ale nejnizsi teplota presahujici hodnotu 0,5 °C
pod primérem se vyskytla prekvapivé vuseku u Zelezniéniho nadrazi. Mirné
nadprimérnych usekl bylo nékolik. V zastavéné casti to bylo nejzapadné;jsi misto trasy
u pramyslového arealu, dale také nejjiznéjsi misto trasy ve Ctyrkolské ulici a okoli
nameésti Bratfi Jandus(. Mimo zastavénou ¢dst to byl vyvyseny polni Gsek za Netluky a

také zacatek trasy u Podleského rybnika (obr. 12.1).
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Obr. 12.1: Rozdil teploty vzduchu od priiméru poledniho méfeni 6. 4. 2018 v MC Praha-Uhfinéves;
podklad: CUZK, viastni zpracovdni v ArcMap

Odpoledni méfeni

Prdmérna teplota odpoledniho méreni byla 12,4 °C s rozdilem v rozmezi od -0,7 °C
do 1 °C. Podpriimérna teplota se vyskytovala v dlouhém Useku od Podleského rybnika

po Husovo nameésti. Minimalni teplota srozdilem presahujicim hodnotu 0,7 °C
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pod primérem se vyskytla v lesoparku Obora. Nejteplejsi misto celé trasy s teplotnim
rozdilem pres 0,9 °C nad priimérem méreni se nachazelo v okoli namésti Bratfi Jandusl
vcentru Uhtinévse. Nadprimérné teplé byly také useky na SZ Uhfinévse

u priimyslového aredlu a v poli mezi Netluky a Podleskym rybnikem (obr. 12.2).
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Obr. 12.2: Rozdil teploty vzduchu od priméru odpoledniho méreni 6. 4. 2018 v MC Praha-
Uhrinéves; podklad: CUZK, viastni zpracovdni v ArcMap

Noéni méreni

Pridmérna teplota no¢niho méreni byla 4,7 °C a obloha byla ve 21 h zcela jasna.
Rozmezi rozdild od pradmérné teploty se pohybovalo od -2,4 °C do 1,4 °C. Nejchladnéjsi
Usek s teplotou pres 2 °C pod primérem méreni se vyskytl mezi Podleskym rybnikem a
vjezdem do lesoparku Obora. Dalsi kratky, ale teplotné vyraznéji podprimérny Usek se
vyskytl v parku zahloubeném tokem Ri¢anského potoka mezi rybnikem Nadymac a ulici
K Sokolovné, kde teplotni rozdil dosahl hodnoty 1,5 °C pod prlimérem. Celé zastavéné
uzemi Uhtinévse bylo teplotné nadprlimérné s hodnotami presahujicimi priimér o vice
nez 1 °C mezi Husovym naméstim a naméstim Protifasistickych bojovnikd. Mirné

teplotné nadprimérné bylo také uzemi Netluk (obr. 12.3).
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Obr. 12.3: Rozdil teploty vzduchu od priiméru noéniho méreni 6. 4. 2018 v MC Praha-Uhfinéves;
podklad: CUZK, viastni zpracovdni v ArcMap

6.1.6 Shrnuti prostorové distribuce teplot

Pfedevsim béhem polednich a odpolednich méreni byly zaznamendny pravidelné
se opakujici podpramérné teploty v Usecich prochazejicich Oborou v Uhtinévsi, kde hral
roli husty listnaty les snizujici teplotu vzduchu za slune¢ného pocasi. Nadpramérné
teploty byly mimo zastavéné lGzemi Casto naméreny na vyvySené polni cesté mezi
Netluky a Podleskym rybnikem, ktera je v mirném svahu exponovaném jiznim smérem.
V zastavéném Uzemi se nadpramérné teploty projevily pfedevsim pfi no€nich mérenich,
atov centralni ¢asti Uhfinévse kolem Nového namésti, v blizkosti silnice I/2 a v nejhustsi
zastavbé. Pri dennich mérenich byl ¢asto nadprimérny i severozdpad Uhfinévse, kde se

trasa dotykala primyslovych aredld.

Rozdil mezi maximdlni a minimalni teplotou méfeni (variaéni rozpéti) byl
pramérné nejvétsi pfi odpolednich mérenich, kdy byl povrch od slunce nejvice rozehtaty
a celkové predevsim v letnim i podzimnim terminu. Jen o trochu nizsi variaéni rozpéti

teploty méla noéni méreni, ze kterych bylo navic jedno provedeno pfi zatazené obloze,
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coz mélo na rozptyl hodnot znacny vliv. Celkové se vSak nejmensi variacni rozpéti teploty
vyskytovalo pti polednich méfenich, a hlavné v zimnim terminu, kdy na povrchu lezela

snéhova pokryvka zabranujici velkym teplotnim vykyvim v pribéhu trasy (obr. 13).

6 5,9
G5
‘*;‘: 10 3,8
=4 3,535 i 33
= 3,2 3,2 '
= 2,9
D 3 2,7 :
N 2,2 2,3
-.: 2 l 7 1!9
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e 1,1 1,1
3 IIOJ8 I
: i
29.8.2017  30.82017 15102017 18122017 6.4.2018 primér
M poledni méfeni  Modpoledniméieni M nocni méfeni
Obr. 13: Variacni rozpéti teploty vzduchu béhem méreni
6.2 Teplotni rozdily mistnich klimatickych zén

Vysledky teplotni variability mezi nékterymi LCZ jsou prezentovany pomoci
krabicového grafu a tabulky s primérnymi a smérodatnymi odchylkami jednotlivych LCZ
od prliméru méreni. Pro vysledné porovnavani byly vybrany ty LCZ, na jejichZ Gzemi byl
proveden dostatecné reprezentativni pocet méreni, tj. pocet méficich bodli v jedné LCZ

dosahl alespori 30.

6.2.1 Méreni 29. 8. 2017

Poledni méreni

V letnim obdobi pti polednim méreni byla jednoznacné nejteplejsi LCZ E, zaroven
u ni byla zaznamenana nejmensi smérodatnd odchylka i mezikvartilové rozpéti (obr.
14.1). Jedna se o ztvrzené plochy, kterymi trasa prochazela podél priimyslového arealu

a prohfivani tam tak bylo od rana nejvyraznéjsi. Naopak nejchladnéjsi byla LCZ A.

Nejvyssi mezikvartilové rozpéti a zarovern smérodatna odchylka se vyskytla u LCZ B. LCZ
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D se blizila nejvice prliméru méreni, jelikoZz v prliméru nevykazovala Zzadnou odchylku

(tab. 6.1).

Tab. 6.1: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a prumérnou teplotou celého
poledniho méreni 29. 8. 2017

6 A B D E
Prume’rny 0,2 -0,8 0,3 0,0 0,8
rozdil
Smérodatna
odchylka 0,4 0,4 0,6 0,5 0,2
1,5
1,0 ?
5 05 il 1 1
: x ’
52 00 T *
8S -05 J_ =
o X
;: £ -1,0 - - J_
8 -1,5
2,0
-2,5
6 A B b £

LCZ

Obr. 14.1: Odchylky od priiméru méreni v LCZ pfi polednim méreni 29. 8. 2017

Odpoledni méieni

Pti odpolednim méreni byla primérné nejteplejSi opét LCZ E, ale jen nepatrné
pred LCZ 6. Také nejchladnéjsi byla opét LCZ A, ale tentokrat velmi vyrazné a spolu s LCZ
B méla nejvyssi smérodatnou odchylku (tab. 6.2). V tomto pfipadé Slo o zalesnéné uzemi
Obory, které se v prlibéhu dne prohfivalo mnohem méné nez okolni oteviena krajina a

zastavéné uzemi.

Tab. 6.2: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a prumérnou teplotou celého
odpoledniho méreni 29. 8. 2017

6 A B D E
Prumerny 03 1,5 0,2 0,1 0,4
rozdil
Smérodatna
2
odchylka 0,4 0,8 0,8 0,7 0,
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Obr. 14.2: Odchylky od priiméru méreni v LCZ pfi odpolednim méreni 29. 8. 2017

Nocni méreni

Béhem nocniho méreni byla nejteplejsi LCZ 6. Zastavéné Gzemi tak z(istalo do prvni
poloviny noci nejprohiatéjsi. O néco chladnéjsi byla méné zalesnéna ¢ast Obory (LCZ B),
kde byla odchylka také o trochu vy3$si nez priimér méreni (tab. 6.3). Nejchladnéjsi byla
LCZ D, ktera méla i nejvy$si smérodatnou odchylku (obr. 14.3). V tomto pfripadé slo
o otevienou polni krajinu, ktera se ochlazovala nejrychleji. S odstupem byla v priméru

druhou nejchladné;jsi LCZ E.

Tab. 6.3: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého
noc¢niho méreni 29. 8. 2017

6 A B D E
Prumerny 0,5 0,0 0,1 -0,5 -0,1
rozdil
Smérodatna
odchylka 0,5 0,5 0,5 0,9 0,6
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Obr. 14.3: Odchylky od priiméru méreni v LCZ pfi nocnim méreni 29. 8. 2017

6.2.2 Méreni 30. 8. 2017

Poledni méreni

Dalsiho dne béhem poledne byla stejné jako predchozi den nejteplejsi LCZ E a opét
s nejmensi smérodatnou odchylkou (obr. 15.1). Vyrazné nejchladnéjsi v porovnani

s ostatnimi byla LCZ A (tab. 7.1).

Tab. 7.1: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a primeérnou teplotou celého
poledniho méreni 30. 8. 2017

6 A B D E

Pramérny
rozdil
Smérodatna
odchylka

0,3 -1,2 -0,3 0,0 0,7

0,5 0,4 0,7 0,6 0,2

2,0

’

("0

1,5

’

1,0

’

0,5

—
’ X
0,0 lr g
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-1,5

’

éru méfreni

Odchylka od prim

-2,0

1

LCZ

Obr. 15.1: Odchylky od priuméru méreni v LCZ pri polednim méreni 30. 8. 2017
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Odpoledni méieni

Odpoledne se primérna zaporna odchylka LCZ A prohloubila. Zalesnéné Uzemi
Obory se tak prohfivalo z celé trasy méreni nejpomaleji. Nejvyssi teplotu méla LCZ 6,
tésné pred LCZ D a LCZ E. LCZ D méla zaroven nejvyraznéjsi smérodatnou odchylku, ktera

stejné jako u LCZ B a LCZ A ptesahovala 1 °C (tab. 7.2).

Tab. 7.2: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého
odpoledniho méreni 30. 8. 2017

6 A B D E

Primérny
rozdil
Smérodatna
odchylka

0,3 -2,5 -0,1 0,2 0,2

0,8 1,3 1,4 1,5 0,4

4,0
3,0

2,0 5 T T
1,0 E—-;l
0,0 o X $

Odchylka od priaméru
méfeni (°C)

-3,0
-4,0

LCZ

Obr. 15.2: Odchylky od priuméru méreni v LCZ pri odpolednim méreni 30. 8. 2017

Nocni méreni
Pti no¢nim méreni zlstala nejchladnéjsi LCZ A, s odstupem nasledovala LCZ E (tab.
7.3). Ostatni LCZ byly vyrovnané, jen mirné teplejsi byla LCZ B, ktera méla druhou

nejvétsi smérodatnou odchylku hned po LCZ D (obr. 15.3).

Tab. 7.3: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého
nocniho méreni 30. 8. 2017

6 A B D E
Prumerny 0,1 -1,0 0,2 0,1 0,4
rozdil
Smérodatna
odchylka 0,5 0,5 0,8 0,9 0,3
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Obr. 15.3: Odchylky od priiméru méreni v LCZ pfi nocnim méreni 30. 8. 2017

6.2.3 Méreni 15. 10. 2017

Poledni méreni

Pti podzimnim méreni zlstala v poledne nejchladnéjsi LCZ A, s vétSim odstupem
nasledovand LCZ B (tab. 8.1). Primérné nejteplejsi byla LCZ E, nasledovana LCZ D, v niz
se vyskytovala nejvyssi hodnota méreni (obr. 16.1). Smérodatna odchylka byla nejvyssi

u LCZ B a nejnizsi u LCZ E.

Tab. 8.1: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého
poledniho méreni 15. 10. 2017

6 A B D E
Prumerny 0.1 -1,0 0,1 0,2 0,3
rozdil
Smeérodatna
4 4 2
odchylka 03 o e > >
2,0
1,5

Odchylka od priméru
méfeni (°C)
o oo
o
[+]
7
— X

-1,0 g $ 4

LCZ

Obr. 16.1: Odchylky od priuméru méreni v LCZ pri polednim méreni 15. 10. 2017
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Odpoledni méreni
Odpoledne se opét prohloubila zdpornd prlimérna odchylka u LCZ A, kterd tak
zUstala nejchladnéjsi. Nejteplejsi byly shodné LCZ 6 a LCZ E (tab. 8.2). LCZ B vykazovala

nejvyraznéjsi smérodatnou odchylku, ktera presahovala 1°C.

Tab. 8.2: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého
odpoledniho méreni 15. 10. 2017

6 A B D E

Pramérny
rozdil
Smérodatna
odchylka

0,3 -1,7 -0,3 0,1 0,3

0,7 0,8 1,2 1,0 0,3

2,5
2,0

' T 1
5 o0 % } « | =
:
:

éru méfeni
<)

-0,5
-1,0

1

-1,5
-2,0
-2,5

Odchylka od prim

LCZ

Obr. 16.2: Odchylky od pruméru méreni v LCZ pri odpolednim méreni 15. 10. 2017

Nocni méreni

Pfi nocnim méreni se poradi preskupilo a stejné jako v letnim obdobi byla
nejchladnéjsi LCZ D, zaroven s nejvyssi smérodatnou odchylkou. Nejteplejsi byla také
shodné s letnim obdobim LCZ 6 (tab. 8.3). Smérodatna odchylka byla nejvyssi u LCZ D a
nejnizsi shodné u LCZB a LCZ E.

Tab. 8.3: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého
nocniho méreni 15. 10. 2017

6 A B D E
Prumerny 0,6 0,0 -0,2 -0,7 0,4
rozdil
Smérodatna
odchylka 0,5 0,5 03 0,7 03
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Obr. 16.3: Odchylky od priiméru méreni v LCZ pfi nocnim méreni 15. 10. 2017

6.2.4 Méreni 18. 12. 2017

Poledni méreni

Pfi zimnim méfeni v poledne nebyly smérodatné odchylky mezi LCZ vyrazné
odlisné. Primérné odchylky byly o néco vyraznéjsi, nejchladnéjsi zistala LCZ A a
nejteplejsi LCZ E (tab. 9.1). Vyraznéjsi rozdily v odchylkdch od priméru byly tlumeny

souvislou vrstvou snéhové pokryvky, kterd se vyskytovala i v zastavéném tzemi.

Tab. 9.1: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého
poledniho méreni 18. 12. 2017

6 A B D E
Prumerny 0.1 0,5 0,1 0,1 0,2
rozdil
Smérodatna
2 2 2
odchylka % 03 - > i
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Obr. 17.1: Odchylky od pruméru méreni v LCZ pri polednim méreni 18. 12. 2017

Odpoledni méreni

Odpoledne byla LCZ A chladnéjsi vyraznéji, stejné jako LCZ E vyraznéji teplejsi.
Smérodatné odchylky opét nebyly pfilis odlisné, pouze u LCZ E byla nepatrné mensi (tab.
9.2).

Tab. 9.2: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a prumérnou teplotou celého
odpoledniho méreni 18. 12. 2017

6 A B D E

Primérny
rozdil
Smérodatna
odchylka

0,3 -0,7 -0,1 -0,1 0,4

0,2 0,2 0,3 0,3 0,1

Odchylka od priaméru méfeni
=)
N
b
b ¢

oo
B
00000
H %
|_

LCZ

Obr. 17.2: Odchylky od priuméru méreni v LCZ pri odpolednim méreni 18. 12. 2017
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Nocni méreni
Pti no¢nim méreni sehrala svou roli zatazena obloha a rozdily jak v priimérné, tak
i smérodatné odchylce byly velmi malé. Mirné vyssi smérodatnou odchylku oproti

ostatnim LCZ méla LCZ D (tab. 9.3).

Tab. 9.3: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a prumérnou teplotou celého
nocniho méreni 18. 12. 2017

6 A B D E
Prumerny 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1
rozdil
Smérodatna
odchylka 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
1,0
£ 08

éru méreni
(=]
™
o0
X —

A S E

Odchylka od prim

-1,0

LCZ

Obr. 17.3: Odchylky od priuméru méreni v LCZ pri nocnim méreni 18. 12. 2017

6.2.5 Méreni 6. 4. 2018

Poledni méreni

Pfi polednim méreni v jarnim obdobi byly rozdily v odchylkdch opét zanedbatelné.
Ovsem stale je tam viditelny trend, kdy mirné chladnéjsi opét byla LCZ A a mirné teplejsi

LCZ E, v tomto pfipadé shodné s LCZ D (tab. 10.1).

Tab. 10.1: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého
poledniho méreni 6. 4. 2018

6 A B D E
Prume’rny 0,0 0,2 0,1 0,1 0,1
rozdil
Smérodatna
odchylka 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
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Obr. 18.1: Odchylky od pruméru méreni v LCZ pri polednim méreni 6. 4. 2018

Odpoledni méreni

PFi odpolednim méreni byla vyraznéjsi pouze zapornd odchylka u LCZ A, jinak byly
kladné primérné odchylky vyrovnané. Smérodatnd odchylka byla mirné vys$si u LCZ D a
mirné nizsi u LCZ E (tab. 10.2).

Tab. 10.2: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a priimérnou teplotou celého
odpoledniho méreni 6. 4. 2018

6 A B D E
Prumerny 01 -0,4 0,1 0,0 0,1
rozdil
Smérodatna
4 2
odchylka 03 03 03 0, 0,
1,5

1,0
0,5 T

Odchylka od priméru méreni (°C)

g T T
y y ” . %
1 -
-0,5 J_
-1,0
-1,5
6 A B D E
LCZ

Obr. 18.2: Odchylky od priiméru méreni v LCZ pri odpolednim méreni 6. 4. 2018
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Nocni méreni

evvzs

LCZ A, ndasledovana LCZ D. Nejvyssi teplotu méla LCZ E, nasledovand LCZ 6 (tab. 10.3).
Vyrazné malou smérodatnou odchylku vykazovala LCZ E (obr. 18.3) a nejvyssi ji mély
shodné LCZ A a LCZ B.

Tab. 10.3: Rozdil (°C) mezi teplotou mérenou v jednotlivych LCZ a primérnou teplotou celého
nocniho méreni 6. 4. 2018

6 A B D E
Prmerny 0,8 1,1 0,0 0,7 1,1
rozdil
Smérodatna
7 7 1

odchylka 0, 0,9 0,9 o o
25
£ 20

§ 15 —
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6 A B D E
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Obr. 18.3: Odchylky od priméru méreni v LCZ pri nocnim méreni 6. 4. 2018
6.2.6 Shrnuti teplotnich rozdili mistnich klimatickych zén

Poledni méfeni

U polednich méfeni bylo rozdéleni na nejchladnéjsi a nejteplejsi LCZ

vevs

evvs

Naopak nejteplejsi byla LCZ E vyskytujici se u primyslového aredlu na severozapadé
Uhfinévsi s nejvyssi teplotou béhem letnich termind méreni (tab. 11.1). Co se tyce
variability uvniti LCZ, nejmensi smérodatna odchylka se vyskytovala pravé u LCZ E a

nejvétsi prevadziné u LCZ B.
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Tab. 11.1: Priimérny rozdil (°C) od priimérné teploty polednich méreni u jednotlivych LCZ. Cervené
zbarvend hodnota znaci nejteplejsi LCZ daného méreni a modre zbarvend hodnota nejchladnéjsi
LCZ daného méreni.

6 A B D E
29. 08. 2017 0,2 0,8 0,3 0,0 0,8
30. 08. 2017 0,3 -1,2 -0,3 0,0 0,7
15. 10. 2017 0,1 -1,0 0,1 0,2 0,3
18. 12. 2017 0,1 -0,5 0,1 0,1 0,2
06. 04. 2018 0,0 -0,2 0,1 0,1 0,1
primér 0,1 -0,7 -0,2 0,1 0,4

Odpoledni méreni

U odpolednich méfeni doslo oproti polednimu méreni v pofadi LCZ podle teplot
béhem letniho a podzimniho terminu méreni. LCZ s nejvy$Simi teplotami jiz nebyla
pouze LCZ E, ale i LCZ 6. Kladné odchylky u nich byly v prlibéhu roku srovnatelné (tab.
11.2). Smérodatnd odchylka byla ve vSech pfipadech nejmensi opét u LCZ E a nejvétsi
stfidavé u LCZB a LCZ D.
Tab. 11.2: Priimérny rozdil (°C) od prumérné teploty odpolednich méreni u jednotlivych LCZ.

Cervené zbarvend hodnota znaéi nejteplejsi LCZ daného méFeni a modfe zbarvend hodnota
nejchladnéjsi LCZ daného méreni.

6 A B D E
29. 08. 2017 0,3 -1,5 -0,2 0,1 0,4
30. 08. 2017 0,3 -2,5 -0,1 0,2 0,2
15. 10. 2017 0,3 -1,7 -0,3 0,1 0,3
18.12. 2017 0,3 -0,7 -0,1 -0,1 0,4
06. 04. 2018 0,1 -0,4 0,1 0,0 0,1
primér 0,3 -1,4 -0,1 0,1 0,3

Nocni méreni

U nocnich méreni bylo teplotni potadi béhem roku nejvice proménné. V priiméru
byla oviem nejteplejsi LCZ 6 s nejvyssi teplotou béhem letniho a podzimniho terminu
méreni. Prllmérné nejchladnéjsi byly spole¢né LCZ A a LCZ D. LCZ A méla vuci ostatnim
podzimniho terminu (tab. 11.3). Teplotni variabilita uvnitf LCZ se rlznila, ale nejmensi

smérodatnou odchylku méla primérné opét LCZ E a nejvétsi LCZ D.
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Tab. 11.3: Primérny rozdil (°C) od priimérné teploty no¢nich méfeni u jednotlivych LCZ. Cervené
zbarvend hodnota znaci nejteplejsi LCZ daného méreni a modre zbarvend hodnota nejchladnéjsi
LCZ daného méreni.

6 A B D E
29. 08. 2017 0,5 0,0 0,1 0,5 0,1
30. 08. 2017 0,1 -1,0 0,2 0,1 0,4
15. 10. 2017 0,6 0,0 -0,2 0,7 0,4
18. 12. 2017 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1
06. 04. 2018 0,8 -1,1 0,0 -0,7 1,1
primér 0,4 -0,4 0,0 -0,4 0,2

Srovnani vysledki polednich, odpolednich a no¢nich méreni

Pti pohledu na poradi LCZ pfi méreni v rlznych ¢astech dne (tab. 12) je vidét
u nékterych LCZ urcity trend. Jedna se o zménu poradi nejchladnéjsi a nejteplejsi LCZ
v pribéhu denni doby. Zatimco v poledne byla nejteplejsi LCZ E, odpoledne se o pozici
délila s LCZ 6, ktera ji v noci na pozici nejchladnéjsi LCZ vystfidala. LCZ 6 reprezentujici
zastavéné Uzemi s nizkou rozvolnénou zastavbou se tak dopoledne ohftivala pomaleji nez
ztvrzené plochy pobliz priimyslového aredlu (LCZ E). Odpoledne byly jiz obé LCZ stejné
prohfaté a v noci se v LCZ 6 udrzZelo teplo déle. Dalsi trend Ize pozorovat u LCZ D, jez
reprezentuje nizkou vegetaci a rozprostira se predevSim na polnim dzemi mimo
intravilan Uhfinévse. Ta byla v poledne mezi teplejsi polovinou LCZ, odpoledne jiz mezi
chladnéjsi a v noci se stavala nejchladnéjsi LCZ. V noci tam tak dochazelo k vétSimu

ochlazeni nez v LCZ A, ktera byla nejchladnéjsi vzdy pfi polednim a odpolednim méreni.

Tab. 12: Pofadi LCZ od nejchladnéjsi po nejteplejsi

Poradi poledni Poradi odpoledni Poradi no¢ni
LCz méreni méreni méreni Soucet skore poradi
A 1 1 2 4
D 3-4 2-3 1 7
B 2 2-3 3 7,5
6 3-4 4-5 5 13
E 5 4-5 4 13,5

Celkové skoére poradi teplot v LCZ pfi zapocteni vSsech tfi méreni v pribéhu dne
ukazuje, Ze mezi nejteplejSimi LCZ E a LCZ 6 je jen maly rozdil, stejné jako u pramérné
teplych LCZ B a LCZ D. Podstatné nizsi celkové skére poradi potom vykazuje celkové

nejchladnéjsi LCZ A.
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7 Diskuse

Teplotni variabilita v ramci zkoumané oblasti

Vysledky prostorové distribuce teploty vzduchu poukazuji na urcité zakonitosti,
které prokazuji zavislost teploty vzduchu na charakter zemského pokryvu. V souladu
s Bowler et al. (2010), ktery se zabyval vlivem zelené na teplotu ve méstech, byla
prokdazana nizsi teplota v méstském parku Obora u UhFinévsi pfi polednim a odpolednim
méreni. Naopak nejteplejsi by mély byt povrchy zpevnéné a dobre oslunéné, na coz
poukazuje Lehnert et al. (2018 a) v jejich studii, kde byla pomoci mobilniho méreni
identifikovdna tepld a chladna mista ve mésté Olomouc. | v této studii byly v prabéhu
dne nejteplejsi skutecné zpevnéné povrchy vyskytujici se podél primyslového arealu a
dobfe oslunéné pfirozené povrchy s nizkou vegetaci, které se vyskytovaly na polni cesté
mimo zastavéné Uzemi. Stejné tak ze studie Lehnert et al. (2018 a) vyplyva, Ze pfirozené
povrchy s nizkou vegetaci byly nejchladnéjsi v pribéhu nocnich méreni, coz bylo
dokdzano i v této studii. Nejteplejsi pak pfi nocnim méreni byly zastavéné povrchy
v centrdlnich ¢astech zastavéného Uzemi Uhtinévse, coz dokazuje tvorbu UHI, ktery je
vyrazny predevsim v prvni poloviné noci, viz Dobrovolny et al. (2012) nebo Geletic et al.

(2020).

Kubecek (2017) ve své studii zminuje vétsi variabilitu teplot béhem noénich méreni
nez béhem dennich. To se v této studii potvrdilo jen ¢astecné, nebot se celkové nejvétsi
variabilita teplot vyskytovala béhem odpolednich méteni a az nasledné béhem nocnich.
Pouze béhem jarniho terminu méfeni byla variabilita teplot pfi no¢nim méreni vyrazné
vétsi nez pfi polednim a odpolednim méreni. Nejmensi variabilita teplot byla az na jednu
vyjimku vzdy béhem polednich méreni. Onou vyjimkou bylo méfeni v zimnim terminu,
kdy kvali nizké oblacénosti béhem nocniho méreni nebyla splnéna podminka radia¢niho

typu pocasi.
Inter-zondlni variabilita teplot

Vysledky teplotnich rozdild mezi LCZ vtéto studii viceméné koresponduji i
svysledky jinych studii zamérujicich se na vyzkum mistnich klimatickych zén,
provedenym predevsim béhem nocnich hodin. Jednou z nich je studie Stewarta et al.
(2014), jenz dosel k zavéru, Ze poradi béhem vecernich méreni je od nejteplejsich LCZ
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po nejchladnéjsi nasledujici: LCZ2~5>6~=9 >B~A>D. V dalsi studii, kterou proved|
Leconte et al. (2015) v aglomeraci Nancy ve Francii, je uvedeno teplotni poradi LCZ
nasledovné: LCZ2 >5 > 8 > 6 =9 > D. Neddvno byl proveden vyzkum také na ¢eském
uzemi, ktery realizoval Lehnert et al. (2018 b) v Brné a Olomouci. Dle jejich studie bylo
pofadi LCZ v Olomouci: LCZ2>5>8=6=9>B>DavBrné:LCZ2>5>8>6>9>A=
D. Pfi srovnani s témi LCZ, které byly zohlednény v této studii, je patrné, Ze ve vétsiné
pfipadd byla béhem nocnich méreni nejchladnéjsi LCZ D pred LCZ A a LCZ B. Propustné
povrchy s nizkou vegetaci se tak v noci ochlazuji vyraznéji nez povrchy s hustou vegetaci,
ktera redukuje efektivni vyzarovani tepla od povrchu. Ze zastavénych ploch byla v této
studii hodnocena pouze LCZ 6, ktera byla béhem noci nejteplejsi. Pfedchozi studie vsak
ukazuji, Ze spolu s LCZ 9 patti mezi nejchladnéjsi zastavéné plochy. Obecné tak Ize fici,
Ze ¢im je zastavba vyssi a kompaktnéjsi, tim je zéna teplejsi z dlivodu velkého mnozstvi

aktivniho povrchu, ktery v noci vyzafuje naakumulované teplo ze slunecniho zareni.

Geleti¢ et al. (2019) proved| vyzkum ve tfech stfedoevropskych méstech véetné
Prahy, zamérujici se na sezdénni inter-/intra-zondlni variabilitu SUHI. Z jeho vysledkd
uvadeéjicich krabicové grafy jednotlivych LCZ pro vSechna roc¢ni obdobi vyplyva, Ze
nejvétsi intra zonalni teplotni variabilita nastava v Praze u vétsiny LCZ v letnim a jarnim
obdobi, nejmensi naproti tomu vzimnim obdobi. Béhem vSech rocnich obdobi
vykazovala nejmensi rozdily v teplotni variabilité LCZ A, nejvétsi pak LCZ se zastavénymi
a umélymi povrchy. Intra zonalni teplotni variabilita LCZ zkoumanych v této studii se
shodné v zimnim obdobi. Intenzita vlivu LCZ na teplotu vzduchu je tak vazana nejen

na radiacni typ pocasi, ale také na teplejsi polovinu roku.
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8 Zaver

Vysledky této studie dokazuji rozdily v prostorové variabilité teplot na tzemi MC
Praha-Uhfinéves, jez se zaroven lisi v pribéhu dne. BEhem poledne byly nejteplejsi
zpevnéné umélé povrchy (LCZ E) a dobre oslunéné prirozené povrchy s nizkou vegetaci
(LCZ D), charakteristické pro pole s ornou pldou. Nejchladnéjsi byly naopak stinné
pfirozené povrchy s vysokou vegetaci (LCZ A), které se nachazeji v lokdlnim lesoparku.
Odpoledne byly nadpriimérné teploty u dobfe oslunénych umélych povrchi jesté
vyraznéjsi, stejné tak podprlimérné teploty u stinnych ptirozenych povrchi s hustou
vegetaci. Teplejsi v odpolednich hodinach zistavaly nejen umélé ztvrzené plochy (LCZ
E), ale také jiz povrchy zastavéné (LCZ 6). V noci se i na tomto Uzemi projevoval méstsky
tepelny ostrov, a tak byly nejteplejsi zastavéné povrchy v centralnich ¢astech intravildnu
(LCZ 6). Nejchladnéjsi byly v pribéhu prvni poloviny noci pfirozené povrchy s nizkou

nebo Zadnou vegetaci (LCZ D).

Prokazatelné rozdily teplota vzduchu vykazovala v pribéhu dne i
mezi jednotlivymi LCZ vyskytujicimi se v reprezentativni mife na trase méreni. V poledne
bylo poradi LCZ od nejteplejsi po nejchladnéjsi: E> D=6 > B > A, odpoledne potom: E =
6>D=B>A,avnoci:6>E>B>A>D. Teplotni rozdily mezi LCZ byly patrné predevsim

pfi radiacnim typu pocasi a mimo zimni obdobi.

Metodu mobilniho méfeni pomoci jizdniho kola se diky UspéSnému zpracovani dat
podatilo ovéfit jako funkéni a podobnost vysledkd s obdobnymi studiemi pfispéla

k validaci konceptu LCZ pro Ceska mésta.
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9 Summary

The aim of this study was to analyze spatial variability of air temperature in the
city district of Prague — Uhrineves, based on mobile measurement and using the LCZ

concept.

LCZs are defined as areas with the same surface properties, materials and human
activity. It is distinguished ten types of LCZ for artificial built-up surfaces and seven types
for natural surfaces. In each LCZ, its characteristic temperature regime is most

pronounced especially during a radiation type of weather (Stewart, Oke; 2012).

The measuring methodology consisted of collecting air temperature data using a
specially equipped bicycle. Measurements were made in five days during all year
seasons and three times per day — at noon, four hours after noon and four hours
after sunset. Finally, five types of LCZ occurred on the measuring route to a

representative extent.

The results proved temperature differences between LCZs during the daytime. The
highest temperatures at noon were measured in areas with artificial reinforced surfaces
(LCZ E) and areas with natural surfaces with low plants (LCZ D), which are characteristic
for the fields with arable land. On the contrary, the lowest temperatures were in areas
with natural surfaces and dense vegetation (LCZ A), which are situated in a local forest
park. In the afternoon, higher temperatures in LCZ E and LCZ D were more substantial
at some places, also LCZ 6 was warmer than average. In the first half of the night, the
urban heat island manifested and the warmest areas were in a central part of the city
district with artificial built-up surfaces, the areas with lowest temeperatures were
natural surfaces with low plants (LCZ D). Temperature differences were more substantial

in the warmer half of the year.
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11 Ptilohy

11.1 Fotografie z trasy méreni

Obr. 1: Lesni usek uvniti PP Obora v Uhrinévsi (LCZ A) dne 18. 5. 2020; vlastni fotodokumentace

Obr. 2: Okraj priimyslového aredlu na severozdpadé MC Praha-Uhfinéves (LCZ E)
dne 18. 05. 2020; viastni fotodokumentace
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Obr. 3: Nové ndmésti v centru MC Praha-Uhfinéves (LCZ 6) dne 18. 5. 2020; vlastni
fotodokumentace

Obr. 4: Udoli Ricanského potoka nachdzejici se na okraji PP Obora (LCZ B) dne 18. 5. 2020;
vlastni fotodokumentace
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Obr. 5: Poini usek mezi Netluky a Podleskym rybnikem (LCZ D) dne 18. 5. 2020; vlastni
fotodokumentace
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Obr. 6: Lokace fotografii z trasy méfeni; podklad: CUZK, vlastni zpracovdni v ArcMap
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