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Abstrakt

Tato pracereSi spravné zabudovani okna déngtpasivni devostavby a jejim
vysledkem je vytvieny detail, ktery reflektuje poznatky o spravnémisini okna
v ramci tlougky sttny stanovené modelovanim a vy¢pam a zarove ukazujereSeni
vyuzitelné v praxi. Podkladem pro tuto praci js@sté pipady vniku vody do oblasti
pod parapetem aidledky ve smyslu znehodnoceni nosné konstrukceyritge nutné
piedchazet. V praci jsou zohlesly normové pozadavky na zabudovani oken a
popsanyasto pouzivané materialy. Ve vysledném detailajgeslen navrh provedeni
druhé izol&ni roviny pod parapetem, ktetasSi problém zatékani vody ke konstrukci.
Zarovei je v nem schematicky vyzrien ptibéh komprim&nich pasek, které zafidji
tésnost napojeni a moznost dilatace v oblasti napojesiniho rdmu na omitku. Tento

detail je podrob& popsan v praci a to podle posloupnosti jeho redagnosti tvorby.
Kli ¢ova slova
Pasivni dm, zabudovani oken, $ehi energie

Abstarct

This thesis solves the correct installation of th@dow into the wall of a
passive wooden building and its result is a detalk reflects the knowledge of the
correct positioning of the window within the wallickness determined by the modeling
and calculation. The detail that is the attachnwérthis thesis shows also the solution
usable in practice. The basis for this work arguent cases of water penetration into
the area under the windowsill and consequenceserimst of degradation of the
supporting structure, which must be prevented. Thesis takes into standard
requirements for installing windows and descrildes ftequently used materials. In the
final detail, the design of the second insulatiager under the windowsill is drawn,
which solves the problem of water leakage to tmectire. Corcurrently, there is a
schematic diagram of the running of the compresstaaps which ensure the tightness
of the connection and the possibility of expansioithe area of the connection of the
window frame to the plaster. The process of insti@lh this issue is described in detail,
according to the sequence of its real possibiliesreation.

Keywords

the passive house, the installation of the Winde@mgrgy saving
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a—rok
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Uvod

Téma Zabudovani okna daisy pasivni @evostavbyjsem si vybral na zaklad
absolvovani &kolika seminéi, které se timto tématem zabyvaly, a zaov@uhou
proniknout vice do této podeevané problematiky, ktera je velmiildzita. Z mych
dosavadnich zkuSenosti a podle informaci z ceatifiich instituti mohufici, Ze i
zabudovani vyplovych otvoii se stale & mnoho chyb a toipdevSim v menSich
firméach, které nejsou pod dohledem certifikich orgad. Tyto chyby spoivaji v malé
detailni gipravenosti projeKt, neznalosti montaznich pracovaikéto problematiky
nebo jejich netislednosti a zarowe nedislednosti nebo nemoZznosti kontroly. Ve
vysledku mohou k&éli drobnym detaikm vznikat Skody mnohemétdiho rozsahu, od
kondenzace vodni pary na povrchu nebadmo plisni v okoli oghi az k proniknuti
vody do konstrukce a naslednym hnilobdm a poskokenstrukce fpadreé celé

stavby.

Z hlediska stale &tSiho tlaku na Usporu energii, tlaku na vyrobu geicky
pasivnich, pipadré nulovych staveb je vyvoj kvalitnich iz@laich material, tésnicich
hmot, velmi kvalitnich otvorovych vyplni nutnosH.hlediska produkce stale novych
materiat je vSak velmi dlezitd znalost moznosti jejich kombinace a kvalgrdskoleni
pracovniki, jakozto i jejich dsledna kontrola. Vifjpadt zanedbani jakéhokoli aspektu
mohou byt veSkeré vlozené finance za kvalitni vyyolakehodnoceny nekvalitnim
planem nebo provedenim a fistedku mohou vznikat nejen materialni Skody, ale i
Skody na zdrauvi.

Tato prace poukazuje nejen na zakladni poZadavkyzataidovani oken,
z&kladni vlastnosti vybranycliasto pouzivanych matenialna optimalni polohu okna
v ramci tlougky stny, ale i na uskali drobnych detaiii zabudovani, ve kterych se

déld mnoho chyb, a kterym se jeba vyvarovat f montazi, gipadre je &inng resit.

Nelze vSak stélgici, Ze byieSeni bylo vzdy bezchybné, proto je ipba se
tomuto tématu i nadale¢movat, dale se Skolit a konzultovadizné pohledy s dalSimi
odborniky v daném oboru. Jen timtaigpbem si Ize udrzet stalyghled o aktualnich
zpusobech zabudovani, daziét se o dalSich chybach, které i&sSi, gicinach jejich

vzniku a tim je ¥as odhalit a eliminovat.
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Cile prace
Cilem této préace je vytveni detailu zabudovani otvorové vypls ohledem na
optimalni polohu v ramci tlotiky stny a zmsoby gedchazeni degradace vipéhu
uzivani stavby, ktera byva igobena Spatnym navrhem nebo provedenim. Detail musi
byt z hlediska napojeni¢gnicich vrstev redtn pouzitelny pro praxi a to nejen u
konstrukce zvolené do modelu, ale i pro jiesSeni musi odpovidat poZadamk
vyrobai staveb a zarowe sphovat aktudlni pozadavky certifikmich organ,

zabyvajicich se touto problematikou.
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1. Co je energeticky pasivni @m — pozadavky a vyvoj
Nazev, energeticky pasivni nebo pasiviimd vychazi ze zakladu vyuziti
pasivnich tepelnych zigkbudovy, které jsou diky kvalitni konstrukci, izoila feSeni
obalky budovy uchovavany v interiéruielevsim se jedna o &j8i zisky ze slungiho
z&eni, prochazejici okny a zisky z vimitho prostedi vyzdované ze spéebicu a osob.
Souet €chto tepelnych zigk post&uje k udrzeni tepelné pohody v budoténmet
v prabéhu celého rokugimz zvySuje kvalitu Zivotniho prastdi ¢lovéka a hodnotu

stavby.

VVVVVV

vz vt s

nizkoenergeticky. Tentoudh ve své podstatobsahuje stejné komponenty jakond
pasivni, pouze v omezgli mie. Hranéni hodnota nizkoenergetického domu na
mérnou potebu tepla na vytémi je 50kWh/(nfa). Kwili slabsi izol&ni schopnosti a
nizSim narokm na otvorové vyple pottebovaly tyto domy &sSi zdroj tepla
s rozsahlejSim otopnym systémem, ktery ve svémeudisl svymi péizovacimi a

provoznimi naklady dokaze vyrovnat cenu nizkoertariggho a pasivniho domu.

Konstrukce pasivniho domu spiea v provedeni tési vzduchotisné obalky
budovy, ktera musi byieSena uz v g@tcich samotného navrhu. Obalka bylanbyt
idealrg ni¢im negrerusena jak z hlediska vzductstosti, tak z hlediska tepelné izolace.
Veskeré detaily, které émakym zpisobem ovliviuji celistvost obalky budovy nebo
spojuji hizné materialy, musi byt pkv¢ doreSené z hlediska trvanlivosti spgj ¢ase, a

nasledg i kvalitné provedené, jinak fZe dojit k jejich postupné degradaci.

Tvar pasivniho domu vychazi ze vzorce, kde je v@anochlazovana plocha
budovy k celkovému objemu — AACim je tento porr mensi, tim snaze Ize tuto
budovu optimalizovat, a vyslednaipmvaci cena s cenou spetbovanych energii je
nizsi. Ze vzorce vyplyva, Ze idealni@Senim by byl tvar koule, ale v praxi Ize brat za
idealni tvar krychli nebo kvadr. Je nutné podotknaie atiky, arkie a veSkeré
vyklenky v budo¥ negiznivé ovliviuji optimalizaci a prodrazuji stavbu, proto je

dulezité dbat na co nejtsi eliminaci ¢chto prvki ¢lenicich obalku budovy.
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Prostedi interiéru pasivniho domu je velicéizmivé za edpokladu vyuZziti
kvalitnich material, dobré optimalizaci a vyuziti novych technologpyotoze
zabezpeéuje pomoci vzduchotechnické jednotky sétmpm ziskavanim tepla neustalou
vyménu vzduchugimZ udrZzuje ve vnihich prostorach staleerstvy, zdravy vzduch,
ktery je diky zabudovanym filim navic zbaven restot a diky zptnému ziskavani
tepla je UsporgsSi oproti klasickemu &trani okny. Vyhodou neustalé ventilace
kvalitni izolace je také to, Ze zabezpg stalou teplotu pouze s minimalnimi rozdily
v ramci fiznych povrchi, tj. s€n, oken, podlah v kazdé mistnosti. Toto vSechno

prispiva k celkové pohadeho obyvatel.

1.1Pozadavky na pasivni domy

a) Mé&rna rani poteba tepla na vyt&pi max. 15 kWh/(ife)

b) NeprivzduSnost obalky budovyss kterd se osfuje tlakovou zkouSkou
s pretlakem nebo podtlakem 50 Pa, musi byt mensi né%Z/Had, tzn., Ze
souwtem netsnosti obalky budovy se nesmi wmit za hodinu vice nez 60%
objemu vnitniho vzduchu budovy. Toto sed@uje pomoci Blower-Door testu.

c) Poteba primarni energie spojend s provozem domacicliregigd nesmi
piekrasit 120kWh/(nfa). Velky pozor by se #h davat na to, Ze do této energie
se zapoitavaji i ztraty, vznikajici &hem jeji distribuce. Proto je velmilézité
pii navrhu dobe volit jeji zdroj. Kazdy zdroj energie sé& pavrhu gepcitava

danym koeficientem, ktery ukazuje jeho efektivitu.

1.2Pozadavky na konstrukce pasivniho domu

Optimalizace domu jako celku sfiga v prvotni optimalizaci a navrhu jeho
jednotlivych konstrukci. # rozloZzeni domu na jednotlivé konstrukce Ize viasti
téchtokonstrukci porovnavat s poZzadovanymi hodnotamp#pads, Ze nam vychazeji
stejre nebo lépe tak je pomalu skladat dohromady. Jedn®dsti jiz zmigného
rozloZeni jsou i otvorové vyp#n dale pouze okna. Na okna jsou kladeny naroky ze
vSech fiznych hledisek. Jde o hledisko beapasti, phisvitnosti, trvanlivosti a dalSich,
véetns tepelné izolace. U pasivnich donje hledisko tepelné izolace zésadnfi P
kvalitnim navrhu skladby &b, stechy, podlahy a veSkerych detaijsou to pra¥ okna,
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kterd tvai nejslabSiclanek obélky budovy a proto jeilézity jejich vyvoj a kvalitni
zabudovani. Jednotlivi vyrobci oken pro pasivni glanaji ve ¥tSing pripadi sva okna
certifikovana pro pouziti do pasivnich dénod Passivhaus Institutu se sidlem
v némeckém Darmstadtu, ale v reklamniisfé@ na prodejnich mistech Ize narazit i na
vyrobce, kté nejsou timto organem certifikovany a uggcodnoty na prvni pohled
lepSi. Z tohoto titulu je peebné vyZzadovat certifikaty a veSkeré informace igdp

navrhem a koupi ddb owiovat.

Limitni hodnoty pro prostup tepla, kterych musintevypoctu dosahnout, ndm
udava normaCSN 73 0540-2 zroku 2011. Vtéto narnjsou uvadny hodnoty
sowinitele prostupu tepla Yako dopordené hodnoty pro pasivni domy. Tyto hodnoty

jsou zobrazené v tabulce 1.

Tab. 1 Hodnoty sowinitele prostupu tepla vybranych konstrukci

Souinitel prostupu tepla [W/m**K]
Popis konstrukce PoZadované hodnoty | Hodnota U konstrukci
konstrukci pro pasivni domy
Obvodova stha 0,3 0,1-0,15
Strecha 0,24 0,08-0,12
Podlaha na terénu 0,45 0,12-0,15
Okna ¥etrg ramu 1,5 0,8

Jak jiz bylo zmigno vySe, tak na okna jsou kladeny kgorfunkénich a
estetickych pozadavki poZzadavky na izolaci tepelnou. Stand&ranaji okna az 5x
horSi tepeld izolatni vlastnostinez konstrukce obvodovéémsy. Na druhé stran
poskytuji nezanedbatelné mnoZstvi giskolarni energie, a proto fip spravré
optimalizovaném névrhu jsou okna vapthu topné sezény celkéwziskova. Abychom
jsme se kdamto vysledkim dopracovali, museji okna samostatspkiovat rekolik

zakladnich podminek

a) Hodnota sotinitele prostupu tepla celého okna, thensi neZ 0,8 W/(fK).
V této hodnat jsou zahrnuty vlastnosti zasklemam okna.

b) Hodnota sotinitele prostupu tepla sklemgWnensi nez 0,6 WI/(fK). Této nebo
lepSi hodnoty lIze dosdhnout stand&rdryuzitim izola&nich trojskel nebo
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kombinaci skel a Heat- Mirror félii, vypinych vzacnym plynem. Tato skla
zarove poskytuji vysokou propustnost sluného zdeni a to nad 50%.

c) Minimalizace tepelnych mostpri zabudovani okna. Toto musi b§gSeno od
spravného navrhu az po samotnou montéz¢dsgji sefesSi umistnim okna do
vrstvy tepelné izolace domu s vyuzitim kvalitizolovanych ram. Tyto ramy
oken jsou naslednz exteriérové stranyast&éné nebo Uplg prekryty tepelnym

izolantem.
Mimo vySe uvedené pozadavky se sleduji i dalSkBinii vlastnosti, jimiz jsou:

a) Souwinitel prostupu tepla figes ram okna }J Ram okna je Upk nejslabSim
¢lankem a to pedevsim kuli tomu, Ze nefindsi Zzadné solarni zisky, které by
mohli ¢&st&né kompenzovat tepelné ztraty, kteréikwnému vznikaji. Préy na
zaklad toho jsou navrhovany a vyré&ty s obsahem tepelné izolace a zafove
s dirazem na co nejmensi tlak$ ve sndru roviny zaskleni.

b) Propustnost slugaiho z&eni ,g" [%], ktery udava, kolik procent slutrgho

z&eni projde pes sklo do interiéru.

Pro @iblizné posouzeni zaskleni z energetického hlediglka vyuzit ponir

hodnot g/, kde¢im je vysledna hodnotatsi, tim lépe.

Schopnost zaskleni propoéSskrz sebe viditelnou slozku slumeho zdeni a
zarover zabraovat prostupu tepelné slozky se nazyva selektiVaio vlastnost je dana
vztahem s¥telnd propustnost LT/ solarni faktor ,g“. Uiide vyrakEnych skel byla
jako nejlepSi hodnota udavana hodnota 2, ktera \ddpla zaskleni s hodnotou
LT=50%, kde se ijedpokladala maximalni hodnota g=20%. S rozvojem yclov
technologii a vyvojem nizkoemisivnich poviakyla tato teoreticka hranicégkonana

a v dnesni dabjsou na trhu k dostani i selektivni zaskleni sriwadmi lepSimi.

Okna v pasivnim domjsou nedilnou saiasti tepelnych zigk budovy. Jejich
solarni zisky tvéi az tetinu celkové pdeby tepla na vytami. Pro takovyto zisk je
velmi dilezit4 spravna orientace a undifgtoken a zarovevelikost a kvalita proskleni.

Z tohoto hlediska je vhodna orientace na jiznipyychodni a jihozapadni stranu
budovy. Na &chto stranach by &a byt umisina hlavni prosklena plocha. Na stranach

protilenlych by né¢lo byt umiséno co nejmé#& oken. Z celkové fasady bydhn byt

18



FLD DDREV

proskleno piblizné 30-40%. V rozmezi tohoto proskleni vznika ré$v spora tepla.
V piipac, Ze bychom plochu proskleni jestice z¢tSovali, tak to ve vysledku nevede
k vétSi Uspde energie, ale z pohlediiils velkych ziski v letnim obdobi k naslednému
piehtivani interiéru. Pro letni obdobi je velmitldZité stigni, aby nedochazelo
k prehrivani interieru a bylo dosaZzeno jEiiného komfortu v mistnostech. Proto je
vhodné jiz pi navrhuprojektu brat ohled na ochranu protef¥ivani, jakodostaténé

piesahy gechy, jiné horizontalniesahy nebo pracovat s osazenim venkovnich Zaluzii,

viN s
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2. Zabudovani oken — vlivy, pisobici na okno a pozadavky
na materialy pouzité pro zabudovani a materialy

dostupné na trhu

Spravie provedené detaily fp zabudovani oken jsouubkzity faktor, ktery
ovliviiuje vysledné chovani okna, a jeho spravnym proviedempredchazime
problémim, které by mohly znehodnotit jak okno jako vyroptk i konstrukci stavby,
kde je okno zabudovano. Jedna sedpvSim o kvalitni provedeniipojovaci spary
okna. Ri neodborném provedeni Izeiekavat velké tepelné ztratygs tuto sparu,
nizkou povrchovou teplotu rAmu okna, naslednou &omdci vodnich par na povrchu
okna a v jeho okoli, pdp namrzani tohoto kondenzatu, v koném disledku vznik

plisni a zhorSeni kvality vritiho prostedi.

2.10becné zasady navrhu gipojovaci spary®
Pripojovaci spara je definovany stavebni detaiti j@ho navrhu musime

zohlednit:

a) Material ramu

b) Druh stavebni konstrukce

c) Rozmery pripojovaci spary

d) Stav povrchu navazujicich stavebnich konstrukci

e) VngjSi a vnitni uzawr

f) VyplInéni piipojovaci spary

g) Zpiasob kotveni vyrobku

h) Predpokladané dilatai pohyby vyrobku

i) Roznerove tolerance stavebniho otvoru a vyrobku

Pritom je nutné mit naieteli vzduchaisnost, vodaisnost, par@gsnost vnitniho

uzawru a redukci tepelnych mdst pii zachovani vzduchové nemvucnosti

ohrantujicich stavebnichasti. Ripojovaci spara musi bytgna proti hnanému desti.

Utésreni piipojovaci spary musi byt navrZzeno tak, abyimituzawr meél vyssi
ekvivalentni difazni tlou&ku nez uzasr vrejSi a celkova skladb&gneni spary musi byt
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navrzena tak, aby umtdvala co nejlepsi odtrani a vysychani spary. Tim je dodrzena
zasada: ,zevnittesnejSi nez zvijsSku“ a je zabezp®na funkce suché, tepeélizolujici

spary.

2.2 Vlivy pisobici na okno

Jak na okno jako takoveé, tak na fasadsgbitada vrjSich a vnitnich vlivi,
obrdzek 1, na které jaeba brat fetel. Ri zanedbanié&hto viivi mize dochazet
k naslednému poskozeni elememivem tepelného pnuti, Spatného spojeidnych

materiat nebo vnikani vodyies vzniklé praskliny nebo neddena mista.
Mezi vlivy ptisobici na okno péit

a) Pohyby konstrukce, do které je okno zabudované
b) Vlastni tiha okna

c) Pohyby konstrukce ramu okna

d) Teplota a vihkost vzduchu v interiéru

e) Teplota venkovniho vzduchu

f) Vitr

g) Déx

h) Hluk

i) UV z&eni
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Teplota, vitr, dest’, hhalc,
shinecni zareni

Pohvb ramm

Obr. 1 - Vlivy pisobici na oknd®

Tyto vlivy, které maji prongénlivy charaktey zpisobuji izna pnuti y materialech
pouzitych kzabudovar okna a i okné samotném. Zohoto divodu museji vSechn
pouzité materialy spiovat pozadavky, které jsou naé rkladeny. Nékteré tyto
poZadavkyesi nomaCSN 74 6077, Okna a ¥j§i dvee - Pozadavy na zabudovan

2.3 Pozadavky na pouzité materialy

a) Tésnici félie
Tésnici folie by méla byt dostatené Siroka, aby pekryla ofipojovaci sparu
bylo zajiS€no souvisl nalepeni lepicich ploch na rdm oknestavebni konstruke
v dostaténé Sfce. Vzavislosti na zfisobu lepeni rive byt potrebna penetrac
kontaktnich ploch. F& musi byt po celém obvodu okna dostat&énym napojenin
vrozich a mistnich s)jich. Dulezité je vybirat &snici folie :moznosti oritani nebo
obkladani. Rekryté fole musi plnit vzducha@snou funkci a byt oolné proti hnaném

destiV
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Tésnici folie by ndla byt navrzena a pouzita s ohledem na dofgrinormy a

v souladu s dopotenim dodavatele.
Pti jejim navrhu musi byt brarietel na:

- Stavebs fyzikalni charakteristiky (vzduch&tnost, voddtsnost, ekvivalentni
difazni tlou§’ka, odolnost proti UV Z&ni aj.)

- Mechanické vlastnosti (elasticita, odolnost protitrZzeni aj.)

- Stavebs chemické vlastnosti {pnavost k iznym materidim)

- Staveb# technické vlastnosti {ptiratelnost)

Pripojovaci spara okna bydia byt oboustrarthkryta a napojena na konstrukci
stavby. Toto se standardprovadi pomoci samolepicich pasek, které majitrvbesi
jako pouzita félie, ale se samolepici schopnosgio pasky se pouZzivaji nejen pro
napojeni, ale také pr@zné opravy nesnosti, pipadré poruseni parésne vrstvy. Pro
kazdé pouziti musi byt zvolenashici paska s odpovidajicimi vlastnostmiii P
nevhodr zvolené pasce, mohou vznikat stejné Skody, jakahybném zabudovani,

¢imz miZe byt znehodnocena vesSkera snaha.

Je vSeobecnou zasadou, Ze difuzni odpor pouzityaterrati v konstrukci by
mél smérem Kk exteriéru klesat. Proto z Interiérové stréayymela byt vzdy pouzita
paska s co nefiSim odporem (par&na) a z exteriérové strany paska s odporem
malym (difuzré otewenda). Spravné provedeni je &ticha obrazku 2, kde je paésha
paska #Zova a difuza otewend Seda. Na tomto obrazku je &icpouze schéma
spravného umishi pasek. Obrdzek neukazuje spragfipravené osini.
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Obr. 2 - Spravné pouziti lepicich pasek a provedemifipojovaci spary ®

b) Tésnici material

Tésnici material (plnici gna, minerélni vina, komprindai pasky aj.) pini
v konstrukci pouze funkci tepelné izolace a nejswu rg&j kladeny pozadavky na
vzducho¥snost nebo odolnost proti hnanému desti. Tyto ntadt musi zabezpi

materialy jiné. PouZiti plnicigoy, jako sniciho materiélu je vid na obrazku 2.

Plnici gna musi byt vybrana a pouzivana v souladu s polgehywyrobd.
Nemize byt pouzita jako konstraki kotvici prvek a nesmi byt pouzita jako jediny
tésnici materidl Pipojovaci spary, pokud nesjplje poZzadavky naijpojovaci spéru
podle CSN 74 6077, 2014, odstavec 4.2.2. a nema ddstaie elasticitu pro
vykompenzovani dilataich pohyli v pripojovaci spfe a schopnost zajistit rozdilny
difizni odpor na opmych stranachiipojovaci spary”
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c) Tmely

Pro spravny vy& tmelu plati norma SN EN I1SO 11600, Stavebni konstrukce-
Tésnici hmoty- Klasifikace a pozadavky pro tmely. $da poZzadavkem je vyhnout se

natirani tmal.
Prifez tmelené spary je zavisly od:

- Velikosti mozné deformace stavebnich prvk

- Velikosti trvalé moznosti rozemovych znén daného tmelu (trvalé elasticity)

2.4 Materialy dostupné v sokasné dol& na trhu

2.4.1 lzola¢ni materialy

Nizkoexpanzni polyuretanova gna

Tyto piny se pouzivaji jako vypbvy material pipojovaci spary. Nejsou
vytvoieny pro @el prenosu nosné funkce.¢®y maji dobrou plnavost k \&tSine
materiah a jsou tvaro¥ stabilni. Bhem prace jeféba dbat na pracovni postupy, které
stanovuje vyrobce gmy a podminky, za kterych je moznéé&m@u pracovat. Firmy,

zabyvajici se vyrobowthto matriah jsou nap. Soudal, lllbruck aj.
Aerogel

Tento material Ize pouzit pro zesileni tepelnéaizelv kritickych detailech, kde
nelze dosahnout dostatet tlousky standardni izolace. Jedna sedevsim o oblasti
oskni, Zaluziovych pop roletovych box a parapét Material se vyuziva v malych
tlou&’kach. Sodinitel tepelné vodivosti materialui=0,015W/m*K. Tento material Ize
bez problém kombinovat i s jinymi BZn¢ dostupnymi materialy. Aerogel je vidna

obrazku 3
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Obr. 3- Aerogel *©

Vakuova izolace®

Vakuové izolgni panely (oznéované jako VIP) obsahuji vyipl sitovou
strukturou slozenou ze shliukastic oxidu kemkitého (SiQ) nanometrickych rozemu.
DalSi dilezitacast VIP je vzduchésny a mechanicky tuhy obal, ktery umozni Uplné a
trvalé oderpani vzduchu z vyptn SiO, i bezporuchovou manipulaci s panelyi p
vystavie. VIP panely se vyrafji v rozmerech kZnych stavebnich izoknich desek,
jejich tlou¥’ka je mala, od 2 do 8 cm. Dosahuji &oitele tepelné vodivosti od=
0,004 W/m*K, coz je desetina navrhové hodno#grych izolaci. Pro navrhovani se
doporiuje uvazovat s vySSi hodnotou lambda s ohledem tamusi materialu tj.
2=0,008 W/m*K. Kwili vysoké ce® u nas zatim nachazeji VIP panely uptain
piedevSim f feSeni komplikovanych konstrékich detaii, a to v souvislosti
s odstraovanim tepelnych maost pomoci izolace malé tlotiy obzvlag pri
rekonstrukcich. Vyrobouéthto izolaci se zabyvaji firmy va-Q-tec AG, Porexth
Dammstoffe GmBH, Vaku-lsotherm GmBH, Microtherm, ridéec, Weber a dalsi.
Viditelné na obrazku 4.
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Obr. 4 Vakuovy panel®

Komprima éni pasky

Tento material je v praxi velmi oblibeny. Jednacsgasky, které po svém
rozvinuti nabyvaji na tl. / objemu. Dodavany jstanslardg ve svitcich. Velikost jejich
nabyti je vzdy udavana vyrobcem. ¥Zbém provedeni jsou pésky z jedné strany
samolepici. B pouZiti €chto pasek je nutné vzdy koupit takovou tikus kterd
odpovida &ce gipojovaci spary. Tyto pasky se nesmi lepépsebe. V s@asné dob
jsou k dostani i pasky, které maji schopnost renstinteriéru fisobit jako paratsna
izolace a na stranexteriéru jako difuzé otewend izolace s odolnosti proti hnanému
desti. Podle uddj jejich vyrobd@ neni g pouZziti €chto pasek jiz nutné pouZzivat
interiérové a exteriérovi lepici paskyssito vlastnostmiCasté vyuziti komprimanich
pasek také nalezneme u napojeni igoleh materidl na ram okna. Jednim z vyrdbc

je nag. firma lllbruck. Komprim&ni paska lllbruck na obrazku 5.
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Obr. 5 Komprima &ni paska lllbruck ©
Tésnici pasky

Tyto pasky se pouzivaji kdgréni spar, otval, riznych napojeni a k deSeni
detaili, kde je nutnéé&sné spojeni konstrukci.éBr¢ jsou k dostani pod obchodnim
nadzvem AIRSTOP. VyuZitiethto pasek je vZdy na interiérové stradejich vlastnosti
odpovidaji vlastnostem pa#sné vrstvy. Lepici schopnosichto pasek musi byt na
takové urovni, aby umoznila nalepeni &sm¢ materiah, chemicky je nenaruSovala a
po celou dobu Zivotnosti plnila garantované vlastnd¥i pouzivani &chto pasek je

nutné seidit pokyny vyrobce. Vyrobci jsou napWiirth, lllbruck, Isocell a dalsi.
Foélie

Obecrk Ize clit félie na paropropustné a parozabrany. Paroprogufdlie jsou
vzdy pouzivané na exteriérové sttdtonstrukce, parésné na interiérove. Tyto folie
nesmi byt nikdy zagnény. V pripad zaneny by vznikala kondenzace vodnich par
v misg€ pripojovaci spary s nasledkem degradace otvorovényypljejiho okoli. Zde
pouzivané folie majkasto ic¢ast&nou lepici schopnost. Pokud je nutné tuto folii
odlepit, dojde w¥tSinou k jejimu poSkozeni a je nutné folii v§mit za novou. R
pouzivani &chto vyrobki je nutné dbat na pokyny vyrabcVvyrobci jsou nap llibruck,

Henkel a jiné.
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2.4.2 Kotvici prvky

Ocelové kotvy a Srouly

Pri predsazené montazi oken se vyuzivafiasto ocelov Uhelniky @znych
profil. Tyto uhelniky ;e standardnneprodavaji, ale jsou dodaw od vyrob@ oken,
ktefi je jako atypicky nmaterial nabizi ke svym produkt a jsounavrhovany fesré
podle pozadavkdanélo okenniho profilu a nosné konstruk

Kotveni oken wapg. v OSB kastlikach probihaéisinou Jomoci plechovycl
paskovych koteyobrazek 6, které jsou pomoci vriitkotveny kramu okna a nasledr
do kastliku. Vyhodou: jisté @itlaceni profilu na osi. V misg téchto kotev je velm
dulezité kvalitni proepeni par@sné vrstvy. \praxi byva praw toto velmi

zanedbavano.

Okna lIze kotvii pomoci turboSroult (obrazek 7) které prochazeji skrz rar
okna az do nosné koirukce. Toto je principu velmi jeshoduché ale naruSuje se ji
vzducho¥snost. Lze vakfici, Ze mnoho vyrohc panelovych tevostaveb sva okr
takto kotvi a i pi provedeni Blowe-Door testi nezpisobujetoto kotven zasadni

problémy.

Obr. 6 Paskova kotva™?
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Obr. 7 Okenni §roub (turbosroub)®®

Compacfoam

Jedn& se o latku s hustotou od 80 do 500kgiatobnou polystyrenu. Tento
produkt je nerozpustny ve védale v organickych rozpoustlech a aromatickych
uhlovodicich rozpustit Ize. Jde o upravenyngvy polystyren, ktery se vyrabi
v deskach, wvyliscich nebo blocich. Obchodni nazeshoto produktu je
COMPACFOAM CF100 az CF400. Sanitel tepelné vodivostia=0,038W/m*K,
pevnost je od 0,38 MPa diky niZz je mozné dp3noubovat, Ize jefezat i profilovat.
Tento material je vyuZivan jako &y bod pod parapety, prahy nebo jako kotvici bod
pro p'edsazenou montaz okenuké byt vyuzit i kieSeni jinych detail nagiklad pi

kotveni zabradli, Zaluziovych bixaj. Obrazek 8.

[
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PEVNA TERLAR GATCRAL

Obr. 8 Compacfoam”
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Kompozitni thelniky

Kompozitni Ghelniky pouzivanésto ke kotveni oken jsou dostupn€R nag.
pod obchodnim nazvem Prefen. Kompozity tétatkpgsou vytvdeny z pojiva na bazi
vinilesterové pryskiice. Material je koncipovan tak, abyémvysokou tepelnou a
chemickou odolnost. Pro zlepSeni mechanickych miesti jsou do sisi pridavany
raizné mechanické vyztuze rapskelna vlakna. SloZzeni a vlastnosti kompoZzgou
dany vyrobci. Vyrobce 5M, vyrabi své produkty zymsdterové pryskyce, v gipad
specialnich kompo4it i z pryskyice epoxidové, fenolické, vinilesterové nebo
polyuretanu. Pro vyztuZc¢hto ahelnik vyuZziva tento vyrobce také skelna vlaknaipop

vlakna uhlikova. Obrazek 9.

» \ POVRCHOVA
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ROHOZ :
T— 4 r y
/EI
: |
—r |
- I
- !
| - s |
_ b2 VYTRVZENY =50 c},.’
PRIMY ROVING PROFIL

Obr. 9 Kompozitni profil ¥

Nosné profily

Profily s nosnymi a zarovierelativré dobrymi tepelt izolatnimi vlastnostmi
dodava nap firma lllbruck. Tyto profily jsou tvéeny nap. z polyuretanové gmy, bez
halogenizovanych uhlovodik Rozn#ry byvaji 82x82 mm nebo 90x90 mm v délkach
1400mm. Profily z tohoto materialu jsou velmi delmpracovatelné, jsou kompatibilni
s biZznymi stavebnimi materialy, krahrozpou&tdel, ktera rozpoushi EPS, a proto se
staly docela vyuzivanym materialem. Tento mateny&iZivaji i vyrobci oken mnohdy
jako podkladni profil. Satinitel tepelné vodivosti= 0,032-0,07W/m*K.
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3. Mozné nasledky chybného zabudovani vypini otvdr

Pfi pouziti nevhodnych materialpro montaz vyplni otvér nebo pi Spatném
pouziti mohou vznikat Skody, které Jinaje Spatnou estetickou strankou mohouckon

aZz poskozenim nosné konstrukce.

PredevSim se jednamisto napojeni geSeni venkovniho parapetu. Toto misto je
jednim z nejvice za&tovanych detail a je potebné jeho dokonalé provedeni. Okenni
oskni je sice také dosti zatizené vlivemépsi a jinym, ale na parapet dopadémo
dég resp. vSechna dédva voda hnana na plochu okna a musi zalsézpdvod vody
od vyplre otvoru. Venkovni parapet je mnohdy namahare jebty zatze od naslapu

lidi, nagr. u terasovych dvé

Na obrazku 10 je viditelné Spatné pouziti komprimigasky v oblasti doléhani
parapetni koncovky na omitku okenniho¢ost V tomto gipadt byl dany parapet
montovan az po dokéeni osEni okna a pro ébkreni spary byla pouzita prév
komprima&ni paska. BohuZel byla zvolena paska, kterd neddposvoji schopnosti
dekomprimace Bte vzniklé spary. Z obrazku je téz viditelné, Zerokeostni se bd’
zuzuje smirem od okna, nebo je parapetni koncovka nasazéna Be to patrné z toho,
Ze komprimani paska u omitky doléha jak k parapetni koncovtale,i k omitce, ale
v oblasti okna vznikd mezi omitkou a komprimapaskou mezera. KdyZ pomineme
rovinnost zabudovanéehto dili, Ize gedpokladat, Ze préwsparou mezi komprindai
paskou a omitkou bude vnikat pod parapet &pgojpvaci spée velké mnozstvi dééve
vody. Tato voda rive nasleddodtékat pod parapetem, zéeg@pokladu, Ze neni parapet
néjakym zmsoben ze spodni stranyéstén a v gipad nepouZziti okapové koncové
listy pod nim niZe stékat po omitce a fttoskvrny. V hor§Sim fipads, miZe vnikat do
piipojovaci spary okna nebo az ke konstrukci stavapehodnotit je. Jednou z variant
reSeni této situace by bylo mozné vyuZziti trvalestetgeho &sniciho tmelu misto
komprima&ni pasky. V kazdémifpact je nutnd kontrolateSeni parapetu ze spodni
strany a poZadavek vytkeni mozZnosti odtoku vody préstnictvim druhé &snici
vrstvy s moznosti odkapurgs okapovou liStu, napojenou pomoci armovadiysha

fasadu.
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Obr. 10- chybng zvolena tlou¥ka komprimaéni pasky ©

Obrazek 11 ukazuje skvrny na omitce, vznikajicejsdtSi pravépodobnosti
z diavodu stékajici vody v tomto méstlak je vySe popsano, jéetelné z této fotky to,
Ze voda vnikala pod parapet a odtékala pod nigresm k omitce. V tomtoifpad: je
jasné, Ze plocha pod parapetem byla alesjmire spadovana strem od okna, bohuZel
nedoslo k montdzi okapoveé listy s armovacfkail napojenou do omitky pod
parapetem. V tomtoifpact Ize gredpokladat, Ze pokud byla vyttema druha izokani
rovina, tak kogi v oblasti &sné pred vrgjSi vrstvou omitky. Tento @@teni projev
zbarveni omitky rize vést az k odloupnuti této vrstvy, adskkdku mozné nutnosti
nové omitky celého domiRedeni této situace je demontaz paraevytvaeni druhé
izolaéni roviny, ktera by bohuzel nebyla Upldokonald, aniz by bylo demontovano
okno. Reseni tohoto vzniklého problému neréteni omitky! Toto sice akuniesi
estetickou strankuéei, ale s postupertasu se bude problém opakovat, ne-li zhorSovat.
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Obr. 11- Vzniklé skvrny na omitce vlivem vytoku vogy ®)

Na obrazku 12 jeiejmy olup omitky v ésledku vnikani vody. Tento olup je
zpisoben dotaZzenim omitky aZz k parapetu a nemozndsekwdody, kterd pod &
vnikla. Tato voda, nasledrzatéka pod wjSi vrstvu omitky s nasledkem jeji degradace.
Opétne reSeni je vySe uvedeny postup, ktery mugesiy prioritré pri¢inu vniku vody a
nesmitesSit pouze vzniklé nasledky.

Obr. 12- Olupovani omitky v mis& koncovky parapetu®
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Obrazek 13ukazuje popraskanou omitku v oblasti napojeni naapgmni
koncovku. Vtomto fipad je Zejmé, Ze napojeni asti na parapet préhlo bez
jakékoli moznosti dilatace tohoto spoje. Z obrazkujasrk vidét, Ze montaznici
nepouzili Zddné parapetni koncovky a omitka byleofena pimo na kamenny parapet.
Zde je tato prasklina zcelacekdvani. Pokud v napojeni byla pouZita aléspo
komprima&ni paska, coz neni #ijpzené fotky ¥ejmé, Ize povazovat toto pouze za
estetickou chybu. Pokud vSak nedoSlo k zabudokamiprimani pasky, nize touto
sparou vnikat pod parapet, pod omitku a fipgjovaci sp& voda a postugrzpisobit
degradaci viech stavebni&isti.ReSeni této oblasti by #o byt provedeno pomoci tzv.
APU-listy, kterd kombinuje komprintai pasku a plastovy profil s integrovanou
armovaci gikou. Sfka se napoji na vyztuznou vrstvu omitky a omitkadeghne
k plastovému profilu. Komprinéai paska naslednzabezpé&uje moznost dilatace a
utésreéni tohoto detailu.

Obr. 13 -Prasklina v napojeni fasady na parape?’
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Obrazky 14 a 15 ukazuji naprosté zanedbani vSextindogickych pedpisi
existujicich pro zabudovani oken. Z obnézk jasr viditelné, ze parapet, ktery byl
osazen pomoci polyuretanové montazgnyy nengl ieSenou podkladni vrstvu se
sklonem. Z tohoto #odu se vnikla voda drZzela v mistech pod nim @sapila
naslednou hnilobu nosnéedené konstrukce. Viditelné je zde také nevyuziti gifich
pasek z exteriérové strany, nevyimoi druhé izoléni roviny, po které by mohla vnikla
voda odtékat. ¥sto, Ze se jedna o difizmtewenou konstrukci, je nemozné, aby
vnikajici voda byla &akym zpisobem odvedena. Polyuretanovng ktera zde byla
pouzita pro mont&z parapetu, je také material ykpemsrné silné nasaka a drzi v séb
vodu. V kombinaci sigvovlaknitou deskou je jasné, Ze tento ndsledelakeiekavat.
Tuto situaci lzefeSit demontazi okna #&asti nosné konstrukcecdyv zateplovaciho
systému v této oblasti a jejim novym vyhotoveninotoTreSeni je jist pomerné
nékladné, ale weSi sejak odstragni hnilobou posSkozenychasti tak zprosedkuje

moznost vytvéeni zcela nového, |épe zpracovaného detailu.

Obr. 14 - Vznikla hniloba v konstrukci pod parapetem ©
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Obr. 15- Vznikla hniloba konstrukce pod parapetem®

Vystupujici fasada na obrazku 16 je s gy prav@podobnosti zfisobena
technologii zabudovani oken. Toto je fotka mont@&hendevéného domu, vyrobeného
formou celosinovych pandi. Tyto panely jsou produkovany na vyrobni lincee kd
na ré zaroveé prilepen polystyren a nanesena podmitka s armovékdisi Problém,
ktery zde vznikl, sp&ivd s nej¥étSi prava@podobnosti ve Zjsobu montaze oii.
Firma, ktera tento wmn vyrobila, osazuje polystyren zardives hranou konstrukce
okenniho otvoru. Je to Zidodu montaze okna ze strany budouciho exteriéren@k
oséni je poté dotvieno 2,5cm silnym prouzkem polystyrenu, ktery je pom
komprimanich pasek napojen na ram okna a parapetni koncayk@moci lepidla a
ocelovych spon propojen s nosnou konstrukci a polsem, ktery je v ploSe. Tento
spoj je nasledh pretaZzen vrstvou podmitky, ve které je vloZena armobwt’ka
s rohovym profilem. Neni pravidlem, Ze se okennilygtgrenovy pruh takto
prokresluje, ale existuje jisté procentigpadi, kdy i zmeéné podasi dochézi k pohybu
polystyrenového pruhu a tim k propadani nebo nagpskipovani omitky. Jak je Wit
na obrazku. Pokud je pohyktgich rozndri, mohou vznikat v omitce mirné praskliny.
V prvni fazi je toto pouze esteticka vada, alefipgd vzniku prasklin uz rize do
spoje vnikat vihkost a vést to k rozsahlejSim pagkdm. V liniové vyrob bohuzel

37



FLD DDREV

neni tak snadné zmit postup vyroby a celou linku, proto je volefigtup takovy, Ze
piipadné reklamace jsoteSeny opravou na stavbJelikoz tento efekt vznika pouze
v fadech pipadi do cca 2% vyrobenych ddmije to i z ekonomického hlediska pro
firmu anoswkjSi. Pro zlepSeni kvality a sniZzeni moZnosti pohgbygistoupilo alespd
ke znmeén¢ dodavatele lepidla, které je zde pouZzivano a diabpd armovani rohovych
oblasti v ploSe. Touto cestou byl tento efekt &&myreSen a vznika spiSe v
zanedbaniitkladného prolepeni vyrobningldikem.

Obr. 16- Vystupuijici pruh fasady v oblasti tepelnézolaceostni ©
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4. Nejéastji chybné provedené detaily, jejich nasledky a
doporuc¢enareseni
Velmi ¢asto zanedbanym detailem je misto napojeni parapeeupedevsim o
misto, v gmecky mluvicich zemich popisované jako ,Gewerkelodedna se o misto
ve spodnim rohu okna, mezi oknem, okennim parapeteonsénim, pog. vodicimi
liStami pro stigni. Popisované misto je viditelné na obrazku 17,jedmbrazeno okno

(a) okenni parapet (b) a 8st s omitkou (c).

Obr. 17- "Gewerkeloch" @

Kvili tomuto mistu, & se zda byt zanedbatelnénfe do mista osazeni okna a
nasledd do konstrukce vnikat mnoho vody, ktera je za pamatru bithem de&t
tlacena na okno a vhéna dovnit. Na zaklad pozadavku prozkoumani této skirtesti
a pro¥teni o jaké mnozZstvi vody se jedna, byly provedeastifdikacnim (radem
v Rakousku zkousky, které tuto skirest potvrdily Rakousti odbornici se potécady
zabyvat odstramim pi¢in a gredchazeni nasledkkteré by mohli v ipact Spatného
provedeni nastat. Na tomto zakddmylo vyzkouSeno &kolik provedeni a bohuZzel zadné
nebylo dokonale ¢sné. Z¥chto vysledk bylo patrné, Ze i i@s vysokou kvalitu

dokorteni bude nutné jeSpojistit zabudovani proifpad, Ze 8jak& voda pronikne.
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Jako nejlepSi varianta bylo zvoleno provedeni drtds@ici vrstvy v mist
okenniho parapetu, které je vyteoo prostednictvim hydroizoléni folie. Tyto folie
nebo lepenky byvaji n&stji z butylkawtuku, jsou nalepeny na konstrukci a pomoci
lepicich vodaisnych pasek propojeny s ramem okna. Po#éelgisu pro zabudovani
oken od rakouského certifikiaiho Gadu je zarove poZzadavek na vylepeni této druhé
tésnici roviny minimalad 15cm na oshi a vytvdaeni tak jakési ,vany“, po které vnikla
voda bude odchazet pod parapetem ven. Tato vrstvade vniklou vodu nejen
Z neksnosti v rohovém detailu ale také&pgadnych nefsnosti vzniklych fi pfipojeni
parapel pomoci Sroub a jinych spojovacich prostdki. Tim by n€la zabezpét
neproniknuti vody do konstrukce stavby za vSechlrmisii. Aby tato vrstva byla

funkéni, je na provedeni kladenékolik pozadavk.
PoZadavky na provedeni druhé izol&ni roviny:

a) Pouziti trvanlivé hydroizokmi pasky (nap butylkawtuk)

b) Spravné nalepeni na nosnou konstrukci, bez Zbytd napojeni, trhlin, vin.
Zarover musi byt provedenyipsahy na oshi otvoru do vysky minimakh
15cm.

c) Sklon podkladu a tim zaroiehydroizol&ni vrstvy pod parapetem min. 5°
smérem od okna.

d) Zabezpéeni moznosti odtoku vody, tzn. neutawi spéry pod parapetem
fasadou a nezaizolovani celé délky parapetu wrfdasady.

e) Zabezpéeni moznosti odkapu vody od izéh pasky a zarowenestékani po
fasad stavby.

f) Tésné napojeni na ram okna pomoci difiznich samoppések.

Toto je vSak jen pojistné&eSeni. Prvni &ci, kterou bychom se ¢h zabyvat je
Pricinou vniku jsou i mista, ktera seifle zabezpa&uji. Jedna se ipdevSim o izné
prostupy Sroub pro kotveni list a parapeto ramu okna, které vznikajfigabudovani
nebo i @iciny, které jsou zavine jiz @i vyrobé okna. Jde o Spatnou konstrukci ramu
kiidla, Spatn&lereni profilu, jeho Spatné odvodni péipadré neodborné swani. Tyto
priciny vniku vody by ngly byt systémow feSeny vyrobcem oken a okna dodavana na
trh by nendla na tyto vyrobni a konstrdki nedostatky trt. Fri vybéru optimalniho
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oknajde nasled# o to, aby bylo sprawhzabudované a samotnébylo poSkozenoip
manipulaci, zabudova a kdveni prvki do rgj.

MnoZstvi vody,kterd vnikla pi zkouSkdch Rakousku ke:onstrukcistavby je
viditelné na grafu Jlktery ukazuje mnoZzstvi vniklé vody grameq, @i zagzi destm
sriaznym simulovanyr tlakem ¥tru. VSe bylo provagho @i trvani zatze 5 az 15
minut vrozmezi od slbého BZného de$taz do sily orkanuCeld zkousSka probihal
podle gedpisu DIN EI 1027 a to ve dvou cyklecl tlakem tru do 600 Pa. ZkousSk
trvala 1 hodinu gostupnym zvySovanim tlaku o 50 Pa kazh 5 minut. Bhem

zkouskyse zarove meénila teplota prosedi

2000 Prostup vody ke konstrulcci [g]

1800
1600
1400 ASi1 g
1200 a0
1000 7555 __—

800

5774 | —
600 4043 __—
400 2681 | _—

200359 e —
o

1762

o~

15Min SMin 5Min 5Min 5Min 5Min 5Min 5Min Min 600
OPa 50Pa 100Pa | 150Pa| 200Pa| 250Pa | 300Pa | 450Pa Pa

3

o

g 80 152,2 136,2 172.8 178.4 194,2 3617 4434

e Celkove mnoZstvi propusténe vody

Graf 1- MnoZstvi vniklé vody ke konstrukei p¥i postupném zwy3ovani tlaki

Z grafu 1je vidét, Ze mnozstvi vody vnikaji ke konstrukc neni zanedbateln
Graf ukazuje celkovénozstvi proniklé vody po &itém casu z&tze (zelena kvka) a
prirastky vniklé vody khem kazdého useku (hodnot ramecich). Toto mnozstvi je
soutem vstupi pres vSechny nefsnost, které vznikly @i vyrobé okna i jehc
zabudovani.
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Pro spravné zabudovéani okna jdekité peélivé dogsnéni vSech spar. Pro toto
dotsreni se pouzivaji neastji komprima&ni pasky v kombinaci se samolepicimi
paskami, pipadré pospojované doienych profifi, které rovnou zabezpgji napojeni
na omitku, viz vySe. Provedeniésiteni musi byt kolem dokola okna a musi vzajémn
navazovat. Schéma provedeni je viditelné na obrd#ukde jecerveré vyznaena
linie, kde by ndlo byt provedeno zasréni. Komprima&ni pasky by zarowe nikdy
nently byt v mist¢ rohi ohybany, nybrz by #ly byt provedeny na sraz. \tipad
jejino ohnuti pes roh vznika tlak na roh a tahové &apv pasce, které zaéigini

nedokonalé désneéni v tomto mist. Spravné napojeni je zobrazeno na obrazku 19.

Obr. 18- Schéma linie gsneni

42



FLD DDREV

Spatné Spravné

Obr. 19- Spojeni a frechod komprima&nich pasek \rozich (")

DalSim detailen, ktery mize byt nebezpmy a zatim je podc#éovany, jsoL
drazky vramu okna, fipadré mezi ramem hlinikovym obloZenin. Tyto drazky, kter:
nejsou od vyrobce gravidla ugsnéné, je nutné daitsnit pred montizi okna, protoze [
jeho zabudovani je taz nemozné. R hlinikovém obkladu oken  obklad i : drazkou
SirSi nez je vlastni 8éa parapetu, kte byva geekryt izolaci. Ztohato divodu musi byt
draZzky ve spodniasi okna na obou stranach ugawy pomeci izola&ni hmoty.
Uzawveni €chto drazeke viditelné na obrazk20.

Vodorovne a svisle dravky - utésnit tésnici hmotou

Obr. 20- Uzawfeni drazek v rdmu okna a u ALU obkadu @
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Za hlavni izolani vrstvu je povazovan venkovni parapet, po kteldnmelo
odejit wtSinové mnozstvi vody, zahnané k oknu. Jeho sprégazeni zabezpae
niZsi naroky na druhou izaai vrstvu, ktera je umigha pod nim. R osazeni parapetu
je nutné bréat ohled na jeho moZnou dilataci, kieraagicinéna teplotni roztaZznosti
materialu. Pedevsim u hlinikovych a plechovych pardpgtmavym odstinem v letnim
obdobi je roztaznost materialu relativmelkd a vyrazé se projevuje. Pro tytocely
byly vyvinuty rizné druhy parapetnich koncovek, které uitgizdilataci a nély by byt
pouzivany. B vétSich rozponech parapefe tato dilatace umoZna i v mis¢ spojeni

jednotlivych difi. To by nEli mit oSetené vyrobci a dodavat gebné pislusSenstvi.

Po zabezp®ni mozné dilatace jeitbzité @i montazi a uz i them objednavek
myslet na spravny sklon argsah parapetui@s fasadu. Sklon parapetu bylnbyt
minimalreé 5°, tj. piblizné 8,8%. Resah pes fasadu by #h byt minimalre 40mm. Ri
pouziti kamennych paragetby mela byt vzdalenost okapové drazky od fasady

minimalnt 30mm.

Napojeni parapetu na okno je stand&@ndrovag¢no pomoci vrul. Tyto vruty by
mely prochazet fes podlozku s pryZovyngdnenim, aby nedochazelo k zatékani vody
okolo jejich hlav. Zarove mezi parapetem a oknem byl byt pouzita pro @sneni
komprima&ni paska. B piipevréni parapetu k oknu jetteZité také zohlednit mozny
pohyb parapetu Kii zménam teploty. Toto Iz&eSit nap. podlouhlymi otvory pro

kotvici Srouby.

Pfi montazi parapetu je nutné také braetel na to, aby nedoSlo k uzawmi
odtokovych kanalk okna. Minimalni vzdalenost mezi parapetem a odtgko
kanalkem musi byt 5mm. Totéz platiti pasledném zabudovani vodicich list pro rolety
nebo Zaluzie. Tyto liSty nesmi k&inaz na ploSe parapetu, nybrz musi mit minialn

5mm odstup.
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5. Spravné umistni okna ve stné

Pri vybéru vhodnych materiélpro zabudovani okna, spravném #gbokna je
dulezitym predpokladem vyér vhodné varianty umi&thi okna v ramci tlouXky stny.
V principu lze fici, Ze umisini se v pasivnich domech provadi do roviny tepelné
izolace. V pipact, Ze mame stavbu v provedeni sloupkoi€vdstavby, kde je izolace
jiz mezi sloupky, tak nevznika problém #eposem zéfe od vyplg otvoru. Ale
v pripact, Ze nosné konstrukce je rfag CLT panal, kde tlougka nosné konstrukce
nebyva tak velka, je poté nutné okno vynést dompvepelné izolace pomoci rap
OSB kastliki nebo jinych systéfh které kombinuji nap compafoam, polyuretan
s jinymi kotvicimi prvky. @ilezité je toto vyneseni déd posoudit, protoze celkova
hmotnost dneSnich oken je velk&egevSim zdvodu vyuZivani trojskel a jinych
systénii. Zatimco plochy a tim i vaha skel se zvySuje \ezenétSiho vyuZiti solarnich
ziski, konstrukce réarin oken je oslabovana, protoze riepsi zadné tepelné zisky a jak

jiz bylo feceno, tvdi nejslabstlanek budovy.

Urceni optimélni polohy okna veést je nutnym pedpokladem pro spravné
fungovani stavby. #ed posouzenim je paebné zvolit si typ okna, ktery bude
zabudovan, mit ujagny konstrukni systém domu a skladbuésy. Po vytvdeni
detailu ve vice variantach, kde se okno postuppsouva, nasleduje jejich posouzeni,
kde z vysledi a jednoduchého vypgtu nalezneme idealni variantu.

Veli¢ina, vyuzita pro ufeni spravné polohy,ipieSeni pipojovaci spary okna,
se nazyva ,Linearnicinitel prostupu tepla“. Tato velna charakterizuje tepein
technické vlastnosti dvourozimych tepelnych mosta vazeb. Vyjatlje mnoZstvi
tepla ve W, které prochazitipjednotkovém teplotnim rozdilu jednotkovou délkou

tepelného most®
5.1 Metodika ur éeni ideéalni polohy okna

Pro tuto praci bylo zvoleno umésii okenni vyplg do drevostavby, ktera je
tvorena nosnou konstrukci z CLT panelu s tiiwa$i 150mm. Z interiérové strany je
vytvoiena edstna s tlouskou nosné l&50mm, ve které neni vioZzena tepelnéa izolace

a ve vypdtu je uvaZzovan jako vzduchovd mezera. Na laticlalfe oplaStni pouzit
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sadrokarton s tlo@&ou 15mm. Ze strany exteriéru je vrstva izolace idné

z polystyrenu tlouky 220mm a omitkou o tlodée 5mm. Vyph otvoru, ktera je
pouzitd v modelu, tvd okno od firmy Slavona a jedna se model ,ProgmssiToto
okno je standardni model pro zabudovani do padivdimi, je tvaeno dewnym
profilem, ktery je posazen na korkové loze a dosé profilu z thermowood. Zaskleni
je feSeno pomoci izotaiho trojskla a zajisho pomoci pryzovéhaisreéni. V profilu
okna je uvazovano i s celoobvodovym kovanim, vyné@b® z ocele. Okno je vyneseno
do vrstvy tepelné izolace pomoci kastlikuieeho z desek OSB s tlokdu 22mm. V
modelech jsou zanedbany vlivy spojovacich gemliti a pisobeni vihkosti. Modely
jsou zpracovany v programu Therm a vysledek je vgp@D teplotni pole celého
detailu (GP), ktery vychazi ze zakona zachovani energie. \tdomeni zohledin
prostup vihkosti detailem a visledku také nevyobrazuje oblasti s rizikem kondeaza
Toto Ize ale nasle@dodvodit podle pibéhu teplot v detailu a relativni vihkosti vzduchu
v okolnim prostedi. Hodnota tepelného odporti piestupu tepla byla uvadzena gnou
Rse=0,04nK/W, Rsisgna=0,25 MK/W a Ryi- okn=0,125 niK/W.

Pro model je uvazovano s hodnotami vySe uvedenyatemali, které uvadi
tabulka 2.

Tab. 2- Hodnoty sowinitele tepelné vodivosti pouZzitych materiai

Hodnoty soWinitele tepelné vodivostih pouzitych materiali [W/m*K]
CLT 0,13
Drevo 0,13
Sadrokarton 0,22
Expandovany polystyren (EPS) 0,033
Omitka 0,47
OSB 0,13
Korek 0,064
Thermowood 0,18
Ocel 64
Trojsklo 0,0288
Pryz 0,16
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Pro ugeni optimalni polohy jsou posuzovany detaily, verkth je okno
posouvano z interiéru simem k exteriéru. Weni polohy okna v kazdémdwem stavu
je ozn&ené vzdy tak, Ze rozn,x" udava vzdalenost gdu ramu okna v mm od &j8i
hrany nosné konstrukce z CLTii BouZiti znaménka minus je okno z&dao smdrem
do interiéru a naopak se znaménkem plus vystudaogdo vrstvy tepelné izolace. Pro
posouzeni byly zvoleny polohy, které se pohybujig@onm a v mist predpokladané
optimalni polohy, na kterou prvni vysledky i pou&eaaly, byly nasled& posuny
zmenseny, aby byla zag#ia WtSi presnost. Jedna se o polohy od +40 do +70mm, kde
okno je posouvano po 10mm. Praegnost a demonstraci nutnostiefazeni
zateplovaciho systémugs ram okna, byly modelovany detaily se zatepleigs cely
ram a i pes polovinu ramu. Modely byly zpracovany jak vesiiin tak ve vodorovném

rezu.

Teploty, vstupujici do vypaa a i do model jsou pro interiérové pragdi 20 °C
a pro exteriérové prastdi -15 °C. Rozdil teplot tedyitd hodnotu 35 °C. P
modelovani byly vytvieny modely, které vyobrazuji svistgz detailu s vySkou okna
1120mm. VySka parapetu v tomitezu je 1050 mm, vysSka nadprazi 500 nvimodelu
bylo uvazovano s pruhem detailu écg& 1000 mm. Ve vodorovnéfezu je uvazovano
s délkou okna 500mm a vyskou 1000mm¢aatl o délce 1040mm a vySkou 1000mm.
Pti tvorbé a posouzeni modelbyly vypattem v programu Therm &eny sodinitele
prostupu tepla &by na hodnotu 0,1208 W/MK a okna W=0,6154 W/mMK, které
byly owieny v programu Teplo. Tyto hodnoty a hodnota cedkaov tepelného toku
detailem G°, ktera je vysledkem modelace z programu Thermypugt nasleda do

vypoctu linearnihctinitele prostupu tepla podle nasledujiciho vzorce:
P=(QPP-ATHU KA AT*U A ) [ AT [W/m*K]

Vytvoreny model s vyzrgnim zapoéitanych rozmira ukazuji obrazkyl a 22.
Na tchto obrazcich je viil osazeni okna v jeho nulové poloze ve svislém a
vodorovnémiezu a je zde popsana skladb&ngt Zarové jsou uvedeny druhy

materiah pouzité pro zabudovani a okrajové podminky wpo
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5.2Vysledky modelovani s vypétenymi hodnotami linearniho

¢initele prostupu tepla

Vystupy z model vodorovnéhotezu uvadi tabulka 3. Tato tabulka ve své
hlaviéce ukazuje vetiny s konstantnimi hodnotami, které vstupuji doadtp. Jsou zde
uvedeny teploty v interiéru, exteriéru a jejichddzsowinitel prostupu teplaigs celé
okno \etrg rdmu, (vystup z modelu v programu Therm) acsutel prostupu tepla
stény, (také vystup z modelu v programu Therm). D&kmy a okna jsou hodnoty,
které jsou vidt z obrazku 21jako cervert znazorgné koty. Z uvedenych hodnot a
hodnot ziskanych z modgl tj. tepelného toku, vychazeji Udaje linearnitiaitele
prostupu tepla ke kazdé poloze okna. Zedpokladu konstantnich vlastnosti matérial
konstantnich rozemi okna a sty a ustalenych podminek okolniho piedi Ize
z Tabulky 3 vyist, Ze nejvhod¥si poloha okna je, kdyz jerstl okna odsazeflOmm
od vrgjSi hrany nosné konstrukce &mam k exteriéru. Z hodnot v této tabulce je také
patrné, Ze nezanedbatelny vliv maekryti ramu tepelnou izolaci. Pro lepSi nazornost
jsou udaje peneseny do grafu 2, ktery zobrazuje iviky. Modra Kivka ukazuje
hodnoty line&rnihcinitele prostupu tepla pro modely s pokavim prekrytim ramu
izolaci acervena s uplnym. Pro Upln&egiryti bylo vytvdeno v nejlépe vychazejici
z6re vice bod, kvali vétsi presnosti polohy. Zlwtoznaeny bod vykresluje optimalni

polohu okna. U tohoto bodu je zarévevedena tiselna hodnota.
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Tab. 3-Hodnoty linearniho ¢initele prostupu tepla- vodorovny fez

Vstupni konstantni Udaje:

Teplota vinteriéru T,[°C] 20|Délka okna [m] 0,5[Délka stény [m] 1,04

Teplota v exteriéru T, [C] -15|Plocha okna [m’] 0,5|Plocha stény [m’] 1,04
Soucinitel prostupu Soucinitel prostupu tepla

Rozdil teplot AT 35|tepla okna U, [W/m’K] 0,6154(stény U, [W/m’K] 0,1208

Linearni cinitel

Varianta Tepelny tok Q2D [W] |prostupu tepla W Poloha k x
1 |prekryté 1/2, x=-120 16,2913 0,032133714 -120
2 |Prekryté 1/2, x=-60 15,7525 0,016739429 -60
3 |Prekryté 1/2, x=0 15,4969 0,009436571 0
4 |piekryté 1/2, x=60 15,3844 0,006222286 60
5 [PFekryté 1/2, x=120 15,5084 0,009765143 120
6 |Prekryté 1/1, x=-120 15,5253 0,010248 -120
7 |Prekryté 1/1, x=-60 15,1504 -0,000463429 -60
8 |Prekryté 1/1, x=0 15,0024]  -0,004692 0
9 |Prekryté 1/1, x=40 14,9928 -0,004966286 40
10 [Prekryté 1/1, x=50 14,9654 -0,005749143 50
11 [Prekryté 1/1, x=60 14,9864 -0,005149143 60
12 [Prekryté 1/1, x=70 14,9979 -0,004820571 70
13 [Prekryté 1/1, x=120 15,24|  0,002096571 120
0O-05,
U,U50
\ falWale]
U, U5
> N
(_5 \ faWale =
a U,0Z25
()]
&
5 \
Q. 0-02
=] \v v ra
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= . ’
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o
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Graf 2- Hodnoty linearniho ¢€initele prostupu tepla- vodorovny ez
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Pro kontroluvysledli z vySe uvedené tabulky a grdiyly zpracovan i detaily
okna ve svislénrezu. Fredpokladem byloze hodnoty, které uyji polohu okna i
zachovani konstantni okrajovych podminek, budou sice rozde, protoze rozwry
detailu jsou jiné a vevislémiezu zohledu;ji i vliv parapetu, alevysledné poloha &
méla byt stejna. Povytvoreni identickych modél pro svisly fez byly opst tyto
posouzeny programu Therm.Predpoklad setimto potvrdil a ploha, ktera vycha:
znaslednych vyp&it je opravdu stejna jako je poloha ‘hazejici . modef ve

vodorovnémezu. Vyp«tenéudaje ke svislémiezu ukazuje @bulla 4 a Graf 3.

Tab. 4 -Hodnoty linearniho ¢initele prostupu tepla- svisly ez

Vstupni konstantni tdaje:

Teplota v interiéru T, [°C] 20|Vyska okna [m] 1,12|Vyska stény [m] 1,55

Teplota v exteriéru T, [°C] -15|Plocha okna [mz] 1,12|Plocha stény [mz] 1,55
Soucinitel prostupu Soucinitel prostupu tepla

Rozdil teplot AT 35|tepla okna U,, [W/m’K] 0,6154|stény U, [W/m?K] 0,1208

Linearni Cinitel

Varianta Tepelny tok Q2D [W] |prostupu tepla W Poloha k x
1 |Prekryté 1/2, x=-120 34,251 0,102112 -120
2 |Prekryté 1/2, x=-60 32,8848| 0,063077714 -60
3 |Prekryté 1/2, x=0 32,0744| 0,039923429 0
4  [Prekryté 1/2, x=60 31,6801 0,028657714 60
5 |Prekryté 1/2, x=120 31,9165 0,035412 120
6 |Prekryté 1/1, x=-120 32,9039 0,063623429 -120
7 |Prekryté 1/1, x=-60 32,3302 0,047232 -60
8 |Prekryté 1/1, x=0 31,6119 0,026709143 0
9 |Prekryté 1/1, x=40 31,3594| 0,019494857 40
10 |Prekryté 1/1, x=50 31,3388| 0,018906286 50
11 |Prekryté 1/1, x=60 31,3403| 0,018949143 60
12 |Prekryté 1/1, x=70 31,4078| 0,020877714 70
13 |Prekryté 1/1, x=120 31,67 0,028369143 120
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Graf 3- Hodnoty linearniho ¢initele prostupu tepla- svislyiez

Z vySe vSechuvedenych vypétt, které byly modelovany lze potvrdit, ze
optimalni poloha okna v ramci tloil§/ stny se nachazi v rovintepelné izolace. Je
vS8ak nutné podotknout, Z&tgi vysunuti neznamend lepsi osazefiiv&Sim vysunuti
smerem k exteriéru se snizuje tlalk& izolace, pekryvajici ram okna a prostup tepla je
v kone&ném disledku vysSi. Zarove jsou také wtSi naklady na kotvici prasdky
okna, které musi byt no%ai, protoZze museji trvalef@nést vlastni tihu okna a ostatni
zatze na ¥tSim ramenido nosné konstrukce a tim zabedpé&unkeénost okna a jeho
okoli. Fi pouziti jiného konstrukniho systému, n@psloupkové konstrukce, je mozny
posun okna vice do interiéru budovy oproti polddera je uvadna. Timto je pouze
poukazano na fakt, Ze vysledek, ktery je uvedeplatiepro kazdé okno v jakékoli
konstrukci, ale pouze pro skladbu zde posuzovam§ st pouze pro okno, které je zde

pouzité. Kazdy detail je proto gebné vzdy posoudit individuain

Pfi modelovani reélného detailu, ktery bude vyuzid pnontdz konkrétniho
okna, je mozné z linearnihiinitele prostupu teplaippaittem ziskat i pe¥ni hodnotu,

ktera vyjaduje zbyt&éné protopenowastku, o kterou iichazime p kterém umisini.
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Naslednym pmvnanin <nutnymi naklady na materialy, gebné pro ukotveni okn

Izetici, jaka poloha je pravdu pro vysledného zakaznika nejle

Po vytvdeni wSe uvedenych modelbylo mySlenoi na moznost vznik
kondenzatu wkoli okna, a proto e tech nejlépe ychazejiich polohach byly
vyzna&eny i piibéhy teplo, pfi které vznika kondenzacea pedpokladu teplot
interiérového vzduchr0°C a relativni vihkosti vzduchu 50%ii kéchtc hodnotach je
teplota rosného lm 9,29°C a je zde riziko vzniku kondenzat®ribéhy isoterem
srizikovou hodnotou = vybranych polohacukazuje obrazek 23Je viditelné, Ze tai
teplota neni nikdy nanitfnim povrchustény a proto za&hto poaminek \ mis¢ okna
ani ostni kondenzat znikat nebude. Je také znatelné, Zze d se oknem bude
pohybovat wozmezi kolika mélo centimefr, tak se pib&h teplot nijak vyrazre
nezneni.

Poloha + 40mm Poloha + 50mm Poloha + 60mm

14.0 14.0 14.0

Obr. 23 - prubéh isoterem detaily
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V koneném disledku to pak znamena, Ze pokud se rozhodneme @atsakno
0 1-2 cm smrem do interiéru nap z divodu finargnich naklad (viz vyse) nerdlo by
to mit znatelny vliv na riziko kondenzace vodnidr.pResto je vhodné si vysledny
detail posoudit. Povrchové teploty v ndistyku nadprazi okna s oknemeéehito ¥ech
detailech se pohybuji v rozmezi od 16,1°C do 16,2%Cstyku okenniho ramu se sklem
je to 16,5°C, uproged zaskleni je to 17,6°C a ve styku okenniho rammuitgnim
parapetem je to 15,3°C. Tuto nizkou teplotu v &gsgku vnitniho parapetu s okennim
ramem zafi¢inuje oslabeni tepelné izolace venkovnim parapetexistlie moznost
feSeni tohoto detailu pomoci osazeni okna na klilgolatnich materidl, nag.
Compacfoam aj. # pouziti €chto hmot, které maiji jak izalai vlastnosti, tak velmi

dobrou Unosnost a pevnost, neni nutné pouzit preseni okna OSB kastlik.
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6. Navrh optimalniho osazeni okna a postup pro jeho

provedeni

Z predeslych vypdta je Zejmé, Ze optimalnpoloha v uvazovansténé pouzité
v modelech je # vzdalenosti sedu okna 50 mm od ¥j$i hrany nosné konstrukce
z CLT panekl smerem k exteriéru. V této poloze dosahuje line&mitel prostupu tepla
nejnizSi hodnotua detail vykazujenejmensi Uniky tepla ips gipojovaci sparu.
Z posudku také vyplyva, Ze pro pasivnind je vhodné fekryt cely okenni ram
tepelnou izolaci. Na zakladtéchto poznatk byl navrzen detail osazeni, kde je
zachovavana optimalni poloha a schematicky v§&na provedeni izotaich rovin.

Detall je giloZen k této praci jakoiHoha 1.

V tomto detailu je zakreslena konstrukcéngts osazenim okna Progression od
ceské firmy Slavona. Okno je vyneseno do vrstvy lteépezolace pomoci kastliku
z OSB s tloug&kou 22mm, ktera je kotvena ke konstrukci z CLT pomstavebnich
vrutid. Zatepleni z expandovaného polystyrenu je naslemoploSg nalepeno na
konstrukci a v migtparapetu je vytvi@n sklon s thlem 5° sfrem od okna. Sklon Ize
vytvorit prefabrikovanymi kliny nebo #enutim. Na tento $&nuty polystyren je
nasledg na vrEjSi roh giloZzen plastovy profil, ktery ma na své jedné strpfipojenou
armovaci gku, pomoci niZz je spojen s venkovni omitkou. Zéaiona této strah je
vytvoiena okapova hrana, ktera zabrani stoku vody pochawmitky. Profil, ktery je
zde pouzit, ma zarovtevytvorenou hranu, ktera ukonje omitku. Jak je viHoze 1
vidét, armovaci ska jdouci z plochy fekryva sfku profilu, ¢imz zabezp#&ije kvalitni
propojeni a omezeni moznosti praskani omitky vsiblpod parapetem Vrchriast
rohového profilu doseda na plochu parapetu a jeimapojena druha izalai rovina.
Profil je vyzn&en v Riloze 1 tma¢ modrou barvou a armovacitky uloZzené v

podkladni vrst¢ omitky jsou vyznéenycarkovanowarou oranzové barvy.

DalSim krokem provedenyntipgvorbé druhé Esnici roviny je vytveéeni jakési

vany pomoci bitumenové félie. Tato samolepici fdle mela odpovidat svoji délkou
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Sikce montézniho otvoru plus minimalr80cm. Red jejim nalepenim by &a byt
ohnuta paraisna vrstva tviiena v této variastfolii Guttafol DS alu pes hranu OSB
desky tvaici kastlik a jeji uchyceni na plochu parapetu. Kge parotsna vrstva
piichycena nmiZze byt zaponuto lepeni bitumenovou pasku, ktera bylanodpovidat
svoji Stkou tomu, aby dokazala spojit vrchédst plastového rohového profilu pod
parapetem a parsnou vrstvu. Nalepeni této pasky bylonbyt provedeno pidivé, a to
tak, aby nevznikaly zbytaé hrby nebo vrasy. Paska muigahovat na plochy @ésii
minimalné do vysky 15cm. Timto se vyt¥iopraw pomysina vana. Po této vabude
nasleds zprostedkovan odtok fpadré vniklé vody pod parapetem, a proto bgla
byt kvalitné provedena, gim neposkozena a se spadengrem od okna minimat5s°.
Tento spad v mémifpac zabezpéuje seéiznuty polystyren. V detailu je patsina
folie ozna&ena s¥tle modrou carkovanou ¢arou a bitumenova paska fialovou

éerchovanowarou.

Po této pipraw otvoru lze pejit k samotné montazi okenni vyplnOkno
Slavona Progression jéel&éné okno stojici na korkovém zaktadPro kvalitni napojeni
okna na druhou izotai rovinu byla vyuzita také bitumenova paska, ktesak neni
pouze jednostragnlepici. Paska vyuzitda pro propojeni je naneserpcilehmotou
v jedné své polovih na licové strah a ve druhé polovih na rubové stran Timto
vznika moznost pasku nalepitgal umisinim okna do otvoru na ram okna a po jeho
montazi propojit s druhowdsnici rovinou. V fipad, Ze okno pouzité do stavby ma po
obvodu rjaké drazky, nap pii obkladu hlinikovymi profily, je nutnéfed vioZzenim
okna do otvoru tyto drazky d&gnit €snici hmotou. Na okno jeéSupevnime ocelové
paskoveé kotvy, které budou okno kotvit dénst V navrhovanénteSeni je uvazovano
s montazi okna do otvoru z exteriérové strany, oktepouZzivaji firmy, produkujici
dievostavby v Evrof Tato montaz je ziovodu vyroby dom z celostnovych pandi,
kde je nanasSena podkladni vrstva omitky v plagel pnontazi oken.iPmontazi okna
Z exteriérové strany je vhodné si rigy@ pipevnit sadrokarton na osti z vniini
strany, ¢imz se vytvéi oseni, ke kterému se okno dorazi. NeZ se vSak sadwookar
piipevni, je dilezité ohnout parésnou folii v ploSe sgrem do otvoru a po ukotveni
sadrokartonu na asti a nadprazi ji ohnoutigs € zpét. Tato poloha mze byt
fixovana nap. sponkou. Pro dokonalé napojeni pésae vrstvy je dlezitd gesnost

montéZe sadrokartonu na &@sta nadprazi a vzajemna rovinnost. Remod vrstva musi
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byt zarové prolepena v rozich. Na ohnuté p&soté folii je nasledh nanesenésnici
tmel a to pesré na plochy, které budou doléhat na ram okna. V aopfipact by tmel
nentl byt nanasen uptnk hrareé a v @ilis silné vrst¢, aby se zabranilo jeho vytoku do
interiéru. V gipact vyteteni by mohl poSkodit rAm okna. Po naneseni tmelistimme
na parapet dist&ni podlozky do mist, kde se okno opird podiedpisu vyrobce,

v navrhovanémiipadt jde opodlozky s tlouskou 1cm tvdené z plastu.

Poté niize byt gistoupeno k samotné montazi. Jak uz bylo ZminvySe, okno
je vsunuto ze strany exteriéru, a to pomoci podtléko manipulatoru nebo dme.
Opienim o podlozky a doniknutim na jiz pipravené sadrokartony s patsmou
vrstvou nanesenou lepidlem uvnita ostni a nadprazi je vytwen na vSech plochach
kromé parapetu pareésny spoj. Pro kvalitni dottgni a zarove ukotveni jsou pouzity
piipravené pasové kotvy, skrz které pomoci wiet profil dotaZzen ke konstrukciiéd
timto finalnim dotazenim musi byt okndepré srovnano. Po této operaci je nutné
napojeni par@sné vrstvy v interiéru v oblasti parapetu. Toto jednoduSe provést
pomoci samolepici paksiné pasky, kterd spoji rdm okna s pgmodu vrstvou na
parapetu. Po nalepeni této péasky lzéistpupit k zapgnéni pripojovaci spary
nizkoexpanzni polyuretanovowrmu. Po zagnéni se provede slepeni bitumenove
pasky, ktera jde z rdmu okna s druhésnici rovinou tvéici vanu. V mist oseni a

nadprazi se nasleéipielepi ipojovaci spara z exteriédifuzreé otewenou paskou.

Po €chto Ukonech rizeme pistoupit k montazi samotného parapetu na stran
exteriéru. V pilozeném detailu je zvolen hlinikovy parapet, ktepy ukorten
koncovkami zapushymi pod omitku. Tyto koncovky maji tvar ,U" a jsmarazeny na
ohybany parapetni profil. V koncovkéch je zanowenoZréna dilatace tohoto profilu po
délce. Ped montazi parapetu je nutné parapépravit narazenim koncovek a
nalepenim d&snici komprimani pasky na plochu styku s okennim ramertipiava
parapetni plochy, kterou parapetekryva, spoiva v umistni podlozek tveéenych
z kosttek polystyrenu, které slouzi jako distah prvek pro vytvéeni spary pro
umozreni odtoku vody, a v naneseni vhodného lepidlaékberde parapet kotvit. Toto
lepidlo musi byt naneseno v pruzich ve¢amodtoku vody, vzdalenych cca 15cm od
sebe. Lze jej nanaSet i rovriidioé s ramem okna, ale poté musi byt vyeme kanalky,
kudy bude mit voda moznost odtéct. Na Krparapetu je osazena jedtomprimani
paska, kterd bude tfib uzawr mezi venkovnim progdim a prosedim pod
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parapetem. Tato paa je nalepena rovnebrg sokennim rarem, ale ma prév
vytvoiené mezery, kuy voda niize odtékat. Nikdy nesmi byt tapaska nataza bez
mezer Vjednom kuse!Zaroveir pruhy :lepidla pro kotveni paraett by nengly byt
aplr¢ dotaZzeny Kéto pasce ani ramu okna, abyebylo zamezen proudni vzduchu.
Pokud je toto vSeijpravens, je mozné osadit parapet a po zlrolovani spravnéh
sklonu jej gipevnit pomoci vrud <pryzovym tsnénim pod hlezou skrz podlouhl

otvory k ramu okna.

Jak je uveden v z&atcich této prace, druha izoh vrstva je brana jako
pojistna,a proto je vehi dulezité spravné napojeni polystyrenuéni a omitky na rar
okna a na parapetni (fil, respektive koncovky profiluNapojeni |z realizovat pomoc
tésnicich kompriménich pasek, které jsou uloZzeny na styku t tepelnou izolaci
ramem okna a napojim na koncovky parapetu.tilezité je, abyna okennim oghi
nebyla paska ohnut&es roh. \tomto mis¢ se provadpasky nairaz neb se vytvéi

mala smyka, viz Cbrazek 2.

Obr. 24 piechod komprimaini pasky pees roh!”
Komprimani paska musi byt vedena ne pii horni ploSe)arapetni koncovky
ale musi byt zaizolovaa i plocha mezi koncovkou a &sim. Provadeni &sneni oséni
pomocikomprimanich pasekje znazorgno v Kiloze 1¢ervenymiplocham se Srafou.

Oblast, kde je pouze 3&je schovana za parapetni koncovkou.:nni osini musi by
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nésled® dokorteno vrstvou omitky. Jako nejlepi kdyZ dost praci varianta je vyuzii
APU- list, kdy na ramokna doléha lepici komprimiai paskata vychaziz plastového
profilu, na ktery datéhé finalni omitk. V tomto profilu jeintegrovanaarmovaci gsika,
kterd ho propoji smit<ou. Tuto liStu Ize pouzit os€ni i nadprai okna pro spravr
napojeni rAmu emitkou, ale i pro napojeni omitky na parapetnicovky. Pro kvalitn
spojeni omitky oghi somitkou \ ploSe stny na rohu pak pouzijee rohovy profiltaké

s integrovanouarmoveci stkou. Dilezité je, aby armovaci t%y mély dostateny

viN s

Jak jiz bylo zminéng, je napojeni pomoci APUSt relativaé¢ pracné a lista |
ponerné draha. B vyrobé jednoho domu jsou naklady zanedbné, ale fi produkci
vySsiho potu domi predevSim ve velkovyrah) kde jsou pouziténky a produkuji se
celostnové panely sed pouZiti ¥chto iSt zangérné ustoupilo. PedsvSim u Bmeckych
a rakouskych firemzabyvajicich sevelkovyrobou montovanychidvostaveb se o&gil
zpasob praiznuti vrsty omitky nozem nebo Spachtlésné po jejim naneseni. Toto
profiznuti probiha po tyéné hra® mezi ramer okna, parapetni kicovkou a okennir
os€énim a nadprazimTimto nd&iznutim je vlastrd predukeno misto, kde vznikn
prasklina pi jakémkolipohybu. Pokucje pe&ilivé provedené napoji izol@&ni vrstvy na
okenni ram a koncoy parapetu, rni poteba se tohot proved:ni bat. Wisreni je
vtomto gipact zajistno komprimg&nimi paskami, podle vySiuvedeného popis

MysSlenyiez ukazuje Orazek 2.

=1 REZ V NAPOIENT

A
11

oy | I
h-l

VANA Z BITUMENOVE PASKY
=1~ PRETAZENA NA OSTENI DO VVSE 15CM

T T I
VAR IRNY

L

Obr. 25 Cilené oslateni omitky u napojeni na rdm oknave vocorovnémiezt ")
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Pokud bude detail zpracovan podle vySe uvedenébmpo, je zaji$no, Zze ke
konstrukci nebude umo#n pristup vody. Pokud by se vod# pelkém tlaku vzduchu
dostala pod parapetfquistavujici 1. izokni rovinu, bude timtdeSenim zajign jeji
odtok od okna a odkapigs profil pod parapetem gryPokud by nebyl pouZit tento
nebo jiny profil s moznosti odkapu, hrozi rizikat&kani vody pod rovinu omitky nebo
jeji stékani po omitce a tvorba skvrn. Pokud byabgitvarena druha izokai rovina a
nebyl umozin odtok vody napklad tim, Ze omitka nebude koihna profilu, ale bude
dotaZena az na spodni hranu parapetuiipag komprima&ni paska nebudergrusena,

muze hrozit obdobny problém a cela snaha bude Zbgte

Vnitini parapet je v detailteSen pomoci profilu zidvotiskové desky, ktera je
olepena dekormim materialem. Parapet je ukotven tak, FedpvlioZzenim parapetu je
zkraceno oshi ze sadrokartonuiesreé podle tlousky parapetua na plochu pod &
jsou ukotveny ohnuté ocelové paskové kotvy, ktevéph jeho zasunuti budou dia
smérem nahoru. RRd zasunutim parapetu se nanese pod pardéipatiené mnozstvi
nizkoexpanzni polyuretanovény a parapet se zasune drazkou pod sadrokartonovym
os€nim az do drazky v ramu okna, ktera je k tomtené. Po zatuhnutiépy je montaz

okna dokorena.
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7. Diskuze

Vypocétené vysledky ukazuji optimalni polohu okna v uwaie stné. Tato
poloha je zavisla od skladbyéry, typu okna a zjsobu jeho vyneseni do roviny
tepelné izolace. Je nutné podotknout, Ze tyto fgktwohou mit velky vliv na vyslednou
polohu. Obec# Izefici, Ze je nutné vZdy detail individu&mposoudit vypétem a poté
pristupovat k jeho korimému vyhotoveni.

Z modeti je také ¥ejmé, Ze petaZzeni tepelné izolacégs rdm okna hraje velky
vyznam. Okno Slavona Progression bylo vyerm pro moznostiptaZzeni celého rdmu
tepelnou izolaci.Casto se stava, ze kamy zakaznik nechce mit ram okna cely
piekryty tepelnou izolaci a tudiz je pelbné ¢ast&éné s tepelnou izolaci odstoupit.
Stejny problém nastava vipact obkladu s ¥tranou mezerou, kde je to automaticky
provadno. Resto by pesah tepelné izolacegs rdm okna @ cinit alespd 40 mm.

Zavisi to vSak na kazdém detailu.

Provedeni druhé izalai roviny je uvaZzovano nutné openi, které pedchazi
problémim v pripact nedokonale provedené prvni iz&éroviny. Z praxe je jasné, ze
k chybam dochazi a toto openi je eleganihiesi. Dilezité vSak je, aby provedeni této
roviny bylo preciz& dotazené a skrz bitumenovou pasku v idealnitipapt
neprochazely zadné kotvici primstky, které by mohly narusit jeji celistvost. Tggcale
VvV praxi nemozné, zvIl&Sipri montazi SirSich elemeint Z tohoto dvodu je vhodné, i
kotveni pomoci turboSroubpouzit ve spoji podlozku, aby nedochazelo viivadteni
k trhani této vrstvy. # pouziti paskovych kotev, by d&fa vrstva vydrzet. Vyhoda
bitumenové pasky je to, Zze s@sté&né zatahne okolo pronikajiciho spojovaciho
prostedku. Tato vlastnost zabezpge dostatenou €snost v okoli prostup

Pri pouziti navrhovanych APU-liSt mohou vnikat prail¢ v mistech jejich
napojeni. Ztohoto Wodu se Ize fklonit spiSe ktasto pouzivanému #pobu

profiznuti omitky, které vede dast&nému oslabeni a kontrolovanému praskani v tomto
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mis€. Tento zj@sob je zna&né levrejSi a to jak materidlay tak z hlediska ceny lidské
prace, a vysledek nezhorSuje celkovou estetikubgtavznikla prasklina je schovana
v tlou¥'ce omitky a je vidt pouze pi detailnim zkoumani. Jak je vySe v diplomové
praci jiz uvedeno,ésnost zartuji tésnici komprimani pasky, které jsou pod vrstvu
omitky mezi tepelé izolatnim materiadlem a réamem oknajfigadré parapetni

koncovkou.
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8. Zavér

Vystupem této prace je zpracovany detail osazenaokenergeticky pasivni
dievostavl priloZzeny k této préaci. Z vysledkprace je ufena optimélni poloha okna
v ramci tlousky stny, ktera vysla do roviny tepelné izolace a je zu&zorgno
provedeni druhé izotai roviny. Zarové je vySe uveden postup realizatehoto
detailu. ReSeni detailu zabiiaje moznosti vniku vody kigwné konstrukci stavby a
zaji¥uje trvaly odvod pipadré vniklé vody od okna. i odtoku nehrozi zr@steni
omitky nebo ani zatékani pod ni. Je zddeggno i napojeni tepeélnizolacniho
materialu a omitky na ram okna tak, aby nedochazehést styku ke vnikani de®ve
vody a znatelnému praskani omitky. V popisu je takeden zisob napojeni parégné
vrstvy k ramu okna, kterj@ nutné pi zabudovanfesit.

Vytvoreny detail neni univerzalni v ramci undisit okna v tlougce stny, ale Ize
univerzal® pouzit provedeni izotaich rovin, pedevsim tvorby druhé izalai roviny a
napojeni tepelného izolantu na rdm okna. NavrZzemjsab je ¢ast&né pouZzivan
v némeckych a rakouskych firmach zabyvajicich se vywliBevostaveb a odrazi

poZzadavky norem a navrhigseni certifikéniho institutuiz Rakouska.
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