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Abstrakt

Bakal&ska prace se zabyva navrhem statické&seni Zelezobetonoveho zaseni
autobusového nastupistiedna se o monolitickou Zelezobetonovou ramownstkukci
tvorenou kruhovymi sloupy a fivlakem obecného tvaru, do kterého je oboustrann
konzolow vetknuta deska. Zatizenigobici na konstrukci jsougnasSena do zakladovédy
pomoci Zelezobetonovych patek. Obsah bégké&prace je zaloZzen na dimenzovani
jednotlivych prvki nosné konstrukce pod®SN EN 1992-1-1. Tyto prvky jsou dimenzovany
na mezni stav anosnosti. Vystupem statického &ypjsou vykresy tvaru a vyztuze.

Kli ¢ova slova
Ramova konstrukce, sloup,iptak, konzola, zakladova patka, Zelezobeton, mstav
anosnosti

Abstract

The thesis deals with the static solution of reioéal concrete roofing of bus platform. It is a
monolithic reinforced concrete frame structure, shhis consisting of circular pillar and
girder. The girder has the general shape. The heauble-sided embedded into girder. The
loads acting on the construction are transmittetiédfoundation soil using reinforced
concrete foundation blocks. The content of thisithes based on the dimensioning of
individual elements of the support structure acitmydo CSN EN 1992-1-1. These elements
are dimensioned for the ultimate limit state. Themoutputs of this static calculation are
drawings of shape and drawings of reinforcement.

Keywords
Frame structure, pillar, girder, cantilever, foumola block, reinforced concrete, ultimate limit
state
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1. Uvod

Ve své bakal&ké praci se zabyvam navrhem nosné Zelezobetormvsiridkce zaggSeni
autobusového nadrazi v krajskémegty Jihlava. So&asti prace je navrh variafeSeni
konstrukce, staticky vyget vybrané varianty, vykresova dokumentace a tdolieky
predpis pipravy a betonaze. VeSkeré vypp byly provedeny dle iisluSnych norem.
Zamérem je vytvdeni bezpéné, uZivatelsky fijatelné a estetické konstrukce, ktetdspsje

k celkové revitalizaci jihlavské dopravni infradttury. Vybiral jsem ze dvou navrzenych
variant konstrukniho reSeni. Z hlediska estetického a konstniko jsem zvolil variantu
desky vetknuté do fivlaku. Ochrana konstrukce proti wodude provedena z HliseBni folie
mechanicky kotvené.

Obr.1 Vizualizace navrzenéheSeni
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2. Varianty reSeni nosnkonstrukce

Vybirano bylo z 2 varianteSeni nosné konstruka to jakoram ¢« deskou konzoloy
vyloZzenou nebo ram konzolow vyloZzenymi Zebry a spojitou desk probihajici
pies Zebra. Vykresy jednotlivych tvarjsou uvedeny ptiloze P3. Vykresov

dokumentace variant. Zvolena byla varianta 1 aeskd konzolo¥ vyloZené

3. Minimalni rozm éry priénéhoiezL

prajezdni prifez ‘min. 0,50

oznadnik —
I_: j §

4,20

min.

min. 2,20

uroven nastupisté

Uroveri vozovky |

0,60
min. 2,00

Obr. 3Minimalni rozréry autobusvé zastavky di€ SN 73 642-1

4. Orientaéni rozméry prvk i

Varianta 1:

Konzola h == =22 = 214mm => 250~150mm

Pvlak (stesni)  h = (£ ~=) = (B ~112) = (666~833) => 700mm
b = 800mm

Sloup kruhovy®600mm

11
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Varianta 2:
vy L L 3333 3333
Deska spojita h = (£~5) = (¥~?) = (90~111) => 100mm
> L L 6000 6000
Zebro h= (E"E) = (?~7) = (400~500) => 400mm
b = 200mm
Priviak (stedni) h = (1—'“5~%) = (%~$) = (666~833) => 700mm
b = 500mm
Sloup 500x500mm

5. Technologicky postup betonaze konstrukce

5.1 PopisieSené konstrukce

Konstrukce se sklada za dvou symetrickych disitzh celki. Dilatace bude
provedena na #dnim sloupu, kde bude provedeno uloZenivipku
pomoci kluznych teflonovych desek zé&ujicich dilat&ni posuny
v podélném srru. Desky budou vyrobeny na miru. Jednotlivé rasouj
sloZzeny z kruhovych sloudp praméru 0,6m, pévlaku obecného tvaru a
konzolow vyloZzenymi deskami proémného pérezu 0,25m az 0,15m.
Odvodiovaci sloup bude obecného tvaru uvedenéhtileze P4. Ram je
zaloZzen na Zelezobetonovych patkach obdélnikovéam t2,5m x 2,0m.
Patky jsou zahloubeny pod Urdgvenastupi&t o 0,5m. Odvod vody je
vyieSen spadem frlaku v podélném sklonu 1% a konzol iigmém spadu
10% a podélném 1% smem k odvodovacim slouppm. Odvod vody bude
proveden pomoci 4 otvdrv odvodiovacich sloupech o fméru 135mm,
které budou uloZzeny v drazkach odiiodacich sloup a nebudou zasahovat
do volného prostoru nastupiStCelkova délka obou dilataich celki je
83,0m a ¥ka 6,0m. Osova vzdéalenost wumiich sloug jednotlivych
dilatatnich celki je 10,0m vzdalenost krajnich slauk dilatatnimu sloupu
je ze statického hlediska 8,5m. Razgna tvary konstrukce jsou uvedeny

v piiloze P4.

12
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5.2 Materialové vlastnost

4.2.1. Beton

Pro konzolu, pivlak a sloup byl zvolen betotidy C30/37
Prozakladovou patku byl zvolen betatidly C25/30

lj{fk
C30/37 fa= 30 MPa
fam= 2,9 MPa
Ecm= 32 GPa
€uz= 3,5%0
C25/30 f«= 25 MPa
fctm = 2,6 MPa
E.n= 31GPa ,
Ecuz — 3,5 %o : > ..
Ea Eon

¢/ navrhovy bilinearni pracovni
diagram betonu v tlaku
4.2.2.  Beton#&ska vyztuz

Do konstrukce je navrZzena betoské vyztuz B500B

B500B fi= 500 MPa
E= 210 GPa
o [A]
s
kil e e _‘..;._.._.,;R.Fv.
e L - = kil
fy....:::?_.r_.___,_..:.-'_ Efl‘lﬁ
fufalp - f 7 !
D -
L E] idealizovany diagram
E: navrhovy diagram
f/E. ua w ©

Pracovni diagram betonarské oceli (pro tah i tlak)

4.2.3. Bedréni

Bedreni bude provedeno dieva a ze systémovych dileERI

13
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5.3 Pracovni postup

4.3.1. Vykop zékladovych patek

Bude provedeno vysSkopisné a polohopisné wfemi vykopovych dles.
Pred zaponutim vykopovych praci musi byt vyrazprovedena identifikace
a vyzna&eni podzemnich vedeni a jejich v§iyi.

Dale musi byt omezena strojni vykopavka v blizkpstrubi nebo kabg&la
musi byt dodrzeno podminek stanovenych vlastnikypravozovatel

jednotlivych vedeni.

4.3.2. Betonaz podkladniho betonu C16/20 tl.2100mm

Pred zahajenim praci musi byt provedena kontrola piyka kontrola
dovazené betonové ¢si. Doprava betonové sisi  pomoci
autodomichavge. Betonovani musi byt provedeno plynule a nesmi se
spoustt z vysky \&tSi jak 1,5m. Po uloZeni podkladni betonové&sirbude

technologickd festavka trvajici 1 den.

4.3.3. Bedreni zakladovych patek

Systémové bedmi PERI musi byt provedeno v souladu se zavaznymi
technologickymi postupy vyrobce beg. Dilezita je vystupni kontrola
bedréni a to jeji geometrie, stabilita a dostai# tuhost pro ukladani

betonové siEsi.

4.34. Vyvazani a ukladani vyztuze do bédnhpatek

Musi byt provedena vstupni kontrola vyztuze (draelio prameér, délky,
tvary, ohyby, poet ks, ¢istota povrchu). Vyztuz musi byt uloZzena podle
vykresu vyztuze patky a zaj$ia tak, aby €hem betonovani nemohlo dojit
k jejimu pemistni. Kontrolovana musi byt téZé¢gulepsana tlotika kryci

vrstvy.

14
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4.3.5. Betonaz zakladové patky a hétm betonové sisi C25/30

Musi byt provedena ipjimka cerstvé betonové sfai a kontrola
piredepsanych vlastnosti betonu. Doprava betonu poautodomichawvee.
Betonova srés musi byt uloZené co nejrychleji po jejim zamidhBetonaz
patky musi probihat plynule. Beton se nesmi sgoustysky &tSi jak
1,5m. Hutrni bude provatho ponornymi vibratory po jednotlivych
vrstvach podle technologickéhaeppisu. Nesmi dojit ke zim¢ polohy
vyztuze a bedmi bthem betonaze. Nasleduje technologické&stavka

trvajici 3 dny. S postupnym ogetanim betonu.

4.3.6. Odbedriini zakladovych patek

Odbedrni se provede zhruba po 3 dnech. Bedmmusi byt odstigovano

tak, aby nedoslo k poSkozeni odhedacich ploch konstrukce.

43.7. Bedreni a vyztuzovani sloup

Pred provedenim bedni musi byt zkontrolovanaistota pracovni spary.
Bedreni bude provedeno ze systéemovych WiRERI pro kruhové sloupy.
Zarovei bude vyvazovana betafska vyztuz dle vykresu vyztuze sldup
Kryti vyztuZze a poloha vyztuze v begin bude zaji&na pomoci distaimich
telisek. Dilezita je vystupni kontrola bedni a vyztuze a to jeji geometrie,

stabilita a dostat@a tuhost pro ukladani betonovéssim

4.3.8. Betonaz slouf beton C30/37

Betonéz sloup bude provedena aZ po dosazeni minitddlo poZzadované

pevnosti betonu zakladové patky. Pevnost budetimagbomoci odrazoveého

tvrdoméru. Betonova sw@s musi byt uloZzend co nejrychleji po jejim

zamichani. Betonaz sloupu musi probihat plynuléoiBee nesmi spoust

z vySky W&tSi jak 1,5m. Huténi bude provagho ponornymi a loznymi
15
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vibratory po jednotlivych vrstvach podle technoldgiho gedpisu. Nesmi

dojit ke zngné polohy vyztuze a bedni bchem betonaze.

4.3.9. Odbedrni sloup

Odbedgni slougi muze byt provedeno po cca 3 dnech s naslednym

oSetovanim betonu.

4.3.10. Bedrgni a vyztuzovani mgivlaku a konzol

Pred provedenim bedni musi byt zkontrolovanaistota pracovni spary.
Bedreni bude provedeno jako relgné. Zarové bude vyvazovana
betondiska vyztuz dle vykresu vyztuzeuptaku a konzol. Kryti vyztuze a
poloha vyztuze v bed@ni bude zaji&%na pomoci distamich €lisek.
DuleZita je vystupni kontrola bedimi a vyztuZe a to jeji geometrie, stabilita

a dostateéna tuhost pro ukladani betonovéésm

4.3.11. Betonaz pivlaki a konzol

BetonaZz pivlaku a konzol bude provedena az po dosazeni minin7®%
poZzadované pevnosti betonu sloupu. Pevnost bud&Engi pomoci
odrazového tvrdogru. Betonova si&s musi byt uloZzena co nejrychleji po
jejim zamichani. Betonaz sloupu musi probihat pgmnBeton se nesmi
spoustt z vySky WtSi jak 1,5m. Huténi bude provagho ponornymi a
piiloznymi vibratory po jednotlivych vrstvach podleechnologického

predpisu. Nesmi dojit ke zm¢ polohy vyztuze a bedni bchem betonaze.

4.3.12. Odbedrni privlaki a konzol

Odbedrni privlaku a konzol mMze byt provedeno po dosazeni alésp0%
poZadované pevnosti betonu v tlaku. S naslednymiica@&amim betonu.

16
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5.4 QOsSefrovani betonu

Béhem tuhnuti a peatku tvrdnuti je pdebné beton udrzovat v normalnich
tepelnych a vlhkostnich podminkach. Déle jetg@od beton oSg&ivat
skra@nim vodnim mlZzenim s teplotou podobnou teploétonu po dobu 28
dni. Déle je mozné pro o$evani betonu uziti specialnich textilii po dobu
zrani, které udrzuji vihkost.

Déle je potebné konstrukci zakryt n&glad folii tak, aby pi desti
nedochéazelo k vyplavovani cementu.

Konstrukce bude betonovana v letniclsioich a tak se nemusi uvazovat se

specialnimi protiop@éenimi proti promrzani.

5.5 Kontrola kvality provad éni

Je nutna kontrola spravnosti montadze a polohy &édmomoci niveldnich
pristroji a totalnich stanic. Bedni musi mit dostat&ou tuhost zarenou
vyrobcem. Dale je nutné kontrolovat kvalitu ifeetti bedgni odbediovacimi
prostedky. Poloha vyztuze v beém je dana distamimi telisky, u kterych

se musi kontrolovat jejich pet a vzdalenost. Vyztuz musi byt osazena
s maximalni odchylkou od projektované polohy 5mnontfola celkového
pottu pruti podélné nosné, konstiki a smykové vyztuze. ddem
betonaze se kontroluje mira zheénn poloha vyztuze a poloha bedin V
piipadt pozadavk investora budou odebrang vzorky betonu (krychle o
rozmérech 150/150/150 mm) pro laborato

Pro realizaci betonovych konstrukci jsou povinnéugky:
-Prikazné — ped zahajenim praci &kuji vhodnost betonové sisi
-Kontrolni — provadji se v pfibéhu betonaze, @uji vlastnosti betonové

SMEsi

17
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5.6 Bezpe&nost prace

VSichni pracovnici musi bytadre proskoleni v oblasti BOZ a na vyzadani
stavbyvedouciho musi byt schopni tuto skntest dokladovat. Pracovnici
musi byt chraéni proti padu z vySky (betonaz slayppriviaka a konzol).
Musi byt tedy Kzeno pracovni leSeni, které musi dodrzovat zavazné
bezpeénostni pedpisy. Dale jsou pracovnici povinni pouzivat odobn
pracovni pomicky (OPP): bezpmostni gilba, reflexni vesta, pracovni

rukavice, pracovni obuv...

6. Geologické ponéry

Hornina

Typ horniny: sediment nezpesmy

Hornina: jil, pisek, stk

Popis: Sirky, pigité Serky, pisky s vlozkami jil
Geneze: fluvialni az fluviolakustrinni
Chronostratigrafie

Eratém: kenozoikum

Utvar: neogén

OdcEleni: pliocén

Regionalni zaazeni

Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské
magmatity

Oblast: tercier

Region: relikty sladkovodniho terciéru
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Zavér:

V ramci bakal&ské prace bylo vypracovano mozigSeni a posouzeni Zelezobetonového
zasteeni autobusového nadrazésena byla ramova konstrukce, do které byla obmmstr
konzolow vetknuta deska. Hlavnim cilem prace bytergeseni znalosti nabytychi gtudiu

do inZenyrské praxe¢ehoZz bylo dosazeno vypracovanim sko&ho objektu a jeho
kompletnihoieSeni za velké pomoci vedouciho bakské prace. Bakaidka prace pro m
byla velkym ginosem do budouci praxe.
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Seznam symbalneni Uplny, ¥tSina znaek a symbal jsou vys¥tleny piimo ve vyp@tu

Ac prafezova plocha betonu

As prifezova plocha betorské vyztuze

As min minimalni ptifezova plocha betoigké vyztuze

Asw prafezova plocha smykové vyztuze

Ecm s&novy modul pruznosti betonu

Meg navrhova hodnotaigobiciho vnitniho ohybového momentu

Ted navrhova hodnota krouticiho momentu

Ved navrhova hodnota posouvajici sily

bw Sika stojiny pfifezu T, | nebo L

d primér; hloubka

d &inna vyska pitrezu

dy nej\wtsi jmenovity rozmir zrna kameniva

e vystednost; excentricita

fe pevnost betonu v tlaku

fed navrhova pevnost betonu v tlaku

fek charakteristicka valcova pevnost betonu v thagustdi 28 dni

fem pramérna hodnota valcoveé pevnosti betonu v tlaku

feik charakteristicka pevnost betonu v dedhém tahu

fetm primérna hodnota pevnosti betonu v desiném tahu

fy mez kluzu betorfaké vyztuze

fyd navrhova mez kluzu betais&é vyztuze

fyk charakteristicka mez kluzu betdske vyztuze

fywd navrhova mez kluzu betafs&é smykové vyztuze

h vysSka

h celkova vyska fiirezu

1/r kiivost ohybov&ary v ukitém pitirezu

t uvazovanyasovy okamzik

to st&i betonu v okamziku zatizeni

u obvod betonového {itezu o plose Ac

X vzdalenost neutralni osy od nejvicédlaeho okraje

z rameno vninich sil

Ye dilci soinitel betonu

YG diki soinitel stalého zatizeni G

™ diki sowinitel vlastnosti materialu, zahrnujici nejistotastnosti materialu,
geometrickych odchylek a pouzitého vyptniho modelu

Yo dilci soinitel proménného zatizen®

Ys dilci souinitel betondské nebo fedpinaci oceli

¢ redukni sowinitel; rozctlovaci sodinitel

€ pontrné stl&eni betonu

€cu mezni pordrné stl&eni betonu

0 ahel

A Stihlostni porer

D pramér prutu betonéské vyztuze

¢(o0, to) kon&na hodnota saiinitele dotvarovani

by souinitele, kterymi se definuji reprezentativni hodnptomenného zatizeni

Yo pro kombinani hodnoty

¥, procasté hodnoty
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