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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zabyva vlivem zemského magnetismu na teritoridlni chovani srnci
zvete. Konkrétni pozorovani probihala na honebnich pozemcich mysliveckého sdruzeni
Moftina. Zde probihal sbér dat pfimo v terénu vcéetné zamétfeni sméru teritoridlnich
projevll ve form¢ hrabanka vzhledem k zemské magnetické ose. Ze ziskanych udajt byl
vypocten vysledny vektor, ktery predstavuje preferovany smeér pii hrabani. Zpracované
vysledky ukazuji urCitou preferenci severojizni osy pfi teritoridlnim chovani srnci zvéte.
Ovsem ve srovnani s udaji z métfeni skotu a jeleni zvétre pti odpocinku neni preference
tak vyraznd. Divodem mohl byt také maly pocet zmétenych dat. Soucasti bakalarské

prace je i ekonomické analyza mysliveckého sdruzeni Moftina.

Kli¢ova slova: Magnetické vniméni, magnetické pole, magneticky alignment,

magnetorecepce, Capreolus capreolus

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the influence of geomagnetism on the territorial behavior
of roe deer. Specific observations took place on the hunting ground of the Mofina
Hunting Association . There, straight in the field, were collected data and the orientation
of territorial expressions was found out in the form of raking in relation to the earth
magnetic axis. Final vector, that represent preffered direction of the raking area, was
calculated from the data. Results show a preference of north-south axis in the teritorial
behaviour of the deer. However, in the comparison with data from measurements of
cattle and deer at rest, the preference is not so significant. The reason could be also a
small number of measured data. The bachelor thesis insludes the economical analysis of

the Mofina Hunting Association.

Key words: Magnetic perception, magnetic field, magnetic alignment,

magnetoreception, Capreolus capreolus
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1. Uvod

Zivot na Zemi se vyvijel po nékolik miliard let. Je mozny jen diky né&kolika
jevam, jako je napf. tepelna energie nebo rotace Zemé. Diky rotaci také vznika
magnetické pole Zemé, které je disledkem pohybu zemského jadra. Schopnost, diky niz
zivoCichové umi vnimat magnetické pole k orientaci a navigaci, zistava stale oteviena.
Mnoho provedenych pokust dokazuje, Ze zivoCichové jsou schopni vyuzivat
magnetické pole Zemé (Vacha 1995). Schopnost vnimani magnetického pole a
vyuzivani jeho informaci se nazyva magnetorecepce. Prvopocatky zkoumani
magnetorecepce u zivoCicht sahaji az k druhé poloviné 19. stoleti (Wiltschko, R.,
Wiltschko W. 2006). Zivogichové pouZivaji magnetorecepci zejména tehdy, kdyz jsou
ostatni smysly potlaceny nebo je nelze vyuzivat (napf. ve tmé, pii zatazené obloze).
Tato schopnost byla pozorovana a prokazana u organizmu od bakterii pfes mékkyse,
hmyz, ryby, obojZivelniky, ptaky az k savcim (Vacha 1995).

Sparkata zvér je z hlediska magnetorecepce méné prozkoumanou skupinou. Byla
prokazana u stad pasouciho a odpocivajiciho skotu a jeleni zvéte. Pti odpocinku studie
ukdzala, Ze zv&f preferuje natoceni tél v severojizni ose. Zvéf se stavéla tak, aby jejich
téla byla orientovana podél silocar magnetického pole Zemé (Begall a kol. 2008).

Cilem bakalarské prace je rozsifit poznatky o vnimani magnetického pole
zivoCichy a také o vyuzivani tohoto smyslu v prostoru. Hlavnim cilem je ziskéani udaji o
hrabankovani srn¢i zvéfe a statistické vyhodnoceni dat. Cilem je také ekonomicka

analyza mysliveckého sdruzeni Mofina.
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2. Srnéi zvér
2.1. Zarazeni druhu

Srnec obecny (Capreolus capreolus, Linnaeus, 1758) je zafazen do ftadu
sudokopytnikii (Artiodactyla). V tomto fadu je zafazen do celedi jelenovitych
zaprstnich kustek (0ssa metacarpalia) na predni koncetin€. Z pivodnich nékolika
paralelné uspotfadanych kosti si u dne$nich druhti zachovala funkéni vyznam pouze kost
jediné a ostatni se vyskytuji jako drobné laterdlni rudimenty (bo¢ni zakrnélé organy),
které se pii pohybu jiz funkéné neuplatiuji. Druhy, u kterych se tyto rudimenty
zachovaly v proximalni oblasti zaprstni kosti (vzdalengjsi od konce béhu), se nazyvaji
plesiometakarpalni, druhy s rudimenty v distalni oblasti jsou telemetakarpalni. Srnec

obecny patii mezi druhy telemetakarpalni (Vach 1993).

2.2. Areal vyskytu a biotop

Srn¢i zveét Zije na rozsahlém Uzemi Evropy a Asie od pobiezi Atlantského
oceanu na zapad¢ az k bfehim Tichého oceanu na vychod&. Nejseverngjsi oblast
v piikaspickych &astech iranu a ve stfedni Cing (Vach 1993). Jako zvéf pivodnd
obyvala okraje stepi a lesostepi. Dnes se u nas srnéi zvet vyskytuje pifevazné v oteviené
krajiné s men$imi lesiky, kfovinami a poli. Diky své pfizpiisobivosti Zije i na intenzivné
obhospodatovanych zemédélskych krajindch v nizinach az po souvislé lesy v horskych

oblastech (Cerveny a kol. 2003).

2.3. Popis druhu a potrava

Zbarveni srn¢i zvéte se periodicky méni v rtiznych ro¢nich obdobich a dochazi
ke stfidani letni a zimni srsti. Zakladni zbarveni letni srsti je u dospélé zvéie
cervenohnédé, zimni Sat je nazloutle Sedy az Sedohnédy. Spodina hrudi, bficho a vnitini
¢ast behl jsou Sedavé nazloutlé, na zadku tvoii bila srst jasné ohrani¢enou skvrnu —
obftitek. Obfitek je nejvice patrny v zimnim Satu. Ve zbarveni se mohou nékdy objevit
napadné odchylky, nej€astéji je to Cernd nebo bila srst. Tyto odchylky jsou zplisobeny
jednoduchymi zménami dédi¢nych genti - mutaci.

Télo srnce je kratké, valcovité, s dlouhym Stihlym krkem a $tihlymi béhy. Délka

téla u srnci zvéte se pohybuje mezi 90 az 110 cm. Primérné vyska v kohoutku u srnct
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je 72,3 cm a u srn 69,6 cm. Hmotnost srnce se pohybuje okolo 25 kg a u srny kolem 20
kg. Velikost i hmotnost zvéfe se zvysuje od jihu k severu a od zapadu na vychod. Srnci
ve Skandinavii mohou dosahovat hmotnosti az 35 kg (Vach 1993).

Srnéi zver je velmi narocna na potravu. Pii letni pastvé si nejradéji vybirad
Z lu¢nich porostl hlavné bobovité rostliny, vyhledava pole s jetelem a hrachem. Brzy na
podzim (jiz v zaii) sbird plody a semena rostlin. V zim¢ srn¢i okusuje pupeny a
ohryzava zelenou kuru zvlasté mékkych drevin (osika, jefab, sttemcha) a kefti (malinik,
ostruzinik, bez ¢erny). Na jafe vyhledava nejriznéjsi rasici byliny (jetel, vojtéska) a
rasici pupeny dievin. Srn¢i zvéf ma velmi v oblibé sul. Denni aktivita srn¢i zvéte je
rozd¢lena na pastvu (15 az 20 %), prezvykovani (20 az 25 %), odpocinek (30 az 40 %),
spanek (5 %) a ptechazeni (10 az 15 %) (Vach a kol. 2010).

2.4. Biologie druhu

Srnec pii tiji poklada vzdy jednu srnu, teprve kdyz jeji fijnost po 4-5 dnech
skon¢i, vyhledava dalsi. Vyvoj zarodku trva zhruba 5 mésicii, ale diky utajené biezosti,
kterd trvd 40-41 tydnii rodi srny koncem kvétna a zacatkem cervna. Rodi vétSinou 1-2
mléd’ata. Nékdy dojde k pribéhu fije az na podzim nebo na zafatku zimy a diky tomu
se doba utajené brezosti zkracuje nebo neni viibec. Srnéata prechazeji na zelenou stravu
od tietiho tydne, ale kojena jsou jesté asi tfi mesice. Srnéi zvet pohlavné dospiva zhruba
ve stafi 16 mésicli. ZvEéf se po vétSinu roku vyskytuje jednotlivé na malém tzemi.
V zimé se oviem sdruzuje do rtizné velkych tlup (Cerveny a kol. 2003).

Srnéi tlupy jsou zaloZzeny na rodinné jednotce, kterou tvoii srna se srncaty.
Zimni tlupy vétSinou vede zkuSend vedouci srna ve véku 3 az 6 let. Tato srna byva Casto
nahrazovéna jinou srnou. Tlupy srn¢i zvéfe maji ur€ity ochranny systém. V poloviné
bfezna se srnci za¢inaji vzdalovat od tlup. Za€ina vzriistat agresivita mezi silnymi srnci.
Srnci se vzdaluji do svych budoucich teritorii. Teritorium je ¢ast uzemi v honitb¢, ktera
splituje v soucasnych podminkach pozadavky srnce (dostatecny kryt, Klid, dostatek
potravy). Velikost teritoria je pfimo imérna kvalité daného prostiedi. Velikost byva od
3 az do 15 ha. Pokud lze na malé ploSe najit poZzadované parametry, mizeme velikost
teritoria urcit od 3 do 5 ha. Tam, kde jsou podminky $patné, byva teritorium vétsi, a to
od 10 do 15 ha. Jeho velikost zpravidla urCuje tvar krytu, terénu a rozmisténi
pottebnych pevnych bodi, které si srnec znaci otloukdnim. Srnci si teritorium znaci
hrabankovanim, ostrouhdvanim stromkua, ket, ale i1 vysSich rostlin, a otirdnim

pachovych zldz mezi pucnicemi a na krku. (Vach 2010)
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2.5. Etologie

V dobg¢, kdy volné zijici populace ovliviiovaly pouze ptirodni mechanismy, byly
poméry pohlavi i vékova skladba v rovnovaze s kvalitou zivotniho prostfedi. Soucasné
s tim se i populacni hustota udrzovala funkci regulac¢nich faktorti na optimalni urovni.
V dnesni dobé, kdy prevaznou cast zasahi do populace provadi ¢lovék, dochazi
K vyraznym rozporum mezi potfebou a moznosti. V populaci, ktera je ovliviiovana
pouze prirodnimi regulacnimi faktory, pfevladal pomér pohlavi u dospélych jedincii 1:1.
V populacich, které jsou vice ovliviiovany predaci velkych Selem, je pomér pohlavi
vyrazné vyssi ve prospéch samct. Pomér dospélych jedinct 1 : 1 zajistuje vyvazenou
reprodukci druhu a zabrafiuje vyraznym vykyviim v populacni hustoté. Z hlediska
ekologického a genetického je tento pomér idedlni. V tomto piipadé mulZeme
predpokladat, ze se v fiji uplatni teritorialni srnci, tim dochézi ke zvySovani genetického
potencidlu. V pfipadé poméru pohlavi ve prospéch srn se neuplatiuje témét zadny
kvalitativni vybér a takova populace se nezkvalitiluje, ale zhorSuje. Veékova skladba je
dalsim dilezitym ekologickym faktorem, ktery ovliviiuje strukturu populace.
V optimélnich zivotnich podminkéach se kazdoro¢né po rozpadu zimnich tlup vytvaii
nova populacéni struktura. Na vékovou skladbu populace ma vliv celé fada faktort, jako
je Zivotni prostfedi, pribéh zimniho pocasi, ale hlavné odstiel. Lov je ovliviiovan
individualitou lovci, planem lovu i loveckou piileZitosti. Uprava vékové skladby je
nutna pro udrZeni stability populacni struktury zijici na daném uzemi. Kvalita Zivotniho
prostiedi, pomér pohlavi a vékova skladba ovliviiuji popula¢ni hustotu. Populacni
hustota ptimo ovlivituje télesnou hmotnost, paroZeni, reprodukci a imrtnost. ZvySovani
populaéni hustoty nad optimum je pfic¢inou zhorSovani kvality populace (Vach 1993).
Hrabankovani je shrabdvani lesni hrabanky a drnu aZ na minerdlni ptidu. Hrabani se
povazuje za projev agresivity, coz se nejvice uplatiiuje pii optickém kontaktu
S ostatnimi srnci a také pii dobyvani srny v fiji. Hrabankovani je vyznamné v tom, Ze
pachové zlazy prenesené na mineralni zem jsou stalejs$i nez na suché hrabance (Vach
1999).

Zacatek fijné aktivity srn spada s mistnimi rozdily pfiblizné do 2. poloviny
Cervence a 1. poloviny srpna. Teritoridlni systém srn¢i zvEéfe umoznuje srné€, aby si
skutecné sama vybrala otce svého budouciho potomstva. Jeji domovské okrsky zasahuji
vétSinou do nékolika teritorii, zalezi jen na srné, kterému teritoridlnimu srnci da

piednost. Jestlize se srna rozhodne opustit dané teritorium, srnec ji v tom nemuze
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zabranit. Srnci vyhledavaji srny jen na uzemi vlastniho teritoria. Na zacatku fijnosti
srny, kdy jest¢ neni v ovulaci, za¢ind srnec srnu honit. Par se pti honickach pohybuje
v teritoriu, ale srna se z ného dasto dostane ven. Teritoridlni srnec se snazi srné v utéku
zabranit. Honicky nemaji pfesny fad a tvar. Pti vrcholu ovulace srna vyrazné zvolni béh

a srnec je v té€sné blizkosti za srnou. Potom se srna zastavuje a necha se srncem pokladat
(Vach 1993).
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3. Mechanismy magnetorecepce

Uz po staleti se védci pokousi zjistit pfi¢iny migrace zivocichi. Rok od roku
roste pocet ditkazl, ze se zivocichové orientuji pomoci smyslu pro geomagnetické pole.
Smysl pro vniméani geomagnetického pole ptfichazi ke slovu, teprve kdyz na ostatni
smysly pfestava byt spolehnuti, napt. za tmy, pfi zatazené obloze nebo pod zemi. Pii
praktickém studiu nastava problém, protoze zivoCichové nepouzivaji k orientaci jen
magnetické pole Zemé. Napiiklad ptaci k ur€eni sméru pouzivaji téz polohu Slunce,
hvézd a polarizované svételné oblohy (Vacha 2007). Zivo¢ichové pouzivaji dva druhy
navigacnich informaci, které poskytuje magnetické pole Zemé. Dokazi vyuzivat
magneticky vektor, ze kterého vychazi magneticky kompas, anebo intenzitu
magnetického pole Zem¢é — magnetickou mapu (Wiltschko, R., Wiltschko, W. 2006).
Tyto smysly se také daji nazyvat kompasovy smysl a mapovy smysl. Ne&kteti

zivocichové dokdzi vyuzivat oba dva (Vacha 2007).

3.1. Magneticky kompasovy smysl

Pfi kompasovém smyslu se stanovi Uhel (azimut) mezi smérem trasy a
severojizni magnetickou osou. Pokud je pfi pohybu azimut konstantni, tvor ma4 jistotu,
ze se neodchylil od pfimého sméru. Abychom ur¢ili polohu, musime mit dva na sebe
kolmé gradienty jisté veliiny, které stoupaji nebo klesaji s geografickou Sitkou a
délkou. Sklon celkového magnetického vektoru od vodorovné roviny se rovnomeérné
méni od 90 stupiiti na severnim k -90 stupfiim na jiznim magnetickém pdlu. Hodnota
inklinace muze velmi dobfe informovat o vzdalenosti od rovniku. A jeji orientace o
tom, zda jsme na severni, nebo na jizni polokouli. Severojizni gradient existuje.
Vychodné-zapadni gradienty také existuji. Migrujici zivocichové zpravidla nepotiebu;i
homogenni sit’ celoplanetarniho rozsahu. Zpravidla se pfesouvaji v urcitych koridorech
(v fadech od desitek po tisice kilometril). V téchto oblastech mize existovat jen jedno
misto s dvéma jedineénymi magnetickymi soufadnicemi. Tyto soufadnice davaji pokyn
K obratu ur¢itym smérem, dalsi cesta mize byt odvozena ze znalosti dal§ich gradientu.
Takovéto znalosti jsou bud’ vrozené, nebo se ziskavaji na zdklad¢ zkuSenosti podle
klasickych orientacnich voditek.

Byly zjistény dva druhy kompast: polaritni a inklinaéni kompas (Vacha 2007).
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3.1.1. Polaritni kompas

Polaritni kompas pracuje na podobném zpusobu jako bézny kompas. Vyuziva
sméru horizontdlni slozky magnetického pole Zemé k rozliSeni ,sever a ,,jih“.
Obraceni vertikalni slozky nema vliv na orientaci zvifat (Wiltschko, R., Wiltschko W.
1995; Wiltschko, R., Wiltschko W. 2006). Zivotich ur¢uje thel mezi smérem svého
pohybu a severojiznim smérem (Deutschlande, Muheim 2010). Tento typ kompasu

pouzivaji naptiklad hlodavci (Wiltschko, R., Wiltschko W. 2006).

3.1.2. Inklina¢ni kompas

Inklina¢ni kompas nevyuziva polaritu, ale vychazi z axialniho pribéhu silocar.
Ziskava informace o sklonu siloCar a respektuje smér ,nahoru“ a ,dolu“. Z toho
vyplyvéa, ze inklinacni kompas rozliSuje mezi sméry k magnetickym polim a
k magnetickému rovniku. Pokud sméfuje siloara k magnetickému polu, tak klesa a
uhel inklinace roste. Pokud smétuje siloc¢ara k magnetickému rovniku, tak stoupa a thel
inklinace se zmensuje a blizi k nule (Deutschlande, Mudeim 2010).

Prevracenim vertikalni slozky magnetického pole lze ovéfit, zda zvife pouziva
k orientaci inklina¢ni kompas. Zvife musi otocit svlij smér pohybu, aby se dokazalo, zda
pouziva inklina¢ni kompas (Wiltschko R., Wiltschko, W. 2006).

Asi nejzajimavéjSim pokusem se stal pokus s klasickymi holuby vypuSténymi
volné vterénu a vracejicimi se domi. Jednou byl holub vypu$tén s miniaturnim
magnetem piipevnénym na hlavé, jindy se zakrytym okem. Moderni technologie nyni
misto krouzkl davaji na nohy holubli miniaturni piijimace GPS, které sleduji, kdy a kde
holub byl. Dalsim piikladem je, ze jsou zvifata testovana v kruhovych arénach, kde
nejsou zadné jiné podnéty, podle kterych by se mohli orientovat. Zde se orientuji pouze
podle magnetickych voditek. V tomto piipadé existuji v laboratofi velké civky, které
mohou polem otacet, zesilovat ho nebo obracet libovolnou slozku zemského vektoru.
KdyZz byla ptakiim obracena horizontalni slozka o 180 stupit, reagovali letem na
druhou stranu. Ptaci reagovali shodn¢, kdyz horizontalni slozka zGstala stejna, ale byla
obrécena inklinace (Vacha 2007).

3.2. Magneticky mapovy smysl

Pro lepSi porozuméni si miZeme mapovy smysl piedstavit jako navigacni

syst¢tm GPS (Global position system), ktery je zalozeny na signalech z druzic. Pti
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tvorb¢ magnetické mapy je nutné znat dva receptory — smérovy receptor a receptor
vnimajici intenzitu geomagnetického pole (Johnsen, Lohmann 2005).

Prvni ditkaz mapového smyslu poskytly mladé moiské Zelvy, které migruji mezi
Amerikou a Evropou. Pfi dosazeni uréitych bodi v Atlantiku méni smér, jakoby

narazily na magnetické majaky (Vacha 2007).

3.3. Mechanismy magnetorecepce

Magnetorecepce nam lidem byla jako smysl odepiena, proto nemame nejmensi
predstavu, jak a co vlastnd zvifata z magnetického pole citi. Zivogichové vyuzivaji
magnetorecepci jen jako soucast komplexniho vnimani, proto neni snadné zopakovat
pokus jiného kolegy, ba dokonce i sviij vlastni (Vacha 2007). Zivo¢ichové vnimaji
magnetické pole tkani, kterd je propustna. Smyslové organy, které vnimaji toto pole se
mohou nachazet nejen na povrchu, ale i uvnitf tél. Proto je zkoumani magnetorecepce
velmi obtizné (Johnsen, Lohmann 2008).

Magnetoreceptory byly dosud zjistény na hlavé, avSak mohou byt ulozeny
Vv tkanich celého t€la. O mechanismu, kterym jsou Zivocichové informovani 0
magnetickém poli, existuji pouze hypotézy. Predpokladad se, ze existuji tfi zakladni
principy, S jejichz pomoci muze zivoCich magnetické pole vnimat. Jako prvni je
magnetorecepce zalozena na elektromagnetické indukci. Na této teorii je zaloZen model
vysvétlujici mechanismus u paryb. Ten zptisobuje, ze se pohybuji ve vodivém prostiedi
a maji citlivé elektroreceptory. Zivo¢ich je schopen indikovat slaba elektrickd pole
vznikajici na povrchu téla pohybem v magnetickém poli. Jako druhou hypotézu
muizeme zminit magnetorecepci zaloZenou na soucinnosti feromagnetickych castic a
mechanoreceptorti. Tento model vychdzi zpfedpokladu, Ze v tkdnich existuji
feromagnetické castice, které se chovaji jako miniaturni magnety. Ve vnéjSim
magnetickém poli se nataceji tak, ze se magneticky moment piiklani ke sméru
indukénich ¢ar pole. Malé krystalky biogenniho magnetitu funguji jako masivni
magnetomechanické pievodniky (spontdnné se nataceji do smeéru geomagnetického
pole). Posledni hypotézou je chemicka magnetorecepce. Je zalozena na myslence, ze
nékteré chemické reakce mohou probihat rizné v zévislosti na plisobicim magnetickém
poli. Tento model je uzce spojen s fotorecepci. Model je zavisly na svétle, které
poskytuje energii pro pocatecni excitaci. Nedovoluje rozpoznat sever a jih — kompas
musi byt inklina¢ni, nikoli polaritni. Po mnoZstvi experimentd bylo prokazéano, ze jde o

inklina¢ni kompas komplexniho ptsobeni. V poslednich letech, po sériich pokust,
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zacinad prevladat nazor, ze by rizné kvality magnetického pole mohly byt vnimany

soucasné riznymi recepénimi mechanismy (Vacha 2007).

3.4. Magnetorecepce bakterii a hmyzu

V roce 1970 byly objeveny v Nové Anglii bakterie, které se orientuji a pohybuji
pomoci magnetickych silocar. Tento zptsob pohybu byl pojmenovan jako magnetotaxe.
Novy druh bakterii dostal nazev Aquaspirillum magnetotacticum. Bakterie, které Ziji ve
vodach severni polokoule, se orientuji k severu. Naproti tomu bakterie, které se
vyskytuji ve vodach na jizni polokouli, se pohybuji smérem k jihu. Bakterie jsou
mikroaerobni a vys$i obsah kysliku je pro né¢ toxicky. Diky svému magnetickému
smyslu si dokaZi najit cestu pry¢ od atmosféry.

Z mensich Zivocichii byly pozorovany vcely, které jsou schopny se orientovat
Vv krajin¢ a poté se opét navratit do ulu. Existuje nékolik prikladl, kdy vcely vyuzivaji
magnetické pole Zem¢:

a) Pfi svych taneccich na plastu v ulu sd€luji svym kolegynim, kde naSly

potravu. Zde se vSak dopoustéji chyby v odchylce od spravného sméru tanecku,

pficemz tato odchylka je zavisld na orientaci taneckd vici zemskému
magnetickému poli.

b) Je-li ul preklopen, takze véely jsou nuceny tancovat na vodorovné plose

plastu, po Case piebira tlohu svislé osy osa severojizni.

c¢) Podle hypotézy si véely jednoho vcelstva mély pamatovat orientaci plastu

matetského ulu vii¢i magnetickym osam. Toto by si mély zapamatovat pii stavbé

nového plastu v novém ule (Véacha 1995).

3.5. Magnetorecepce ryb

Zatimco magnetismus u ptakti byl velmi dlouho a dikladné studovén, u ryb
nikoliv. U nemigrujicich ryb nebyla magnetorecepce pirepokladédna. AvSak védci
provedli vyzkum kaprii v kddich, kde byla zjisténa orientace podle magnetického pole
Zemé&. Bylo pozorovani 14537 kaprti v 80 kadich na 25 lokalitach v Ceské republice.
Bylo zjisténo, ze kapii v kadich preferuji severojizni osu Zemé. U tohoto pokusu
muzeme vyloudit jiné orientaéni body (vitr, teplotu, slunce, hluk, vibrace, pratok vody
aj.). Netusime, k cemu tento smysl potiebuji, ale nejspis je to vrozeny smysl. Védci se
také priklangji k myslence, ze se takto ryby stavi, aby mohly lépe plavat v hejnu (Hart a
kol. 2012).
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Védctim z mnichovské univerzity se podafilo najit v rypci pstruha buiky, které reaguji
na zemsky magnetismus. V ramci vyzkumu se podaftilo védctim odebrat z tkani pstruhii
celé bunky a vlozit je do Petriho misek. KdyZz na né pusobili magnetickym polem,
piiblizné jedna z deseti tisici bun¢k zacala rotovat se stejnou frekvenci jako pole. Dale
objevili na bunéénych membranach krystaly podobné magnetitu (ruda zeleza), kterd ma
magnetické vlastnosti. Podle védct struktury magnetitu rozechvivaji membrany
neurond a spusti tak nervové impulzy, které posilaji signadly mozku s informaci o zméné
sméru. Tym z mnichovské univerzity nasledné objevil mnozstvi bunék v postranni Cafe,

pomoci niz ryby zaznamenavaji vibrace (Telickova 2013).

3.5.1. Magnetorecepce obojZivelniki

Skupina obojzivelnika patii k dosud nejméné prozkoumanym skupinam. Préce,
které byly na toto téma napsany, se nejvice zabyvaji colkem zelenavym (Notophtalmus
viridescens). Dale byly zpracovany studie na bezocasé Zivocichy, a to pfevazné u
ropuchy obecné (Buffo buffo), ropuchy kratkonohé (Buffo calamita) a ropuchy
bradavi¢naté (Buffo spinulosus) (Freake, Phillips 2005).

Studie s colkem zelenavym prokazala pouziti magnetického kompasu
Vv kontrolovanych podminkéch a také schopnost naucit se fidit se smérem v zemském
magnetickém poli (Phillips 1986). Pozd&jsi studie dokazuji schopnost vytvéfet si
magnetickou mapu (Sinsch 2006).

U Zab byla zjiSténa neschopnost nalézt cestu do domovské tiin€ pii zmateni
magnetem, ktery byl pfipevnén na hlavé. Jednalo se o druhy: ropucha obecna, ropucha
kratkonoha a ropucha bradavi¢nata (Freake, Phillips 2005). Landler, Gollmann (2011)
zjistili ve své studii vyraznou reakci na zménu magnetického pole pii migraci ropuchy
obecné. Pii otoCeni smyslu magnetického pole se migrace zménila z unimodalniho na
bimodalni vzor (Landler, Gollmann 2011).

Dale bylo objeveno pouziti magnetického kompasu u mlo¢ika zativého (Eurycea

lucifuga) (Phillips, Adler 1978; Phillips 1997).

3.5.2. Magnetorecepce plazia

Skupina plazl je stejné jako skupina obojzivelnikli velmi malo prozkoumanou
skupinou z hlediska magnetorecepce (Marek et al. 2010). Nejvice praci se zabyva
migraci a vnimanim magnetického pole u moiskych Zzelv (naptiklad Lohmann,

Lohmann 1993; Lohmann, Lohmann 1994, Lohmann et al. 2012).
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Aligator severoamericky (Alligator mississippiensis) byl jednim z druhd, na
kterém byla zkouméana magnetorecepce. U aligatorti bylo prokazéno, ze velmi citlivé
vyuzivaji magnetickou mapu k navratu do mista odchytu. Tato schopnost se s vétSim
vékem zvySovala (Rodda 1984).

Avsak nejvice vyzkumil bylo vénovano kareté obrovské (Caretta caretta). Uz
v roce 1993 Light et al. prokazali vnimani magnetického pole Zemé u zelv (Lohmann,
Lohmann 1994). Byla prokazana schopnost udrzovat smér cesty pomoci magnetického
pole (Lohmann, Lohmann 1998). S. Benhamou z Centra pro funk¢ni a evolu¢ni ekologii
V Montpellier proved] vyzkum, pfi némz odchytili 20 karet obrovskych, které mifili do
mista snasky. Poté je pievezli o 120 km od jejich trasy. Sesti karetdm upevnili na hlavu
silny magnet po dobu pfevozu, sedmi karetam po dobu jejich putovani k hnizdu a
zbylych sedm magnetem nevybavili. Zelvy, které byly ,,zmagnetizovany®, stravily na
cesté mnohem delsi dobu. To znamend, ze zelvy vyuzivaji ke své orientaci magnetické
pole Zemg, ale zaroven pouzivaji i jiny navigacni prosttedek, protoze i zelvy, které byly
ovlivnéné plisobenim magnetu, nakonec nasly spravnou cestu (Anonymus 2015d).

U kozatky velké (Demochelys coriacea) byla zjisténa magnetorecepce, ktera je
zavisla na svétle (Lohmann, Lohmann 1993). Dale byla provedena studie gekona
filipinského, kterd ukézala, ze plazi mohou vnimat zmény magnetického pole Zemé.

(Cyrtodactylus philippinicus) (Marek et al. 2010).

3.6. Magnetorecepce ptaki

Pta¢i migrace je zkoumana jiz mnoho let. Pozoruhodné je, jak ptaci dokazi
migrovat na zimni stanovisté a zase zp¢t. Uz diive bylo prokazano, Ze se ptaci tidi podle
orienta¢nich bodl v krajiné, podle slunce a hvézd. KdyZ je zatazeno nebo tma, orientuji
se predevsim podle magnetického pole Zemég.

Prvni ditkaz pro orientaci podle magnetického kompasu pochazi od vrabce. Je to
ptak, ktery migruje pfevazné v noci. Bylo zjiSt€no, Ze na podzim Iétd mirné¢ na
jihozapad a na jafe 1ét4 na sever. Dalsi pokus byl proveden v klecich trychtytovitého
tvaru. Okolo této klese 1ze pomoci civek ménit magnetické pole. Nejvice takovychto
pokusu bylo provedeno na cCervenkach obecnych (Erithacus rubecula) (Wiltschko
2011).

Dalsi zahadou je, Ze kdyz ptaci dosedaji na vodni hladinu, tidi se téZ zemskym
magnetismem. Védce z univerzity v Duisburg-Essen a z Ceské zemé&délské univerzity

V Praze provedli vyzkum, kdy sledovali vice nez 3000 dosedd hejn 14 druhli vodnich
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ptakll v 8 riznych zemich svéta. Méfeni probehla v riznou denni dobu a v riiznych
ro¢nich obdobich. Z tohoto diivodu mohlo byt vylouceno, ze se ptaci orientuji podle
postaveni slunce. Vysledky ukazaly, Ze ptaci pfistavaji na vodni hladinu v severojizni
0se. M¢éteni probihalo za bezvétii nebo lehkého vanku. Dale bylo zjiSténo, ze ptaci pii
pfistavani neméni sklon hlavy. Ptaci, pokud leti na sever, nebo na jih, vidi jakousi

tmavou skvrnu, ktera jim udava, ze leti na sever, nebo na jih (Hart et al. 2013a).

3.7. Magnetorecepce savci

Schopnost vnimat magnetické pole Zem¢ dokazi kromé ryb, ptakid nebo hmyzu i
savci. Tato schopnost byla pozorovana u lovicich lisek. Lisky obecné (Vulpes vulpes)
pravdépodobné vnimaji magnetické pole pfi lovu. Bylo prokézéano, ze lisSky vyuzivaji
magnetické pole pro odhad vzdélenosti pii lovu kofisti, zvlasté v nepiehledném terénu,
napi. ve vysokém snéhu nebo vysoké traveé. Bylo zjisténo, ze liSky svij Gtok orientuji
prevazné na severovychod, zatimco pii orientaci na jinou stranu byvaji lovy netispés$né.
Pozorovani probéhlo v Ceské republice od dubna 2008 do zati 2010 na 65 lokalitach na
riznych stanovistich a v riznych dennich dobach. Bylo pozorovano 84 liSek pii 592
skocich. Vysledkem bylo zjisténi, ze skoky orientované na severovychod maji 74 %
uspésnost lovu. Naproti tomu kdyz byl skok orientovany jinym smérem, byl ve velké
vétsin€ netispésSny. Je také mozné, Ze lisky vnimaji sever jako tmavsi plochu ve svém

zorném poli (Cerveny a kol. 2011).

3.7.1. Magnetorecepce psi

Dalsi studie byla zaméfena na chovani psi. Byla provedena méfenim osy téla u
70 pst 37 plemen. Pti defekaci bylo zméfeno 1893 dat a pii moceni 5582 dat po dobu
dvou let. Data byla analyzovana a testovana pomoci kruhovych statistik. Bylo zjisténo,
ze za klidnych podminek magnetického pole Zemé maji psi pii vylu€ovani téla natocena
Vv severojizni ose. Pokud doslo ke zméné polarni orientace magnetického pole Zemg,
doslo i ke zméné chovani pst pfi jeho vnimani. Bylo prokazano, Ze savci dokazi citlivé

reagovat na pfirozené kolisani magnetického pole Zemé (Hart et al. 2013b).

3.7.2. Magnetorecepce delfinovitych

Delfini jsou velice vyspéli tvorové. Jejich chovani jest¢ neni dokonale
prozkoumano. Francouzsti védci zjistili, ze se delfini fadi mezi magnetosenzitivni

zvitata. Jsou velmi citlivi na magnetické podnéty a chovaji se odlisné, kdyz plavou
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Vv blizkosti zmagnetizovanych objektl. Francouzsky tym vyzkumnika studoval chovani
Sesti delfinti v delfinariu, skladajici se ze 4 bazénli. Védci pozorovali spontanni reakce
na siln¢ zmagnetizovany sud a naopak na sud nezmagnetizovany. Oba sudy byly
vizualn¢ naprosto identické. Delfini je tak nemohli rozpoznat podle odrazu zvukovych
vin, které delfini vyuzivaji k orientaci. Ve vysledku bylo zjiSténo, ze se delfini pfiblizili
mnohem rychleji ke zmagnetizovanym sudim, nez kdyz §lo o sudy nezmagnetizované.
Z toho vyplyva, Ze jsou vice zaujati a piitahovani magnetickym sudem. Jsou tedy
schopni rozlisit objekty na zaklad¢ jejich magnetickych vlastnosti, coz je i dilezita

soucast jejich navigace a orientace (Anonymus 2015c).

3.7.3. Magnetorecepce sparkaté zvére

U velkych savci za¢al vyzkum aZ v poslednich letech. Prvnimi velkymi savci,

u nichz byla megnetorecepce prokazana, byly kravy. Pro vyzkum byly pouzity snimky
zZ internetové aplikace Google Earth 5.0, kde byla velmi dobfe rozpoznatelna stada
skotu. Pro tento pokus bylo pouzito 8510 kust skotu na 308 pastvinach na celé Zemi.
Orientace jejich t&€l v ose sever—jih byla prokdzana zhruba u 60-70 % jedincl ve
stadech. U skotu tedy byla potvrzena orientace pomoci geomagnetického pole Zemé. Na
tento vyzkum navazuje vyzkum sparkaté zvétre, konkrétné jelenovitych. U nich bylo
zkoumano chovani 2974 kust srnci a jeleni béhem pastvy a odpocinku na 241
lokalitach. Srnci byli pozorovani pii pastvé a u jelenl byly sledovany zéalehy ve sn¢hu.
Musel se vSak brat v potaz vliv vétru a slunce. Stada, ktera se pohybovala na pastvinach
nebo u napajedla ¢i krmelce, nebyla méfena vzhledem k velkému ovlivnéni pfi stavbé
krmelci. Toto méfeni neprobihalo pomoci Google Earth. Vzhledem ktomu, ze
probihalo na odliSnych lokalitach, neni pravdépodobné, Ze by mél na orientaci srnci a
jelenti vliv vitr nebo slunecni zafeni. U srncti a jeleni byla zjiSténa orientace
V severojizni ose mnohem vyssi nez u skotu a to 70%—80%. Tato studie predpoklada, ze
orientace savcu je zaloZena na polaritnim kompasu. (Begall a kol. 2008)

Analyzou satelitnich snimka stdd krav a pozorovanim tél pasoucich se srnct
bylo zjisténo, Ze orientace byla rusena plsobenim elektromagnetického pole pod
vedenim vysokého napéti. Zvifata, ktera se vyskytuji pod nebo v blizkosti (< 150 m)
elektrického vedeni, vykazuji ndhodnou distribuci na rozdil od zvifat pasoucich se v
lokalitich mimo dosah elektrického vedeni. S rostouci vzdélenosti od elektrického

vedeni se rusivy u¢inek zmensuje (Burda a kol. 2009).
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4. Lokality
4.1. Lokalita Holy vrch

Na této lokalité probihalo méfeni v lesnim porostu zhruba o velikosti 0,2-0,5 ha.
Lokalita se nachazi mezi obcemi Roblin a Dolni Roblin v nadmoftské vysce 350-370 m.
n. m.

Hlavnimi dfevinami v této oblasti jsou buk lesni (Fagus sylvatica), dub letni
(Quercus robur), dub zimni (Quercus petraea). Dale je tu také zastoupena borovice
lesni (Pinus sylvestris) a smrk ztepily (Picea abies). Je zde také v malém mnozstvi

zastoupeno kefové patro, a to pfevazné diinem obecnym (Cornus mas).
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obrazek ¢. 1 — Mapa lokality Holy vrch
zdroj: www.mapy.cz
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4.2. Lokalita Studeny

Na této lokalit¢ probihalo méfeni v oblasti mezi obci Mofina a oblasti Ve

Spaleném mlyné v okoli jeskyni Ceského krasu v nadmoiské vysce 350-370 m. n. m.

Velikost lokalit byla od 0,5-1 ha. V této lokalité ptevladaji porosty slozeni z buku

lesniho (Fagus sylvatica), dubu letniho (Quercus robur) a javoru babyky (Acer

campestre). Jako doplikové dieviny jsou zde zastoupeny modiin opadavy (Larix

decidua), smrk ztepily (Picea abies), borovice lesni (Pinus sylvestris) a borovice ¢erna

(Pinus nigra).

e

(@]

Mofina

obrazek ¢. 2 — Mapa lokality Studeny
zdroj: www.mapy.cz
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4.3. Lokalita V Borovém

Lokalita se nachazi u obce Roblin smérem k obce Cernosice, v nadmoiské vysce
340-350 m. n. m. Je to lokalita s lesnim porostem tvoieného pievazné z buku lesniho
(Fagus sylvatica) a dubu letniho (Quercus petraea). Vedle listnatych porostu se tu také
nachazi porost s vysazenou borovici lesni (Pinus sylvatica), ktera zde tvoti velmi husty

porost na pisCitém stanoviSti. Velmi hojné se tu vyskytuje jefab ptaci (Sorbus
aucuparia).

e
~Ag\,\e\%\’
<

\
:,\e\“5
[
=
a

Rdb

0 100 200 300
— — ) '9' OQ
©Seznamcz as, O Pfispévatele treethl

obrazek ¢. 3 — Mapa lokality V Borovém
zdroj: www.mapy.cz
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4.4. Lokalita Skalice

Lokalita se nachazi v blizkosti obce Mofinka v nadmotské vysce 340-350 m. n.
m. Je to lokalita s pfevazné listnatym porostem tvoieny bukem lesnim (Fagus sylvatica)
a dubem letnim (Quercus robur). Jako doplikové dieviny jsou zde zastoupeny smrk
ztepily (Picea abies), modiin opadavy (Larix decidua), borovice lesni (Pinus sylvestris)
a jedle b&lokora (Abies alba).
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obrazek ¢. 4 — Mapa lokality Skalice
zdroj: www.mapy.cz
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5. Metodika prace

Udaje, které byly potiebné pro vyslednou statistiku, byly méfeny nepiimym
pozorovanim na Ctyfech lokalitach: Holy vrch, Studeny, V Borovém a Skalice. Sbér dat
probihal hledanim dat ve formé hrabanku, piipadné otlu¢kti nebo strouhani na stromech
&i bylinach. Udaje byly méfeny v obdobi od 19. 07. 2014 do 20. 10. 2014 v riznych
¢asech a riznou denni dobu. Rozloha jedné lokality se pohybovala okolo 0,5-2 ha. Tyto
plochy se nachézeji v rovném terénu, pouze lokalita Skalice ma vice Clenity terén.
Z méfeni byly vylouéeny hrabanky, u kterych nesel piesné uréit smér hrabani. Azimut
byl méfen ve sméru hrabéni, tedy tak jak byla nasmérovéana hlava srnce. Azimut byl
méfen pomoci kompasu a poté zapsan do tabulky a vyfocen.

Lokality se nachazeji na izemi, které spadd pod myslivecké sdruzeni Mofina,
které se rozklada na tizemi obci Mofina, Roblin a Mofinka o velikosti 1500 ha s polni a

lesni honitbou. Uzemi se nachézi v oblasti CHKO Cesky kras.

obrazek €. 5 — Srndi hrabanek
zdroj: Mladkova 2015
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obrazek €. 6 — Srnci hrabanek a otlucek
zdroj: Mladkova 2015

5.1. Metodika statistické analyzy

Nameétena data byla zpracovana ve statistickém programu Oriana pro
vyhodnocovani naméfenych smérovych dat. Program je urcen pro Microsoft Windows a
je vytvoren pro statistiku kruhovych dat, ktera jsou métena v tthlech nebo ve stupnich
v riznou denni dobu, rizny den v tydnu, mésic a rok (Anonymus 2015a). Oriana
vypocitava fadu jednotlivych statistickych vzorku.

Zakladni statistika obsahuje kruhovy primér, délku pramérného vektoru,
kruhovou stfedni odchylku a 95% a 99% limit spolehlivosti. K dispozici je také fada
jednovybérovych testl. Mezi né patii Reyleigh’s test of uniformity a Merida-Watson-
Wheelertv test.

Vysledky jsou uvedeny v tabulkdch a ty jsou pfipravené pro vkladani do
textového dokumentu. Pocet dat je omezen pouze mnozstvim instalované paméti a
disku. Data mohou byt znazornéna v rtzicovych diagramech nebo v kruhovém
histogramu. V programu Oriana lze také zaclenit linearni data do dvou rdznych

ruzicovych diagramii nebo histograml nebo také ve vektorovych plochéach, ve kterych
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Sipka nebo sloupec znazoriuje jednotlivé udaje. Délka Sipky nebo sloupce reprezentuje
svou délkou linearni data.

V programu lze také upravit rizné aspekty vzhledu grafu. Lze upravit napiiklad
pismo, barvy Car, objektli a pozadi, text titulti a popisky osy. Grafy se daji vytisknout na
jakékoliv tiskarné, ulozit do rtiznych grafickych forméati nebo zkopirovat a vlozit do

jiné aplikace Windows (Anonymus 2015b).

5.2. Ekonomické analyza hospodafeni MS Morina

Myslivecké sdruzeni (dale jen MS) Mofina je obCanské sdruzeni, které vykonava
pravo myslivosti a myslivecké hospodafeni na 1500 ha polni a lesni honitby, kterou ma
pronajatou od Lesti CR a. s. a soukromych vlastnikii polnich a lesnich pozemkii.

Jako kazdé obcanské sdruzené i MS ma revizni komisi a pokladnika, ktery kontroluje
pohyb penéz na uctu nebo v hotovosti MS. Piedseda revizni komise poté podepisuje
veskeré dokumenty spojené s pohybem financi. Na co se budou vynakladat finance,
schvaluje vybor MS nebo také clenskd schize. Naklady MS se méni dle potieb.
Pronajem honiteb je kazdy rok stejny. Skody zvéti u Lesti CR a. s. jsou také kazdy rok
stejné, ovsem u zemédé€lskych plodin je to velmi individualni podle rozsahu poskozeni.
Mezi provozni néklady je zafazeny provoz elektrocentraly, motorové pily, kfovinofezu
a doprava. Mezi provozni néklady difevniho charakteru se fadi kulatina a hfebiky na

stavbu mysliveckych zafizeni.

MS je zdmové sdruZeni, kazdy c¢len tuto aktivitu provozuje ve svém volném

¢ase. MS nema v nakladovych polozkéach finan¢ni ndhradu ¢asu pro ¢leny MS.

Ro¢ni naklady mysliveckého sdruzeni za rok 2014

Pronajem honitby 20 000 K¢
Skody zvéfi Lesy CR 1 000 K¢&
Zemédelské 275 000 K¢
Krmivo 16 200 K¢
Léciva 3 850 K¢
Provozni Elektrotechnické | 5400 K¢
Drevni 6 300 K¢
Obcerstveni 4700 K¢
Lovecky upotiebitelni psi 5000 K¢
Celkem 332 450 K¢

tabulka ¢. 6 — Ro¢ni naklady MS Mofina za rok 2014
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Vynosy MS tvofi jednordzovy vklad, ktery vklada kazdy ¢len pfi pfijeti do MS.
Pokud se rozhodne ukoncit ¢innost, vklad se mu vrati. Nejvyssi piijmy pro MS jsou
Z kulturnich akci, jako jsou ples a posledni leC. Brigddy ma MS nasmlouvané
s Obecnim ufadem Moftinka. MS ma za ukol udrzbu ptijezdovych komunikaci a polnich
a lesnich cest. Prodej zvétiny je velmi individualni podle poctu ulovené zvére. Cena

odlovu srnce nebo muflona je také velmi riznd. Je odviji se od velikosti loveného kusu.

Ro¢ni vynosy mysliveckého sdruzeni za rok 2014

Vklad ¢lena 1000 K¢ — jednorazovy

Kulturni akce Ples 32 000 K¢&

Posledni le¢ 14 700 K¢

Brigady 24 000 K¢
Prodej zvétiny 15200 K¢
Poplatkovy lov Srnec 15 000 K¢
Muflon 50 000 K¢
Celkem 118 900 K¢

tabulka ¢. 7 — Ro¢ni vynosy MS Mofina za rok 2014

MS Moiina jako obcanské sdruzeni je odkédzadno na ziskdvani financi
Z kulturnich akei. VéEtsinou naklady prevysSuji vynosy z diivodu velkého mnozstvi Skod,
které jsou ptisobené zvéii na lesnich pozemcich a zemédélskych plodinach. V roce 2014

prevySovaly celkové néklady vynosy o 213 550 K¢.
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6. Vysledky

Holy vrch

Axiélni vyjadreni orientace srncizvére pfi hrabankovani - Holy vrch

270 90
180

obrazek &. 7 — Axialni vyhodnoceni dat z lokality Holy vrch
Variable Axial Circular Variance 0,392
Data Type Axial Circular Standard Deviation | 50,142°
Number of Observations 79
Data Grouped? No One Sample Tests
Group Width (& Number of Rayleigh Test (2) 3,691
Groups) Rayleigh Test (p) 0,025
Mean Vector (1) 14,144° Rao's Spacing Test (U) 255,19
Length of Mean Vector (r) 0,216 Rao's Spacing Test (p) <0.01
Concentration 0,443

tabulka ¢. 1 — VysledKky statistické analyzy dat z lokality Holy vrch
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V lokalit¢ Holy vrch bylo naméfeno 79 hrabankli nepfimym pozorovanim.
Vysledny vektor této lokality vysel 14,144° / 194,144°. Odchylka od severojizni
magnetické osy je 14,144°. Zjisténé vysledky odpovidaji vysledkiim prace Begall a kol.
(2008) a v piipadé stifedniho vektoru se lisi o 15,344°. Takovy rozdil mize byt
pravdépodobné zptisoben mnozstvim méfeni. U skotu bylo méteno 8510 dajl, u srnct
79. K obdobnym vysledktim dosel i Samec (2013) ve své praci, ktery zkoumal hrabanky
Vv oblasti Strakonic. Odchylka pfi méfeni je mnohem bliz odchylce prace Samec F.
(2013) nez praci Begall a kol. (2008). Je to zpiisobeno pravdépodobné podobnym

poctem dat.

Studeny

Axialni vyjadreni orientace srnc¢izvére pfi hrabankovani - Studeny

270

90

180

obrizek €. 8 — Axialni vyhodnoceni dat z lokality Studeny
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Variable Axial Circular Variance 0,469

Data Type Axial Circular Standard Deviation | 67,563°
Number of Observations 81

Data Grouped? No One Sample Tests

Group Width (& Number of Rayleigh Test (2) 0,311

Groups) Rayleigh Test (p) 0,733

Mean Vector (n) 158,32° Rao's Spacing Test (U) 266,667
Length of Mean Vector (r) 0,062 Rao's Spacing Test (p) <0.01

Concentration 0,124

tabulka ¢. 2 — VysledKky statistické analyza dat z lokality Studeny

V lokalit¢ Studeny bylo naméfeno 81 hrabankd. Vysledny vektor vySel
158,32°/338,32° a odchylka od severojizni magnetické osy je 21,68°. Stejné tak jako na
predchozi lokalité, tak se i na této 1isi vysledky s vysledky prace Begall a kol. (2008).
Vysledny vektor se na této lokalit¢ odchyluje o 22,88°. Rozdilny vysledek je opét
pravdépodobné zplisoben malym poctem udaji. Vysledny vektor prace Samec F. (2013)

22,039° je tomuto vysledku mnohem bliZe.

V borovém

Axialni vyjadfeni orientace srncizvére pfi hrabankovani- V borovém

270 90

180

obrazek €. 9 — Axialni vyhodnoceni dat z lokality V Borovém
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tabulka ¢. 3 — VysledKky statistické analyzy dat z lokality V Borovém

Variable Axial Circular Variance 0,473

Data Type Axial Circular Standard Deviation | 69,266°
Number of Observations 79

Data Grouped? No One Sample Tests

Group Width (& Number of Rayleigh Test (2) 0,228

Groups) Rayleigh Test (p) 0,796

Mean Vector (n) 44,802° Rao's Spacing Test (U) 264,304
Length of Mean Vector (r) 0,054 Rao's Spacing Test (p) <0.01

Concentration 0,108

Na lokalit¢ V Borovém bylo naméteno 79 hrabankt. Vysledny vektor vysel

44,802°/224,802°. Odchylka od severojizni magnetické osy je 44,802°. Ani v této

lokalité neodpovidaji vysledky vysledkiim prace Begall a kol. (2008). Vysledny vektor

se v této lokalit¢ odchyluje o 46,002°. Vysledna odchylka od severojizni magnetické

osy prace Samec F. (2013) je 22,039° a je mnohem mensi nez odchylka na této lokalit¢.

Odchylka je dost vyrazna oproti ostatnim lokalitdm. Srnci v této lokalité mohli byt

ruseni 1 jinymi vjemy neZ pouze magnetickym polem Zemé. V této lokalité je porost

velmi nizky a husty a 1 to moZna hralo svou roli.
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Skalice

Axialni vyjadfeni orientace srncizvéfe pfi hrabankovani - Skalice

0

270 90
180

obrazek ¢. 10 — Axialni vyhodnoceni dat z lokality Skalice
Variable Axial Circular Variance 0,356
Data Type Axial Circular Standard Deviation | 45,198°
Number of Observations 76
Data Grouped? Yes One Sample Tests
Group Width (& Number of | 10° (18) Rayleigh Test (2) 6,306
Groups) Rayleigh Test (p) 0,002
Mean Vector (n) 115,2° Rao's Spacing Test (U) | -----
Length of Mean Vector (r) 0,288 Rao's Spacing Test(p) | -—---
Concentration 0,602

tabulka ¢&. 4 — VysledKy statistické analyzy dat z lokality Skalice

Lokalita Skalice lezi v blizkosti obce Mofinka. Bylo zde naméfeno 76 hrabanka.
Vysledny vektor 115,2°/295,2°. Odchylka od severojizni magnetické osy je 64,8°.
Tento vysledek se opét neshoduje s vysledky prace Begall a kol. (2008). Vysledny
vektor se v tomto piipadé lisi od jimi ziskanych udaji o 66°. Stejn¢ tak je velky rozdil
mezi odchylkou v praci Samec F. (2013), ktera je 22,039°. Takové odchyleni od
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severojizni osy je nezvyklé a pravdépodobné bylo zplisobeno velmi ¢lenitym terénem

v lokalité. Lokalita lezi ve velmi t&sné blizkosti obce.

Souhrn vSech lokalit

Axialni vyjadfeni orientace srncizvére pfi hrabankovani - vSechna data

270

180

90

obrazek ¢. 11 — Axidlni vyhodnoceni dat v§ech ¢tyr lokalit

Variable Axial Circular Variance 0,485
Data Type Axial Circular Standard Deviation | 76,054°
Number of Observations 315

Data Grouped? No One Sample Tests

Group Width (& Number of Rayleigh Test (Z2) 0,274
Groups) Rayleigh Test (p) 0,76
Mean Vector (n) 150,422° Rao's Spacing Test (U) 330,286
Length of Mean Vector (r) 0,029 Rao's Spacing Test (p) <0.01
Concentration 0,059

tabulka ¢. 5 — Vysledky statistické analyzy dat ze vSech ¢tyf lokalit




Na vSech lokalitich bylo zméfeno 315 hrabankd. Vysledny vektor vysel
150,422°/330,422°. Odchylka od severojizni magnetické osy je 29,578°. I ptes vétsi
mnozstvi naméfenych dat nez u jednotlivych lokalit, je rozdil vysledného vektoru od
méieni Begall a kol. (2008) 30,778°. Rozdil mezi vyslednou odchylkou od severojizni
magnetické osy v praci Samec F. (2013), ktera je 22,039° neni zase tak velky. Je to
dano pravdépodobné podobnym poctem méfeni nez u vysledkii praice Begall a kol.

(2008).
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7. Diskuse

Vysledky byly porovnany s vysledky prace Begall a kol. (2008), ktera se zabyva
pozorovanim magnetorecepce u pasouciho se skotu a jeleni zvéte. Vysledky byly také
porovnany s vysledky prace Samec (2013). Tato prace se zabyvala pozorovanim srnci
zveéte pii hrabankovani na Strakonicku.

Rozdily mezi méfenim na Karlstejnsku a métfeni tymu Begall a kol. (2008)
mohou mit mnoho riznych pfic¢in. U stad skotu byl v Evropé naméfen stfedni vektor
181,2°. Naproti tomu rozdil s vyslednym vektorem prace Samec (2013), ktery je
157,961°, neni tak velky. Vyslednd odchylka od severojizni magnetické osy ze vSech
¢tyt lokalit je 29,578°. Vysledna odchylka v praci Samec (2013) je 22,039° a v praci
Begall a kol. (2008) je vysledna odchylka 1,2° od severojizni magnetické osy. Takovy
rozdil od prace Begall a kol. (2008) mlze zplsobit fada faktorti. U méteni provadéného
tymem Begall a kol. (2008) bylo naméfeno 8510 dat u skotu a 2974 dat u jeleni zvéfe. U
prace Samec (2013) bylo méfeno 196 dat a u méfeni dat na Karlstejnsku 315. Tyto
podobné hodnoty mohou mit vliv na odchyleni vektoru od severojizni osy. Pfi
statistickém vyhodnocovani zavisi piesnost vysledkli na mnozstvi méfenych dat. Z toho
divodu jsou vysledky spraci Samec (2013) velmi podobné. Pfi vétSim mnoZstvi
naméfenych dat by s velkou pravdépodobnosti doslo k posunu vysledného vektoru
smérem k severojizni ose. Toto se projevilo na jedné z lokalit, kde byl vyssi pocet dat a
vysledny vektor byl mnohem blize k severojizni ose. Dlivod rozdilu hodnot také mize
byt zptisoben tim, Ze skot a jeleni zvéf byla pozorovéna v klidovém stavu, zatimco srnci
zvét pi1 hrabankovani. Hrabankovani slouZzi k pachovému oznaeni teritoria a pfi
optickém kontaktu s jinym srncem. Srn¢i zvEf se pii hrabankovani nachazi ve stavu

agrese a je mozna vnimavéjsi k jinym vjemim nez k magnetickému poli Zemé.
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8. Zavér

Cilem bakalafské prace bylo zhodnotit vliv zemského magnetismu na teritoridlni
chovéni srnéi zvéfe. Na tzemi Karlstejnska, v oblasti Chranéné krajinné oblasti Cesky
kras, bylo naméieno 315 hrabankti. Data byla statisticky vyhodnocena a porovnana
s praci Begall a kol. (2008) ,,Magnetic alignment in grazing and resting cattle and deer*,
ktera se zabyvala sledovanim a vyhodnocovanim vlivu zemského magnetismu na skot a
jeleni zvér pii pastvé a pii odpocinku, a s praci Samec (2013) ,,VIiv magnetismu na
teritoridlni chovani srn¢i zvéfe na Strakonicku®, kterd se zabyvala vlivem zemského
magnetismu na teritoridlni chovani srn¢i zveéfe pii  hrabankovéani. Vysledky
neodpovidaji vysledkim prace Begall a kol. (2008), za to jsou velmi podobné
s vysledky prace Samec (2013). Z vysledku je patrna urcitd preference orientace
V severojizni ose pii teritorialité¢ srn¢i zvére. OvSem tato preference neni tak vyrazna
jako u skotu a jeleni zvéfe pii pastveni nebo odpocinku. Hrabankovani u srn¢i zvéte je
znaéné aktivnéjsi a agresivngjsi stav, zvet tedy vnima vice rusivych a stresovych vjemu.
Préce jsou také rozdilné v poctu ziskanych dat. Pocet dat je pro statistické vyhodnoceni
velmi dulezity faktor. Pro dikladngj$i vyhodnoceni vlivu zemského magnetismu, by
bylo potieba vice udajii a méfeni by mélo probihat na mnohem vétSim Gzemi. I pfesto
mizeme zaznamenat pokrok v poznatcich o vztahu teritorialniho chovani srnci zvéfe a

zemského magnetismu.
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