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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva zhodnocenim surovinovych vstupu, jakou je
cilené péstovana biomasa (kukufice, obili) a zbytkova biomasa (senaz, silaz,
chlévska mrva) do zemédélské bioplynové stanice Kralovicka zemédélska a.s. DalSi
¢ast je vénovana efektivnimu vyhodnoceni nakladani s digestatem z bioplynové
stanice Kralovicka zemédélska a.s. za uc€elem ziskani objektivniho a relevantniho

posouzeni z ekonomického a environmentalniho hlediska.

V reSerdni €asti jsou popsany zakladni pojmy tykajici se bioplynové stanice
(anaerobni fermentace, vznik bioplynu, biomasa, kompost, digestat a jejich
rozdéleni). V této praci je zakotven i neméné dllezity legislativni ramec a

charakteristika zajmového uzemi obce Kralovice.

Hlavnim cilem prace je zhodnoceni vSech moznosti nakladani digestatu, které
je zalozeno na vlastnim prizkumu, terénnim Setfeni a poskytnutych dat z provozu
bioplynové stanice Kralovicka zemédélska a.s. Z vySe uvedenych ziskanych dat je
v praci vytvofena souhrnna tabulka s uvedenymi chemikalné-fyzickymi vlastnostmi,
jakou je obsah rizikovych prvkl, obsah mikrozivin a makrozivin. Soucasti prace je
porovnavaci schéma ze zpracovanych vysledku poslednich dvou hospodarskych let

(2016/2017) bioplynové stanice Kralovicka zemédélska a.s.

KLICOVA SLOVA

Bioplynova stanice, digestat, kompost, aplikace na pole.



ABSTRACT

The diploma thesis deals with the evaluation of raw material inputs into
agricultural biogas plant Kralovicka zemédélska a.s. Raw material inputs are
purposely grown biomass (corn, wheat) and residual biomass (sage, silage, manure).
Another part is devoted to the effective evaluation of digestate managment how to
manage the digestate from the biogas plant Kralovicka zemédélska a.s. The
evaluation is carried out in order to obtain an objective and relevant assessment from
an economic and environmental aspect.

In the research part are described basic concepts related to the biogas plant
(anaerobic fermentation, formation of biogas, biomass, compost, digestate and their
distribution). This work also contains an important legislative framework and
characteristic of the area of interest of the Kralovice village.

The main aim of the thesis is to evaluate all possibilities of digestate
management, which is based on own survey, field survey and provided data from the
biogas plant Kralovicka zemé&délska a.s. From the above obtained data was created
a summary table with the chemical-physical characteristics, such as the content of
the risk elements, the content of the micronutrients and the macro-nutrients. Part of
the thesis is a comparison of the results of the last two economic years (2016/2017)
of the biogas plant Kralovicka zemédélska a.s.

KEYWORDS

Biogas station, digestate, compost, field application.
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1 UVOD

V poslednich letech dochazi k velmi vyraznému narustu bioplynovych stanic
(dale jen BPS) a tim se toto téma stava velice diskutabilnim. Digestat, nebo-li
fermentacni zbytek a bioplyn jsou hlavnimi vystupy anaerobni digesce, &imz si
zemédélska druzstva a zemédélci zvySuji svoji ekonomickou stranku, zejména
vyrobou tepelné a elektrické energie a zpracovanim odpadu, které je vyuzito jako

kvalitni a levné hnojivo v zemé&délstvi.

Dle Klira (2011) je digestat organické hnojivo, které vznika pfi vyrobé bioplynu

a obsazeny dusik je snadno uvolnitelny.

Pozitivni strankou a hlavné vyhodou digestatu je velka uspora mineralnich

hnojiv a velmi kladny vliv na vytézek a jakost porostu.

Aby v8ak vystupni material z bioplynové stanice (digestat) byl nazvan
organickym hnojivem, mél by byt tento digestat snadno a lehce mikrobialné
rozlozitelny tak, aby potfebna energie pro puadni mikroorganismy byla uvolnéna
(Kolaf, 2010).

Jak uvedl Dostal (2014) vstupni suroviny velice ovliviuji kvalitu digestatu.

Pficemz bylo dokazano, Ze kvalitnéjsi digestat je z kukufic¢né silaze.

Digestat ma dvoji vyuZiti a to: kapalna &ast (fugat) se aplikuje hadicemi pfi
jarnim hnojeni pfimo na zemédélskou pudu a pevna ¢ast (separat), ktery je vhodny

ke kompostovani, po-sléze pouZzivany jako hnojivo a i k vyrobé pelet.

K zivotnimu prostfedi jsou digestaty za urcitych podminek Setrnéjsi, nez
hnojiva primyslova, pomineme-li to, Ze za posledni roky ubyvaji zasoby fosilnich
paliv, ¢imz jejich cena neustale vzrusta (finanéni naro€nost na dopravu, znecisténi

ovzdusi a Zivotniho prostiedi). Fosilni paliva se tudiz fadi mezi neobnovitelné zdroje.

V ramci diplomové prace bude podrobné rozebran surovinovy tok a provoz

konkrétni bioplynové stanice Kralovice.



2 CILE PRACE

Hlavni cile prace predstavuiji:

1. Zhodnoceni surovinovych vstupl do zemédélské bioplynové stanice Kralovice —
zakladni charakteristika v€etné chemikalné-fyzickych vlastnosti ve vztahu k tvorbé

bioplynu.

2. Vyhodnoceni nakladani s digestatem z bioplynové stanice z ekonomického a

environmentalniho hlediska.

Podkladem pro dosazeni vySe uvedenych cild budou data z provozu

bioplynové stanice a vlastni terénni Setfeni.

Hodnoceni moznosti nakladani digestatu bude zaloZeno na vlastnim terénnim
Setfeni a prlzkumu. Soucasti prizkumu bude vyhodnoceni informaci od feditele a
zaméstnancl BPS Kralovice a zmapovani zajmového Uzemi od popisu mésta
Kralovice, geografie, Zivotniho prostiedi, rozvoje mésta a popisu Bioplynové stanice
(BPS) Kralovice od navrhu az k provozu v€etné servisnich sluzeb. Dulezitou ¢asti
v diplomové praci bude znalost a pouziti platné legislativy a vyuziti informaci

ziskanych na zakladé zejména literarni reSerse.

10



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Zastoupeni bioplynovych stanic v Ceské republice

Dle European Biogas association (2017) Ceska republika znané rozviji svuj
bioplynovy primysl a to od poc¢atku 90. let. V poslednich letech se tak stala jednim
Z nejvyznamnéjSich producentl bioplynu Evropské unie a to v souvislosti s produkéni
kapacitou vyroby na jednoho obyvatele. V Ceské republice bylo k 31. 12. 2017 v
provozu 567 bioplynovych stanic (EBA ©2017).

Obr. 1 ukazuje narlst o 13 bioplynovych stanic v roce 2016, ale v praxi se
vtomto roce postavila jen jedna. Tento nesoulad vychazi ze skute€nosti, Ze
Energeticky regula¢ni ufad (ERO) od roku 2014 nevydava seznamy obnovitelnych

zdroju energie, coz zna¢né komplikuje sbér dat a presnost celkovych statistik.

Celkovy nardst BPS v CR
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Obr. 1: Graf znazorfujici celkovy nardst BPS v Ceské republice v letech 2010 — 2016
(Statistical report, 2017)
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Celkovy narast BPS v EU
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Obr. 2: Graf znazornujici celkovy narust BPS v Evropské unii v letech 2010 — 2016
(Statistical report, 2017)

Nasledujici Obr. 3 ukazuje grafické znazornéni, jaky je pocet BPS
v jednotlivych statech Evropské unie. Ceska republika je z 23 statu Evropské unie na
5. misté, coz je pozitivni vyhled do budoucich let v souvislosti s udrzitelnym rozvojem

a obnovitelnymi zdroji.

BPS v ¢lenskych statech EU
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Obr. 3: Graf znazorfujici pocet BPS v jednotlivych statech Evropské unie (Statistical
report, 2017)
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3.2 Rozdéleni bioplynovych stanic podle zpracovaného substratu

Podle zpracovaného substratu se rozdéluji bioplynové stanice dle
Brandejsové (2009):

Zemédélské BPS

Vstupnimi surovinami jsou statkova hnojiva (podestylky) a materialy
rostlinného charakteru. Zde neni mozné zpracovavat odpady, které spadaji pod
Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1774/2002 o vedlejSich zivoc€iSnych
produktech a dale ani odpady, které jsou uvedeny v zakoné ¢. 185/2001 Sb., o
odpadech. Zemédélské bioplynové stanice slouzi zejména pro zpracovani cilené
péstované biomasy, zivoCiSného a rostlinného substratu. Ve vysledném
fermentacnim zbytku pfi zpracovani substratu maji niZsi emise pachovych latek nez
Cistirenské a ostatni bioplynové stanice. V zavislosti na tom, jaky bude substrat BPS
zpracovavat, je dllezité, aby byla spravné navrzena doba fermentace. Sva specifika
ma i nakladani s fermentacnim zbytkem — digestatem. Pokud se fermentacni zbytek
vyuziva pro vlastni potfebu tzn., Ze je nutné zajistit dostate€nou velikost nadrzi, nebo-
li zasobnikl, které nemusi byt prekryté (Vyhlaska €. 274/1998 Sb., o skladovani a

zpusobu pouzivani hnojiv, ve znéni pozdéjsich predpisu).

L

m -

L
L
:
BIOODPADY =

ELEKTRINA
.

BIOPLYNOVA STANICE "!

qn

<

CILENE PESTOVAMA
BIOMASA

DIGESTAT
APLIKACE
WA POLE

Obr. 4. Schéma kolobéhu BPS (Bioplynsezemnice ©2016)
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Cistirenské BPS

Vstupnimi surovinami jsou u této BPS pouze kaly z €istiren odpadnich vod,
tyto kaly jsou nezbytnou soucasti Cistiren, dale kaly ze septikl, Zump a odpadni voda.
Jakmile se jako vstupni surovina pfidava jiny odpad, tak dle zakona o odpadech se
jedna o bioplynové stanice ostatni. Vyuzivanou technologii je anaerobni digesce,
ktera slouzi ke stabilizaci kalu. Tato technologie neslouzi k nakladani s odpady a ani
ke zpracovani bioodpadu. Anaerobni digesce je soucasti kalového hospodafstvi

Cistirny odpadnich vod a to jako celku.
Ostatni BPS

Vstupnimi surovinami jsou vedlejsi Zivo&iSné produkty, spadajici pod Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) &. 1774/2002, kde musi byt spinény podminky
a ustanoveni napf. hygienizace suroviny/odpadt (vysokoteplotni hygienizace,
pasterizace). DalSimi vstupnimi surovinami mohou byt odpady =z prvovyroby
v zemédeélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybafstvi a vyroby a zpracovani potravin dle
Pfilohy €. | Vyhlasky 93/2016 Sb., o Katalogu odpadu.

Katalogova ¢isla odpadu:

- 02 01 — Odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi, rybafstvi, lesnictvi a myslivosti

- 02 02 - Odpady z vyroby a zpracovani masa, ryb a jinych potravin zivocisného
plvodu

- 02 03 — Odpady z vyroby a ze zpracovani ovoce, zeleniny, obilovin, jedlych
oleju, kakaa, kavy, Caje a tabaku, odpady z konzervarenského prumyslu
z vyroby z drozdi a kvasni¢ného extraktu, z pfipravy a kvaseni melasy

- 02 04 — Odpady z vyroby cukru

- 02 05 - Odpady z mlékarenského pramyslu

- 02 06 — Odpady z pekaren a vyroby cukrovinek

- 02 07 — Odpady z vyroby alkoholickych a nealkoholickych napojt (s vyjimkou
kavy, Caje a kakaa (Vyhlaska €. 93/2016 Sb. o Katalogu odpadu).
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3.3 Bioplyn

V odborné i laické vefejnosti se setkdvame s velice znamym a rozSifenym
pojmem ,bioplyn®, ktery je od 20. stoleti odbornym nazvem pro ekologicky Cisty plyn.
V tomto stoleti po celém svété nastava velky zlom pro rozvoj produkce a vyuziti
bioplynu. Zejména pro vyrobu elektrické energie a tepla v bioplynovych stanicich se
povazuje za aktivni zplusob ziskavani obnovitelné energie. Podstata této technologie

se povaZzuje za trvale udrzitelny zpusob Zivota na nasi planeté (Vana, 2009).

Bioplyn vznika pfi pfirozeném procesu rozkladu mikrobialni organické hmoty
za nepristupu kysliku, nebo-li tzv. anaerobni fermentace. Bioplyn se sklada z oxidu
uhli¢itého, metanu, dusiku, vodni pary, velmi malé mnozstvi vodiku, vodni pary aj.
Bioplyn s obsahem 55 — 70 % metanu a vyhievnosti 18 — 26 MJ/m3. Je vyslednym
produktem anaerobni fermentace spole¢né se stabilizovanym biologickym
substratem tzv. digestatem (MZE ©2016).

Slozeni bioplynu:

SloZka Chemicky vzorec Koncentrace v %
Metan CHg4 50-60

Oxid uhlicity CO; 35-50

Voda H.O 2-5

Sirovodik H.S 0-2

Dusik N2 0-2

Vodik H. 0-1

Amoniak NH3 0-1

Tab. 1: Primérné slozeni bioplynu (Agri fair s.r.0., 2009)

Charakteristika bioplynu:

Vyhtevnost 24 MJ / m3
Zapalna teplota 650 C
Rychlost hofeni 0,25m/s
Dolni mez vybusnosti 5%

Horni mez vybusnosti 15 %

Hustota O C, 760 torr 0,6 —1kg/m?

Tab. 2: Hlavni charakteristika bioplynu (Agri fair s.r.o., 2009)
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3.4 Digestat

Digestat je zbytkovy material, ktery vznika po ukonc¢eni fermentacniho cyklu
bioplynovych stanicich. Zakladem digestatu je kapalna slozka - fugat a pevna slozka
— separat (Kolar a Vanék, 2012).

Digestat je dle vyhlasky &. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkl na hnojiva,
organické hnojivo, které ma minimalni obsah dusiku (N) 0,6 % v su8iné a minimalni
obsah spalitelnych latek 25 % v su8iné (Vyhlaska ¢.474/2000 Sb.).

Na digestat Ize pohlizet jako na dusikaté hnojivo, organicka hmota neplni
zakladni €innost organického hnojiva. Hlavni funkci digestatu pfi kompostovani je
omezeni tepelné ztraty a provzdusnéni smési. Dale se da pouzit u tézkych pad pfi

vodné — vzduSném rezimu.

Jak je vySe uvedeno tyto zpracované odpady z bioplynovych stanic mohou byt
pouzity jako organicka hnojiva na zemédélské pudy avSak za predpokladu, ze splfiuji
limity obsahu cizorodych latek a to hlavné v pfipadé tézkych kovl dle vyhlasky ¢.
474/2000 Sb., o stanoveni pozadavk( na hnojiva nebo jsou pouzity na nezemédélské
pudy jako rekultivacni digestat dle vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech
nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady (Vana, 2009).

Dle Marady a kol. (2008) je-li zjisténo nadlimitni mnozstvi rizikovych latek a
prvkl obsazenych v digestatu, nemlze byt pouzit jak na zemédélskou, tak i na
nezemédélskou pldu. Tento odpad musi byt zlikvidovan dle zakona o odpadech €.
185/2001 Sh. a to napfiklad &isténim na Cistirné odpadnich vod nebo spalovanim.
Tomuto nevhodnému odpadu se Ize vyhnout a to pouzitim vhodnych vstupnich

surovin.

Digestat je nazyvan jako organické hnojivo, av8ak jeho vlastnostmi a sloZzenim
ho mlzeme téz nazyvat jako velmi zfedéné mineralni hnojivo a to diky nizkému
obsahu rozlozitelnych latek, které se pfetvareji béhem digesce na oxid uhli¢ity a
metan. V digestatu se tyto latky nachazeji v nepatrném mnozstvi a tim je zpusobeno,
Ze jich pudni mikroorganismy maji nedostatek pro svij zdroj energie. Vlivem této

ztraty se pfeménuje na humusové latky pouze mensi ¢ast (Vana, 2012).

Kapalna slozka fermenta¢niho procesu se nazyva fugat a jeho struktura je
podobna odpadnim vodam. Dle pfilohy €. 3 vyhlasky Ministerstva zemédélstvi &.

474/2000 Sb., o stanoveni poZadavku na hnojiva je fugat nazvan jako novy typ
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organického hnojiva. Fugat se prvotné pouziva pro hnojeni zemédélskych ptd. Pokud
fugat nelze pouzit na hnojeni zemédélskych pud, muze se vypoustét pouze do Cistiren
odpadnich vod. Pevny zbytek fermentacniho procesu se nazyva separat, jde o velice
kvalitni organické hnojivo a lze ho pouzit na zemédélskou pudu, stejné jako vyse
uvedeny fugat (Eagri ©2017).

3.4.1 Pfinosy a vyuziti digestatu

Vyhody digestatu:

- zachovan obsah Zivin (dusik, fosfor, draslik a jiné),

- napomaha k nizsi spotfebé pesticidu a lepsi odolnosti plodin,

- snizena kli¢ivost pleveld,

- shizen zapach pfi hnojeni a manipulaci,

- snizuje se obsah rozlozitelného uhliku a zaroven dulezité formy
organického uhliku jsou zachovany v digestatu

- snizovana koncentrace patogent

- snizeno vyplavovani dusiku (Babicka et al., 2008).

Kvalita digestatu je nejvice zavisla na latkovém sloZeni a vstupnim substratu.
Nesmi se v8ak opomenout ani manipulace s digestatem, pouziti technologie béhem
celého procesu anaerobni fermentace a skladovani digestatu. Podstatou vyroby
bioplynu a kvalitniho digestatu je vhodné a spravné zpracovani biologicky
rozlozitelného odpadu (Poffet, 2008).

3.5 Bioplynova stanice a legislativa

Bioplynové stanice a jejich provoz podléhaji dané legislativé:

- Z&kon €. 156/1998 Sb., o hnojivech

- Zakon &. 406/2000 Sb., o hospodareni s energii

- Zakon &. 458/2000 Sb., energeticky zakon

- Zakon &. 185/2001 Sb., o odpadech

- Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

- Zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach

- Smérnice EU &. 91/677/EEC nitratova smérnice (Svec, Nelibova 2010).

- Nafizeni EP a Rady (ES) €. 1069/2009 ze dne 21. Fijna 2009, o hygienickych

pravidlech pro vedlejSi zivoCiSné produkty, jez nejsou urCeny Kk lidské
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spotfebé, a o zrudeni nafizeni (ES) €. 1774/2002 (nafizeni o vedlejSich
produktech Zivogigného pavodu) (Uredni véstnik L 300 2009).

Bioplynova stanice je zafizeni, které spotfebovava biomasu (zbytkovou nebo
cilené péstovanou) na vyrobu energie. PFi zpracovani bioodpadu, pfi kterém se
vyuziva anaerobni digesce, je zakladnim technologickym zafizenim bioplynova
stanice. NejdulezitéjSim a zasadnim produktem anaerobni digesce je plyn skladajici
se z metanu (CH.) a oxidu uhli¢itého (CO.), tzv. bioplyn. Tento produkovany bioplyn

je zejména vyuzivan jako alternativni zdroj energie (Frank Kristova, 2016).

V sougasnosti v Ceské republice zajem o vystavbu bioplynovych stanic znaéné
vzrusta, prednostné v nejbliz§im okoli zemédélskych druzstev. Podstatné informace,
které maji byt poskytnuty vSem zajemcim o vystavbu bioplynovych stanic, jsou
sepsany v ,Desateru bioplynovych stanic®, které vypracovalo Ceské sdruzeni pro
biomasu (Frank Kristova, 2016).

Zakladni desatero:

1. ,Pfesna pfiprava projektu®.

2. ,Mnozstvi a kvalita vstupnich surovin®.

3. ,Vynosnost bioplynu®.

4. ,Jednani s vefejnosti a samospravou”.

5. ,Jistota technologie®.

6. ,Nejlepsi varianta investi¢nich naklad(“.

7. ,Vybér nejvhodnéjsi kogeneracni jednotky*.

8. ,Pouziti odpadniho tepla“.

9., Vyuziti hnojiva“ (digestat).

10. ,Eventualni vyuZiti bioplynu“ (Eagri ©2017).

18



3.5.1 Pravni podpora pfi pouziti digestatu

Nitratova smérnice (NS, Smérnice rady 91/676/EHS o ochrané vod pfed
znecisténim dusi¢nany ze zemédélskych zdrojl, implementace do Vodniho zakona,
§ 33 Zranitelné oblasti dusi¢nany a Nafizeni vlady €. 262/2012Sb., o stanoveni
zranitelnych oblasti a ak&nim programu, novela n.v. &. 235/2016) uklada pravidla, jak
manipulovat a pouzivat digestat a jeho sloZky separace. V akénim programu NS je
digestat a fugat pokladan za organické hnojivo s rychle uvolnitelnym dusikem.
V tomto samém programu je separat povazovan za organické hnojivo s pomalu
uvolnitelnym dusikem. Z tohoto divodu musi byt digestat a nakladani s nim ve

vzajemné shodé s ochranou zivotniho prostfedi a zemédélském hospodareni.

3.5.2. Zakladni pojmy vychazejici ze zakona €. 185/2001 Sb., o odpadech

1. ,Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo
povinnost se ji zbavit a pfislusi do nékteré ze skupin odpadu uvedenych v Katalogu
odpadd* (vyhlaska 93/2016 Sb.).

2. ,Nakladéani sodpady — shromazZdovani, sbér, vykup, pfeprava, doprava,

Skladovani, uprava, vyuZiti a odstranéni odpadu’”.

3. ,ShromaZdovani odpadll - kratkodobé soustfedovani odpadi do
shromaZdovacich prostfedk( v misté jejich vzniku pred dalsim nakladanim

s odpady*.

4. ,Skladovani odpadii — pfechodné soustfedovani odpad( v zafizeni ktomu
uréeném po dobu nejvyse 3 let pfed jejich vyuZitim nebo 1 roku pfed jejich

odstranénim®.

5. ,Pdavodce odpadt — pravnicka/fyzicka osoba podnikajici, pfi jejiz ¢innosti vznikaji
odpady, nebo pravnicka/fyzicka osoba podnikajici, ktera provadi dpravu odpadi nebo
jiné ¢innosti, jejichZ vysledkem je zména povahy nebo sloZeni odpadu, a déle obec
od okamZiku, kdy nepodnikajici fyzicka osoba odpad odloZi na misté kto mu

uréeném, obec se soucasné stane viastnikem tohoto odpadu®.

6. ,Opravnéna osoba — kazda osoba, ktera je opravnéna k nakladani s odpady podle
zékona o odpadech nebo podle zviastnich pravnich predpist (napf. Zivnostensky
zékon)“ (Zakon €. 185/2001 Sb. o odpadech).
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Odpady ze zemédélstvi dle vyhlasky Ministerstva zivotniho prostiedi C.

93/2016 Sbh., kterou se stanovi katalog odpadl (vybér pouze vhodnych pro

zpracovani v BPS).

D 01 B~ W DN P

. ,020101 — druhem odpadu je kal z ¢isténi a kal z prani*
. ,020102 — druhy odpadu z zZivoéisnych tkani®

. ,020103 — druhy odpadu z rostlinnych tkani*

. ,020106 - druhem odpadu je hnuj, zvifeci mo¢ a trus*

. 020107 — druhy odpadu z lesnictvi*

. ,020199 — neurcené odpady* (Vyhlaska &. 503/2004).

3.5.3 Legislativa pouziti digestatu:

Narizeni Evropského parlament a Rady (ES) ¢. 1774/2002 o hygienickych
pravidlech pro vedlejsi produkty Zivoéisného pdvodu, které nejsou uréeny pro
lidskou spotfebu.

Zakon ¢&. 185/2001 Sh., o odpadech, ve znéni pozdéjsich predpisd.

Vyhlaska ¢&. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady.

Vyhlaska ¢. 382/2001 Sb., o podminkach pouziti upravenych kali ne
zemédélské pude.

Zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych ptGdnich latkach, pomocnych
rostlinnych pfipravcich a substratech a o organickém zkouseni zemédélskych
pud, ve znéni pozdéjSich predpisd.

Viyhlaska €. 474/2000 Sb., o stanoveni poZadavk( na hnojiva, ve znéni
pozdéjsich predpisdu.

Viyhlaska ¢. 274/1998 Sb., o skladovani a zplsobu pouZivani hnojiv, ve znéni
pozdéjsich predpisdu.

Narizeni Viady &. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a pouZivani
a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni
protieroznich opatreni v téchto oblastech.

Narizeni Rady (ES) ¢. 834/2007 o ekologické produkci a oznacovani
ekologickych produktt, pokud jde o ekologickou produkci, oznaCovani a
kontrolu.

Zakon ¢. 254/2001 Sh., o vodach, ve znéni pozdéjsi pfedpisd.

Zakon €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdu$i, ve znéni pozdéjsSich predpist
(Marada et al., 2008).
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4 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

V severni ¢asti okresu Plzen — sever se nachazi v nadmorské vysSce 435 metrQ
nad mofem Mésto Kralovice, které je soucasti Mikroregionu Kralovicko. Katastralni
uzemi mésta Kralovice u Rakovnika zaujima rozlohu 3979 ha, na které Zije 3504
obyvatel. Hustota zalidnéni je 82,3 obyvatel/km? (Wikipedia ©2017).

Prvni zminky o Kralovicich jsou jiz v roce 1183, kdy tuto ves s trhem zdédil
kniZe Bedfich po svém otci a daroval ji klasteru v Plasich. V roce 1400 opat Gotfried
jmenoval do funkce obce 12 konSell. Kralovice byly zapsany v roce 1425 bratrim
HanusSovi a BeneSovi z Kolovrat, které na né& nechal pfepsat kral Zikmund. Ti si
majetek rozdeélili na dvé poloviny, kdy k hradu KraSovu patfila jedna polovina
méstecCka a druha polovina méstecka patfila k LibStejnu. Florian Grysperk se zapsal
v roce 1531 a 1543 jako jediny majitel Libstejnské a Krasovské Casti. V roce 1547 se
zasluhou Grysperka staly Kralovice méstem a ziskaly méstsky znak. Po roce 1620
bylo zkofinskovano celé panstvi a vroce 1623 bylo mésteCko zpét vraceno do
majetku plaského klastera. Po roce 1793 toto panstvi bylo pfidéleno do plzeriského
kraje. Nasledovné byl v Kralovicich nastolen regulovany magistrat, kde byl prvnim
purkmistrem zvolen Klobasa Antonin. Mésto bylo v roce 1845 zasazeno pozarem,
ktery zniCil bezmala vSechno domy na namésti. Vzhled mésta zménila rozsahla
rekonstrukce, ktera trvala nékolik let. Od roku 1949 se mésto rozsifilo o statni a bytové
zastavby, drobné podniky a neposledni fadé o zemédélské druzstvo. K méstu

Kralovice nalezi vesnice Bukovina, Hradecko, Remesin a Trojany (Kralovice ©2017).

4.1 Bioplynova stanice Kralovice

Bioplynova stanice se nachazi na jihovychodnim okraji arealu zemédélské

spole¢nosti Kralovicka zemédélska a.s. v Kralovicich (Kralovice ©2017).
Budovy BPS jsou uspofadany na tyto &asti:

- dvoustupriovy fermentor (technologie kruh v kruhu - nejlepSi technologie)
s integrovanym nizkotlakym zasobnikem plynu. Dle tvrzeni Ing. Zdenka
Klempery, jednatele spole¢nosti Johann Hochreiter s.r.o. se jedna o ucinny
systém michani kvasného substratu v obou kruzich fermentoru. Idealni
promichani probiha ve vnéjSim kruhu s vyuzitim celého objemu nadrze. Kruh
uvnitf nemusi byt tudiz tepelné izolovan, coz vede k velmi vysokym usporam
energie (Biom ©2017).

- koncovy sklad (sklad digestatu)
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technicky sklep (pfecerpavaci jednotka)

vstupni jimka (jimka na kejdu, destova voda stéka z davkovaciho stolu),
technicka budova (kogeneracni jednotka 1)

skladova plocha (silazni zlab, silazni jimka)

pristupova komunikace a zpevnéné plochy, oploceni, terénni a travinné
Upravy

pfipojka VN a trafostanice, plynovod, fléra, kanalizace, vodovod, teplovod,
horkovod, kejdovod, dofermentor

koncovy sklad zastfeSeny nizkotlakym plynojemem

posklizriova linka se susarnou — jde o susarnu zrnin STELA — LAYHUBER typ
CDB — BIO -TN1/53, vybavenou distiCkou a suSarenskym prostorem. K
zarizeni posklizhiové linky pFisludi hala na uskladnéni zrnin dovezenych z pole
s nasypnym kosem.

sklady oSetfenych a usuSenych zrnin a technické vybaveni pro vyskladnéni
zrnin do prepravnich prostfedk(l. Projektovana kapacita linky je 20 t/h pfi 4 %
odsuseni. V roce 2016 bylo zpracovano 3 992 t pGvodni hmoty. Pro suseni
zrnin je vyuzivano teplo z bioplynové stanice — vykon vyméniku pro ohfev je
400 kW.

vykrm kufat — 11 000 ks, k vytapéni staje slouzi odpadni teplo z
bioplynové stanice. V objektu je umistén stacionarni zalozni zdroj
elektrické energie - dieselagregat (typ SLAVIA DES 30A, vykon 30 kW)
Vykrmna kachen — 9 000 ks, k vytapéni staje slouzi odpadni teplo z
bioplynové stanice.

suSarna obili typu STELA — LAYHUBER typ CDB —-BIO-TN1/53. Ohfev je
zabezpeCen pFfes vyménik z bioplynové stanice (vykon 400 kW) a v
pfipadé potfeby se pouzije pfimi ohfev hofakem MAXON o vykonu 1,6 MW,
palivem je zemni plyn. Kogeneracni jednotka | u bioplynové stanice
Stacionarni pistovy spalovaci motor s generatorem o elektrickém vykonu 536
kW a tepelném vykonu 648 kW (Jifi Cir, X.2017, in verb.).

Zatizeni vyrabi fermentaci biomasy bioplyn a z né& je kogeneraci

ziskavana elektricka energie a tepelna energie. Kogeneraéni jednotka | je vybavena

plynovym motorem s elektrickym vykonem 537 kW a tepelnym vykonem 566 kW.

Pfedpokladané celkové mnoZstvi vstupnich surovin:

praseci kejda 9173 m?
kukufice 4075 m®
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- senaz 1118+t

- odbér obili + krmna mouka 1272 t

- brambory 26 t
- drdbezi hndj 792 t

Bioplynova stanice produkuje roéné 10581 tun fermentacnich zbytku, které

jsou skladovany ve skladu digestatu a pouzivany k hnojeni pozemku uzivanych

Kralovickou zemédélskou a.s. (Jifi Cir, X.2017, in verb.).

4.1.1 Zakladni udaje bioplynové stanice Kralovice

Identifikacni Udaje o majiteli a provozovateli:

Firma: Kralovicka zemédélska a. s.

Sidlo: TyrSova 560, 331 41 Kralovice

Zastoupena: Ing. Pavlem Bulinem, pfedsedou pfedstavenstva
IC: 25219502

Tel.: 373396 711

E-mail: kral.zem@seznam.cz

Kontaktni osoba: Ing. Pavel Bulin

Tab. 3: IdentifikaCni udaje o majiteli a provozovateli (Agri fair s.r.0., 2009)

Identifikace provozovny:

Nazev provozovny:

Kralovicka zemédélska a. s. — Zivogisna vyroba
Kralovice

Umisténi:

Areal Kralovicka zemédélska a. s.

Identifikacni Cislo provozovny:

672 640 631

Adresa;

Tyr8ova 560, 331 41 Kralovice

Nazev zdroje

Bioplynova elektrarna Kralovice

Kategorie zdroje:

Velky zdroj

Kategorie zdroje:

Areal Kralovicka zemédélska a. s.

Tab. 4: Identifikace provozovny (Agri fair s.r.o., 2009)

Dodavatel technologie:

AGRI FAIR s. r. 0., Stfibrska 45, 333 01 Stod, IC: 40522458, DIC: 40522458

23




4.1.2 Popis zarizeni bioplynové stanice Kralovice

Budova kogenerace - dvoupodlazni objekt s pultovou stfechou. Objekt je
slozen ze dvou samostatnych mistnosti. Kogeneraéni jednotka se nachazi v prvni
mistnosti, z ni je pfistupna mistnost pro uskladnéni hoflavého materiadlu — motorové
oleje a ve druhé je hlavni elektricky rozvadéc, tzv. fidici mistnost. Vstupy do téchto
mistnosti jsou z venkovniho prostoru a pfistupny i mezi sebou. Samostatny vchod se
schodistém vede do padnich prostor, kde je umistén tlumi¢ hluku vyfukového potrubi
a vyméniky tepla. Mimo budovu je umisténo chladici zafizeni a expanzni nadoby jsou

osazeny v kogeneraci dle technologie.

Obr. 5: Budova kogenerace (Frank Kristova, 2018)

Kogeneracni jednotka - palivo pro spalovaci motor je v pfesné davkované
smési tvofeno bioplynem a vzduchem, které pohani generator na vyrobu elektrické
energie. Teplo, které vznika sou€asné je technologicky vyuzivano nebo uvolhovano
v chladi¢ich do ovzdu$i. Do spalovaciho prostoru motoru je pfivedena smés vzduchu
a bioplynu, ktera je na konci komprese zazehnuta zapalovaci svickou. Pro fizeni
chodu a hlidani emisi je motor vybaven cCidly. Regulaci smési se provadi regulace
emisi bioplynového motoru. Pfed nasatim do uzaviené spalovaci komory motoru jsou

hlavnimi komponenty pfipravy smési — difuzérovy sméSovac, regulace mnozstvi
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plynu a Skrtici klapka mnozstvi smési vyménik tepla palivové smési — chladici smés.
Mechanicky propojeny (pruznou spojkou) generator a motor kogenerace jsou
vzajemné upevnéné na ramu pomoci pryzovych dill. Kogeneraéni jednotka je

ovladana automaticky s ruénim nastavenim parametr(.

Obr. 6: Kogeneracni jednotka (Frank Kristova, 2018)

Motor kogenerace:

Pocet motora 1

Provedeni Ctyftakt bioplynovy - Ottomotor
Pocet valcu 12

Pocet otacek 1500 mint

Palivo Bioplyn

Vykon P (elektricky) Max. 537 kW pfi 1500 x min*
Vykon P (tepelny) 566 kW

PFikon v palivu 1341 kW (tolerance 5 %)

Tab. 5: Udaje motoru kogeneraéni jednotky (Agri fair s.r.o., 2009)

Vyfuk - v zavislosti na ¢tyfdoby béh motoru jsou spaliny vytlaovany svislym

vyfukem vné budovy kogenerace. Vyrobnim materialem je uSlechtila ocel.
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Davkovaci zafizeni - na tuhou sloZku slouzi k zasobovani fermentoru
necerpatelnymi surovinami v pozadované skladbé a kvalité. Davkovaci zafizeni
znacky Mayer — Siloking o kapacité 30 m® materialu je tvofen nakladacim zasobnikem
a elektricky pohanénych dopravnich Snekul. Z podavaciho zafizeni se suroviny
dopravuji pomoci dopravnich Snekd do fermentoru. V konkrétné stanovenych
Casovych intervalech je zafizeni nékolikrat denné doplfiovano. Soucasti davkovaciho

zafizeni je vaha.

Obr. 7: Davkovaci zafizeni (Frank Kristova, 2018)

Fermentory - Zelezobetonové nadrze Wolf Systém (varianta KRUH v KRUHU,
situacni vykres je soucasti diplomové prace v Priloze €. VII), Oznaceni fermentor(:
- vngjSi kruh fermentoru FI
- vnitfni kruh fermentoru FlI

- koncovy sklad EL.

Dvoustupriovy fermentor se vstupnim davkovacim zafizenim a s integrovanym
nizkotlakym zasobnikem. Kruhy fermentoru a koncového skladu jsou mezi sebou
propojeny jak pfepadovym tak i tlakovym potrubim. Vstupni surovina je dopravovana
do fermentoru, kdy soucasné odtéka stejné mnozstvi pfepadovym potrubim do

koncového skladu. Kuzelovitou folii je plynotésné uzavien vnitini fermentor.
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V pripadé vypadku motoru je mozné bioplyn skladovat v plynojemu a to do té doby

nez se aktivuje zafizeni ke snizeni pretlaku (fléra).

F I, F Il a EL jsou osazeny horizontalnimi a ponornymi michadly a to pro eliminaci
plovoucich vrstev a pro homogenizaci substratu. K procesu ve fermentorech a
k fizeni teploty jsou osazeny teplovodnim obé&hovym topenim. Potrubni topeni je
Z nerezavého materialu a je upevnéno na vnitfni strané plasté vnitiniho i vnéjSiho

kruhu hlavniho fermentoru a na vnitfni strané specialniho fermentoru na dribezi hnd;.

Parametry fermentora F 1 a F II:

Fl Vyska 6m
Prdmér 32m
Fll Vyska 6 m
Primér 20m
Celkovy objem 5440 m3
Tab. 6: Rozméry F | a F Il (Agri fair s.r.o., 2009)
Fl Vyska 53m
Primér 32m
Fll Vyska 53m
Primér 20m
Celkovy objem 4810 m?
Tab. 7: Objem digestatu (Agri fair s.r.o., 2009)
F 1 ve vnéjSim kruhu Teplota 42 C
pH 7-8
F 1l ve vnitinim kruhu Teplota 42 C
pH 7-8
F 1 + F Il dle vstupni suroviny Doba zdrzeni 90 — 110 dna

Tab. 8: Objem plynového prostoru (procesni hodnoty) (Agri fair s.r.o., 2009)

Vyhodnoceni biochemického rozboru vzorkd materialu z F1, F2 BPS Kralovice
a protokol o zkouSce s celkovym vysledkem zkouSek je nedilnou soucasti této
diplomové prace (viz. Pfiloha | a Il). Laboratof ALS Czech Republic, s. r. o. provedla
dne 26. 7. 2017 rozbor téchto vzorka:

1. pevny vzorek — hodnota pH
2. voda — kyselina maselna, kyseliny octova a kyselina propionova
3. primyslova pevna latka — organicka susina, susina pfi 105 C, amoniak a

amonné ionty jako NH,4*, dusik dle Kjeldahla, pomér FOS/TAC a amoniakalni dusik.
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v

Vysledky rozbor( (viz. Pfiloha ¢&. Ill) ukazaly, Zze vSechny vySe zkoumané
vzorky jsou v optimalni hodnoté. Hodnota, ktera neni vyrazné v optimu je pouze
vzorek N, coz bylo 6270 mg.kg™. Z téchto vysledkl vyplynulo, Ze provoz je v souladu
s provozni fadem a vyhovuje tak pozadavkium technologie a technologickym

postupim.

Koncovy sklad - kruhova nadrz, ktera je dimenzovana na ' ro¢ni produkci

digestatu.

Obr. 8: Koncovy sklad (Frank Kristova, 2018)

Sitka 385m
Vyska 6,5m

Tab. 9: Rozméry koncového skladu (Agri fair s.r.o. 2009)
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Plynojem — na stfeSe vnitfniho kruhu hlavniho fermentoru se nachazi
umistény zasobnik plynojemu, ten je chranén krytou kuzelovitou vné;jsi folii, pod ni je
volné lozena vnitini folie, pod kterou je jiman vznikajici bioplyn. Vnéjsi kryci félie je
stale napnuta a drzi tvar, jelikoz je do prostoru mezi vnitini a vnéjsi folii plynojemu
vhanén dmychadlem vzduch. Podle momentalniho mnozstvi vytvareného bioplynu je

naplnéna vnitfni folie.

Obr. 9: Plynojem (Frank Kristova, 2018)

Typ zasobniku Baur Tragluftdach TLD 16
Pramér zakladny 16 m

Vyska 4,5m

Objem 290 m®

ZpUsob méfeni tlaku Siemens Sitrans
Provozni tlak 2 mbar

Pojistny tlak 3 mbar

Dmychadlo na zvySovani tlaku Combimac

Tab. 10: Parametry zasobniku plynojemu (Agri fair s.r.o., 2009)

Plynovod - ke kogenera¢ni jednotce vede nadzemni plynovod a to od
fermentord. Toto zafizeni je ovladano hlavnim uzavérem, které se nachazi uvnitf

budovy. Plynovod je zajistén pfed nebezpecnym dotykovym napétim a prfed blesky,
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tudiz je odvodnén a je ma chlazeni plynu. Z plynovodu je vyvedena odbocka k fléfe
(nouzovy horak, ktery spaluje prebytkovy plyn), ktera je umisténa 15 metrd od
ostatnich nadzemnich objektt. Nad terénem ve vysce 4 metry je zabudovan vypustni

hofak.

Obr. 10: Plynovod (Frank Kristova, 2018)

Jimky — na silazni Stavy je vybudovana Zelezobetonova kruhova jimka o
velikosti 10 x 6 metr(i a kapacité 196 m?, ktera je zevnitf natfena natérem, aby byl
beton chranén proti vsaku silaznich stav, tyto silazni stavy stékaji samovolné do
jimky. Potrubi napojené na centralni ¢erpadlo je umisténo ve spodni Casti jimky,
v pfipadé nahromadéni silazni $tavy je mozné touto cestou nadbyteéné silazni Stavy
odcerpat do fermentoru.

Fléra — je umisténa 15 m od vSech okolnich objektl. Vykon fléry za hodinu je
260 m® spéleného bioplynu. Bioplyn je dopravovan k fléfe plynovym potrubim za

pomoci dmychadla. Vypinani pfi 100 % - objemu plynu a zapinani pfi 140 % objemu

bioplynu fléry je nastaveno automaticky (Provozni fad BPS Kralovice, 2009).
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4.2 Desatero zasad bioplynové stanice

Zasada ¢.1 - Precizni priprava projektu

Bioplynové stanice maji nespocet kladnych vyhod. Ve vétSiné pripadl se
jedna o projektové navrhy, které obsahuji nékolik obor, jakymi jsou ochrana vod,
ochrana ovzdusi, odpadové hospodarstvi, hnojici smési, pfeména a distribuce
energie. Z tohoto hlediska je velice dulezité neopomenout pfipravy a zpracovani
kvalitniho projektu. Z toho vétsinou vyplyva, ze postup pfipravy projektu a pfipadna
realizace je velice narocna na zpracovani, jak s dodrzenim legislativy, tak
z administrativniho hlediska. Proto je nezbytné zaméfit se na jiz zminénou kvalitni
pFipravu projektu (at’ ze strany investora nebo zajemce). Jednim z dulezitych prvnich
krokl je zjistit eventualni pfipojeni na energetické sité a zabezpecit dostatec¢né
mnozstvi vstupnich surovin, zjistit vytiZzenost bioplynu (monitoring, kontrola a
testovani rznych vstupnich surovin) a v neposledni fadé pfipravit Zadost o penézni
prostfedky (investice, uvér, podpora, dotace, programy EU, EAFRD). DalSim
pfedpokladem je vydani pfipustného stanoviska mistni samospravy a vcasna
informovanost vefejnosti. Posouzeni vlivu na Zivotni prostfedi, ve zjiStovacim fizeni
EIA je jednim z nejdulezitéjSich krokl pfipravy projektu, projektové dokumentace
k uzemnimu fizeni, projektové dokumentace ke stavebnimu fizeni, projektové
dokumentace ke geologickému prizkumu a geodetického zaméreni. Stejné tak
dulezitym krokem je zajisténi chodu, €innosti, servisu a umisténi a celkového feseni

bioplynové stanice.

Zasada €. 2 - Mnozstvi a kvalita vstupnich surovin

Zpracovani vstupnich surovin v bioplynovych stanicich je velké mnoZzstvi:

- Odpad ze zahrad — katalogové ¢islo 20 (zelenina, ovoce, trava, rostliny, listi,
Stépky z vétvi)

- Odpad z vefejné zelené — katalogové Cislo 20 (listi a trava)

- Odpad z kuchyné — katalogové ¢islo 20 (zbytky potravin, zbytky zeleniny a
ovoce, sedliny z ¢aje a kavy)

- Odpady z provozii — katalogové Cislo 02 (pivovary, pekarny, cukrovary,
lihovary a masokombinaty)

- Organické odpady — katalogové €islo 02 a 03 (trava, piliny, hobliny popel, hnj,
trus)

- Cilené péstovana biomasa — katalogové Cislo 02 (kukufice, vojtéSka, Fepa,
cukrovka, brambory, obili) (Vyhlaska ¢. 93/2016 Sb. o Katalogu odpadu).
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Na vstupni suroviny, které se zpracovavaji v bioplynovych stanicich je dilezitou
zasadou dodrzeni pozadavkl na kvalitu a jeji postupnou kontrolu. Z vySe
uvedeného jsou i takové odpady, které podléhaji hygienickym pravidlim a jsou
proto zakotveny v Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1774/2002.
Rozhodujicim faktorem pro zivostnost bioplynovych stanic je zajisténi
takové umisténi bioplynové stanice, kdy je zemédélec sou€asné i provozovatel

bioplynové stanice.

Vybér dat z mésiéni (1. — 31. prosinec 2017) bilance vstupl do zafizeni BPS
Kralovice a provoznich hodnot jsou zdokumentovany, popsany a srovnany

v nasleduijici tabulce.

|l gl 52| s|S|8|s|2 |8 &|¢s
S 12| s 8| 8|8 |8 |F|a|d|als
Q ) I ) 2 O - O f

1.12 13,17 8,25 | 2,65 | 2,22 25,0 | 51,29 | 413 | 44,7 | 51,4 94 | 04
212 13,50 790 | 3,00 | 1,50 | 250 | 50,90 | 41,7 | 456 | 51,8 | 156 | 0,4
3.12 13,00 | 9,00 | 2,00 | 1,00 | 250 | 50,00 | 42,3 | 452 | 52,0 | 129 | 0,4
4.12 13,17 7,84 | 2,37 1,79 25,2 | 50,37 | 415 | 446 | 529 | 153 | 0,5
5.12 13,09 7,94 | 2,60 | 1,68 24,6 | 4991 | 416 | 445 | 52,1 | 114 | 05
6.12 13,35 | 8,07 | 2,60 | 1,76 25,2 | 50,98 | 42,0 | 449 | 50,9 | 124 | 0,5
7.12 13,12 9,09 | 2,32 191 25,0 | 51,44 | 424 | 450 | 512 | 110 | 04
8.12 13,07 8,63 | 2,22 1,97 250 | 50,89 | 423 | 453 | 513 | 119 | 04
9.12 13,11 785 | 3,25 | 1,72 25,0 | 50,93 | 425 | 46,0 | 519 | 133 | 0,4
10.12 13,38 | 8,04 | 3,35 | 1,69 24,8 | 51,26 | 415 | 443 | 52,0 | 154 | 0,4
1112 12,99 8,11 | 2,88 1,92 252 | 51,10 | 415 | 454 | 52,1 | 139 | 04
1212 13,12 8,38 | 2,88 1,71 250 | 5109 | 413 | 443 | 52,2 | 111 | 0,3
13.12 12,86 8,12 | 2,61 1,86 25,0 | 50,45 | 41,4 | 444 | 519 | 102 | 0,4
14.12 12,70 8,37 | 2,73 1,82 25,2 | 50,82 | 42,0 | 45,1 | 51,3 | 101 | 0,4
15.12 12,99 8,08 | 2,72 1,93 256 | 51,32 | 413 | 444 | 51,6 89 |05
16.12 12,95 7,58 | 3,04 | 2,40 250 | 50,97 | 42,4 | 456 | 51,5 72 105
17.12 12,87 7,65 | 3,01 | 2,40 25,0 | 50,93 | 41,7 | 44,7 | 51,3 77 105
18.12 12,29 7,90 | 4,11 1,98 25,2 | 51,48 | 415 | 446 | 51,1 57 105
19.12 12,13 8,05 | 403 | 2,12 250 | 51,33 | 415 | 446 | 51,6 38 | 0,5
20.12 12,50 8,20 | 4,08 1,75 252 | 51,73 | 42,0 | 44,7 | 51,5 31 |1 05
21.12 13,04 8,16 | 4,12 | 2,10 24,8 | 52,22 | 41,7 | 453 | 515 24 | 0,6
22.12 12,41 7,97 | 4,15 1,90 25,2 | 51,63 | 415 | 44,7 | 515 6 0,7
23.12. | 12,30 8,00 | 420 | 2,20 250 | 51,70 | 412 | 455 | 51,2 14 | 07
24.12. | 11,70 820 | 3,70 | 2,00 250 | 50,60 | 42,1 | 458 | 51,3 9 0,8
25.12. | 12,60 7,95 | 3,95 | 2,62 25,2 | 52,32 | 412 | 449 | 514 17 1 07
26.12. | 14,04 7,89 | 400 | 201 25,2 | 53,14 | 41,1 | 450 | 514 36 | 05
27.12. | 13,45 7,84 | 408 | 2,00 246 | 5197 | 411 | 449 | 518 43 | 05
28.12 13,41 7,38 | 464 | 1,97 250 | 52,40 | 414 | 448 | 51,5 36 | 0,6
29.12 13,39 8,30 | 4,26 | 2,01 25,0 | 52,96 | 415 | 459 | 519 49 | 05
30.12 13,17 4,65 | 421 | 2,12 25,0 | 49,15 | 416 | 45,7 | 52,0 52 105
31.12 13,42 455 | 418 | 2,48 254 | 50,03 | 41,4 | 450 | 51,5 39 | 07
celk. | 402,3 | 244 | 104 | 605 | 777 | 1587 | 41,7 | 450 | 516 | 78 | 05

Tab. 11: Mésicni bilance vstupl (BPS Kralovice, 2017)
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Vybér dat z celoro¢ni (2017) bilance vstupu do zafizeni BPS Kralovice a

provoznich hodnot jsou zdokumentovany, popsany a srovnany v nasledujici tabulce.

Py = = |2e2| 3 = e £ | c|lsl|E|=

Rok 2017 g 3| 3 |22 ;‘g 5 | 8 2 1< ; e;f % e
; & T |2 g a L © e e - ©

Leden | 48157 | 89,78 | 58,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |5825| 1212,25 [42,9 (44,4 [522] 36 [0,5
Unor | 486,10 | 69,40 | 59,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |3552| 970,10 (43,7 (448|519 38 0,5

Bfezen | 545,51 | 88,93 | 62,90 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |406,2| 110354 |43,5]44:3]52,2] 52 |05
Duben | 507,60 | 104,00 | 106,00 | 0,00 | 0,00 | 51,90 | 604,0| 1373550 [43,445,2|52,0| 50 |05
Kvaten | 484,30 | 149,59 | 95,74 | 0,00 | 27,40 54,66 | 629,6 | 1441,29 |43,3[45,6]52,1] 36 |05
Cerven | 451,90 [131,00{100,00| 0,00 |30,33| 44,50 | 746,0 | 1503,73 [43,8|46,3|52,5] 63 |05
Cervenec | 521,20 | 124,00(102,10| 0,00 | 3,60 | 48,80 |771,5| 1571,20 |43,8|46,4|52,0] 56 |05
Srpen | 498,00 |129,00103,00| 0,00 | 0,00 | 77,20 | 751,0| 1558,20 |43,9|46,3[51,9| 40 |05
zati | 424,30 |198,00| 74,00 | 0,00 | 0,00 | 79,20 | 751,0| 1526,50 [43,9[46,:3[51,9] 39 [0,5

Rijen | 394,30 | 232,00| 70,00 | 7,98 | 0,00 | 58,00 |845,0| 1607,28 |43:3[45,0|515] 14 [0,6

Listopad | 373,00 | 231,00| 61,00 | 6,26 | 0,00 | 50,10 | 872,0| 1593,36 |41,8[45,4(52,4| 99 [0,6
Prosinec | 402,00 | 244,00(104,00| 0,00 | 0,00 | 60,50 | 777,0| 158750 |41,7]45,0|516| 78 |05
Celkem | 5569,8 |1790,7 | 996,54 | 14,24 [ 61,33 | 524,9 | 8091 | 17048,45 43,2 | 45,4 | 52,0 599 0,5

Tab. 12: Celoro¢ni bilance vstupl (BPS Kralovice, 2017)

Zasada ¢€. 3 - Vytizenost bioplynu

U vytizenosti bioplynu je dulezitym faktorem druh vstupniho matrialu,
pfedevs§im vlastnosti, které jsou zavislé na obsahu suSiny vstupnich surovin.
Jednotlivé suroviny v bioplynoveé stanici maji za nasledek liSici se produkci bioplynu.
Je tedy ziejmé, Ze vytizenost bioplynu je zavisla jak na kvalité vstupnich surovin, tak
na jejich vlastnostech. Pfechody mezi vstupnimi materidly a jejich zmény se
doporucuje provadét ,pozvolna“ s malymi prechody v pribé&hu nékolika mésicu.
Idedlnim stavem je tedy dlouhodobé neménné slozeni vstupnich surovin. V BPS
Kralovice se vstupni suroviny neméni a dle vySe uvedené tabulky &. 11 zUstavaji

vstupnimi surovinami kukufice, senaz, hnuj, Srot a kejda.
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Obr. 11: Graf znazornujici porovnani spotieby bioplynu (m?) dle typu hospodareni pro
rok 2003 — 2016 (Obnovitelné zdroje energie, 2017)

Instal . Dodavka do PFimé dodavk
. nstalovany Hruba vyroba vlastniho fime dodavky

Pocet elektricky o ; cizim

o . elektfiny podniku S
respondentt vykon v . subjektiim

(kw) (MWh) nebo zafizeni (MWh)

vE. ztrat (MWh)

2003 5 1547 6519,3 26775 38418
2004 7 2 066 7130,4 2503,0 46274
2005 7 1954 82425 2163,2 6 079,3
2006 13 6 109 19 210,5 10 366,7 8843,8
2007 19 10923 43 248,2 10 722,2 32526,0
2008 47 28 946 91 580,0 15 608,3 75971,7
2009 84 53579 262 622,0 32484,5 230 137,6
2010 112 74990 447 423,6 49 645,5 397 778,2
2011 179 132983 724 801,9 84 147,7 640 654,2
2012 303 254 167 1264 272,6 132 781,9 1131 490,6
2013 371 312794 2 083545,9 267 070,7 1816 475,2
2014 376 318 228 2363 318,8 295 504,7 2 067 814,1
2015 378 319 444 24118429 298 736,9 2113 106,0
2016 375 320 053 2 385 826,0 316 292,0 2069 534,0

Tab. 13: Vyvoj vyroby elektfiny z bioplynu BPS (Obnovitelné zdroje energie, 2017
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Instalovany

Dodavka do
vlastniho

Pfimé dodavky

Pocet resp. tepeiny vykon zlg‘;;)ba tepla podvr’liku ’nevbo sug;::(Tﬁm
(kw) zafizeni vé. (GJ)
ztrat (GJ)

2003 6 3702 57 324,3 57 324,3 0,0
2004 7 4189 67 553,0 67 553,0 0,0
2005 7 3569 67 222,5 67 222,5 0,0
2006 13 9107 80 270,0 71 330,0 8940,0
2007 19 13 689 167 776,0 165 423,0 2 353,0
2008 42 28 812 226 451,9 149 591,9 76 860,0
2009 81 55 485 397 616,2 299 362,5 98 253,7
2010 112 77 601 752 399,6 591 600,6 160 799,0
2011 179 132 706 1015821,0 807 390,9 208 430,1
2012 302 246 136 1580 765,3 1325 660,4 255 104,9
2013 371 306 704 2724 263,9 23907935 333470,4
2014 376 311 401 31294313 2718 221,2 411 210,1
2015 378 312 385 3239707,6 2763 240,5 476 467,1
2016 375 312 355 3933002,0 3482671,1 450 330,9

Tab. 14: Vyvoj vyroby tepla z bioplynu BPS (Obnovitelné zdroje energie, 2017)

Zasada €. 4 - Jednani s verejnosti a samospravou

Zasadnim predpokladem pro realizaci bioplynové stanice je pozitivni vnimani

mistni vefejnosti a ziskani kladného stanoviska pfislusné samospravy. Pfipominkami

a otazkami mistnich obyvatel by se mél investor zabyvat jiz v dobé planovani.

Uspéchem k prvnimu kroku realizace projektu je v&asné a pribé&zné informovani

mistnich obyvatel a dobré vztahy i s mistni samospravou. Nev€asna a nespravna

komunikace s vefejnosti muze vyrazné zvysit riziko ohrozeni projektu (Biom ©2017).

Informovanost mistnich obyvatel o planové vystavbé bioplynové stanice

v Kralovicich ze strany investora a ze strany provadegjici spoleCnosti utrpéla velkou

absenci. Informace neprobé&hly ani formou dotaznikd, ani vefejnym jednanim (Ing.

Jaroslav Bulin, 1ll. 2018, in verb).
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Zasada €. 5 - Jistota technologie

Rozhodnuti o pouziti technologie zaleZi na vstupnim substratu a klimatickych
podminkach. Zakladni technologii bioplynové stanice dle obsahu suSiny se déli na
mokrou fermentaci (surovina ve fermentoru obsahuje suSinu do 12%) a suchou
fermentaci (suchy proces 25 % - 45 % suSiny, vysokosusinovy novy proces nad 40 %
susiny). Vybér spravné technologie ovliviiuje v prvni fadé cena, kvalita zafizeni a
minimalni provozni naklady. Z téchto divodu se nesmi opomenout kvalitni vybérové
fizeni s ,oslovenim“ nékolika vyrobcu a dodavatelll zafizeni, zkuSenostmi a recenzi

jinych provozovatelt (Biom ©2017).

Kvalitni vybérové Fizeni probéhlo i v pfipadé BPS Kralovice. Byly osloveny dvé
spoleénosti, které jako jediné v letech planové vystavby provadéli technologii kruh
v kruhu. Konkrétné se jednalo o spole¢nost:

1) Agrifair s. r. 0. ( v pozdéjSi dobé pfejmenovan na souéasny Hochreiter)

2) Farmtec a. s.

Po podrobném prozkoumani nabidek byla vybrana spole¢nost Agrifair s. r. 0. Tato
spoleénost méla podstatné lepsi nejen jednani, ale predevsim kvalitnéjsi technologie
(napt. se konkrétné jednalo o kvalitnéj$i a robustnéjsi potrubi) (Ing. Jaroslav Bulin, IlI.
2018, in verb).

Zasada €. 6 - Nejlepsi varianta investi¢nich nakladt

Investor, popfipadé provozovatel by se mél predevsim zaméfit na vyuziti
souCasné infrastruktury (inZenyrské sité, pfipojky, kanalizace, vodovody, jimky,
komunikace pfistupové a vedlejSi, plochy a prostranstvi). Dosahnout maximainiho
provozu pfi minimalni spotiebé energie |ze za pfedpokladu nejlepsi a nejkvalitnéjsi
technologie. To vSe Ize docilit jiz v pfipravné fazi projektové dokumentace (Biom
©2017).

Dosahnuti maximalniho provozu pfi minimalni spotfebé energie Ize za
pfedpokladu nejlepSi a nejkvalitngjsi technologie. | toto bylo v BPS Kralovice
dikladné prostudovano a propocitano. Podminkou bylo 60 % vyuziti odpadniho tepla.

Investor tak dostal 4 varianty maximalniho vyuziti provozu a to:

1) vytapéni bytovych jednotek (rozvod do mésta k panelovym objektim) — dle
propoctl velka investice, tudiz z tato varianta nebyla realizovana
2) vytapéni plaveckého bazénu (stavba bazénu zamitnuta, tudiz varianta Cislo 2 také

nebyla realizovana)
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3) vytapéni susarny dreva (dle propoctu velmi vysoké naklady, i tato varianta nebyla
realizovana)
4) vytapéni provozovny a susarny — varianta Cislo 4 byla zvolena jako nejvhodnéjsi a

nejkvalitngjsi (Ing. Jaroslav Bulin, Ill. 2018, in verb).

Zasada ¢. 7 - Vybér nejvhodnéjsi kogeneraéni jednotky

Rozhodujicim faktorem pro ekonomickou udrzitelnost bioplynové stanice je
dikladny vybér kogeneracni jednotky (ozna¢ovano téz ,srdcem” bioplynové stanice),
jeji ekonomicky provoz, kvalitni ucinnost, Zivotnost a neméné dulezity, cenové

dostupny servis.
Kogeneraéni jednotky mame:

- se vznétovymi motory (hlavnim palivem je bioplyn, poté fosilni paliva a
rostlinné oleje)

- se zazehovymi plynovymi motory (vyhradnim palivem je bioplyn)
Nejvhodnéjsi uplatnéni bioplynu je kombinovana vyroba tepla a elektrické energie.

Zasada ¢. 8 - Pouziti odpadniho tepla

V kogeneraéni jednotce pfi procesu spalovani bioplynu vznika produkce tepla
vedle jiz zminéné elektrické energie. Nadbytek tepla, ktery vznika v kogeneracni
jednotce je vyuzZivan vétSinou v nejblizSim okoli umisténé bioplynové stanice

(vytapéni zemédélského arealu, vytapéni rodinnych domu a jinych provozu).
Zasada ¢. 9 — Nakladani s digestatem

Konec¢nou fazi fermentacniho procesu z bioplynovych stanic je jiz ustalena
kapalna surovina, tzv. digestat. Tento digestat je pouzivan jako velmi kvalitni a
hodnotné organické hnojivo s velkym mnozstvim mineralQ, které je mozné pouzit i
jako pfisadu k vyrobé kompostu. Pro zemédélce je tento vysledek fermentacniho
procesu ekonomicky vyhodné zjednoho prostého divodu, vyuziti digestatu jako
hnojiva pro vlastni potfebu dané bioplynové stanice. Ze zakona €. 156/1998 Sb. ,0
hnojivech® jsou v&echna hnojiva registrovana v Ustfednim kontrolnim a zkugebnim
ustavu zemédélskym. Digestat (tekuty stav, tuhy stav) patfi ze zakona &. 254/2001
Sb. ,0 vodach“ mezi zavadné latky, tudiz je dllezité ucinit takova opatfeni, aby
pfipadnou kontaminaci nebyly ohroZeny vody povrchové, vody podzemni a Zivotni
prostfedi. Vhodné skladovani digestatu (tuhého i tekutého) musi byt vzdy provedeno

dle Vyhlasky €. 274/1998 Sb. ,0 skladovani a zplsobu pouzivani hnojiv*“.
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Zasada €. 10 - Eventualni vyuziti bioplynu

Jednou z moznosti vyuziti bioplynu je pouziti upraveného plynu, tzv.
biomethanu, ktery ma atributy zemniho plynu, tudiz je vyuzivan pro pohon
zemeédélskych stroji, pro pohon specialné upravenych automobilll a pouziti

v distribuci zemniho plynu. Vyhody a pfednosti methanu jsou:

- methan je velmi Cisté palivo

- methan ma vysoké oktanové Cislo OC 120

- methan ma nizké mérné naklady

- methan snizuje hlu¢nost (o 50 % mimo vozidlo a o 70 % uvnitf vozidla)

- methan ma ve srovnani s automobily na naftu, benzin nebo LPG o mnoho

vys8i bezpecnost (Biom ©2017).
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5 METODIKA

5.1 Zajmové uzemi
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Obr. 12: Z&jmové Uzemi Kralovice s vyznagenou BPS (CUZK ©2017)
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5.2 Metodicky postup

Vybér tématu diplomové prace je rozSifenéjSi verzi bakalarské prace pod
nazvem ,Vyuziti bioplynové stanice pro odpadové hospodaistvi, autor Lucie Frank
Kristova, 2016. Metodika byla zpracovana na zakladé pouzité literatury z obecni
knihovny Zihle, z Krajské knihovny v Karlovych Varech, dale z pravnich predpis(,
odbornych publikaci, z provozniho fadu Kralovické zemédélské a. s., a dostupnych

informaci z internetovych zdroju.

Soucasti pruzkumu bylo v prvé fadé zmapovani zajmového Uzemi a popisu
BPS Kralovice od navrhu az k jejimu provozu, v€etné servisnich sluzeb. DalSim
krokem bylo vlastni Setfeni a navazana spoluprace s predsedou predstavenstva Ing.
Pavlem Bulinem a dalSimi zaméstnanci z ekonomického useku a s mechanizatorem
bioplynové stanice Kralovice, ktefi byli velice ochotni a poskytli mi informace
k danému tématu. Dale bylo vyhodnoceno nakladani s digestatem z BPS Kralovice
s ekonomického a enviromentalniho hlediska. Vyhodnoceny byly téz poskytnuté

informace a podklady.

Dulezitou &asti diplomové prace byla znalost a pouziti platné legislativy a

vyuziti informaci ziskanych na zakladé dostupné literarni reSerSe.

Veskera fotodokumentace v této diplomové praci, pokud neni uvedeno jinak,
byla pofizena fotoaparatem NIKON coolpix S2700 a pouZité fotografie byly upraveny
v programu Microsoft Office 365 — Word.
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6 VYSLEDKY

Bioplynova stanice Kralovicka zemédélska a. s. je umisténa zapadocCeském
regionu, cca 35 km od Plzeh — sever, v obci Kralovice. Bioplynova stanice ma
elektricky vykon 537 kW a tepelny vykon 566 kW.

Celkova ro¢ni produkce elektrické energie je 4 530 040 KW pfi u€innosti 96,06
%. 8 % elektrické energie vyuziva bioplynova stanice pro svoji potfebu, 12 % je lokalni
spotieba, ktera se spotfebovava v aredlu podniku a zbylych 80 % vykupuje
spolecnost E — On, tzv. Zelena elektfina. Elektricka energie prodavana do sité ma
cenu garantovanou statem. Podpora elektfiny formou zeleného bonusu byla za rok
2017 vyplacena v Castce 14.419.947,42 K&, dle zakona &. 165/2012 Sb. o
podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych zakonud. Souhrn faktur za rok

2017 je soucasti této prace (viz. Pfiloha €. VI).

Zhruba 1/3 tepelné energie je pro vlastni potfebu bioplynové stanice a zbylé

2/3 tepelné energie pro potfebu podniku na vytapéni:

- poroden

- seletnik( prasat

- opravarenskeé dilny
- garaze

- vykrm kachen

- kuchyné a jidelny

- ubytovny

- susarny obili (vyuzivané tepelné energie v 1été) (Jifi Cir, VI. 2017, in verb.).

Vznikly digestat z bioplynové stanice se vyuziva predevsim jako hnojivo na
zemédélskou pudu ve vlastnictvi Kralovické zemédélské a.s. V roce 2016 bylo
vyprodukovano 10 581 tun digestatu. Toto mnoZstvi se aplikuje jako hnojivo na
zemeédélskou pldu dvakrat ro¢né. Digestat je zapraven na jafe a to hadicovymi
aplikatory do porostu obilnin a fepek (popf. zaorat pfed setim kukufice). Na podzim
se zaorava pod ozimé plodiny jako podzimni hnojeni. Skladovaci zasoby jsou na
sedm mésicu, coz je dostacujici, aby byl vyvezen narazové dvakrat ro¢né. Pfi aplikaci
na zemédélskou pldu je velice dulezité hlidat davku na jeden hektar tak, aby byly
splnény pozadavky Nitratové smérnice, dale, aby bylo dodrzeno obdobi zakazu
hnojeni a nasledné&, aby nebylo prfekroteno celkové mnozstvi susiny na konkrétnim

pozemku jedenkrat za tfi roky. Rozbor digestatu na obsah dusiku, fosforu, drasliku,
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vapniku, hof¢iku, siry a na procenta susiny je provadén dvakrat za rok a to vzdy pred
aplikaci na zemédélskou padu. Tyto rozbory zajistuje firma ZOL Postoloprty, jejichz
zaméstnanec si osobné pfijede odebrat vzorek a poté zasle BPS Kralovice do 4 dnu

vysledek rozboru (viz. Pfiloha &. lll) (Jan Honzik, X. 2017, in verb).

Vysledek rozboru digestatu ze dne 20. 3. 2017 (viz. Pfiloha €. IIl) obsahoval

tyto parametry:

Parametr Jednotka Hodnota
Celkova susina % 5,29
Dusik (N — Kjel.) % 0,642
Ztrata zihanim % 3,85

pH - 8,2
Fosfor (P) % 0,09
Draslik (K) % 0,44
Véapanik (Ca) % 0,13
Hor¢ik (Mg) % 0,04
Sira (S) % 0,05

Tab. 15: Vysledek rozboru (ZKULAB s. r. 0., 2017)

Autor PancCikova 2016 ve svém cClanku Digestaty a jejich vyuziti v zemé&délstvi

popisuje vlastnosti zakladniho digestatu:

- 0,04-0,07%N

- 0,015-0,25 % P.0s

- 0,3-0,5%K0

- 6-9% susina

- 7-9pH (Uroda ©2016).

V porovnani hodnot BPS Kralovice a zakladnich vlastnosti digestatu jsou vSechny
paramatry v norm&, mimo hodnoty fosforu P, ktera v rozboru byla 0,09 % a hodnoty

susiny, ktera v rozboru byla 5,29 %.

Digestat je kvalitni organické hnojivo s obsahem velkého mnozstvi Zivin jako
jsou N, P, K. Stejny nazor ma Vande-nest et al. (2015), ktery uvadi, Ze zdrojem velmi
lehce dostupného fosforu (P) rostliny je pravé separovany digestat.

BPS Kralovice ma k dispozici ro¢né cca 13 000 tun digestatu. Pfi primérné
davce 15 t/ha vystaci toto ro€ni mnozstvi na 867 ha, coz je v pfepoctu 79,5 kg
dusiku/ha (tj. polovina davky dusiku pro pSenici nebo tfetina davky pro kukufici nebo
tfetina davky pro fepku). V pfepoctu: 1 t digestatu = 5,3 kg dusiku Cistych Zivin. Pfi

cené dusiku 15,- K&/kg Cistych Zivin (cena je pocitana dle nakupu dusikatych hnojiv

42



vroce 2017) je 1.192,- Ké&/ha. ZvySe uvedenych propoctd ¢&ini ro¢ni Uspora
v dusikatych hnojivech 1.033.898,- K&.

Z vysledkd rozboru ze dne 30. 3. 2017 (viz. Pfiloha ¢&. IV) byly hodnoceny
parametry susiny, dusiku (N), drasliku (K), fosforu (P), hof¢iku (Mg), médi (Cu), olova
(Pb), rtuti (Hg), arsenu (As), chromu (Cr), niklu (Ni) a zinku (Zn).

Obsah arsenu (As) ve vzorku tekutého digestatu byl <1 mg/kg, coz v porovnani
s MARADOU et al.(2008), kde uvadi 10 mg/kg arsenu jesté neni rizikova hodnota.
Obsah zinku (Zn) v témze vzorku obsahoval 671 mg/kg, toto mnozstvi vyrazné
prekracuje limitni hodnoty rizikovych prvku.
Rtut (Hg) obsahovala 0,018 mg/kg. Ve srovnani s Maradou et al.(2008) nepatfi mezi
hodnoty rizikove.
U niklu (Ni) byla naméfena hodnota 7,23 mg/kg a u chromu (Cr) 4,55 mg/kg, které dle
Marady et al. (2008) jsou v normé.
Naméfena hodnota médi (Cu) 124 mg/kg by dle hodnoceni Marady et al.(2008) byla

jiz rizikova hodnota.

Ekonomické vyhodnoceni energetickych, stavebnich a organiza¢nich opatfeni
pfed vystavbou BPS Kralovice. Pfedmétem byla vystavba BPS, ktera feSi
problematiku zpracovani statkovych hnojiv a biomasy s jejich energetickym vyuzitim.
Ekonomicka vyhodnost vystavby zahrnuje vSechny aspekty pfipadného provozu
zafizeni. Vstupnimi udaji byly investiéni naklady, naklady provozniho charakteru,
diskontni mira, doba porovnani a cenovy vyvoj. Vystupnimi udaji byly prosta doba

navratnosti, diskontovana doba navratnosti, Cista sou¢asna hodnota.
Posouzeni obsahuje dvé varianty:

- Vyuziti a prodej vyrobené elektrické energie do sité (prodej veskeré vyrobené
energie do sité za statem garantované ceny).
- Vyuziti tzv. ,zelenych bonusu® (East vyrobené energie bude spotfebovano

vlastnim zafizenim v arealu, pfebyte€na energie bude prodavana do sité).
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Vybudovani a provoz BPS — Varianta |
Investicni naklady 66 061 tis. KC
Energeticka uspora 15 271 GJ/rok
Trzby 9925 tis. K&/rok

Tab. 16: Vybudovani a provoz BPS (Fartak, 2007)

Vybudovani a provoz BPS — Varianta Il
Investicni naklady 66 061 tis. KC
Energeticka uspora 14 843 GJ/rok
Trzby 12 361 tis. K&/rok

Tab. 17: Vybudovani a provoz BPS (Fartak, 2007)

Podrobné prostudovani obou variant dospélo k vysledku, Ze bude realizovan

projekt podle varianty IlI, kdy celkova uspora energie byla vypocitana na 14 843
GJ/rok a predpokladané trzby na 12 361 tis. K&/rok (Fartak, 2007).

Z ekonomického hlediska méla vroce 2016 a 2017 bioplynova stanice

Kralovicka zemédélska a. s. ukonceny rozpocet takto:

Cena v K&/ rok 2016

Cena v K¢/ rok 2017

Trzby za prodej vlastnich vyrobk( a | 2.887.448,80 2.841.122,53
sluzeb

Vykonova spotfeba 3.818.666,81 2.520.719,81
Osobni naklady 1.026.194,84 915.947,17
Vysledek hospodareni 9.728.791,14 11.145.035.33

Tab. 18: Prehled rozpodctu za rok 2016 a 2017 (BPS Kralovice, 2017)

Rok 2017 byl pro BPS Kralovice ziskovéjsi o 1.416.244,19 K& v porovnani

s rokem 2016. Trzby za prodej vlastnich vyrobku a sluzeb byl v roce 2017 nizsi, ale

osobni naklady a spotfeba energie a materialu se oproti roku 2016 snizila, tudiz

celkovy vysledek hospodareni byl v roce 2017 o vySe uvedenou castku vy$Si. Vykaz

ziskl a ztrat BPS Kralovice zpracovaného 8. 2. 2018 je soucasti této diplomové prace

(viz. Pfiloha €. V).

Environmentalni vyhodnoceni z hlediska Zzivotniho prostfedi kvantifikuje

snizeni zatéze zivotniho prostfedi. Vstupem do hodnoceni byla znalost puvodu

uspoiené energie, Uspory v emisich z vyroby energie ze systémovych elektraren
spole¢nosti CEZ (Fartak, 2007).
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Ukazatel Varianta | Varianta Il
Snizeni emisi sklenikovych plyna 4 156,38 2971,32
Snizeni emisi ,klasicich® Skodlivin -64,75 -68,20

Tab. 19: Varianta | a Il (Fartak, 2007)

Z environmentalniho hlediska je BPS Kralovicka zemédélska a.s. Setrna
k nejblizSimu okoli, kvalité ovzdusi a zivotnimu prostiedi jako celku. Podminkou pro

efektivni provoz jakym je zkoumana bioplynova stanice je pfedevSim:

- kvalitni vstupni surovina
- hodnotny fermentacni proces
- dodrzovani pracovnich postupt

- dodrZovani provozniho fadu.

Byla vybrana optimalni varianta (varianta Il) energeticky usporného projektu
v€etné ekonomického a environmentalniho hodnoceni. Tento projekt byl doporuéen

k realizaci energetickym auditorem Bc. Ing. Josefem Fartakem (Fartak, 2007).

Celkovy souhrn BPS Kralovice:
Uvedeni do provozu: 2009

Vstupni suroviny: kejda, kukufi¢na silaz
Denni mnozstvi:

Digestat (susina): 5,29 %

Digestat (N): 0,642 %

Digestat (P): 0,09 %

Digestat (K): 0,44 %

Vyuziti digestatu: v jarnim obdobi vZzdy pfed setim kukufice, v podzimnim obdobi

aplikace k plodinam.
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7 DISKUZE

Na celém tuzemi Ceské republiky je jiz tradiéni vé&ci pfitomnost bioplynovych
stanic, které zaujimaji s celkovym poctem 567 BPS 5.misto v Evropské unii. Stavaji
se tak hlavni slozkou venkova a venkovského hospodaistvi. Diky pfitomnosti BPS
dochazi v nejbliz8im okoli k vyznaéné schopnosti rozvoje daného venkova.

Na tento fakt poukazuje i studie European Biogas associatiion (2017), ktera

uvadi rozvoj bioplynového pramysilu jiz od pocatku 90. let.

BPS se rozdéluji na tvz. malé (do 550 KW) a tvz. velké (nad 550 KW)
instalovaného elektrického vykonu, kde v porovnani s Ceskou republikou z celkového
poctu 567 BPS tvofi 247 malych BPS a 320 velkych BPS. BPS Kralovice patfi mezi
horni hranici malych bioplynovych stanic o instalovaném elektrickém vykonu do 550
KW (Jan Matéjka, IV. 2018, in verb).

Stejné jako v BPS Kralovice je vyuZiti bioplynu pro vyrobu elektrické energie
dilezité nejen pro chod celého zemédélského arealu, povazuje i toto Vana (2009) za
aktivni zpUsob ziskavani obnovitelné energie a z toho vyplyvajici trvale udrzitelny

zpusob zivota nejen lokalni, ale i globalni.

Na zakladé poskytnutych vysledkd a rozbor( lze konstatovat, ze digestat
z BPS Kralovice je velmi bohatym organickym hnojivem se zdrojem pozitivnich zivin.
Coz potvrzuje i Dubsky a Kaplan (2012), ze organicka hnojiva se svym

vyraznym obsahem Zivin slouzi ke zpracovani péstebniho substratu.

To, Ze kvalita digestatu souvisi se vstupnim substratem, potvrzuje i Poffet
(2008). Toto konstatovani bylo prokazano i na kvalité digestatu v BPS Kralovice.
Z dostupného vyhodnoceni rozboru a vysledku (Pfiloha €. I1l) bylo zjisténo, Ze vstupni
materialy v uvedené a zajmové BPS Kralovice jsou standartni kvality, a tudiz
pokracuji dal v zavedenych technologickych postupech a prozatim nejsou nahrazena

jinymi vstupnimi materialy.

Cast vyrobené energie v BPS Kralovice je spotfebovana ve vlastnim zafizeni
arealu a prebyteCna energie je prodavana do sité. To vSe je tzv. vyuziti ,zelenych
bonusl“. Vykupni cena elektfiny pro BPS Kralovice €inila v roce 2017 3.460 K&/MWh.
Roc¢ni produkce BPS Kralovice 6.433,378 MWh, z toho plyne 14.419.947,42 K¢ (viz.
PFiloha €. VI) jako podpora elektfiny formou zeleného bonusu dle zakona &. 165/2012

Sb. o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakond.
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8 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo zhodnoceni surovinovych vstupu, jakou je
cilené péstovana biomasa (kukufice, obili) a zbytkova biomasa (senaz, silaz,
chlévska mrva) do zemé&délské bioplynové stanice Kralovicka zemédélska a.s. Cast
prace se vénovala efektivnimu vyhodnoceni nakladani s digestatem z bioplynové
stanice Kralovicka zemédélska a.s. za uCelem ziskani objektivniho a relevantniho

posouzeni z ekonomického a environmentalniho hlediska.

Jednim z dulezitych cilt této diplomové prace bylo zhodnoceni v§ech moznosti
nakladani digestatu, které bylo zalozeno na vlastnim prizkumu, terénnim Setfeni a
poskytnutych dat z provozu bioplynové stanice Kralovicka zemédélska a.s. VeSkery
vyprodukovany fermentacni zbytek (digestat) z této BPS je vyuzit jako kvalitni hnojivo
na zemédélskou pudu a to:

- na jare je digestat zapraven hadicovymi aplikatory do porostl obilnin a fepek

- napodzim se zaorava pod ozimé plodiny jako podzimni hnojeni.

Proto neni potfeba nakladat s digestatem jinou technologii:
1) Odvodnéni digestatu Evaporizace + zavlazovani/COV
2) Odvodnéni digestatu Ultrafiltrace + RO
3) Odvodnéni digestatu Stripovani NH3 + zavlazovani/COV
4) Odvodnéni digestatu Srazeni struvitu + Stripovani NH3 + zavlazovani/COV
5) Odvodnéni digestatu Karbonizace + zavlazovani
6) Odvodnéni digestatu Suseni separatu + recyklace fugatu
7) Digestat + kompostovani

8) Odvodnéni digestatu Separat + Biologické docisténi (Odpadové forum ©2018).

Z vySe uvedenych ziskanych dat byla v praci vytvofena souhrnna tabulka
s uvedenymi chemikalné-fyzickymi vlastnostmi, jakou je obsah rizikovych prvki,
obsah mikrozivin a makrozivin. Soucasti prace bylo i porovnavaci schéma ze
zpracovanych vysledkl poslednich dvou hospodarskych let (2016, 2017) bioplynové

stanice Kralovicka zemédélska a.s.

Vyuziti nové vzniklé elektrické energie pro celé zemédélské druzstvo a jeho
pfidruzené objekty (administrativni objekty, zazemi pro zaméstnance) se pozitivhé
odrazilo na celkové ekonomické strance podniku, v roce 2017 byl hospodarsky

vysledek 11.145.035.33,-. Podnik vyuziva energii nejen na vy$e uvedené objekty, ale
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také na jejich vytapéni a vytapéni susaren, coz vede ke snizeni nakladu na provoz

celého arealu BPS Kralovice.
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Prilohy:
I

25.F A%
F)_VWJWJQV A2

Protokol o zkouSce
Zakazka : PR1740681 Datum vystaveni 1.8.2017
Zakaznik JOHANN HOCHREITER s.r.0. Laboratof ALS Czech Republic, s.r.0.
Kontakt Ing. Jifi Pastorek Kontakt Zékaznicky servis
Adresa Hebitovni 281 Adresa Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
346 01 HorSovsky Tyn Ceska republika 190 00 Ceska republika
E-mail pastorek@johann-hochreiter.cz E-mail customer.support@alsglobal.com
Telefon +420 3794 27563 Telefon +420 226 226 228
Fax — Fax +420 284 081 635
Projekt BPS Hole Stranka 9173
Cislo objednavky Zh Datum piijeti vzorkll - 26.7.2017
Cislo predavaciho - Cislo nabidky PR2014JOHHO-CZ0005
protokolu (CZ-129-14-1132)
Misto odbéru Hole Datum zkousky 26.7.2017 - 1.8.2017
Vzorkoval zdakaznik Ing. Pastorek Uroven fizeni Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupt
Poznémky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohladuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Za spravnost odpovida Zkusebni laborato? akreditovana CIA dle
€SN EN ISO/IEC 17025:2005

Jméno oprévnéné osoby , Pozice

Zdenék Jirak ’ Environmental Business Unit

Manager

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni - 1.8.2017
Stranka 223
Zakazka PR1740681
Zakaznik JOHANN HOCHREITER s.r.0 ALS
Vysledky zkousek
Matrice: PEVNY VZOREK Nézev vzorku BPS Hole - F 1 BPS Hole - F 2 ==
Identifikace vzorku PR1740681-001 —
Datum odbéru/éas odbéru 26.7.2017 00:00 e
Parametr Metoda ‘ LOQ | Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
45 S
hodnotapl PH-ELEL | 100 | 8.15 s1o%| 833 svow| e |
Matrice: VODA Nazev vzorku BPS Hole-F 1 BPS Hole -F 2
Identifikace vzorku PR1740681-001 PR1740681-002
Datum odbéru/tas odbéru "26.7.2017 00:00 26,7.2017 00:00 —
Parametr Metoda ‘ LoQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
kyselina maselna W-OACFIDO1 S ...
kysalqu‘oc!ovi W-OACFIDO1 1§9 ) gaoovs 3
| kysclina propionova W-OACFIDO1 <10 " — =
Matrice: PRUMYSLOVA PEVNA LATKA Nazev vzorku BPS Hole - F 1 BPS Hole - F 2
Identifikace vzorku ~ PR1740681-001 PR1740681-002 -
Datum odbéru/Cas odbéru 26.7.2017 00:00 26.7.2017 00:00 -
Parametr Metoda ‘ L0Q | Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
parame
organi ka suima o S-LIS50GR 0.10 % sus. 6.0 £50% -
luéma pﬂ 105 °c 1 0.10 % 2165%
amoniak a amonné ionty jako S-NH4-PHO | o5 mg/kg £150% 2630 $150%
NH e, - —— { 2 ; e =
dusik dle K)elulhln S-NKJ-PHO 50 mg/kg 4280 £30.0% 37607 130.0% -
pomér FOSITAC S-FOSTACTIT v\ 0.010 0.239 - 0.180 e
amoniakalni dusik S-NH4-PHO | 04 mglkg 1890 £15.0% 2040 +15.0% e
Pokud zakaznik neuvede datum a &as odb&ru vzorkl, labor datum odbéru datum @ uvedeno v zavorce
n  0:00 znamena 2 datum a neuved! Sifena  na,

livosti s ko

NM

Analytické metody | Popis metody

|_Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska republika 470 01
I-PH-ELEL
S-DRY-GRCI

|€SN1S0 10523, CSN EN 16192 - Stanoveni pH elektrochemicky.
|cz_sop_D06_01_045 (ESN 1SO 11485, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_ SOP D06_07_046 (CSN 1SO 11465, CSN EN

112880, CSN EN 14346, CSN 46 5735), Stanoveni suiny

i vihkosti vypod

*S-FOSTACTIT

V‘CZ SOP_D06_07 N21 (leodlkarﬁrmy HACH-LANGE) Slanoven- pome FOSITAC acidobasickou po

§-LI550GR CZ_SOP_D06_07_047.A (CSN EN 15169, CSN EN 15935, CSN EN 13039, CSN 720103, CSN 46 5735) Stanoveni popela

| |gravimetricky a stanoveni ztraty Zihanim vypoétem z naméfenych hodnot.

S-NH4-PHO CZ_SOP_D06_07_020 (CSN  1SO  7150-1) sumy a ¥ iontd a i
amoniakalniho dusiku, volného a y y iontd z éreny hodnot. Méfeno ve

| _vyluhu, piepocteno na susinu. o o

S-NKJ-PHO CZ_SOP_D06_07_007.8 (CSN EN 25663, CSN EN 13342, CSN ISO 7150-1) Stanoveni dusiku podle Kjeldahla
spektrofotometricky

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceskd republika 19000 N B

W-OACFIDO1 CZ_SOP_D06_03_202 (Determination of Volatile Fatty “Acids in sewage sludge 1979 HMSO. ISBN 0-11-75462-4) Stanoveni

ganickych kyselin m 4 plynové chro LA

Pnpravne me!ody | Popis metody

ni detekei

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceskd republika 470 01
o5 PPHOMO 3

CZ SOP_D06_07_P01 Piiprava pevnych vzorkl k analyze (drceni, mleti, lrenl)

futions « Right Partner

www.alsglobal.cz
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Vyhodnoceni biochemického rozboru

vzorkl materialu z F1, F2 BPS Kralovice

provozovatel:
Kralovicka zemédélska a.s.

Tyrova 560, PSC 33141 Kralovice
IC: 25219502

predklada:
JOHANN HOCHREITER s.r.o.

IC: 29096952

provedl a zpracoval:
Ing. Jifi Pastorek, biolog

datum odbéru:
25.7.2017

datum vyhodnoceni:
2.8.5.2017

BPS Kralovice 17-04

hochreiter
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Tuto zpravu ani jeji jednotlivé ¢asti neni mozné reprodukovat ani rozsifovat bez souhlasu spole¢nosti Johann
Hochreiter s.r.c. na zékladé souhlasu je mozné reprodukovat pouze cely text véetné vSech textovych a grafickych
prifoh. Urceno pro potieby zadavatele.

Kontaktni osoba: Ing. Jiri Pastorek,
tel: +420 725 369 934
e-mail: pastorek@johann-hochreiter.cz

1. SITUACE

Zadanim zadavatele je provedeni odbéru vzorkl materialu z vnéj$iho kruhu fermentoru ,F1%, vnitfniho
kruhu fermentoru ,F2* a odborna analyza dat biochemického rozboru téchto vzorku.

Vzorky byly odebrény z BPS Kralovice Ing. Jifim Pastorkem dne 25.7.2017 a analyzovany ALS Czech
Republic, s.r.o.. Pfitomna byla obsluha BPS.
2. POSOUZENIi STAVU A VYSLEDKU ROZBORU VZORKU

Vizualni kontrola F1, F2, KS:

- kvasny substrat - F1 - dokonale promichany, homogenni
- F2 — rozmichané, homogenni

- tvorba plynu - vyrovnana

- tvorba krusty - zadna

- tvorba pény - zadna

- koncovy sklad - promichany, vyvazeny

Vstupni materidly:

e Travnisilaz — standardni kvalita
e Kukufiéna silaz — standardni kvalita
e Veprova kejda - standardni kvalita
» Hovézi hndj (pf. kachni) - standardni kvalita
¢ Obilny Srot - standardni kvalita

Odbér vzorku F1:
- pro uvolnéni odbérného mista byla pouzita tlakova voda
- byl odpustén jeden kybl a poté odebran vlastni vzorek

Odbeér vzorku F2:
- odbérné misto bylo uvolnéné
- bylo odebrano 6 vzorkovnic pro vygisténi a poté byly odebrany viastni vzorky

Kontrola teplot:
-F142,7°C, F246°C
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Vyhodnoceni vysledkl rozboru:

° _Vnéjsi kruh fermentoru ,F1"

Parametr Jednotky F1 Optimum
Susina % - 5-9
Organicka susina % v susiné - 50-90
N, mg.kg' 6420 <6000
NH, mg kg 3760 <4000
pH 8,07 >7,2
kyselina octova mg.kg' [ <2000
kyselina propionova mg.kg' I <50
kyselina maselna mg.kg 0 50
FOS/TAC 0.178 <0,5
*__Vngj$i kruh fermentoru F2"

Parametr Jednotky F2 Optimum
Susina % - 5-9
Organicka susina % v susiné 75:1 50-90
N mg.kg' 6270 <6000
NH,’ mg.ke' 3980 <4000
pH 853 >72
Kyselina octova mg ke 28 <2000
Kyselina propionova mg.kg'! I <50
kyselina maselna % l <50
FOS/TAC 0,128 <0.5

~ ORSEENISHERN Hodnota neni vyrazné mimo optimum HOUNOIISNISSNSNIROIOBUR

3. NAVRHOVANE ZASAHY, POSTUPY

Jiz na misté bylo doporuceno pokracovat v zavedenych technologickych postupech a nastavené
technologii.

V pfipadé nejasnosti prosim nevahejte kontaktovat biologa Johann Hochreiter s.r.o. Ing.
Pastorka.

Chybéjici celkovou susinu bude dodana nasledné po urgenci v laboratofich.
4. Kontrola drenazniho systému nadrzi ,,Cichacek"
Pres ,gichacky" ¢ichem byly prekontrolovany véechny nadrze. U fermentoru a u koncového skladu nebyl

prokazan unik znecistujicich latek do drenazniho systému nadrzi.
Z kontroly byl vypracovan zapis.

5. PRILOHY
e Vysledky analyzy vzorku z BPS
e Zapis o kontrole ¢ichaek
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ZKULAB s.r.o.

Laborator Postoloprty
Masarykova 300, 439 42 Postoloprty
Tel.: 415 784 309-10, e-mail: laborator@zol.cz, laborator@zkulab.cz

Zadavatel: Kralovicka zemédélska a.s.
Tgrsova 560
33141 KRALOVICE

VYSLEDKY ROZBORU

Datum pfijmu vzorku: 20.3.2017

Datum odbéru vzorku:20.3.2017 Vzorkoval: laborator
Cislo vzorku: Z0 - 337
Material: digestat
Oznaceni vzorku: Kralovice
parametr jednotka hodnota
celkova susina % 5,29
dusik (N-Kjel.) % 0,642
ztrata zihanim % 3,85
pH - 8,2
fosfor (P) % 0,09
draslik (K) % 0,44
| vapnik (Ca) % 0,13
hoi¢ik (Mg) % i 0,04
sira (S) % 0,05
|__hustota kg/m’ 1034

Hodnoty jsou uvedeny v pivodni hmoté a plati pro dodany vzorek.

Poznamka:

Prepoget jednotek g/l na kg/t: vyslednou hodnotu (g/l) vynasobte tisickrat a vydélte hustotou (kg/ma)

OBSAH (%)
OBSAH (kg/t) =~ . 10 000
HUSTOTA (kg/m’)

Zkousky byly provedeny od 20.3.2017 do 24.3.2017
Datum vyhotoveni protokolu: 24.3.2017

Ing. Werschallova Miluse
manazer jakosti zkusebni laboratofe

Vysledek rozboru &.: Z0-337

112
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Ustiedni kontrolni a zkuSebni tstav zemédélsky

I it

Ndrodni referen¢ni laborator N
‘ Zkusebni laboratof ¢. 1071 akreditovana CIA Stacrs

’ . podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 = A
U KZ U Hroznova 2, 656 06 Brno i
L1071
Tel.: 543 548 329 www.ukzuz.cz E-mail: nrl@ukzuz.cz
Strana: 1/2

Protokol o zkouskach vzorku ¢.200/2017/ HPL

Materidl :  digestat tekuty

Zékaznik : UKZUZ - Oddéleni hnojiv, Za opravnou 4, 150 06 Praha 5 - Motol

Zasilatel : OdKZV - Oddéleni kontroly zemédglskych vstupt Plzeri
Slovanska alej 20

326 00 Plzeri

Stav pfi doruceni : obal neposkozen

Obal vzorku : lahev PE

Qznadeni vzorku zédkaznikem : HOU (GEM)

Cislo odbérového protokolu: 17130038 Datum pfijeti : 30.3.2017

Cislo kontroly : 17000741

Vysledky zkousek

Zkouska Jednotka Hodnota Nejistota
Susina OH %, 9.2 2
Spalitelné latky v susiné % 732 +3
Celkovy organicky dusik jako N v sugin& % 1.7 +10%
pH pH 8.7 +0,2
Draslik celkovy v suiné (K) mg/k 72700 +30%
Hoi¢ik celkovy v susiné (Mg) mg/kg 6780 +20%
Fosfor celkovy v susiné (P) me/k 15600 +20%
Arsen_celkovy v susiné (As) mg/k <1
Kadmium celkové v susiné (Cd) mg/k 0,358 +30%
Chrom celkovy v susiné (Cr) mg/kg 4,55 +40%
MeEd’ celkova v susiné (Cu) mg/kg 124 +20%
Rtut’ celkova v susiné (Hg) mg/k: 0,018 +40%
Molybden celkovy (Mo) v susiné mg/kg 6,49 +20%
Nikl celkovy v susiné (Ni) mg/kg 723 +40%
Olovo (Pb) v susiné mg/k 2,77 +50%

| Zinek celkovy v suiné (Zn) mg/kg 671 +20%

Sard

Uvedend roz3ifend neji méfeni je

S i nejistoty méfeni a koeficientu rozsiteni k=2, coz pro normélni
rozdeleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%.

Zkousky byly provedeny od 30.3.17 do 5.5.2017

Zkousky byly provedeny na pracoviiti: UKZUZ, NRL, oddéleni NRL Plzeii -
Slovanska alej 20, 326 00 Plzen

Vysledky zkouSek uvedené na viech listech tohoto dokumentu se tykaji pouze zkouseného vzorku(i).

Zkousky byly provedeny podle metod uvedenych na konci protokolu.

Protokol nesmi byt reprodukovén bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe jinak nez cely.

V Plzni dne :5.5.2017 Zrout Ing. Alena Zalmanova.CSc
CESKA REPUBLIKA B4) ena calm A
e ovTRoL A KGSEa sty sy Vedouct oddEleni NRL. Plzeti

Nérodni referencni luboratod “F:
Slovanska alej 20,326 00 Plzen
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VYKAZ ZISKU A ZTRAT (pin.r.) 01.2017 do 12.2017-760000000%

Pokorny Tomas 08.02.2018 12:05:29

Skut.v Skut.v
uct.obd.sle l.'lét.obd.minn
C.F. dovaném ulém <Zo/6

|. Trzby za prodej zbozi 001 0,00 0,00
A. Naklady vynalozené na prodané zbozi 002 0,00 0,00
+ Obchodni marze 003 0,00 0,00
1. Vykony F. 05+06+07 004 2841122,53 2 887 448,80
Il 1. Trzby za prodej vlastnich vyrcbkl a sluzeb 00s 284112253 2 887 448,80
Il. 2. Zména stavu zasob vlastni éinnosti 008 0,00 0,00
1I. 3. Aktivace 007 0,00 0,00
B. Vykonova spotfeba F. 09+10 008 2 520 719,81 3 818 666,81
B. 1. Spotfeba materidlu a energie 003 1682 100,77 1 882 580,07
B. 2. Sluzby 010 828 619,04 1936 086,74
+ Pfidana hodnota F. 03+04-08 011 320 402,72 -931 218,01
C. Osobni naklady 012 915 947,17 1026 194,84
C. 1. Mzdové naklady 013 689 590,37 771 169,80
C. 2. Odmény ¢lenim organi spoleénosti a druzstva 014 0,00 0.00
C. 3. Naklady na socialni zabezpeceni a zdravotni pojisténi 015 225 756,80 255 025,04
C. 4. Socidlni naklady 016 600,00 0.00
D. Dané a poplatky 017 0,00 30,00
E: Odpisy dlouhodob.nehmotného a hmotného majetku 018 2 623 406,00 2 619 940,00
1l Trzby z prodeje dlouhodobého majetku a materialu 019 0,00 0,00
Iil. 1. Trzby z prodeje dlouhodobého majetku 020 0,00 0,00
2. Trzby z prodeje materialu 021 0.00 0,00

R Zustatkova cena prodaného dlouh.majetku a mater. 022 0,00 0,00
F. 1. Zustatkova cena prodaného dlouhodob. majetku 023 0,00 0,00
2. Prcdany material 024 0,00 0,00

G. Zmeéna stavu rezerv a oprav.pol. v provozni obl.a komp 025 0,00 0,00
1\ Ostatni provozni vynosy 0268 14 420 568,63 14 363 004,02
H. Ostatni provozni naklady 027 56 582,85 56 830,03
V. Pfevod provoznich vynosu 028 0,00 0,00
1. Pfevod provoznich nakladu 029 0,00 0,00
2 Provozni vysledek hospodaieni 030 11 145 035,33 9728 791,14
VI Trzby z prodeje cennych papird a podild 031 0.00 0.00
J. Prodané cenné papiry a podily 032 0,00 0,00
VIL, Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku 033 0,00 0,00
VIl 1. Vynosy z podilu v ovlad. a fiz. osobach a v U¢. jed. pod por 034 0.00 0,00
2. Vynosy z ostatnich dlouh. cennych papirt a podillu 035 0.00 0.00

3. Vynosy z ostatniho dlouhodob. finan¢niho maj. 038 0,00 C,C0
VI, Vynosy z kratkcdobého finanéniho majetku 037 Q0,00 0,00
K. Naklady z finan¢niho majetku 038 0,00 0,00
1X. Vynosy z pfecenéni cennych papiru a derivatu 039 0,00 0.00
L. Naklady z precenéni cennych papirt a derivatd 040 0,00 0,00
M. Zména stavu rezerv a opr. pol. ve finan¢ni oblasti 041 0,00 0,00
X. Vynosoveé Groky 042 0,00 0,00
N. Nakladové uroky 043 0,00 0,00
X1, Ostatni finanéni vynosy 044 0,00 0,00
O. Ostatni finanéni naklady 045 0,00 0,00
XIl.  Pfevod finanénich vynosl 046 0,00 0.00
P. Pfevod finanénich naklada 047 0,00 0,00
- Financni vysledek hospodareni 048 0,00 0,00
Q. Dan z pfijmu za béznou ¢innost 049 0,00 0,00
Q. 1. -splatna 050 0,00 0,00
2. - odlozena 051 0,00 0.00

b Vysledek hospodareni za béznou ¢innost 052 11 145 035,33 9728 791,14
X1 Mimofadné vynosy 053 0,00 0.00
R. Mimoradné naklady 054 0,00 0,00
S. Dan z pfijmG z mimoradné cinnosti 055 0,00 0,00
S. 1. -splatna 056 0,00 0,00
2. -odlozena 057 0,00 0,00

= Mimoradny vysledek hospodaieni 058 0,00 0,00
T Prevod podilu na vysledku hosp.spoleénikiim 058 0,00 0,00
***  Vysledek hospodareni za ucetni obdobi (+/-) 060 1114503533 9728791,14
*x2+ Vysledek hospodareni pred zdanénim 061 11145 035,33 9728791,14
Kontroia HV - vynosy 062 17 261691,16 17 250 452,82
Kontrofa HV - naklady 063 1185728022 14325612,77
Kontrola HV 064 5404 400,94 2924 840,05

_7_?)7/\
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Doklad o vyplaté podpory &. 1100647081

Platce podpory:
OTE, a.s.
Sokolovska 192/79
186 00 Praha 8

IC: 26463318

Variabilni symbol:

1100647081

Pfijemce podpory:
Kralovickéd zemédélska a.s.
TyrSova 560

331 41 Kralovice

1C: 25219502

Bankovni spojeni pfijemce:

000000-0002999292/0800
Bankovni pfevod

Cislo aétu:
Uhrada:

Datum vystaveni:

16.02.2017

Hradime Vam podporu elektfiny formou zeleného bonusu dle zakona ¢. 165/2012 Sb. a dle cenovych rozhodnuti ¢.5/2016,

6.9/2016 a ¢.11/2016.

Popis polozky

CZK/MWh

Zeleny bonus za elektfinu - spalovani bioplynu AF1 pro obdobi:01/2017
3.460,00 CZK
Zeleny bonus za elektfinu - KVET — OZE nebo dul. plyn pro obdobi:01/2017

45,00 CZK

Mnozstvi Castky v CZK
363,593 MWh 1.258.031,78 CZK
235,924 MWh 10.616,58 CZK

Podpora celkem
Celkem k vyplaté

Splatnost pro vyplatu podpory podporovanych zdroju energie

Datum splatnosti
09.03.2017
31.05.2017

1.268.648,36 CZK
1.268.648,36 CZK

Castka
951.486,28 CZK
317.162,08 CZK

Doklad vystavil: OTE, a.s., Odbor Sprava podporovanych zdroju energie

tel.: 296 579 330, e-mail: poze @ote-cr.cz

Informace o vyrobné Informace o _zdroji

Odbémé misto 132755 Uvedeni do provezu 31.12.2011

Typ sazby BIOP Nézev zdroje Bioplynova stanice

| Napétova droven 22 kV 1D zdroje 034579_Z11

EAN predivaciho mista___ 859182400800526583 D Vyrobny 03427_T11

Instal.vykon zdroje 0,5370 MW Typ zdroje AF - Spalovani bioplynu

Typ pipojent 1 - Pfimo
Platny podpis
Elektronicky podpis
O0TEW
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Doklad o vyplaté podpory &. 1100657688

Platce podpory:
OTE, a.s.
Sokolovska 192/79
186 00 Praha 8

IC: 26463318

Variabilni symbol:

1100657688

Pfijemce podpory:
Kralovicka zemédélska a.s.
TyrSova 560

331 41 Kralovice

IC: 25219502

Bankovni spojeni pfijemce:

000000-0002999292/0800
Bankovni pfevod

Cislo Gétu:
Uhrada:

Datum vystaveni:

16.03.2017

Hradime Vam podporu elektfiny formou zeleného bonusu dle zakona ¢. 165/2012 Sb. a dle cenovych rozhodnuti €.5/2016,

€.9/2016 a ¢.11/2016.

Popis polozky

CZK/MWh

Zeleny bonus za elektfinu - spalovani bioplynu AF1 pro obdobi:02/2017
3.460,00 CZK
Zeleny bonus za elektfinu - KVET — OZE nebo ddl. plyn pro obdobi:02/2017

45,00 CZK

Mnozstvi Castky v CZK
326,539 MWh 1.129.824,94 CZK
223,610 MWh 10.062,45 CZK

Podpora celkem
Celkem k vyplaté

Splatnost pro vyplatu podpory podporovanych zdroju energie

Datum splatnosti
06.04.2017
31.05.2017

1.139.887,39 CZK
1.139.887,39 CZK

Céastka
854.915,55 CZK
284.971,84 CZK

Doklad vystavil: OTE, a.s., Odbor Sprava podporovanych zdroju energie

tel.: 296 579 330, e-mail: poze @ote-cr.cz

Informace o vyrobné Informace o _zdroji
Odb&mé misto 132755 Uvedent do provozu 31.12.2011
| Typ sazby BIOP Nézev zdroje Bioplynova stanice
ap Groved 22 kV D zdroje 034579_Z11
EAN preddvacihomista _859182400800526583 D Vyrobny 03427_T11
Instal.vykon zdroje 0,5370 MW Typ zdroje AF - Spalovani bioplynu
Typ phipojent 1 - Pfimo
Platny podpis
Elektronicky podpis
OTEW
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Doklad o vyplaté podpory ¢. 1100676860

Platce podpory:
OTE, a.s.
Sokolovska 192/79
186 00 Praha 8

IC: 26463318

Variabilni symbol:

1100676860

Prijemce podpory:
Kralovicka zemédélské a.s.
TyrSova 560

331 41 Kralovice

1C: 25219502

Bankovni spojeni pfijemce:

000000-0002999292/0800
Bankovni pfevod

Cislo uctu:
Uhrada:

Datum vystaveni:

18.04.2017

Hradime Vam podporu elektfiny formou zeleného bonusu dle zakona ¢&. 165/2012 Sb. a dle cenovych rozhodnuti .5/2016,

6.9/2016 a ¢.11/2016.

Popis polozky

CZK/MWh

Zeleny bonus za elektfinu - spalovani bioplynu AF1 pro obdobi:03/2017
3.460,00 CZK
Zeleny bonus za elektfinu - KVET — OZE nebo duil. plyn pro obdobi:03/2017

45,00 CZK

Mnozstvi Castky v CZK
355,915 MWh 1.231.465,90 CZK
236,148 MWh 10.626,66 CZK

Podpora celkem
Celkem k vyplaté

Splatnost pro vyplatu podpory podporovanych zdroju energie

Datum splatnosti
09.05.2017
31.05.2017

1.242.092,56 CZK
1.242.092,56 CZK

Castka
931.569,43 CZK
310.523,13 CZK

Doklad vystavil: OTE, a.s., Odbor Sprava podporovanych zdroju energie

tel.: 296 579 330, e-mail: poze @ote-cr.cz

nformace o vyrobné Informace o zdroji

Odbérné misto 132755 Uvedeni do provozu 31.12.2011

Typ sazby BIOP Nézev zdroje Bioplynova stanice
Napétova droven 22 kV 1D zdroje 034579_2Z11

EAN predivaciho mista___ 859182400800526583 J0 Vyrobny 03427_T11

Instal.vykon zdi 0,5370 MW Typ zdroje AF - Spalovani bioplynu

Typ pripojeni 1 - Pfimo
Platny podpis
Elektronicky podpis
O0TE‘W
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Doklad o vyplaté podpory €. 1100690

386

Platce podpory:
OTE, a.s.
Sokolovska 192/79
186 00 Praha 8

IC: 26463318

Variabilni symbol:

1100690386

Prijemce podpory:
Kralovickd zemédélska a.s.
TyrSova 560

331 41 Kralovice

IC: 25219502

Bankovni spojeni pfijemce:

000000-0002999292/0800
Bankovni pfevod

Cislo aétu:
Uhrada:

Datum vystaveni:

16.05.2017

Hradime Vam podporu elektfiny formou zeleného bonusu dle zékona ¢.165/2012 Sb. a dle cenovych rozhodnuti ¢.5/2016,

6.9/2016, .11/2016 a ¢€.2/2017.

Popis polozky CZK/MWh Mnozstvi Castky v CZK
Zeleny bonus za elektfinu - spalovani bioplynu AF1 pro obdobi:04/2017
3.460,00 CZK 337,381 MWh 1.167.338,26 CZK
Zeleny bonus za elektfinu - KVET — OZE nebo dul. plyn pro obdobi:04/2017
45,00 CZK 206,370 MWh 9.286,65 CZK
Podpora celkem 1.176.624,91 CZK
Celkem k vyplaté 1.176.624,91 CZK
Splatnost pro vyplatu podpory podporovanych zdroju energie
Datum splatnosti Castka
06.06.2017 882.468,69 CZK
31.08.2017 294.156,22 CZK
Doklad vystavil: OTE, a.s., Odbor Spréava podporovanych zdroju energie
tel.: 296 579 330, e-mail: poze @ote-cr.cz
Informace o vyrobné Informace o _zdroji
Odbérné misto 132755 Uvedeni do provozu 31.12.2011
|Typ sazby _ BIOP Nazev zdroje Bioplynové stanice
Napétovd iroven 22 kV 1D zdroje 034579_Z11
EAN predivacihomista___859182400800526583 D Vyrobny 03427 _T11
Instal.vjkon zdroje 0,5370 MW Typ zdroje AF - Spalovéani bioplynu
Typ pripojent 1 - Pfimo
Platny podpis
Elektronicky podpis
OTEW
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Doklad o vyplaté podpory €. 1100700783

Platce podpory:
OTE, a.s.
Sokolovska 192/79
186 00 Praha 8

IC: 26463318

Variabilni symbol: 1100700783

Pfijemce podpory:
Kralovickd zemédélska a.s.
TyrSova 560

331 41 Kralovice

IC: 25219502

Bankovni spojeni pfijemce:

(;:lslo actu: 000000-0002999292/0800
Uhrada: Bankovni pfevod

Datum vystaveni: 16.06.2017

Hradime V4m podporu elektfiny formou zeleného bonusu dle zékona ¢.165/2012 Sb. a dle cenovych rozhodnuti €.5/2016,

€.9/2016, €.11/2016 a ¢.2/2017.

Popis polozky CZK/MWh

Zeleny bonus za elektfinu - spalovani bioplynu AF1 pro obdobi:05/2017

3.460,00 CZK

Zeleny bonus za elektfinu - KVET — OZE nebo dul. plyn pro obdobi:05/2017

45,00 CZK

Mnozstvi Castky v CZK
340,604 MWh 1.178.489,84 CZK
149,558 MWh 6.730,11 CZK

Podpora celkem
Celkem k vyplaté

Splatnost pro vyplatu podpory podporovanych zdroju energie
Datum splatnosti

07.07.2017
31.08.2017

1.185.219,95 CZK
1.185.219,95 CZK

Castka
888.914,96 CZK
296.304,99 CZK

Doklad vystavil: OTE, a.s., Odbor Spréava podporovanych zdrojl energie

tel.: 296 579 330, e-mail: poze @ote-cr.cz

Informace o vyrobné Informace o zdroji

0dbémé misto 132755 Uvedent do provozu 31.12.2011

Typ sazby BIOP Nézev zdroje Bioplynova stanice

|Napétova troven 22 kV IDzdroje 034579_Z11

EAN predévaciho mista_859182400800526583 10 Vyrobny 03427_T11

Instal.vykon zdi 0,5370 MW Typ zdroje AF - Spalovani bioplynu
Typ pripojent 1 - Pfimo

Neznama platnost
Elektronicky podpis

OTEW
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Doklad o vyplaté podpory &. 1100718740

Platce podpory:
OTE, a.s.
Sokolovska 192/79
186 00 Praha 8

IC: 26463318

Variabilni symbol:

1100718740

Pfijemce podpory:
Kralovicka zemédélska a.s.
TyrSova 560

331 41 Kralovice

IC: 25219502

Bankovni spojeni pfijemce:

Cislo uctu:
Uhrada:

000000-0002999292/0800
Bankovni pfevod

Datum vystaveni:

17.07.2017

Hradime Vam podporu elektfiny formou zeleného bonusu dle zékona ¢.165/2012 Sb. a dle cenovych rozhodnuti €.5/2016,

€.9/2016, €.11/2016 a ¢.2/2017.

Popis polozky

CZK/MWh

Zeleny bonus za elektfinu - spalovani bioplynu AF1 pro obdobi:06/2017
3.460,00 CZK
Zeleny bonus za elektfinu - KVET — OZE nebo dul. plyn pro obdobi:06/2017

45,00 CZK

Mnozstvi Castky v CZK
322,958 MWh 1.117.434,68 CZK
75,983 MWh 3.419,24 CZK

Podpora celkem
Celkem k vyplaté

Splatnost pro vyplatu podpory podporovanych zdroju energie

Datum splatnosti
07.08.2017
31.08.2017

1.120.853,92 CZK
1.120.853,92 CZK

Céastka
840.640,44 CZK
280.213,48 CZK

Doklad vystavil: OTE, a.s., Odbor Sprava podporovanych zdroju energie

tel.: 296 579 330, e-mail: poze @ote-cr.cz

Informace o vyrobné Informace o zdroji
0dbémé misto 132755 Uvedent do provozu 31.12.2011
Typ sazby BIOP Nézev zdroje Bioplynova stanice
Napétové iroven 22 kV 1D zd 034579_Z11
EAN predévaciho mista__859182400800526583 to ﬁ ; 03427_T11
Instal.vykon 2 0,5370 MW Typ zdroje AF - Spalovani bioplynu
I Fipojent 1 - Pfimo
Platny podpis

Elektronicky podpis

OTEW
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Doklad o vyplaté podpory €. 1100731968

Platce podpory:
OTE, a.s.
Sokolovska 192/79
186 00 Praha 8
IC: 26463318

Variabilni symbol:

1100731968

Pfijemce podpory:
Kralovickd zemédélské a.s.
Tyr$ova 560

331 41 Kralovice

IC: 25219502

Bankovni spojeni pfijemce:

000000-0002999292/0800
Bankovni pfevod

Cislo uctu:
Uhrada:

Datum vystaveni:

16.08.2017

Hradime Vam podporu elektfiny formou zeleného bonusu dle zékona ¢.165/2012 Sb. a dle cenovych rozhodnuti €.5/2016,

€.9/2016, €.11/2016 a ¢.2/2017.

Popis polozky CZK/MWh
Zeleny bonus za elektfinu - spalovani bioplynu AF1 pro obdobi:07/2017
3.460,00 CZK

Zeleny bonus za elektfinu - KVET — OZE nebo dul. plyn pro obdobi:07/2017

45,00 CZK

Mnozstvi Castky v CZK
353,677 MWh 1.223.722,42 CZK
166,043 MWh 7.471,94 CZK

Podpora celkem
Celkem k vyplaté

Splatnost pro vyplatu podpory podporovanych zdroju energie

Datum splatnosti
06.09.2017
30.11.2017

1.231.194,36 CZK
1.231.194,36 CZK

Céastka
923.395,78 CZK
307.798,58 CZK

Doklad vystavil: OTE, a.s., Odbor Sprava podporovanych zdroji energie

tel.: 296 579 330, e-mail: poze @ote-cr.cz

Informace o vyrobné Informace 0 zdroji
Odbémné misto 1 32755 Uvedeni do provozu 31 A 2201 3 |
Typ sazby BIOP Nézev zdroje Bioplynova stanice
Groven 22 kV 1D zdroje 034579_Z11
EAN predévaciho mista__859182400800526583 Jo Vyrobny 03427 _T11
Inlhl.;on m; 0,5370 MW Typ zdroje AF - Spalovani bioplynu
Typ pripojent 1 - Pfimo
Platny podpis
Elektronicky podpis
OTEW

68




Strana 1/

UIE"Vv

Doklad o vyplaté podpory ¢. 1100741972

Platce podpory:
OTE, a.s.
Sokolovska 192/79
186 00 Praha 8

IC: 26463318

Variabilni symbol:

1100741972

Pfijemce podpory:
Kralovickd zemédélska a.s.
TyrSova 560

331 41 Kralovice

IC: 25219502

Bankovni spojeni pffjemce:
Datum vystaveni:
000000-0002999292/0800

Bankovni pfevod

Cislo tétu:
Uhrada:

18.09.2017

Hradime Vam podporu elektfiny formou zeleného bonusu dle zakona &.165/2012 Sb. a dle cenovych rozhodnuti ¢.5/2016,

€.9/2016, €.11/2016 a €.2/2017.

Popis polozky CZK/MWh Mnozstvi Castky v CZK
Zeleny bonus za elektfinu - spalovani bioplynu AF1 pro obdobi:08/2017
3.460,00 CZK 346,615 MWh 1.199.287,90 CZK
Zeleny bonus za elektfinu - KVET — OZE nebo dl. plyn pro obdobi:08/2017
45,00 CZK 124,735 MWh 5.613,08 CZK

Podpora celkem
Celkem k vyplaté

Splatnost pro vyplatu podpory podporovanych zdrojt energie
Datum splatnosti
09.10.2017
30.11.2017

Doklad vystavil: OTE, a.s., Odbor Sprava podporovanych zdrojii energie
tel.: 296 579 330, e-mail: poze @ote-cr.cz

1.204.900,98 CZK
1.204.900,98 CZK

Castka
903.675,74 CZK
301.225,24 CZK

Informace o vyrobné informace 0_zdroji

Odb&mé misto 132755 Uvedent do provozu 31.12.2011

| Typ sazby BIOP Nézev zdroje Bioplynova stanice

Napétovi droven 22 kV 1D zdroje 034579 _Z11

EAN predévaciho mista__ 859182400800526583 D Vyrobny 03427_T11

Instal.vykon zdroje 0,5370 MW Typ zdroje AF - Spalovani bioplynu
Typ pripojent 1 - Pfimo

Platny podpis
Elektronicky podpis

OTEW
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Doklad o vyplaté podpory €. 1100761390

Platce podpory:
OTE, a.s.
Sokolovska 192/79
186 00 Praha 8

IC: 26463318

Variabilni symbol: 1100761390

Pfijemce podpory:
Kralovicka zemédélska a.s.
TyrSova 560

331 41 Kralovice

1C: 25219502

Bankovni spojeni pfijemce:

(;Zislo uctu: 000000-0002999292/0800
Uhrada: Bankovni prevod

Datum vystaveni: 16.10.2017

Hradime Vam podporu elektfiny formou zeleného bonusu dle zakona ¢.165/2012 Sb. a dle cenovych rozhodnuti ¢.5/2016,

€.9/2016, ¢.11/2016 a ¢€.2/2017.

Popis polozky CZK/MWh

Zeleny bonus za elektfinu - spalovani bioplynu AF1 pro obdobi:09/2017

3.460,00 CZK

Zeleny bonus za elektfinu - KVET — OZE nebo dul. plyn pro obdobi:09/2017

45,00 CZK

Mnozstvi Castky v CZK
342,764 MWh 1.185.963,44 CZK
192,462 MWh 8.660,79 CZK

Podpora celkem
Celkem k vyplaté

Splatnost pro vyplatu podpory podporovanych zdroji energie
Datum splatnosti
06.11.2017
30.11.2017

1.194.624,23 CZK
1.194.624,23 CZK

Céstka
895.968,17 CZK
298.656,06 CZK

Doklad vystavil: OTE, a.s., Odbor Sprava podporovanych zdroju energie

tel.: 296 579 330, e-mail: poze @ote-cr.cz

Informace o vyrobné Informace o_zdroji

0Odbémé misto 132755 Uvedeni do provozu 31.12.2011

Typ sazby BIOP Nizev zdroje Bioplynova stanice
Napétov droven 22 kV D zdh 034579_Z11

EAN mista__859182400800526583 D Vyrobny 03427 _T11

Instal.vykon zdroje 0,5370 MW Typ zdroje AF - Spalovani bioplynu

Typ pripojent 1 - Pfimo
Platny podpis
Elektronicky podpis
0TEW
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Doklad o vyplaté podpory €. 1100773425

Platce podpory:
OTE, a.s.
Sokolovska 192/79
186 00 Praha 8

IC: 26463318

Variabilni symbol:

1100773425

. Pfijemce podpory:
Kralovicka zemédélska a.s.
TyrSova 560
331 41 Kralovice

IC: 25219502

Bankovni spojeni pfijemce:

Cislo uétu:
Uhrada:

000000-0002999292/0800
Bankovni pfevod

Datum vystaveni:

16.11.2017

Hradime Vam podporu elektfiny formou zeleného bonusu dle zakona ¢.165/2012 Sb. a dle cenovych rozhodnuti ¢.5/2016,

€.9/2016, €.11/2016 a €.2/2017.

Popis polozky

CZK/MWh

Zeleny bonus za elektfinu - spalovani bioplynu AF1 pro obdobi:10/2017
3.460,00 CZK
Zeleny bonus za elektfinu - KVET — OZE nebo dul. plyn pro obdobi:10/2017

45,00 CZK

Mnozstvi Castky v CZK
353,381 MWh 1.222.698,26 CZK
212,080 MWh 9.543,60 CZK

Podpora celkem
Celkem k vyplaté

Splatnost pro vyplatu podpory podporovanych zdroju energie

Datum splatnosti
07.12.2017
28.02.2018

1.232.241,86 CZK
1.232.241,86 CZK

Castka
924.181,40 CZK
308.060,46 CZK

Doklad vystavil: OTE, a.s., Odbor Spréava podporovanych zdroji energie

tel.: 296 579 330, e-mail: poze @ote-cr.cz

Informace o vyrobné Informace o _zdroji
Odbérné misto 132755 Uvedeni do provozu 31.12.2011
Typ sazby BIOP Nazev zdroje Bioplynova stanice
Napétova Uroved 22 kV 1D zdroje 034579 _Z11
EAN preddvaciho mista___ 859182400800526583 D Vyrobny 03427_T11
Instal.vykon zdroje 0,5370 MW Typ zdroje AF - Spalovéni bioplynu
Typ pfipojent 1 - Pfimo
Platny podpis
Elektronicky podpis
OTEW
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Doklad o vyplaté podpory €. 1100783915

Platce podpory:
OTE, a.s.
Sokolovska 192/79
186 00 Praha 8

IC: 26463318

Variabilni symbol:

1100783915

Pfijemce podpory:
Kralovicka zemédélska a.s.
TyrSova 560

331 41 Kralovice

IC: 25219502

Bankovni spojeni piijemce:

Cislo uctu: 000000-0002999292/0800
Uhrada: Bankovni pfevod

Datum vystaveni:

18.12.2017

Hradime Vam podporu elektfiny formou zeleného bonusu dle zakona &.165/2012 Sb. a dle cenovych rozhodnuti §.5/2016,

€.9/2016, ¢.11/2016 a €.2/2017.

Popis polozky CZK/MWh

Mnozstvi

Zeleny bonus za elektfinu - spalovani bioplynu AF1 pro obdobi:11/2017

3.460,00 CZK

342,148 MWh

Zeleny bonus za elektfinu - KVET — OZE nebo dul. plyn pro obdobi:11/2017

45,00 CZK

226,912 MWh

Castky v CZK
1.183.832,08 CZK

10.211,04 CzZK

Podpora celkem
Celkem k vyplaté

Splatnost pro vyplatu podpory podporovanych zdroju energie
Datum splatnosti
08.01.2018
28.02.2018

Doklad vystavil: OTE, a.s., Odbor Sprava podporovanych zdrojt energie

tel.: 296 579 330, e-mail: poze @ote-cr.cz

1.194.043,12 CZK
1.194.043,12 CZK

Castka

895.532,34 CZK
298.510,78 CZK

Informace o vyrobné

Informace o zdroji

Odbérné misto 1 32755 Uvedeni do provozu 31.1 2.2011

Typ sazby BIOP Nézev zdroje Bioplynova stanice

Napétova droven 22 kV D zdroje 034579 _Z11

EAN preddvaciho mista___859182400800526583 Jo vyrobny 03427_T11

Instal.vykon zdroje 0,5370 MW Typ zdroje AF - Spalovénf bioplynu
Typ pripojeni 1 - Pfimo

Platny podpis
Elektronicky podpis

OTEAW
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Doklad o vyplaté podpory €. 1100805025

Platce podpory:
OTE, ass.
Sokolovska 192/79
186 00 Praha 8

IC: 26463318

Variabilni symbol:

1100805025

Ptijemce podpory:
Kralovicka zemédélska a.s.
TyrSova 560

331 41 Kralovice

IC: 25219502

Bankovni spojeni pfijemce:

000000-0002999292/0800
Bankovni pfevod

Cislo uctu:
Uhrada:

Datum vystaveni:

16.01.2018

Hradime Vam podporu elektfiny formou zeleného bonusu dle zékona ¢.165/2012 Sb. a dle cenovych rozhodnuti €.5/2016,

¢.9/2016, ¢.11/2016 a ¢.2/2017.

Popis polozky

CZK/MWh

Mnozstvi

Zeleny bonus za elektiinu - spalovani bioplynu AF1 pro obdobi:12/2017

3.460,00 CZK

353,481 MWh

Zeleny bonus za elektfinu - KVET — OZE nebo dul. plyn pro obdobi:12/2017

45,00 CZK

244,068 MWh

Ponizeni o piekroené provozni hodiny KVET pro obdobi:12/2017

10.983,06 CZK

34,55 %

Castky v CZK
1.223.044,26 CZK
10.983,06 CZK

3.794,96- CZK

Podpora celkem
Celkem k vyplaté

Splatnost pro vyplatu podpory podporovanych zdroju energie

Datum splatnosti
06.02.2018
28.02.2018

Doklad vystavil: OTE, a.s., Odbor Sprava podporovanych zdrojl energie

tel.: 296 579 330, e-mail: poze @ote-cr.cz

1.230.232,36 CZK
1.230.232,36 CZK

Castka
922.674,28 CZK
307.558,08 CZK

nformace o vyrobné Informace o zdroji

Odbérné misto 132755 Uvedeni do provozu 31.12.2011

Typ sazby BIOP Nézev zdroje Bioplynova stanice

|Naparov oroven 22 KV [io zaroje 034579_Z11

EAN piedivacihomista__ 859182400800526583 D Vyrobny 03427 _T11

instalvjkonzdroje  0,68370 MW Typ zdroje AF - Spalovani bioplynu
Typ phipojent 1 - Pfimo

Platny podpis
Elektronicky podpis

OTEW
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ST Netésnost membrany
- ON
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Vifuk meziprostors membran

DETAIL POJISTKY

21-1,0m + 22-2.0m 21-1.0m + Z2-2.0m

BPS KRALOVICE

Eee=]| reuanTAN suts PROTOKOL URGENI VNEJSICH VLIVU

| PRILOHA C.1B - ZOBRAZENI ZONJ
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