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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo sestaveni procentickych sortimentaénich tabulek pro bfizu
v mytnich téZbach pro tzemi LHC Trutnov, ktery je ve spravé Ceské lesnické akademie Trutnov.
Terénni méreni byla provadéna na pokacenych vzornicich bfizy, poskytnuté k dispozici na vyse
uvedeném Gzemi. Na vzornicich byla méfena délka, tloustka ve vycetni vysce, tloustka po 50 cm
v¢. dalSich parametrl a bylo provadéno kvalitativni posouzeni vzornikl. Méreni bylo provadéno
digitalni primérkou nebo prfebirdnim dat z *.STM souborl vyrobné-evidenéniho softwaru
harvestoru. VSechna data byla pfevedena do jednotné databdaze, ve které bylo provadéno
kubirovani dfivi a rozdéleni vzorniku na vyfezy pro zarazeni do jakostnich tfid dle Doporucenych
pravidel pro méFeni a tfidéni d¥ivi v CR. Navrh a modelace dvou procentickych sortimentaénich
tabulek byl proveden pro tloustkové stupné ve Ctyfcentimetrovych intervalech, skupiny
jakostnich tfid I. — IV. a V. — VI. a kvalitativni rozdéleni strom( do dvou skupin (i) zdravé
neposkozeni, rovné rostlé kmeny, (ii) kmeny postiZzené v horni ¢asti korunovym nebo kmenovym
zlomem a ve spodni Casti kmene hnilobou do vyse dvou metrd. U prvniho kvalitativniho
rozdéleni kmen( zahrnuji vysledky aZz 96,1 % objemu dfivi do I. — IV. jakostni tfidy v zavislosti na
tloustkovém stupni; u druhého kvalitativniho rozdéleni je do stejné jakostni skupiny zahrnuto az
78,4 % objemu dfivi. Vysledky nejsou uréeny pro plosné vyuziti, protoze byly sestaveny na

omezeném poctu vzornik(l a pro pfirodni podminky LHC Trutnov.

Klicova slova: bfiza, sortiment, procentické sortimentacni tabulky, druhovani dfivi, jakostni

trida, sortimentni tézebni metoda, kubirovani drivi.



Abstract

The aim of the diploma thesis was completing of the percentage assortment tables for a birch
in main felling for area of Trutnov forest economic unit, which belongs to Czech Forestry
Academy in Trutnov. Terrain measurement were made felling samples of the birch, provided
available in the above mentioned area. Length, thickness in breast height, thickness per 50 cm,
including other parameters, were measured of the samples and it was made a qualitative
assessment of the samples. Measurement was carried out by a digital calliper or data gathering
from *.STM files production-registration harvester software. All data were transferred to a
uniform database, in which timber scaling has been made and dividing sampler to logs for
grading into quality grades according to recommended rules for measuring and grading of wood
in CZ. Proposal and modelling of two percentage assortment tables were made for a thickness
degree in 4 cm intervals, quality grades I. — IV. a V. — VI. and qualitative tree dividing into two
groups: (i) healthy no damage, straightly grown trunks, (ii) trunks damaged in upper part tree by
crown or trunk break and in a bottom part of the trunk decay up to two metres height. For first
gualitative bucking include results up to 96,1 % log volume of I. — IV. quality grade, depending
on thickness degree; for second qualitative bucking it is included to the same quality grade up
to 78,4 % log volume. The results are not intended to use on a generalised basis, because they
were completed on a limited number of samples and for natural conditions in Trutnov forest

economic unit.

Key words: birch, assortment, percentage assortment tables, bucking, CTL-method, timber

scaling.
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1 Uvod

Bfiza je pionyrskou drfevinou, ktera se v soucasné dobé stava kratkodobé zastupuijici dfevinou za
dreviny hospodarské po nahodilych téZzbach zplsobenych hmyzem z podceledi klrovce. Je
vyuzivana jako drevina melioracni a zpeviujici nebo dochazi k jejimu Sifeni formou sukcese.

SlouZi tak k doc¢asné ochrané pady, pudniho krytu, ale ma i fadu dalsich pozitivnich funkci.

Je zde rozsifeno nékolik taxonl bfizy, které ve své praci nebudu rozliSovat. Jejich hospodarsky
vyznam je z hlediska krychleni a urceni kvality pro tuto prdci rozhodujici. V Evropé se pfirozené
vyskytuji dva komercné dalezité druhy bfizy: Bfiza bélokora (Betula pendula Roth) a Bfiza pyfita
(Betula pubescens Ehrh.). Oba druhy maji na euroasijském kontinentu Sirokou pfirodni
distribucni oblast, od Atlantiku po vychodni Sibif v nadmofrskych vyskach do 1000 m n. m. Ackoli
se brizy vyskytuji témér v celé Evropé, nejhojnéjsi zdroje brizy jsou stale v mirnych a boredlnich
lesich severni Evropy. V pobaltskych a severskych zemich se podil btizy z celkového objemu
rostouci populace pohybuje mezi 11 a 28 procenty. V severni Evropé je bfiza komercné

vvvvvv

smiSenych porostech i jako monokultura.

V Ceské republice je bfiza rozsifena po celé plose statu, at uZ jsou to pozemky lesni nebo ostatni.
ProtoZe dochazi k mirnému narlstu jejiho podilu, zvySuje se i moZnost vétSich moznosti
vyuzitelnosti dfivi z btizy pro hospodarské ucely a to nejen jako palivo. Diplomova prace by méla
nastinit podil z celkového objemu dfivi, ktery je potencidlné vyuZitelny pro primyslové

zpracovani.
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace je sestaveni zakladni procentické sortimentaéni tabulky pro bfizu na

pozemcich uréenych k pInéni funkci lesa pro LHC Trutnov.
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3 Rozbor problematiky (Literarni reserse)

Literarni reersi je shrnut soucasny stav zastoupeni b¥izy v lesnim hospodarstvi Ceské republiky
a planované, resp. doporucené zastoupeni do budoucnosti. Zaroven jsou zde uvedeny moznosti
vyuZiti bfezového dfivi pro dievarsky priimysl a dalsi odvétvi. Neposlednim bodem je strucné

uvedeni efektivity prace pfi vyrobé dfivi z brizy.

3.1 Zastoupeni biizy v CR

Rod bfizy (Betula) zahrnujeme do celedi brezovité (Betulacea). Jedna se o listnace stromového
nebo kefového vzristu. Jde o rod mirného aZ subpolarniho pasu severni polokoule. V
dendrologii identifikujeme az 120 druh( a jejich kultivarQ. Jejich borka ma zbarveni prevaziné
bélavé, svétle hnédé nebo typicky bilé. U nékterych druh(l se mizZeme setkat s barvou, ale i s
tmavé hnédou aZ hnédocernou. V mladi byva struktura borky hladka a ve stafi velmi mirné
rozbrazdénad a pricné se odlupuje. Habitus dfeviny je previsly a pupeny Spicaté, lesklé a lepkavé.
List je charakteristicky svym trojuhelnikovitym tvarem a jeho okraj je pilovity. Kvétenstvi jsou
jehnédy samci i samici a plody jsou okfidlené nazky s jednim semenem, které se zacinaji tvofit

mezi desatym a patnactym starim dreviny (Wikipedie 2021, Amann 1997).

Aredl brizy bélokoré je rozsahly, kromé Evropy je v dalsi kontinentdlni ¢asti Asie rozsifena na
Sibifi, Kavkazu a severnim irdnu (Hecker 2013). Pro lesni hospodafstvi je biiza dilezitym
listnatym stromem zejména v severni a vychodni Evropé. V severskych zemich se zastoupeni
bfizy pohybuje mezi 11 — 16 %, v Pobalti pak dokonce mezi 17 — 28 %. Ve stfedni a jizni Evropé

se zastoupeni brizy pohybuje v jednotkach procent (Hynynen a kol. 2009).

V Ceské republice je zastoupeno nékolik taxond b¥izy. MiZeme uvést napiiklad bfizu trpaslici
(Betula nana), bfizu pyritou (Betula pubescens), bfizu karpatskou (Betula carpatica). Divodem
jejiho nejvétsiho rozsifeni u nds i v Evropé je jeji nenarocnost a odolnost vici klimatickym
podminkam. Udava se, Ze velkou roli v jeji nendro¢nosti hraje jeji bila borka, kterd odrazi
podstatnou ¢ast dopadajiciho zareni, coz ukazuje jeji vyskyt i na vyrazné slunnych polohach. Je
to druh velmi nenaroény na klimatické i pidni podminky a povazujeme ji za rychle rostouci
drevinu, ktery dor(ista v 50 — 60 letech do vysky aZ 28 metrd. V zapoji dosahuje dospélosti ve

20— 30 letech (Amann 1997).
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Jedna se o typicky pionyrsky druh, ktery je pouzivan a vysazovan pfi rekultivaci krajiny nebo

k exhalaci odlesnéni Uzemi. Radime ji do pionyrské dfeviny, protoze ma v mladi rychly rast,
dokdze rychle adaptovat na opusténych polich, mytinach, ale predevSim na skryvkach,
vysypkach a uhelnych slojich. PouZziva se i jako pfimés ve vSech lesnich spolecenstvech. Typické
stanovisté pro brizu bélokorou (Betula pendula) jsou svétlé a slunné polohy ve stinu se jim
nedafi. Obsazuje pGdy prfevazné antropogenni s minimem vlahy. Nevadi ji ani suché stanovisteé,
ale musi mit dobfe propustnou pldu. Tvofi inicidlni stadium lesniho ekosystému prevaziné s
borovici lesni a jefabem (Pinus sylvestris, Sorbus). V hospodarskych lesich je vnimana spiSe jako

plevelny druh.

Bfiza bélokora neni v Zadném cilovém hospodafském souboru brana jako zakladni drfevina. S
bfizou bélokorou je pocitano jako s melioraéni a zpeviujici dfevinou Mauer (2009), popfipadé
pfimiSenou a vtrousenou dfevinou, na pfirozenych borovych stanovistich, exponovanych a
kyselych stanovistich nizsich poloh, oglejenych a podmacenych stanovistich nizsich az vyssich
poloh. VyuZiti bfizy, jako melioraéni a zpevnujici dreviny, je legislativné ukotveno ve Vyhlasce

298/2018 Sb. (CESKO 2018).

Zastoupeni biizy v Ceské republice &ini 2,8 % (obr. 3.1), zatim co na LHC Trutnov je to zastoupeni
mirné vyssi tj. 3,4 % (obr. 3.2). B¥iza je v CR rozitena na plode 72.300 ha a od r. 2016 je patrny
mirny narust plochy (obr. 3.3). Stfedni plosny vék dfeviny je 48 (MZe 2020). V rdmci pfirozené
druhové skladby jeji podil Cinil 0,8 % a toto zastoupeni je navrhovano i do budoucna v ramci

doporucované skladby (MZe 2020).

2,8%

97,2%

96,6 %

Obfiza @ostatni Obfiza @ostatni

Obr. 3.1. Zastoupeni bFizy v CR Obr. 3.2. Zastoupeni bfizy v na LHC Trutnov
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Obr. 3.3. Plocha porostni pldy s bfizou (zdroj: MZe 2020).

Z produkéniho hlediska mlzZe byt péstovani bfizy zajimavou zaleZitosti, protoZze béhem jednoho
obmyti smrku probé&hnou zhruba dvé obmyti bfizy (PospisSil 2018). Aby bylo v kratkém obmyti
bfizy dosaZzeno kvalitni produkce a pfijatelného zpenézeni suroviny, mél by se podporovat rist
brizy kladnym vybérem za podminky, Ze nebude Skodit cilovym dfevindm v porostu. Vychova
bfizy je zamérend predevsim na véasny vybér cilovych stromi a jejich uvolnéni. V nékterych
pripadech je mozné uvaZovat i o vyvétveni cilovych stromU zarucujici kvalitnéjsi sortimenty

(Poleno a kol. 2009).

Analyzu produkéni schopnosti bfizy ve svoji studii rozebira napt. Dudik a kol. (2020). Dudik a kol.
(2020) uvadi znacnou variabilitu vysky a nasledné i objemu dfivi v rdmci stejného véku a stejného
SLT. Autofi prezentuji, Ze formulace jednoho univerzalniho modelu pro produkci bfizy neni
dostatecna. Za zajimavy lze povaZovat vztah mezi vyéetni tloustkou a primétem koruny bfizy.
K dosaZeni vyéetni tloustky 40 cm by se mél idajné pohybovat primét koruny kolem 50 m?. To
by odpovidalo cca 200 ks stromU na hektaru; pfi objemu kmene 1 — 1,5 m3, je moZné oéekavat

produkci 200 — 300 m? hroubi na jednom hektaru.

3.2 Zména zastoupeni bfizy v minimalnim podilu melioracnich a zpeviujicich drevin

Melioraéni a zpevnujici dfeviny plni v misté svého vyskytu hned nékolik dalezitych funkci. Patfi

mezi né vyrazné vétsi odolnost porostl proti vétrnym, ale i hmyzim kalamitam, zlepseni vodniho
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rezimu lesnich pud, i svym opadem listi napomahaji stalému pfisunu Zivin do pudy a tim

zabranuji degradaci lesnich pid. Neméné duleZitou vlastnosti je také zlepsovani mikroklima.

Seznam hlavnich melioracnich dfevin, je uveden ve vyhlasce ¢. 298/2018 Sb. Minimalni podil
melioracnich a zpeviujicich dfevin predstavuje zavazné ustanoveni LHP pfi hospodareni s cilem
Castecné premény lesi hospodarskych, zvlastniho urceni aochrannych. Jde o skutecné
minimum, které muzZe v nejlepsim pripadé zastavit zhorSovani soucasného stavu lesnich

ekosystém (CESKO 2018).

Bfiza bélokora patfi mezi typické melioracni dreviny ve smrkovych i borovych stanovistich.

Vhodny HS v lesich hospodarskych je CHS 13, 21, 27, 57 (Slodi¢ak 2017).

3.3 Potencial pro bfizu v lesnictvi a dfevozpracujicim pramyslu

Bfiza je vhodnou pionyrskou dfevinou pro prvni zalesnéni, at uz formou sije nebo semenackd.
Ale zaroven je velmi ¢asto napadana dfevokaznymi houbami, dievokaznym hmyzem a odolnost
vici povétrnostnim podminkam je také mala. Bfiza jako strom i velmi ¢asto trpi vadou ristu, jez

se nasledné odrazi pfi technickém zpracovani jejiho dfeva.

Historicky byla bfiza pouZivana jak v kolafstvi pro vyrobu loukotovych kol, ale i zemédélskych
potieb. Dale bylo jeji dfevo vyuzivano k vyrobé drobnych vyrobkl jako floky, civky, kolicky, ale
také drevaky, kopyta na vyrobu bot. PouZivalo se na ndsady nastroja i na pazby k puskam. Z
prouti se vyrabéla kostata a kosiky. Vybrané druhy bfezového dfeva byly vyznamné pro stavbu

drevénych c¢asti letadel (Reisner, Zeidler 2010).

S ohledem na svoje zastoupeni, je bfiza nejvice vyuZivana v severoevropskych statech a Rusku.
Drivi je hlavné primyslové zpracovano na celulézu a pfi vyrobé aglomerovanych materialQ.
Nezanedbatelné mnoiZstvi také tvofi palivo. Silnéjsi dimenze se pak pouZivaji pro vyrobu
krajenych dyh a pro vyrobu rliznych typl preklizek. Béloruské, ruské a ukrajinské brezové
preklizky nabizi v soucasné dobé na nasem domacim trhu nékolik firem (Reisner, Zeidler 2010).
Nabytkarska obchodni firma IKEA pfisla jako jedna z prvnich na trh s dyhovanym, preklizkovym
a také masivnim brfezovym ndbytkem. Je potieba ale také uvést, Ze v soucasné dobé, ¢astecné v
souvislosti se zménou mady, doslo k mirnému omezeni pouZzivani bfizy na nabytek, kdy se

nejvice omezilo pouzivani pomérné vyrobné narocné sparovky.
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V Ceské republice jsou hlavnimi zpracovateli ¢eské preklizkarny Ploma a.s. Hodonin a Alfa
Plywood a.s. Wotan Forest, a.s. zpracovavaji ro¢né nékolik tisic kubik( domaci btizy pro vyrobu
preklizek a latovek, kde je kladen velky ddraz barvu a kresbu dfeva. Minimalni pozadovany
pradmér Cepu vyrezl je 24 - 25 cm a minimalni délka 260 cm. Naopak bfizu ze zahranici
zpracovava predev$im firma DANZER BOHEMIA-DYHARNA s.r.o0. Z vyFezt, dovazenych z Finska,
Lotysska, Litvy a predevsim z Ruska, vyrabi okrasnou dyhu. PouzZivaji se vyfezy priméry od 35
cm a délky od 210 cm. Roéné se dovaZi okolo 10 000 m3. Dyha je vyrdbéna v tloutce 0,53 mm s
primérnou vytéznosti 42 % (Reisner, Zeidler 2010). Kulatina se stfedni tloustkou nad 30 cm je

vhodna na kvalitni fezivo (Kula 2011), pokud spliuje kvalitativni poZadavky.

V ndbytkarském primyslu se z bfizy vyrabéji hlavné okrasné dyhy a sparovky. Ty jsou velmi
narocné na kvalitu brfezového dfeva, a proto se pro jejich vyrobu nepouziva bfiza
stfedoevropska. Mezi hlavni davody patfi malé mnozstvi vyrabéné na ceském trhu, ale hlavné
ma tmavsi nazloutlou barvu a velmi ¢asto se vyskytuje neptipustné velké tmavé jadro. Také se

mUlZeme setkat se dfevem brizy u tvarovych vyliskli sedaciho nabytku.

Velmi cenéné jsou formy bfizy s vyraznou kresbou. Je to jednak forma btizy se svalovitou
strukturou, kterd se s oblibou pouZivala ve tficatych letech pod nazvem ,Svédska ledova briza“
na vyrobu dyhovanych loZnic. A pfedevsim pak ,karelskd” nebo také ,finskd“ btiza, ktera se
pouziva jako cenna dyha, ale také jako masivni fezivo, nejcastéji pro vyrobu stfenek nozd. Cena
tohoto reziva je okolo 100 000 K¢&/m3. PoufZiti bfezového dfeva na stavebni Gcely nepfichazi, pro
jiz vySe uvedenou malou trvanlivost, vétSinou malé dimenze a také cCastou kfivost, v Uvahu

(Reisner, Zeidler 2010). Nedoporucuje se vyuzivani v exteriérech. Méné Casto se pouziva pro

vyrobu masivniho nabytku nebo podlah, pfedevsim pro stfedni tvrdost a svétlou barvu.

3.4 Specifika pfi vyrobé brezového dfivi

TéZba bfizy neni striktné vazana na Zadnou z uzZivanych tézebnich metod (Rénay, Dejmal 1991).
Tézba je doporuCovana vobdobi vegetacniho klidu a snaslednym zajisténim rychlého
zpracovani. V opacném pripadé muize postupné dochdazet k barevnym zménam dreva. Mezi
vyznamné dalsi faktury negativné ovliviujici kvalitu dreva je kratkovékost této dreviny a s tim
souvisejici poskozeni kofenovych svazkl i kmene hnilobou. Ve stafi, hlavné u vtrousenych
jedincq, se vyskytuji vady ristu, a to hlavné elipticky prarez, kfivost, nadmérna sbihavost kmene
a Casty vyskyt nepravého jadra. Jednostrannym zavétvenim trpi hlavné jedinci rostouci na

okrajich porostli nebo ve svahu, stejné jako je tomu i u jinych drevin (Dudik a kol. 2020).
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Samotna tézba brizy nepredstavuje Zadné velké riziko vzhledem k objemu téZzeného kmene,
ktery se pohybuje okolo 0,45 m3/kmen a koruny jsou zpravidla soumérné. Nizky objem kmene
v mytnich tézbach je dany tézbou stromu nizsiho véku, nebot po padesatém roku véku hrozi jiz
rozpad btizy na stanovistich. Bfiza je také soucasti nizkého nebo stfedniho lesa, kde je moznost
mytnich téZeb od 20. roku véku, coz vede k tézbé dfivi s nizkym objemem kmene. Stfedni plosSny
vék btizy mirné narGsta od r. 1970 do soucasnosti z 32 na 48 let (MZe 2020). Nutna opatrnost je
hlavné pfi tézbé u poskozenych stromd, at uz vlivem polomd, hniloby kmene nebo u stroma s

jednostrannou korunou.

Soustfedovani bfizy také nepfinasi Zadna konkrétni rizika nebo zvySené naroky. Pouze je nutné
brat v ivahu zvySenou opatrnost na svazich, kde hrozi riziko samovolného pohybu. Toto riziko
je u drevin s hladkou klirou, mezi které patfi i bfiza, znacné vysoké a zvysuje se s pripadnou
vlhkosti, popf. namrazou. Surovy kmen je pak velice kluzky a pti vyklizovéani, at uz pomoci
sbérného lana nebo pfi nakladce drapakem na hydraulickém jerabu, ¢asto vypadava a mlze se

stat zdrojem nebezpedi pro obsluhu stroja.

Kubirovani pro evidenci vyroby a pro ucely lesni hospodarské evidence se standardné provadi
napf. podle Tabulek a polynom0 pro vypocet objemu kulatiny bez kary (Cerny, Pafez 2009), které
jsou odvozeny z CSN 480009. Biiza je kubirovéna dle tabulek pro dub, nebot spadéd do skupiny
s dalSimi listnatymi dfevinami napf. jilm, jasan, akat, jirovec, olSe, topol, ofesak a vrba.
V nékterych statech je kladen vétsi dlraz na vedeni samostatnych Gdajl pouze o bfize, at jiz
vramci kubirovani napt. v Kanadé (Alberta 2017) nebo i pfi sortimentace napf. Slovensko

(Mecko a kol. 1994).

3.5 Vykonnost prace pfti vyrobé drivi

Pro téZbu bfizy Ize pouzit vykonové normy pro téZzebni ¢innost — vykonové normy pro tézbu bfizy,
topolu a ostatnich mékkych listnatych drevin jednomuznou motorovou pilou (Nouzova, Nouza
1988). Normy pro bfizu nejsou presné dané, a jak je vyse uvedeno, jednd se o sdruzenou normu
uréenou pro meékké listnace. Vykonnost prace zavisi na objemu téZzeného kmene, charakteru
vyroby (napt. vyroba surovych kmen ¢i krdcenych surovych kmen( nebo vyrezli apod.). Ostatni
specifika vyrobnich podminek jsou zpravidla upravovana pouze procentnimi Upravami
vykonovych norem. Dle zakladni kmenové normy se pohybuje spotfeba casu pti vyrobé

krdcenych surovych kmend, co? je nejéastéjsi zplisob vyroby, od 1,86 do 0,29 Nh/m?3, v zvislosti
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na objemu té%eného kmene 0,07 — 2,00 m3. Vykonnost prace dfevorubce, tak miZeme
odhadovat na 0,54 - 3,45 m3/h. Stejné normy lze pouZit i na vypocet vykonnosti p¥i vyrobé
rovného dfivi, tj. 0,58 - 1,85 prm/h pfi stejném intervalu objemu téZenych kmend, ktery je

uveden vySe. Graficky prehled je uveden v pftiloze 1.

Dle stejnych norem je pocitana i vykonnost prace pfi soustfedovani dfivi traktory. Zde zavisi
vykonnost prace na objemu soustfedovaného kmene a pfiblizovaci vzdalenosti. Spotfebu ¢asu
u standardniho univerzdlniho kolového traktoru s radiovym ovladanim a jednou obsluhou Ize
vydislit na 0,05 — 0,46 Nh/m?, coZ da vykonnost pracovnika dle zdkladni kmenové normy na 2,17
— 20,00 m3/Nh. Spotfeba ¢asu je korigovana dal$imi vyrobnimi podminkami, které mohou
vyrobu ovliviiovat, jako je vykonnost prace, resp. ji predevsim sniZzovat (napf. rostouci vyklizovaci
vzdalenost; terénni podminky — sklon, prekazky, Unosnost; snéhova vrstva atd.) dané

procentnimi Upravami a doplfikovymi normativy.

Stale intenzivnéji se pro tézbu a soustfedovani dfivi vyuziva harvestorova technologie (napf.
Dvordk a kol., Persson 2013, Persson 2012, Uusitalo 2010), ktera je vyuZivana i pro vyrobu
brezového dfivi. Dvodem je nizsi vétevnatost bfizy a mensi kfivost na rozdil od jinych listnatych
drevin, coZ je pro tuto technologii jistou vyhodou (Dvordk a kol. 2011). Dvorak a kol. (2011)
uvadi, Ze se sniZuje spotieba cCasu pfi nasazeni harvestoru v lesnich porostech s vtrousenymi
listnatymi dfevinami o 2 - 5 % ve srovnani s jehlicnatymi drevinami; vyvaZeni sortimentd
vyrobenych z listnatych drevin nema na vykonnost prace vyvazecich traktor( vliv. Vykonnost
prace harvestor( Cini v zavislosti na objemu téZzeného kmene a vykonové tridé stroje 1,89 —
20,00 m3/Nh a vykonnost vyvaZzecich traktord v zavislosti na objemu téZeného kmene, vyvazeci
vzdalenosti a loZné kapacité Ize odhadnout na 2,04 — 20,00 m3/Nh. Vykonnost harvestoru, tak
mUzZe byt témér sestinasobné vyssi nez vykonnost pfi vyrobé drivi dfevorubcem. Niemisto a kol.
(2012) uvadi vykonnost harvestorové technologie do vyse 21 m3/Nh v porostech se smrkovym
podrostem a az 29 m3/Nh v bfezovych monokulturach. Vykonnost prace prezentuiji i dalsi autofi
v zavislosti na konkrétnich vyrobnich podminkach, ale jiz nepresahuji vySe uvedené hodnoty
(Zimelis a kol. 2017, Mizaras a kol. 2013, Price 2012). U zahranic¢nich zdrojl je nutné podotknout,
Ze vykonnost je uvedena pro motohodinu, tzn. Ze vykonnost klesa se zapocitanim sménovych a

davkovych ¢asU, které tvori 25 % pracovni doby.
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3.6 Druhovani bfizy v soucasnosti

Druhovanim dfivi je myslena vyroba bifezového dfivi z pokacenych strom( dle pozadavkl

odbératele pro dalsi vyuZiti.

Soucasna vyroba sortimentd z biizy v CR stale je$té ve véting prfipadd vychazi z historickych
navykd poslednich desetileti, kdy bfiza byla oznadena jako plevelnd drevina. Ta se pouZivala
hlavné jako palivové dfivi. Vyroba tedy byla uréena hlavné délkou sortimentl, coZ v podobé
paliva je 1 - 2 m dlouhé vyfezy témér bez omezeni priméru i vad, jako je napfiklad hniloba,

kfivost, sukatost atd.

Dalsi vyufZiti brizy je spojeno s papirenskym priamyslem na vyrobu polotovaru zvaného celuldza,
ktery je soucasti buniciny na vyrobu papiru. Tam se bfiza dodava v podobé kratkych sortiment(
v délkach 2 nebo 4 m (vhodné od 1 m). Vady jsou totozné jako u paliva, jen tloustka ¢ela je do
50 cm a u mékké hniloby je omezeni do 2/5 plochy ¢ela max. do 6 % z celkového dodavaného
mnoZstvi (Wojnar 2007). Obdobné podminky jsou stanoveny v STN na Slovensku, kde hniloba na

plose ¢ela omezena na max. 5 % a na plose béle max. do 10 % (Suchomel, Gejdos 2009).

V nékolika poslednich letech je stale vice bfiza vyuZivdna pro jeji dobré vlastnosti dreva
v ndbytkarském pramyslu. Bfezové drevo je elastické, relativné mékké a jemné porovité. Hodi
se pro vyrobu lyzi, hracek a domdcich zafizeni. Dfive se pouZzivalo i v kolafstvi na vyrobu oji a
loukoti, hojné bylo vyuzivano také v fezbarstvi a bednarstvi (Trodler 2018). Pro toto vyuZiti je
bfiza vyrabéna v délce 4 m a Cepovém priméru od 16 cm bez hniloby a dalSich vad omezujici

vyrobu uvedenych vyrobki.

Soucasny pohled na bfizu, jako na pionyrskou dfevinu, kterd se objevuje na mnoha odlesnénych
plochach po klirovcové tézbé, prinasi znovu uplné jiny pohled na tuto drevinu. Jeji plosné
rozdifeni na stovkach hektar( v CR a v budoucnu zaroven vyrazné snizeni dodavaného objem0
smrku na Cesky trh pfinese vétsi tlak na provedenou vhodnou sortimentaci bfizy a vyrazné vyssi

podil jejiho uplatnéni v dfevarském sektoru.
Jak se pfi kontrole parametri a jakosti bfizy pfi sortimentaci ukazuje, je kromé priiméru velmi

limitujici jddro a jeho procentudlni rozsifeni v zavislosti na konecném vyuzZiti vyrabéného

sortimentu. Samoziejmé Ze jsou to i jiné vady jako je kfivost, sukatost, tocivost. Ale ty jsou
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patrné vétsinou hned na prvni pohled a podle toho Ize urcit sortimentaci konkrétni bfizy, zatimco

jadro a hniloba jsou patrné az po pficném fezu.

3.7 Vyvoj ceny bifezového drivi

V tabulce 3.1 je uveden vyvoj cen surového dfivi btizy jednotlivych jakostnich tfid z podkladd
¢eského statistického uradu (CSU 2020). Pro porovnani je uvedena nejen bfiza, ale i buk, ktery
je jako dfevina pouzivdn v mnoha oborech a ktery velmi dobfe kopiruje vysi poptavky po
listnatém drevé a jeji cenu. Vse je pro lepsi orientaci zndzornéno v ptiloze 2 podle jednotlivych

jakostnich tfid v danych letech.

Z let 2018 a 2019 je patrné navyseni ceny listnatého drivi. Poptavka po dfivi z listnatych drevin
se zvysila z dlivodu nardstu nahodilych téZzeb na 95 % v jehlicnatych, predevsim smrkovych
porostech (MZe 2020). Vyse uvedena skutecnost vedla ke zvysené poptavce po listnatém drevé

a k nardstu cen predevsim u buku.

Tab. 3.1. Vyvoj cen btizy a buku v jakostnich tiidach u vlastnikd v letech 2012 — 2019 (CSU 2020)

. _ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Nazev sortimentu -
(Ke€)
Vyiezy I. tFidy jakosti Briza | 0 0 0 0 0 0 0 0
yrezy 1. eyl Buk | O 0 |2560| 0 |2752|2908| o0 0
Bfiza 0 0 |1684| o 0 0 0 0
Vyrezy II. TFidy jakosti
yrezy Il Tridy Jakost - ok [ 2170 | 2076 | 1942 | 2255 | 2614 | 2380 | 2 440 | 2802
Vyiezy Ill. A/B t¥idy Bfiza | 1268|1170 |1350|1375|1384]1523] o0 0
jakosti Buk | 1446|1534 |1506|1605| 1650|1710 | 1770 | 1905
Vyiezy Ill. C tFidy Bfiza | 1076|1066 |1211|1119|1173|1622] 0 0
jakosti Buk |1322(1343(1301(1447 1454|1524 16431641
Vyiezy IIl. D tidy Bfiza | 943 | 945 |1112]1123[1019]1184] o0 0
jakosti Buk [1178|1210[1190| 1267 | 1324|1358 1397|1412
Vyrezy V. tfidy jakosti - Bfiza 0 0 0 0 0 0 0 0
dfivi pro vyrobu
bunici Buk [1107 1097|1124 1149|1167 | 1235|1200 | 1246
uniciny
Vyfezy VI. tfida jakosti
- palivové dfivi List. |[1000|1005| 1062 | 1111 [ 1091 | 1127 | 1154 | 1108
nerozlisuje se druh listnaté
dreviny

U bfizy ve vyvoji ceny neni rlist vyznamny, protozZe bfiza nema takovy potencidl v kvalité dreva
a nasledného vyutziti jako je tomu prdvé u jiz zminéného buku. Navic nékteré sortimenty se
z bitizy viibec nevyrabi anebo jen ve velmi malém mnoistvi. Je také tfeba brat v Gvahu, ze Cesky

statisticky Urad je zavisly na poc¢tu respondent(, ktefi mu poskytuji Udaje ke zpracovani, a i to

20



velmi ovliviiuje uddvané statistické udaje pravé u drevin s malym zastoupenim, jako je pravé

bfiza.

V dalsi tabulce 3.2 je ve stejnych letech, jako shora uvedena cena vyrezl, predloZen i objem

exportovaného a importovaného objemu biizy a dale pro srovnani také buku (MZe CR 2020).

Z uvedeného obr. 3.4 vyplyva, Ze vyvoz biezové kulatiny a vldkniny je od roku 2017 vyrazné vyssi
nez dovoz a stdle se zveda, coz odpovida i obecnému rozsiteni bfizy v poslednich letech. Podle
prepokladaného vyvoje vyskytu bfizy na vSech kalamitnich plochach, hlavné jako pionyrské
dreviny, by mél tento trend pokracovat. Vzhledem k dosazenému objemu vyvozu bfizy je patrné,

Ze i v okolnich statech roste poptavka po bfezové kulatiné a vliakniné a vSe se odrazi i v cené.

Tab. 3.2. Export a import biezového a bukového dfivi v CR (MZe 2020)

2012 2013|2014 | 2015 | 2016 | 20172018 | 2019
(tis. m3)

Vyvoz| 7| 9| 21| 6| 2| 35| 50| 68

Dovoz| 6| 59| 73| 10| 12| 19| 30| 4

Vyvoz | 201| 215| 246| 152| 104| 112| 109| 132

Dovoz| 59| 69| 139 68| 103| 68| 64| 66

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Rok
m Vyvoz m Dovoz

Nazev sortimentu

Brezova kulatina a vlaknina

Bukova kulatina a vlaknina

Objem dFivi (tis. m3)
R NN W DS U1 OO0 NN
O O O O O O o o o

Obr. 3.4. Export a import biezové kulatiny a vlakniny v letech 2012 — 2019 (MZe CR 2020).
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3.8 Sortimentace dfivi

Sortimentaci dfivi je vsoucasné dobé moZiné provadét na podkladé Procentickych
sortimentaénich tabulek pro stromy hlavnich dievin v CSSR (Pafez, Michalec 1987) nebo

z tabulek koeficient( vytéznosti sortiment( dfivi (Rada 1990).

Procentické sortimentacni tabulky jsou uréené pro hlavni hospodarské dreviny (smrk, borovice,
buk, dub) respektujici hlavni vady. Tabulky vychazeji z objemu hroubi celého stromu, tj. pocitaji
i s objemem vétvi do ¢epové tloustky 7 cm b, k. — s tim je nutno poditat pfi vyrobé sortiment(

(hlavné V. jakostni tfidy).

V soucasné dobé se pouzivaji procentické sortimentacni tabulky sestavené pro
dvoucentimetrové nebo ¢étyfcentimetrové tloustkové stupné z vycetni tloustky stromu (dyzs).
SlouZi predevsim k rozboru skladby sortimentl u celkové objemové produkce hroubi.
Procentické sortimentadni tabulky jsou uréeny pro zjistovani skladby sortimentl hlavné u
mytnich a pfedmytnich tézeb. Jejich pouZiti vyZaduje, aby objem hroubi s klirou byl zjistén
pramérkovanim po 2 cm (popft. po 4 cm) tloustkovych stupnich podle dfevin a s registraci jejich
hlavnich vad. Pro bézny odhad skladby sortiment( je postacujici odhad podilt stromi s rGznymi
vadami kmene a jimi pak rozdélit objemy hroubi s kiirou do jednotlivych tloustkovych stupnd

(Parez, Michalec 1987).

Samotné tabulky urcuji u jehli¢natych drevin koeficient pro srazku drivi v VI. jakostni tfidé
(palivo), podilové zastoupeni objemu dfivi v V. jakostni tfidé a podilové zastoupeni objemu
vyrezli v |. — IV. jakostni tfidé. Objem dfivi v I. — IV. jakostni tfidé neni separovan samostatné —
tvofi skupinu. V této skupiné dochazi pouze k rozdéleni objemu dfivi, které je zde zastoupeno
do Sesti tloustkovych tfid. U listnatych dfevin neni V. a VI. jakostni tfida vedena samostatné a
tvofi, na rozdil od listnatych dfevin, opét jednu skupinu jako I. — IV. jakostni tfida. Pfed uZitim

tabulek je nutné provadét srazku koeficienty na kdru, které jsou uvedeny v samostatné tabulce.

Procentické sortimentacni tabulky jsou vyhotoveny vidy u stejné dreviny s ohledem na
prevaZujici zastoupenivad, napt. (i) procentické sortimentacni tabulky pro zdravé, neposkozené,
rovné rostlé smrkové kmeny; nebo (ii) procentické sortimentacni tabulky pro smrkové kmeny
postizené v horni ¢asti korunovym nebo kmenovym zlomem a ve spodni ¢asti kmene hnilobou

jadra atd. Pouze pro smrk je takto sestaveno osm tabulek.
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Druhou mozZnosti je vyuziti tabulek koeficientl vytéznosti sortimenttd dfivi. Autor uvadi, Ze pfi
vypracovani navrhu sortimentace tézebniho fondu je tfeba vychdzet ze zasady, Ze ndvrh
sortimentniho ¢lenéni mlzZe zodpovédné vypracovat jen ten pracovnik, ktery v porostech tézbu
sam vyznacoval. Pfi vyznacovani stromU k tézbé je tfeba soucasné zkoumat technologickou
jakost jednotlivych stromU a posoudit, zda vyznacdované stromy odpovidaji primérné kvalité,
nebo zda budou téZeny stromy nadprimérné jakostni, nebo zda stromovy inventar je znacné

nekvalitni (Rada 1990).

V pfipadé, Ze jsou stromy vyznacované k tézbé primérné kvality, pouZiji se pro navrh
sortimentace tabulky koeficientd vytéZznosti bez dalSich uUprav. Technologickou kvalitu
posuzujeme oddélené podle jednotlivych dfevin. Pfi vyznacovani tézby v porostech s nizkou
jakosti téZenych strom(, kterd se projevuje predevsim netvarnosti kmend, velkou sukatosti,
vyskytem hnilob nebo jinym poskozenim, je nutno pfiméfené redukovat podil kulatinovych
vyrezU III.A jakosti ve prospéch zvétseni podilu vytezu III.B jakosti nebo ostatnich jakostnich tfid

a palivového dfivi.

PFi vyznacovani lesni tézby v porostech s vysokou jakosti stromového inventare (napf. kde
kmeny jsou malo sbihavé, plnodievné, s malou nebo prakticky Zadnou sukatosti, vysoko
nasazenou korunou, pfimymi kmeny bez znamek hniloby nebo poskozeni a samoziejmé s vétsi
vycetni tloustkou (doporuceno pfi dis nad 30 cm s. k.) je tfeba pfi vyznacovani tézby
poznamenavat do svérkovaciho manualu pocet kmen(, z jejichz oddenkovych casti by bylo
mozno vydruhovat kulatinovy vyrez I. nebo Il. jakosti, a odhadnout soucasné i predpokladanou
délku téchto vyrezl. Pfi kancelarském zpracovani se prevedou odhadnuté délky oddenkovych
vyrezll na procentické podily z celé délky kmene (vySky stromu) a pomoci tabulek se k témto

podilim zjisti odpovidajici podil z celkového objemu kmene (Rada 1990).

Nevyhodou téchto druhych sortimentacnich tabulek je potfeba znalosti primérné vysky strom(
pro kazdy tloustkovy stupeni, pokud ma byt navrh sortimentace disledné proveden. Vzhledem
k tomu, Ze oba postupy generuji pouze odhad rozdéleni dfivi do jakostnich tfid, resp. skupin
jakostnich tfid, vede tato metoda k vétsi casové narocnosti bez mimoradné pridané hodnoty

samotného vystupu.
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4 Charakteristika a pfirodni podminky Skolniho lesniho polesi

Diplomova prdace pojednava o Uzemi, které se nachazi v Podkrkonosi. Oblast, ktera je v této praci
Fe$ena se nachdzi mezi mésty Trutnov a Svoboda nad Upou. Uzemi je povaZovéano jako bréna
Krkono$ a naléza se nedaleko krkonosskych hreben(, které urcuji charakteristické prirodni
podminky, jez budou niZe analyzované. Hlavnim vodnim tokem je zde feka Upa, ktera se v Gizemi
stava pritokem veskerych mensich vodnich zdroji v lesnich spoleéenstvech. Uzemi je z jedné
strany uzavirano ptirodnim chrdnénym dzemim, které formuluje podminky vyuziti Uzemiv dané

oblasti, jedna se o zdkon o ochrané ptirody ¢. 114/1992 Sb.

Zéasoba jehliénatych dFevin je 179 669 m? b.k., listnatych dfevin 12 549 m3 b.k. Celkova zésoba
porostd a s ni souvisejici vyssi primérna hektarova zasoba porost( je ovlivnéna nerovhomérnym
zastoupenim vékovych stupnll ve prospéch porostt 8. a 11. — 17. vékového stupné. Priimérna
z4soba mytnich porostl je 487 m? b.k./ha. Jehli¢énany jsou zastoupeny na daném majetku 84,95

%, listnace 15,05 % plo$ného podilu (Skoda 2019).

4.1 Charakteristika oblasti

Jedna se o krajinu vrchovin Hercynia s lesnimi a zemédélskymi porosty, kde nalezneme vyrazné
svahy a skalnaté horské hibety, coZz ndm znazornuje i mapa (obr. 4.1). Z mapy vyuZiti krajiny nam
vyplyva, Ze tato lokalita je vyuzivana, jak pro lesni, tak i zemédélskou ¢innost (obr. 4.2). Typicka
lesni krajina je zde také, ale nalezneme ji spiSe jen v Usekach, a to ve vys$sich nadmofskych

vyskach.

Potencionalni pfirozenou vegetaci v feSené oblasti tvofi bikova bucina (Luzulo — Fagetum) a u
obydlenych ¢asti prevlada bucina s kycelnici devitilistou (Dentario enneaphylli -Fagetum). Ta je
typickd pro nadmorské vysky 500 — 1000 m. n. m, pficemz zabira i svahové polohy a bézné se
nachazi na padach kambizemnich, coz jsou pudy s rychlou mineralizaci humusu na rozmanitych
druzich hornin. Je tvofena bylinnym i stromovym patrem. Kefovd a mechova patra se zde
vyskytuji méné nebo zcela chybi. Ve stromovém patfe dominuje buk (Fagus sylvatica) s pfimési
javor( (Acer pseudoplatanus), smrku (Picea abies) a jedle (Abies alba), kterd je v soucasné dobé
hlavnim vysadbovym sortimentem v lesnich porostech. V bylinném patfe se objevuji pfevdiné
druhy Actea spicata, Carex pilosa, Dentaria bulbifera, Dentaria enneaphillos, Galium odoratum

a Poa nemoralis (Culek 2005, Culek 1996).
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Legenda
~ Krajina vrichovin Hercynia

| Krajiny vyraznych svaht a
sklanatych horskych hibett

Obr. 4.1. Typ krajiny — vyiez z mapy (Zdroj: CGS 2021).

Legenda
[ Lesozemédglska krajina

I Lesni krajiny

Obr. 4.2. Vlyu7iti krajiny — vyiez z mapy (Zdroj: CGS 2021).

4.2 Geologické posouzeni

Dle geomorfologického clenéni patfi lokalita, ktera je rozebiranda v diplomové praci do provincie
Ceské vysociny, krkonosko-jesenické soustavy, oblasti krkonosské, celku krkonosského podh(iri a
podcelku krkonosské pahorkatiny. Analyzované uUzemi patfi do fytogeografické oblasti
Oreorofytika, ktera predstavuje predevsim lokality horské a vyvijela se v geologickém obdobim v

Ceskych prvohor (paleozoika) a starohor (proteorozikum).

Dle geologické mapy (obr. 4.3) vyplyva, Ze v feSeném Uzemi zde prevazuji horniny piskovcd,
slepencl a prachovci. V mensi mife poté se jedna o ryolity a vzacné o mramory. Nalezneme zde
také horniny metaryolitl, kfemennych keratofyri a uhelné sloje, které jsou typické pro uhelné

vrstvy, kde se vyskytuje uhli. Z ¢ehoZ vyplyva, Ze Uzemi bylo z ¢asti vyuZivdno i pro tézbu uhli.
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Legenda

[ Piskovce, arkdzy, slepence
a uhelné sloje

[ Prachovece, piskovce a slepence
[ Rudé i $edé kalovce, piskovce

[ Rudé kalovee, piskovce,
arkozy a slepence

[ Ryolity, dacity a jejich tufy

[ Pievazné sedé kalovce

[ Uhelené sloje, prachovce a piskovce
Zelené biidlice

[ ] Mramory

[] Metaryolity a kfemenné keratofyry

Obr. 4.3. Geologické podminky - vyiez z mapy (Zdroj: CGS 2021).

4.3 Pedologické posouzeni

V oblasti, kterou se diplomova prace zabyva, prevazuji pidni typy kambizemi acidni i dystrické.
Oba tyto pldni typy spadaji do skupiny pdd kambisoll, které se nachazeji na substratech
svahovin sedimentalnich hornin a reliéfech leZicich na zalesnénych stranich pohofi. Jedna se o
zonalni pady s neutrdlnimi a kyselymi horninami, s dostatenym zaopatfenim puidy vodou.
Kambisoly se vyznacuji braunifikovanym a pelickym horizontem, které maji velky rozsah zrnitosti

a chemickych vlastnosti.

Daéle se zde vyskytuji v mensi mife pldni typ antropozem, ktery fadime do skupiny Antroposoly
a nalezneme je na substratech antropogennich. Tento typ pldy vznika kultivaéni ¢innosti ¢lovéka.
Nalezneme ji tedy na okrajich lesnich spolecenstvech u lidského obydli. Vznikd predevsim na
substratech ziskanych pfi téZzebni a stavebni Cinnosti. Podél vodnich tok( a mensich potackd
nachdazime v feSené oblasti nivni sedimenty a pseudogleje, které spadaji do skupiny stagnosoly.
Ty se vyznacuji stfidavym zamokfenim srazkovou vodou, kterd vyvolava redukci a difuzi sloucenin

Zeleza a manganu, které tak uddavaji cerveny vzhled pldy lesozemédélské krajiny (obr. 4.4).
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Legenda
[ ] Kambizem acidni

[T ] Antrozem
[ ]Kambizem dystricka

[ ] Rendzina
] Pseudogleje

Obr. 4.4. Pedologické podminky — vyfez z mapy (Zdroj: CGS 2021).

4.4 Klimatické posouzeni

Vysokohorské rysy pfirody krkonosskych hibetl a hfebenl zdlrazriuje a stanovuje drsné klima s
rozsahlymi chladnymi severnimi a severozapadnimi vétry, s nizkymi teplotami vzduchu a s
nadmérnymi Uhrny atmosférickych srazek (obr. 4.5). Krkonose jsou ktiZovatkou, pres kterou se
prevaluji vzduchové masy od Atlantiku i z Arktidy. Dle klimatickych zakladnich oblasti Ceské
republiky se vybrana lokalita nachdzi v klimatickych oblastech chladnych, mirné teplych a
chladnych, velmi bohatych na srazky. Oblast je typickd pro tzemi vy$si polohy na izemi CR. Jaro
je tu velmi dlouhé a chladné, léto poté kratké, mirné chladné a vlhké. Podzim a zima se jevi

chladné a s dlouhym trvanim snéhové prikryvky.

Legenda

[ ] Klimaticka oblast chladna
imaicka oblast mirné tepla

[ ] Klimaické oblast mirné tepl

[ ] Klimatické oblast chladna
velmi bohaté na srazky

Obr. 4.5. Klimatické podminky - vyfez z mapy (Zdroj: CGS 2021).
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5 Metodika prace

Metodika prace je slozend znékolika bodl rozdélenych do nasledujicich podkapitol

provadénych z podkladd a experimentalnich méreni na pozemcich LHC Trutnov.

5.1 Vyhodnoceni zastoupeni bfizy a vyroby dfivi

Zastoupeni bfizy a planované zastoupeni bude vyhodnoceno z LHP. Rekapitulace vyroby drivi
z bfizy na LHC Trutnov bude provedeno z podkladi evidence vyroby a vykazi uréenych pro lesni
hospodarskou evidenci. Pfi posuzovani potencidlniho jakostniho stavu bfizy a planované cilové
druhové skladby bude vychazeno z experimentdlniho méfeni na LHC Trutnov. Zavéry maji
poukazat na moznost vyuzitelnosti brezového dfivi s ohledem na jejich zarazeni do jakostnich

tfid.

5.2 Metodika sbéru dat v terénu

Vzorniky jsou zpracovavany harvestorovou technologii nebo motomanudlné motorovou pilou.

Sbér dat je pldnovan elektronicky. V ptipadé vyroby bifezového dfivi harvestorem budou data
prebirana ze soubor( *.STM vyrobné-evidencniho softwaru TimberMatic H12 harvestoru John
Deere 1170G, ve kterych jsou evidovany parametry z profilu kmene (mimo jiné tloustka a délka)
a vyrobené sortimenty. Definice tohoto souboru je podrobnéji specifikovana ve zdrojich (Natov,
Dvorak 2018a, Skogforsk 2007). Pro tyto ucely bude zaloZen ve vyrobné-evidenénim softwaru
samostatna drevina ,bfiza“, aby nedochazelo k ukladani dfeviny do skupiny , listnace”, jak je to
v provozu bézné. Tato data budou po prevzeti prevedena do tabulkového editoru Excel. Pro
zajisténi transparentnosti dat bude pred zahajenim praci provedeno kontrolni méreni dle
certifikované metodiky pro kontrolni méreni a kalibrace harvestor( pfi vyrobé surového dfivi
v CR dle standardu StanForD Classic (Natov, Dvorak 2018b) a pro posouzeni vérohodnosti

vystupd.

V pfipadé sbéru dat z motomanualné vyrobenych vzornikl, bude po pokaceni bfiza
vyfotografovana z nékolika UhlG pohledu za uUcelem pozdéjsiho vyhodnoceni hlavnich vad.
Nasledné bude provedeno méreni délky od paty az po tloustku hroubi tj. 7 cm mechanickym

pasmem. Tloustka bude méfena od paty v intervalech 50 centimetrd mechanickou nebo digitalni
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pradmérkou; dale bude mérena i tloustka ve vzdalenosti 1,3 od cela. K méfeni bude pouzita
digitalni primérka firmy Hagléf Sweden AB; znacky Mantax Digitech Il (MDII). Data budou

zapisovana do papirového ciselniku a nasledné prenesena do tabulkového editoru Excel.

5.3 Evidence dat a vad na bfize

V tabulkovém editoru Excel budou evidovany udaje z experimentdlniho méreni do tabulky dle
vzoru (obr. 5.1) tj. ¢islo vzorniku, délka stromu, tloustky v intervalu po 50 centimetrech, vyéetni
tloustka kmene 1,3 m od ¢ela, vyznamné vady. Vady budou posuzovany vizualné na dreviné jako
celku (jednom kmenu). Pfedevsim budou evidovany vady zplsobené houbami (hniloba) na cele
pokaceného stromu a vada rustu (kfivost). Tyto vady budou evidovany v ciselniku s ostatnimi
parametry zpracovaného stromu. Na zakladé poctu vad bude vycislen podil poskozenych

strom, které se mohou odrazit na vyrobé sortimentl fazenych do nizsich jakostnich trid.

Vycetni Pribézina Dilci
. Délka Vyznamné
Cislo tloustka délka tloustky
stromu vady na Pozndmky
vzorniku di3 vzorniku po 50 cm
vzorniku
(m) (cm) (m) (m?)

Obr. 5.1. Zahlavi vzorniku pro evidenci méreni a dat

U stromQ zpracovanych harvestory bude provadéna evidence vad stejnym zplsobem, tj.
vizualné béhem wvyroby diplomantem, ktery bude evidovat hnilobu a kfivost, popt. jiné
vyznamné zatim nepredvidatelné vady. Zaregistrované vady budou po ukonéeni vyroby v ramci
smény spdrovany sdaty uloZzenymi ve vyrobné-evidenénim softwaru. Vyrobné-evidencni
softwary jsou schopné evidovat pouze kvantitativni ukazatele (rozméry), ale bohuzel ne vady
drivi. Zde by se muselo vychazet z osobnich zkusenosti operator(i harvestor, ktefi na zakladé
se na schopnosti operatorl je tento postup nemyslitelny, protoZe harvetorem jsou na LHC

Trutnov z bfizy vyrdbény pouze dvoumetrové vyrezy urcené pro energetické ucely.
Z *.STM souboru (stem) budou prebirana stejna data jako pfi manualnim méreni. Prebirana

z tohoto souboru budou data vedena pod kédem ~273, za kterym je uvedend tloustka kmene

v misté referenéniho fezu (na ¢ele) v milimetrech a nasledné ubytek tloustky v milimetrech na
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kazdych 10 centimetrech. K vypoctu celkové délky kmene bude pouzit soucet délek vyrobenych

sortiment(l vedenych ve stejném souboru pod kédem ~293.

Dalsi data budou do rozsifené evidence tabulkového editoru dopoditavana, tj. tloustka kary,
ktera musi byt odectena pfi vypoctu objemu; objem zvolenych sekci vzorniku. Komplexni pfiklad
evidence vsech experimentdlné mérenych a dopocitanych dat je uveden na jednom vzorniku

v priloze 9.
Vypocet objem( vzornikd bude provadén dle Doporucenych pravidel pro méreni a tfidéni dfivi

v CR 2008 (Wojnar 2007) tj. dle ,Huberova vzorce” (1). Vypocet dle tohoto vzorce je evidovan i

ve vyrobné-evidenénim softwaru harvestoru.

Vo = 5+ (dgie = 2k)%.1.107* (1)

kde:

Viok objem bez kiiry (m3)

dbk stfedova tloustka mérena v kare (cm)
k tloustka klry (cm)

/ délka vyrezu (m)

Objem dfivi bude objemové a nasledné podilové rozdélen do jakostnich tfid v zavislosti na
vycetni tloustce stromd. Do jakostnich tfid bude dfivi rozdéleno na zadkladé poZzadavki

Doporucenych pravidel pro méfeni a tfidéni dfivi (Wojnar a kol. 2017).

5.4 Navrh dilcich procentickych sortimentacnich tabulek

Zavérem budou vypracovany ,dil¢i procentické sortimentacni tabulky” pro bfizu. Slovem ,dilci
je nutné pfedem vyjadfit, Ze v této studii na jednom LHC nemohou byt podchyceny vSechny
faktory odrazejici se na rdstu a vyvoji bfizy, ani nemohou byt naméreny vsechny parametry
v kratkém casovém horizontu, ze kterych by bylo moZné plnohodnotné sortimentacni tabulky
vytvofit. Vysledek tak bude slouZit predevsim pro ucely spravce vysSe uvedeného lesniho
hospodarského celku, popf. na okolnich LHC, kde jsou blizké ptirodni podminky. Se

sortimentacnimi tabulkami je navrzena i metodika pro jejich sestavovani v dalsich vyrobnich
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podminkach s moZnosti vyuZziti pokrocilejsich technologii, tj. digitalnich pridmérek nebo vyrobné-

evidenc¢nich softwarl harvestora.

Tabulky budou sestaveny pro tloustkové tfidy po ¢tyfech centimetrech pro rozbor skladby
sortiment(l v jakostnich tfidach. PFi jejich sestaveni je strukturdlné vychazeno z ,Procentickych
sortimentacnich tabulek pro stromy hlavnich dfevin v CSSR” (Patez, Michalec 1987). Jejich vyuZiti
je predevsim pro planovani objemu vyroby hroubi v jakostnich tfidach a vycisleni finan¢ni
hodnoty, tedy vyuZitelné primarné pro planovani vyroby. Pro odhad skladby sortiment( bude
vychazeno ze zakladnich parametrd: drevina — bfiza, tloustkovy stuperi 4 cm, vybrané vady —
pravdépodobné poskozeni houbami, kfivosti, popf. jinou ¢etnou vadou. Sortimenty budou
rozdéleny na vyrezy |. — IV. jakostni tfidy a V. — VI. (vldknina a palivo). Ve skupiné vyrezl I. — IV.
budou sortimenty podrobnéji tfidény podle stfedové tloustky bez kiry DO — D6. Stanoveny
budou podily, které do jednotlivych skupin jakostnich tfid budou spadat v zavislosti na tloustce

namérené 1,3 od Cela stromu (tj. ve vycCetni vysce).

Procentické sortimentacni tabulky budou vytvoreny ve dvou rozlisenich:
1. Pro zdravé, kvalitni, neposkozené a rovné rostlé kmeny.
2. Pro kmeny poskozené hnilobou u paty stromu a s ¢asteénou deformaci zpUsobené

kfivosti nebo jinou ¢etnou vadou, ktera bude béhem méreni zaregistrovana.
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6 Vysledky

Vysledky zahrnuji sou¢asny stav vyroby b¥izy na Skolnim polesi CLA Trutnov, specifikaci vzornik
a jejich technické parametry, rozttidéni vzornik( do tloustkovych a jakostnich ttid, ale pfedevsim

navrh sortimentacnich tabulek modelovanych na zékladé kvalitativniho predpokladu dfivi.
6.1 Zastoupeni a vyroba dfivi z bfizy na LHC Trutnov

Zastoupeni bfizy Cini v soucasné dobé 3,4 %, coZ je 0,6 % vice neZ je celorepublikovy pramér
(obr. 6.1). Je spolecné s jedli ctvrtou nejcetnéji zastoupenou drevinou na LHC Trutnov a moznost

jejiho efektivniho vyuziti by méla byt brana v avahu.

Bfiza  jedle javor
jefdb 3,4 %_\2,7% 1,2 %
4,0%

Obr. 6.1. Druhova skladba dfevin na sledovaném Uzemi.

Do budoucna je pocitano se zvySovanim podilu bfizy az na 5 % a tim se zvysuji moZnosti pro jeji
vyuZiti (obr. 6.2). Byt nebude bfiza nikdy tvofit prioritu hospodafeni na tomto LHC, tak muze

tvofit dalsi zdroj ptijmu, pokud se s ni bude fadné hospodafit.
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Obr. 6.2. Cilova skladba drevin

Objem vyroby dfivi z bfizy neni pfili§ vysoky. V letech 2016 — 2020 se pohyboval od 7 do 48 m3
roc¢né (obr. 6.3). Podrobny rozpis dle jednotlivych porost( viz pfiloha 3. Bfiza byla zpracovana na
dvou nebo Ctyfmetrové vyrezy a zafazovana do VI. jakostni tfidy (palivo). Presto Ize pocitat do
budoucna s jejim vy$&im vyuZivanim a zpenézenim, co? dokladaji i zajmy LCR, s.p., které se podili
na financovani vyzkumu v ramci projektu ,Ekonomika a péstovdni brezovych porosti jako

alternativa obnovy chiadnoucich smrkovych porostti v CR* (Dudik a kol. 2020).
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Obr. 6.3. Objem vyroby dfivi z bfizy v r. 2016 - 2020
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6.2 Specifikace dat z terénniho méreni

Sohledem na vySe uvedené zastoupeni btizy, rozsah nahodilych téZeb zplsobenych
lykoZroutem smrkovym, soucasny objem vyroby dFivi z bfizy na Skolnim polesi a ,,dal$i“ situaci
ve spolecnosti bylo technicky naro¢né zajistit vyrobu pouze bfizy ve velkém rozsahu. Pro ucely
prace bylo zajisténo ze strany Skolniho polesi 29 vzornikil bFizy. Harvestor byl nasazovan do
lesnich porostll s pfimési bfizy vyjimecné a vyrobné-evidenénimi softwary bylo registrovano 16

vzornikd; manualné s digitalni primérnou a pasmem bylo méreno 13 vzornikd.

Z harvestoru John Deere 1170G (pfiloha 4) byla data prebirana z vyrobné-evidencniho softwaru
ze souborll *.STM. Otisk vynatku dat z *.STM souboru vyrobné-evidencniho softwaru harvestoru
je uveden v pfiloze 5. Data musela byt nasledné rozklicovana z kodd, pod kterymi jsou uloZzeny
pozadované informace, tj. tloustka cela v misté referenéniho fezu, Ubytek tloustky po
deseticentimetrovych sekcich a jmenovita délka. Priloha 6 uvadi pfiklad pfebirani a vypoctu
tlousték z *.STM soubor u prvniho vzorniku. Ostatni vzorniky byly méreny digitalni prmérkou

Mantax Digitech Il (pfiloha 7), ze které byla data prenasena do Excelu (pfiloha 8).

Zakladni parametry vzornik( jsou shrnuty v tabulce 6.1.

Tab. 6.1. Vybrané parametry vzornik(
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Vycetni Stfedova
Poradové Délka Objem
tloustka tloustka Vyznamné vady
Cislo kmene kmene
s.k. dy3 s.k. di/2
(m) (cm) (cm) (m3)
1 20,7 40,9 30,4 1,23 vrch.zlom, hniloba
2 23,8 36,4 24,9 0,93 hniloba
3 19,7 39,0 27,3 0,94 vrch.zlom, hniloba
4 21,6 239 16,2 0,34
5 12,2 12,5 11,0 0,08
6 22,1 32,7 26,6 1,00 vrch.zlom hniloba
7 22,8 33,2 23,0 0,76 vrch.zlom
8 24,8 26,7 18,8 0,54 hniloba
9 23,7 22,7 16,3 0,38
10 22,1 23,8 18,4 0,46 hniloba




... pokracovani tabulky 6.1

Vycetni Stfedova
Poradové Délka Objem
tloustka tloustka Vyznamné vady
¢islo kmene kmene
s.k.dy3 s.k. dip2
11 20,7 22,4 14,8 0,27
12 18,6 38,1 31,7 121 vrch.zlom , hniloba
13 17,6 17,4 14,4 0,21
14 17,6 30,2 24,7 0,68 vrchzlom
15 24,9 29,8 22,2 0,77 hniloba
16 23,9 39,3 28,5 1,25 vrch.zlom, hniloba
17 22,0 21,8 16,0 0,34 KFivost
18 25,0 31,6 19,2 0,57
19 25,0 30,6 23,6 0,88
20 24,5 26,8 19,3 0,56
21 23,5 19,6 15,5 0,33
22 23,5 22,5 14,6 0,29 Kivost
23 20,0 27,4 20,2 0,50
24 16,5 24,2 19,1 0,37 vrch zlom, hniloba jadra
25 18,0 37,3 21,9 0,54 hniloba jadra
26 19,0 47,6 35,7 1,58 vrch.zlom
27 23,5 23,4 17,6 0,44
28 15,5 37,8 26,8 0,71 vrch.zlom, hniloba jadra
29 22,0 43,5 31,1 1,38 vrch.zlom, hniloba jadra, dvojak

Tloustka ve vycetni vysce (d13) se pohybuje od 12,5 do 47,6 cm. Tento parametr je velmi dileZity
pro nasledné zaclenéni jednotlivych vzornik( do tloustkovych stupfid v ramci navrhovanych
sortimentnich tabulek. Navrhovana koncepce je postavena na tloustkovych stupnich v intervalu

Ctyf centimetr(. RozloZeni vzornik( do tloustkovych stupnl je prezentovano v obr. 6.4.

35



Pocet vzorniku (ks)
N w H (6] (o)) ~ (0]

=

7
6
4 4
2 2 2
] I I ]
N i
14 18 22 26 30 34 38 42 46

M Tloustkovy stupen

Obr. 6.4. Pocty vzornik( v tloustkovych stupnich.

Kompletni prifez databazi je demonstrovany na jednom vzorniku v pfiloze 9, kde jsou uvedena
vSechna data, kterd jsou s kazdym vzornikem evidovana a slouzi pro docileni poZadovanych

vysledkU a zavér(.

Nejcetnéjsi zastoupeni vad, které byly zapracovany i do navrhu procentickych sortimentacnich
tabulek predstavuje predevsim hniloba jadra, ktera byla registrovana u 45 % vsech vzornik( tj.
13 kusd. Za druhou vyznamnou vadu byla rozlamovani koruny at jiz z divody poskozeni hnilobou
nebo jako vyrobni vada, ke které doSlo pfi padu stromu. Tim dochazelo k dalSimu snizeni
moznosti zatrazeni sortimentll mezi uzitkové vyrezy. Vrcholovymi zlomy bylo postizeno 38 %

analyzovanych vzornikd tj. 11 ks.

6.3 Tridéni vyFezl bfizy do jakostnich a tloustkovych t¥id

PFi sestavovani pozadavkud na navrhované sortimentacni tabulky bylo vychazeno z kvalitativnich
a kvantitavnich pozadavk( ,, Doporucenymi pravidly pro méfeni a t¥idéni drivi v CR 2008 (Wojnar

a kol. 2017). Pro tazeni dfivi do skupiny jakostnich tfid I. - VI. bylo vychazeno z poZzadované

minimalni ¢epové tloustky pro bfizu nebo listnaté dreviny (tab. 6.2).
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Tab. 6.2. Specifikace jakostnich tfid pro ndvrh sortimentacni tabulky pro btizu v¢. zadani minimalnich parametrd sortimentd

Jakostni
trida

Charakteristika

Jmenovita délka
sortimentt

Stoupani délek

Tloustka

Maximélni na éele | Minimalni na éepu

(m)

(m)

(cm)

Ostatni pozadavky

Radné odvétveny, zkraceny
kmen, jen s klrou, ve zdravych
vyfezech, na obou koncich
hladce zafiznutych slouzi pro
vyrobu krajené dyhy a jinych
vyrobkda.

2,7-3,5
50-6,0

0,10

Neni dano.

45 b.k.

Sitka letokruhd do
4 mm.

Radné odvétveny, zkraceny
kmen, jen s klrou ve zdravych
vyfezech, na obou koncich
hladce zafiznutych, slouZi pro
vyrobu loupané dyhy, pilaiské a
jiné zpracovani.

2,6-10,5

2,5/5,5/8,0/10,5

70 b.k.

25 b.k.

Kvalita A, B, C, D.

min 2,5

Dle dohody.

Dle dohody.

20 b.k.
nebo dle dohody.

Bfiza vhodna pouze pro
tyCovinu.

min 6

Neni uvedeno.

13 s.k.

2 s.k.

Radné odvétvené, zkracené
drivi, vhodné pro primyslové
zpracovani, oba konce
zafiznuté, Cerstvé i proschlé

min 1
pouze celé metry

Dle dohody.

50 b.k.

7 b.k.

VI.

Napada pfi vyrobé jako vymét.
Vyrabi se jako rovnané drivi.

0,15

Neni uvedeno.

30 b.k.

3 b.k.

Dovoluji se
prakticky vSechny
vady s vyjimkou
pokrocilé
trouchnivosti.
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Predloha z Doporucenych pravidel byla upravena pouze pro Il. a IV. jakostni tfidu. Ve Il. jakostni
tridé byla jmenovita délka sortiment( upravena na 2,5 popr. 5,5 m, ktera odpovida pozadavkiim
soucasného odbytu, misto stavajicich 2,6 resp. 5,3 m. Vyroba IV. jakostni tfidy, kde je
doporudena btiza pouze pro vyrobu tyCoviny, byla vylouéena, nebot neni standardnim

vyrobkem.

Pfi druhovani dfivi ze vzornik(, které jsou podkladovymi daty pro sestaveni procentickych
sortimentacnich tabulek, bylo na vzorniky pohlizeno ze dvou Ghli pohledu:

1. jako nazdravé, neposkozené, rovné rostlé kmeny,

2. jako na kmeny postiZzené v horni ¢asti korunovym nebo kmenovym zlomem a ve spodni

¢asti kmene hnilobou do vySe 2 m.

Z vystupl (viz tab. 6.3) je patrné, Ze v pfipadé zdravych, neposkozenych a rovné rostlych strom(
je mozné vyrobit nejvyssi podil sortimentl se zastoupenim ve Il. a lll. jakostni tfidé tj. 40,0 a 24,1
%. V pfipadé postiZeni stromU v horni ¢asti kmene korunovym zlomem (bez ohledu na davod
pric¢iny) a napadeni spodni ¢asti kmene hnilobou do vySe dvou metr(l, dochazi ke snizeni podilu
vyfrezl ve Il. jakostni tfidé na polovinu, mirné se zvysuje podil vyfez( ve lll. jakostni tfidé (o 2,5

%), ale markantné se zvysuje podil palivového dfivi na 24,7 %.

Tab. 6.3. Objem a podil vyroby v jakostnich tfidach

Kvalitativni pohled na vzorniky pro sestaveni sortimentacnich tabulek
Postizené v horni ¢asti korunovym
Zdravé, neposkozené, rovné rostlé nebo kmenovym zlomem a ve
Jakostni tfida
kmeny spodni ¢asti kmene hnilobou do
vyse 2 m
Objem dFivi Podil z objemu Objem dFivi Podil z objemu
(m?) (%) (m?) (%)
l. 0,4 2,1 0 0
Il. 7,8 40,0 4,0 20,1
1. 4,7 24,1 5,5 27,6
V. - - - -
V. 6,4 32,8 5,5 27,6
VI. 0,2 1,0 4,9 24,7
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Z vysledk( je patrna mozZnost vyssiho vyu?iti, ale i zpenéZeni bfezového dfivi v pripadé zajisténi
odbytu, nebot v souc¢asné dobé jsou na LHC automaticky vyrabény z bfizy ¢tyfmetrové vyrezy

zarazené do paliva.

Statistickou analyzou je vice prokazatelnd zavislost objemu dFivi skupin jakostnich ttid I. - IV. na
objemu téZeného kmene u obou kvalitativnich variant. Koeficient korelace se pohybuje na
hodnoté 0,90 a 0,93. U skupiny jakostnich tfid V. az VI. ¢ini koeficient korelace 0,42 a 0,26 (obr.
6.5, obr. 6.6). U druhé skupiny jakostnich tfid (V. + VI.) je tedy vysoky rozptyl. Pfesto regresni
analyza u zdravych, neposkozenych a rovné rostlych kmenl povrzuje statistickou zavislost
skupiny V. a VI. jakostni tfidy na objemu tézenych kmen(. U kvalitativné horsich kmend tomu
tak neni. Statistika zavislost skupiny jakostnich tfid na objemu tézeného kmene je dana p-

hodnotou uvedenou v tabulce 6.4.

1,4

12 R3=0,8975
0,8
0,6
0,4
0,2 R2=0,42

Objem dfivi ve skupiné
jakostnich t¥id (m3)

0,0 0,5 1,0 1,5
Objem téZzeného kmene (m3)

L-IV.j. ®V.+VLj.

Obr. 6.5. Zavislost objemu dfivi ve skupindch jakostnich tfid na objemu téZzeného kmene u

zdravych, neposkozenych, rovné rostlych kmend.
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Obr. 6.6. Zavislost objemu dfivi ve skupindch jakostnich tfid na objemu tézeného kmene u

kmenu postizenych v horni ¢asti korunovym nebo kmenovym zlomem a ve spodni ¢asti kmene

hnilobou do vyse 2 m.

Tab. 6.4. P-hodnota pro ne/potvrzeni zavislosti skupiny jakostnich tfid na objemu téZzeného

kmene.
Skupina jakostnich
Kvalita drivi p-hodnota
trid

l.—1IV. 0
zdravé, neposkozené, rovné rostlé kmeny

V.-=VIL 0,00041
kmeny postizené v horni ¢asti korunovym l.—1IV. 0
nebo kmenovym zlomem a ve spodni casti

V.-=VIL 0,21759
kmene hnilobou do vyse 2 m

6.4 Navrh diléich sortimentacnich tabulek

Zjednoduseny navrh modelovych sortimentacnich tabulek pro dany LHC Trutnov bylo potfeba

sestavit jednoduse, aby byly praktické pro provoz.

Pro navrh modelu dil¢ich sortimentacnich tabulek byly jako inspirativni predloha pouZzity

,Procentické sortimentaéni tabulky pro stromy hlavnich dfevin v CSSR“ (Pafez - Michalec 1987).

ProtozZe se jedna pouze o navrh pro provoz, byly tabulky sestaveny do tloustkovych stupnil ve
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¢tyfcentimetrovych intervalech tloustky ve vyéetni vySce. Ani to neni nic nestandardniho (Pafez
- Michalec 1987). Pro rfazeni dfivi do skupiny jakostnich tfid I. — IV. a V. - VL. bylo vychazeno
z pozadované minimalni ¢epové tloustky pro bfizu nebo listnaté dreviny dané , Doporucenymi
pravidly pro méFeni a tfidéni divi v CR 2008 (Wojnar a kol. 2007) (tab. 6.2). ViyFezy ve skupiné I.
— V. jakostni tfidy byly déale prerozdéleny do tloustkovych tfid DO — D6 podle stfedové tloustky
(Wojnar a kol. 2007). Pfitom byla vidy respektovana vys$si tloustkova tfida pred nizsi. Do
tloustkovych tfid byl objemovy podil dfivi pferozdélen podle stfedni tloustky dvoumetrovych

vyrezd, na které byl kmen rozdélen.

Procentické sortimentacni tabulky (Parez - Michalec 1987) sdruzovaly V. a VI. jakostni tfidu
dohromady, na rozdil od jehlicnanu. Vychazelo se ze skutecnosti, ze lesni zdvody mély moznost
dodavat papirenskému pramyslu vliakninové dfivi s uréitym podilem paliva. V dnesni dobé je tato
skute¢nost méné redlna, nicméné V. a VI. jakostni tfida byla ponechdna sdruzend, protoze
dochazi k opacnému trendu. Papirensky primysl ma jasné dané kvalitativni poZadavky.
Odbytovy trend jde u bfezového dfivi spiSe opacnou cestou, kdy je vldknina z bfizy proddvéna

jako palivo.

Navrh prvni tabulky je koncipovan pro zdravé, neposkozené a rovné rostlé stromy (tab. 6.5).

Tab. 6.5. Ndvrh procentickych sortimentacnich tabulek pro zdravé, neposkozené, rovné rostlé

kmeny.
Jakostni trida
A
Tloustkovy Stredové tloustky vyFezi
StUpEn pro | - erval D4 D3b D3a D2b D2a | V.-VLj.
vycetni
tloustku 40-49 | 35-39 | 30-34 | 25-29 | 20-24
(cm b.k.)
Podil z objemu dF¥ivi
(cm) (%)
14 12,1-16 1,000
18 16,1-20 1,000
22 20,1-24 0,059 0,941
26 24,1-28 0,057 0,238 0,705
30 28,1-32 0,057 0,171 0,383 0,388
34 32,1-36 0,161 0,249 0,375 0,215
38 36,1 - 40 0,106 0,232 0,243 0,279 0,140
42 40,1 - 44 0,088 0,223 0,302 0,211 0,137 0,039
46 44,1 - 48 0,416 0,280 0,099 0,099 0,000 0,106
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Navrh druhé tabulky je koncipovdn pro kmeny postizené v horni ¢asti korunovym nebo
kmenovym zlomem, nebo zlomem, ke kterému doslo pfi padu stromu pfi tézbé drivi, a spodni
¢ast kmene je napadena hnilobou do vyse 2 m (tab. 6.6). Tyto dvé vady byly vybrany jako
nejcetnéjsi. Spodni ¢ast kmene do vySe 2 m je tak odfezdvana do paliva. Zbarveni a hniloba se

rozSifovaly predevsim od paty stromu a poskozeno bylo 45 % vzornikd.

Vrchni ¢ast je navriena do paliva od tloustky 12 cm. Toto byly primérna éepova tloustka
vzornikd, kde doslo k pfirozenému rozpadu btizy v lesnim porostu nebo ke zlomeni (odlomeni)
$picky stromu pfi padu stromu pfi tézbé drivi. Primérna délka takovychto vrcholovych zlomu

Cinila 4,3 m. Vrcholovymi zlomy bylo poskozeno 38 % vzornikd.

Sukatost (predevsim prevazujici zdravé suky) neni pfilis na zavadu pfi vyrobé vlakninového drivi
ani drivi pro pilarské vyrezy. Lze proto pocitat s tim, Ze vétsSina bfezového dtivi, pokud to dovoli
predevsim ¢epova tloustka do Ill. jakostni tfidy. U listnacd lze predpokladat vyssi podil vad ristu,
predevsim kfivost. Na sledovanych vzornicich zvySeny podil kfivosti nebyl zaznamenan a
vzorniky odpovidaly poZzadavkim doporucenych pravidel pro zarazeni do lll. jakostni tfidy pfi

splnéni kvantitavnich parametr(.

Tab. 6.6. Navrh procentickych sortimentacnich tabulek pro kmeny postizené v horni (¢asti
korunovym nebo kmenovym zlomem a ve spodni ¢asti kmene hnilobou do vyse 2 m.

Jakostni tfrida
I -1V, j.
Tloustkovy Stredové tloustky vyFezi
StUpen pro | - erval D4 D3b D3a D2b D2a | V.-VLj.
vycetni
tloustku 40-49 | 35-39 | 30-34 | 25-29 | 20-24
(cm b.k.)
Podil z objemu dF¥ivi
(cm) (%)
14 12,1-16 1,000
18 16,1 - 20 1,000
22 20,1-24 0,051| 0,949
26 24,1-28 0,183| 0,817
30 28,1-32 0,034 0,409| 0,557
34 32,1-36 0,214 0,389 0,397
38 36,1 - 40 0,127 0,243 0,202| 0,428
42 40,1 - 44 0,137 0,298 0,236 0,113| 0,216
46 44,1 -48 0,165 0,278 0,209 0,019 0,329
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Vzhledem ktomu, Ze se jednd o ndvrh pro konkrétni LHC Trutnov, sdanymi ptirodnimi
podminkami, neni mozné provadét zobecnovani vysledkl. Grafické zobrazeni podilu z objemu

dfivi v jednotlivych skupinach jakosti viz pfiloha 10.
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7 Diskuse

Pfi modelovani procentickych sortimentacnich tabulek bylo dfivi clenéno do ¢tyfcentimetrovych
tloustkovych stupnd a pro posuzovani kvantitativnich a kvalitativnich faktor( i dfivi bylo
vychazeno z upravenych doporucenych pravidel (Wojnar 2007). Tabulky byly sestavovany pro
dvé kvalitativni skupiny: (i) zdravé, neposkozené, rovné rostlé kmeny, (ii) pro kmeny postizené
v horni ¢asti korunovym nebo kmenovym zlomem a ve spodni ¢asti kmene napadené hnilobou
do vyse 2 m. Toto poskozeni bylo vybrdano na zakladé vizudlniho posuzovani vzornikd, ale i
z literarnich podkladd, které uvadi, Ze bfiza je napaddana mnoha drevokaznymi houbami napr.
Fomitopsis betulina Bull., Inonotus obliquus Ach. ex. Pers., Fomes fomentarius L., Fomitopsis
pinicola a dalimi (KolaFik 2010, Klir 1981, Cerny 1970). Daldi fakt, ktery byl bran v potaz, je
nachylnost btizy na poskozeni silnym vétrem, mokrym snéhem namrazou (Poleno a kol. 2009,
Cerny 1970). Proto byla pro sortimentaéni tabulky vybrana i tato skuteénost, nebot zavéry jsou
cileny na vytéZnost drivi mytnich téZzeb, kde se mlize odrazet ve vyssi mife i v souvislosti

s rozpadem porostl pfi dosaZeni zralosti.

Ndavrh zjednodusenych procentickych tabulek, jak pro zdravou bfizu, tak bfizu s vybranymi
vadami vychazi z redIné vyroby na LHC Trutnov. Vystupy v tabulkach nejsou zaméreny pouze na
objem hroubi, ale i nehroubi, pokud z ného byla provedena vyroba (nejcastéji pro VI. jakostni
tfidu). Pro Ceskou republiku nejsou dosud zkompletovény pro bfizu 7?adné sortimentaéni
tabulky. Na Slovensku jsou uvddény autofi sortimentacnich tabulek zahrnujicich i bfizu (Mecko
a kol. 1994, Kosut 1980). Pfi porovnani publikovanych vysledk( z porostnich tabulek (Mecko a
kol. 1994) je nutné pfedem upozornit na rozdilné metodické pristupy pti vyhodnocovani:
- VySe uvedené tabulky jsou rozdélovany do tloustkovych stupnt po dvou centimetrech,
zatimco vysledky diplomové préce jsou ve Ctyfcentimetrovych intervalech.
- Dané porostni tabulky konci na tloustkovém stupni 40, zatimco vysledky této diplomové
prace byly sledovany az do tloustkového stupné 46.
- Prortazenidrivi do lIl. jakostni tfidy pouziva Mecko a kol. (1994) jiné technické parametry
¢epové tloustky, nez je stanoveno v éeskych doporuéenych pravidlech (Wojnar 2007).
Mecko a kol. (1994) ma jiz ve 14. tl. stupni 16,5 % dfivi z objemu dfivi v porostu zafazeno
ve lll. jakostni tfidé pro kvalitu kmen( A; v 18. stupni 39,8 % podilu z objemu drivi
v porostu a ve 20. tl. stupni 49,0 %. Toto dle nasi metodiky neni mozné, nebot minimalni
¢epova tloustka pro vyrezy lll. jakostni tfidy je u ostatnich listnatych drevin (véetné bfizy)

stanovena na limitu 20 cm.
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- Porovnavat vystupy diplomové prace v zavislosti na stupni poskozeni porostu neni
mozné. Mecko a kol. (1994) ma porostni tabulky vypracované pro 20 % poskozenych
strom(; diplomova prace ma podminky poskozeni stanovené dle inspirace dané
procentickymi sortimentacnimi tabulkami (Pafez, Michalec 1987), které vice odpovidaji

provoznim pozadavklm, pro které byla prace zpracovavana (viz kap. 6.3).

Vysledky je tak mozné konfrontovat se slovenskymi porostnimi tabulkami jen pro nulovy podil
poskozenych strom(. Zde je nutné brat na zfetel vySe uvedené poznamky, kterymi se odlisuji
vystupy z danych tabulek od vysledkl diplomové prace. Obr. 7.1 porovnava podily I. — IV. jakostni
tfidy; obr. 7.2 porovndva podily V. — VI. jakostni tfidy mezi vysledky diplomové prace a

porostnimi tabulkami Melco a kol. (1994) pro kvality kmen( ,A“ a,,D“.

100
80
60
40
20

jakostnich trid (%)

14 18 22 26 30 34 38 42 46

Tloustkové stupné

Podil zastoupeni dfivi ve skupiné

diplomova prace
kvalita kmenG A (Mecko a kol. 1994)
kvalita kmen( D (Mecko a kol. 1994)

Obr. 7.1. Podil objemu dfivi v I. — IV. jakostni tfidé diplomova prace vs. Mecko a kol. (1994).
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Obr. 7.2. Podil objemu dfivi v V. — VI. jakostni tfidé diplomova prace vs. Mecko a kol. (1994).

S ohledem na pfistupné zdroje zabyvajici se sortimentaci dievin je moZné provést komparaci
vysledkl s listnatymi dreviny dub a buk z podkladl Pafez, Michalec (2017). Z obr. 7.3 je patrné
zastoupeni 100 % dfivi u vSech druhU drevin ve skupiné jakostnich tfid V. — VI. u tloustkového
stupné 14; ve tloustkovych stupnich 18 — 30 dochazi k vyznamnéjsi diverzifikaci podil(, kde je ve
skupiné jakostnich tfid I. — IV. nizsi podil bfezového drivi nez jaky je vykazovan u dubu a buku.
Rozdil zde dosahuje 9,5 — 66 % v zavislosti na tloustkové tFidé a dfeviné. Od tloustkového stupné
38 podily v fazeni dfivi do skupin jakostnich tfid jiz nepresahujici vice nez 10 % a jsou témér
stejné. Ktémto zavérim je nutno pfistupovat rezervované s ohledem na rozdilné kmenové
profily jednotlivych dfevin a poZadované parametry v ramci druhovani drevin. Jiz z vysledkd je
patrné, Ze IV. jakostni tfida u bfizy neni témér vyuzitelnd na rozdil od dubu ¢i buku. Zavérem je

tak pouze srovnani vyuzitelnosti jednotlivych drevin.
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Obr. 7.3. Porovnani zastoupeni bfizy ve skupinach jakostnich tfid s dubem a bukem.

Sortimentacni tabulky slouzi jako poklad pro odhad vyroby. Maji vyznam pro planovani vyroby
sortiment( a jejich nasledného odbytu. U stojicich stromU tak pfedstavuji podplrny prostfedek
pro ziskani podklad(l o potencidlni moznosti vyroby. Na vysledky nelze pohlizet dogmaticky,
nebot Zadné sortimentacni tabulky nemohou podchytit vSechny podminky (predevsim
kvalitativni vlastnosti dreva), které se mohou na vysledku vyroby odrazit. Nepredvidatelnym
faktorem po ukoncené sortimentaci je samotna vyroba, ktera zahrnuje fadu rizik, béhem které
mUzZe byt vlastnost dfivi zménéna, resp. znehodnoceno. Mezi takové dopady patti predevsim
dopady dané vyrobnimi chybami pfi vyrobé sortimentl napf. rozstipnuti kmenu, at jiz pti tézbé
nebo soustfedovani, vznik hnilob Spatnym skladovanim, poskozeni dfevokaznym hmyzem pfi

$patné sanaci apod. (Suchomel, Gejdos 2013).
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8 Zavér

Bfiza se svym triprocentnim zastoupenim nema v soucasné dobé pfilis vysoké zastoupeni
v lesich Ceské republiky. Pfesto je na ni pohlizeno jako na moinou alternativu pfi obnové
chfadnoucich smrkovych porostl nebo jako jednu z melioracnich a zpevriujicich drevin a jeji

podil se tak bude v budoucnu zvySovat.

MozZnost vyuZiti brezového dfivi je Siroka od paliva az po vyrezy pro vyroby dyhy. S médnimi
trendy rlznych obdobi se dostavaji dfeviny jednou na vysluni a podruhé do pozadi zajmu
verejnosti. | bfiza byla Zadanym artiklem napf. prvnich dekad tohoto stoleti v ndbytkarském

pramyslu. U Zadné dfeviny nelze trendy zajmu jednoznacéné predvidat.

S ohledem na vySe uvedené myslenky bylo cilem diplomové prace navrieni procentickych
sortimentacnich tabulek, které by mohly byt vyuzity pro ucely stfednédobého nebo
kratkodobého planovani vyroby v porostech se zastoupenim brizy. Modely tabulek byly
sestaveny pro LHC Trutnov a s jejich sestavovanim byla ovéfovana i moznost vyuzivani
elektronického pfijmu dFivi pro ziskavani dat, at jiz pomoci digitalni prmérky nebo z vyrobné-
evidencnich softwarl harvestoru. Vysledky nelze pouzivat plosné, nebot vzorniky byly
poskytovany pouze z jednoho Uzemi se specifickymi podminkami a rozsah méreni neni natolik
rozsahly, aby bylo mozné vyvozovat z vysledkl obecné zavéry. Z vystupd je patrné, Ze alternativa
vyuziti bfizy neni jen pro energetické vyuziti, ale mlze zahrnovat v zavislosti na tloustkovych
stupnich a kvalité az 96 % dfivi pro pilafské zpracovani nebo i vy3si vyuzZiti. Objem vyuZiti bude
zaviset i na objemu vyroby, tak aby se stala vyroby dfivi z bfizy efektivni. To je divodem jejiho

vyZiti spiSe jen na regionalni Urovni.

Koncept sortimentacnich tabulek pro bfizu byl navrzen z podnétu vedouciho diplomové prace,
jako dil¢i podklad k feseni projektu ,,Ekonomika a péstovani bfezovych porosti jako alternativa
obnovy chfadnoucich smrkovych porostii v CR“ financovaného Grantovou sluzbou LCR, s.p., na
kterém vedouci diplomové prace participuje jako spolutesitel. Z této skutecnosti vyplyva i
potieba reseni této problematiky do budoucna, ktera povede k vytvofeni obecnych zavérl

s ohledem na pozadavky odbératel(.
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11 Prilohy

Priloha 1. Spotfeba ¢asu a vykonnost prace pti vyrobé drivi z bfizy.
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Priloha 2. Grafické vyjadreni cen bfizy a buku v jakostnich tfidach ve vybranych letech.
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Vyrezy IIl. A/B tiidy jakosti
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Pfiloha 3. Objem vyroby dfivi z biizy v r. 2016 — 2020 na Skolnim polesi Trutnov.
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Priloha 4. Harvestor John Deere 1170G s tézebni hlavici H414, ze kterého byly pfebirany *.STM
soubory.

Priloha 5. Vynatek dat z *.STM souboru vyrobné-evidencniho softwaru harvestoru.
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431 433 433 433 433 433 432 431 433 433 433 433 433 433 433 433 432 424 428

433 433 433 433 433 432 439 433
433 433 433 433 433 433 428 431 433 433 433 433 433 433 432 429 433 432 433

431 433 429 424 431 432 433 433
429 429 433 433 431 426 #HODNOTA! 432 #HODNOTA! 432 433 413 #HODNOTA! 432 a7 369 #HODNOTA! 426 #HODNOTA! 432 #HODNOTA!
428 38 93 124 154 193 #HODNOTA! 428 52 105 136 164 203 #HODNOTA! 428 227 18 19 20 17 #HODNOTA! 426 #HODNOTA!
432 432 432 432 432 432
Sucha 4m
Sucha  4m
Sucha 4m
Sucha 4m

DTD 2m~296 3
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Priloha 6. Priklad prebirdni a vypoctu tlousték z *.STM souboru u prvniho vzorniku.
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110
411
230
395

100
413
220
395

90
415
210

80
417
200
395
320
382

70
419
190
395
310
385

60
421
180
395
300
385

50
423
170
395
290
386

40
425
160
399
280
390

20 30
427

429

10
431

Délka (mm):

Tloustka (mm):
Délka (mm):

433

150
407
270
392

140
409
260
395

130
409
250

120
409
240
395

Tloustka (mm):
Délka (mm):

395
330
382

350
382

340
382

Tloustka (mm):

395
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Délka (mm): 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460 470
Tloustka (mm): 382 378 375 375 375 375 375 375 375 375 372 367
Délka (mm): 480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590
Tloustka (mm): 366 362 360 360 360 358 356 356 356 355 353 348
Délka (mm): 600 610 620 630 640 650 660 670 680 690 700 710
Tloustka (mm): 344 344 341 337 337 336 335 332 331 331 331 330
Délka (mm): 720 730 740 750 760 770 780 790 800 810 820 830
Tloustka (mm): 329 329 329 329 329 329 329 329 329 326 326 325
Délka (mm): 840 850 860 870 880 890 900 910 920 930 940 950
Tloustka (mm): 325 325 325 324 324 321 319 319 319 319 318 311
Délka (mm): 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040 1050 1060 1070
Tloustka (mm): 310 310 310 310 310 310 310 310 309 308 307 306
Délka (mm): 1080 1090 1100 1110 1120 1130 1140 1150 1160 1170 1180 1190
Tloustka (mm): 305 305 305 305 305 305 303 302 302 302 302 302
Délka (mm): 1200 1210 1220 1230 1240 1250 1260 1270 1280 1290 1300 1310
Tloustka (mm): 302 299 299 299 299 297 294 292 291 291 290 290
Délka (mm): 1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390 1400 1410 1420 1430
Tloustka (mm): 290 289 286 285 285 285 285 285 283 279 279 279
Délka (mm): 1440 1450 1460 1470 1480 1490 1500 1510 1520 1530 1540 1550
Tloustka (mm): 279 279 278 271 269 269 269 269 269 269 268 266
Délka (mm): 1560 1570 1580 1590 1600 1610 1620 1630 1640 1650 1660 1670
Tloustka (mm): 266 266 266 266 266 266 266 266 265 256 251 251
Délka (mm): 1680 1690 1700 1710 1720 1730 1740 1750 1760 1770 1780 1790
Tloustka (mm): 251 251 251 251 250 247 247 247 247 247 247 247
Délka (mm): 1800 1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910
Tloustka (mm): 247 242 240 240 240 240 240 240 240 239 235 235
Délka (mm): 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
Tloustka (mm): 234 234 232 232 228 219 217 216 216 216 212 208
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Délka (mm):
Tloustka (mm):

2040
208

2050
208

2060
206

2070
199

Tloustka kmene (mm)

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

500

1000

Délka kmene (mm)

1500

2000
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éreni v terénu.

ka Mantax Digitech Il am

v

o

I prumer

igitalni

Pfiloha 7. D
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Priloha 8. Priklad dat stazenych z digitalni primérky u vybraného vzorniku.

Poradové z Délka
S o Tloustka . s
Datum Drevina cislo G} Délka {cm) méreni
dreviny (cm)
11.12.2020 BR 1 268 2180 0 00000001
11.12.2020 BR 1 231 2180 50 00000002
11.12.2020 BR 1 231 2180 100 00000003
11.12.2020 BR 1 210 2180 150 00000004
11.12.2020 BR 1 212 2180 200 00000005
11.12.2020 BR 1 211 2180 250 00000006
11.12.2020 BR 1 205 2180 300 00000007
11.12.2020 BR 1 205 2180 350 00000008
11.12.2020 BR 1 205 2180 400 00000009
11.12.2020 BR 1 211 2180 450 00000010
11.12.2020 BR 1 196 2180 500 00000011
11.12.2020 BR 1 197 2180 550 00000012
11.12.2020 BR 1 182 2180 600 00000013
11.12.2020 BR 1 209 2180 650 00000014
11.12.2020 BR 1 176 2180 700 00000015
11.12.2020 BR 1 178 2180 750 00000016
11.12.2020 BR 1 173 2180 800 00000017
11.12.2020 BR 1 172 2180 850 00000018
11.12.2020 BR 1 172 2180 900 00000019
11.12.2020 BR 1 179 2180 950 00000020
11.12.2020 BR 1 169 2180 1000 00000021
11.12.2020 BR 1 177 2180 1050 00000022
11.12.2020 BR 1 160 2180 1100 00000023
11.12.2020 BR 1 156 2180 1150 00000024
11.12.2020 BR 1 156 2180 1200 | 00000025
11.12.2020 BR 1 150 2180 1250 00000026
11.12.2020 BR 1 147 2180 1300 00000027
11.12.2020 BR 1 147 2180 1350 00000028
11.12.2020 BR 1 139 2180 1400 00000029
11.12.2020 BR 1 141 2180 1450 00000030
11.12.2020 BR 1 139 2180 1500 00000031
11.12.2020 BR 1 132 2180 1550 00000032
11.12.2020 BR 1 142 2180 1600 00000033
11.12.2020 BR 1 149 2180 1650 00000034
11.12.2020 BR 1 126 2180 1700 00000035
11.12.2020 BR 1 121 2180 1750 00000036
11.12.2020 BR 1 106 2180 1800 00000037
11.12.2020 BR 1 105 2180 1850 00000038
11.12.2020 BR 1 102 2180 1300 00000039
11.12.2020 BR 1 91 2180 1950 00000040
11.12.2020 BR 1 87 2180 2000 00000041
11.12.2020 BR 1 82 2180 2050 00000042
11.12.2020 BR 1 72 2180 2100 00000043
11.12.2020 BR 1 69 2180 2150 00000044
11.12.2020 BR 1 69 2180 2200 00000045
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druhovani zdravého dfivi

druhovani dfivi s béznymi vadami

E Dikii tioustk o
. Toustkave | | ibsing délka | DI toustiy wsoms.:_ Tty | Cowsdey P , B
= ., | Dekastromu | vycetnivysce K SRR ; iy (2K} po 50cm St toustka podil 2 St7. toustka podil z
SRS ds Yoo || >l L bk | objemam | sdéka | jakosti | .. celkového' | ‘objemzm | sdéka | jakestd | . celkového
b vyfezub.k. | sortimentac trida SHpmER L objemu | vyfezub.k. | sotimentac thda Sk objemu
= kmene e kmene

{m) (em) {m) {cm) (em) {em) (em) {m*) {m) [m’) (%) (m) [m’) (%)
558495 /1 20,7 20,8 0,00 43,3 43,0 35 39,4
568435 0,50 42,3 42,0 3,5 38,5
558425 1,00 41,3 41,0 35 37,5 386 VL 0,2 14,2
558425 1,50 20,7 40,0 3,4 35,5
558425 2,00 39,5 39,0 3,4 35,6 0,22 0,22 2,0
568495 2,50 38,5 32,0 3,4 35,5
558425 3,00 38,5 38,0 33 34,7
558425 3,50 35,2 35,0 3,3 34,7
558425 4,00 37,5 37,0 33 33,7 0,18 0,19
568435 4,50 37,5 37,0 33 33,7
558435 5,00 35,0 35,0 32 32,8 ‘ i i s 325 I j. 0,5 33,0
558425 5,50 35,6 35,0 3,1 31,9 318
558425 5,00 34,4 34,0 3,1 30,8 0,17 0,17
568425 5,50 33,5 33,0 3,0 30,0
558485 7,00 33,1 33,0 3,0 30,0
558425 7,50 32,2 32,0 3,0 29,0 55
558425 8,00 32,2 32,0 3.0 29,0 0,14 0,14
568495 5,50 32,5 32,0 3,0 29,0
558425 9,00 31,2 31,0 2,8 25,1
558425 2,50 31,1 31,0 2,9 25,1
558425 10,00 31,0 31,0 2,8 25,1 0,12 0,12
568495 10,50 30,2 30,0 2,8 27,2 10,5 272 I j. 03 22,7
588435 11,00 30,5 30,0 2,9 27,1
568425 11,50 30,2 30,0 2,8 27,2
588425 12,00 30,2 30,0 2,8 27,2 0,12 27,2 i 0,15 11,2 0,12
568435 12,50 29,7 29,0 2,8 25,2
558425 13,00 25,0 29,0 2,8 25,2 2,5 0,05 5,5
558425 13,50 25,5 25,0 2,7 25,3
558425 14,00 25,3 25,0 2,7 25,3 0,11
568495 14,50 27,2 27,0 2,7 24,3
558425 15,00 25,5 25,0 2,6 23,4 0,10
558425 15,50 25,6 25,0 2,6 23,4
558425 15,00 25,6 26,0 2,6 23,4 0,09
568435 16,50 25,5 25,0 2,5 22,4 234 m.j 0,28 21,5 238 m.j 0,28 18,9
588425 17,00 25,1 25,0 2,6 22,4 0,08
568425 17,50 24,7 24,0 2,5 21,5
558425 18,00 24,7 24,0 2,5 21,5 0,08
568435 15,50 24,0 24,0 2,5 21,5
558425 18,00 23,5 23,0 2,5 20,5 0,07
558425 18,50 232 23,0 2,5 20,5 0,05 5,5 0,02 5,5
558425 20,00 21,5 21,0 2,4 15,5 Vi s 33 v.i. - ™
568495 20,50 20,5 20,0 2,3 17,7 0,03 0,03 1/15,7
558435 20,70 20,8 20,0 2,3 17,7 0,00 Vi j. 0,00 0,4 0,00 0,2/17,7] WLj 0,00 03

‘IzZeqelep A NyJuloza oyjuaid 32USPIAS JOZA "6 BYO|idd



Pfiloha 10. Porovnani podilu objemu dfivi mezi dvéma kvalitativnimi skupinami bfezového drivi.

1,000

0,900
0,800
S 0,700
0,600
0,500
S’ 0,400
= 0,300
0,200
0,100 I I I
0,000 i = ]
14 18 22 26 30 34 38 42 46

Tloustkovy stupen

Podil z objemu dfi

ml-IV.j.t. mV.-V0Lj.t [L-IV.j.t. mV.-VILj.t.

Legenda:

Zdravé, neposkozené, rovné rostlé kmeny.

Kmeny postizené v horni ¢asti korunovym nebo kmenovym zlomem a ve
spodni ¢asti kmene hnilobou do vySe 2 m.
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